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1. ESTUDIO ENERGETICO Y SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

El articulo 21 del decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto

Refundido de la Ley de evaluaciéon de impacto ambiental de las llles Balears, en su punto 2,

refleja:

Los estudios de impacto ambiental incluiran, ademads del contenido minimo que establece la

normativa bdsica estatal de evaluacién de impacto ambiental:

a) Un anexo de incidencia paisajistica que identifique el paisaje afectado por el proyecto,

los efectos de su desarrollo y, en su caso, las medidas protectoras, correctoras o

compensatorias.

b) Un anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo

energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto invernadero, asi

como la vulnerabilidad ante el cambio climdtico.

El presente anexo trata el estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo

energético, la punta de demanda, las emisiones de gases de efecto invernadero y la

vulnerabilidad ante el cambio climatico del proyecto de reforma de camino existente en el

término municipal de Santa Maria. Este proyecto nace de la necesidad que tiene la explotacion

agropecuaria propietaria de la finca, de acondicionar un camino forestal con una longitud de

1.470 metros, que se divide en tres tramos.
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Se realizaran dos tipos de acabados:

El acabado n2l serd de tierra compactada estabilizada con cal o cemento, con porcentaje
maximo en peso de cemento del 7,5% y de cal del 10%, de una anchura de aproximadamente 3
metros, conservando la anchura real existente. Segun el articulo 111.2) de la Ley 3/2029, de 31
de enero, agraria de las Islas Baleares, no computan a efectos de ocupacion ni de edificabilidad
las superficies no cubiertas que no estén pavimentadas de material impermeable, los
invernaderos o umbraculos para la produccion vegetal no pavimentados anteriormente, las
balsas de riego, los estercoleros, las zonas de espera para ordeiar o las areas de acumulacién de
estiércol y purines que tengan que estar pavimentados, de acuerdo con el Cédigo de buenas
practicas agrarias de las llles Balears y la Directiva del Consejo 91/676/CEE, por lo que la

superficie ocupada de 2.331,33 m? de este acabado no computa a efectos de pardmetros

urbanisticos.

Figura 1. Ejemplo de acabado con suelo compactado estabilizado con cal o cemento (Natur Compact). Fuente:

https://www.vopsa.net/servicio/6 (25/07/2025)

El acabado n22 sera con una capa de rodadura pavimentada de hormigdn de cemento portland,
armado con fibras y de 15 cm de espesor coloreada en color ocre, sobre una sub base granulada
de 30 cm de espesor con grava compactada de didmetro 20-30 mm y una base granulada de 10
cm de espesor con grava compactada de didmetro 10 mm, de una anchura aproximadamente de
3 metros, conservando la anchura real existente. Se computan 2.089,71 m? ocupados por este

acabado en la ficha urbanistica ajena.
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Figura 2. Ejemplo de acabado con hormigén de cemento con tonalidad ocre. Fuente:

https://www.unifort.es/catalogo/pavimentos/hormigon/hormigon-coloreado/ (25/07/2025)

A continuacion, se resumen las superficies computables a cada tipo de acabado:

DESCRIPCION OCUPACION (m?)
2.331,33

{{no computable)

CAMINO DE TIERRA COMPACTADA (ACABADO N® 1)

CAMINO PAVIMENTADO DE HORMIGON (ACABADO N° 2) 2.089,71

TOTAL SUPERFICIE OCUPADA 2.089,71

Tabla 1. superficies computables para cada tipo de acabado
TRAMO 1
El tramo n21 tiene una longitud total de 209 metros.

Se hormigonaran los primeros 25 metros de acceso a la parcela debido a la normativa vigente de
Carreteras, por la cual es obligatorio hormigonar los primeros 25 metros para evitar riesgos en la

circulacion de la misma por desprendimientos de fragmentos de rocas.

Los restantes 184 metros se realizardn con el acabado n21, posterior a la limpieza y eliminacion

de cascotes y otras rocas que se encuentren en el camino.
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TRAMO 2

En este tramo la cota de inicio se sitla sobre los 176 metros y la cota final a unos 245 metros
respecto al nivel del mar, por lo que el desnivel a salvar es de unos 69 metros. Teniendo en

cuenta la longitud de este segmento, de 552 metros, la pendiente se estima en un 12,50 %.

Si bien por las caracteristicas del mismo, al tener una pendiente superior al 10 % y ser mayor a
100 metros de longitud, podria realizarse una capa de rodadura de aglomerados asfalticos
segln los criterios técnicos para el mantenimiento y acondicionamiento de caminos en el paraje
natural de la Sierra de Tramuntana, se ha decidido realizar este tramo con el acabado n?2,
colocando una capa de grava de 15 cm de espesor y hormigonando arriba con una capa de
hormigén de 15 cm de espesor coloreada en colores tierra para que se integre mejor en el

ambiente.

Desde el punto 1 al punto 5 el camino discurre por el Comellar des Forn Calé (un Comellar es un
terreno plano, mds o menos ancho, situado al fondo de un espacio de terrenos, entre terrenos
mas altos, el propio canal es el camino), por lo que no es viable realizar una cuneta, ya que
implica una reduccion del ancho del mismo y no se puede realizar el drenaje transversal de la

cuneta.

Desde el punto 5 hasta el final del punto 7, se opta por ejecutar el firme con una pendiente
transversal maxima de un 1,5%, de forma que se consiga una escorrentia natural hacia el lado de
desmonte, consiguiendo un drenaje natural sin necesidad de cuneta, ofreciendo una solucién de

menor impacto ambiental.
TRAMO 3

Este tramo se divide en varias secciones en las que se realizardn diferentes acabados segun las

caracteristicas que presentan.

El primer segmento presenta 267 metros en el que se colocara el acabado n?1, posterior a la

limpieza y eliminacion de cascotes y otras rocas que encuentren en el camino.

La cota de inicio se sitla sobre los 245 metros y la cota final a unos 255 metros respecto al nivel
del mar, por lo que el desnivel a salvar es de unos 10 metros. Teniendo en cuenta la longitud de

este segmento, de 267 metros, la pendiente media se estima en un 3,74 %.
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En el segundo segmento del tramo, la cota de inicio se sitla sobre los 255 metros y la cota final
a unos 265 metros respecto al nivel del mar, por lo que el desnivel a salvar es de unos 10
metros. Teniendo en cuenta la longitud de este segmento, de 79 metros, la pendiente media se

estima en un 12,65 %.

Al tener una pendiente superior al 8 % y ser mayor a 50 metros, segun los criterios técnicos para
el mantenimiento y acondicionamiento de caminos en el paraje natural de la Serra de
Tramuntana, se ha decidido realizar en este tramo el acabado n22, colocando una capa de grava

de 15 cm de espesor coloreada en colores tierra para que se integre mejor en el ambiente.

En el tercer segmento de este tramo, se colocarad el acabado n?l, posterior a la limpieza y

eliminacidn de cascotes y otras rocas que se encuentren en el camino.

La cota de inicio se sitla sobre los 265 metros y la cota final a unos 275 metros respecto al nivel
del mar, por lo que el desnivel a salvar es de unos 10 metros. Teniendo en cuenta la longitud de

este segmento, de 219 metros, la pendiente media se estima en un 3,72%.

En el cuarto segmento del tramo, la cota de inicio se sitUa sobre los 275 metros y la cota final a
unos 285 metros respecto al nivel del mar, por lo que el desnivel a salvar es de unos 10 metros.
Teniendo en cuenta la longitud de este segmento, de 39 metros, la pendiente media se estima

en un 25,64 %.

Al tener una pendiente superior al 15 % y ser mayor a 15 metros, segun los criterios técnicos
para el mantenimiento y acondicionamiento de caminos en el paraje natural de la Serra de
Tramuntana, se ha decidido realizar en este tramo el acabado n22, colocando una capa de grava
de 15 cm de espesor y hormigonando arriba con una capa de hormigén de 15 cm de espesor

coloreada en colores tierra para que se integre mejor en el ambiente.

En el quinto y ultimo segmento de este tramo, se colocara el acabado n9l1, posterior a la

limpieza y eliminacion de cascotes y otras rocas que encuentren en el camino.

Este segmento es irregular y presenta una disminucién de la cota inicial de 285 metros a 282,50

metros, y vuelve a subir para acabar en 285 metros. Presenta una longitud total de 107 metros.

Desde el punto 7 hasta el final del tramo 3, punto 20, se opta por ejecutar el firme con una
pendiente transversal maxima de un 1,5 %, de forma que se consiga una escorrentia natural
hacia el lado de desmonte, consiguiendo un drenaje natural sin necesidad de cuneta, que ofrece

una solucién de menor impacto ambiental.
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2. CONSUMO ENERGETICO

Los efectos adversos derivados del cambio climatico son un problema mundial. A medida que la
comprensién de sus causas y consecuencias se vuelve cada vez mas precisa, la certeza cientifica
sobre la aportacion humana al incremento global de la temperatura es cada vez mayor. Muchos
planes, programas y proyectos estan relacionados con el cambio climatico, han contribuido a él
o se han visto afectados por sus repercusiones. Solo recientemente se ha tomado consciencia de
la necesidad de incorporar el cambio climatico en las evaluaciones ambientales estratégicas
(EAE) o estudios de impacto ambiental (EIA). A lo largo de la década de 1990, se acepto cada vez
mas la importancia de considerar el impacto del cambio climatico en los proyectos, y se
utilizaron diferentes métodos para incorporar estas consideraciones en las EIA, aunque pocos

paises tienen aun una experiencia relevante en su incorporacion a la evaluacién ambiental.

Las Islas Baleares, por su condicién insular, son especialmente vulnerables al cambio climatico ya
que, a parte del aumento directo de la temperatura, hecho evidente para todos los habitantes
en los ultimos anos, también se espera una reduccién de la precipitacion media y su
acumulacién en episodios extremos. Ademas, se espera un aumento del nivel del mar por el

deshielo de los polos y la dilatacidn de las moléculas de agua al aumentar la temperatura.

Todos estos fendmenos llevan aparejados el aumento de riesgos climatolégicos, como las olas
de calor, inundaciones o tormentas maritimas; lo que, aparte de los costes econdmicos directos,
puede acarrear pérdida de atractivo turistico (mayor motor de la economia de las islas), asi

como una pérdida notable de la calidad de vida de los habitantes de las Baleares.

Ante tal reto, con el objetivo de propiciar la incorporacién del cambio climatico en la evaluacion
ambiental, en la Comunidad de las Islas Baleares, desde febrero de 2019, nos hemos dotado de
una ley de cambio climdtico y transicidon energética que pretende regular las medidas a adoptar
para intentar paliar los efectos que se van a producir y mitigar las emisiones de gases de efecto

invernadero para revertir, en la medida de lo posible, la situacidn actual.

La mencionada condicién insular del archipiélago provoca que la dependencia exterior, tanto
econdmica como energética, de las Islas Baleares sea practicamente total. La economia depende
del turismo, es decir, de las visitas que habitantes de otros territorios hagan a las islas. Por su
parte, para el suministro energético pasa lo mismo: el cable submarino que enlaza el sistema
eléctrico balear con el peninsular, gracias al proyecto “Romulo”, ha sido fundamental para el
sistema Balear, ya que en los ultimos afios ha aportado el equivalente a entre un 19% y un 40%

de la energia eléctrica generada en el archipiélago, por lo que ha permitido reducir la generacion
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de energia muy contaminante en las islas, y colaborar al esfuerzo en la implantacion de energias

renovables para poder asumir los futuros incrementos de demanda sin mds dependencia

exterior.

El sistema energético balear es deficitario debido a su pequefio tamafo y al aislamiento.

Producir un MWh en la Peninsula cuesta aproximadamente, 3 veces menos que en las Islas

Baleares. Pero los consumidores de Baleares pagan la electricidad al mismo precio que en la

Peninsula, lo que genera un déficit -el Govern lo cifré en 2011 en 503 millones de euros cada

afio que asume el Estado.

Por otro lado, el Plan de Recuperacién, transformacién y Resiliencia, por el Ministerio para la

Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico establece los objetivos medioambientales siguientes:

La mitigacidn del cambio climdtico.

La adaptacion al cambio climdtico.

El uso sostenible y la proteccion de los recursos hidricos y marinos.

La economia circular.

La prevencion y control de la contaminacion.

La proteccion y recuperacion de la biodiversidad y los ecosistemas.
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3. PUNTA DE DEMANDA

Las curvas de demanda son las graficas donde se presenta la evolucién de la demanda de un
sistema eléctrico a lo largo de un dia. Son herramientas muy utiles para caracterizar los patrones
de consumo en funcidn de la época del afio y sirven para que Red Eléctrica, operador del
sistema eléctrico y transporte de electricidad en Espaiia, haga las previsiones de cobertura de la
demanda diaria, programando las cuotas de produccion de los distintos grupos de generacion en
funcién de curva de demanda prevista. En general, las curvas de demanda presentan un minimo
de consumo entre las 04:00 y las 05:00 h. A partir de este punto, la demanda aumenta
considerablemente hasta alcanzar el primer pico entre las 08:00 y las 09:00 h. Los niveles que en
la tarde decaen, en la tarde noche, crecen hasta alcanzar el pico maximo entre las 20:00 y 21:00

h. A partir de aqui, la caida es rdpida y continua hasta alcanzar el minimo diario.

Mallorca - Seguimiento de la demanda de energfa eléctrica

Demanda (MW) a las 20:15 - 21/03/2024

595 0.248
Real Emisiones (t CO2 eq / MWh)

20:15
650

550 . \

500 \ i \\

.
450 \ heant TIY .r‘--/l

Deern an ca (MW)

400

22 00 0z 04 06 08 10 12 14 16 18 2

| T |
20 2 00 02

Maximo diario 597 a las 20:19 - 21/03/2024 _

Minimo diario 302 a las 03:56 - 21/03/2024 < 21/0372024 > WEE) =1

Figura 3. Ejemplo de curva de demanda de energia eléctrica en Mallorca. Fuente: Red Eléctrica
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A continuacién, se observara cual es el suministro de las distintas fuentes energéticas con

respecto a la anterior curva de demanda:

Mallorca - Seguimiento de la demanda de energla eléctrica

Demanda (MW) a las 20:15 - 21/03/2024

595 0.248

Real Emisiones (t CO2 eq / MWh)

: £
700 Renovables £

& -
600
500
~——
e ST l

g 400
=
2 300 \

100

Méximo diario 597 a las 20:19 - 21/03/2024
Minimo diario 302 a las 03:56 - 21/03/2024 < 21/03/2024 (>

T T
00 02
i [

Figura 4. Ejemplo de curva de demanda de energia eléctrica en Mallorca, reflejando aportacion de energias

renovables. Fuente: Red Eléctrica

Mallorca - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

Demanda (MW) a las 20:15 - 21/03/2024

595 0.248
Real Emisiones (t CO2 eq / MWh)

35 43
700 Renovables No renovables

500

~——
L e
R A 2l
400

\ /
. S~ ~_

Demanda (M)

100

T T T T T T T T T T T T T
22 00 02 04 06 13 10 12 14 6 8 20 2

T T
2 00 0z
Maximo diario 597 a las 20:19 - 21/03/2024 — F
Minimo diario 302 a las 03:56 - 21/03/2024 < 217032024 5 e B | &

Figura 5. Ejemplo de curva de demanda de energia eléctrica en Mallorca, reflejando aportacion de energias

renovables y no renovables. Fuente: Red Eléctrica
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Claramente se observa la gran diferencia entre el aporte energético gracias a fuentes renovables

y el suministrado por fuentes no renovables.

Precisamente, lo esperado por el articulo 12 de la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio

climatico y transicién energética, es que en 2050 al menos el 70% de la energia final consumida

sea mediante la generacién de origen renovable y, como se puede observar, los niveles en 2023

son notablemente bajos todavia en comparacién con el objetivo deseado. En cuanto a la

estructuracion de energia en el afio 2023 en Baleares, la generacion de energia renovable, no

supone ni un 10%, cuando el objetivo es llegar al 100% de la energia final consumida en el afio

2050.
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4. EMSIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Este proyecto lleva aparejada la afeccion ambiental por un aumento de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) debido a las fases de construccion y desmantelamiento de las obras
de adecuacion del camino. Las emisiones generadas en el proyecto se cuantificardn para valorar
su impacto en el medio ambiente y si el proyecto es viable teniendo en cuenta el cambio
climatico. Se prevé que las emisiones de GEl sean de muy baja intensidad durante toda la

ejecucion del proyecto.

En la fase de construccion se ve afectada la calidad del aire a causa de los trabajos de ejecucidn
de base y sub-base del camino, procediendo a la eliminacién de la base existente v,
posteriormente, a la ejecucidn de la capa de rodadura pavimentada y al minimo movimiento de
tierras para la nivelacion del terreno; el trafico de maquinaria y su funcionamiento; el
levantamiento de polvo; y un aumento del nivel sonoro de la zona. Dicho uso de vehiculos y

magquinaria conlleva un incremento de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera.

En relacion con la fase de desmantelamiento, no se prevé la retirada del Natur compact y el
hormigén utilizado para la reforma del camino. No obstante, se calculara una estimacidn para la

retirada de los residuos de demolicion y se sumara al total de emisiones generadas.

Aungque lo conveniente seria la realizacién de una media de los factores de emision durante los
ultimos 5 afios, en la actualidad la estructura de la generacidon de energia en Baleares ha
cambiado drasticamente debido a que hasta 2020, gran parte de la energia era producida por la
central de carbdn de “Es Murterar”. A partir de ese afio, se limitaron sus horas de
funcionamiento en 500 horas al afio, provocando que el ciclo combinado tomara el relevo como
principal fuente de generacion. Debido a esto, el peso de cada tecnologia de generacion
eléctrica de 2022 serd el que mas se acerca a la estructura actual y, por tanto, sera el periodo
disponible que nos proporcione unos datos mas representativos del funcionamiento del sistema

eléctrico balear.

Pagina 12



EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
lA PROYECTO BASICO DE REFORMA DE CAMINO CBBA

ANTONIO OBRADOR EX|STENTE’ T.M. SANTA MAR|’A' MALLORCA Centre Balear de Biologia Aplicada

4.1 CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO Y EMSIONES DE CO2

El proyecto de reforma de camino existente, lleva aparejado un aumento de consumo
energético e indirectamente, la emisién de gases de efecto invernadero. A continuacion, se

describen y calculan las distintas fuentes emisoras de gases de efecto invernadero.
4.1.1 Fase de obra

Transporte y maquinaria

Se estipula que la duracién de la fase de obra para la adecuacién del camino sea de maximo 6

meses (26 semanas).

Un total de 2 maquinas con un consumo de 5 L/h operaran en la zona 8 horas al dia,

descartando los trabajos durante las noches y los fines de semana.

El factor de emisidn asociado a la combustidn movil por diesel segun la tabla elaborada por Ila

Conselleria de Transicio Energeética, Sectors Productius i Memoria Democratica es de 2,686 kg/L.

Densitat Factors d’emissio

kg/l__|kgCO2/ud.JkgCH4/ud.[kgN20/ud.
[Gasolina (1) 0,775 1,31E-04] 1,96E-04
[Gasoil A (1) 0845 | 1.42E-04] 142E-04
(Gasoil B (1) 088 | 2684 148E-04] 1.48E-04
Es (1) 0775 7244 131E-04] 1,96E-04)
[E10 (1) 0775|2125 1,24E-04] 1,.85E-04)
[Ess (1) 0775 0,354 2,06E-05] 3.09E-05
[E100 (1 0,775 0| 0,00E+00] 0,00E+00)
B7 1) 0845 2456 1.42E-04] 142E-04
[B10 () 0845 2377 1,37E-04] 1.37E-04)
|B20 (1) 0845 2113 1,22E-04] 1.22E-04
B30 (1) 0,845 1,849 1,07E-04] 1.07E-04)
[B100 (1) 0,845 0| 0,00E+00] 0,00E+00)

Tabla 2. Factores de emision de contaminantes atmosféricos asociados a la combustion movil. Fuente: CAIB

Por tanto, los calculos aproximados de emisiones son los siguientes:

2 maquinas* 5 L/h=10L por hora | 10.400 L* 2,686 kg/L (factor de
10 L/h* 8 h/dia= 80 L al dia emision) =
80 L/dia* 5 dias/semana= 400 L 27.934 kg de CO,=
por semana
400 L/semana* 26 semanas/6 28 Tn de CO, emitidas en las
meses=10.400 L fases de obra

Tabla 3. Cdlculos de emisiones para el uso de la maquinaria en las fases de obra y desmantelamiento. Fuente:
Elaboracion propia
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Huella de carbono asociada al uso de hormigon

Para el calculo de la huella de carbono, se tienen en cuenta las etapas del producto del
hormigdn, que se subdividen en 3 médulos Al, A2 y A3, que representan el suministro de
materias primas, el transporte y la fabricacion. Para la reforma de 695 metros de parte del
tramo 1, del tramo 2 y de parte del tramo 3, se requieren 695 m*® de hormigdn (695 metros
longitud x 4 metros ancho x 0,25 metros espesor), el cual tiene una densidad de 2.100 kg/m?3,
por lo que el total de hormigdn necesario sera de 1.459.500 kg, o de manera mas simplificada,

1.459,50 Tn de hormigodn.

El valor medio de emisiones por la fabricacion de 1 tonelada de hormigdén es de
aproximadamente 900 kg/CO,, por lo que las emisiones asociadas a la fabricaciéon serdn de
1.313.550 kg/CO, o lo que es lo mismo, 1.313,55 toneladas de CO; emitidas durante todo el

proceso de fabricacidn.
4.1.2 Fase de desmantelamiento

Retirada de residuos de demolicion de la fase de desmantelamiento

Para transportar 1.459,50 Tn de residuos de demolicién del hormigdn, se utilizard un camion de
combustidn diésel articulado de cuatro ejes (31 toneladas MMA), incluido en el rango de 28-34

toneladas, cuyo factor de emisidn para vias interurbanas es de 671,43 g CO, /km (tabla 4).

Este puede transportar 16 toneladas de material. Entonces, se necesitaran aproximadamente

91 camiones para la completa retirada de los residuos de excavacion.
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Factores de emision g CO2 / km en

funcion de la velocidad

Tipo de Media Alta
vehiculo Subcategoria Urbana Resto de vias Autopistas y autovias
Autocares Estandar <=18t 1.747,76 644,78 552,13
Diésel™ 3 Ejes >18t 2.036,77 735,98 626,06
Rigido <=7,5t 471,47 275,12 329,16
Rigido 7,5-12t 816,46 399,77 424,28
Rigido 12 -14 t 938,72 426,87 420,20
Rigido 14 - 20 t 1.223,32 511,75 478,85
Rigido 20 - 26 t 1.538,07 628,15 563,71
Rigido 26 - 28 t 1.554,21 670,30 595,28
Rigido 28 - 32 t 1.626,36 771,76 692,95
Rigido 32 t 1.788,77 759,53 667,94
Media Rigido 1.244,67 555,40 521,55
Articulado 14-20t 1.186,15 494,79 450,30
Articulado 20-28t 1.484,80 635,67 559,22
Articulado 28-34 t 1.550,70 671,43 586,36
Camiones Articulado 34 - 40 t 1.833,29 765,01 650,74
Diésel0?
Articulado 40-50t 1.995,04 853,23 726,91
Articulado 50- 60t 2.356,82 1.021,28 875,34
Media Articulado 1.734,47 740,23 641,48
Media Total 1.489,57 647,82 581,51

Tabla 4. Factores de emision de CO2 para vehiculos en funcion de velocidad. Fuente: Departamento de accion

climdtica, alimentacion y agenda rural, Generalitat de Catalunya
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671,43 g CO»/ km*11 km = 7.385,73 g CO,= 7,39 kg CO,= 0,007 Tn
CO;

494,79 g CO,/ km*11 km = 5.442,69g CO,= 5,44 kg CO,= 0,005 Tn
CO;

0,007+0,005= 0,012 Tn CO,*91 camiones = 1,09 Tn CO; para la
retirada de 1.459,5 toneladas de hormigén con 91 camiones

Tabla 5. Cdlculo de emisiones para el transporte de agua destinada al riego. Fuente: Elaboracion propia

4.1.3 Emisiones totales generadas durante las fases de obra y desmantelamiento

Por tanto, las emisiones totales de CO, generadas en las fases de obra y desmantelamiento,

seran la suma de las mismas, ascendiendo a un total de 1.342,64 toneladas de CO, asociadas al

proyecto.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS CONTRA EL
CAMBIO CLIMATICO

Cabe destacar que si se aplican las medidas preventivas y correctoras oportunas (principalmente

durante la fase de obras), el valor de emisidn de GEI disminuirad notoriamente. Estas son:

* Apagar los motores siempre que la maquinaria no esté en funcionamiento.

* Toda la maquinaria debe tener las certificaciones en regla.

* Limitacién de la velocidad a 40 km/h.

* Llevar a cabo la conduccién eficiente de la maquinaria.

* Todos los nuevos equipos seran de alto rendimiento energético.

* Se seguira el principio de no causar perjuicio significativo al medio ambiente (con las
siglas en inglés DNSH) en el uso de los residuos de construccion y demolicién o RCD,
para asegurar como minimo la reutilizacién del 70% de materiales pétreos o similares
generados durante las actuaciones que supongan la produccién de este tipo de
residuos. No se incluirdn en esta valoracion los elementos o instalaciones existentes
desmontables, como trenes de fondeo y pantalanes, aunque de igual manera se

promocionara su reutilizacidn y valorizacion.

* Los materiales usados en la construccién deberdn disponer de etiquetado ecolégico de
tipo | (certificado ambiental), Il (autodeclaraciones) o Ill (declaracion ambiental de
producto o DAP), o haberse analizado su ciclo de vida (ACV), preferiblemente bajo la

metodologia de la UNE-EN 1SO-14040:2006 o similar.

*  Se certificara la optimizacion de los recursos y el impacto socioambiental del hormigdény
sus elementos mediante el indice de contribucién a la estructura a la sostenibilidad

(ICES).

* Preferentemente se usardn pinturas e imprimaciones con certificacion ecoldgica,
prestando atencidn a su contenido sin compuestos orgdanicos volatiles (COV), sin

metales pesados ni formaldehidos, cosolventes, plastificantes o éter de glicol.
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6.  VULNERABILIDAD FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), para cumplir el
objetivo de limitar el aumento de la temperatura global hasta los 2°C como maximo, es
necesaria la reducciéon de las emisiones de gases de efecto invernadero en un 30%. Las
actuaciones que se estan ejecutando ya sélo podrian garantizar un incremento minimo entre
2,4°Cy 2,6°C, y los riesgos asociados a los impactos globales, como son daifios monetarios, dafios
a personas y pérdida de vidas humanas, y dafios o pérdida de especies y ecosistemas; son

moderados para un incremento entre 1°Cy 2°Cy altos en el entorno de 3°C.

Por tanto, existen muchas variables naturales y socioecondmicas que se veran afectadas por el
cambio climatico, y que pueden condicionar la vulnerabilidad del proyecto ante los diferentes
fendmenos adversos identificados y el aumento de situaciones atmosféricas extremas;

propiciado por el incremento medio de la temperatura, como principal causa.

A continuacion, se valoran los riesgos asociados al cambio climdtico y que se han considerado

significativos, teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto.

6.1 GEOLOGIA

Es importante hacer un especial enfoque a la geologia del terreno, ya que un aumento en la
intensidad de las precipitaciones puede provocar movimientos de ladera, si la granulometria y
las condiciones del suelo no fuesen lo suficientemente adecuadas para evitar este tipo de

riesgos.

=ez==ze Camino
Tipo
Cuaternario: Limas y arcillas
= Jurasico inferior: Dolomias masivas y brechas i
B oigoceno: Conglomerados, calizas y arcillas * B

EEE= Triasico: Dolomias tableadas, margas y camiolas
o 0 B

4392500

T T T
479600 480000 480400

Figura 6. Materiales segtin edad geoldgica en la zona de estudio
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En base al mapa, se obtiene que los suelos estan formados por dolomias masivas y brechas, con
terrenos con fuertes pendientes. No es previsible que se originen flujos del terreno, ya que estos
movimientos se dan tipicamente cuando hay presencia de arcilla. Tampoco es probable que
ocurran deslizamientos, al tratarse de suelos bastantes estabilizados por la forestacién presente.
Sin embargo, los desprendimientos de masas de bloques rocosos es algo relativamente habitual
en la zona, principalmente en el trazado del camino objeto de reforma, a causa de la importante
pendiente y de los episodios de escorrentia que se producen en este espacio tan escarpado y

considerablemente erosionado.

6.2 INTENSIDAD DE LAS PRECIPITACIONES Y TORMENTAS

Por otro lado, el calentamiento global, con el consiguiente aumento de la temperatura,
provocara un aumento en la intensidad de las precipitaciones y las tormentas, ya que cuanta
mas temperatura haya en la atmdsfera, ésta alberga una mayor cantidad de energia en forma de
vapor de agua y, por lo tanto, el proceso de conveccidén entre masas de aire con la suficiente
diferencia de temperatura serd mas agresivo. Esto significa que, debido a las tormentas, se
puedan llegar a ocasionar un mayor nimero de episodios de lluvias torrenciales que aumenten
considerablemente la capacidad de erosionar mediante las aguas de escorrentia el trazado, o
qgue se produzcan intensos eventos de granizo que puedan llegar a provocar dafios en tramo

acondicionado.

6.3 INCENDIOS

A su vez, el cambio climatico producird un aumento significativo en el nimero de incendios y en
la peligrosidad de los mismos debido al aumento de la temperatura global. El emplazamiento
presenta riesgo extremadamente alto por incendio en su totalidad, por ello la exposicidén ante

este fendmeno es muy significativa como se puede comprobar en el siguiente mapa:
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Figura 7. Zonas de riesgo en el drea de estudio sobre MTIB. Fuente IDEIB.

No obstante, el trazado funcionard a modo de cortafuegos a nivel de propagacion del suelo, y su
vulnerabilidad ante este agente, por las consecuencias estructurales que sufriria, son

moderadas.
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7. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta lo expuesto en este anexo, podemos concluir que:

* El presente proyecto favorecera la seguridad, desarrollo y mantenimiento de la

explotacién agropecuaria del interesado.

* Supone un aumento del consumo energético y de las emisiones de gases de efecto

invernadero, principalmente asociadas a la huella de carbono, pero no por las

actividades de construccién, ya que se trata de una obra relativamente rdpida que

podria finalizar en 3 meses, sin llegar a los 6 meses maximos que en este documento se

han tenido en cuenta para realizar los cdlculos.

* Se prevé una vulnerabilidad moderada del proyecto frente a la mayoria de riesgos

desencadenados por el cambio climatico, a causa de la escorrentia superficial por las

fuertes pendientes del camino, asi como por el riesgo de incendio. No obstante, la

solucion propuesta esta disefiada para evitar y sostener en el tiempo, en la medida de

lo posible, efectos significativos de estos agentes, los cuales perjudican gravemente la

situacion actual del trazado.
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