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VIRGEN DE COVADONGA SOLAR, S.L.
CIF: B44953206

Domicilio: Avenida Canovas del Castillo, 4, Entrpl derecha, 29016 Malaga (Malaga).
Persona de contacto: Santiago Prieto Valle
Teléfono: 629 69 48 64

Correo: raul.olid@holuxrenovables.com

ELBRUS SOLAR, S.L.
CIF: B26564518

Direccion: Avenida Canovas del Castillo n24, Entrpl derecha 29016, Malaga (Malaga)
Persona de contacto: Santiago Prieto Valle
Teléfono: 629 694 864

Correo: ingenieria@holuxrenovables.com

La sociedad Virgen de Covadonga Solar, S.L., con CIF B44953206, solicité el acceso a la red
de distribucion ante EDRD, para el Sistema de Almacenamiento BESS LLATZER | de 10 MW, en
15 kV a conectar en la SE MOLINES 15 kV.

El Sistema de Almacenamiento BESS LLATZER | de 10 MW recibid de parte de la distribuidora
eléctrica la resolucién positiva de conexidn en el punto de conexion “Barras de SE MOLINES 15

kv”.

Punto de conexidn:

HUSO: 31S X:472.051 mEY:4.379.838 mN

El objeto del presente proyecto es el disefio, calculo, descripcién, medicion, valoracién y
establecimiento de las normas técnicas que han de seguirse en las instalaciones proyectadas, en
cuya redaccion se han tenido en cuenta todas las especificaciones relativas a las instalaciones

de MT contenidas en la reglamentacién vigente.
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Las obras comprenden la LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO BESS
LLATZER I. Incluye una nueva linea subterrdnea MT con conductor AL RH5Z1 12/20 kV doble

circuito de 400 mm? de seccién, en nueva canalizacién tipo E-Distribucién.

Asimismo, es objeto del presente proyecto el servir de base a todos los tramites oficiales o
privados que sean precisos para obtener la autorizacidon necesaria para llevar a cabo dichas

instalaciones y su posterior puesta en servicio.

1.5 Situacién y emplazamiento

Las obras incluidas en este proyecto se ubican en el término municipal de Palma, en la

provincia de Las Islas Baleares.

Se realizard nueva canalizacion bajo tubo para el tendido de un nuevo circuito subterraneo,
con conductore RH5Z1 400mm? Al 12/20 kV, como acometida MT para SISTEMA DE
ALMACENAMIENTO BESS LLATZER | de 10 MW, entre el centro de recepcion y medida (CRM) de

la citada instalacion y el punto de conexidon existente a red en la SE MOLINES 15 KV, segln

condicionantes del punto de conexidn.

i

: }g\m\l\\ 3
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llustracion 1: Recorrido del nuevo circuito, entre CRM de los Sistemas de almacenamiento y el punto de

conexion.

En la tabla 1 se encuentran las coordenadas geogréficas de los puntos relevantes de la

instalacion.

COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 31S

Descripcion X
Salida de las celdas de MT del CRM 473.447,71 4.380.437,34
BARRAS 15 kV SE MOLINES 472.051,00 4.379.838,00

Tabla 1: Coordenadas geogrdficas de los puntos mds representativos del trazado.
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El trazado de la linea puede verse en el plano “01 Situacién” y “02 Emplazamiento”.

Los puntos que componen el trazado total de la linea de conexidn son los siguientes segun

el sistema de coordenadas UTM ETRS89 HUSO 31S:

COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 31S

PUNTO Y PUNTO X

1 473.447,71 4.380.437,34 26 472.309,68 4.379.837,25
2 473.446,98 | 4.380.443,34 27 472.305,57 4.379.835,84
3 472.990,79 4.380.387,82 28 472.303,41 4.379.832,94
4 473.000,65  4.380.317,09 29 472.301,42 4.379.829,51
5 473.008,51 4.380.249,21 30 472.299,04 4.379.825,05
6 473.013,85 4.380.180,14 31 472.297,81 4.379.821,48
7 473.011,85 4.380.167,14 32 472.295,27 4.379.813,58
8 473.007,97 4.380.159,39 33 472.291,81 4.379.801,96
9 473.003,24 4.380.154,05 34 472.284,97 4.379.780,54
10 472.995,45 4.380.143,60 35 472.277,44 4.379.759,80
11 472.995,27 4.380.125,46 36 472.276,31 4.379.753,44
12 472.973,86 | 4.380.126,39 37 472.276,83 4.379.750,08
13 472.496,29 4.380.115,78 38 472.281,25 4.379.745,30
14 472.480,96  4.380.115,50 39 472.278,90 4.379.739,34
15 472.475,90 4.380.108,51 40 472.275,66 4.379.740,60
16 472.471,81 4.380.098,13 41 472.226,23  4.379.759,77
17 472.466,17 4.380.080,77 42 472.222,96 4.379.761,04
18 472.442,09 # 4.380.009,55 43 472.182,79 4.379.795,51
19 472.430,83 4.379.989,55 44 472.147,02 4.379.811,72
20 472.406,80 4.379.954,14 45 472.133,54 4.379.830,31
21 472.396,45 4.379.933,39 46 472.134,24 4.379.839,65
22 472.389,56  4.379.914,69 47 472.127,70 4.379.843,53
23 472.370,79 4.379.853,28 48 472.075,80 4.379.851,93
24 472.357,40 4.379.833,05 49 472.074,63 4.379.843,27
25 472.320,11 4.379.837,84

Tabla 2. Vértices de la linea de conexion

2 PUNTO DE CONEXION

El punto de conexiéon en el que se evacuard la energia generada en el sistema de

almacenamiento BESS LLATZER | serd en barras 15 kV de la SE MOLINES.

Las redes de distribuciéon MT tienen una tension de 15 kV, nivel de aislamiento segun la Tabla
1 (ITC-RAT 12), y una frecuencia de 50 Hz. La potencia de cortocircuito de disefio en el punto de
acometida, segun los datos suministrados por la compaiiia eléctrica, es de 650 MVA, lo que

equivale a una corriente de cortocircuito de 25.000 A eficaces.
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Las instalaciones aqui contenidas se han proyectado de acuerdo a la legislacién vigente.

Entre otras las que a continuacién se detallan:

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE 224 del
18 de septiembre).

- MT 2.00.03 Edicion 22: NORMATIVA PARTICULAR PARA INSTALACIONES DE CLIENTES EN
AT.

- MT 2.80.12 Edicidn 12: ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE
ENLACE

- MT 2.31.01 Edicién 102. PROYECTO TUPO DE LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA 30 kV

- Circulares n21 de 1.985 y n21/03AT de la Consejeria de Industria y Energia, y todas
aquellas que le sean de aplicacidn.

- RD 1066/2011, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico.

- Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn
de instalaciones de energia eléctrica.

- Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

- Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, por el que se establecen normas sobre las
condiciones de los suministros de energia eléctrica y la calidad de este servicio,
publicado en el B.O.E. de 6 de junio de 1986.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido.
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- Reglamento (UE) n2 305/2011 del Parlamento europeo y del Consejo de 9 de marzo de
2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de
productos de la construccidn y se deroga la Directiva 89/106CEE del Consejo (publicado
el 4 de abril de 2011 en el Diario Oficial de la Unién Europea).

- Reglamento delegado (UE) 2016/364 de la Comisién de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccion
de conformidad con el Reglamento (UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo.

- Normas de disefio de la aparamenta eléctrica: UNE-EN 60298, UNE-EN 60265-1, CEl 129,
265-1, 298, UNE-EN 60129, UNE 20 135, 21 081, 21 136, 21 139, RU 6407 B, CEI 56, 420,
694, RU 1303A, UNE 20101, UNE 21428, RU 5201D, RU 6302, RU 6404; y cuantas otras
sean de aplicacidn especifica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales General, y
reglamentos y desarrollos posteriores.

- Normas de la Empresa Suministradora.

- Ordenanzas Municipales especificas.

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

- Ordenanzas particulares del Ayuntamiento de ubicacién de las obras.

Y cuantas normas de EDRD. y otras normas y leyes de obligado cumplimiento relacionadas

que sean aplicables.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados se
aplicarad el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica
salvedad, serd de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en

este Proyecto y en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

A efectos de facilitar a las administraciones publicas, organismos oficiales, empresas del
servicio publico o de servicio de interés general que resultan afectados en bienes y derechos a
su cargo a consecuencia de las instalaciones contempladas en el presente proyecto, sin

consideracion de relacion exhaustiva:

e Ayuntamiento de Palma
e EDRD. E-Distribucién Redes Digitales S.L.U.

e Direccion General de Carreteras del Consell de Mallorca.
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e |B DIGITAL, Entidad Publica Empresarial de Telecomunicaciones e Innovacién de las
Islas Baleares

e EMAYA, Empresa Municipal de Aguas y Alcantarillado de Palma.

e EXOLUM, Compaiiia Logistica de Hidrocarburos.

e REDEXIS S.A.

e TELEFONICA, S.A.

e VODAFONE ESPANA, S.A.U.

e ORANGE ESPAGNE, S.A.U.

e JAZZTELECOM, S.A.U.

Municipio Referencia catastral Poligono / Calle Parcela
PALMA 3505206DD7830F CL CA NA MELIS 22 -
PALMA 07040A03009000 30 9000
PALMA 07040A03809000 38 9000
PALMA 07040A03809030 38 9030
PALMA 07040A00109048 1 9048
PALMA 07040A00109000 1 9000

PALMA 2100801DD7820A  CL BARRANQUILLA 1 =
PALMA 2100802DD7820A CLBOGOTA 13 -

Tabla 3: Parcelas afectadas por la linea.

5 DESCRIPCION DE LA LINEA SUBTERRANEA

5.1 Obras arealizar

Se realizard la linea subterranea privada de conexién para conectar con la SE MOLINES.
La longitud de la linea de conexion tiene un total de 1.969,77 metros.

El trazado discurre campo a través por limites de parcela, paralelos a camino y otras zonas
de dominio publico de Palma, Islas Baleares. Las caracteristicas generales de la nueva linea de

MT son las siguientes:

‘ LINEA SUBTERRANEA DE CONEXION

Inicio Celda MT sistema de almacenamiento BESS LLATZER |
Final SE MOLINES 15 kV
Recorrido Suelo de dominio publico en el municipio de Palma
Longitud 1.969,77 metros
Conductor AL RH5Z1 (S) 1x400mm? 12/20 kV

Tabla 4:Caracteristicas generales de la nueva linea.
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El trazado de la nueva canalizacién incluye zonas interiores a las parcelas y caminos.

5.2 Datos generales

Los datos del circuito son los siguientes:

Linea Trifasica sin neutro

Tension nominal (U) 15 kv
Categoria 32
Clase de corriente Alterna 50 Hz
Disposicion Bajo tubos $#200 mm
Conductores AL RH5Z1 (S) 1x400 mm? 12/20 kV

Tabla 5: Datos del circuito.

Las caracteristicas de los conductores utilizados son las siguientes (ver ANEXO 1):

Denominacion AL VOLTANELE H COMPACT 12/15kV

Designacion UNE AL RH5Z1 1x400 mm? 12/20 kV
Tension de aislamiento 12/20 kV
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion 400 mm?

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE).
Diametro exterior 37,4 mm
Peso 2.285 kg/km
| max. adm., servicio bajo tubo enterrado,
segun fabricante. A5 A

Tensién nominal 12/20 kV
Intensidad maxima de cortocircuito 37.6 kA

durante 1s en el conductor

Intensidad maxima de cortocircuito 4,30 kA

durante 1s en la pantalla
Tabla 6: Caracteristicas de los conductores utilizados.

5.3 Clasificacion y nivel de aislamiento
Por la tensidon nominal (15 kV), las lineas subterraneas proyectadas estan clasificadas en

tercera categoria segun el articulo 3 del vigente Reglamento, con tensién nominal de 15 kV.

Segun ITC LAT-06 2 Niveles de aislamiento, la linea subterranea proyectada esta clasificada
como A (que incluye aquellos sistemas en los que el conductor de cualquier fase que pueda
entrar en contacto con tierra, o con un conductor de tierra, es desconectado del sistema en un

tiempo inferior a un minuto, en nuestro caso 1 segundo).
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Segun la tabla 2 del ITC LAT- 06, el aislamiento minimo de los conductores es 12/20 kV. Con
el objetivo de estar del lado de la seguridad y de normalizar las medidas, se tomard 12/20 kV y

la tensidn minima soportada para impulsos tipo rayo sera de 125 kV.

Las canalizaciones subterraneas discurren por distintas zonas, aprovechando los limites de

parcela, caminos asfaltados y aceras. La canalizacién a realizar tiene la siguiente tipologia:

Simbologia Tipo de canalizacién
A ACERA
C CALZADA

La nueva canalizacién se realizara con conductor enterrado bajo tubo PE de 200 mm, con
proteccidon mecanica y cinta de sefializacion a una profundidad minima de 0,80 m desde la parte
superior de los tubos hasta el nivel del vial y 0,60 m en el caso de los cruzamientos con las

carreteras y en las canalizaciones bajo acera/tierra.

Pueden verse en el plano “04 CANALIZACIONES”, los diferentes tipos de canalizaciones que

se han empleado para la linea de conexidn y las caracteristicas de los mismos.

Los materiales y su montaje cumplirdn con los requisitos y ensayos de las normas UNE
aplicables de entre las incluidas en la ITC-LAT 02 y demds normas y especificaciones técnicas
aplicables. En el caso de que no exista norma UNE, se utilizaran las Normas Europeas (EN o HD)
correspondientes y, en su defecto, se recomienda utilizar la publicacion CEl correspondiente

(Comisién Electrotécnica Internacional).

Las distintas conexiones se realizardn mediante terminales adecuados atendiendo a las
caracteristicas de la instalacion propuesta: tensién nominal (15 kV), seccién y naturaleza del
conductor (400 mm? Aluminio), y tipo de instalacién del terminal (interior/exterior). Se utilizaran
preferentemente de la casa PIRELLI, RAYCHEM, PRYSMIAN o similar, del tipo termorretractil. En
el interior de las celdas se utilizaran conectores normalizados para conexién a celdas con

aislamiento en SF6.

Los cruzamientos y paralelismos se desarrollan en otro apartado de este documento. Los
cruces subterrdneos a considerar se muestran en planos de proyecto. En previsidn de cruces con

diferentes bienes o servicios de distinta titularidad, se realizaran las correspondientes catas de

8
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reconocimiento. En todos los cruzamientos que efectue el tendido subterraneo que se proyecta,

se cumplirdn las disposiciones que sobre éstos tengan establecidos los Organismos afectados.
Los cruces previstos son:

e (Canalizaciones existentes agua
e Canalizaciones existentes gas
e (Canalizaciones existentes electricidad

e Canalizaciones existentes telecomunicaciones

El cierre de zanjas se llevard a cabo segun lo establecido en los diferentes apartados
correspondientes a las aperturas de zanjas. El Contratista sera responsable de los hundimientos
que se produzcan por la deficiente realizacidon de esta operacion y, por lo tanto, seran de su
cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse. La carga y transporte a
vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible. Los pavimentos serdn repuestos de
acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el Ayuntamiento. Debera lograrse una
homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo,
haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losas, adoquines, etc. En
general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito

y otros similares.

Al tratarse de nueva canalizacion en terreno natural, se restituird la capa superficial del
mismo en el cierre de la zanja. La definicidn de estas actuaciones, asi como otras tendentes a la

integracion con las estructuras existentes, se hara durante el replanteo de la obra.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo
urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de
urbanizacidn (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las aceras si las hubiese y se
evitardn los angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo
en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos o
carreteras. Asi mismo, debera tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos que pueden

soportar los cables sin deteriorarse, a respetar en los cambios de direccién.

Las canalizaciones se realizardn de acuerdo a los criterios generales expresados a
continuacién, segun detalles de plano de proyecto, y segun lo establecido en ITC LAT-06

apartado 4.2.
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Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con

tapas registrables o no.

Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada
tipo de cable, en los tramos rectos se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o
simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las

canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

El cable ird en el interior de tubos de PVC, PE o similar, de superficie interna lisa, siendo su
diametro interior no inferior a 1,6 veces el diametro del cable o del haz de cables. Se debe evitar
posible acumulacion de agua a lo largo de la canalizacion situando convenientemente pozos de
escape en relacion al perfil altimétrico. En los tramos rectos, cada 15 é 20 m segun el tipo de
cable, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m en las
que se interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido el cable estas calas se taparan
cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con

cemento.

La canalizacion tendrd una profundidad de 1,12 m con un ancho de 0,50 m, colocandose

entubaciones. Estara formada por los siguientes elementos:

e Asiento tubos de arena granulometria fina, capa de 0,05 m

e Prisma de tierra seleccionado, formado por 3 tubos de ® 200 mm, para los
conductores de MT, de superficie interna lisa.

e Relleno de tierra vegetal en capa de 50 cm con medios mecdnicos, donde se
encuentra la cinta de sefializacidn

e Reposicidn del terreno natural.

e Tetratubo de control

e C(Cinta sefializadora de cable eléctrico

e Placa de PE para proteccién mecdnica

La distancia minima entre los cables de media tensidn y el nivel de la calzada sera de 80

centimetros.

La canalizacion tendrd una profundidad de 1,32 m con un ancho de 0,50 m, colocandose

entibaciones. Estara formada por los siguientes elementos:
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e Hormigdén HM-20, capa de 0,05 m

e Prisma de Hormigéon Hm-20, formado por 3 tubos de ® 200 mm, para los
conductores de MT, de superficie interna lisa.

e Relleno de tierra vegetal en capa de 70 cm con medios mecanicos, donde se
encuentra la cinta de sefializacién

e Aglomerado asfaltico D-12

e Tetratubo de control

e C(Cinta sefalizadora de cable eléctrico

El cierre de zanjas se llevard a cabo segun lo establecido en los diferentes apartados
correspondientes a las aperturas de zanjas. El Contratista sera responsable de los hundimientos
que se produzcan por la deficiente realizacidon de esta operacién y, por lo tanto, seran de su
cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse. La carga y transporte a
vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible. Los pavimentos seran repuestos de
acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el Ayuntamiento. Deberd lograrse una
homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mds igualado posible al antiguo,
haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losas, adoquines, etc. En
general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito

y otros similares.

Al tratarse de nueva canalizacién en terreno natural, se restituird la capa superficial del
mismo en el cierre de la zanja. La definicidn de estas actuaciones, asi como otras tendentes a la

integracidn con las estructuras existentes, se hara durante el replanteo de la obra.

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas
por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y/o por choque de herramientas
metdlicas. Para ello tal como se ha comentado en los apartados anteriores se dispondra de una
proteccién mecdnica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J Y que cubra la proyeccién en planta de los cables, cuando se trate de proteger
una terna de conductores unipolares o un tripolar. Se incrementara la anchura
proporcionalmente por cada terna de cables unipolares o tripolar adicionales colocados en la

misma capa horizontal.

Todo conductor o conjunto de conductores debera estar sefialado por una cinta de atencion

de acuerdo con la Recomendacién UNESA 0205 colocada como minimo a 20 cm por encima de
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los cables o proteccidn mecanica existente. Cuando los conductores o conjuntos de conductores
de categorias de tensidn diferentes estén superpuestos, deberd colocarse dicha cinta encima de

cada uno de ellos.

Se admitira también la colocacion de placas con doble mision de proteccion mecanica y de
sefializacion. Se instalara una proteccion mecdnica a todo lo largo del trazado del cable, esta
proteccion estara constituida por un tubo de plastico cuando exista 1 linea, y por un tubo y una
placa cubrecables cuando el nimero de lineas sea mayor, las caracteristicas de las placas

cubrecables seran las establecidas en las NI152.95.01.

En lugares que se estimen convenientes, la zanja se rematara colocando mojones de
sefializacion de cables subterrdaneos, en los cambios de direccién del tendido y en los tramos
longitudinales, en tubos de cemento de 200 mm de didametro hormigonados con varillas de
@16mm y de 80 cm de longitud, enterrados de manera que sobresalgan unos 40 cm sobre el

terreno; o disposicidn equivalente aprobada por la Direccidn de Obras.

Donde se considere necesario se instalardn mojones de sefializacién, realizados en tubo de
PVC de 200 mm de didmetro hormigonado con varillas de @14mm, enterrado de manera que
sobresalga 40 cm sobre el terreno, o disposicion similar aprobada por la Direccion de Obra. Ira
pintado de color blanco y rojo y numerado en color negro. Estos se instalaran por lo general
cada 25 metros, asi como en los cambios de direccién del tendido. Iran pintados de color blanco
y rojo y numerados en color negro desde el origen de la instalacion. Para situar los empalmes,

se emplearan los mismos mojones pintados en blanco y negro.

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del
cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.) se ha realizado correctamente,
para lo cual serdn de aplicacién los ensayos especificados al efecto en las normas

correspondientes y segun se establece en la ITC-LAT 05.

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra, por lo menos en una de sus cajas
terminales extremas. Segun lo anterior, se realizardn las conexiones de las pantallas de los

nuevos conductores en las celdas de linea del nuevo centro de transformacion.

En los empalmes se dara continuidad a la pantalla de los cables existentes.

El proceso de tendido se explica en el pliego de condiciones adjunto.
12
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Cuando se estime conveniente, se construirdn arquetas de hormigdn o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces
el diametro exterior del cable. No se admitirdn angulos inferiores a 90° y aun estos se limitaran
a los indispensables. En general los cambios de direccidn se haran con dngulos grandes, siendo
la longitud minima de la arqueta 2 m para Alta Tension. En la arqueta los tubos quedaran a unos
25 cm por encima del fondo para permitir la colocacidon de rodillos en las operaciones de
tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable

como minimo.
La situacidon de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas, o de hormigdn armado, provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El
fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia. Si

las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

Para la conexion de los cables en la entrada y salida de las celdas del nuevo centro
prefabricado, ya en el interior de las mismas, se dispondran conectores enchufables, tipo
K400TB, o similar normalizado por la Compafiia Suministradora para este fin, roscado y

totalmente apantallado, de tensidn de servicio nominal 12/20 kV, 400 A.
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Los cables subterrdneos enterrados directamente en el terreno deberan cumplir los
requisitos sefalados en el presente apartado y las condiciones que pudieran imponer otros
érganos competentes de la Administracion, como consecuencia de disposiciones legales,

cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de MT.

Conforme a lo establecido en el articulo 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, para las
lineas subterraneas se prohibe la plantacién de arboles y construccion de edificios e
instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los conductores,
incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de la anchura

de la canalizacion.

Estos requisitos no seran de aplicacidn a cables dispuestos en galerias. En dichos casos, la
disposicion de los cables se hara a criterio de la empresa que los explote; sin embargo, para
establecer las intensidades admisibles en dichos cables, deberan aplicarse, cuando corresponda,

los factores de correccion definidos en el capitulo 6 de la presente instruccion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades
la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacidn, etc.),
se utilizaran mdaquinas perforadoras "topo" de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora
de barrena. En estos casos se prescindira del disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el
proceso de perforacion que se considere mas adecuado. La adopcién de este sistema precisa,
para la ubicacion de la maquinaria, zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a

atravesar.

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben

responder los cruzamientos de cables subterraneos de MT.
Carretera

El cruce con las carreteras se realiza perpendicularmente, respetando desde la A.E.E, (Arista
Exterior de la Explanacidon) 3 metros de dominio publico y 8 metros de servidumbre. Y

cumpliendo todas estas medidas, se realiza el cruzamiento.

El cruce se realizard mediante perforaciéon dirigida. Esta técnica permite la instalacion de
tuberias subterrdneas mediante la realizacién de un tunel, sin abrir zanjas y con un control

absoluto de la trayectoria de perforacion. Este control permite librar obstaculos naturales o
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artificiales sin afectar al terreno, con lo cual se garantiza la minima repercusién ambiental al

terreno.

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas en toda su longitud. La profundidad

hasta la parte superior del tubo mas préoximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros.

Se tienen en cuenta las prescripciones de la memoria del proyecto, en cuanto a las distancias

minimas:

- Pozos de registro y Arquetas situados a mas de 40 metros del eje de la carretera.
- Pozos de ataque situados a mas de 8 metros de la arista exterior de la explanacién.
- Recubrimiento del tubo de hinca superior a 2 metros respecto al limite inferior de la

arista de la explanacién.

En el presente proyecto se realizard una perforacién horizontal para cruzar la “Autopista Via

de Cintura Ma-20" y su ubicacion en coordenadas UTM ETRS89 HUSO 31S es la siguiente.
Punto inicial: X: 472.275,65 mE Y: 4.379.740,59 mN
Punto final: X:472.226,23 mE Y: 4.379.759,76 mN

Se tienen en cuenta las prescripciones de la memoria del proyecto, en cuanto a las distancias

minimas a otros servicios:

- 1,00 metros a tuberias de agua.
- 1,00 metros a gaseoducto.
- 0,25 m a otros cables de conduccidn de energia eléctrica.

- 0,20 m a cables de telecomunicaciones.
Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensidn discurran por debajo
de los de baja tensidn. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T y otros
cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes

serd superior a 1 metro.
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Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion serd de
0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como

del cable de telecomunicacidn, sera superior a 1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro

del cruce.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a

90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterrdneas de A.T con canalizaciones de gas deberdn mantenerse
las distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria,
a colocar entre servicios, estard constituida por materiales preferentemente ceramicos

(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccidn
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento de

16

I8 Aquesta és una copia auténtica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segiient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50 Pagina 23/197




PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

=[|brus
»
BESS LLATZER |, Palma (Islas Baleares)

la empresa propietaria de la conduccidn de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada

Caso.

Tabla 3. Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas

Presion de la instalacion Distancia minima (d) sin |Distancia minima (d) con
de gas proteccion suplementaria | proteccién suplementaria
o . En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y acometidas
En media y baja presion < 4 bar 0,40 m 0,25m
. . En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior*
En media y baja presion < 4 bar 0,40 m 0,25m

En el caso de linea subterranea de alta tensidén con canalizacidon entubada, se considerara
como proteccidn suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas
indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada
resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90

mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Los cables subterraneos de AT deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad
que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las

demas conducciones.
Otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conduccidon mas reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a
la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J

cuando es superior a 140 mm.
Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion serd de
0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente instalada
se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
17
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Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua serd de
0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a
la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en
proyeccion horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del
cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondrdn alejadas de forma

que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.
Gasoducto

La canalizacién de gaseoductos se desarrollard si la canalizacién es viable tras una previa
aprobacién de la empresa distribuidora y el replanteo siempre que considere una distancia

minima al gaseoducto segun la siguiente tabla.

.. . ., | Distancia minima | Distancia minima
Presion de la instalacion . .. . .,
de oas (d) sin proteccion | (d”) con proteccion
gas suplementaria suplementaria
§ — En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y En media y baja presion
acometidas ybajap 0,25 m 0,15m
<4 bar
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior® | En media y baja presion
<4 bar ybajap 0,20 m 0,10 m

Por lo que considerando la realizacion de empalmes durante el recorrido se recomienda

una distancia de 1 metro desde la generatriz del gaseoducto.

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una
acometida o conexién de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia
minima de 0,30 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccidon mas reciente
se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es

superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T
como de MT en el caso de acometidas eléctricas, deberd taponarse hasta conseguir su

estanqueidad.

Las instalaciones MT a 15kV, de este proyecto se alojardn en un edificio, el centro de
recepcion y medida, en una caseta prefabricada de superficie, del fabricante Ormazabal o
similar, del tipo PFU-5, ubicada en el terreno de la instalacién de almacenamiento, fuera del

vallado de la misma con acceso directo desde la via publica.

El centro de Recepcion y Medida estara destinado a alojar las celdas; de entradas de las
lineas de conexion de los dos sistemas de almacenamiento agrupados, una por cada una de ellos,
de proteccién con transformador para alimentar a los SSAA, de medida de proteccién general, y
de medida por toma de tensidn, frecuencia...y terminara con la celda de salida de la linea de

conexion hasta la subestacion de la compaiiia distribuidora.

Consistira en un edificio independiente de superficie, de construccidon prefabricada
monobloque tipo PFU-5 (6.080x2.380mm) o equivalente, que consta de una envoltura de
hormigén de 1,2 m en todo su perimetro, con una malla interior puesta a tierra, haciendo que
esta envoltura perimetral sea equipotencial y protegiendo de cualquier derivacidén ante contacto
con partes en tension de la instalacidn. El edificio prefabricado constara en su interior con toda

la aparamenta y celdas de media tensién necesarias para su correcto funcionamiento.

El edificio prefabricado de hormigdn proyectado esta formado por las siguientes piezas
principales: una que aglutina la base y paredes, otra que forma la solera y una tercera que forma
el techo. Adicionalmente, se incorporan otras pequefias piezas para construir un centro de
Medida de superficie y maniobra interior (tipo caseta), estando la estanqueidad garantizada por

el empleo de las juntas de goma esponjosa entre las dos piezas principales exteriores.

Estas piezas son construidas en hormigdn, con una resistencia caracteristica de
300kg/cm?, y tienen una armadura metdlica, estando unidas entre si mediante hilos de cobre,
hay u colector de tierras, formando de esta manera una superficie equipotencial que rodea
completamente el edificio. Las puertas y rejas estdn aisladas eléctricamente, presentando una

resistencia superficial elevada respecto a la tierra de la envolvente.
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Las piezas metalicas expuestas en la climatologia del exterior estan tratadas adecuadamente
contra la corrosion. El acabado del edificio se realizé con pintura acrilica rugosa, de color marrén

e paredes, techos, puertas y rejas.

Para la ubicacion de los edificios tipo PFU es necesaria una excavacién, de dimensiones
8.000 de longitud, 4.500 de ancho y 560mm de profundidad, y sobre el fondo se extiende

una capa de arena compactada y nivelada de 10 cm de grosor.

Todos estos elementos estan fabricados en una sola pieza de hormigdn, tal y como se
ha indicado anteriormente. Sobre la placa base, ya una altura de unos 640 mm, se situa la
solera, que se apoya en algunos soportes sobre la placa base, y en el interior de las paredes,

permitiendo este espacio el paso de cables de media y baja tension.

En la solera hay varias troneras para facilitar el montaje y conexion de celdas. Estas
troneras se cubren, cuando no se utilizan, con unas losas rectangulares facilmente

extraibles.

En la parte inferior de las paredes frontal y trasera se sitlan los agujeros para los cables
de media y baja tensién. Estos agujeros estan semiperforados, realizandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacién. Asimismo, dispone de unos

agujeros semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

En la pared frontal se ubican las puertas de acceso de personal y material y rejillas de

ventilacién. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso de personal tienen unas dimensiones de 900 x 2100 mm. La puerta

puede abrirse 180 grados.

Las rejillas de ventilacion se sitian en la parte inferior de la puerta de acceso de la
misma, y en la parte superior de la pared trasera. Estas rejas tienen un area de 1.312x730
mm. Todas estas rejas estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para
formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el centro de transformacion, e

interiormente se completa cada reja con una reja mosquitera.

Para no transmitir tensiones peligrosas en el exterior las rejas y puertas se encuentran
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia suficientemente elevada respecto a la

tierra de la envoltura.

Estos elementos no podran ponerse en tensidn, por causa de defectos o averias.
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Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn, con inserciones en la parte superior
para su manipulacién. Estas evitan la acumulacién de agua sobre las mismas y la caida de agua

sobre los accesos, debido a que tienen una leve inclinacion hacia el lado posterior de edificio.

Las sobrecargas admisibles en los PFU son:
e Sobrecarga de nieve: 250 kg/m?
e Sobrecarga de viento: 100 kg/m? (144 km/h)
e Sobrecarga en el pavimento: 400 kg/m?
Las temperaturas de funcionamiento, hasta una humedad del 100% son:
e Minima transitoria: -152C
e Mdxima transitoria: + 502C
e Madxima media diaria: + 352C
Caracteristicas detalladas:
e Puertas de acceso: 2
e Tensién nominal: 15 kV

e Dimensiones exteriores

o Longitud: 6.080mm

o Fondo: 2.380 mm

o Altura: 3.240 mm

o Altura vista: 2.780 mm
o Superficie: 14,47 m?

e Dimensiones interiores

o Longitud: 5.900 mm
o Fondo: 2.200 mm
o Altura: 2.225 mm
) Superficie: 12,98 m?

e Dimensiones de la excavacion

o Longitud: 8.000mm
o Fondo: 4.500 mm
o Profundidad: 560 mm

Para evitar la aparicién de tensiones de paso y contacto superiores a las reglamentarias se

tomaran las siguientes medidas:

e Construccidn de una acera aislante en la zona de acceso, con una anchura de 1,2 m.

21
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e Construccion de una solera equipotencial en el interior del edificio con malla

electrosoldada conectada a la puesta a tierra de herrajes.

Celdas n2 1y 2: Celda de linea (entrada linea de conexién)

Modulo metdlico sistema CGM.3, tipo L-24 de ORMAZABAL, fabricacién serie, de
dimensiones 418 mm de ancho, por 1.745 mm. de altura por 845 mm de fondo, que utiliza SF 6
como medio de extincidén y aislamiento, Uno (asignada)=15 kV, In=630A/20kA, nivel de
aislamiento 70/170 kV, intensidad de corta duracion (1s) = 20kA, conteniendo en su interior

debidamente montados y conectados los siguientes aparatos y materiales:

e 1interruptor rotativo lll, con 3 posiciones; conectado, desconectado y puesto en tierra,
Un=15 kV, In=630A/20kA, mando manual tipo B, marca ORMAZABAL.

e 3 captadores capacitivos indicadores de presencia de tensiéon MT.
e Embarrado por 630 A con pletina de cobre.

e Platina de cobre por puesta a tierra de la instalacién.

e Placa separadora fija y pequefio material y accesorios.

Celdan23y5: Celda de medida

Mddulo metalico sistema CGM.3, tipo M-24/L2 de ORMAZABAL, fabricacién serie, de
dimensiones 900 mm de ancho, por 1.950 mm. de altura por 1.160 mm de fondo,
Uno(asignada)=15 kV, In=400A, nivel de aislamiento 70/170 kV, intensidad de corta duracién
(1s) = 20 kA, conteniendo en su interior debidamente montados y conectados los siguientes

aparatos y materiales:
e 3TT27.500/v3:110/v3V, de 25 VA, clase 0.5
e 3T1200-500/5A, de 10VA, clase 0.5S conectados a 200/5
e Platina de cobre por puesta a tierra de la instalacién.
e Placay perfiles de montaje.

e Pequefio material y accesorios.

Celdas n2 4: Celdas de proteccidn de linea motorizadas switchgear

Médulo metdlico sistema CGM.3, tipo L-24 de ORMAZABAL, norma GLOBAL ENEL,
fabricacion serie, de dimensiones 418 mm de ancho, por 1.745 mm. de altura por 845 mm de
fondo, que utiliza SF6 como medio de extincion y aislamiento, Uno (asignada)=36 kV,

In=630A/20kA, nivel de aislamiento 70/170 kV, intensidad de corta duracién (1s) = 20kA,
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conteniendo en su interior debidamente montados y conectados los siguientes aparatos y

materiales:

e 1interruptor rotativo Ill, con 3 posiciones; conectado, desconectado y puesto al suelo,
Un=15 kV, In=630A/20kA.

¢ Unidad ekorlVDS para presencia/ausencia de tension en el lado de los cables conforme
a IEC 61243-5 estandar, mando motor tipo BM 24 Vcc, marca ORMAZABAL.

e Soporte para el detector de falta, tipo RGDAT.

¢ Enchufe seguin dimensiones DY811, para conexién RGDAT y compatible con indicador
de presencia de tensién ekorlVDS

e Control de circuito auxiliar, botones incluidos de apertura y cierre segin DY1050.

e Un (1) cable de conexién para circuito auxiliar del mando motor, conectores incluidos
segun DY1050

e Equipo detector de paso de falta disefiado segun las normas ENEL, RGDAT instalado en
fabrica con las funciones:

o Sobreintensidad de fase 51

o Sobreintensidad direccional de tierra 67

o Presencia de tensién 59

e Embarrado por 630 A con pletina de cobre.

¢ Platina de cobre por puesta a tierra de la instalacién.
e Placa separadora fija y pequefio material y accesorios.

Celdas n2 6: Celda de linea (salida linea de conexién)

Celda modular de linea tipo CGM.3-L Ormazabal, 24 kV 630A/20 kA, corte y aislamiento
integro con SF6, interruptor rotativo Il con 3 posiciones, conectado, seccionado y puesta a

tierra. Mando manual y 3 captadores capacitivos.

Celda n27 - 8: Celda de proteccién con fusibles (con transformador para SSAA)

Mdédulo metalico sistema CGM.3, tipo P-24 de ORMAZABAL, fabricacién serie, de
dimensiones 480 mm de ancho, por 1.745 mm. de altura por 1.010 mm de fondo, que utiliza
SF 6 como medio de extincidn y aislamiento, Un(asignada)=15 kV, In=630A/20kA, nivel de
aislamiento 70/170 kV, intensidad de corta duracién (1s) = 20 kA, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

. 1 interruptor rotativo lll, con 3 posiciones; conectado, desconectado y puesto

en tierra, Un=15 kV, In=630A/20kA, capacidad de cierre cortocircuito 50 kA cresta, mando
manual tipo BR-A, marca ORMAZABAL.

. 3 captadores capacitivos indicadores de presencia de tensién MT

. Embarrado por 630 A con pletina de cobre, derivacién 200 A.
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o Platina de cobre por puesta a tierra de la instalacion.
o 3 bases portafusibles tipo DIN-APR, de 36 kV

o Transformador de tension enchufable

. Placa separadora fija y pequefio material y accesorios.

La proteccidn contra cortocircuitos y sobreintensidades queda asegurada con la instalacion
de protecciones electrénicas programables (relé), incorporadas en la celda de proteccion
general, alimentadas a través de una fuente de alimentacion con baterias, que protegen las tres
fases y el neutro, ajustadas y reguladas (regulacion s/ E DISTRIBUCION REDES DIGITALES, SLU y
precintado en el caso del interruptor automatico general) segun potencias a evacuar. Se

instalara también los transformadores de intensidad auxiliares necesarios.

Segun datos de la Compaiiia, la potencia maxima de cortocircuito en el punto en el que se
ha instalado el centro es de 866 MVA. La intensidad maxima de corto circuito sera:
PCC
V-3
650 MVA
15kV -3

lee =

= 25.018 kA

cc

La proteccidén contra contactos accidentales con elementos en tensién queda garantizada
con la instalacién de celdas prefabricadas, al existir enclaves mecanicos que impiden el acceso
al interior mientras no se conecte el correspondiente seccionador de puesta a tierra, segun se
describe a continuacion:

¢ Enclavamiento de puertas: impide su abertura cuando el aparato principal esta cerrado

o la puesta a tierra esta desconectada.

¢ Enclavamiento de maniobra: impide la maniobra del aparato principal y abertura de la
puesta a tierra, con la puerta abierta.

¢ Enclavamiento del suelo: impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor cerrado
0 viceversa.

Se instalaran rétulos de las secuencias de maniobras para evitar accidentes.

Las rejas de ventilacion accesibles, seran de perfil en "V", de forma que impida la

introduccién de objetos desde el exterior.
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Se realizard una instalaciéon de puesta a tierra para herrajes en el centro de Recepcién y

Medida de acuerdo con el punto 6 de la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

La instalacién de suelos interior se realizara con conductor de cobre desnudo de 1xX50mm?.
Se conectaran a estas tierras todas las partes metdlicas de la instalacién, exceptuandose las que

sean accesibles desde el exterior (puertas, ventanas, bandejas BT, estructuras, etc.)

Las caracteristicas técnicas de los materiales a utilizar en la instalacidn de puesta a tierra son

las que figuran a continuacion.

Cable de cobre desnudo de 50 mm 2

El cable de cobre desnudo a utilizar deberd tener las siguientes caracteristicas:

Formacion (nam. hilos) 19 x1,83 mm
Carga de ruptura (daN) 1966
Diametro aparente (mm) 9,15

Seccién n ominal (mm 2) 50

Peso ( kg /km) 455
Resistencia eléctrica a 20 2C( Q /km) | 0,372
Intensidad nominal (A) 255

Terminal de cobre

Los terminales de cobre a utilizar deberan tener las siguientes caracteristicas:

Material Cobre electrolitico

Intensidad maxima admisible (A) | 255

Agujero de la pala (mm) @ 13,2

Ne. punzonados 1

Pica cilindrica lisa acero-cobre

Las picas a utilizar tendrdn que tener las siguientes caracteristicas:

Material Acero fino al carbono

25
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Diametro (mm) 14,6

Longitud (m) 2

Dureza Brinell del acero 180Ha220H
Contenido maximo de fésforo y azufre 0,04

Material de revestimiento Cobre (UNE 20003)

Grosor medio de la capa de revestimiento (mm) | 0,3

Grosor minimo del revestimiento (mm) 0,27

Unidn entre cobre y acero Electrolisis

Grapa para pica

La grapa para picas a utilizar debera tener las siguientes caracteristicas:

Material mordaza Cu Zn 70 duro (UNE-EN 1982)
Material abarcon Acero inoxidable F-313
Material arandela F-143 (UNE-EN 10089)
Seccion de cable admitido (mm) 35050

Diametro de la pica admitido (mm) | 14,6 0 18,3

Como medidas adicionales de seguridad, se instalara en el interior tanto del centro de

recepcion, medida y transformacion:

e Banquillo aislante 15 kV.
e Guantes aislantes 15 kV.
e Percha de salvamento

e Placas de peligro de muerte en todos los elementos que contengan aparamenta en
tensidn, puertas de acceso, mamparas, etc.

¢ Placas de primeros auxilios.

e Instrucciones de las secuencias de maniobras (5 reglas de oro).
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Se realizardn instalaciones de alumbrado interior en la caseta prefabricada ORMAZABAL y
dispondrdn de protecciones magnetotérmicas y diferenciales adecuadas. Los alumbrados se
accionardn automaticamente por apertura de las puertas de acceso, mediante un final de

carrera, o mediante interruptor.

En la caseta prefabricada y en todas las demds dependencias habra un alumbrado de

emergencia que asegure un minimo de 5 lux por m? en caso de corte de tensidn de alimentacidn.

Se ha previsto la instalaciéon de un equipo de medida homologado por la compaiiia E-

DISTRIBUCION Redes Digitales, SLU.

El equipo de medida se ubicard en el interior de un armario dedicado integrado en la fachada
frontal del centro de recepcién, medida y transformacion, este recinto tendra una puerta de
acero que habilitara la lectura de los equipos de medida desde el exterior, y su acceso desde el

interior.

El cableado desde el transformador de medida hasta el equipo de medida (regletas de
comprobacién) se realizard bajo tubo, sin registros, con conductor de 6 mm? tanto en los
circuitos de intensidad como de tensidn. En el interior del armario de medida, desde las regletas
de comprobacién hasta el equipo de medida, los conductores seran de 4mm? para los circuitos

de intensidad y 2,5mm? para los de tensién.

Aunque en la presente instalacién no existen fuentes de calor, se ha previsto una ventilacién
natural, disponiendo por ello de una entrada de aire adecuada por la parte inferior y una salida

den la parte superior del edificio.

Segun ITC RAT 14.4, se instalard en el interior del centro extintores méviles de eficacia 21A-
113B como minimo, apropiado para combatir fuegos en presencia de tension eléctrica superior

a 1000V (hasta25kV)
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En caso de que sea necesario realizar actuaciones en el sistema de puesta a tierra, debido a
gue éste no se adapte a la normativa vigente (no se cumplan los valores reglamentarios) o se
detecten defectos en la instalacidn, se realizaran las acciones descritas en el presente anexo

para la reforma del sistema de puesta a tierra.

Dado que el Centro de Transformacidn considerado en este PROYECTO esta clasificado como
Instalacidn de Tercera Categoria, el disefio de la Instalacidn de Conexidn de Tierra se realizara
de acuerdo con lo descrito en el Documento “Método de Célculo y Proyecto de Instalaciones de
Conexidén de Tierra para Centros de Transformacién Conectados a Redes de Tercera Categoria”,
publicado por UNESA como procedimiento de calculo y valoraciéon de las tensiones de paso y de

contacto de la instalacién de puesta en Tierra en Centros de Transformacion.

El procedimiento a seguir en el disefio de la instalacidn de tierra, sera el siguiente, segun ITC-
RAT 13 “Instalaciones de puesta a tierra”.

e Investigacion de las caracteristicas del terreno. Medida de la resistividad del terreno
mediante el procedimiento WENNER.

e Determinacion de las corrientes maximas de la puesta a tierra y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacidn del defecto.

e Disefio preliminar de la instalacion.

e (Calculo de la resistencia del sistema de conexiones de suelo.

e Calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalacion.
e Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacidn.

e Comprobando que las tensiones de paso y contacto calculadas son inferiores a los
valores maximos definidos en la ICT-RAT-13 apartado 1.1

* Investigacion de existencia de tensiones transferibles en el exterior.

e Correccion y ajuste del disefio inicial, estableciendo el definitivo

28
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La intensidad mdxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia

de puesta a tierra sea nula, por tanto, la intensidad de defecto maxima sera:

I _ U
d(max) — \/§ i Zn

Se conectardn a este sistema las partes metdlicas de la instalacidn que no estén
normalmente en tensién, pero lo puedan estar a consecuencia de averias o causas fortuitas,
como pueden ser los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolturas metalicas.

licos de las celdas prefabricadas y carcasas de los transformadores, si hubiera.

El nivel de aislamiento de las instalaciones de baja tension del CRM debera ser mayor o igual
que la tension maxima de defecto calculada (Ud), de esta forma se evitara que las tensiones que
puedan aparecer al producir un defecto en la parte de alta tension deterioren los elementos de

Baja Tensidn del CRM y que no provoquen una afectacion al servicio de la red de Baja Tension.

Por tanto, el valor maximo de la resistencia de puesta a tierra (Rt ) y la intensidad de defecto

(Id) viene definido por la resolucion del sistema de ecuaciones:

Id 'Rt S Vbt
U

V3 (R, +R)*+ X2
Con los valores de Rt calculados se seleccionara el tipo de electrodo, para que se verifique

Ia

que:

R,
K, <—
p

Para el célculo de la resistencia de puesta a tierra de las masas del CRM (Rt), intensidad de

defecto (Id) y tension de defecto (Ud) correspondientes se utilizaran las siguientes expresiones:

Ry =K, -p
U
1d=
V3 (R + R + X
Ud:Id'Rt

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador de potencia y en caso de existir
transformadores de tension o intensidad por medida también se conectara a esta tierra el

secundario de éstos.
29
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El valor de la resistencia de puesta a tierra de servicio debera ser inferior a 37 Q, con este
criterio un defecto en el suelo a una instalacion de baja tensidén protegida contra contactos
indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650mA, no ocasione en el electrodo de

puesta a tierra una tension superior a 24V.

Tendrd que existir una separacion minima entre la puesta a tierra de proteccion y la de
servicio para evitar la posible transferencia de tensiones elevadas en la red de baja tension. Esta

separacion se calcula mas adelante.

Para seleccionar el tipo de electrodo para el suelo de servicio, se verificard que no se supere

el valor maximo de 37 Q para la resistencia de puesta a tierra de servicio:

Para que no aparezcan tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion se

adoptaran unas medidas de seguridad adicionales:

e Laspuertasy rejas que den al exterior del centro de transformacién no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

e Enelsuelo del CRM hay una malla recubierta por una capa de hormigdn, conectada a la
puesta a tierra del centro.

e Encaso de instalar las hileras de picas, éstos se dispondran alineados con la fachada del
edificio.
Las tensiones de paso y contacto, en funcidn de los pardmetros caracteristicos del electrodo

vendran dadas por las siguientes expresiones:
Tensién de contacto:

Us=Ke-p-la

Tensién de paso:
Up=K, p-lg

Cuando haya una malla equipotencial conectada al electrodo de puesta a tierra la tensidn

de paso en el acceso (U' pacc) es equivalente a la tensidén de contacto exterior.

Para electrodos lineales colocados frente al acceso del CRM paralelamente a la fachada no

se considerard la tension de paso al acceso (tensidn de contacto exterior). En cambio, si el
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electrodo se sitla alejado, la tension de paso en el acceso (tension de contacto exterior) se

considerarad igual a la tensidn de defecto.

En el centro habra una superficie equipotencial por lo que desaparece el riesgo inherente a
la tensién de contacto y paso interior. Adoptando las medidas de seguridad adicionales
mencionadas anteriormente no es necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el

interior de la instalacion puesto que su valor sera practicamente nulo.

En caso de que el valor medido de la resistencia de puesta a tierra sea elevado y pueda dar
lugar a tensiones de paso o contacto excesivas éstas se corregiran mediante la disposicion de
una estera aislante en el suelo del Centro o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad

de estas tensiones.

Los valores maximos admisibles de tensidn de paso y contacto vienen dados por las

siguientes expresiones:

Tensidn de contacto:

R
U’ —U |:1+R31+R32:| —U 1+ 2€ll+1;5p5
¢ e 27 | @ 1000
Tension de paso:
2R, + 2Ry, 2R,1 + 6pg
L= 1+—| =10 14—
Up Upa[ * 275 ] 0 Uca[ o000 ]
Tensién de paso en el acceso:
2R;1 + 2Ry, 2R,; + 3ps + 3ps
L= 1+—| =10 1
Up = Upa [ * 275 ] 0 Uca |1+ 1000

Donde:

Uca: es la tensidn de contacto aplicada admisible (Figura 1, Tabla 1 de la ITC-RAT 13).
U: pan es la tensidn de paso aplicada admisible (Upa =10-Uc, ).

Zg: es la impedancia del cuerpo humano. Se considera un valor de 1000 Q.

Ra1: es la resistencia adicional del calzado, de superficies aislantes, etc. Se considera un valor
de 2000 Q. Si se prevé la presencia de personas descalzas en torno al centro ésta se considerard

nula.
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Ra2: es la resistencia al suelo del punto de contacto con el terreno de un pie. R, = 3 ps,

siendo p es la resistividad superficial aparente del terreno.

Para determinar la resistividad superficial aparente del terreno en caso de que éste esté
recubierto por una capa de elevada resistividad, se multiplicara el valor de la resistividad de la

capa de terreno adicional por un coeficiente reductor, segun la siguiente expresion:

1-£
Cs=1—0,106- 2hs+—(5106
Dénde
Cs: es el coeficiente reductor.
hs: es el grosor de la capa superficial, en metros.
p: es la resistividad del terreno natural.
p*: es la resistividad de la capa superficial.
Por ultimo, queda que:
1-£
pe=p*-Cs=p*-{1—0,106- m

Segln la ITC-RAT-13 Apartado 3.1, su seccidn sera tal que la maxima corriente que circule
por ellos en caso de defecto o de descarga atmosférica no lleve a estos conductores a una

temperatura cercada a la de fusién, ni ponga en peligro sus empalmes ni conexiones.
A efectos de dimensionamiento de las secciones, el tiempo minimo a considerar por

Por la duracién del defecto en la frecuencia de la red sera de un segundo, y no se pondra superar

las siguientes densidades de corriente:
Cobre: 160 A/mm?

Aluminio: 100 A/mm?

Acero: 60 A/mm?

La seccidn del conductor viene dada por la siguiente expresion:

_ Tamax = /tec

$= K
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Donde:

® l4msx =Intensidad de defecto maxima prevista en la instalacién, en A.

e S =Seccidn del conductor, en mm?.

e t. =tiempo de duracién de la falta, en segundos, minimo 1 seg.

e K = Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas de
inicio y final de la falta. Para una temperatura inicial de 30 °C y una temperatura final de
200 °C, los valores de K valen:

e K=160A-s¥?-mm 2, para el cobre.

e K=100A-'s ¥2.mm 2, para el aluminio.

e K=60A-sY2-mm 2, para el acero.

Sin embargo, se establecen al menos secciones de 25 mm? en el caso del cobre y 50 mm? en
el caso del acero y 35 mm? para el aluminio. Los anteriores valores corresponden a una
temperatura final aproximada de 200 2C. Se puede admitir un aumento de esta temperatura
hasta 300 2C si no supone riesgo de incendio, lo que equivale a dividir por 1,2 las secciones
determinadas de acuerdo con lo anteriormente mencionado, respetando los valores minimos

senalados.

Las modificaciones en las lineas de tierra de la instalacién de puesta a tierra de protecciény
las conexiones de los nuevos elementos metalicos a esta instalacion se realizardn con conductor

de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

Para una intensidad maxima de defecto | gmsx= 650 A y un tiempo de duracién de la falta
totalt = 1s. (se toma 1 segundo), la seccidn minima necesaria para un conductor de cobre es

de:

La seccidn calculada, 4,06 mm?, es muy inferior a la que se instalard, 50 mm?.

Tal y como establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14, es necesario verificar que en la
proximidad del centro no se sobrepasan los limites maximos admisibles de emisidon de campos
electromagnéticos, establecidos en el Real Decreto 1066/2001, y que se muestran en la

siguiente tabla:
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Densidad
Gama Intensidad de campo E Intensidad de campo H Campo B de }?otencia
de frecuencia (V/m) (A/m) (1T Sl
de onda plana
(Wim?)
0-1Hz 32x 10 4x 10t
1-8 Hz 10.000 3,2 % 104 4% 104
8-25Hz 10.000 4.000f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5if
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,73/ 0,92/f
1-10 MHz 872 0,73 0,92/f
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2

Por la frecuencia de 50 Hz, estos valores limite son:

Valores RMS limite para 0,050 kHz

E (kV/m) H (A/m) B (uT)
5 80 100

El valor del campo magnético en un punto p(x i,y i) situado a una distancia r de un
conductor rectilineo infinito por el que circula una corriente de intensidad y, se determina

mediante la expresion:

Mo i
2nr

B=[l0H=

Dénde:

B: es el campo magnético [uT]

r: es la distancia del punto al conductor [m]

y: es la intensidad de la corriente que circula por el conductor [A]
K: o es la permeabilidad magnética en el vacio [uT-m/A]

La direccién del campo magnético, B, en el punto p(xi, yi ), es perpendicular a la linea que

une al conductor y el punto, segiin se muestra en la siguiente figura.
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Para determinar el sentido del vector del campo magnético, se tendra en cuenta la regla de

la mano derecha.

El campo magnético creado en un punto por varios cables, serd la suma vectorial del

campo creado por cada conductor independientemente.
Dado que la intensidad de cada fase varia con el tiempo segun la siguiente expresion:
i=1Isin(wt+ @)
Se tendra en cuenta, para el calculo del campo magnético de cada fase, el valor de la
intensidad en un instante determinado t, el angulo de desfase entre las intensidades del

sistema trifasico ¢, y el desfase entre intensidades de MT y BT provocado por grupo de

conexion del transformador.

El valor del campo magnético, B, se expresara en valor eficaz (RMS), que es el valor

cuadratico medio de un ciclo.

El campo magnético creado por el transformador varia con el cuadrado de la distancia. Asi
para determinar el valor del campo en un punto p(x i,y i) situado a una distancia r del

transformador, se utilizard la expresién:

B..=—
pi~ 2

Dénde:

Bo: es el campo provocado por el transformador a 1 m de distancia [uT]
r: es la distancia del punto al transformador [m]

Byi: es el campo en el punto [uT]

La direccién del campo magnético, B, en el punto p(xi, yi), es perpendicular a la linea
que une el transformador y el punto, sumando vectorialmente al campo creado por los

conductores.
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El valor del campo eléctrico en un punto p(x i,y i) situado a una distancia r de un

conductor se calcula por la expresidn:

E =

= a

1
2me
Dénde:

E: es el campo eléctrico [V/m]

r: es la distancia del punto al conductor [m]

g: es la densidad de carga superficial del conductor [C]

€: es la capacidad especifica de induccién del aire [C2 ‘N -1 -m -2 ]

La densidad de carga superficial del conductor se determina por la expresion:

q=C-U
Ddénde:

C': es la capacidad por unidad de longitud del conductor [F/m]

U: es la tensidn entre conductores [V]

La capacidad lineal del conductor, considerando que existe aire como dieléctrico se
determina por la expresion:

1
C =M€ G
In

Teq

Dénde:
RMG: es la distancia media geométrica entre conductores de fase [m]

req: €s el radio equivalente de los conductores de fase, por un conductor por fase es igual al

radio de un conductor [m]

La direccién del campo eléctrico, E, en el punto p(xi,yi), esla misma que la de la linea

que une al conductor y el punto, seglin se muestra en la siguiente figura.

N
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Para determinar el sentido del vector del campo eléctrico, se tendra en cuenta el signo de

la carga superficial del conductor.

El campo eléctrico creado en un punto por varios cables, sera la suma vectorial del campo

creado por cada conductor independientemente.

Dado que la tensién de cada fase varia con el tiempo segun la siguiente expresion:

u=U"-sin(wt + @)

Se tendrd en cuenta, para el cdlculo del campo eléctrico de cada fase, el valor de la tensién
en un instante determinado t, el dngulo de desfase entre tensiones del sistema trifasico ¢ , y

el desfase entre tensiones de MT y BT provocado por el grupo de conexién del transformador.

El valor del campo magnético, E, se expresara en valor eficaz (RMS), que es el valor

cuadratico medio de un ciclo.

Dado que, en nuestro CRM, centro de recepcién y medida, no albergara ningun
transformador, los resultados obtenidos por el calculo del campo electromagnético se puede

considerar despreciables para este tipo de instalacion.

La actividad desarrollada es la de centro de recepciéon y medida, sin transformador, sin
presencia de personal — solo de forma ocasional — y con funcionamiento las 24 horas del dia y

los 365 dias del afio.

Se trata de un local de superficie con acceso de personal y material por acceso por la fachada

por dos puertas de una hora batiente metalica.

Es de planta rectangular de tamafios libres interiores 5,90 metros de largo por 2,20 metros
de profundidad, y una altura libre vista 2,78 m con los cierres de hormigén armado de 8cm de

espesor acabado exterior pintado.
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8.12.3 Caracterizacion del entorno
En cuanto al entorno exterior, la instalacion se sitia en “Carrer Ca Na Melis”, en el término

municipal de Palma, provincia de Las Islas Baleares, con suelo de caracter industrial.

llustracion 2. Mapa estratégico de ruido.

El CRM sin trasformador, no tiene contaminacion acustica regular, ni fuentes de emision
de ruidos de alta intensidad, se encuentra ubicado en una zona sin ningun tipo de sensibilidad
acustica, en un suelo de tipo industrial, en el que hay una cantidad de contaminacién acustica
constante debido a la presencia de una autovia cercana, por lo que no es necesario un estudio
de contaminacidn acustica mas en detalle, siendo esta instalacidén apta para la ubicacion en la

que se encuentra implantada.

9 CALCULOS ELECTRICOS LINEA DE CONEXION

9.1 Comprobacion del didametro de los tubos

Segun el apartado 4.2 de la ITC-LAT-06, el diametro interior de los tubos no serd inferior a

vez y media del didametro aparente del conjunto de los cables:

- . S,
Didmetro aparente conjunto cables D,=2 \/%
Seccién equivalente Se=3-m R
Diametros del tubo Drypo = 1,5 D,
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Teniendo en cuenta lo anterior se obtiene:

Radio exterior Seccion Diametro Diametro min. int.

Conductor

cable (mm) equiv. (mm?) equiv. (mm) tubo (mm)
AL RH5Z1 400mm?12/20 kV 18,7 3.295,75 64,78 97,17

Tabla 9: Didmetros del cableado.

Los tubos utilizados, de diametro exterior 200 mm, tienen un diametro interior minimo de

150 mm, suficiente para las necesidades.

9.2 Intensidad maxima admisible

La intensidad maxima admisible, para una linea con un terno de cables unipolares por el
mismo tubo, como es el caso de la instalacién en proyecto, se determinara a partir de la tabla
12 de la ITC-LAT-06, con valores calculados para una resistividad térmica del tubo de 3,5 K.m/W
y para un diametro interior del tubo superior a 1,5 veces el diametro equivalente de la terna de
cables unipolares, tal como se ha comprobado en el apartado anterior. Segun el citado
fabricante, la intensidad maxima admisible en servicio permanente y con corriente alterna, en
el caso de una terna de 400 mm? de aluminio y con aislamiento XLPE, sera 415 A para cada

circuito.

9.3 Potencia e intensidad de calculo.

Se considera la potencia nominal de la instalacidon para SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER | de 10.000 kW. La intensidad nominal de alta tensidn para la potencia indicada
viene dada por:

P(kVA) 10,000
V3-U(kV)-cos(p) V3-15-0,95

Para 10.000 kW = =404,16 A

O lo que es lo mismo 202,08 A por circuito.

9.4 Capacidad del cable
Para calcular la potencia aparente maxima admisible por circuito de 400mm? primero hay

que calcular la intensidad maxima admisible:
Imax = Igam * 1+ 1%0,83 0,94 = 323,78 A

Para el cédlculo de la intensidad mdaxima admisible se han tenido en cuenta los factores de

correccién debido a:

39

i Aquesta és una copia auténtica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segiient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50

Pagina 46/197



PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

= [|brus
w
BESS LLATZER |, Palma (Islas Baleares)

- Temperatura del terreno (259C); Ft = 1
- Resistencia térmica del terreno; Frt = 1
- Poragrupacion de las tres ternas separadas 20 cm; Fd = 0,83

- Por profundidad (2 m); Fp = 0,94
Por lo tanto, la potencia maxima aparente por circuito se calcula como:

Papmsx = V3 Un * Imaxaam = V3 - 15 kV - 323,78 A = 8.412,05 kVA
Para doble circuito se tendria:

Iméx =323,78%2 = 647,56 A

Papmax = 8.412,05 % 2 = 16.824,10 kVA

Se puede aproximar a la expresion:

e(V)=vV3 LI (R-cosg+ X, -sing)

Suponiendo la linea cargada con la intensidad maxima admisible, como caso mas

desfavorable.

- Leslalongitud de la linea (km)

- leslacargaatransportar (A)

- R =Resistencia del conductor en Ohms/km
- X =Reactancia del cable en Q/km

- cos ¢ = factor de potencia de la instalacion

Calculada por la expresién:

p(kW)=3-R-1?-1L

100
00 =31t (2 )
Byp - cos @

Donde:

- p=Pérdida de la linea en Vatios.
- | =Intensidad en amperios.
- R =Resistencia del cable a 95°C en Ohmios /km.
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- L= Longitud del conductor, en m.

P,, = Potencia del parque

Dadas las caracteristicas de la instalacion, tanto los resultados de la caida de tension como
de la pérdida de potencia tienen poca repercusién sobre los parametros de la red de
distribucidn.

9.7 Seccién minima por corrientes de cortocircuito

La seccién del conductor debe ser capaz de soportar las corrientes de cortocircuito en el

caso de fallo en el sistema.

A partir de los datos proporcionados por la distribuidora, los valores de la intensidad de

cortocircuito son:

Potencia de cortocircuito de la

red segun la compaiiia distribuidora

Nomenclatura POTENCIA
SCC 866 MVA

Tabla 10. Datos de intensidad de cortocircuito proporcionada por la distribuidora.
Se suponen los cables inicialmente a una temperatura de 20°C, y que los conductores al final
del cortocircuito no sobrepasen los 250°C. Para comprobar si la seccidn elegida es suficiente

para soportar la corriente de cortocircuito partiremos de los siguientes parametros:

- lcc: Valor eficaz de la corriente de cortocircuito, en amperios (25.000 A).

- T: Duracion del cortocircuito, en segundos (1 seg).

- k: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas al inicio y
final del cortocircuito, 143 para cables con conductores de cobre, 94 para cables con

conductores de aluminio.

En la hipdtesis de que los conductores se hallan a la temperatura maxima de régimen, y que
alcance al final del corto la admisible; el valor de la seccion minima S, en funcién de la duracion

del cortocircuito, considerando que el calentamiento es adiabatico, viene dado por:

Ioc Nt 25.000 V1

S=7% 94

= 265,95 mm? < 400m?
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Se comprueba que los conductores en proyecto superan al valor de 265,95 mm? Al, valor
correspondiente al de la seccidon minima que soporta las condiciones de cortocircuito
informadas por la Compafiia Suministradora: Pcc = 866 MVA y el tiempo de desconexién de la

falta t=1 seg. Se adjuntan los resultados del cdlculo para las nuevas lineas MT subterraneas.

9.8 Seccién minima de las pantallas por corrientes de cortocircuito

Segun el apartado 6.3 de la ITC-LAT-06, el dimensionamiento minimo de la pantalla sera tal
que permita el paso de una intensidad minima de 1000 A durante un segundo, segun esto se
obtiene:

1000 V1

min = g = 10,64 mm?

9.9 Protecciones

9.9.1 Proteccion contra sobreintensidades

El centro de seccionamiento y proteccion a cargo de la distribuidora dispone de las
correspondientes protecciones de sobreintensidad de cortocircuito y sobrecarga,
dimensionadas segun las caracteristicas especificas de la red, que protege toda la instalacion

aguas abajo en la que no se disminuye la seccién util del conductor.

9.9.2 Proteccidon contra sobretensiones

Las protecciones a instalar en las lineas aéreas de Alta Tensidn estaran de acuerdo con lo

expresado en ITC-LAT 07, 6.4.

10 RESUMEN DE CALCULOS

Tramos Tension N.2 de Potencia  Intensidad Longitud Seccion
(kV) circuitos (kw) (A) Canalizacion (m) (mm2)
CMT-SE 15 2 10.000 202,58 1969,77 400
AV (V) AV Perd‘ida Perd‘ida
Acumulado Potencia (W) Potencia (%)
48,55 0,8783 19531,78 0,2056

I cond (A) XLPE ladm (A) XLPE ladm (A) XLPE Iccp (kA) Max Icc (kA)
415 273,07 323,78 24,99 37,6
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11 CONCLUSION

Con el presente proyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones de la linea de conexiéon para el Sistema de Almacenamiento BESS LLATZER |, sin
perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracion que las autoridades competentes consideren

oportunas.

En Malaga, a abril de 2025

Firmado por el ingeniero:

Francisco José de los Santos Estébanes
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Anexo 1. Cables subterraneos normalizado por E-distribucion

Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT - AL RH5Z1-0L
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefio: UNE 211620; GSCO01; DNDOOT1
Designacién genérica: ~ ALRH5Z1-OL

ALVOLTALENE® H COMPACT AL RH5Z1-OL F,

=
N°DoP 1003885
COMPLIANT
sl
=0l DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

Baopacidad

UNEENGOTSA1  degastonos  Gefumos GRS CTORNGS
IECOTSA1  UNEDNGOSE  UNEEN6WS42  ONEENGOTSS2

[EC60756-2 TEC61036-2 [ECE0754-2
NFC 20653
N ! !,
203
Ataresstenca  Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcin alfrio alosras alaabrasion
delagn utraviokta

« Temperatura de servicio: -25°C, +90 °C (cable termoestable).
+ Ensayo de tensidn alterna durante 5 min. (tensidn conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccion al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen alaUnion Europea:
« Clase dereaccién al fuego (CPR): F....

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 +A1:2016. « Libre de halégenos:
« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60754-1; IEC60754-1
« Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emisidn de gases toxicos:

UNE-EN 60754-2; IEC60754-2
- Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emision de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC60754-2; NFC 20453

Atrandof

Prysmian Prysmian

= Group
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Media tension

AL VOLTALENE HCOMPACT - ALRH5Z1-0L

(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30kV
Norma disefo: UNE 211620; GSCO01; DNDOO1
Designacién genérica: AL RH5Z1-OL

Q/Cumplimientn del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
La norma de disefio del cable (UNE 211620) figura
en la ITC-LAT 02 que recoge las normas de obligado
cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalaciéon mds
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccidn.

lrriple extrusion
Capa semiconductora interna, aislamiento y
capa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
ros y suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
Mayorvida ditil.

/Cubierta mejorada
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
miento y abrasidn, a los golpes, al desgarro, ma-
yor facilidad de instalacién en tramos tubulares,
mayor seguridad de montaje. Resistencia a los
rayos UVA.

/Garantia Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-
rables).

/Normalizado por Endesa

/Certiﬁcado por Aenor

Prysmian

AL VOLTALENE® H COMPACT ALRHSZ1-OL F,,

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2 segtin UNE-EN 60228

Temperatura maxima en el conductor: 90°C en servicio
permanente, 250°C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductora interna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantallasobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en
frio.

5. Proteccién contrael agua
Cinta hinchante semiconductora.

6. Pantalla metdlica
Material: cinta longitudinal de alumino termosoldada y
adherida a a cubierta.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina DMZ1.
Color: rojo.

123 456 7

Igh

Aplicaciones

Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.

Abrand of

Prysmian
Group
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PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

R
~Elbrus
BESS LLATZER |, Palma (Islas Baleares)

Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT - AL RH5Z1-0L
(normalizado por Endesa)
Tensién asignada: 12/20 kv, 18/30 kV

Norma disefio: UNE 211620; GSCO01; DNDOO1 ALVOLTALENE® H COMPACT AL RH5Z1-OL F,,
Designacién genérica: ~ ALRH5Z1-0L b

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Didmetro Intensidad | Intensidad

Intensidad maxima de

Seccion Fiilnal Didmetro Radio Intensidad Max. max. hahriiner s
Conductor hlie nominal Peso (1) minimo de maXx. admisible admisible CO”“‘““!;&Q“'W“S
Al a|<LJa|T’| S ex‘;er ior (1) (kg/km) r;lrvatura admisible ?l directamente |  bajotubo (kA)
(mm?) 1) (mm). mm) (1) (mm) aire (2) (A enterrado enterrado
oy Q@ | o0® Pantalla
12720 kv
1X95* 02 29,0 885 435 255 205 190 8,93 265
1X150* 239 316 1090 474 335 260 245 141 2,98
1X240* 280 356 1460 534 455 345 320 26 331
1X400* 330 40,7 1985 61 610 445 415 376 3,98
1X500 36,7 44,6 2470 669 5 505 480 470 4,30
630 408 48,4 2930 726 830 575 545 59,2 4,81
18/30kV
1X95* 256 33 105 500 255 205 190 8,93 314
X150* 283 36,0 1330 540 335 260 245 141 3,47
X240 24 40,0 1720 600 455 345 320 256 381
1X400* 374 451 285 677 610 445 415 376 4,30
1X500 41 490 2790 735 75 505 480 470 4,81
X630 45,4 53,3 3310 800 830 575 545 59,2 514

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacion) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades méximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre si'y a tierra en ambos extremos. Para

Atvandof

Prysmian Prysmian

— Group
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PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

R
~Elbrus
BESS LLATZER |, Palma (Islas Baleares)

Media tension

AL VOLTALENE HCOMPACT - ALRH5Z1-0L
(normalizado por Endesa)
Tension asignada: 12/20 kV,18/30kV

Norma disefio: UNE 211620; GSC001; DNDOO1 ALVOLTALENE® H COMPACT AL RHSZ1-OL F,,
Designacion genérica: AL RH5Z1-OL "

Resistencias, reactancias y capacidades

Reactancia

Seccion Resistencia Resistencia Reactancia Resistencia inductiva Capacidad
(DH%TI}UI CUEFGE'IDJ:g?OeT aﬁrémagegyg?‘t \ E(auuatl:g%d homapolar homopolar humgé)mav
2 2 Xo
(mmg2) (Q/km) (Q/km) )/km) ) (Q/km) (pF/km)
12/20kV
X95¢ 0,320 0,403 0119 0,251 1128 0,466 0,251
1X150* 0,206 0262 om 0294 0985 0,428 0,294
1X240¢ 0125 0,161 0,102 0,358 0,832 0,344 0,358
1X400* 00778 0102 0,096 0,436 0,720 0,284 0,436
1X500 0,0605 0,084 0,093 0,494 0,651 0,241 0,494
X630 0,0469 0,0636 0,090 0,557 0,604 0,216 0,557
18/30 kv
1X95* 0,320 0,403 0128 0187 1,050 0,391 0187
X150* 0,206 0,262 0119 0,216 0,890 0,341 0,216
1X240¢ 0125 0161 0109 0260 0,768 0,297 0,260
1X400* 00778 0102 0,102 0313 0,650 0,237 0,313
1X500 0,0605 0,084 0,099 0,329 0,618 0225 0,329
X630 0,0469 0,0636 0,095 0,396 0,561 0195 0,396

* Secciones normalizadas por las compaiifas del grupo Endesa.

Para el calculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes paraambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
yenrojoson valores homopolares. entre si'yatierra en ambos extremos.

Valores de componentes homopolares M

Tensiones
1 T A T
Tension asignadasimple Uo (kV) 12 18
Tensi6n asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tension maxima entre fases, Um (kV) 2% 36
Tensiona impulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maximaadminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maximaadmisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
. Abrandor
Prysmian Prysmian
o Group
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%Elbrus

PROYECTO DE LINEA DE CONEXION

PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER |

DOCUMENTO N.2 2: PLANOS
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eEIbrus

PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE
ALMACENAMIENTO BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)
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SITUACION
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PLANTA CRM
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El objeto de este Pliego es la enumeracion de tipo general técnico de Control y de Ejecucién

a las que se han de ajustar las diversas unidades de la obra, para la ejecucion del Proyecto.

Este Pliego se complementa con las especificaciones técnicas incluidas en cada anexo de la
memoria descriptiva corrg@ndiente la instalacion al los SistemasAlmacenamiento de

Baterias a la estructura, al edificio de inversores y a los centros de transformacion.

La descripcion del proyecto se hara siguiendo al detalle las instrucciones marcaglas en

Documento 1: Memoria.

Acontinuaciénse recogen las caracteristicas y condiciones que reunira la obra y materiales

principales en ellas empleados.

Las obras a que se refiere el presente proyecto son de nueva plantaietegudad, no
existiendo parte alguna de aprovechamiento de edificaciones anteriores ni refel@nte a
unidades de obra ni a ninguno de los materiales que han de entrar a fpanarde la misma.
Asipues,seran automaticamente rechazados aquellos elememnfos hayan tenido anterior
uso. Del mismo modo, si en las excavaciones o movimietosierras apareciese algun
elemento o fabrica de anteriores edificaciones, no saprovechadas, siendo demolidas en lo
necesario para establecer las unidades de dhdicadas en los Planos, salvo que sean de
caracter historico, artistico o monumentalque puedan considerarse dentro de la vigente

Legislacion, en el supuesto de halladgdesoros.

Una vez adjudicadas las obras, el constructor instalara en el terreno una casdtmden
ésta habra al menos dos departamentos independientes, destinados a ofidnéquin. El
primero debera tener al menos un tablero donde puedan extenderselio®s y el segundo

estara provisto de todos los elementos precisos para una primera cura de urgencia.

El pago de impuestos o arbitros en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por

conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn adsr@ontratista.

Los documentos de este proyecto, en su conjunto, con los particulares que pudieran
establecerse y las prescripciones sefialadas en el Pliego de Condiciones Técnico de la Direccion

General de Ingenieria, y segun publicacion del Ministerio de la Viviendanasilas Normas

1
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Tecnolbgicas que seran de obligado cumplimiento en su total contenido, cuanto no se oponga a
las anteriores, constituyen un contrato que determina y regula las obligaciones y derechos de
ambas partes contratantes, los cuales se comprometen a dirimirdasg@incias que pudieran
surgir hasta su total cumplimiento, por amigables componedores, preferentemente por el
Ingeniero Director, a quien se considerard como Unica persona técnica para las dudas e
interpretaciones del presente Pliego, o en su defecttngénierodesignado por la Delegacion

del Colegio Oficial de Ingenieros de la zona y en Gltimo extremo a los tribunales competentes, a

cuyo fuero se someten ambas partes.

El Contrato se formalizard como documento privado o puablico a peticion de cualdeiera
las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. En el Contrato se reflegran
particularidades que convengan ambas partes, completando o modificanslefibdado en el
presente Pliego de Condiciones, que quedard incorporado al Cont@twm documento

integrante del mismo.

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de toda clase en los
puntos que le parezca conveniente, siempre que retnan las condiciones exigidas en el contrato,
gue estén perfectamente preparados para el objeto a que se apligusaan empleados en
obra conforme a las reglas del arte, a lo preceptuado en el Pliego de Condiciones y a lo ordenado

por el Ingeniero Director.

Como norma general el Contratista vendra obligado a presentar el Certificado de Garantia o
Documento de Idoneidad Técnica de los diferentes materiales destinados a la ejecucién de la

obra.

Todos los materiales y, en general, todas las unidades de obra que intervengan en la
construccion del presente proyecto, habran de reunir las condiciones exigidas por el Pliego de
Condiciones varias de la Edificacién, compuesto por el Centro Experimenitaehieria, y
demas Normativa vigente que serdn interpretadas en cualquier caso por el Ingeniero Director
de la Obra, por lo que el Ingeniero podra rechazar material o unidad de obra que no retna las

condiciones exigidas, sin que el Contratista pueda&haerlamacion alguna.

El adjudicatario debera dar comienzo a las obras detirun mes siguienta la fecha de la
adjudicacion definitiva a su favor, dando cuenta de oficio a la Direccidon Técnica, del dia que se

propone inaugurafos trabajos, quien acusara recibo.
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Las obras deberan quedar total y absolutamente terminadas en el plazo que se fije en la
adjudicacion a contar desde igual fecha que en el caso anterior. No se considerara motivo de
demora de las obras la posible falta de mano de obra o dificultades entdegea de los

materiales.

Una vez terminada la totalidad de las obras, se procedera a la recepcion provisional para la
cual sera necesaria asistencia de un representante de la Propiedad, de los Ingenieros Directores
de las obras y del Contratista o su representante. Del resultada bcepcion se extendera un

acta por triplicado, firmada por los tres asistentes legales antes indicados.

Silas obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arregtmailcisnes
establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzaosdaer endicha fecha el

plazo de garantia de un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en eeacta y
especificaran en la misma los defectos observados, asi como las instrucciooegaista, que
la Direccion Técnica considere necesarias para remediar los efdudesvados, fijandose un
plazo para subsanarlo, expirado el cual, se efectuaréauevo reconocimiento en idénticas

condiciones, a fin de proceder de nuevo agdeepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se considerara rescindida la Contratérdadas de

fianza, a no ser que se estime conveniente se le conceda un nueypwa@rogable plazo.

Sera condicion indispensable para proceder a la recepcién provisional la entrega por parte
de la Contrata a la Direccion Facultativa de la totalidad de los planos de obra generales y de las

instalaciones realmente ejecutadas, asi como sus permisos deussmondientes.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente, por la Direccién de la
obraa su medicion general y definitiva, con precisa asistencia del Contratista o un representante

suyo nombrado por el de oficio.

El plazo de garantia de las obras terminadas sera el pactado por contrato entre la propiedad

y el contratista, transcurrido el cual se efectuara la recepcion definitiva de las mismas, que, de
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resolverse favorablemente, relevara al Constructor de toda responsabilidad de conservacion,

reforma o reparacion.

Caso de hallarse anomalias u obras defectuosas, la Direccién Técnica concedera un plazo
prudencial para que sean subsanadas y si a la expiracion del mismo resultase que aun el
Constructor no hubiese cumplido su compromiso, se rescindira el contrato, cditpéle la

fianza, ejecutando la Propiedad las reformas necesarias con cargo a la citada fianza.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia, comprendido entre la recepcién
parcial y ladefinitiva correran a cargo del Contratista. En caso de duda sera juez imparcial, la

Direccion Técnica de la Obra, sin que contra su resolucién quepa ulterior recurso.

Finalizado el plazo de garantia se procederd a la recepcion definitiva, con las mismas
formalidades de la provisional. Si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y
conservacion, se daran por recibidas definitivamente y quedara el Contratistadel de toda
responsabilidad administrativa quedando subsistente la responsabilidad civil segin establece la

Ley.

En caso contrario se procedera de idéntica forma que la preceptuada para la recepcion
provisional, sin que el Contratista tenga derecho a percepcion de cantidad alguna en concepto
de ampliacién del plazo de garantia y siendo obligacién suya hacerse ealg® ghstos de

conservacion hasta que la obra haya sido recibida definitivamente.

Conjuntamente con la interpretacion técnica del proyecto, que corresponde a la Direccién
Facultativa, es misién suya la direccion y vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen, y
ello con autoridad técnica legal completa sobre las personasgscsituadas en la obra y en
relacion con los trabajogue, para la ejecucion de las obras, e instalaciones anejas, se lleven a
cabo, si considera que adoptar esta resolucion es Util y necesaria para la buena marcha de las

obras.

El Contratista no podra recibir otras 6rdenes relativas a la ejecucion de la obra, que las que

provengan del Director de Obra o de las personas por él delegadas.
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Toda la obra se ejecutara con estricta sujecidn al proyecto que sirve de base a la Contrata, a
este Pliego de Condiciones y a las 6rdenes e instrucciones que se dicten por el Ingeniero Director
0 ayudantes delegados. El orden de los trabajos sera fijadelfms, sefialandose los plazos

prudenciales para la buena marcha de las obras.

El Contratista habilitar4 por su cuenta los caminos, vias de acceso, etc. asi como una caseta
en la obra donde figuren en las debidas condiciones los documentos esenciales del proyecto,
para poder ser examinados en cualquier momento. Igualmente permanecela obra bajo
custodia del Contratista un "libro de 6rdenes"”, para cuando lo juzgue conveniente la Direccion
dictara las que hayan de extenderse, y firmarse el "enterado” de las mismas por el Jefe de Obra.
El hecho de que en dicho libro no figuren redaas las 6rdenes queerceptoramentetiene la
obligacion de cumplir el Contratista, de acuerdo con lo establecido en el "Pliego de Condiciones”
de la Edificacion, no supone eximente ni atenuaaltgino para las responsabilidades que sean

inherentes al Contratista.

Por la Contrata se facilitara todos los medios auxiliares que se precisen, y locales para
almacenes adecuados, pudiendo adquirir los materiales dentro de las condieiogieas en el
lugar y sitio que tenga por conveniente, pero reservandoggagietario, siempre por si o por
intermedio de sus técnicos, el derecho de comprobae el contratista ha cumplido sus
compromisos referentes al pago de jornalemateriales invertidos en la obra, e igualmente, lo
relativo a las cargas en matersacial, espeaimente al aprobar las liquidaciones o recepciones

de obras.

La Direccion Técnica y con cualquier parte de la obra ejecutada que no estéesido con
el presente Pliego de Condiciones o con las instrucciones dadas dswamircha, podra
ordenar su inmediata demolicion o su sustituciéon hasta quedar, pisio, en las debidas
condiciones, o alternativamente, aceptar la obra coddareciacion que estime oportuna, en

su valoracion.

Igualmente se obliga a la Contrata a demoler aquellas partes en que se apedsdacia

de vicios ocultos, aunque se hubieran recibido provisionalmente.
Son obligaciones generales del Contratista las siguientes:

- Verificar las operaciones de replanteo y nivelacién, previa entrega de las refenenicias

Direccioén de la Obra.

- Firmar las actas de replanteo y recepciones.
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- Presenciar las operaciones de medicidliqyidaciones, haciendo las observaciomgs
estime justas, sin perjuicio del derecho que le asiste para examinar y compdather
liquidacion.

- Ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de lasaabrpse

no esté expresamente estipulado en este pliego.

- El Contratista no podra subcontratar la obra total o parcialmente, sin autorizasiiita

de la Direccioén, no reconociéndose otra personalidad que la del Contrasstamoderado.

- El Contratista se obliga, asimismo, a tomar a su cargo cuanto personal nea¢saimde

la Direccién Facultativa.

- El Contratista no podrd, sin previo aviso, y sin consentimiento de la Propidieecgion

Facultativa, ceder ni traspasar sus derechos y obligaciones a otra persatidaal.

Son de exclusiva responsabilidad del Contratista, ademas de las expresadas las de:

- Todos los accidentes que por inexperiencia o descuido sucedan a los operarios, tanto en la
construccion como en los andamios, debiendo atenerse a lo dispuesto en la legislacion vigente
sobre accidentes de trabajo y demas preceptos, relacionados comsdreccion, régimen

laboral, seguros, subsidiarios, etc.

- El cumplimiento de las Ordenanzas y disposiciones Municipales en vigor. Y en general sera
responsable de la correcta ejecucion de las obras que haya contratado, sin derecho a
indemnizacidn por el mayor precio que pudieran costarle los materiales o faolasrmaniobras

que cometiera, siendo de su cuenta y riesgo los perjuicios que pudieran ocasionarse.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién, se
levantaran los planos precisos e indispensables para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, entregandose uno al propietatio al Ingeniero
Director y el tercero al Contratista, firmados todos ellos por estos dos Ultimos. Dichos planos,
que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables para

efectuar las mediciones.
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El Contratista estara obligado a redactar un proyecto completo de Seguridad e Higiene
especifico para la presente obra, conformado y que cumplan las disposiciones vigentes, no
eximiéndole el incumplimiento o los defectos del mismo de las responsabilidteddésdo

género que se deriven.

Durante las tramitaciones previas y durante la preparacion, la ejecucion y remate de los
trabajos que estén bajo esta Direccién Facultativa, seran cumplidas y respetadas al maximo
todas las disposiciones vigentes y especialmente las que se refierenguitai&e e Higiene en
el Trabajo, en la Industria de la construccidn, lo mismo en lo relacionado a los intervinientes en

el tajo como con las personas ajenas a la obra.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, en el transcurso de ejecucion de los trabajos
de la obra, el Contratista se atendera a lo dispuesto a este respecto en la legislacion vigente,
siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento g por ningln concepto
pueda quedar afectada la Propiedad ni la Direccion Facultativa, por responsabilidad en cualquier

aspecto.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido

sobrevinieran, tanto en la propia obra como en las edificaciones contiguas.

Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y, de todos
los dafios y perjuicios que puedan causarse en los trabajos de ejecucién de la obra, cuando a ello

hubiera lugar.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptablesgjacadan

de las obras de instalacion de redes subterraneas de B&:S.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacién de los matext@sarios

en el montaje de dichas lineasbterraneas de Media Tension.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajaielogiin

realizarseconforme a las reglas del arte.
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Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terredosid®
publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciadwazdtio sera lo mas

rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillésahadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas daimlzéelas
zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas doodetsadra el terreno.
Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de s&scios a las fincas construidas, se

indicaran sus situaciones con el fin de tomarmlacauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiard la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se deterdaigiaran
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean negeaailms accesos
a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas decievayan a colocarse sobre

la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que tagjauen
la curva con arreglo a la seccion del conductor, siendo este radio mifi(bs-d) donde D es el

diametro exteriory d el didmetro del conductor.

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los plkuapadte

suministrados.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, coloc@&mtibseiones en

los casos que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con feldilitaie
la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zatiggard_axcavada y
el pavimentodeben depositarse por separado. La planta de |la zdelee limpiarse de piedras

agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores dedbkes.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras regisgass de

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y §aegescesario

interrumpir la circulacion se precisara una autorizacién especial.
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Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se exeil@r
con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zgmjactiea una mina

o0 galeria por la que se pase el cable.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencisedabd@se al

entibado en prevision de desmontes.

El fondo de la zanja, establecidamofundidad, es necesario que esté en terreitme,

para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfymrzestiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situarBandas

horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables derngih.

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandosigaidaes

condiciones:

a) Se colocard en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en témzg#ud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de redgpeadiendo
de la zona y situacion del cruce, (en cada caso se fijara el nUmarbagede reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los aficios
yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 80 cm, se utilizaran
chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica
equivalente, teniendo en cuenta que en este caso dentro del mismo tubo deberan
colocarse siempre las tres fases.

f) Los cruces de vias férreas, cursos de agfgageberan proyectarse con todtetalle.

Se debe evitar posible acumulaciéon de agua o gas a lo largo de la canabiaeiddo

convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Baja Tension

Los cables de Alteension se podran colocar paralelos a cables de Baja Tesisidire que
entre ellos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea posideguir esta

distancia, se separan mediante ladrillo tipo macizo o bien se instataréle ellos bajo tubo.

Alta Tensién
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La distancia a respetar en el caso de paralelismos de lineas subterrdneas déeemsdia
es 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se instalaptoti@ecion de ladrillo

entre ambas lineas o bien se colocara una de ellas bajo tubo.
Cables de telecomunicacion

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterrdneas y linetescdenunicacion
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia pesitkesi Siempre que los
cables, tanto deéelecomunicacién como eléctricos, vayainectamente enterrados, la minima
distancia sera de 2 m. Esta distancia pa@i@ucirse a 25 cm entre canalizaciones cuando los
cables de energia eléctrica telecomunicacion se instalen dentro de tubos, conductos o

divisorias de materialéscombustibles de resistencia mecéanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en cuanta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con C.T.N.E. En el caso mgalglismo de
longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicacién o lendmia eléctrica,

deberan llevar pantalla electromagnética.
Agua, Vapor, etc...

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metélicas enterradebese

mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de 0,50 m.

Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalaran los cables dentro de dissras

de materiales incombustible de resistencia mecanica apropiada.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccdntal
entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas cologaddslamente entre si

no debe ser inferior a:

a) 3 m en el caso de conducciones a presién maxima igual o superior a 28ictim;
minimo se reduce a 1 m en el caso en que el tramo de paralelismo sea infedi@mna

b) 1 m en el caso de conducciones a presién maxima inferior a 25 atm.
Gas

Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomaran ademas las nmextidsarias para
asegurar la ventilacion de los conductos y registros dedosluctores, con el fin de evitar la

posible acumulacién de gases en los misr&@endo las distancias minimas de 0,50 m.

Alcantarillado

10
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En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se manteadra
distancia minima de 50 cm, protegiéndose adecuadamente los cables cuangoeda

conseguirse esta distancia.
Depositos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depésitos de carburante, habra una distancia aeriir2@

m, debiendo, ademas, protegerse apropiadamente el cable eléctrico.
"Fundaciones" de otros servicios

Cuando en las proximidades de la canalizacion existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, telecomunicacién, alumbrado publico, etc. el cable se instalarda a
distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes ofdadasiones.

Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soportsags#dido a un esfuerzo de

vuelco permanente hacia la zanja.

Cuando esta precaucibn no se pueda tomar, se empleara una proteccibn mecanica
resistente a lo largo del soporte y de su fundacién prolongando una longitud de &@wrhos

lados de los bordes extremos de ésta.

Con vias publicas

En loscruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 120 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duragkiaysin
hormigonados en todo su recorrido y tendran un diametro minimo de 15jaen permita
deslizar los cables por su interior facilmente. En todo caso debera teeerssienta lo

especificado por las normas y ordenanzas vigentes correspondientes.
Con ferrocarriles

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realiearpee
bajo tubo. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distlndi®0 m. Se

recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anawita zona del ferrocarril.

Baja Tension

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas direct@mimtadas

la distancia minima a respetar sera de 0,25 m. En caso de no gmugrguir esta distancia, se

11
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separaran los cables de Alta Tension de los de Bajgion por medio de tubos, conductos o

divisorias de ladrillos tipo macizo.
Alta Tension

La distancia a respetar entre lineas subterrdneas de media tension es 25 cnfu&eao

posible conseguir esta distancia, se separara el cruce mediante ladrillos deatiED.
Con cables de telecomunicacion

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lingdsabenunicacion
subterrdnea, el cable de energia debe, normalmente, estar sitgaadebajo del cable de
telecomunicacion. La distancia minima entre la generattierna de cada uno de los dos cables

no debe ser inferior a 25 cm.

El cable eléctrico debe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m de largo rdnimo
y de tal forma que se garantice que la distancia entre las genera&itesores de los cables,
en las zonas protegidas, sea mayor que la mimstablecida en el caso de paralelismo, que se
indica a continuacion, medida eproyeccion horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar
protegido contra la corrosidngresentar una adecuada resistenni@canica; Su espesor no sera
inferior a 2 mm. Etruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del
cable detelecomunicacion, y que no debe haber empales sobre el cable de energia a una

distancia inferior a 1 m.
Agua, vaporetc.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccién vertical de las uniones no soldadas de la oosighaccion
metdlica. No debera existir ningiin empalme sobre el cable de enetgia distancia inferior a

1m.

La distancia minima entre la generatriz del cable de energia y la de la conduetéica
no debe ser inferior a 0,25 Mdemasentre el cable y la conduccion debstar interpuesta una
plancha metalica de 8 mm de espesor como minimo umrpéeccion mecanica equivalente, de

anchura igual al menos al diametro dectnduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Analoga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posibd R0

de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m de un empalme del cable.
Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas sera de 25 cmdEgl calde

eléctrico no se realizard sobre la proyeccion vertical de las juntascdeddizacion de gas.

12
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Alcantarillado

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado elatmse

el ataque de la béveda de la conduccion.
Depositos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos sobre depésitos de carburantes, bordeando edtysdsito

debidamente protegida una distancia de 1,20 m del mismo.

La cargay descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara sietiarge una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobires bobinas de cable se

transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre uniasiéapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador,déstasin
quedar en linea, en contacto una y otra y bloqueadas firmemente eextosmos y a lo largo

de sus tapas.

El blogueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientdargotey
duros con un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobmaeglan apoyarse los
perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen quenfermes para que las duelas no se

puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucién de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madesa que
colocaran en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al pisplatfiarma para
su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte cdattas duelas, sino en los

extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o caderdsapen
la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimisis® padra dejar
caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso dispaner de elementos de
suspensién, se montara una rampa provisional formadataolones de madera o vigas, con
una inclinacién no superior a 1/4. Debe guiardadaina con cables de retencion. Es aconsejable

acumular arena a una altura de 20 afrfinal del ecorrido, para que actie como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se aflopblel

enrollado en la misma.

13
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Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerde todo
posible para evitar que lambinas queden o rueden sobre un suelo u otra supertjoie sea

accidentada.
Esta operacion sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de coedera
que se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas fqueogeicen hacia el

interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cahilgeamperie
sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pueden presentarse
deterioros considerables en la madera (especialmente etafa#s, que causaran importantes

problemas al transportarlas, elevarlas y giradasante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte defjuable

contenga, han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capucktnaesiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuadoofmrar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendisnpeferible el

tendido en sentido descendente.

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del edfdttse
por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede foetadmar la

alimentacién del tendido.

Para el tendido la bobina estaré siempre elevada y sujeta por gatos mecanicobariaa

de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de

bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellaglemanto

empleado para enclavarla, puedan dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el auiglgoio
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cgertal radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro dusartendido. Y un radio de
curvatura una vez instalado de 10(D+d), siendo déashetro exterior del cable y del diametro

del conductor.
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Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos deamssa

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable skdee
habré adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccidnilpoetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricanterdemo. Sera imprescindible la

colocacion de dinamémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremeotastruidos

de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro;
dispondran de unaase apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquenay

garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso ymgideiza
principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cabkee rodillos
contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocmi@respecialmente
estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambiadirdecion, donde ademas de los
rodillos que facilitan el deslizamiento debeisponerse otros verticales para evitar el cefiido del
cable contra el borde de la zarga el cambiale sentido. Siendo la cifra minima recomendada

de un rodillo recto cadad my tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomdadable
colocacion de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posicionasapta el

cable.

No se permitir4 desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otrosdeiesa

hacerse siempre a mano.

S6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de lsEanjae bajo

vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salfaciindsnte
los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantardiadiicciones de agua, gas
electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos;@mucciones tubulares, se puede colocar
en esa extremidad una manga tiracablda gue se una cuerda. Es totalmente desaconsejable
situar mas de dos a cinco peortgsindo de dicha cuerda, segun el peso del cable, yauque
excesivo esfuerzo ejercido sobre @ementos externos del cable produer él deslizamientos

y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzomeayog
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este se aplicar4 sobre los propios conductores usando preferentemeattezas de tiro

estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendidbjia siga
girando por inercia y desenrolldndose cable que no circula, es convedietatida de un freno,

por improvisado que sea, para evitar en este momento curvatpetigrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira haepdielo
del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable peeddatarse antes de su
tendido almacenando las bobinas durante varios dias elocad caliente o se exponen a los
efectos de elementos calefactores o corrientes a@lee caliente situados a una distancia
adecuada. Las bobinas han de girarse a corinervalos de tiempo, durante el
precalentamiento. El cable ha de calentarse tamlgana zona intéor del nacleo. Durante el
transporte se debe usar una lona para culeticable. El trabajo del tendido se ha de planear

cuidadosamente y llevar a cabo a@pidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculaama &

en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina d2 enos

en el fondo antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la

precaucién de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegteadma

buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cablagpie se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al erenos
longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comguebse

encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafiar los cablestemdsdo.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones deertrm$os; se
tornaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terfomarabajos en las

mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin deapesan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista dedogrd@cer la direccion de los

serviciogpublicos,asi como su nimero de teléfono paramunicarse en caso de necesidad.
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Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeatderesel
riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un adadaarena que
sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entultanddizacion asegurada con

cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolvidre® las

fases, se colocara una sujecién que agrupe dichos conductores y los mamétmza

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolaresypsmon

tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados ysifasta
posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcadosRmyacto o, en su

defecto, donde sefiale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte

superior del tubo.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de aten@oéneatdo
con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20encpua delcable
Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de telifgidantes estén superpuestos,

debe colocarse dicha cinta encima de cada unellbes.

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacion y sus caracteristicas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rdbelaalzé
zanja con tierra de excavacién apisonada, debiendo realizarse los paimeros centimetros
de forma manual, y para el resto deberd usarse apisormadoanico. Procurando que las
primeras capas dierra por encima de los elementaie proteccion estén exentas de piedras o
cascotes, para continuar posteriormente samta escrupulosidad. De cualquitsrma, debe
tenerse en cuenta que una abundanade pequefias piedras o cascotes puede elevar la
resistividad térmica del terrenodisminuir con ello la posibilidad de transporte de energia del

cable.
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El cierre de las zanjas deber& hacerse por capas sucesivas de 10 cm de esprseslas
seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que gquédentemente

consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan gefidiznte
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, serdn de su cuenfaokisriores reparaciones

gue tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esté incluida en launidat

de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea Ipomide.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictaelas

propietario de los mismos.

Deberéa lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevascsiraptéesto por

losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adogordéss de

granito y otros similares.

Todas las pantallas de los cables deben ser puestas a tierra en los extremos cabtaga

en los empalmes, con objeto de disminuir la resistencia global a tierra.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no
metdlica, la puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de gl®tEn
extremo y en conexién con el empalme se adopten protecciones corneadan de contacto

de las pantallas del cable.

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmisii@nsienes
peligrosas en el tendido de cables por galeria, las pantallas metdlicasodblies se pondran a

tierra al realizar cada una de las cajas de empalme y en lagexajasales.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamentelioeabr
de Obra.
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Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén

indicados en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acwerdo

las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

Seran los que figuran en el Proyecto.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento
adecuado para las zanjas y pozos para la realizaciéon de las canalizaciones y cimentaciones del

sistema de almacenamiento

Se efectuaran las excavaciones con las alineaciones y desniveles previstos en los Planos del
Proyecto, replanteos definitivos o con las modificaciones que, en su caso, indique la Direccién

Facultativa.

La apertura de las zanjas y pozos podran efectuarse con medios mecanicos o manuales. El

fondo de las excavaciones se refinard y compactaré para recibir la capa de hormigén de limpieza.

No se permitira tener las excavaciones abiertas a su rasante final mas de cuatro (4) dias antes
de la colocacion de la cimentacién. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil
meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas [dapertura de las
zanjas, se deberdn dejar sin excavar unos veinte centimetros (20 cm) sobre la rasante de la

solera, para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando

para este fin las entibaciones adecuadas, obras definitivas.

Estos trabajos, cualquiera que sea su naturaleza se encuentran incluidos en el precio

correspondiente a esta unidad.

Se excavara hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al

descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante

19

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50 Pagina 99/197




PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

para efectuar un relleno posterior. Normalmente esta excavacién suplementaria tendra de

quince a treinta (15 a 30) centimetros de espesor.

De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblagones,
adoptaran precauciones para la proteccion de personas y propiedades, siemgeaatdo con

la Legislacion vigente y las Ordenanzas municipales, en su caso.

Cuando por su naturaleza y a juicio de la Direccion Facultativa, el terreno a nivelséata
del fondo no asegure la completa estabilidad debera procederse a&ompactacion o

estabilizacién por los procedimientos que se indiquen.

El material procedente de la excavacion se aplicara lo suficientemente alejaoordelde
las excavaciones para evitar el desmoronamiento de éstas, o gesmiendimiento del mismo

pueda poner en peligro a los trabajadores.

El material excavado no podra colocarse de forma que entorpezca o impida gbgraso
caminos, accesos a propiedades, cauces de arroyos o rios, ni que repres@etegrm para

construcciones existentes por presién directa o sobrecarga de teraamgguos.

En caso de que las excavaciones cortasen el nivel freatico o aflorasen filtraciocesntika
de las aportaciones en el interior de la misma hiciese necesasigothmiento, se procedera
durante el tiempo preciso para la adecuada terminaciétedenidad de obra para la que habia

sido abiera.

Se entiende por demolicién la rotura o disgregacion de obras de fabrica, o eleméatos,

forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos lapobrasas.

La demolicién debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etdasque

unidades de obra requieran, y que en todo caso se fijen por la Inspecciéolala

Estas unidades consisten en la extension y compactacién de suelos adecuados o
seleccionados, alrededor de las obras de fabrica o en su trasdés, cuyas dimensipagsitan
la utilizacién de losnismos equipos de maquinaria con que se llevabo la ejecucién de

terraplenes.
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Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fgeran,

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medikesiados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera teeediante

transversal necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin pelepasife.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion si es necesamiteitio
Optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquidaienible y de los

resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para céaseguir
compactaciéon prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose procelder a
desecacién por oreo, o por la adiciéon y mezcla de materiales secos o susagnofaadas, tales

como cal viva.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacianica de

la tongada.

Las zonas que por su forma pudieran retener agua en su superficie, se corregiran

inmediatamente por el Contratista.

Cuando la Direccion de Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fabricagfedndarse

de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la mismahatieseal mismo nivel.

En este caso los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactasde
que hayan transcurrido catorce (14) dias desde la terminacion de la fébritigua; salvo en el
caso de que la Direccion de Obra lo autorice, prewiaprobacion mediante los ensayos que

estime pertinentes realizar del grado desistencia alcanzado por la obra de fabrica.

Para terrenos del tipo arenoso, el pison sera de tipo vibratorio.

El presente Pliego tiene por objeto definir las obras de ejecucion de caminos y

canalizaciones.

Incluye la definicion de materiales, descripcion del sistema de ejecucion de las obras y

criteriospara la medicién de las obras.
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1. Instruccién de hormigén estructural EI98. (R.D. 2661/1998 de 1& diciembre B.O.E. 13
1-99)

2. Pliego de Condiciones Facultativas para la recepcion de Conglomenairtadicos RE88
de 28 deoctubrede 1988 (B.O.E-#1-88).

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carrd®eierstgs PGS de
1975.

4. Norma Basica de la Edificacion (N E.) "Acciones en la edificacion".

5. Norma Sismorresistente

6. Disposiciones vigentes de seguridad y salud en el trabajo y cualigpssiciones

complementarias relativas a estos Pliegos se hayan promulgado.

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que para los reésmos

indican en el articulo correspondiente de la Instruccion de Hormigon estru&titEd8

A la vista de los aridos disponibles, la Direccién Facultativa podra establetasifoacion

disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimeanientes.

El tamafio maximo del arido grueso estara de acuerdo con las modificacioneardnutd

28 de la EHBS.

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en gangrhta las

condiciones que prescribe la Instruccién EEen su articulo 27.

Se usara cemento Tipo Il cumpliendo las condiciones prescritas en el Pli€gadieiones
para la recepcion de aglomerantes hidraulicos -8B y las indicadas erl articulo

correspondiente de la citada Instruccion E®#Een su articulo 26.
La dosificacion minima del cemento sera la especificada en el articulo 37.3 2HIER.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion Facultativaldaedasl
cemento a emplear cumplira las condiciones de los resistentes a las sgjaagosas u otros

cementos especiales.
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Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el

hormigonado o para el relleno de huecos en hormigon.

La puesta en obra de este mortero se hard de la forma que en cada caso determine la

Direccién de Obra.

Este mortero se obtendr4 mediante adicion al cemento de expansionantescdaocido

prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el morteda érma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A/C de 0'5 y la proporci@xpansionamiento

sera del 3 % del peso del cemento.

La fabricacion se realizara segun lo establecido en el articulo 69 de-88EHE

La consolidacién del hormigén se har4d mediante vibradores en namero y potencia

suficientes.

Todo el acero de este tipo sera de dureza natural, tendra un limite el&strasteristico
como minimo igual a 500 N/mm2-@®0 S), y cumplira lo previsto enllstruccion EHES.
Asimismo,estara en posesion del Sello de Calidad del CIEd@&bizndo llevar grabadas las
marcas de identificacion s/norma UNE 36088/I1/75.

El material ser4 acopiada zona adecuadpara su conservacion y clasificacfgor tipos y

diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacigereral.

Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se extendera previamente urdeqpaa

0 zahorras sobre el que se situaran las barras. En ninglin caso se aalreitiréle recuperacion.

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, eragmgo
tendran un espesor inferior a la séptima parte (I/7) de la menor dimensiénpieda. En general
sera tabla de dos y medios (2'5) centimetros. En los parameigtins que figuren en Proyecto,
0 que la Direccion Facultativa determine, serartiadgoncillo de cuatro y medio (4'5) a cinco (5)

centimetros y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente

resistencia para el uso a que se destinaran.
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Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacién especifica previaideckeion

Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de
madera machihembrada, pudiendo recurriese al empleo de paneles industrial€SGPRECO.
El nimero de puestas del encofrado para paramentos vistos nossgErior a quince. Se

trataran las juntas entre paneles para evitar la pérdida de
Techada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos padniatituirsecon tabla
suelta, aunque en todo caso se dispondran los medios adecuadosyitana la pérdida de

Techada.

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizara como encofrado neadera
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y patiktasios seran
de dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudienBirdéecion de Obra rechazar la
disposicién de los paneles, los cuales deberan tenemiagores dimensiones posibles. Las
juntas entre paneles se trataran para evitarpérdida de Techada. El nGmero de puestas

maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso planay regular.

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por
Direccion de Obra, se utilizaran encofrados en base de chapa metalica. Pratudsados
deberan contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientdesplazamientos, no

admitiéndose, por otro lado, elementos que presengholladuras o desgarros.

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elemedtas
ser demadera,aunque es preferible que sean de material plastico, debiefijdose a los
encofrados. Se dispondran en todas aquellas aristas y lineas que Hjeetzion de Obra,
debiendo poner especial cuidado en su alineacion y eiisf@osicion de las esquinas y vértices.
Lasdimensiones transversales de estsementos deberan ser aprobadas por la Direccién de

Obra.

Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrinigictm
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Estos elementos deberan ser de mortero de cemento cuando se trate de sopartdias
planas o ferralla vertical con carga de hormigén de mas de dos metadtide Para el caso de
soporte de parrillas las piezas seran cubicas, y con formadeosa para la ferralla de alzados.

Queda prohibido la utilizacién de piezas cubeaslzados.

Para carga de hormigén inferior a dos metros de altura en alzados, o para soppateitias
de poco peso, se podra utilizar elementos plasticos como separadoredorcoa de disco,
caballete, etc. Estos separadores no podran utilizarse para braagsres de D14. En todo caso

deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez sufidinte.
reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debersu§ierente para

cumplir su cometido no debiendo colocarse més de los necesarios.

Espadas vy latiguillos para atirantamiento de encofrados en alzados. Como genaal
queda prohibida la utilizacién de latiguillos para el atirantamient@weofrados entre si. Para
este cometido podrian utilizarse espadas recuperabledlefes perdidos. Las espadas
recuperables podran ser de modelos comerciales olwma o alambre de armar; En ambos
casos se alojaran, para su retirada posteriortudos rigidos de PVC embutidos en el hormigon;
Estos tubos seran del mendiametro posible para cumpliau mision y de rigidez suficiente para
resistir el procesae hormigonado. Deberan contar en su extremo con piezas troncocoénicas
plasticasque una vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; Estos tubos plasticos

deberan retirarse del ndcleo del hormigén por calentamiento o traccion.

Como flejes perdidos se entienden piezas metdlicas planas que queden perdidaszuna
hormigonado: de este tipo de tirantes solo se admitirdn aquéllas que permitan un
descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento plastgmabimite,
pues, aquéllos que solo permiten el corte a ras de paramento de horndigda parte que

sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigén debido a la colocacion de espeldasin
ser rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que relletwdbdad del
hueco. La aplicacion debera hacerse preferiblemente con embuderéinal. Este mortero sera
del mismo color del hormigén y en caso contrario debgiritarse en los paramentos con

Techada de forma que sk el color de estoparamentos.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxilianesicderan

incluidos en el precio del hormigoén.
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Las entibaciones podran efectuarse, salvo definicién expresa, con elementoaddea o

metalicos.

La madera que se destine a entibacion de zanjas, apeos, cimbras, andamios yngelinés
auxiliares, no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensgirf&sentes para
ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubiersedaridad de la obra y del

personal.

Cuando se utilicen paneles metélicos, éstos deberan estar disefiados para cumglir con
misién resistente y estar dotados de los elementos necesarios para su mangjareatias de

fiabilidad y seguridad.
En entibaciones cuajadas se utilizaran preferentemente puntales metalicos.

Igualmente, y salvo orden en contra de la Direccion de Obra, podran utilizarse darros

elementos de entibacion a base de paneles metalicos apuntalados entexlgnte husillos.

Los materiales a emplear en cada una de las capas de relleno vendran fijado®lkemdass

o0 Memoria.

Cuando se utilicen las definiciones de suelos inadecuados, tolerables, adecuados o

seleccionados, éstas haran referencia al Art. 330.3.1 del P.G.3.

En caso alternativo la calidad del relleno se fijara en Plarfesupuestoasi como la

procedencia de estos materiales.

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT
105/72, NLTL06/72, NLTLO7/72, NLT | I/72, NLH | 8/59 y NLT-152/72.

La tierra vegetal a suministrar para su colocacion en obra habré de ser de excalatdd,
el material estara lo mas disgregado posible no admitiéndose la preserigiaatees o tormos.
No contendra piedras relementos extrafios, asi como ramas/egetacion. La procedencia
debera ser natificada previamente a la Direccion de @jueapodria exigir la presentacion por

escrito de la autorizacidn del propietario de tesrenos para la retirada de esta tierra vegetal.

Seréan de policloruro de vinilo y se utilizardn en las conducciones entre reg&tréside

tipo rigido y sus espesores.
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La longitud minima de los tubos serd de 6 metros y su unién se realizara con gistema

abocardado paranachihembradoconvenientemente encolada.

Se construirdn con los materiales y segun dimensiones especificados en lopplanceda
uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas panaatesiales que los

componen.

Los elementos complementarios normalizados como tapas y pates, debendmopgaestos

por el Contratista y aprobados por la Direccién de la Obra.

Los marcos y tapas de registro serdn en todo caso de fundicion nodular yddedasiones
especificadas en los planos. Igualmente deberan contar caidosentos de cierre y maniobra

que se especifiques, y su procedencia deber@apesbada por la Direccién de Obra.

Los pates, con las dimensiones que figuran en los planos, seran de Poliprogitenado,

Aluminio con taco de polipropileno o Fundicién nodular con revestimieptxidico.

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momanqteellos
ensayos o andlisis que la Direccién Facultativa de las obras juzgue neceskzar para
comprobar la calidad, resistencia y caracteristicas de los mateealpkados o que hayan de

emplearse.

La eleccion de los laboratorios, la determinacion de los procedimientos y norapsar
para la realizacién de los ensayos y andlisis, y el enjuiciamiento o interpreeidus
resultados, sera de la exclusiva competencia de la Direccién Facultativeobedsiscualquiera
que sea el Centro o Laboratorio que hubiere designado o acepta@osu realizacion. A la vista
de los resultados obtenidos, la Direccion Facultativaladeobras podrd rechazar aquellos

materiales que considere no responde adasdiciones del presente Pliego.

Todos los gastos que se originen por los ensayos y analisis de los materialescsggin a

del Contratista.

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obrgsacgialmente

fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de moalsional o definitivo
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cumpliran las especificaciones del presente Pliego, incluykndderente a la ejecucion de las
obras, pudiendo la Direccion de Obra rechazarlosgpbender que no cumplen los niveles de

calidad mantenidos en este Pliego.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, adebiend
presentar el Contratista, para recabar la aprobacién de la Direcciéon Facultativa almdas
cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondifiitesantes se
estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, pesiginse los ensayos
oportunos en los materiales a utilizar, con independenciacdatrol de calidad propiamente
dicho.

La Direccidn Facultativa de las Obras podréa rechazar aquellos materialesrgi@aima su

juicio, la calidad gondiciones necesarios al fin a que han dedssstinados.

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyenegld=r
acopio alguno, el Contratista debera presentar a la Direccién Facultativa dibrias las
muestras correspondientes para que ésta pueda realizar los ensegesarios y decidir si

procede la admision de los mismos.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacién que en €l se exige, o cuando a falta de prescripciones especifiagaéiese
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccion Facultatasaleras podra dar
orden al Contratista para que los reemplace por otros agisfagan las condiciones

establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a ceigBontratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde qteesé su
retirada sin que ésta se haya producido, la Direccion Facultativa poaicéder a retirarlo por

cuenta y riesgo del Contratista y debiendo abonar éstgéssos ocasionados.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista scadigdd
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivatasribras en que

se hayan empleado, excepto a lo referente a vicios ocultos.

Todo el personal empleado en la ejecucién de los trabajos debera reunir las debidas

condiciones de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio Rieelzcion
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Facultativa de las obras, quien podra ordenar la retirada de la obcaaquier dependiente y

operario del Contratista que no satisfaga dichas condicisescual sea su cometido.

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obraspdgdosles
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecueidrlycoste de las
obras, en la inteligencia de que, a menos de establexglicitamente lo contrario en su oferta
de licitacion, no tendré derecho a eludir sasponsabilidades ni a formular reclamacion alguna
que se funde en datos antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o

incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesar@astgara
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismbsena ejecucion y
se cumpliran todas las condiciones exigibles por la legisla@énte y las que sean impuestas

por los Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en rizdtera,
de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera eksp@mtsable de las

consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciotes ®bras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el
presente Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requaesasu
ejecucion, y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de olliagasiciones que
se describen en el presente Pliego. A este respecto se debe sefialtrdos aquellos procesos
constructivos emanados de la buena practica dejécucion de cada unidad de obra, y no
expresamente relacionados en su descripgidprecio, se @nsideran concluidos a efectos de

Presupuesto en el precio de dichasidades de obra.

Con conocimiento y autorizaciéon previa de la Direccién Facultativa el Contratiitmara a
su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas pasdagasiones y equipos
de construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacpraasionales para las obras, ocupacion
de terrenos para acopios e instalacionesxiliares, habilitacion de vertederos, caminos

provisionales y cuantas instalaciormgcise o sean obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista debera sefializar las obras correctamente y debera estableetertuntos

de balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necegarasvitar accidentes
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y sera responsable de los accidentes de cualquier naturalemsados a terceros como
consecuencia de la realizacién de los trabajespecialmente de los debidos a defectos de

proteccién.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso pubéifialifacion
se realizara de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Glitsigcas de 14 dmarzo
de 1960 y las aclaraciones complementarias que se recagéa O.C. 67/1960 de la Direccién

General de Carreteras.

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en aleirt. 8
Pliego de Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecteventie el Contratista
ha de hacer constar expresamente que se ha comprobadplema satisfaccion suya, la
correspondencia en planta y cota relativas, entresitaacion de las sefiales fijas que se han
construido en el terreno y las homdlogadicadas en los planos, donde estan referidas las obras
proyectadas, asi comtambién que dichas $mles son suficientes para poder determinar
perfectamentecualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en

el Proyecto sin que se ofrezca ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o rsufei@ntes para
poder determinar alguna parte de la obra, la propiedad establecstacargo, por medio de la

Direccién Facultativa, las que se precisen para que pugdantarse y sea aprobada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confesntar
coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmeottaen en
aquellos tramos que exijan una nivelacion cuidadosa. El contratistgprobara cuales son, si
existen, las diferencias entre las coordenadas de las baflemdas en el proyecto y las reales,
debiendo informar a la Direccion de la Obra thessviaciones observadas, evitando asi, la

ejecucién de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligagtaatear por
si las partes de la obra segun precise para su construccién, de acoerds datos de los planos
o los que le proporcione la Direccién Facultativa en adsanodificaciones aprobadas o
dispuestas por la Propiedad. Para ello fijara etesleno, ademas de las ya existentes, las
sefales y dispositivos necesarios para quede perfectamente marcado el replanteo parcial

de la obra a ejecutar.

La Direccidn Facultativa, por si por el personal a sus 6rdenes, puede realizar todas las

comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También gicas#lo
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estima conveniente, replantear directamente con asistencia del Contratigtattes de la obra
gue desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datosplanteo general del
Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesarlevemtari Acta de estos replanteos
parciales y, obligatoriamente, en las modificaciodes replanteo general, debiendo quedar
indicada en la misma los datos quecsasideren necesarios para la construccion o modificacion

de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los

replanteos parciales y comprobacion de replanteos, serdn de cuenta del contratista.

Los gastos de replanteo originados por cualquier variacion debida a iniciativardgiedad

seréan sufragados por ella.

El Contratista respondera de la conservacién de las sefales fijas comprobadas en el
replanteo general y de las que indique la Direccidn Facultativa de los replap#anales, no
pudiéndose inutilizar ninguna sin swtorizacidon por escrito. En el case que, sin dicha
conformidad, se inutilice alguna sefial, la Direccién Facultatispondra se efectien los
trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otséendo de cuenta del Contratista
los gastos que se originen. También podmileccion Facultativa suspender la ejecucion de las
partes de obra que quedeindeterminadas a causa de inutilizarse una o varias sefiales fijas, y

ello hasta que seasustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cugbaquier
de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de el@ir@¢gion Facultativa
para que ésta realice su comprobacion si asi lo cree convenigrae que autorice el comienzo

de esa parte de la obra.

Con caracter general, y siempre que lo ordene la Direccidn Facultativa, depkndtearse

el contorno de los alzados antes de empezar la ejecucion de los mismos.

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado \dadas
publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajosle&ragan por su
causa quedara obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en singitadisiones a las existentes

al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afeccidtheyeeio

si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.
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En tanto no se especifigue expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura,
construccién y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obcasymdel

Contratista.

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes, anchos y taledes

figuran en loplanos y las que determine la Direccion Facultativa.

El Adjudicatario asumird la obligacién de ejecutar estos trabajos atendiendsegudadad
de las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptespdasabilidad de cuantos
dafios se produzcan por no tomar las medidaspdecaucion, desatender las 6rdenes del

Director Facultativo o su representante o pafectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de

operarios, edificaciones, elementos de sustentacién de instalaciones, siendo el
Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debatasiciones.

El coste de las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijadosceadoss,

salvo especificacion en contra en Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinadfengtss

nivelados y limpios por completo.

Sera por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condicionespwaracion, en
su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por laslelmasimiento de tierras

en las conducciones publicas o privadas de agjeatricidad, teléfonos, saneamiento, etc.

Asimismoy salvo especificacién en contra en el Presupuesto, sera de cuer@antehtista
los bombeos y agotamientos de la zanja o excavacion para garantiz@bajo en seco que

asegure la calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién o rasante, detsbader,

a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

En el caso en que el relleno se vaya a realizar con productos de excavacién todos los
materiales sobrantes se deberan transportar a vertedero estando incluido en el [Eecima,
el transporte y el acondicionamiento del vertedero, asi como los costesppnsabilidades
inherentes a su utilizacion que seran de cuenta del Adjudicatéste debera informar

previamente a la Direccion Facultativa de la ubicaciéargicteristicas del mismo.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion, de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacion o proximasaatelk,
figuran o no en Proyecto, deberén ser localizadas previamente, y desyeaoldsional o
definitivamente por el Contratista, o reparadas en caso de rotura, capgte se entiende
incluido en los precios sin que el Contratista pueda hemgamacion alguna en este sentido a
la Propiedad. La aproximacion a ellos debegalizarse mediante excavacion manual hasta

recubrir totalmente el tramo afectado.

Durante la ejecucién de los trabajos, se deben examinar con frecuencia, sobre s&lo Si
trata de voladuras, los taludes de los cortes y zonas adyacentes, llevando lasaboas de
saneo necesarias con la mayor celeridad posible para evitar el detgtiersuele aumentar con

el tiempo de exposicion.

Se podran emplear sistemas de excavacion clasificada o no clasificada, edad#ftando
las tierras por su dureza o admitiendo una Unica categoria (no clasifidad&do terreno".
Para la excavacion clasificada se consideran tres tipos genefatssracion en rocaso de
explosivos), Excavacién en tierras de transito (uso de excavadoras pes&dasygcion en

terreno blando (puede realizarse a mano o a maquina).

En el precio de la excavacion van incluidas las operaciones adicionales neqemarias
efectuar un acopio separado, y dentro de la zona de servidumbre dispuestaatelde tierra
vegetal que se extraiga de la zona superior de la excavacion zmkias de cultivo, asi como las

necesarias para posibles acopios intermedios d@floductos de excavacion.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la DiFeauitiativa,
podra instalarse una base granular; aumentando para ello la profundigagsaria de

excavacion con una anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la Direc@hina de
y otras prescripciones de este Pliego. En cualaquisono se permitird egjecutar excavaciones
que se prevea vayan a quedar abiertas por un espadienigo en que puedan verse afectadas

por las condiciones climatoldgicas.

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacién expresa de la Direccion Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derritmsaliciones,

debiéndose emplear en los mismos los materiales més adecuadofima tal

El relleno de las zanjas se podra realizar con materiales de excavacion,retitaedo los

elementos de tamafio superior a 5 cm. El relleno se haré en tongadaspdsor no superior a
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40 cm, compactando adecuadamente, hasta la cotaiedéitucion de la tierra vegetal, desde

donde se continuara con la tierra vegepagéviamente seleccionada.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en chsdbeldenido

que efectuar acopios intermedios.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdogmssa
lados, este relleno se efectuardobligatoriamente de forma simétricascendiendo con el

mismo de forma simultdnea en ambos lados.

La Direccion Facultativa establecera la zonificacion y nimero de pruebas o ensayos de
compactacion, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. El cossiadeensayos
de control sistematico sera a cargo del Contratista. No se autorigbezlo de una capa superior
si previamente no se han realizado los ensayosal@apactacion de la capa inferior y sus

resultados han sido satisfactorios a criterio d®leeccién Facultativa.
Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizaran segun la INiwfigd 08/72.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la
conduccién durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o

sustituyendo el relleno existente segun lo indique la Direccion Facultativa a cargo del

Contratista de la obra, incluyendo los dafipge como consecuencia de los asientateda

propia reparacion puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. B&B del

En laejecucién de todas las obras de hormigdn, ya sean en masa o armaskgE en
todo momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccion glapoyecto y
ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado;®HElasobservaciones de la Direccion

Facultativa de la Obra.
El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos y Memoria.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la Direccion

Facultativa, sin cuya autorizacion no podra iniciarse el vertido del hormigon.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica rentetaoa a la
carga de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptandaédas correctoras que

adopte la Direccién de la Obra, reservandose siempre égieretho a rechazar el elemento de
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obra o bien a considerarlo aceptable, patmnable a precio inferior al establecido en el Cuadro

para la unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustgéesifio en

el capitulolX de Instruccion EHEB.

Respecto de los criterios de aceptacién de un hormigén cuyos ensayos degsistencia
de entre 0'9 y 1'0 fck se estara a lo dispuesto en la®8;1Eon lamposicion de las siguientes

sanciones econdmicas:
PA = (0,7 + 3(0,9) pp
Donde:
Pa = precio abono
K = (Fckesultado) /(Fck proyecto)
pp = Precio proyecto

En caso de resistencia inferior al 90 % de la exigida, la Direccion de Obra podengiegir
la demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede asepiacion sin

refuerzo. En estos dos Ultimos casos la Direccion establecera el aneagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto eB4tart.

la Instruccion EHES.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccion de Obra, oé&stguien

designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma ZRPRE

La ejecucion de las obras de hormigbn en masa o armado incluye, entre otras, las
operaciones siguientes:
{ WE % E ]Jev o0 S i}lW

Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobngdala
inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies inclusaloomo de agua y aire

a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hgyatado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra compraiadidid
de los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos gueisuno tienen la

suficiente calidad de terminacién o resistencia.
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También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mddgnte
oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en malfaeetaborados, se
mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modoqgede impedido todo
movimiento de aquella durante el vertido y compactaciénhdeinigon, y permitiéndose a este
envolver los separadores sin dejar coqueras. Estasauciones deberan extremarse con los

cercos de los soportes y armaduras deplaeas, losas o voladig, para evitar su descenso.

No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del

Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existengada

anterior y se mantendran humedos los encofrados.

{dE ve%}ES 0 Z}YEU]Pev

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimiemidscuados para que lasasas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible cerdaseristicas que
poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregatision de cuerpos extrafios,

cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidarid de que las masas no lleguen a secarse tanto que seoimpida

dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara

cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

{ Wp 8§ v} E 0 Z}EU]Pev

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabridation
hormigdn y su puesta en obra y compactacién. Podrad mortificarse este plaz@sipsean
conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, adernasdo se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacién del aguaamdo concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningln castolerara la colocacion de obra de

masas que acusen un principio de fraguasgregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos meatredig
(2'5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distrilsoinl@astrillos,
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofradasjazarlo en capas o

tongadas cuyo espesor sea superior al que permitaconapactacion completa de la masa.
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Tampoco se permitirhd el empleo de canaletas y trompas para el transporte y veetido

hormigon, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente enpasicslares.

Como norma general se recurrira sistematicamente a la puesta en obra del hormigén
mediante bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido direotocgida de
menos de 2'5 m., desde las canaletas propias de un camidmigonera. El importe del bombeo

del hormigén esté incluido en el precio de estadad de obra.

{ }u% 8§ Jev o0 Z}EUu]P-v

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigbon se realizara siempre por
vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobrentdo®
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y arigtadtenga un

perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.
El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pastapetficie.

Si se averia uno de los vibradores empleado y no se puede sustituir inmediatasente,
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactgmon
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que sé@stidgonado,
no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras nbaga reparado o

sustituido el vibrador averiado.

{ :uvs o ,JEU]P}vV }

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direcciomtrmals

posible a la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o aridmagiae

gquedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridesaibierto.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sim llegar

encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

En ningln caso se pondrd en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de

cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contatigtandra
a la Direccion de Obra, para su V' Biaros, la disposicion y forma de jastas entre tongadas

o de limitacién de tajo que estime necesarias para la corrgieteucion de las diferentes obras
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y estructuras previstas, con suficiente antelacion fe¢ha en que se prevean realizar los traba

0s, antelacion que no sera nunca inferiaquancedias(15).
{ } 0 Z}EU]Pev

Las superficies del hormigdon deberan quedar terminadas de forma que preseunéen

aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se ngiltanana
con mortero especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad duaeneigén, para lo

cual se pintard adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero dehonopigon.
En ningln caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e inciumpoco aumentar la

dosificacion en las masas finales del hormigoén.
{Kes EA J}vePVEOS®*"CE:*% 35} o0 i W ]ev

Durante la ejecucién sevitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda qui@gém
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferiompeeiasta en el

proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposioiostesctivas y los

procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado progecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procescamspatiblescon las
hipotesis consideradas en el calculo especialmente en lo relativo a los ef@aqesramientos,

articulaciones, apoyos simples, etc.).

{ v (&}

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondosgetco),
los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques estrigctura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importan@mmeo de cufias, cajas

de arena, gatos u otros dispositivos analogos para logralesnenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaeiaressivas, los
esfuerzos que va a estar sometido durante y después del desencafrdelecimbramiento. Se
recomienda que la seguridad no resulte en ningn moméemfierior a la prevista para la obra

en servicio.
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Se pondra especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda ingbedir

libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulacidasday.

A titulo de orientacidon pueden utilizarse los plazos de desencofradesoimbramiento

dados por la férmula expresada en la Instruccién-28E

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portlangl y en

supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciatiesrias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondgasie
y elementos andlogos, durante doce horas, despegados del hormigén y adosas tres
centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionaiula, instantanea o

no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes

posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

{ HE }

El curado debera realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigén. Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados atrger
sistemas capaces de aportar la humedad necesaria, aconsejandose el usiltkras

humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Estpsesta por la
Direccion Facultativa en taiantia que estime oportuno, no teniendi@recho el Contratista a

reclamacion alguna por este concepto.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y Gdierente.
Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y sedijar@si mediante las
oportunas sujeciones manteniéndose mediante pieadscuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimientde las armaduras durante el vertido y

compactacion del hormigén y permitiendo a éstevolverlas sin dejar coquetas.
No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de malleetzhorados.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y arngeluras

trasdésde placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.
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Los empalmes y solapes serén los indicados en los Planos, o en caso contiiaporsiran

de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién B8E

La separacion de las armaduras paralelas entre si serd superior a su diametro genayor

centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigén seréa por lo menos igual al

diametro de la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener la

Direccion de Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicliarrds,
introduccion de nuevas barras en hormigén endurecido, etc., se debera emtado caso con

la aprobacion de la Direccién de Obra del método que se proponga.

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran
resistencia y rigidez suficiente para resistir, agientos ni deformacioneperjudiciales, las
cargas, fijas y variables y acciones de cualquier naturalezaugdan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonadspecialmente, las debidas a la compactacion

de la masa.

Los limites méximos de los movimientos de los encofrados serdn de 5 mm. para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjutando la luz de un elemento
sobrepase los 6 m. se dispondra el encofradondmera que, una vez desencofrada y cargada
la pieza, ésta presente una ligarantraflecha (del orden del milésimo de la luz), para conseguir

un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de
Techada, dado el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de encafedosada

paramento se reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deligpanerse

aberturas provisionales en la parte inferior de los encoframwsespondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paradestass
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofradaspidan la libre

retraccion del hormigon.
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Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban elagenida en
el hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de madera queemseita su libre

entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzdeformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plastiessristas

exteriores dekncofrado, o utilizando otro procedimiento similar eneficacia.

Sinembargo,sera exigible la utilizacion de berenjenas para achaflanar dichas anstas
casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccién de Olma.tdleraran
imperfecciones mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas. Sestasiecluido en el precio

de m de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor para hormigamaa de
vez, se deberdn prever en las paredes laterales de los encofrados ventamcastdd, de
suficiente dimension para permitir desde ellas la compactaciémaiehigdn. Estas aberturas
se dispondran a una distancia vertical y horizontal no mdgoun metro (1 m.) y se cerraran

cuando el hormigén llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los misndeberan

contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites soludeaegrasa

diluida, evitando el uso de gadl, grasa corriente, o cualquier otgroducto analogo.

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para damaforma
encofrado, a sus encuentros con tuberias u otros elementos, y demasnsigeran incluidos

en el precio del m2 de encofrado.

La colocacion de los pates trepadores se ejecutard introduciéndolos a presaiifi@ns
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sotweneigdn existente
y tendrén las dimensiones especificadas por el fabricante o lodigteeen su caso la Direccion
de Obra.

En el caso de utilizarse pates de fundicion, éstos se introducirdn en un orifictolgado

y se anclaran mediante la utilizacion de resinas epoxidicas 0 mortetggedeexpansion.
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Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como

horizontalmente dentro del pozo de registro.
La separacion entre pates sera de 30 cm., colocando el primero de ellos ads) @oseso.

La colocacién de los pates se hara de tal forma que la presion ejercida par@duccion

en los orificios taladrados no cause ningin desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez

colocados en logegistros.

La fuerza minima a la que seran sometidos a traccion sera de 400 kgrmiiéndose

arrancamientos ni movimientos de éstos.

La presion vertical minima a la que se someteran sera de 200 kg, no permiti€odosen

el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y faciktpatatos
de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que ses@siecluido en los

precios de colocacion.

Por parte de la Propiedad, y con la aprobacion de la Direccién Facultativa, se encargara a un
Laboratorio de Control de Calidad, con homologacién reconocida, la ejecucién del Control de
Calidad de aceptacién. Independientemente el Constructor debera legarcargo y bajo su

responsabilidad el Control de Calidad de produccion.

El Constructor debera facilitar, a su cargo, al Laboratorio de Control designado por la
Propiedad, las muestras de los distintos materiales necesarios, para la realizacion de los ensayos
que se relacionan, asi como aquellos otros que estimase oportunonarda Direccion
Facultativa. Con el fin de que la realizacién de los ensayos no suponga obstaculo alguno en la
buena marcha de la obra, las distintas muestras de materiales se entregaran con antelacion

suficiente, y que como minimo sera de 15 dias masoglio tiempo de realizacion del ensayo.

Por lo que respecta a los controles de ejecucién sobre unidades de obra, bien en periodo
constructivo, bien terminadas, el Constructor facilitara al Laboratorio de Control todos los
medios auxiliares y mano de obra no cualificada, que precise para @t de los distintos

ensayos y pruebas.
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En el presente proyecto, se detalla la relacién de materiales con especificacion de los
controles a realizar, y su intensidad de muestreo, en su grado minimo. El incumplimiento de
cualquiera de las condiciones fijadas para los mismos conducira al recdaratérial en la
situacion en que se encuentra, ya sea en almacén, bien acoplado en la obra, o colocado, siendo
de cuenta del Constructor los gastos que ocasionase su sustitucion. En este caso, el Constructor
tendra derecho a realizar a su cargo, un caatrsayo, que designara el Director de Obra, y de
acuerdo con las instrucciones que al efecto se dicten por el mismo. En base a los resultados de
este contraensayo, la Direccién Facultativa podra autorizar el empleo del material en cuestion,
no pudiendo elConstructor plantear reclamacion alguna como consecuencia de los resultados

obtenidos del ensayo origen.

Ante un supuesto caso de incumplimiento de las especificaciones, y guoeglpor
circunstancias de diversa indole, no fuese recomendable la sustitucién del material, y se juzgase
como de posible utilizacién por parte de la Direccion Facultativa, previo el consentimiento de la
Propiedad, el Director de Obra podra actuar sobre hatleaciondel precio del material, a su
criterio, debiendo el Constructor aceptar dictiavaluacion, si la considera mas aceptable que
proceder a su sustitucién. La Direcci€acutativa decidira si es viable la sustitucion del material,

en funcion de losondicionamientos de plazo marcados por la Propiedad.

EnMalaga aabrilde 2025

Firmado por el ingeniero:

Francisco José de los Santos Estébanes
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1. OBRA CIVIL

Precio

Partida Tipo Cantidad Descripcion o Precio Total
Unitario

Apertura y cierre de zanja patendido de linea

de media tension. Excavacion mecanica er

terreno natural y urbano para alojamiento de
canalizaciones eléctricas.

11 ml.  1.969,77

Sefializacion, instalacion y mantenimiento d:
sefializacién vertical provisional, barreras, val
balizas luminosas y demas elementos de
proteccién y seguridad durante toda la fase ¢
obra, conforme a normativa de sefializaciér
temporal en obras en via puth.

12 ud. 78,79

1.3 ud. 49 Suministro e instalacion de arquetas de regist iioUii  6X060d1Ui
Ejecucioén de perforacion horizontal dirigida

(PHD) con entubado PEAD @600 mm
Excavacién de fosos de ataqueegepcion para
PHD. Fosos manuales 0 mecanicos con patr:
15 ud. 2,00 entrada/salida de maquinaria y tubo. Incluye iXfAd6iU iXioiUii
gestién de tierras, acceso para equipos, relle
y compactacién posterior.
1.6 Ud. 196,98 Catas de localizacién de servicios subterrane iiiUii | (6

Resumen Capitulo 1: Obra civil i10

14 ud. 53,00 i1 006X04iiU]

2. INSTALACIOELECTRICA

Precio

Partida Tipo Cantidad Descripcion o Precio Total
Unitario

Suministro e instalacién de
2.1 ml. 11.818,62 conductor de aluminio RH5Z1 18/3 iT6Udd 00IXTi6U
kV, seccion 400 mm?2
Trabajos de conexionado de cable

2.2 ud. 2 de media tension 18/30 kV en TiAUIA oTiuii |
extremos de linea
Resumen Capitulo 2: Instalacion eléctrica 001IX060d06L

3. CENTRO DE RECEPCION Y MEDIDA CRM

Precio
unitario

0X060AU iiXo06iU

Partida Cantidad Tipo Descripcion

Celda de linea (Entrada) de 20 kV
tension asignada

Celda de linea (Salida) de 20 kV 1
tension asignada

3.3 1,00 ud Celda SF6 con interruptor 20 kV.  iAXiTiURA iAXiTiUi

3.4 1,00 ud Centro prefabricado PFB 6492,63 0Xo6d61TU

3.1 2,00 ud

3.2 1,00 ud 6845,1 oXéoenu
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Partida Cantidad Tipo Descripcion Pfec'."
unitario
3.5 1,00 ud Celda de SS.AA. AX660U fAX660U
3.6 1 ud Celda de medida 2247,64 TXT06U«
50.180,08

Resumen Capitulo 3: Centro de Recepcion y Medida .
1

4. GESTION DE RESIDUOS

Precio Precio
Unitario Total

Partida Tipo Cantidad Descripcion

Carga y transporte a vertedero de

4.1 t 0,15 iATUIT | TTUAOI
metales
42 i 0,04 Cargay tr:an;porte a ve,rtedero de 185 7.950
plasticos y carton
43 ¢ 483,73 Carga y transporte a vertedero de BUBI ! TXI8TUD

materialespétreos
Carga y transporte a vertedero de
hormigon yasfalto

Resumen Capitulo 4: Gestiéon de Residuos TX0ioUT

4.4 t 10,75 18,25 196,1800

5. SEGURIDAD Y SALUD

Partida Cantidad Tipo Descripcion Precio unitario  Total
5.1 1,00 ud Protecciones individuales TiTUil } TiiuUTi
5.2 1,00 ud Protecciones colectivas i66UIio Too6Uiad
5.3 1,00 ud Sefializacion fotuén  ioTubA
5.4 1,00 ud Higiene y bienestar TTiUdo | ioo0UDBC
5.5 1,00 ud Medicina preventiva iituoeoé | iiTUTd
5.6 1,00 Ud  Formacién y recursos preventiv( iTTuio | 1TiUI0

Resumen Capitulo BEGURIDAD Y SALUD IXTiA U«

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50

Pagina 127/197



PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

RESUMEN DE PRESUPUESTO
RESUMEN PRESUPUESTO

Ne° CAPITULOS TOTAL

1 OBRA CIVIL fToXoeinuin
2 INSTALACION ELECTRICA d0iIX06006UIT
3 CENTRO DE RECEPCION Y MEDIDA AIXi6TUIO
4 GESTION DE RESIDUOS TXoidoUTO

5 SEGURIDAD Y SALUD iXTTAUBI |
6 INGENIERIA Y ESTUDIOS TECNICOS (1% OXO0NAoUOO
7 TRABAJOS DE DIRECCION (6%) TOX6TOUTO
8 GARANTIAS Y FIANZAS Y SEGURIDAD (5% TIXT60UTO
9 GASTOS GENERAUIB%) O0TX0o0TUIT
10 BENEFICIO INDUSTRGAh) diIXi6oUGBO

11 IVA (21%) i6IX008UIi

PRESUPUESTO TOTAL (PEC + IVA) iXi0iX066iU

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) .....ccccceveuene. Ya

Asciende el presupuesto a la expresada cantida@EESCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL
CUATROQBNTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Firmado por el ingeniero:

Francisco José de los Santos Estébanes
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1 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.Y.SALUD.........ccoevevririerinen. 1
2 CARACTERISTICAS Y DATOS GENERALES DE.LAOBRA......ccccooeieeiiinn 1
3 RECURSOS CONSIDERADOS EN LA EJECUCION........cccormieiriiririeeieieieieieas 1
4 IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS......ccceoeiiirieiieieieeeieieieeenns 1
5 PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.......cccooiiiiriririeieieeee e, 3

6 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES .MINIMAS.
6.1 Consideraciones generales aplicables durante la ejecucion de la.obra..........! 6
6.2 Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar en las.obras............... 7

6.3 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al eSO EIECIICO. ........ii i e e e e e e e 13
7 NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD ESPECIFICOS PARA TRABAENSIEN.ALSDA
7.1  PrescripCiones geNEralesS........cccuuiiii ittt e e 30

7.2 Medidas de seguridad aplicables a las instalaciones abiertas de alta tension, a

excepcion de las canalizaciones SUDEITANGAS..........cccevriirieririiireeesiiee e e seeeeeesneeeeas 30
7.2.1 Generalidades..........coouiiiiiie e 30
7.2.2 TIPOS A€ Trab@jO.. ... .euveiiiieiiieee e e e e e 31
7.2.3 Trabajos en una instalacion de alta tensién, sin tensian....................... 31

7.2.4 Trabajos en la proximidad de instalaciones de alta tension, en tensian33
7.2.5 Reposicion de tension al finalizar los trabajas...........ccccoeviiiieeinieen. 34

7.2.6 Medidas de seguridad particulares para los conjuntos eléctricos de alta tension

del tipo denominado Protegidon............eieeeeeiiiiciiieieeee e e 35
7.3  Normas complementarias relativas a lineas aéreas............ccceceeevivicieenennnns 35
7.4  Trabajos no eléctricos en la proximidad de instalaciones en tensién........... 37

7.4.1 NOIMAS GENETAIES .....coitiiiiiiie ettt 37
7.4.2 Trabajos en la proximidad inmediata de instalaciones en tension......... 37

7.4.3  Trabajos en la proximidad no inmediata de instalaciones en tensidn...37

7.4.4 Utilizacion o desplazamiento de maquinaria de elevacion o de (tiles mecanicos

en la proximidad de instalaciones en tensiAn...........ccoceeiiiniie i 38
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7.5 Trabajos no eléctricos relacionados con las instalaciones de produccidn y distribucion

(o[ =T =Tod i o o F- Vo OO PP P OO PUURRPURRRPPRRN 39
75.1 Medidas generales de seguridad..............cccccviiieeieei e, 39

7.5.2 Trabajos de EXCAVACION..........ccciviiieeeeiiieee e scaee e e s erae e e e e snee e e s saree e e e 39

7.5.3 Trabajos SOLre apOYQS......cccoovvieeieriiiieieeiiiieeesriiieeeeeiieee s seneeee e 40
75.4 Trabajos en tejados y fachadas............cccoveeiiiiiieie e 42

755 ESCAlEraS......coiiiiiiiiiie e B2

8 CANALIZACIONES ELECTRICAS SUBTERRANEAS........ccccoovvveeeeeceeeeeren A2
8.1 Trabajos en las canalizaciones eléctricas subterraneas.................cccceeeennn. 42
8.2  Trabajos en una canalizacion subterranea sin tension............cccccoecccveeenn. 43
8.3 Trabajos en la proximidad de canalizaciones eléctricas subterraneas.......... 45

9 NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

9.1 Acceso alas partes €N tENSIAN........ccceiiiuuiieeiiiirie e riere e e s e e e 45
9.2  Operaciones en el interior de los centros de transformacion MT/BT.............46
9.2.1 Cambio de fusibles en alta tensiAn...........ccccceeeviiieeeeiieee e, 46
9.2.2 Intervenciones en los transformadores de potencia y de tensidan.......... 46

9.2.3 Intervenciones en los transformadores de intensidad y en los circuitos

alimentados Por SU SECUNAANQ. ..........ueiiiieeeeiii e e s e e e e e e 48
9.24 Aparatos con mando a diStanCia...........eeeveeeeeeeiiiiciiiiiiieee e 49
9.3  Almacenamiento de material...........ccccooriiiiiiiiii e 49
10 EMPLEO Y CONSERVACION DEL MATERIAL DE SEGURIDAD.................... 49
10.1 Condiciones que debe reunir el material de seguridad.............cccccocuveennnen. 49
10.2 Casco de seguridad aislante............cccuveeeeiieeei e 49
10.3 Gafas de PrOtECCION ......covii it 50
104 GUANEES AISIANTES ... 50
10.5 Cinturdn de Seguridad...........ccoiiieiiiiieiiiee e 50
10.6 (=] 012 T (0] (T T PP PP PUPPPPPPPPUROPN 50
10.7 Banqueta aislante y alfombra aislante...............ccoccoviiiiieiii e, 50
10.8 Verificador de ausencia de tenSiAn...........ccocveeiiiiiiic e 51
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12  OBLIGACIONES DE LAS PARTES . ..o 52
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12.2 Libro de inCideNCIas..........coiivriiiiiie e 54
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13  CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.......cccocoveeeeeieeeeeee, 56
13.1 Empleo y mantenimiento de los medios y equipos de proteccian............. 56
13.2 Protecciones iNdiViIdUAIES............c.ooiiiii i 56
13.3 ProtecCiones COIECHIVAS..........cvviiirieeiiee e 57
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_ Aguesta és una copia autentica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segiient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50

Pagina 132/197



PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion se redacta el presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una obra
que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1. El estudio Ipdiscisa las normas
de seguridad y salud aplicables a la obra. Contemplando la identificacion de riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las meditécnicas necesarias para ello; relacién de riesgos
laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademas, se
contemplan las previsiwes y las informaciones Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Las obras necesarias para la construccion de la instalacion eléctrica proyectada se resumen

en los siguientes apartados:

-PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMAGE$SMIENTZER |
TM Las Palmas, Islas Baleardsievas lineas MT con conductoressRHL8/30kV Al delx400
mmz2 de seccion, en nueva canalizacién, emrg@unto de conexion concedidog} centro de

recepcion y medida (CRM)

Los medios auxiliares y maquinaria previstos para la ejecucion de las obras citadas son los
siguientes: Herramientas manuales, Maquinas herramientas eléctricas portatiles, Pala
cargadora, Retroexcavadora, Camion, Rodillo compactador, Compactador de bandeja
vibratorio, Compresor, Hormigonera, Gria movil, Pluma, Cabestrante, Autohormigonera

camion, Grupo electrégeno, Cuba de agua, Utiles de izado de cargas, Cables y eslingas.

El nimero de trabajadores previsto para la ejecucién de las obras es de 2, con una punta de

4 trabajadores, con un volumen de mano de obra estimada igual a:

2x22x6=264 dias

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad

profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacion, de manera que
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sirva de base a la posterior planificacién de la accidn preventiva en la cual se determinaran las
medidas y acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre
Prevencién de Riesgos Laborales). Tras el andlisis de las caraatedstila instalacién y del

personal expuesto a los riesgos se han determinado los riesgos que afectan al conjunto de la
obra, a los trabajadores de una seccion o zona de la obra y a los de un puesto de trabajo

determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y
asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado
la lista de " Riesgos de accidente y enfermedad profesigbalada en la clasificacion oficial de

formas de accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto" Grado de Riesgo" obtenido de la
valoracién conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las
consecuencias del mismo. Se han establecido cinco niveles de grado de eédagaliferentes

combinaciones de la probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y su
adecuacion a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas
correctas. La severidad se valora en base a las mas probables consecuermtiegleige o

enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacién A, By C de
los peligros, muy utilizada en las inspecciones generales: Peligro Clase A (condicién o préactica
capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la vida y/@énmtida material muy
grave), Peligro Clase B (condicion o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o
pérdida material grave) y Peligro Clase C (condicién o practica capaz de causar lesiones leves no
incapacitantes, y/o una pérdida material/&). En cuanto a la probabilidad de que se produzca
el dafio, se considera que puede ser: Alta (cuando la frecuencia posible estimada del dafio es
elevada), Media (cuando la frecuencia posible estimada es ocasional) y Baja (cuando la

ocurrencia es rara. Sestima que puede suceder el dafio, pero es dificil que ocurra).
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Tras el analisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se
establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa
instaladora, para tratar cada uno de los riesgos de accidente dajtrado enfermedad

profesional detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos

Laborales).

EVAUACION DE RIESGOS

Actividad: TRABJOS DE OBRA CIVIL

Centro de trabajoTM PALMA Evaluacion n°;

Seccion: Fechajunio 2024

Puesto de trabajo: Hoja n°:

Evaluacion: "W E]e Mnicial
Riesgos Probabilidad Severidad | Evaluacion

A{M|B|NP|A|lM| B G.Riesgo
01. Caidas de personas a distinto nivel X X +++
02. Caidas de personas al mismo nivel X X +
03. Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X ++
04.Caidas de objetos en manipulacion X X ++
05. Caidas de objetos desprendidos X X +
06. Pisadas sobre objetos X X +
07. Choque contra objetos inmoviles X X +
08. Choque contra objetos méviles X X +
09. Golpes por objetos y herramientas X X +
10. Proyeccion defagmentos o particulas X X +
11. Atrapamiento entre objetos X X ++
12. Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos X X ++
13. Sobreesfuerzos X X ++
3
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14. Exposicién a temperatura ambientales extremas X -
15. Contactos térmicos X -
16. Exposicién a contactos eléctricos X X +++
17. Exposicién a sustancias nocivas X X +
18. Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas X X +
19. Exposicién a radiaciones X X +
20.Explosiones X X ++
21. Incendios X X ++
22. Accidentes causados por seres Vvivos X -
23. Atropello o golpes con vehiculos X X ++
24. E.P. producida por agentes quimicos X X -
25. E.P. infecciosa o parasitaria X -
26.E.P. producida por agentes fisicos X X -
27. Enfermedad sistémica X -
28. Otros X -
Maternidad
N° de trabajadores Especialmente Sensibles Menor de edad FIRMA
Sensibilidad espec
Si| No

GESTION DEESG@®LANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA

Centro de trabajoTM PALMA Evaluacion n°:

Seccion: Fechajunio 2024

Puesto de trabajo: Hoja n°;
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Riesgos Medidas de control Formacione | - Normas de Riesgo
informacion Trabajo Controlado
i o ) Protecciones colectivas y X
01. Caidas de personas a distinto nivel Ep| X X
02. Caidas de personas al mismo nivel Orden y limpieza X X X
03. Caidas de objetos por desplome o ] ) X
) Protecciones colectivas X X
derrumbamiento
04. Caidas de objetos en manipulacion EPI X X X
05. Caidas de objetos desprendidos Protecciones colectivas X X X
06. Pisadas sobre objetos Orden y limpieza X X X
07. Choque contra objetos inmoviles EPI X X X
08.Choque contra objetos mdviles Protecciones colectivas X X X
09. Golpes por objetos y herramientas EPI X X X
y i Gafas/Pantalla de X
10. Proyeccion de fragmentos o particulas ) X X
seguridad
11. Atrapamiento entre objetos Manejo correcto X X X
12. Atrapamiento por vuelco de maquinas, ) X
Manejo correcto X X
tractores o vehiculos
Limitacion de pesos y X
13. Sobreesfuerzos ) X X
levantamiento correcto
14. Exposicién a temperatura ambientales X
extremas
REBT y normas de X
15. Contactos térmicos X X
seguridad
16. Exposicion a contactos eléctricos REBT y EPI X X X
17. Exposicién a sustancias nocivas EPI X X X
18. Contactos con sustancias causticas y/o X
EPI X X
corrosivas
19. Exposicion a radiaciones EPI X X X
_ Prohibido hacer fuego y X
20. Explosiones X X
fumar
) Prohibido hacer fuegos y X
21. Incendios X X
fumar
22. Accidentes causados por seres Vvivos X X X
5
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Normas de circulacion y X

23. Atropello o golpes con vehiculos X X

pasillo de seguridad

24. E.Pproducida por agentes quimicos EPI X X X
25. E.P. infecciosa o parasitaria Higiene personal X X X
26. E.P. producida por agentes fisicos EPI X X X
27. Enfermedad sistémica X X X
28. Otros X X X
NO | SI

- El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

- La correcta eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento
o circulacion.

- Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecuciéon de la obra, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabagadore

- La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se

realice en la obra o cerca del lugar de la obra.
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Ambito de aplicacion La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra,

incluidos los puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.
1. ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.

Se debera asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de cualquier
elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores. El acceso a cualquier superficie que conste de materiales qpfeencan ua
resistencia suficiente solo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos o medios

apropiados para que le tbajo se realice de forma segura.
2. INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y REPARTO DE ENERGIA.

a) La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo
dispuesto en su normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién). En todo caso,
y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, diciladiést debera satisfacer

las condiciones que se sefalan en los siguientes puntos de éste.

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien
peligro de incendio ni explosiéon y de modo que las personas estén debidamente protegidas

contra los riesgos de electrocucién por contacto directo o indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccién de material y de los dispositivos de proteccién
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los

factores externos y la competencia de las personas que tengas@meaqeartes de la instalacion.
3. VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

Las vias y salidas de emergendé&beran permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad. En caso de peligro, todos los lugares de trabajo
deberan de poder evacuarse rapidamente y en condiciones de méaxima seguridad para los
trabajadores. En todos los cengr@le trabajo se dispondra de medios de iluminacion de
emergencia adecuados a las dimensiones de los locales y niUmero de trabajadores ocupados
simultdneamente, capaz de mantener al menos durante una hora, una indéehda5 lux, y su
fuente de energia sera independientemente del sistema normal de iluminacién. En caso de
averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion

deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad fleisate intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida estaran claramente

rotulados con sefiales indebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segin lo
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dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefiales deberan fijarse en los lugares

adecuados y tener resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den acceso
a ellas, no deberan estabstruidasbajo ningun concepto, de modo que puedan utilizarse sin

trabas en ninglin momento.
4. DETECCION Y LUCHA CONTRAINCENDIOS.

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los
equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se
hallen presentes,asi como el nimero maximo de personas que puedan hallarse en ellos se
debera prever un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si

fuere necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios

adecuados.

c) Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y

manipulacion.
5. VENTILACION.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente. En caso de que se utilice una
instalacion de ventilacion, debera mantenerse en buen estado de fumtiemto y los
trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre
gue sea necesario para la salud de los trabajadores, deberd haber un sistema de control que

indique cualquier averia.
6. EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.). En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en
una zona cuya atmadsfera pudiera contener sustancias toxicas o0 nozisasener oxigeno en
cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada debera ser controlada y se debera
adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro. En ningln caso podra exponerse a

un trabajador a una atmosfera confinada dimalesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia
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permanente desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se le

pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.
7. TEMPERATURA.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que

se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.
8. ILUMINACION.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luzralatEn su caso, se utilizaran
puntos de iluminacién portatiles con proteccion antichoque. El color utilizado para la
iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de
sefializacion. Las instalaciones de ilurnida de los locales, de los puestos de trabajo y de las
vias de circulacién deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no
suponga riesgo de accidente para los trabajadores. Los locales, los lugares de trabajo y las vias
de crculacién en los que los trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de
averia de la iluminacion artificial deberan poseer unaiiawion de seguridad de intensid

suficiente.
9. PUERTAS Y PORTONES.

a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida

salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de

seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar

sefializados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de
vehiculos deberan existir puertas para la circulacion de los peatones., salvo en caso de que el
paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefialieade@mera claramente

visible y permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecdanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los

trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y
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de facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse

una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.
10. VIAS DE CIRCULACION Y ZONAS PELIGROSAS.

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de
carga deberéan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera
que se puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conéaal uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de

circulacion no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias,
incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de
acuerdo con el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipdiddaat. Cuando se
utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una distancia de
seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las deméas personas que puedan
estar presentes en el recinto. Se sefializaran claramlesteias y se procedera regularmente a

su control y mantenimiento.

¢) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia

suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se
deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajaqoecegstén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo

claramente visibles.
11. MUELLES Y RAMPAS DE DESCARGA.

a) Los muelles y rampas de cadgberanser adecuados a las dimensiones de las cargas

transportadas.

b) Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan

ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.
12. ESPACIO DE TRABAJO

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente liberta de movimientos para sus actividades, teniendo

en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

13. PRIMEROS AUXILIOS.

10

il Aquesta és una copia auténtica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segiient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50 Pagina 142/197




PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

a) Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo,
deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir curdédm®s, a

los trabajadores afectados o accidentados por una indisposicién repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan contarse con

uno o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material
de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sepastiones minimas en

materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso. Una
sefializacién claramente visible deberd indicar la direccion y el nUumeiédeno del servicio

local de urgencia.
14. SERVICIOS HIGIENICOS.

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicién vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las
dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permisata arabajador
poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. Cuando las circunstancias lo exijan (por
ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse
separada de la ropa de calle y de los efectos peies. Cuando los vestuarios no sean
necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador debera poder

disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion
de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente. Las duchas deberan tener
dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee stacoios y en
adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y
fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con aguaemtej caliente si fuere necesario, cerca de
los puestos de trabajo y de los vestuarios. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren

separados, la comunicacién entre unos y otros debera ser facil.
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c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los
locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados

con un numero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Losvestuarios, duchadavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o

deberd preverse una utilizacion por separado de los mismos.
15. LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo
de actividad o el niumero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los
trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su eakmates de

alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y
estar amueblados con un niimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nUmero de

trabajadores.

¢) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro

tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios higiénicos en
namero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento. Dichos locales
deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaidessal nimero de
trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de

trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de

proteccién para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.
16. MUJERES EMBARAZADAS Y MADRES LACTANTES.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar

tumbadas en condiciones adecuadas.
17. TRABAJOS DE MINUSVALIDOS.

Los lugares de trabajo deberén estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso a los
trabajadores minusvalidos. Esta disposicion se aplicarda en particular a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trablgadas u ocupados

directamente por trabajadores minusvalidos.
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18. DISPOSICIONES VARIAS.

a) El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean

claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra
bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como

cerca de los puestos de trabajo.

¢) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para

preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

A. GENERALIDADES

Se deberaradoptar las medidas necesarias para que de la utilizacion o presencia de la
energia eléctrica en los lugares de trabajo no se deriven riesgos para la salud y seguridad de los
trabajadores o, si ello no fuera posible, para que tales riesgos se reduzcainimiomDe
conformidad con los articulos 18 y 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, el
empresario debera garantizar que los trabajadores y los representantes de los trabajadores
reciban una formacion e informacién adecuadas sobre el riesgo iel&ctrsi como sobre las

medidas de prevencién y proteccion que hayan de adoptarse.

En cualquier caso, a efectos de prevenir el riesgo eléctrico se cumpliran las siguientes

disposiciones:
1. Instalaciones eléctricas.

El tipo de instalacién eléctrica de un lugar de trabajo y las caracteristicas de sus componentes
deberan adaptarse a las condiciones especificas del propio lugar, de la actividad desarrollada en
él y de los equipos eléctricos (receptores) que vayan aarsi. Para ello deberan tenerse
particularmente en cuenta factores tales como las caracteristicas conductoras del lugar del
trabajo (posible presencia de superficies muy conductoras, agua o humedad), la presencia de
atmosferas explosivas, materiales inflables o ambientes corrosivos y cualquier otro factor

que pueda incrementar significativamente el riesgo eléctrico.

13

%I Aquesta és una copia auténtica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segiient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50 Pagina 145/197




PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

En los lugares de trabajo s6lo podran utilizarse equipos eléctricos para los que el sistema o
modo de proteccién previstos por su fabricante sea compatible con el tipo de instalacién

eléctrica existente y los factores mencionados en el apartado anterior.

Las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo se utilizardn y mantendran en la forma
adecuada y el funcionamiento de los sistemas de proteccién se controlara periédicamente, de
acuerdo a las instrucciones de sus fabricantes e instaladores,teheyis la propia experiencia

del explotador.

En cualquier caso, las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo y su uso y
mantenimiento deberdn cumplir lo establecido en la reglamentacion electrotécnica, la
normativa general de seguridad y salud sobre lugares de trabajo, equipos de trabajo y

sefializacion en el trabajo, asi como cualquier otra normativa especifica que les sea de aplicacion.
2. Técnicas y procedimientos de trabajo.

Las técnicas y procedimientos empleados para trabajar en instalaciones eléctricas, 0 en sus
proximidades, se estableceran teniendo en consideracion la evaluacion de los riesgos que el
trabajo pueda suponer, habida cuenta de las caracteristicas de lasagistes, del propio
trabajo y del entorno en el que va a realizarse. Todo trabajo en una instalacion eléctrica, o en su
proximidad, que conlleve un riesgo eléctrico debera efectuarse sin tensién, salvo en los casos
que se indican a continuacién. Para degainstalacion eléctrica sin tensién, antes de realizar el
trabajo, y para la reposicion de la tension, al finalizarlo, se seguiran las disposiciones generales
establecidas en el anexo Il.A 'y, en su caso, las disposiciones particulares establecidas)en el
11.B, del REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, que se incluyen mas

adelante.
Podran realizarse con la instalaciéon en tension:

a) Las operaciones elementales, tales como por ejemplo conectar y desconectar, en
instalaciones de baja tension con material eléctrico concebido para su utilizaciéon inmediata y
sin riesgos por parte del publico en general. En cualquier caso, estas opegadieberan
realizarse por el procedimiento normal previsto por el fabricante y previa verificacion del buen

estado del material manipulado.

b) Los trabajos en instalaciones con tensiones de seguridad, siempre que no exista
posibilidad de confusién en la identificacién de las mismas y que las intensidades de un posible

cortocircuito no supongan riesgos de quemadura. En caso contrario, el proeetb de trabajo
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establecido debera asegurar la correcta identificacion de la instalacién y evitar los cortocircuitos

cuando no sea posible proteger al trabajador frente a los mismos.
También podran realizarse con la instalacién en tension:

¢) Las maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones cuya naturaleza asi lo exija, tales
como por ejemplo la apertura y cierre de interruptores o seccionadores, la medicion de una
intensidad, la realizacion de ensayos de aislamiento eléctrico, o la obagén de la

concordancia de fases.

d) Los trabajos en, o en proximidad de instalaciones cuyas condiciones de explotacién o de

continuidad del suministro asi lo requieran.

Excepto en los casos anteriormente indicados, el procedimiento empleado para la
realizacién de trabajos en tensién debera ajustarse a los requisitos generales establecidos en el
anexo lll.A'y, en el caso de trabajos en alta tension, a los requisitosnatisiandicados en el

anexo |II.B del Real Decreto citado, que se incluyen.

Las maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones eléctricas se realizaran siguiendo las
disposiciones generales establecidas en el anexo IV.Ay, en su caso, las disposiciones particulares

establecidas en el anexo 1V.B del Real Decreto citado, quelsgeinc

Los trabajos que se realicen en proximidad de elementos en tension se llevardn a cabo segun
lo dispuesto en el anexo V del Real Decreto citado, o bien se considerardn como trabajos en
tension y se aplicaran las disposiciones correspondientes a este tipabdgos. Se entiende la
zona de proximidad como espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la que el
trabajador puede invadir accidentalmente esta Ultima. Donde no se interponga una barrera
fisica que garantice la proteccion frente al geseléctrico, la distancia desde el elemento en

tension al limite exterior de esta zona sera la indicada en la siguiente tabla.

Tabla Distancias limite de las zonas de trabajo (centimetros)

(Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacion lineal)

Un | Drewt | Drewt | Deroxt | Drrose

G 50 50 70 300

3 62 52 112 300

6 62 53 112 300

10 | 65 55 115 300
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15 | 66 57 116 | 300

20 | 72 60 122 300

30 | 82 66 132 300

45 | 98 73 148 300

66 | 120 | 85 170 300

110| 160 | 100 | 210 300

132| 180 | 110 | 330 300

220| 260 | 160 | 410 300

380| 390 | 250 | 540 300

donde: Un = tensién nominal de la instalacion (kV).

DPEH = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de

sobretensién por rayo (cm).

DPEF2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo de

sobretensién por rayo (cm).

DPROX =distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la

realizacién del mismo (cm).

DPRO = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante

la realizacién del mismo (cm).

Sin perjuicio de lo dispuesto en los anteriores apartados de este articulo, los trabajos que se
realicen en emplazamientos con riesgo de incendio o explosién, asi como los procesos en los
que se pueda producir una acumulacién peligrosa de carga elecinastae deberan efectuar
segln lo dispuesto en el anexo correspondiente del Real Decreto citado, incluido en otro

apartado de este estudio.
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B. TRABAJOS EN TENSION.

Segun Anexo Il del RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
1. Disposiciones generales

Las operaciones y maniobras para dejar sin tensién una instalacion, antes de iniciar el
"trabajo sin tension”, y la reposicion de la tension, al finalizarlo, las realizaran trabajadores
autorizados que, en el caso de instalaciones de alta tensién, dets¥artrabajadores

cualificados.

1.1.  Supresiéon de la tension.

Una vez identificados la zona y los elementos de la instalacién donde se va a realizar el
trabajo, y salvo que existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguira el proceso

que se describe a continuacion, que se desarrolla secuencialmewia@netapas:
1.2 Desconectar.
2.2 Prevenir cualquier posible realimentacion.
3.2 Verificar la ausencia de tension.
4.2 Poner a tierra y en cortocircuito.

5.2 Proteger frente a elementos proximos en tension, en su caso, y establecer una

sefializacion de seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podra autorizarse el inicio del trabajo
sin tensién y se considerara en tensién la parte de la instalacion afectada. Sin embargo, para
establecer la sefializacién de seguridad indicada en la quinta etagréd considerarse que la
instalacion esta sin tension si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden

invadirse zonas de peligro de elementos préximos en tension.
1. Desconectar.

La parte de la instalacién en la que se va a realizar el trabajo debe aislarse de todas las
fuentes de alimentacion. El aislamiento estara constituido por una distancia en aire, o la
interposicion de un aislante, suficientes para garantizar eléctricamgiote aislamiento. Los
condensadores u otros elementos de la instalacién que mantengan tension después de la

desconexién deberan descargarse mediante dispositivos adecuados.
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2. Prevenir cualquier posible realimentacion.

Los dispositivos de maniobra utilizados para desconectar la instalacién deben asegurarse
contra cualquier posible reconexion, preferentemente por bloqueo del mecanismo de
maniobra, y debera colocarse, cuando sea necesario, una sefializacién para protabiolara.

En ausencia de bloqueo mecanico, se adoptaran medidas de proteccion equivalentes. Cuando
se utilicen dispositivos telemandados debera impedirse la maniobra errébnea de los mismos

desde el telemando.

Cuando sea necesaria una fuente de energia auxiliar para maniobrar un dispositivo de corte,
ésta debera desactivarse o debera actuarse en los elementos de la instalacién de forma que la

separacion entre el dispositivo y la fuente quede asegurada.

3. Verificar la ausencia de tension.

La ausencia de tension debera verificarse en todos los elementos activos de la instalacién
eléctrica en, o lo més cerca posible, de la zona de trabajo. En el caso de alta tension, el correcto
funcionamiento de los dispositivos de verificacion de ausereigigsion debera comprobarse

antes y después de dicha verificacion.

Para verificar la ausencia de tension en cables o conductores aislados que puedan
confundirse con otros existentes en la zona de trabajo, se utilizaran dispositivos que actten
directamente en los conductores (pinchables o similares), o se emplearan strmétodos,
siguiéndose un procedimiento que asegure, en cualquier caso, la proteccion del trabajador

frente al riesgo eléctrico.

Los dispositivos telemandados utilizados para verificar que una instalacion esta sin tension

seran de accionamiento seguro y su posicion en el telemando debera estar claramente indicada.

4. Poner a tierra y en cortocircuito.

Las partes de la instalacion donde se vaya a trabajar deben ponerse a tierra y en

cortocircuito:
a) En las instalaciones de alta tension.

b) En las instalaciones de baja tensiéon que, por induccién, o por otras razones, puedan

ponerse accidentalmente en tension.

Los equipos o dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito deben conectarse en primer
lugar a la toma de tierra y a continuacion a los elementos a poner a tierra, y deben ser visibles
desde la zona de trabajo. Si esto ultimo no fuera posible, laex@mmes de puesta a tierra deben

colocarse tan cerca de la zona de trabajo como se pueda.
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Si en el curso del trabajo los conductores deben cortarse o conectarse y existe el peligro de
que aparezcan diferencias de potencial en la instalacién, deberan tomarse medidas de
proteccion, tales como efectuar puentes o puestas a tierra en la zona dajdradntes de

proceder al corte o conexidn de estos conductores.

Los conductores utilizados para efectuar la puesta a tierra, el cortocircuito y, en su caso, el
puente, deberan ser adecuados y tener la seccion suficiente para la corriente de cortocircuito

de la instalacién en la que se colocan.

Se tomaran precauciones para asegurar que las puestas a tierra permanezcan
correctamente conectadas durante el tiempo en que se realiza el trabajo. Cuando tengan que
desconectarse para realizar mediciones 0 ensayos, se adoptardn medidas preventivas

apropiadas adicionales.

Los dispositivos telemandados utilizados para la puesta a tierra y en cortocircuito de una
instalacion seran de accionamiento seguro y su posicion en el telemando estara claramente

indicada.

5. Proteger frente a los elementos préximos en tension y establecer una sefializacién de

seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Si hay elementos de una instalacion préximos a la zona de trabajo que tengan que
permanecer en tensién, deberan adoptarse medidas de proteccién adicionales, que se aplicaran

antes de iniciar el trabajo, segun lo dispuesto en el apartado 7 del articulestedReal Decreto.

1.2. Reposicién de la tensién.

La reposicién de la tensidon s6lo comenzard, una vez finalizado el trabajo, después de que se
hayan retirado todos los trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido

de la zona de trabajo las herramientas y equipos utilizados.
El proceso de reposicion de la tension comprendera:

1.° Laretirada, si las hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefializacién que indica

los limites de la zona de trabajo.
2.° Laretirada, si la hubiera, de la puesta a tierra y en cortocircuito.
3.9 El desbloqueo y/o la retirada de la sefializacién de los dispositivos de corte.

4.° El cierre de los circuitos para reponer la tension.
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Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente adoptadas para
realizar el trabajo sin tension en condiciones de seguridad, se considerara en tension la parte de

la instalacion afectada.
2. Disposiciones particulares

Las disposiciones particulares establecidas a continuacidon para determinados tipos de
trabajo se consideraran complementarias a las indicadas en la parte A de este anexo, salvo en

los casos en los que las modifiquen explicitamente.

2.1. Reposicion de fusibles.

1.° No sera necesaria la puesta a tierra y en cortocircuito cuando los dispositivos de
desconexién a ambos lados del fusible estén a la vista del trabajador, el corte sea visible o el
dispositivo proporcione garantias de seguridad equivalentes, y no eadsthilidad de cierre

intempestivo.

2.° Cuando los fusibles estén conectados directamente al primario de un transformador,
sera suficiente con la puesta a tierra y en cortocircuito del lado de alta tension, entre los fusibles

y el transformador.

2.2. Trabajos en lineas aéreas y conductores de alta tension.

1. En los trabajos en lineas aéreas desnudas y conductores desnudos de alta tension se
deben colocar las puestas a tierra y en cortocircuito a ambos lados de la zona de trabajo, y en
cada uno de los conductores que entran en estaa;al menos uno de los equipos o dispositivos
de puesta a tierra y en cortocircuito debe ser visible desde la zona de trabajo. Estas reglas tienen

las siguientes excepciones:

1.2 Para trabajos especificos en los que no hay corte de conductores durante el trabajo, es
admisible la instalacion de un solo equipo de puesta a tierra y en cortocircuito en la zona de

trabajo.

2.2 Cuando no es posible ver, desde los limites de la zona de trabajo, los equipos o
dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, se debe colocar, ademas, un equipo de puesta
a tierra local, o un dispositivo adicional de sefializacion, o cualquier identificacion

equivalente.

Cuando el trabajo se realiza en un solo conductor de una linea aérea de alta tension, no se
requerird el cortocircuito en la zona de trabajo, siempre que se cumplan las siguientes

condiciones:
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a) En los puntos de la desconexion, todos los conductores estan puestos a tierra y en

cortocircuito de acuerdo con lo indicado anteriormente.

b) El conductor sobre el que se realiza el trabajo y todos los elementos conductores
(exceptuadas las otras fagem el interior de la zona de trabajo, estan unidos eléctricamente

entre ellos y puestos a tierra por un equipo o dispositivo apropiado.

c¢) El conductor de puesta a tierra, la zona de trabajo y el trabajador estan fuera de la zona

de peligro determinada por los restantes conductores de la misma instalacion eléctrica.

2. En los trabajos en lineas aéreas aisladas, cables u otros conductores aislados, de alta
tensioén la puesta a tierra y en cortocircuito se colocara en los elementos desnudos de los puntos
de apertura de la instalaciéon o tan cerca como sea posible a agymihtos, a cada lado de la

zona de trabajo.

2.3. Trabajos en instalaciones con condensadores que permitan una acumulacion

peligrosa de energia.

Para dejar sin tension una instalacién eléctrica con condensadores cuya capacidad y tensién

permitan una acumulacion peligrosa de energia eléctrica se seguira el siguiente proceso:

a) Se efectuard y asegurara la separacion de las posibles fuentes de tensién mediante su

desconexion, ya sea con corte visible o testigos de ausencia de tension fiables.

b) Se aplicara un circuito de descarga a los bornes de los condensadores, que podra ser el
circuito de puesta a tierra y en cortocircuito a que se hace referencia en el apartado siguiente

cuando incluya un seccionador de tierra, y se esperara el tiempesago para la descarga.

c) Se efectuara la puesta a tierra y en cortocircuito de los condensadores. Cuando entre éstos
y el medio de corte existan elementos semiconductores, fusibles o interruptores autométicos,

la operacidn se realizara sobre los bornes de los condensadores.

2.4. Trabajos en transformadores y en maguinas en alta tension.

1. Para trabajar sin tension en un transformador de potencia o de tensién se dejaran sin

tension todos los circuitos del primario y todos los circuitos del secundario.

Si las caracteristicas de los medios de corte lo permiten, se efectuara primero la separacion

de los circuitos de menor tensién. Para la reposicion de la tension se procedera inversamente.

Para trabajar sin tensién en un transformador de intensidad, o sobre los circuitos que

alimenta, se dejara previamente sin tensién el primario. Se prohibe la apertura de los circuitos
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conectados al secundario estando el primario en tensién, salvo que sea necesario por alguna
causa, en cuyo caso deberan cortocircuitarse los bornes del secundario.

2. Antes de manipular en el interior de un motor eléctrico o generador debera comprobarse:

a) Que la maquina esta completamente parada.

b) Que estan desconectadas las alimentaciones.

¢) Que los bornes estan en cortocircuito y a tierra.

d) Que la proteccién contra incendios esta bloqueada.

e) Que la atmésfera no es nociva, toxica o inflamable.

C. TRABAJOS EN TENSION

1. Disposiciones generales

1. Los trabajos en tensién deberén ser realizados por trabajadores cualificados, siguiendo un
procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o novedad lo requiera,
ensayado sin tensién, que se ajuste a los requisitos indicados a contindaz$otrtabajos en
lugares donde la comunicacion sea dificil, por su orografia, confinamiento u otras circunstancias,
deberan realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con formacién en materia de

primeros auxilios.

2. El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberdn asegurar la
proteccion del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en particular, que el
trabajador no pueda contactar accidentalmente con cualquier otro elemenymotancial

distinto al suyo.
Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

a) Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de partes

activas o masas.
b) Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).
c) Las pértigas aislantes.
d) Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).

e) Los equipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes, gafas, cascos,

etc.).

3. A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, los equipos y materiales para la

realizacién de trabajos en tension se elegiran, de entre los concebidos para tal fin, teniendo en
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cuenta las caracteristicas del trabajo y de los trabajadores y, en particular, la tension de servicio,
y se utilizaran, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones de su fabricante. En cualquier
caso, los equipos y materiales para la realizaciértradleajos en tension se ajustaran a la

normativa especifica que les sea de aplicacion.

4. Los trabajadores deberan disponer de un apoyo sélido y estable, que les permita tener las
manos libres, y de una iluminacién que les permita realizar su trabajo en condiciones de
visibilidad adecuadas. Los trabajadores no llevaran objetos conductates,domo pulseras,
relojes, cadenas o cierres de cremallera metalicos que puedan contactar accidentalmente con

elementos en tension.

5. La zona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que exista
la posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a

elementos en tension.

6. Las medidas preventivas para la realizacion de trabajos al aire libre deberan tener en
cuenta las posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede
protegido en todo momento; los trabajos se prohibiran o suspenderan em @agormenta,
lluvia o viento fuertes, nevadas, o cualquier otra condicién ambiental desfavorable que dificulte
la visibilidad, o la manipulaciéon de las herramientas. Los trabajos en instalaciones interiores

directamente conectadas a lineas aéreas eléatrideberan interrumpirse en caso de tormenta.
2. Disposiciones adicionales para trabajos en alta tension

1. El trabajo se efectuara bajo la direccion y vigilancia de un jefe de trabajo, que seré el
trabajador cualificado que asume la responsabilidad directa del mismo; si la amplitud de la zona
de trabajo no le permitiera una vigilancia adecuada, debera reqiaestyuda de otro trabajador
cualificado. El jefe de trabajo se comunicara con el responsable de la instalacién donde se realiza

el trabajo, a fin de adecuar las condiciones de la instalacion a las exigencias del trabajo.

2. Los trabajadores cualificados deberan ser autorizados por escrito por el empresario para
realizar el tipo de trabajo que vaya a desarrollarse, tras comprobar su capacidad para hacerlo
correctamente, de acuerdo al procedimiento establecido, el cual debtlefinirse por escrito e

incluir la secuencia de las operaciones a realizar, indicando, en cada caso:
a) Las medidas de seguridad que deben adoptarse.

b) El material y medios de proteccién a utilizar y, si es preciso, las instrucciones para su uso

y para la verificacion de su buen estado.

¢) Las circunstancias que pudieran exigir la interrupcién del trabajo.
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3. La autorizacion tendra que renovarse, tras una nueva comprobacion de la capacidad del
trabajador para seguir correctamente el procedimiento de trabajo establecido, cuando éste
cambie significativamente, o cuando el trabajador haya dejado de realitipo ele trabajo en

cuestiéon durante un periodo de tiempo superior a un afo.

La autorizacion deberd retirarse cuando se observe que el trabajador incumple las normas
de seguridad, o cuando la vigilancia de la salud ponga de manifiesto que el estado o la situacion
transitoria del trabajador no se adecuan a las exigencias psiceffgigaeridas por el tipo de

trabajo a desarrollar.
3. Disposiciones particulares. Reposicién de fusibles

Las disposiciones particulares establecidas a continuacion para reposicion de fusibles se
consideran complementarias a las indicadas anteriormente, salvo que se modifiquen

explicitamente.

a) En instalaciones de baja tension, no sera necesario que la reposicién de fusibles la efectie
un trabajador cualificado, pudiendo realizarla un trabajador autorizado, cuando la maniobra del
dispositivo portafusible conlleve la desconexion del fusiblé magerial de aquél ofrezca una

proteccion completa contra los contactos directos y los efectos de un posible arco eléctrico.

b) En instalaciones de alta tensién, no sera necesario cumplir lo dispuesto en la parte B de
este anexo cuando la maniobra del dispositivo portafusible se realice a distancia, utilizando
pértigas que garanticen un adecuado nivel de aislamiento y se toneelidas de proteccion

frente a los efectos de un posible cortocircuito o contacto eléctrico directo.

D. MANIOBRAS, MEDICIONES, ENSAYOS Y VERIFICACIONES

1. Disposiciones generales.

1. Las maniobras locales y las mediciones, ensayos y verificaciones sélo podran ser realizadas
por trabajadores autorizados. En el caso de las mediciones, ensayos y verificaciones en
instalaciones de alta tension, deberan ser trabajadores cualificadogrmalser auxiliados por

trabajadores autorizados, bajo su supervision y control.

2. El método de trabajo empleado y los equipos y materiales de trabajo y de proteccién
utilizados deberan proteger al trabajador frente al riesgo de contacto eléctrico, arco eléctrico,
explosion o proyeccion de materiales. Entre los equipos y materialpsotieccion citados se

encuentran:

a) Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el recubrimiento de partes

activas o masas.
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b) Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).

c) Las pértigas aislantes.

d) Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).
e) Los equipos de proteccion individual (pantallas, guantes, gafas, cascos, etc.).

3. A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, los equipos y materiales de trabajo o de
protecciébn empleados para la realizacion de estas operaciones se elegiran, de entre los
concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las caracteristicas deljorghan particular, la
tension de servicio, y se utilizaran, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones de su
fabricante. En cualquier caso, los equipos y materiales para la realizacion de estas operaciones

se ajustaran a la normativa especifiegedes sea de aplicacion.

4. Los trabajadores deberan disponer de un apoyo sélido y estable, que les permita tener las
manos libres, y de una iluminacion que les permita realizar su trabajo en condiciones de

visibilidad adecuadas.

5. La zona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que exista
la posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a

elementos en tension.

6. Las medidas preventivas para la realizacién de estas operaciones al aire libre deberan
tener en cuenta las posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador

quede protegido en todo momento.
2. Disposiciones particulares

Las disposiciones particulares establecidas a continuacion para determinados tipos de
intervencion se consideraran complementarias a las indicadas en la parte anterior de este anexo,

salvo en los casos en los que las modifiqguen explicitamente.

1. En las maniobras locales con interruptores o seccionadores:

1.2 El método de trabajo empleado debe prever tanto los defectos razonablemente posibles
de los aparatos, como la posibilidad de que se efectien maniobras erréneas (apertura de

seccionadores en carga, o cierre de seccionadores en cortocircuito).

2.2 Para la proteccion frente al riesgo de arco eléctrico, explosién o proyeccion de
materiales, no sera obligatoria la utilizacion de equipos de proteccién cuando el lugar desde
donde se realiza la maniobra esté totalmente protegido frente a dichos sgsgualejamiento

0 interposicion de obstaculos.
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2. En las mediciones, ensayos y verificaciones:

1.2 En los casos en que sea necesario retirar algun dispositivo de puesta a tierra colocado en
las operaciones realizadas para dejar sin tension la instalacion, se tomaran las precauciones
necesarias para evitar la realimentacion intempestiva de la mi&faCuando sea necesario

utilizar una fuente de tensién exterior se tomaran precauciones para asegurar que:
a) La instalacién no puede ser realimentada por otra fuente de tension distinta de la prevista.

b) Los puntos de corte tienen un aislamiento suficiente para resistir la aplicacion simultanea

de la tension de ensayo por un lado y la tension de servicio por el otro.

c) Se adecuaran las medidas de prevencion tomadas frente al riesgo eléctrico, cortocircuito

o arco eléctrico al nivel de tensién utilizado.

E. TRABAJOS EN PROXIMIDAD

1. Disposiciones generales

En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el trabajador debera permanecer

fuera de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.

1.1. Preparacién del trabajo.

1. Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tension, un trabajador
autorizado, en el caso de trabajos en baja tensién, o un trabajador cualificado, en el caso de
trabajos en alta tension, determinara la viabilidad del trabajo, teniendouemta lo dispuesto

en el parrafo anterior y las restantes disposiciones del presente anexo.

2. De ser el trabajo viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para

reducir al minimo posible:
a) El nimero de elementos en tension.

b) Las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tensidon, mediante la
colocacion de pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes cuyas caracteristicas

(mecanicas y eléctricas) y forma de instalacion garanticen su eficacia protectora.

3. Si, a pesar de las medidas adoptadas, siguen existiendo elementos en tension cuyas zonas

de peligro son accesibles, se debera:

a) Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro; la delimitacién seréa eficaz

respecto a cada zona de peligro y se efectuara con el material adecuado.

b) Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes,

la situacién de los elementos en tension, los limites de la zona de trabajo y cuantas precauciones
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y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peligro, comunicandoles,
ademas, la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier circunstancia que muestre

la insuficiencia de las medidas adoptadas.

4. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, en las empresas cuyas
actividades habituales conlleven la realizacion de trabajos en proximidad de elementos en
tensidn, particularmente si tienen lugar fuera del centro de trabajo, el empesiebera
asegurarse de que los trabajadores poseen conocimientos que les permiten identificar las

instalaciones eléctricas, detectar los posibles riesgos y obrar en consecuencia.

1.2. Realizacién del trabajo.

1. Cuando las medidas adoptadas en aplicacién de lo dispuesto en el apartado 2 anterior no
sean suficientes para proteger a los trabajadores frente al riesgo eléctrico, los trabajos seran
realizados, una vez tomadas las medidas de delimitacion e informiadiitadas en el apartado

3 anterior, por trabajadores autorizados, o bajo la vigilancia de uno de éstos.

2. En el desempefio de su funcién de vigilancia, los trabajadores autorizados deberan velar
por el cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular, el movimiento de
los trabajadores y objetos en la zona de trabajo, teniendo en cuentaaasteristicas, sus
posibles desplazamientos accidentales y cualquier otra circunstancia que pudiera alterar las
condiciones en que se ha basado la planificacion del trabajo. La vigilancia no sera exigible cuando

los trabajos se realicen fuera de la zalgaproximidad o en instalaciones de baja tension.

2.1. Acceso arecintos de servicio y envolventes de material eléctrico.

1. El acceso a recintos independientes destinados al servicio eléctrico o a la realizacion de
pruebas o ensayos eléctricos (centrales, subestaciones, centros de transformacion, salas de
control o laboratorios), estara restringido a los trabajadores awdos, o a personal, bajo la
vigilancia continuada de éstos, que haya sido previamente informado de los riesgos existentes

y las precauciones a tomar.

Las puertas de estos recintos deberan sefializarse indicando la prohibicién de entrada al
personal no autorizado. Cuando en el recinto no haya personal de servicio, las puertas deberan

permanecer cerradas de forma que se impida la entrada del personaltoizaglo.

2. La apertura de celdas, armarios y demas envolventes de material eléctrico estara

restringida a trabajadores autorizados

3. El acceso a los recintos y la apertura de las envolventes por parte de los trabajadores

autorizados so6lo podra realizarse, en el caso de que el empresario para el que estos trabajan y
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el titular de la instalacion no sean una misma persona, con el conocimiento y permiso de este

Gltimo.

2.2. Obras y otras actividades en las que se produzcan movimientos o desplazamientos

de equipos o materiales en la cercania de lineas aéreas, subterrdneas u otras

instalaciones eléctricas.

Para la prevencion del riesgo eléctrico en actividades en las que se producen o pueden
producir movimientos o desplazamientos de equipos o materiales en la cercania de lineas
aéreas, subterrdneas u otras instalaciones eléctricas (como ocurre a menudgeipio, en
la edificacién, las obras publicas o determinados trabajos agricolas o forestales) debera actuarse

de la siguiente forma:

1. Antes del comienzo de la actividad se identificaran las posibles lineas aéreas, subterraneas

u otras instalaciones eléctricas existentes en la zona de trabajo, o0 en sus cercanias.

2. Si, en alguna de las fases de la actividad, existe riesgo de que una linea subterranea o
algln otro elemento en tensidn protegido pueda ser alcanzado, con posible rotura de su

aislamiento, se deberan tomar las medidas preventivas necesarias parataviacunstancia.

3. Si, en alguna de las fases de la actividad, la presencia de lineas aéreas o de algun otro
elemento en tensién desprotegido, puede suponer un riesgo eléctrico para los trabajadores vy,
por las razones indicadas anteriormente, dichas lineas o element@uidieran desviarse o

dejarse sin tension, se aplicara lo dispuesto en 10.1.

A efectos de la determinaciéon de las zonas de peligro y proximidad, y de la consiguiente
delimitacion de la zona de trabajo y vias de circulacion, deberan tenerse especialmente en

cuenta:

a) Los elementos en tension sin proteger que se encuentren mas proximos en cada caso o

circunstancia.

b) Los movimientos o desplazamientos previsibles (transporte, elevacion y cualquier otro

tipo de movimiento) de equipos o materiales.

F. TRABAJOS EN EMPLAZAMIENTOS CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION.
ELECTRICIDAD ESTATICA

La instalacion eléctrica y los equipos deberdn ser conformes con las prescripciones
particulares para las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosidn indicadas en la

reglamentacion electrotécnica.

1. Trabajos en emplazamientos con riesgo de incendio o explosion.
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1. Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosion se realizaran siguiendo un procedimiento que reduzca al minimo estos riesgos; para
ello se limitara y controlara, en lo posible, la presencia de sustandamatfles en la zona de
trabajo y se evitara la aparicion de focos de ignicion, en particular, en caso de que exista, 0 pueda
formarse, una atmdsfera explosiva. En tal caso queda prohibida la realizacién de trabajos u
operaciones (cambio de lamparas, fusgyletc.) en tensidn, salvo si se efectdian en instalaciones
y con equipos concebidos para operar en esas condiciones, que cumplan la normativa especifica

aplicable.

2. Antes de realizar el trabajo, se verificara la disponibilidad, adecuacién al tipo de fuego
previsible y buen estado de los medios y equipos de extincion. Si se produce un incendio, se
desconectaran las partes de la instalacién que puedan verse afectadas que sea necesario
dejarlas en tensién para actuar contra el incendio, o que la desconexién conlleve peligros

potencialmente méas graves que los que pueden derivarse del propio incendio.

3. Los trabajos los llevaran a cabo trabajadores autorizados; cuando deban realizarse en una
atmosfera explosiva, los realizaran trabajadores cualificados y deberan seguir un procedimiento

previamente estudiado.
2. Electricidad estatica.

1. En todo lugar o proceso donde pueda producirse una acumulacién de cargas
electrostaticas deberan tomarse las medidas preventivas necesarias para evitar las descargas
peligrosas y particularmente, la produccion de chispas en emplazamientos con riesgo de

incendio o explosion. A tal efecto, deberan ser objeto de una especial atencion:

a) Los procesos donde se produzca una friccion continuada de materiales aislantes o

aislados.

b) Los procesos donde se produzca una vaporizacion o pulverizacion y el almacenamiento,
transporte o trasvase de liquidos o materiales en forma de polvo, en particular, cuando se trate

de sustancias inflamables.

2. Para evitar la acumulaciéon de cargas electrostaticas debera tomarse alguna de las
siguientes medidas, o combinacion de las mismas, segun las posibilidades y circunstancias

especificas de cada caso:
a) Eliminacion o reduccion de los procesos de friccion.

b) Evitar, en lo posible, los procesos que produzcan pulverizacion, aspersion o caida libre.
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¢) Utilizacion de materiales antiestaticos (poleas, moquetas, calzado, etc.) o aumento de su

conductividad (por incremento de la humedad relativa, uso de aditivos o cualquier otro medio).

d) Conexién a tierra, y entre si cuando sea necesario, de los materiales susceptibles de

adquirir carga, en especial, de los conductores o elementos metalicos aislados.

e) Utilizacion de dispositivos especificos para la eliminacion de cargas electrostéticas. En este

caso la instalacién no debera exponer a los trabajadores a radiaciones peligrosas.

f) Cualquier otra medida para un proceso concreto que garantice la no acumulaciéon de

cargas electrostaticas.

El responsable de Trabajos debe comprobar, bajo su responsabilidad, si se cumplen las
Prescripciones de Seguridad, cerciorandose de que las condiciones de trabajo sean seguras, de
que se emplean las protecciones necesarias y el equipo de seguridad apropidel que las
herramientas, materiales y equipos, tanto de trabajo como de seguridad y primeros auxilios,

estan en debidas condiciones.

El responsable de Trabajos debe asegurarse de que todos los operarios comprenden

plenamente la tarea que se les ha asignado.

Todo operario debe dar cuenta a su superior de las situaciones inseguras que observe en su

trabajo, y advertirle del material o herramienta que se encuentre en mal estado.

Seprohibeexpresamente los mal llamados ACTOS DE VALENTIA, que entrafian siempre un

riesgo evidente.

Seprohibeconsumir bebidas alcohdlicas en el trabajo. No se permiten bromas, juegos, etc...,

que puedan distraer a los operarios en su trabajo.

- Una instalacion de alta tension en la que, o en cuya proximidad, deban efectuarse trabajos,
no puede ser considerada sin tensién, si no ha sido consignada o en descargo y se ha verificado

la ausencia de tension.
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- Queda terminantemente prohibido tocar los puntos de alta en tensién, incluso con guantes
aislantes, asi como efectuar trabajos sobre los mismos, incluso con herramientas aisladas.

Esta prohibicién no comprende el uso, en las condiciones reglamentarias, de las pértigas de
maniobra, de los dispositivos de verificacion de ausencia de tensién o de los dispositivos

concebidos para los controles de tension (controlador bipolar, etc.).

Las maniobras de los aparatos de corte no estan consideradas como un trabajo sobre los

conductores o sus partes contiguas.

- Para estas maniobras es obligatorio el empleo de, al menos, dos de las siguientes
protecciones: banqueta o alfombra aislante, pértiga aislante, guantes aislantes o conexion

equipotencial.

- Cuando el mando de un aparato esta al alcance del publico, debe quedar siempre
enclavado materialmente después de cada maniobra, bien sea en posicion de apertura o de

cierre.

Los trabajos en las instalaciones de alta tension pueden realizarse en los siguientes casos, y

siguiendo las instrucciones indicadas en cada uno.
- Sin tension.
- En las proximidades de una instalacién en tensién.

- En trabajos de lineas aéreas, se cumpliran ademas las normas complementarias relativas a

lineas aéreas.

Todo trabajo sin tension en una instalacion de alta tension requiere la previa peticion de

consignacion o descargo de la citada instalacion.

Operaciones gue incumben a la persona encargada de la consignacion o descargo.

- Apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones solicitadas. En aquellos aparatos
en que el corte no pueda ser visible, existiran dispositivos que garantizaran que el corte sea

efectivo.

- Enclavamiento, en posicion de apertura, de los aparatos de corte y sefializacién en el
mando de los citados aparatos. La sefializacion constituye la proteccion minima en el caso de

que no sea posible inmovilizar materialmente (candados, cerraduras,cst@péaratos de corte
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(por ejemplo: seccionadores de mando por pértiga). Dicha sefializacion sera muy visible y llevara

una inscripcién como:
"WZK,/l | KD E/IKZ zZX dz KA
con el nombre de la persona que ha solicitado la consignacién o descargo.

- Verificacién de la ausencia de tensién. Debe hacerse en cada uno de los conductores,
siendo obligatoria la comprobacion, antes y después de la operacién, del correcto
funcionamiento del detector. Al efectuar esta verificacion, la instalacion se considena
tensién, debiendo el operario utilizar el dispositivo adecuado (pértigas, fusil lanzacables) y

aislandose con guantes y banqueta o alfombra si es posible.

- Puesta a tierra y en cortocircuito. Se efectuara mediante los dispositivos especiales

previstos para este efecto en todos y en cada uno de los conductores.

Si la puesta a tierra se hace mediante seccionadores de tierra fijos, hay que comprobar que
las cuchillas han quedado cerradas. Si no se dispone de puntos fijos, es necesario preparar la
instalacion para que las pinzas de tierra hagan un buen contactscgRpintura, preparar

puntos donde pueda realizarse la toma de tierra).

- Colocacién de pantallas protectoras. Cuando por la proximidad de otras instalaciones en
tensién, sea posible el contacto de los operarios con partes en tension, se interpondran pantallas

aislantes apropiadas de tal forma que eviten cualquier contactolectal.

Una vez confirmada, por la persona encargada de la consignacion o descargo, la realizacion

de las operaciones que al mismo le incumben, el Responsable de Trabajos, en el lugar de trabajo,

deberd proceder a realizar obligatoriamente, antes de iniciar dbajg las operaciones

siguientes:

- Verificacion de la ausencia de tension.

En el caso de que al efectuar dichas operaciones se observara la presencia de tensién en
alguno de los conductores, el Responsable de Trabajos lo comunicara a la persona de la que ha
recibido la consignacién o descargo y no iniciara la colocacion de éatapla tierra y en
cortocircuito, hasta que reciba la confirmacién de aquel, de que puede hacerlo y haya
comprobado nuevamente la ausencia de tensién. Se prestara especial atencién al peligro que

representa la presencia de condensadores estaticos.

- Puesta a tierra y en cortocircuito. Esta operacion se realizard lo mas cerca posible al lugar
de trabajo y a uno y otro lado de cada uno de los conductores que penetren en la zona de

trabajo.
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- Delimitacién de la zona de trabajo. La zona de trabajo que afecta a cada grupo, debe
delimitarse materialmente en todos los planos necesariosapa proteccion del personal
(incluso ajeno al grupo de trabajo), mediante dispositivos de sefializacion visibles, tales como

pancartas, banderines, barreras, cintas, etc., previstos a este efecto.

Caso particular

Cuando el Responsable de Trabajos sea al mismo tiempo la persona encargada de la
consignacion o descargo, efectuar4 previamente todas las operaciones propias de la

consignacion o descargo.

Excepciones.

Cuando sea posible separar los limites de la zona protegida y de la Zona de Trabajo, lo que
conduciria a la superposicion de puestas a tierra, la persona que garantiza que la instalacién esta
en consignacion o descargo, efectuara las puestas a tierra gomocircuito previstas y el
Responsable de Trabajos podra ser dispensado de dicha operacion. No obstante, es obligacion
de éste, comprobar que dicha puesta a tierra se ha realizado correctamente. Sin embargo, el
Responsable de Trabajos, podra si lo jungzesario, situar aquellas puestas a tierra
complementarias racionalmente distribuidas, que aseguren la total proteccién de la zona de
trabajo, y poner el enclavamiento y sefializacion que considere oportuno (riesgos por las
dimensiones de la zona de trabap los peligros particulares: cruce de una linea en tension,

induccién, etc.).

En trabajos de lineas en proximidad de la Subestacion, no podran utilizarse las tierras de la
Subestacion como tierras de trabajo, salvo que la linea disponga de cable de tierra, dado el riesgo

de transferencias de tension.

Se considerardn distancias minimas de seguridad para los trabajos efectuados en la
proximidad de instalaciones en tension, no protegidas (medidas entre el punto méas préximo en

tensién y cualquier parte externa del operario), las siguientes:

Tension entre fases k| Distancia minima n

Hasta 10 0.80
Hasta 15 0.90
Hasta 20 0.95
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Tensioén entre fases k| Distancia minima n
Hasta 25 1.00
Hasta 30 1.10
Hasta 45 1.20
Hasta 66 1.40
Hasta 110 1.80
Hasta 132 2.00
Hasta 220 3.00
Hasta 380 4.00

En los trabajos efectuados a distancias menores de las indicadas en la Tabla, se adoptaran
medidas complementarias que garanticen su realizacion con seguridad, tales como interposicion
de pantalla aislantes protectoras y vigilancia constante del Respendaliirabajos. En el caso
de que estas medidas no puedan realizarse, se solicitard la consignacion o descargo de las
instalaciones préximas en tension. Para personal no especializado y ajeno a la Central Eléctrica,

se determinaran distancias superiores.

Para dar tension a una instalaciéon en consignacién o descargo, es necesario haber realizado

las operaciones siguientes:
Bajo la responsabilidad del Responsable de Trabajos:

- Reagrupacién del personal en un punto convenido anteriormente, con llamada nominal y

notificacion a este personal, de que va a efectuarse el restablecimiento de la tension.

- Retirada del material de obra utilizado, de los dispositivos de proteccién y de los elementos

de sefializacién colocados.

- Retirar las puestas a tierra y en cortocircuito colocadas, haciendo nuevo recuento del

personal.

Efectuado todo lo anterior, comunicard la finalizacion del trabajo a la persona que le ha

entregado la consignacion o descargo.

Por la persona que ha dejado la instalacion en consignacion o descargo:
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- Retirada del material de sefializacion utilizado.
- Retirada de las puestas a tierra y en cortocircuito.
- Operaciones de desconsignacion y restitucion de la instalacion a la explotacion.

En el caso de que en una misma instalacion se encuentren trabajando varios equipos, con
sus Jefes de Trabajos respectivos, la instalacién quedara en consignacion o descargo hasta que
se haya confirmado, por todos los Jefes de Trabajos, el haber realiadpdraciones de su

responsabilidad.

Existen determinados conjuntos expresamente fabricados, que comprenden aparamenta y
equipos de control, cuyas partes en tension, aisladas o no, estan protegidas contra contactos
accidentales de una forma permanente y continua. Estos conjuntos se considéta@E}S P] }e]

cuando relnan, entre otras, las siguientes caracteristicas:
- Estar cerrados con puertas con llaves especiales, de uso exclusivo.

- Garantizar de forma permanente y completa la seguridad del personal que interviene en

ellos, especialmente por la existencia de tabiques y cierres metalicos apropiados.
- Llevar indicaciones precisas que determinen:

- Las posiciones que deben presentar los érganos de maniobra, para actuar con
seguridad en la apertura de los circuitos, y las de los elementos de puesta a tierra y en

cortocircuito.

- La situacion de los dispositivos que permiten bloquear los 6rganos de maniobra.

APROXIMACION A CONDUCTOS DE A.T.

En los trabajos sin tensién en lineas aéreas, esta prohibido aproximarse a los conductores a
distancias inferiores a las indicadas en el apartado de Trabajos en la proximidad de instalaciones
de alta tension, en tension, si no se ha identificado sin digiana que el conductor en que se
va a trabajar se encuentra sin tension, mediante la comprobacion visual de las puestas a tierra

y en cortocircuito a ambos lados de la zona de trabajo.

Esta prescripcion no se aplicara a las maniobras de verificacion de la ausencia de tensién y

de colocacién de los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito.
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TORMENTAS PROXIMAS.

La decision de la suspension de los trabajos cuando haya tormentas préximas, dependera

del Responsable de Trabajos.

FUSIBLES AEREOS PARA INSTALACIONES DE ALTA TENSION.

La sustitucion de los fusibles aéreos para instalaciones de alta tensién, debe hacerse como
si se tratase de un trabajo sin tension (la sustitucién de los fusibles concebidos para ser

cambiados en tension, se efectuard mediante instrucciones especiales).

LINEAS DE TELECOMUNICACION.

La intervencién en lineas de telecomunicacion, instaladas en los mismos apoyos que otras
lineas de alta tension, se ajustara, en lo que concierne a medidas preventivas, a lo dispuesto

para la linea de mayor tension que esté en el mismo apoyo que la éntededomunicacion.

LINEAS DE BAJA TENSION EN SOPORTES COMUNES CON LINEAS DE ALTA TENSION.

Trabajos en las lineas de baja tension.

Las situaciones de trabajo en la linea de baja tension pueden ser;
- La linea de alta tension esté sin tension

- La linea de baja tension esta en tension.
- La linea de alta tensién permanece en tension.

- La linea de baja tension esta sin tension.

- La linea de baja tension esta en tension.

Para efectuar trabajos en la situacion de (La linea de alta tension esta sin tension) se
procedera a poner a tierra y en cortocircuito la linea de alta tension, poniendo en cortocircuito
y a tierra la de baja tensién a través del apoyo metdlico, creando aoma de trabajo

equipotencial.

En el caso de (la linea de baja tensién esta sin tensién), se procedera a poner a tierra 'y en
cortocircuito la linea de alta tensién, y los trabajos en la linea de baja tension se realizaran

siguiendo los procedimientos de trabajos en tension.

Cuando no es posible dejar sin tensién la linea de alta tension, se extremaran las

precauciones a la hora de trabajar en la linea de baja tension, tal y como sigue:

En la situacién de, La linea de baja tension esta sin tensién, es preceptivo que la linea de baja

tensién, esté ademas de en cortocircuito, unida equipotencialmente al apoyo en el que esta el

36

Aguesta és una copia autentica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50 Pagina 168/197




PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

operario. Para ello, en los apoyos metalicos se interconexionaran las fases, neutro y el armazon
metdlico (columna de celosia o presilla). Si el apoyo es de madera u hormigén, se
interconexionaran los soportaisladores entre si y el sistema al cortociaelita linea. La zona

equipotencial se creara en cada apoyo en que deba trabajarse.

En la situaciéon de, La linea de baja tensién esta en tensién, no se permitira trabajo alguno
sobre la red de baja tension. En lo que concierne a trabajos en lineas de baja tension, proximas
a las lineas de alta tension, se cumplira lo indicado en el ajmda Trabajos en la proximidad

de instalaciones de alta tension, en tension.

Trabajo en una linea de baja tension procedente de un tramo comun con lineas de alta

tension.

Dicho trabajo se considerara como si se tratara de una linea de baja tensién normal, excepto
para los apoyos comunes, en los que regira lo dispuesto anteriormente. Al efectuar trabajos en
dicha linea, se instalardn puestas a tierra y en cortocircuito grdespués de la zona de trabajo.

Trabajos en lineas de alta tensién que crucen lineas de baja tension en tension.

En los cruces con lineas de baja tension y durante los trabajos, se aplicaran las medidas de

prevencién indicadas en el apartado de trabajos en proximidad de instalaciones en tensién.

Las precauciones que debe adoptar el Responsable de Trabajos, dependera de la distancia
que separe el lugar de trabajo de las partes en tension, de las caracteristicas de la obra, de los

elementos utilizados y de los objetos manipulados.

Cuando deba efectuarse un trabajo en la proximidad inmediata de conductores, de lineas, o
de aparatos no protegidos, se observaran las medidas de prevencion, para las instalaciones de
baja tension, las del apartado sobre trabajos en la proximidad de acgtaks de alta tension,
en tension, si se trata de instalaciones de alta tension, o lo indicado en el articulo sobre trabajos
en la proximidad de canalizaciones eléctricas subterraneas, para las canalizaciones

subterraneas.

Cuando se realicen trabajos en la proximidad no inmediata de conductores, lineas o aparatos

no protegidos, el Responsable de Trabajos serd el responsable de la adopcién de todas las
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medidas de prevencidn, que eviten, en el curso del trabajo, el contacto de los operarios, directa

o indirectamente, con dichas instalaciones, 0 su aproximacién a una distancia peligrosa.

Normas generales.

Si un aparato de elevacion, manutencion o excavacion, es utilizado en la proximidad de
instalaciones en tensién, deben tomarse especiales precauciones para que este aparato no
pueda, especialmente debido a los desniveles del terreno, entrar en contactalichas
instalaciones. La zona por la que evolucione el aparato debe estar delimitada teniendo en cuenta
sus dimensiones, el espacio necesario para la maniobra y la posibilidad de rotura de los cables
de traccién que, en tal caso, pueden entrar en contamto las instalaciones con tension.
Cuando se tengan que hacerse trabajos de excavacion, aperturas de zanjas o derribos, en la
proximidad de canalizaciones eléctricas subterraneas en las que no se ha retirado la tension,
deben tomarse precauciones espeemlEstas precauciones tienen como finalidad el evitar que
las maquinas y herramientas dafien dichas canalizaciones. Estos trabajos suponen, como se
indica en el articulo sobre trabajos en la proximidad de canalizaciones eléctricas subterraneas,
la notificacion al personal de la existencia de la instalacion eléctrica y de las medidas a adoptar,
la sefializacién alrededor de la canalizacién y la vigilancia constante del trabajo por un encargado

cualificado.

Trabajos en proximidad de partes conductoras por personal no especializado.

Aquel personal no facultado para trabajar en instalaciones eléctricas, por no ser especialista
electricista o por desconocimiento de las canalizaciones eléctricas, cuando utilice herramientas,
aparatos o equipos, en proximidad de partes conductoras deshudansuficientemente

protegidas y que estan normalmente en tensién, no puede trabajar a una distancia inferior de:
- 3 metros, en instalaciones hasta 66.000 v.
- bmetros, en instalaciones superiore$&000 v.

Si no puede mantener estas distancias, debe ponerse en contacto con el responsable de la
instalacion, a fin de recibir las oportunas instrucciones. Las distancias anteriores se refieren a la

medida desde la herramienta, aparato o equipo hasta la instadaadictrica.
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Las disposiciones enunciadas en este capitulo sélo constituyen un resumen de las medidas
a tener en cuenta durante los trabajos, a fin de garantizar la seguridad del personal frente

aquellos accidentes de origen no eléctrico.

Salvo necesidad, el Responsable de Trabajos debe prohibir el estacionamiento y la

circulacion por debajo y en la proximidad de las zonas donde se realizan los trabajos.

En los trabajos que sea preciso desplazarse o estacionarse en una zona expuesta a caidas de
objetos, y para los trabajos en altura, es obligatoria la utilizacion de cag@mente,en
aquellos trabajos que entrafien riesgos de golpes o choques en la cabeza y en los que haya

posibilidad de arco eléctrico.

Para trabajos en los que los pies queden a més de dos metros de altura, debe utilizarse
siempre el cinturon de seguridad, manteniéndolo ligado a un apoyo sélido durante toda la
duracion del trabajo. Cuando se trabaje en alturas inferiores a dos metrosty ersgo de
accidente, se utilizaran, segun los casos, el cinturén de seguridad y se dispondran las

protecciones mas adecuadas.

Todo aquel que tenga que subir a un apoyo, debe ir provisto de cinturén de seguridad y de
los medios de ascenso adecuados: trepadores para los postes de madera o de hormigén,

escaleras, etc

Las excavaciones y zanjas de mas de 1.30 metros de profundidad y de una anchura igual o
inferior a los dos tercios de profundidad, deben presentar un talud suficiente, teniendo en
cuenta la naturaleza del terreno, para que no se produzcan desprendimatierras. Si esta

condicion no se cumple, sus paredes deberan entibarse convenientemente.

Para realizar excavaciones por debajo o en la proximidad de construcciones existentes,
carreteras 0 caminos de alguna importancia y vias férreas, deberd apuntalarse
convenientemente lo que sea nhecesario, teniendo en cuenta posibles sobrecargas y la

naturalkeza del terreno.

El Responsable de Trabajos tomara las medidas necesarias para evitar la caida de tablas,

herramientas, materiales u objetos de cualquier naturaleza, al interior de las excavaciones.
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Asimismo, deberan preverse las medidas encaminadas (drenaje, bombeo...) a evitar las

inundaciones que puedan producirse con motivo de las filtraciones.

La obra se rodeara de barreras apropiadas y se balizara con sefializacion luminosa para los

trabajos nocturnos.

Normas generales.

Esta prohibido subir a un apoyo, sin haberse asegurado de que se encuentra en buen estado.
Asimismo, habrd que comprobar el estado de las garras y empotramiento de los postecillos,

antes de subir a los mismos.

Si no se puede comprobar el buen estado de un apoyo, antes de trepar habra que arriostrarlo
con el arriostrador, vientos, o asegurarlo con las picas que se utilizan para levantar, o con
cualquier otro medio que se considere adecuado. El dispositivo eldgiu llevar un minimo
de tres elementos colocados en tres direcciones distintas, formando un angulo entre sPde 120
y sujetos a unos puntos fijos suficientemente resistentes. Esta consolidacion debera tener en
cuenta la direccién e importancia de losfleszos y la resistencia de los anclajes al suelo,

debiéndose ademas asegurar la sujecion de la base del poste al suelo.

Cuando sea necesario cortar o desamarrar un conductor, o en general, realizar una
operacién que lleve consigo el modificar el estado de equilibrio de un apoyo, sobre todo si es de
madera, habra que proceder, cualquiera que sea su estado, a asegurarloseoataba de

indicar.

El arriostramiento de un apoyo puede ser realizado sin subir al mismo, utilizando un aparato
especialmente concebido para ello (arriostrador). Puede también utilizarse una escalera de

tijera, cabria u otros dispositivos (escaleras sobre remolques y vesjicul

Si el pie del soporte estd en mal estado, se debe utilizar un dispositivo elevador separado
(vehiculo escalera, escalera sobre remolque, etc.), o bien consolidar el pie, o plantar otro poste

en su proximidad.

Control del estado de un apoyo.

El mal estado de un poste, no siempre se aprecia por un simple examen exterior.

Para postes de madera, antes de su ascension, es necesario comprobar su solidez,
especialmente en la parte enterrada, que es la mas susceptible de presentar podredumbre. Se

recomienda asegurarse empleando los procedimientos siguientes:
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Golpeandolo con un cuerpo duro por todos sus lados, hasta una altura de dos metros por
encima del suelo. Si la madera da un sonido sordo, se debe pensar que esta en eficientes
condiciones y cuando el sonido es puro y musical, es que estd sano. Este rdétodo

reconocimiento se puede considerar bastante seguro si la madera esta seca.

- Introduciendo una herramienta punzante adecuada para comprobar si est4 carcomido
interiormente, esta comprobacién, en caso de duda, no ser hara Unicamente en la parte que

sobresale, sino también en la parte empotrada y en una profundidad de unos 2tha 30

En los postes de alineacion, haciéndolo oscilar ligeramente en sentido transversal a la linea.
Con estos en mal estado se puede percibir un débil crujido caracteristico, en las proximidades

del suelo.
Si el poste ofrece algun peligro, debera afianzarse con el arriostrador.

En los apoyos de hormigén, hay que fijarse en particular que la armadura no sea visible. En
caso contrario convendra consolidar estos apoyos. Esta prohibida, salvo en casos especiales, la
ascension directa por los alvéolos u orificios o con ayuda de dispssitivos que no sean los
trepadores especificos para postes de hormigon. Unicamente se permitira subir por los alvéolos
u orificios en el caso en que se garantice una ascension segura. En los apoyos metélicos, conviene

controlar, en particular, el estl de corrosion de los montantes antes de la ascension.

Medidas a observar durante los trabajos en los apoyos.

Las herramientas irédn en bolsas portaherramientas.

El material y las herramientas, no deben lanzarse nunca; se suben o bajan por medio de una

cuerda de servicio, a la cual se atan cuidadosamente.

El ascenso o descenso de un apoyo debe efectuarse obligatoriamente, con las manos libres

y, siempre que sea posible, abrazandolo con el cinturén de seguridad.

Antes de subir a un poste con soportapostes (zancas), hay que asegurarse del perfecto
estado de conservacion de los soportapostes y de que su resistencia reconocida supera la
necesaria para el esfuerzo que requiere el apoyo correspondiente; si ello rrodasible, se
considerara poste en estado dudoso y habra que tomar las precauciones indicadas en el

apartado de Precauciones a tener en cuenta para el calentamiento.

Los trabajos de limpia, poda y tala de arboles, en la proximidad de lineas eléctricas, deberan
hacerse teniendo en cuenta las instrucciones para trabajos no eléctricos realizados en la

proximidad de instalaciones en tension.
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Caso de derribar arboles en la proximidad de la via publica, deberan tomarse precauciones

para evitar cualquier accidente o interrupcion prolongada de la circulacion.

El personal que efectie los trabajos de poda o corte de arbolado debe conocer
perfectamente las precauciones a adoptar, tanto para su propia seguridad como para la de los

demas. Este personal debera estar provisto del material especial necesario.

Para realizar trabajos de esta indole, es necesario utilizar el cinturébn de seguridad,
sujetandolo por medio de una cuerda a un punto fijo. Las brigadas o grupos que trabajen sobre
tejados, deberan ir provistos de escaleras de manos planas o de otro ahaeélogo que,
después de amarrado, permita circular con mas seguridad sobre tejados y cubierta de gran
pendiente o de escasa resistencia, como claraboyas, fibrocemento, etc., cuando no puedan ser
evitadas. Las cuerdas estardn fijadas obligatoriamenteadep solidas del edificio. Es

conveniente el empleo de calzado con suelas antideslizantes.

Se prohibe utilizar escaleras para trabajos en instalaciones eléctricas, o en su proximidad
inmediata, si tiene elementos conductores accesibles. Cuando se tenga que usar una escalera
en las proximidades de una instalacién en tensién, es obligatorio queasejo sea vigilado
constantemente. Se delimitar4d su emplazamiento y unos carteles indicaran la prohibicién de

desplazar la escalera.

Una canalizacién eléctrica subterranea, en la que deban efectuarse trabajos, no podra ser
considerada sin tension si no se han cumplido todas las etapas de la consignacion o descargo y
se ha verificado la ausencia tinsion Dicha norma se aplicara también en el caso de trabajos
a efectuar en la proximidad de instalaciones en tensién, respecto a la presencia de tensién en
los conductores préximos. Es esencial proceder a una identificacion precisa de los cables, en los

cualesse ha de trabajar.
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Operaciones que incumben a la persona de la consignacién o descargo.

X Apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones solicitadas. En aquellos aparatos
en gue el corte no pueda ser visible, existiran dispositivos que garantizaran que el corte sea
efectivo.

x Enclavamiento, en posicién de apertura, de los aparatos de corte y sefializacién en el mando
de los citados aparatos. La sefializacidn constituye la proteccion minima en el caso de que
no sea posible inmovilizar materialmente (candados, cerraduras, etapévatos de corte
(por ejemplo: seccionadores de mando por pértiga). Dicha sefializacion sera muy visible y

llevard una inscripcion como:
PROHIBIDO MANIOBRAR. TRABAJOS.
Con el nombre de la persona que ha solicitado la consignacion o descargo.

x Verificacion de la ausencia de tension y puesta a tierra en cortocircuito. En la canalizacion
de baja tension se procederd a la puesta en cortocircuito, mientras que en la canalizacion
de alta tension, esta puesta en cortocircuito se complementa con lstawetierra. Dichas
operaciones se efectuaran sobre cada uno de los conductores de la canalizacion subterranea
que atraviesa los limites de la zona protegida, en los puntos de corte de la instalaciéon en
consignacion o descargo, o en puntos lo mas proxiosible a éstos. Estas operaciones se
efectuaran de Iasiguiente forma

0 Se determinaran los puntos de la canalizacion subterrdnea en los que deben
colocarse la puesta en cortocircuito, 0 en su caso la puesta a tierra 'y en cortocircuito.
Estos puntos constituyen los limites de la zona protegida.

o Se verificara la ausencia de tensién en dichos puntos. Al efectuar dicha verificacion,
la canalizacién sera considerada como si estuviera en tensién y se utilizara a dicho
efecto un dispositivo apropiado. La verificacidon se efectuara en cada uno de los
conductores.

o0 Inmediatamente después de verificada la ausencia de tension, se procedera a la
puesta a tierra y en cortocircuito de dichos puntos para las canalizaciones de alta
tensién, o puesta en cortocircuito para las de baja tension. Dicha operacion se

efectuara paa todos los conductores.

Para colocar los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, se utilizardn guantes
aislantes, banqueta o alfombra aislante, gafas y casco. Se recomienda el uso de pantalla facial.

{ }o} Jev % VS 00 * %E}S S}E X W v haskdistalacionds @n} A u]
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tension, sea posible el contacto de los operarios con partes en tension, se interpondran pantallas

aislantes apropiadas de tal forma que eviten cualquier contacto accidental.

Operaciones gue incumben al Responsable de Trabajos.

x Comprobacion de las operaciones de identificacion, sefializacion, puesta a tierra y en
cortocircuito de los cables afectados, situando, si los considera necesario, las puestas a tierra
complementarias racionalmente distribuidas que aseguren totalmentedeepcion de la
zona de trabajo, asi como los enclavamientos y sefializacion que crean oportunos.

x Definiciéon de la zona de trabajo, cuya delimitacién material podra estar constituida, en
particular, por los bordes de la excavacién que estard cercada por barreras apropiadas y
balizada de forma muy visible por medio de sefiales que puedan ser luminosascas0s
que precise.

X Localizacién e identificacién del cable. Esta operacion, particularmente importante, debe ser
efectuada en el lugar de trabajo, con la ayuda de los planos de posicion, de las sefiales y
etiquetas de los cables si los hubiere, de las caracteristicas deslo®s) de los aparatos y
procedimientos de identificacion, asi como de todos los datos complementarios, tales como:

estudio de los cables préximos, su colocacién, etc.

Se recuerda que para la utilizacién de la pértiga sierracables o del picacables, es
obligatorio la puesta a tierra de dichos elementos y la utilizacién de guantes aislantes para
alta tension, alfombra aislante y gafas de proteccién ocular contra el @coriZeniente el

apantallamiento del sierracables o picacables.

Si es preciso efectuar nuevos cortes en un cable, en otros lugares distintos al que se
identific6 y comprobd la ausencia de tension, y no se ha podido seguir en toda su longitud,

debera efectuarse lo indicado en los dos parrafos anteriores.

Efectuada dicha identificacion, se procedera a marcar o sefializar de forma visible el

cable en que deba trabajarse.

Otras medidas a adoptar por el Responsable de Trabajos.

Cuando el Responsable de Trabajos deba efectuar ensayos (reconocimiento de fases, etc.),
que requieran la supresién temporal de las puestas a tierra y en cortocircuito, utilizara las
herramientas adecuadas para efectuar dichos ensayos y la instalaciémadgbedar en

consignacion o descargo.

Como caso particular, cuando el Responsable de Trabajos sea al mismo tiempo la persona
encargada de la consignacion o descargo, efectuara previamente todas las operaciones propias

de la consignacion o descargo.
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En la apertura de zanjas para canalizaciones, se solicitara la consignacion o descargo de los

cables con los que se pudiera entrar en contacto, en los siguientes casos:

x Para trabajos realizados con herramientas o Utiles manuales, cuando la distancia sea inferior
a0.5m.

x Para trabajos realizados con (tiles mecanicos, cuando la distancia sea inferior a 1m.

Si por necesidades de explotacion ello no es posible, se procedera a realizar los trabajos

eliminando los reenganches. Cualquier manipulacion o desplazamiento del cable se realizara:

x Solicitando descargo.

x Utilizando los elementos aislantes adecuados al nivel de tension existente.
Durante el trabajo sera obligatorio el uso de los medios de proteccién adecuados.
Se adoptaran ademas las siguientes medidas preventivas:

x Naotificacién al personal de la proximidad de los conductores en tension y de las medidas
preventivas a adoptar durante la realizacion del trabajo.

x Sefializacion (mediante cintas, pintura, banderolas, etc.) el recorrido de los cables
subterrdneos que presentan riesgo.

X Mientras se mantengan las condiciones de peligro se designara un vigilante que controle el
cumplimiento de lo indicado y prevenga los riesgos que, por distraccion o descuido,
pudieran presentarse. Asimismo, cuando una misma zanja esta ocupada por vialkégsyca
deba trabajarse en uno de ellos, es conveniente aislar los restantes mediante las oportunas

pantallas aislantes.

La puerta de toda instalacion que sea accesible al publico, debera estar cerrada con llave
cuando no se efectle ninguna intervencién en la instalacién. Los tabiques, paneles o enrejados
de proteccion de las celdas, sélo se podran abrir o retirar y cercatogar cuando estén sin

tension los conductores o aparatos en ella contenidos.
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Para el cambio de fusibles, previamente debera retirarse la tension de todos los conductores
a los que el operario pueda aproximarse al efectuar la sustitucion. Si efectuada la apertura de
los elementos de corte, se mantiene el peligro de contacto o de akéctrico con partes
préximas en tensioén, se podra efectuar la operacién de sustitucién de fusibles, adoptando las
medidas preventivas, y muy especialmente, la colocacién de pantallas aislantes que eviten los

riesgos eléctricos derivados de instalaciopesximas en tension.

Centros de Transformacion MT/BT. Se realizara un corte visible en los circuitos de alta
tensién y visible o no en los de baja tension, seguido de la verificacion de ausencia de tension
en ambos lados y en cada uno de los fusibles que protegen al ci@siitopmo de la puesta a
tierra y cortocircuito en alta tension y puesta en cortocircuito en baja tension, con las siguientes

excepciones:

X Si se dispone de un elemento de puesta a tierra y en cortocircuito en el lado de alta, entre
fusible y transformador, no sera necesario la apertura y puesta a tierra de los conductores
de baja tensién.

X Si se dispone de elementos de corte visible en alta tensién a ambos lados del fusible, a la
vista del operario y sin posibilidad de cierre imprevisto, no ser4 necesario la puesta a tierra
y en cortocircuito en alta tension ni la apertura y puesta en cataito en baja tension.

X Si estan a la vista del operario y sin posibilidad de cierre imprevisto los elementos de corte
en alta tension y en baja tension, este ultimo de tipo omnipolar , no sera necesario la puesta

a tierra 'y en cortocircuito en alta tension, ni la puesta en aortwito en baja tension.

En todos estos casos se comenzara asegurando la apertura del seccionador correspondiente
de alta tensién, efectuando la comprobacion de ausencia de tensién a ambos lados del fusible

inmediatamente antes de procedersas sustituciones

Generalidades. En los trabajos en dichos transformadores son integramente aplicables las
normas del apartado Trabajos en una instalacion de alta tensién sin tension. Las operaciones de
consignacion o descargo deben estar precedidas por la puesta fuer@rdeis de los

transformadores segun lo indicado en el apartado siguiente (retirada del servicio).
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Retirada del servicio. La retirada de servicio de un transformador de potencia o de tension
se efectuara, en principio, cortando primeramente los circuitos de la tension mas baja, y

posteriormente los de la tensién mas alta.

En el caso de que haya seccionador o aparato de corte en carga en el lado de alta tension y

no en el de baja tension, el orden de la operacién indicada en el parrafo anterior serd a la inversa.

Restablecimiento del servicio. El restablecimiento del servicio en un transformador de
potencia o de tension, se efectuara, normalmente, restableciendo primeramente la continuidad

de los circuitos de la mas alta tension y después los de la mas baja tension

Cambio de toma de un conmutador manual en un transformador de potencia. Se efectuara

siguiendo lo indicado en el apartado de Generalidades.
Advertencias.

Los trabajos en un transformador de potencia o de tension, requieren el corte visible (o
efectivo) y la comprobacién de ausencia de tensiéon a ambos lados del mismo, teniendo presente
la posibilidad de la existencia de tensién en la parte de alta tensitbayés de los equipos de
medida, y en la parte de baja tensién por la existencia de otra fuente de alimentacién (grupo

generador, etc.).

Es peligroso acercar una llama a un transformador de aceite, pues existe el riesgo de

provocar un incendio.

Antes de iniciar las maniobras de instalacién o cambio de transformador en su ubicacién
definitiva, hemos de comprobar el accesolaacelda del trafo (accesibilidad; dificultades
afiadidas, tales como desnivel de entrada a la celda o al centro de transformacion, etc.). carga 'y

descarga del material.

Todas las maniobras de traslado, carga y descarga seran dirigidas por un especialista
conocedor de los procedimientos mas adecuados segun la situacién. Las maniobras de carga y
descarga mediante plano inclinado, seran igualmente dirigidas por dicho digteaigjefe de
trabajo, tomando las medidas adecuadas que permitan la operacion con las mayores garantias

de seguridad. En el entorno del final del plano no habra nunca personas.

El tope maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% e
ira en todo momento sujeto por eslingas adecuadas al peso del trafo, las cuales seran

controladas mediante tractel, pulin o bien un camién gria, caso de ser est® @timedio de
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sujecion, hasta que el trafo supere la inclinacion y se encuentre en un plano estable. El gancho

de la grda auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

El trafo se instalara sobre el C.T. de forma uniforme, compensando los pesos. El trafo
correspondiente sera dirigido por operarios que se situaran preferentemente a ambos lados del
trafo, evitando estar frente a él ni en direccidn opuesta a la direccigérala que empujan el
resto de los operarios, fundamentalmente cuando la pendiente de la superficie de

desplazamiento supere el 5%.

El trafo ira colocado sobre vigas tipo U (UEN, cuando el transformador sea de hasta 250
KVA; y UPN80, cuando supere las 250 KVA) y se tendra especial cuidado en los tramos donde
haya un cambio de viga. Las vigas iran sujetas (fijas), en todo momesdiante anclajes
adecuados a fin de evitar su desplazamiento hacia adelante o hacia atras, asi como hacia un lado
u otro. De igual forma, antes de colocar en su posicién definitiva el trafo, las vigas que soportan
su peso sobre el foso, también tendramegestar sujetas con los elementos de anclaje o

antideslizamiento adecuados.

Segun la LesiohLeccion 096 facilitada por UNELCOE ~ U 20 « A]P *UeS VS Jev
deben dotarse con topes soldados que encajen dentro del foso, o solucion equivalente, que
impidan su desplazamiento longitudinal (figura 1). Los transformadoresplimmdo con las
normas de Endesa, deben desplazarse preferentemente sobre planchas metdlicas dentro del

VEE} Z 3 v EE]o Eo}s v o+ AP » se3 v38 Jev_X

Lo dispuesto en el apartado sobre Intervenciones en los transformadores de potencia y de

tension, es aplicable con las reservas siguientes:

x Para dejar fuera de servicio un transformador de intensidad, se cortan Unicamente los

circuitos de la mas alta tension.
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X Toda intervencién en el circuito alimentado por el secundario de un transformador de
intensidad en servicio, debe estar precedida de la puesta en cortocircuito de los bornes de

dicho secundario. Nunca se permitira que el secundario quede abierto.

Cuando en un consignhacion o descargo se intervenga en elementos con mando a distancia,
se bloquearan también en posicion de apertura todos los 6rganos del mando a distancia

(mecanicos, eléctricos, hidraulicos o de aire comprimido, etc.).

Por otra parte, se cortara y bloqueard la alimentacion de dichos mandos (eléctrica, hidraulica
o de aire comprimido, etc.) y se vaciaran los depésitos individuales de aire comprimido, si se

trabaja en el propio aparato o equipo.

Para efectuar pruebas se podra restablecer la alimentaciéon de dichos mandos, adoptando,

el Responsable de Trabajos, las medidas de seguridad necesarias.

Esta prohibido depositar en los centros de transformaciéon en servicios objetos de
dimensiones tales que su manejo pueda dar lugar a contactos peligrosos con las instalaciones
en tensioén, asi como los que puedan impedir el normal desarrollo de los traleagoplotacion

y conservacién de las mismas.

Cuando exista una norma UNE, Norma Técnica del Ministerio de Trabajo, o una
Recomendacion AMYS, para un material determinado, estos deben estar de conformidad con
dichas normas. Independientemente del control antes de su empleo, es necesario que el
materid de seguridad sea objeto de revisiones periddicas por personal competentes,
completamente al corriente de las condiciones que deben satisfacer. Se llevara un registro de

estas revisiones.

La utilizacién de casco de seguridad aislante es obligatorio para toda persona con riesgos en
el curso de su trabajo, bien sea electrizacion o de sufrir heridas por caidas de un nivel superior
y por caidas de objetos; esto es especialmente aplicable @selde las personas que realizan

trabajos y maniobras en las instalaciones eléctricas aéreas o en trabajos en estructuras. Ocurre
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lo mismo cuando las condiciones de trabajo (locales pequefios, zanjas, etc.) acarrean riesgos de

golpes.

El llevar gafas de seguridad es obligatorio para toda persona que realice un trabajo que
encierre un riesgo especial de accidente ocular, tal como: arco eléctrico, particulas materiales,

polvos y humos, sustancias gaseosas irritantes, causticas o tésadpisaduras de liquidos, etc.

Los guantes aislantes deben adaptarse a la tension de las instalaciones o equipos en los
cuales se realicen trabajos o0 maniobras. Los guantes aislantes deben ser verificados
frecuentemente, y antes de utilizarlos hay que asegurarse de que estan en baeo gsho
presentan huellas de roturas, ni desgarros, ni agujeros, por pequefios que sean. Todo guante
que presente un defecto debe ser retirado. Los guantes aislantes deben ser conservados en cajas

0 bolsas de proteccién y no estar en contacto con objetosntes o punzantes.

Un cinturén de seguridad debe llevar todos los accesorios necesarios para la ejecucion del
trabajo, tales como cuerda de sujecién, y si procede, amortiguador de caidas. Estos accesorios
deben ser verificados antes de su uso, al igual que el cinturénanedisparticularmente el
reborde de los agujeros previstos para el paso de hebijén de la hebilla. Se comprobara que los
ensamblajes son sélidos, que no estan rotos los hilos de las costuras, que los remaches, si los
hay, no estan en mal estado; que las Hlabiy anillos no estan deformados y no presentan

sintomas de rotura. Los cinturones deben ser mantenidos en perfecto estado de limpieza.

Las prescripciones hechas para las correas y las hebillas de los cinturones de seguridad, son
igualmente vdlidas para los trepadores. Ademas, las puntas de los trepadores para postes de
madera deben estar siempre afiladas. Todo sintoma de rotura impliestgzo del trepador.

Est4 prohibido el variar la forma, en frio o en caliente, de un trepador que se ha deformado.

Antes de la utilizacion, es necesario asegurarse que las patas de la banqueta estan sobre una
superficie despejada, limpias y en buen estado. La plataforma de la banqueta estara
suficientemente alejada de las partes de la instalacion puestas a tierrac&sanio situarse en

el centro de la banqueta o de la alfombra y evitar todo contacto con las masas metdlicas. En
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ciertas instalaciones donde existe la unién equipotencial entre las masas, no sera obligatorio el
empleo de la banqueta aislante si el operador se sitla sobre una superficie equipotencial, unida
a las masas metalicas y al 6rgano de mando manual de losrsadaores, y si lleva guantes

aislantes para la ejecucién de las maniobras. Si el emplazamiento de maniobra no esta
materializado por una plataforma metalica unida a lamasa, la existencia de la superficie

equipotencia debe estar sefializada.

Los dispositivos de verificacion de ausencia de tensién, deben estar adaptados a la tensién
de las instalaciones en las que van a ser utilizados. Deben ser respetadas las especificaciones y
formas de empleo propias de este material. Se debe verificar,satéesu empleo, que el

material esté en buen estado.

Se debe verificar, antes y después de su uso, que la cabeza detectora funcione normalmente.
Para la utilizacion de estos aparatos es obligatorio el uso de guantes aislantes. El empleo de la

banqueta aislante o de la alfombra aislante es recomendable seeque sea posible.

Estas pértigas deben tener un aislamiento apropiado a la tensién de servicio de la instalacion
en la que van a ser utilizadas. Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarse que no haya
ningun defecto en su aspecto exterior y que no esté humeda m&.s8¢ la pértiga lleva un

aislador, debe comprobarse que esté limpio y sin fisuras o grietas.

La puesta a tierra y en cortocircuito o la puesta en cortocircuito de los conductores o
aparatos sobre los que se debe realizar un trabajo, debe hacerse mediante un dispositivo

especial.
Las operaciones se deben realizar en el orden siguiente:

1°.- Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los conductores del

aparato, estén en buen estado.
2°.- En primer lugar, conectar el cable de tierra del dispositivo.

Sea en la tierra existente en las masas de las instalaciones o en los soportes;
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Sea en una pica metalica hundida en el suelo. (Al clavar la pica en el suelo, elegir el
lugar apropiado para que la tierra sea lo mejor posible: terreno himedo, no rocoso, etc.

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metélicos, se debe utilizar el equipo

de puesta a tierra conectado equipotencialmente con el apoyo.

3°.- Desenrollarrompletamente el conductor del dispositivo si esta enrollado sobre un

torno, para evitar los efectoslectromagnéticoslebidos a un cortocircuito eventual.

4°.- Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o

una cuerda aislante y guantes aislantes, comenzando por el conductor mas cercano.

Algunas veces en instalaciones de B.T., las pinzas pueden ser colocadas a mano, a condicién

de usar guantes aislantes.

Para la fijacion de las pinzas, el operador debe mantenerse apartado de los conductores de

tierra y de los demés conductores.

Para quitar los dispositivos de puesta a tierra 'y en cortocircuito, operar rigurosamente en el

orden inverso.

En lo que se refiere a las obligaciones de las distintas partes actuantes, trabajadores
asalariados o0 autbnomos, empresas contratistas o subcontratistas, etc, se estara a lo dispuesto

en la normativa vigente, que se detalla a continuacion sin caracteustiba:

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/1977, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento de Servicios de Prevencion aprobado por Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero (BOE del 31).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto
486/1997, de 14 de abril, BOE del 23).
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- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas
que entrafien riesgos, en particulalorso lumbares para los trabajadores (Real Decreto
487/1997, de 14 de abril, BOE del 23).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyan

pantallas de visualizacién (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, BOE del 23).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biolégicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, BOE 24/05/97).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, BOE 24/05/1997).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién, por los trabajadores
de equipos de trabajo. (Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién, por los trabajadores

de equipos de proteccién individual (Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, BOE 12/06/1997).

- Real Decreto 1407/1922, de 20 de noviembre, (BOE de 28/12/1992. Correccién de erratas
en BOE de 22). Regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacién

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Orden de 16 de mayo de 1994 (BOE de6B4), por la que se modifica el periodo
transitorio establecido en el Real Decreto 1407/1922, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomuritari@s equipos de

proteccién individual.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, disposiciones de aplicacion de la directiva
del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros

sobre maquinas ynodificaciones posteriores en R.D. 590/1991 y R.D. 830/1991.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias RAT 01 a 23.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribuciéon, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, Reglamento sobre Condiciones Técnicas y

Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.
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- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE 224 del 18 de septiembre).

- Reglamento de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, por el que se

aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.
- Normas Basicas para Instalaciones Interiores de Suministro de Agua.
-Normas UNE
- Condiciones de Seguridad de las Normas Tecnoldgicas de la EdifidaEdn

- Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Orden de 30 de junio de 1966 por la que se aprueba el texto revisado del

Reglamento de Aparatos Elevadores.

- Orden de 23 de mayo de 1977 (BOE 7/11/84). Reglamento de aparatos elevadores para

obras.

- Orden de 31 de Agosto de 1987 (BOE 18/9/87). Sefializacion, balizamiento, limpieza y

terminacion de obras fijas en vias fuera de poblados.

- Orden de 16 de diciembre de 1987 (BOE 29/12/87). Nuevos modelos para la notificacion

de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

- Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre (BOE 2/11/89). Proteccién de los trabajadores

frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Directiva 95/57/CEE de 24 de junio (DO 26/8/92). Disposiciones minimas de seguridad y

salud que deben aplicarse en las obras de construccién temporales o moviles.
- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
- Estatutos de los Trabajadores.

- Ordenanzas Municipales.

1. En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad

y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.
2. El libro de incidencias sera facilitado por:

a) El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de

seguridad y salud.
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b) La Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de

obras de las Administraciones publicas.

3. El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra o, cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direcciortaftaal A dicho libro
tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades en materia de
prevencién en las empresas intervinientes enliaag los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo,

relacionados con los fines gual libro se le reconocen en el apartado 1.

4. Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador,
la direccidn facultativa, estaran obligados a remitir, en et@lde veinticuatro horas, una copia
ala Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los

trabajadores de éste

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o cualquier otra persona integyen la direccidn facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento de las medida de seguridad y salud, advertira al
contratista de ello, dejando constanda tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando
éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los

trabajadores, diponer la paralizacion de los tajos o0, en su caso, de la totalidad de la obra.

2. En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social correspondiente, a los contratistas y, en su caso a los subcdatraisctados por la

paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.
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3. Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre
contratos de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspensién de

obras.

Antes de proceder al desarrollo de este capitulo, se deja constancia que aparte de lo que en

él se indica, son de absoluta validez todos

los condicionantes enumerados anteriormente para los diferentes medios de proteccion, las
diferentes instalaciones, maquinarias y medios auxiliares, dandose por tanto transcritos al

presente Pliego de Condiciones.

Todos los medios y equipos de proteccion, deberdn encontrarse en la obra con la
anterioridad suficiente para que permita su instalacién antes de que sea necesaria su utilizacion.
Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion coléetidedn fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando las circunstancias del trabajo se
produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo, se repondra éste,
independientemente de la duracion prevista o fecha de ergré&ara ello deberan ser revisados
periédicamente de forma que puedan cumplir eficazmente con su funciéon. Toda prenda o
equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido, (por ejemplo, un accidente) debsgx repuesto al momento. Aquellas prendas que
por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seréan
repuestas inmediatamente. El uso de un equipo o una prenda de proteccion, nunca serd un

riesgo en si mismo.

La magquinaria dispondré de todos los elementos de seguridad y prevencion establecidos, y
serdn manejadas por personal especializado. Asimismo, serdn sometidas a revisiones perioddicas

y en caso de detectar alguna averia o mal funcionamiento, se parallzasénsu resolucion.

Los equipos de proteccion individual (EPI) de prevencion de riesgos eléctricos deberan
ajustarse a las especificaciones y para los valores establecidos en las Normas UNE, marcado CE,

o en su defecto, Recomendacion AMYS.

Los guantes aislantes, ademas de estar perfectamente conservados y ser verificados

frecuentemente, deberan estar adaptados a la tensién de las instalaciones o equipos en los
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cuales se realicen trabajos 0 maniobras. Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que
conlleven un riesgo de proyeccion de particulas no incandescentes, se establecera la
obligatoriedad de uso de gafas de seguridad, con cristales incoloros, teraplagtvados y
Opticamente neutros, montura resistente, puente universal y protecciones laterales de plastico
perforado o rejilla metalica. En los casos precisos, estos cristales seran graduados y protegidos
por otros superpuestos y homologados con marc@éo En los trabajos de desbarbado de piezas
metdlicas, se utilizaran las gafas herméticas tipo cazoleta, ajustables mediante banda elastica,

por ser las Unicas que garantizan la proteccion ocular contra particulas rebotadas.

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornas o zonas en tensién en
general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, sera preceptivo el
empleo de: casco de seguridad normalizado para A.T., pantalla facial delhmriet® con
atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color -RIMpticamente neutro, guantes
dieléctricos (en la actualidad se fabrican hasta 30.000 voltios), o si se precisa mucha precision,
guantes de cirujano bajo guantes de tacto en piel de Ghércurtida al cromo con manguitos
incorporados (tipo taponero). En todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con
niveles de ruidos superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberan utilizar

protectores auditivos homologados anarcado CE.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizara cascos
protectores, con marcado CE. Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que se desarrollen
en ambientes de humos de soldadura, se facilitara a los operarassarillas respiratorias
buconasales con filtro mecénico y de carbono activo contra humos metélicos. El personal
utilizara durante el desarrollo de sus trabajos, guantes de proteccion adecuados a las
operaciones que realicen. A los operarios sometidageago de electrocucion y como medida
preventiva frente al riesgo de golpes en extremidades inferiores, se dotara al personal de
adecuadas botas de seguridad dieléctricas con puntera reforzada de "Akulén", sin herrajes

metalicos.

Todos los operarios utilizaran cinturén de seguridad dotados de arnés, anclado a un punto
fijo, en aquellas operaciones en las que por el proceso productivo no puedan ser protegidos

mediante el empleo de elementos de proteccion colectiva.

- Vallas autbnomas de limitacién: Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando

construidas a base de tubos metalicos.

57

I8 Aquesta és una copia auténtica imprimible d'un document electronic. Podeu comprovar la seva validesa al segiient enllag:
https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50
CSV: 277db9039fc10b5639bfcc2c00d16891a30e4086ff728c083e9e4e82a9a56b50 Pagina 189/197




PROYECTO DE LINEA DE CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
BESS LLATZER I, Palma (Islas Baleares)

- Pasillos de seguridad: Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base
de tablones embrindados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos
elementos también podran ser metalicos (los porticos a base dedyimfiles y la cubierta de

chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea que puedan caer,

pudiéndose colocar, de ser necesario, elementos amortiguadores sobre la cubierta.

- Redes perimetrales: La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se
hara mediante la utilizacién de pescantes tipo horca. En el extremo inferior de la red se anclara
a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes serfolaenida y protegeran las
plantas de trabajo. La cuerda de seguridad serd como minimo de 10 mm. de didmetro y los
modulos de red serdn atados entre si con cuerda de poliamida de un didmetro minimo de 3 mm.
Se protegera el encofrado mediante redes de lama calidad, ancladas al perimetro de los

forjados.

- Redes verticales: En procesos verticales de cajas de escaleras, clausura de acceso a planta

desprotegida, voladizos de balcones, etc. se emplearan redes verticales ancladas a cada forjado.
- Redes horizontales: Se colocaran para proteger la posible caida de objetos de patios.
- Mallazos: Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada.

- Barandillas: Las barandillas rodearan el perimetro de las pldetsencofradasasi como
el de sus patios y huecos interiores. Deberan tener la resistencia suficiente para garantizar la

retencién de personas.

- Cables de sujecion de cinturdén de seguridad y sus anclajes: Estos elementos tendran
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con la
funcion a que se destinan. Especialmente se cuidaran los anclajes, les sei@n revisados

periédicamente.

- Plataformas de trabajo: Tendrian un ancho minimo de 60 cm. y las situadas a una altura
superior a 2 metros, estardn dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y

rodapié.

- Escaleras de mano: Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y su altura debe superar

en un minimo de 60 cm. el nivel de desembarco.

- Plataformas voladas: Tendran suficiente resistencia para la carga que deban soportar.
Estaran ancladas convenientemente y dotadas de barandillas de segu@iaths de aviso: de

film de polivinilo, de lo de ancho y dispuestas sobre piés derechosdoisica
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- Marquesinas de proteccién en la fachada principal: Al desencofrar el primer forjado, por
encima de la rasante de la calle, se instalara una marquesina de proteccion. Su tablero no

presentara huecos y sera capaz de resistir los impactos producidosqaddéade materiales.

- Extintores: Seran de polvo polivalente A, B, C, y E.

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo, deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados. Los vestuarios deberdn ser de facil acceso, tener las
dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitaa &raaajador
poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. Cuando las circunstancias lo exijan (por
ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse

separada de la ropa de calle y de los efectos pelssna

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del péarrafo primero de este
apartado, cada trabajador deberd disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos

personales bajo llave.

Todos los centros de trabajo dispondran de cuartos vestuarios y de aseo para uso del
personal, debidamente separados para los trabajadores de uno y otro sexo. La superficie minima
de los mismos sera de dos metros cuadrados por cada trabajador que hayitizaglas, y la

altura minima del techo sera de 2,30 metros.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llaves,

para guardar la ropa y el calzado.

Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua corriente,
provisto de jabon, por cada diez empleados o fraccién de ésta cifra y de un espejo de
dimensiones adecuadas por cada veinticinco trabajadores o fraccion de éstaueifiiaalicen

su jornada de trabajo simultdneamente.

Se dotara por la Empresa de toallas individuales o bien dispondra de secadores de aire
caliente, toalleros autométicos o toallas de papel, existiendo, en este dltimo caso, recipientes

adecuados para depositar los usados.

Las duchas al no comunicar con los cuartos vestuarios dispondran de colgaduras para la ropa.
Los suelos, paredes, y techos de los retretes, lavabos, duchas, cuartos vestuarios y salas de aseo
seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos cfazos materiales que permitan

el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
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Todo centro de trabajo dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en
proporcion al numero de trabajadores, facilmente accesible a todos ellos y distribuidos en
lugares préximos a los puestos de trabajo. No se permitira sacar o trasegar agla ipabida
por medio de vasijas, barriles, cubos u otros recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.
Seprohibeigualmente beber aplicando directamente los labios a los grifos. Se indicara mediante

carteles si el agua es o no potable.

A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios 0 manipulen sustancias

téxicas se les facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso.

En todo Centro de trabajo existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y
papel higiénico. Se instalardn con separacién por sexos cuando se empleen mas de diez
trabajadores. En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se iastedaipientes
especiales cerrados. Existird al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 25
mujeres o fracciones de estas cifras que trabajen la misma jornada. Cuando los retretes
comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamenteders y tendran ventilacion
al exterior, natural o forzada. Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que tengan ventilacion
al exterior se podra suprimir el techo de cabinas. No tendran comunicacién directa con
comedores, cocinas, dormitorios y cuarwsstuario. Las dimensiones minimas de las cabinas
seran de 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 metros de altura. Las puertas impediran
totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior y de una percha.
Los inodoros y urinés se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion,

desodorizacion y supresiéon de emanaciones.

Se instalara una ducha de agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccién de esta
cifra que trabajen en la misma jornada. Las duchas estaran aisladas, cerradas en
compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre interior. Estaranrenééenente
situadas en los cuartos vestuarios y de aseo o en locales préximos a los mismos, con la debida
separacion para uno y otro sexo. Cuando las duchas no comuniguen con los cuartos vestuario y
de aseo se instalaran colgaduras para la ropa, mientmdrabajadores se duchan. En los

trabajos téxicos o muy sucios se facilitaran los medios de limpieza y asepsia necesarios.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, lavabos, duchas cuartos vestuarios y salas de
aseo seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que
permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con laefneta necesaria. Todos
sus elementos, tales como grifos, desagties y alcachofas de duchas estaran siempre en perfecto

estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.
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Queda prohibido utilizar estos locales para usos distintos de aquellos para los que estan

destinados.

No se hace preciso por las caracteristicas de la obra de locales de alojamiento.

Los trabajadores deberan disponer de agua potable tanto en los locales que ocupen como

cerca de los puestos de trabajo.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para

poder preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud, de forma que:

1. Los comedores que instalen las Empresas para sus trabajadores estardn ubicados en

lugares préximos a los de trabajo, separados de otros locales y de focos insalubres o molestos.

2. Los pisos, paredes y techos, seran lisos y susceptibles de facil limpieza, tendran una
iluminacién, ventilacion y temperatura adecuadas, y la altura minima del techo sera de 2,60

metros.

3. Estaran provistos de mesas, asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada

trabajador.

4. Dispondran de agua potable para la limpieza de utensilios y vajilla. Independientemente

de estos fregaderos existiran unos aseos proximos a estos locales.

5. Cuando no existan cocinas contiguas se instalaran hornillos cualquier otro sistema para

que los trabajadores puedan calentar su comida.

Cuando los exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
deberan poder disponer de locales de descanso y, en su cakmalies de alojamiento de facil

acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el numero de

trabajadores.

Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo

de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.
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Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en

namero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al nimero de trabajadores, y se deberé tener en cuenta, en su caso, para su asignacion,

la presencia de trabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de

proteccién para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

EnMalaga a abrilde 2025

Firmado por eingeniero:

Francisco José de los Santos Estébanes
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DOCUMENTO N3 RBDA

Término municipal dd.a Palmalslas Baleares

En Malaga, abrilde 2025
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (RBDA)

RBDAPARCELAS AFECTADAS POR LINEANEXIOSUBTERRANEA

PALMA = 3505206DD7830F CL CA NA MELI = 1,12 = = URBANO SUELO SIN

22 EDIF.
PALMA | 07040A03009000 30 9000 725,64 724,43 3.622,18
PALMA = 07040A03809000 38 9000 987,43 987,43 4.831,88

VT VIA DE
PALMA | 07040A03809030 38 9030 33,37 33,38 160,26 COMUNICACION DE
DOMINIO PUBLICO

PALMA = 07040A00109048 1 9048 22,09 22,1 =
PALMA | 07040A00109000 1 9000 133,68 133,64 688,14

CL JARD. 10040BR URB
PALMA = 2100801DD7820A BARRANQUILLA = 65,7 65,69 329,48 URBANO INDUSTRIA INT
PALMA | 2100802DD7820A CL BOGOTA 12 - 0,73 - - URBANO INDUSTRIA INDUSTRIAL
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