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El presente estudio se redacta con el objeto de dar cumplimiento al R.D. 105/2008, De 1 de
febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccién y demolicién

(en adelante, RCD), en el que se especifican las obligaciones del productor de RCD (articulo 4).

— Plan Estatal de Prevencion de Residuos (2014-2020)

— Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (2016-2022)

— RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion fe los
residuos de la construccién y demolicién.

- Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de
produccidn y gestidn de residuos.

- Orden de 16 de enero de 2007 por la que se fijan los criterios de calculo para la
determinacion de la fianza para las actividades recogidas en el Decreto 174/2005.

— Correccidn de errores de la Orden de 16 de enero (publicado en el DOGA n232, de
14 de febrero de 2007)

— Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

- Decreto 298/2000 de 7 de diciembre, por el que se regula la autorizacidon y
notificacién de productor y gestor de residuos.

- Decreto 455/1996 de 7 de noviembre de fianzas en materia ambiental.

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre

de 2008, sobre los residuos.

El epigrafe 1 del articulo 4 del R.D 105/2008 introduce que ademas de los requisitos exigidos
sobre la legislacion sobre residuos, el productor de RCD deberd cumplir con una serie de
obligaciones. Son de aplicacién en este informe las referentes al estudio de gestién de residuos
que ha de incluirse en el proyecto de ejecucién de la obra (apartado a) del punto 1).

A continuacidn, se desarrollan cada uno de estos puntos.

En el primer punto del apartado a) del articulo 4 del R.D. 105/2008, se especifica que en el

estudio se recogera una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
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de los residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por
la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de

residuos, o norma que la sustituya.

La orden MAM 304/2002 ha sido derogada por la Ley 7/2022, del 8 de abril,
estableciendo en su lugar la lista de residuos correspondiente a la Decision 2014/955/UE de la

Comisidn, de 18 de diciembre de 2014.

De acuerdo a eso, los residuos generados en la obra se han clasificado, en primer lugar, en
funcién de su naturaleza (pétrea y no pétrea) y su potencial de peligrosidad. Se incluyen los
residuos especificos de construccion y demolicién (cédigo 17) asi como los especificos de
construccion y demolicion (codigo 17) asi como los no especificos (cédigos diversos). No se
consideran incluidos en el cémputo general los materiales no peligrosos que no superan 1 m?
de aporte y que no sean aprovechables. Volumenes inferiores a 1 m® de materiales peligrosos

requeririan un tratamiento especial.

El calculo se realiza a partir del porcentaje en peso de cada tipo de residuos en relacién a las
toneladas de residuos totales por unidad de volumen. Dichos porcentajes se obtienen en base
al Programa de Gestion de RCD de Andalucia 2007-2013 y ajustando los datos tomando como
referencia los estudios realizados en la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los

RCD que van a sus vertederos recogidos en el Plan Nacional de RCD.

La estimacién de la cantidad de los residuos se refleja en las tablas que se adjuntan a

continuacion:

Tierras y Pétreos de la excavacion i
! Cantidad Cantidad (m3)

(m)

Tierras y piedras distintas de las especificadas en
17 05 04 el cédigo 17 05 03 (tierras y piedras que 407,92 271,95
contienen sustancias peligrosas)
Lodos de drenaje distintos de los especificados
17 05 06 en el cédigo 17 05 05 (lodos de drenaje que 0,00 0,00
contienen sustancias peligrosas )
Balasto de vias férreas distinto del especificado

170508 en el cddigo 17 05 05 (balasto de vias férreas que 0,00 0,00
contienen sustancias peligrosas )
Tierras y Pétreos de la excavacion no caracterizados 407,92 271,95

Tabla 1. Residuos Pétreos Generados procedentes de excavacion.
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Naturaleza no pétrea Cantidad

Cantidad (m3)

Cédigo LER Residuo ()
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bltumlnosi; c(j;;t(l)rltas a las del cddigo 57.20 44,00
2. Madera
170201 Madera 0,00 0,00
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton 0,000 0,000
17 04 02 Aluminio 0,002 0,001
17 04 03 Plomo 0,000 0,000
170404 Zinc 0,000 0,000
17 04 05 Hierro y acero 0,000 0,000
17 04 06 Estafio 0,000 0,000
17 04 07 Metales mezclados 0,46 0,30
17 04 11 Cables d|st|ntc(;sd(iigeolcis;%sllptlagflcados en el 0,00 0,00
4. Papel
200101 Papel y Cartén 0,20 0,23
5. Plastico
170203 Plastico 0,20 0,23
6. Vidrio
17 0202 Plastico 0,00 0,00
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso 0,00 0,00

distintos a los del cédigo 17 08 02
Residuos de naturaleza no pétrea caracterizados 58,27 44,93

Tabla 2. Residuos No Pétreos Generados.

Naturaleza pétrea i
- TILCED Cantidad (m3)

(1)

1. Arena, Grava y Otros Aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de

010408 los mencionados en el codigo 01 04 07 0,00 0,00
01 04 09 Residuos de arenay arcilla 0,00 0,00
2. Hormigén
170101 Hormigén 1,93 1,28
3. Ladrillos, Azulejos y otros Ceramicos
17 01 02 Ladrillos 0,00 0,00
170103 Tejas y materiales cerdmicos 1,63 1,08
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Naturaleza pétrea Cantidad Cantidad (m3)
(T)
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
17 01 07 ceramicos distintas de las especificadas en el 0,00 0,00
cddigo 17 01 06
4. Piedra
RDC mezclados distintos a los de los cédigos 17
17 09 04 o (P e 0,00 0,00
Residuos de naturaleza pétrea no caracterizados 3,56 2,37

Tabla 3. Residuos Pétreos Generados.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros Cantidad .
o ! Cantidad (m3)
Cédigo LER Residuo (T)
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables 0,00 0,00
2003 01 Mezcla de residuos municipales 0,00 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes 0,00 0,00
080111 Sobrantes de pintura o barnices 0,00 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de 0,00 0,00
motor...)
13 07 03 Hidrocarburos con agua 0,00 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 0,00 0,00
150104 Envases metalicos (aerosoles vacios) 0,00 0,00
15 02 02 Absorbentes contaminados 0,01 0,01
16 01 07 Filtros de aceite 0,00 0,00
16 06 01 Baterias de plomo 0,00 0,00
16 06 03 Pilas con mercurio (boton) 0,00 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas (excepto 16 06 03) 0,00 0,00
Mezcla de hormigdn ladrillos, tejas y materiales
17 01 06 ceramicos contaminados con sustancias 0,00 0,00
peligrosas
17 02 04 Madejra, vidrio o plast|.co con sustancias 0,00 0,00
peligrosas o contaminadas por ellas
170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados 0,00 0,00
17 04 09 Residuos metalicos cor.mtammados con sustancias 0,00 0,00
peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran 0,00 0,00
de hulla y otras SP
17 05 03 Tierra y piedras que contienen SP's 0,00 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje qtfe contienen sustancias 0,00 0,00
peligrosas
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros Cantidad
Cédigo LER Residuo (T)
17 05 07 Balastro de vias ferrea§ que contienen sustancias 0,00 0,00
peligrosas
17 06 01 Materiales de alslar‘fnento que contienen 0,00 0,00
amianto
17 06 03 Otros materiales de :?nslaml_ento gue contienen 0,00 0,00
sustancias peligrosas
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06
17 06 04 01y 17 06 03 0,00 0,00
17 08 01 Materiales de con§trUCC|on a b?se de yeso 0,00 0,00
contaminado con SP's
17 0901 RDC que contienen mercurio 0,00 0,00
17 09 02 RDC que contienen PCB's 0,00 0,00
170903 Otros residuos RCD que contienen SP's 0,00 0,00
17 09 04 RDC mezclados d|st|nt(())s3cod|gos 170901,02y 0,00 0,00
200121 Tubos fluorescentes 0,00 0,00
16 06 07 Baterias - Litio 11,73 17,67
Residuos Potencialmente peligrosos y otros no caracterizados 0,01 0,01

Tabla 4. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

3.2. Medidas de prevencion de residuos en obra

El punto 22 del apartado a) del articulo 4 del R.D. 105/2008, se refiere a las medidas de
prevencion de la obra y especifica que en el estudio de gestién de RCD deberan figurar las
medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

El sector de la construccion tiene una serie de singularidades que dificultan tanto las

propias medidas de prevencién de los RCD’s como su eficacia.

En primer lugar, la actividad constructora se desarrolla en obras singulares e irrepetibles
en si mismas; cada obra responde a un disefo elaborado en el que se especifican las cantidades
y caracteristicas de los materiales y productos a utilizar. Incluso en el caso en que
aparentemente las unidades de obra (caracteristicas de los materiales y productos) puedan ser
similares, a menudo los materiales y productos a utilizar llevan aditivos, cargas o son sometidos

a tratamiento en obra que los convierten realmente en distintos a efectos ambientales.
Otra caracteristica del sector de la construccidn es que los materiales y productos que

utiliza en su actividad sueles tener un ciclo de vida largo o muy largo (en ocasiones supera los

cincuenta afios). Por eso, a la dificultad inherente de evaluar una medida de prevencion (dado
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que se trata de medir “lo que no existe”, es decir el residuo cuya generacion se evita), se una
que cuando se trata de un RCD la materializacién del resultado de una medida de prevencion
tendra lugar mucho tiempo después de su aplicacidn, por lo que la valoracidn de su interés en
el momento actual se basa a menudo en estimaciones muy alejadas temporalmente del

momento de comprobacion.

El concepto de prevencidn se refiere a todas aquellas medidas que consigan reducir la
cantidad de RCD que sin su aplicacidn se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de
sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen. También entran en el concepto de
prevencion todas aquellas medidas que mejoren la “reciclabilidad” de los productos que, con el
tiempo, se convertiran en residuos. En resumen, se consideran incluidas dentro de la prevencién
las acciones de segregacion, reutilizacion y revaloracién de residuos, en este orden siguiendo el
principio de jerarquia de gestion de residuos, tratadas por separado en los siguientes apartados
del presente informe. Sin embargo, la prevencidn se basa en una serie de principios que pueden
evaluarse a través de las medidas adoptadas en relacién a los RCD de contratistas y proyectistas,
y constructores.

En las tablas que se muestran a continuacién se marcan las casillas segun lo que aplica

a esta obra:

CONTRATISTA PROYECTISTA

X Desarrollo de herramientas para la cuantificacion y caracterizacién de RCD en proyectos
de obray en obra
Creacién de mecanismos para la casacion de ofertas y demandas de residuos y/o
materiales reutilizables

Elaboraciéon de guias practicas sobre prevencién de RCD reutilizables
Desarrollo de herramientas de informacion eficaces de RCD reutilizables

Desarrollo de tecnologias especificas para la clasificacion de RCD en obra

Orientar sobre la forma de gestién mds adecuada de todos los tipos de residuos que se

X .
generaran en obra

Adopcion de planes de prevencion en el ambito de la obra

Tabla 5. Medidas preventivas en la fase de proyecto.

CONSTRUCTOR

X Incorporacion a las herramientas de planificacion de obras los aspectos de RCD

X Desarrollar tecnologias y prever la separacion por flujos de materiales reciclables
o valorizables en obra.

X Aplicar herramientas para una gestién correcta de compras y almacenes

Anejo N.2 3: Gestién RCD
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CONSTRUCTOR |

X Implantacién de sistemas de gestion certificados (segin EMAS, norma ISO 14001
o similares)

X Adopcion de buenas practicas de gestion

Tabla 6. Medidas preventivas en la fase de construccién.
Se propone que la empresa adjudicataria lleve a cabo las medidas de prevencidn sefialadas.

Las buenas practicas incluyen: separar las fracciones y los elementos téxicos y peligrosos de
flujo general de residuos (en contenedores especificos); evitar la mezcla de los diferentes tipos
de residuos si éstos se generan de forma separada (como ocurre en las fases de desmontaje y
deconstruccién parcial de ciertos elementos); separar los elementos y materiales mas
voluminosos (maderas, vigas, cerramientos...) del acopio de residuos generados en la obra

(durante la carga al transporte)

3.3. Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacién

El tercer punto del apartado a) recoge que han de incluirse en el estudio de gestién de RCD
las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

Dar valor a los elementos y materiales de los residuos de la construccién es aprovechar las

materias, subproductos y sustancias que contienen.

La valorizacion consiste en REUTILIZAR los residuos para usarlos nuevamente sin
transformarlos, RECICLAR los residuos para transformar el material, y usarlos como nuevo
producto, bien iguales, similares o distintos a la materia prima o conseguir un
APROVECHAMIENTO ENERGETICO de los mismos.

Se entiende que los RCD’s con los que no se lleve a cabo ninguna de las operaciones
anteriores, se entregardn a un gestor autorizado o se transportaran a vertedero para su

eliminacion.

3.3.1. Reutilizacidon / reciclado
El Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2007 — 2015 recoge en su Anexo 6,
denominado Il Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién, unas tablas con los

principales residuos de cddigo LER numero 17 (Residuos de la Construccion y Demolicidn)

Anejo N.2 3: Gestién RCD 8
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indicando si son valorizables o no, los productos que pueden obtenerse a partir de ellos y el
destino de los materiales obtenidos.
En el apéndice 2: Reutilizacidén / Reciclado de residuos de naturaleza pétrea, se incluyen unas
tablas en las que se sintetiza la informacion expuesta en cada uno de los programas anteriores.
A continuacién, se muestra un cuadro en el que se marcan las casillas de las operaciones

previstas de reutilizacién de materiales en la obra.

Destino Volumen
Inicial (m3)

Operacién prevista

No hay prevision de reutilizacion/reciclaje en la misma
obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

X Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Interno - -
X Reutilizaciérj/.RecicIajfe de residuos mine.rale.s, 0 pétreos Externo 4079 271,95
en dridos reciclados o en urbanizacién
Recuperacioén o regeneracion de disolventes

X Recuperacion de metales o compuestos metadlicos Externo 0,46 0,3
Reutilizacion/Reciclaje de asfalto 57,20 44,00
Reutilizacion/Reciclaje de madera

X Reutilizacion/Reciclaje de papel y/o pléstico Externo = 0,41 0,45

Reutilizacién de vidrio
X Reutilizacion/Reciclaje de yeso Externo 0,2 0,17

Otros no peligrosos

Otros potencialmente peligrosos Externo
Tabla 7. Reutilizacion de RCD

3.3.2. Valorizacién energética

En principio, los Unicos RCD’s que, en el caso de no ser viable su reutilizacién o reciclado,
serian susceptibles de valoracién energética, son los residuos consistentes en madera, plastico
y papel o carton.

Debe priorizarse siempre la valorizacién energética sobre la eliminacién en vertedero.

A continuacién, se incluye una tabla en la que se marcan las casillas de las operaciones
previstas relacionadas con la valorizacién de los RCD y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo). Las operaciones previstas se han seleccionado tomando
como referencia el Anexo 11.B de la Decision 96/350/CE.

Destino Peso Volumen
Inicial (T) (m3)

Operacion prevista

No hay la misma previsién de valorizacién energética
en la misma obra o en emplazamiento externo

Anejo N.2 3: Gestién RCD 9
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Operacién prevista Destino  Peso  Volumen
. : Inicial (T)

X Aprovechamiento energético de madera Externo 0,00 0,00
Aprovechamiento energético de plastico
Otros no peligrosos

Otros potencialmente peligrosos
Tabla 8. Aprovechamiento de RCD

En cuanto a los residuos de papel o cartén, ademas, al ser biodegradables (con mayor o
menor rapidez), debe ponerse en practica una estrategia de desvio de residuos biodegradables,

para evitar la emisidn de gases de efecto invernadero.

El caso de los residuos de madera que forman parte del flujo de los RCD’s es distinto. Estos
residuos pueden y deben dirigirse a reciclado, dado que, segun fuentes del sector del reciclado
de madera, existe una infraestructura de recogida y tratamiento que, con algunas mejoras,

podrian dar servicio a todo el Estado.

Ademas, su elevado poder calorifico significa que mediante su depdsito en vertedero se esta
aprovechando el contenido energético de una materia que constituye una fuente de energia
renovable cuya valorizacidon energética sustituiria el consumo de fuentes de energia no

renovables o la obtencidn de la biomasa mediante la sobreexplotacidn del recurso suelo.

Gran parte de los residuos de madera generados provienen de la tala de arboles existentes
en el area de implantacién de las infraestructuras de la instalacién. No obstante, su reciclado o
valoracion energética requiere un conocimiento previo de las sustancias con las que se han
tratado para que, a la vista de su composicién en el momento de convertirse en residuo, se
dirijan a alternativas de tratamiento técnica y ambientalmente viables. Algunos tratamientos de
la madera pueden convertir este residuo en peligroso, con lo que su reciclado seria, entonces,

depositado en vertederos adecuados.

Practicamente de forma analoga ocurre con los plasticos, muchos de ellos son empleados
como contenedores de sustancias peligrosos, por lo que su aprovechamiento energético resulta
inviable. Otra caracteristica asociada a la problematica de los plasticos, es la gran variedad de
densidades que los definen y diferencian, lo que hace realmente complicada una buena

separacion para la obtencidn de un éptimo rendimiento en el proceso de revaloracién.

Anejo N.2 3: Gestién RCD 10
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La valoracién energética depende fundamentalmente de la disponibilidad de plantas
autorizadas para ello y de las distancias de transporte desde los centros de generacion hasta

dichas plantas.

3.4. Medidas de separacidn, articulo 5.5 del RD 105/2008

Referente a las medidas de separacion, el articulo 4 recoge en su punto 42 del apartado a)
gue deberdn incluirse, en el estudio de RCD, las medidas para la separacién de los residuos en
obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién

establecida en el apartado 5 del articulo 5.

Las operaciones previstas de segregacion se marcan en las casillas de la siguiente tabla:

Operacion prevista ‘

Eliminacién previa de los elementos, desmontables y/o peligrosos

Segregacion en obra (e]. Pétreos, madera, plasticos + envases, cartdn, organicos
X peligrosos...) En caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Residuo Unico (residuos homogéneo) y posterior tratamiento en planta

Residuo "mezclado" en pequefia proporcidon (escombro+plastico, papel, madera,
metal...) y posterior tratamiento en planta

Residuo integral "todo mezclado", y posterior tratamiento en planta.
Tabla 9. Medidas de separacion RCD

El articulo 5.5 recoge al respecto: “Los residuos de construccién y demolicién deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades: Hormigdn 80 t; Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t; Metal: 2 t; Madera: 1 t;
Vidrio: 1 t; Plastico: 0,5 t; Papel y Cartén: 0,5 t. La separacion en fracciones se llevara a cabo
preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra

que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién de origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidn

externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
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la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida

en el presente apartado.

3.5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo vy

separacion

En el punto 5 del apartado a) del articulo 4 se especifica que han de incluirse en el
estudio especifico sobre la gestién de los RCD’s “Los planos de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacidny, en su caso otras operaciones de gestién de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser
objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,

previo al acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.”

Los planos se recogen en el apéndice 3 al final del presente documento, los cuales
posteriormente podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obray a
sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la Direccién Facultativa de la Obra.

En los planos se especifica la situacién y dimensiones de:

Operacion prevista ‘

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD's (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetas de hormigon
X Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos,
vidrios, madera, materiales ceramicos, etc.
Cubeta perimetral que recoge las aguas pluviales y las aguas procedentes del lavado
de la maquinaria en la zona destinada a las instalaciones auxiliares

Balsa de decantacion de las aguas canalizadas a través de la cuneta perimetral.
Tabla 10. Planos de separacion infraestructuras de separacién RCD.

3.6. Pliego de prescripciones técnicas en relacién con el almacenamiento, manejo y

separacion.

Sobre este punto, en el punto 6 del apartado a) se recoge las prescripciones del pliego
de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccion

y demolicidn dentro de la obra.
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3.6.1. Prescripciones generales
Son las que hacen referencia al almacenamiento, manejo y en su caso, otras operaciones

de gestién de los residuos de construccion y demolicion de la obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestidon de residuos segin RD 105/2008, de 2 de febrero, por el que se regula la

produccién y gestidon de los residuos de construccidon y demolicién.
La identificacion se realiza con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada de
acuerdo a Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se llevara a cabo mediante el

tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas.

Certificacidn de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la Obra y al
Promotor, los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido

final, ambos emitidos por las entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligaciéon del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para

que la obra presente buen aspecto.

3.6.2. Prescripciones especificas
A continuacién, se muestra una tabla en la que se encuentran sefaladas las casillas

correspondientes a las prescripciones concretas que son de aplicacién en esta obra.

PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS ‘

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...) Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan
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El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3 o bien en contenedores metadlicos especificos con la X ubicaciény
X condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos
El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, metales, X chatarra...)
X gue se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado
Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente
X | informacién: Razdn social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero
de inscripcion en el registro de transportistas de residuos de la comunidad auténoma en
la que se desarrolle el proyecto. Esta informacién también debera quedar reflejada en
los sacos industriales y otros medios de contencidon y almacenaje de residuos
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los X contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn En este ultimo caso se deberd asegurar por
parte del contratista realizar una X evaluacién econdmica de las condiciones en las que
es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD’s adecuados La Direccidon de Obra
serd la responsable de tomar la ultima decisidn y de su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes
Se deberd asegurar en la contratacién de la gestidn de los RCD’s que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se X debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
X  plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad

excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales
Tabla 11. Prescripciones especificas de separacion de RCD
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3.7. Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD

En el punto 7 del apartado a) del articulo 4, se indica que se debe incluir en el estudio de
gestién de RCD’s una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion

y demolicidn que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Se calcula una estimacion de los costes de tratamiento de los residuos basada en precios de
mercado obtenidos de distintos gestores autorizados. En el caso de los RCD’s, se establece el
rango de precios en funcidn de la segregacion que se haya llevado a cabo con los residuos, de
forma que el tratamiento se encarece cuanto menor sea el grado de homogeneidad de los

mismos.

Se presenta a continuacién, una tabla resumen en la que se muestran los datos de la

estimacion del coste del tratamiento de la gestidn de los RCD producidos en la obra:

Estimacion Coste en relacion a la segregacion  Coste Final

Tipologia RCD

(m3) realizada (€)
Tierras y pétreos 271,95 3,40 €/m3 951,81
RCD 47,3 12,00 €/m? 567,57
Potencialmente 17,63 0,35 €/m? 6,17
peligrosos
Coste de Gestién 7.814,16
TOTAL 9.339,71

Tabla 12. Estimacion del coste de Gestion.

Los siguientes puntos son aclaraciones a los célculos realizados:

- En Tierras y pétreos se incluyen los cddigos: 17 05 04, 17 05 06, 17 05 08.

- En RCD se incluyen los cédigos 17 y 01 (excepto 17 05 04, 17 05 08).

- En potencialmente peligrosos se incluyen potencialmente peligrosos y muy
peligrosos.

- En la estimaciéon de produccidn de residuos, se tiene en cuenta el peso de los
residuos que se valorizaran (incluye reutilizacién, reciclado, recuperacidon o
aprovechamiento energético). Si se desconocen estos datos, se consideran 0. Por
tanto, la cifra estimativa del coste se obtiene para el caso mas desfavorable.

- Se toma de los estudios de otras obras recientes el porcentaje del presupuesto

estimado de la obra para el resto de costes de gestion.
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- El valor del coste de tratamiento para las tierras y pétreos de la excavacién y los
RCD’s es una cifra media de cantidades obtenidas de distintos gestores. La
estimacion de peligrosos se realiza en base a distintos proyectos y Convenios Marco
de diferentes Comunidades Autdnomas.

— IVA no incluido (%)

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se
refiere la letra a) del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados

de residuos peligrosos.

Las posibles demoliciones son realizadas a cominos existentes, dichos residuos ya se

contemplan en el apartado 3.1 de este documento.

El articulo 4, en su apartado nimero 2 recoge que, en el caso de obras de edificacion,
cuando se presente un proyecto basico para la obtencidn de la licencia urbanistica, dicho
proyecto contendrd, al menos, los documentos referidos en los nimeros 12, 22,392,42y 79 de la

letra a) y en la letra b) del apartado 1

Los residuos generados en la construccién el edificio contemplado en el proyecto, ya se
han incluido en la totalidad de los residuos generados, por los que los puntos solicitados ya se

encuentran en los apartados anteriores.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion vy
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de

residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio
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de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente

a cada afo natural debera mantenerse durante los cinco anos siguientes

Es una documentacién que se obtiene una vez aprobado el proyecto de construccién, es

una obligaciéon del productor de residuos. No aplica a la redacciéon de este Proyecto.

En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los
términos previstos en la legislacién de las comunidades autéonomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicion de la obra.

El calculo de la fianza (para obras sometidas a licencia urbanistica) también se incluye
como obligacién del productor de residuos, pero fuera de la redaccién del Proyecto
Constructivo. No obstante, se incluye una estimacion de dicho calculo.

Se presentan a continuacidn las siguientes aclaraciones sobre la Orden de 16 de enero
de 2007 por la que se fijan los criterios de calculo para la determinacidn de la fianza en las
actividades determinadas en el Decreto 174/2005:

— La cuantia base de residuos peligrosos se calcula mediante una férmula. Su unidad
esel €.

- La cuantia base de residuos no peligrosos y RCD's se calcula por rangos establecidos.
Su unidad es €/afio.

- Para conseguir la reduccion de la cuantia de |a fianza para los RCD's, el seguro cubrira
una cantidad minima del doble de la cuantia de la fianza incluidas las reducciones.

- Para conseguir la reduccidon de la cuantia de la fianza para los residuos peligrosos, el
seguro cubrird una cantidad minima del triple de la cuantia de la fianza incluidas las

reducciones.

En relacién a los célculos se realizan las siguientes aclaraciones:

- En RCD's se incluyen los cddigos 17 y 01.

- En peligrosos se incluyen potencialmente peligrosos y peligrosos.

— En la estimaciéon de produccidn de residuos, se tiene en cuenta el peso de los
residuos que se valorizardan (incluye reutilizacién, reciclado, recuperacién o
aprovechamiento energético). Si se desconocen estos datos, se consideran 0. Por

tanto, la cifra estimativa del coste se obtiene para el caso mas desfavorable.
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- Se toma de los estudios de otras obras recientes el porcentaje del presupuesto

estimado de |la obra para el resto de costes de gestion.

Los resultados obtenidos se recogen en las siguientes tablas resumen:

RCD 469,54 469,54 506.480,00
Potenf:lalmente 11,73 0,01 0,12
peligrosos
TOTAL 469,54 469,54 506.480,12

Tabla 13. Estimacion de la cuantia base de la fianza

Sistema de Gestion Seguro proteccién Situacion en poligono Residuos en

Ambiental ambiental industrial estado solido
1 1 1 1

Tabla 14. Factores de reducciéon considerados en el calculo de la fianza.

Concepto Cuantia final con reducciones

Gestidn Residuos no peligrosos 1.519,38
Gestidn peligrosos 6,17
Costes de gestion 7.814,16

TOTAL 9.339,71

Tabla 15. Resumen de costes de gestién de RCD

5. ACLARACIONES DE LOS CALCULOS

1. Para el célculo de residuos generados en las obras correspondientes a la edificaciéon se
ha considerado 120 kg/m2, seguin lo mostrado en el Plan de Gestion de Residuos 2017-

2024.

2. Parala composicién de los residuos generados derivados de la edificacidn se ha seguido
las composiciones indicadas en el Programa de Gestidon de Residuos y Construccion

2017-2024.

3. Los residuos de madera se calcularon considerando la superficie arbolada ocupada por

las instalaciones, con una densidad medida de 0,00 arboles/m? con un didmetro de

tronco de 0,00 m.
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Para el calculo de metales se ha considerado unos residuos de 0,10 % en la longitud total

de conducciones de aluminio y cobre de la instalacidn.

Los residuos de materiales pétreos se han calculado considerando el movimiento de
tierras necesario para la realizaciéon de las infraestructuras, determinado por el
proyecto.

Se asume que la tierra de desmonte se emplea para realizar los terraplenes,

exceptuando la tierra vegetal.

En la codificacion de los residuos se afiade una fila al final de cada grupo de los residuos

no caracterizados de ese grupo y que, por tanto, no se pueden codificar.

Los destinos y tratamientos son configurables, se han estimado a los referidos al Plan

Nacional de Residuos Integrados de Espana.

Los tipos de residuos marcados que se produciran en la obra son una primera

aproximacién y quedan supeditados a su correccion por la empresa adjudicataria.

Si se desconoce la empresa adjudicataria de la obra o alguna de sus caracteristicas, los
datos referentes a la misma se cubrirdn considerando el caso mas desfavorable, lo que

encarecerad la estimacion del coste de la gestion de los residuos.
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Caracteristicas Generales de la obra y residuos

Estimacion de la duracion de la obra 10 meses
Residuo no peligroso en estado sélido S|
Residuos potencialmente peligrosos producidos en estado sdlido NO

Peso Densidad Volumen
Evaluacion tedrica del peso Toneladas de cada Densidad tipo m3 volumen de
por tipologia de RCD tipo de RCD (entre 1,5y 0,5) residuos
RCD: Tierras y Pétreos de la excavacion
TOTAL Estimacion 407,92 - 271,95
RCD: Naturaleza no Pétrea

1. Asfalto 57,20 1,30 44,00
2. Madera 0,00 0,00 0,00
3. Metales 0,46 1,50 0,30
4. Papel 0,20 0,90 0,23
5. Plastico 0,20 0,90 0,23
6. Vidrio 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,20 1,20 0,17

TOTAL Estimacion 58,26 - 44,93
1. Arena grava y otros aridos 0,00 1,50 0,00
2. Hormigdn 1,93 1,50 1,29
3. Ladrills;aé?ilsg:s y otros 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,00 1,50 0,00
TOTAL Estimacion 1,93 1,29
1. Basuras 0,00 0,90 0,01
2. Potencialn;ci:(:se peligrosos y 391 0,66 5,89
TOTAL Estimacion 3,91 - 5,9

N
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[I. PLAN NACIONAL DE RESIDUOS

Operacién de

Productos o Residuos

Destinos de los

170101

170102

170103

170107

Residuo

Hormigdn

Ladrillos

Tejas y Materiales
Cerdmicos

Mezclas de
hormigédn,
ladrillos, tejas y
materiales
ceramicos
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 01 06

Valorizacion

Planta de
Reciclado RCD
(R5)

Planta de
Reciclado RCD
(R5)

Planta de
Reciclado RCD
(R5)

Planta de
valorizacion (R5)
Utilizacion de los

residuos tras
tratamiento (R11)

Obtenidos

Zahorras arenas y gravas

Aridos ligeros

Aridos ligeros

Aridos y materiales para
obras (dependiendo del
cumplimiento de los
requisitos técnicos t
ambientales en la obra de
destino, los materiales
obtenidos pueden
conservar la consideracion
de residuo, en cuyo caso
la operacién de destino
seria una operacién de
reciclado (R 11)

Materiales Obtenidos

Bases de carreteras,
drenajes, camas de asiento
de tuberias y suelos
seleccionados. Hormigdn en
masa y armado, morteros.
Fabricacidn de cemento.
Fabricacidn de otros
productos de construccién.
Hormigones ligeros sin finos,
y morteros. Hormigén no
ligero en masay armadoy
fabricacién de productos de
construccion, si el ladrillo de
origen es suficientemente
denso. Camas de asiento de
tuberias. Relleno en firmes
de infraestructura deportiva,
paisajismo y jardineria.
Hormigones ligeros sin finos,
y morteros. Camas de
asiento de tuberias. Relleno
en firmes de infraestructura
deportiva, paisajismo y
jardineria

Explanaciones, rellenos,
sellado de vertederos.
Hormigon para rellenos en
masa, hormigén de limpieza.

Estos usos se definen de forma genérica para los dridos reciclados propiamente dichos. Sin

embargo, en algun caso, puede ser necesario mezclar arido reciclado con natural o artificial

para alcanzar las especificaciones o recomendaciones que cada uso requiera.
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