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MAQUINARIA PARA
TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

El avance de la técnica impone, cada din mas, unag zerie
de tratamnientos fitesanitarios en los cultives para obtener
de ellos apropiados rendimientos. La lucha contra plagzas, en-
fermedades ¥ malas hierbas son problemas con los que se
enfrenta constantemente tanto el agricultor medio como el
de explotaciones importantes.

Los tratamientos manuales, tal como se realizaban al
principio de estas operaciones. estin ya desusados v susti-
tuidos por los mecanizados. en los que la aplicacién de pla-
puicidas, criptogamicidas, herbicidas, ete. ze hace por medio
de maquinas altamente especializadas. Por elio, aungue men.
cionaremos los Lipos existentes en la actualidad. haremos
hincapié sobre los que se van imponiendo con alto grado de
mecanizacion

CLASIFICACION DE LAS MAQUINAS

Los modelos existentes son variados en sus formas, aun-
que semejantes en las lincas basicas. Los hay desde los mis
simples, manuales y empleados en los jardines v trabajos
domeésticos, hasta los automotrices de las grandes explota-
ciones que realizan los tratamientos e cultivos especiales,
en los que no pueden entrar los tractores normales, contan-
do también los zerens, que se estan in*_}}n]]_j.:-nﬁu reciente-
mente.

(1)

Las maguinas se pueden clasificar segian tres criterios
1.7} Segan el producto distribuido.

Pulverizadores (tamafio de go-
tas mayar de 150 rmieras).
| Atomizadores (tamafio de go
T e e tas entre 50 y 150 micras)
Nebulizadores {(tamano de go-
tas menor de 50 micras).

Liguido

Solido ..

Espolvoreadores,

La micta 6 la mibesma parte del melimeimn)

Esla clasificacion varia segun criterios. pues indudable-
mente hay unos intervalos de didmetros de las gotas que so
golapan. Mo obstante, es la ususlmente adoptads para la dis
tribucion entre unos y otros aparatos.

Ultimamente s¢ estin estudiando denominaciones gqui-
zi mas reales, en laz que no s cuente solamente el tama
o de las gotas, ya que esto dependera en todo caso de la
boguilla empleada. pudiendo ser ipual ¢l resto del aparato
Fero mientras lega la normalizacion, bien puede servir la
anterior eclasificacion.
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Fiz. 2.—Pulvernador de mo
cluls occionade por palanca

2+) Segun ¢l accionamiento:

| Por palanca.

MANUEE o S L e lf Por manivela.

De motor independiente
De motor propio
Por la toma de fuerza del tractor

Especiales
) Segun el transporie:
! Manual
\ Dorsal ... Con motor incor-
! porado
De mochila ... ... «
Manual
' ventral ... ... ... Con motor incor
/ porado.

( Manualmente
Por animaies.
| Por tractor.

Arrastrados

Suspendidos al tractor

' Incorporados a tractores espe
)\ ciales.
) Aéreos

Otros

Automotrices

CARACTERISTICAS ORIENTATIVAS

Como orientacion sobre los modelos existentes en el mer-
cado, podemos sefalar, come mas comunes, las sizuientes
en cada grupo:
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PULVERIZACIONES

Son maquinas formadas por un deposito con agitador
que mantiene en intima union el producto y el agua y por
una bomba que obliga al agua a salir a través de las bogui-
lias (0 medio de distribucion que se emplee), fragmentan-
dolo en gotas de un diametro del orden de 150 micras v
dispersandolas sobre el terrcno o plantas. El gasto oscila
en estos tratamientos de 500 a 1.300 litros por hectdarea, de-
pendiendo del producto, densidad de la plantacién. etc

El tipo mas sencillo ¢s el de mochila, con capacidades dc
8 a 18 litros, accionado por medio de una bomba de émbolo.
En ellos hay que distinguir los de “presién instantanea” y
los de “presion previa”

En los primeros, la bomba es accicnada por una palanca
@ intervalos regulares de tiempo, a medida que vaya hacien
do falta para la expulsion del preducte En los segundos sc
inyecta primeramente aire a presién en el depdsito, con lo
cual se mantiene el liguido con presion suficiente para ser
expulsados cuando se maneja el aparato; esta presion se
mantiene durante toda la operacion. Por esto Gltimo hay que
tener en cuenta que los aparatos de presion previa lleven
acoplado un manometro que marque la presion de trabajo.
ya que en las instrucciones de empleo, en general, g¢ indica
un cierto numero de emboladas para alcanzar la presion de-
seada, cuyo numerg solo puede considerarse como una orien-
tacion. ya que la presion introducida dependerda del recorri.
do del émbolo. con lo cual podremos sobrepasarla (pelizro-
s0) o no llegar a ella. La presion media suele ser de dos
kilogramos por centimetro cuadrado.

Los antiguos pulverizadores arrastrades manualmente
mediante carretillas tenian una capacidac de 50-70 litros
y presiones de 6-10 atmodsferas. Consistian en un simple de-
pésito instalado sobre una carrctilla ¥ una bomba manual

<

que aspiraba el liquido v lo impulsaba por las mangueras,

Los arrastrados por caballerias llegaban a los 300 litros,
con presiones de 2-4 atmosferas. por accionamiento de las
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Fg. 3—Pulverzador de cuba ton barra  portalioqudlas

prepias ruedas sobre la bomba o por presion de una bomba
Independicnte; este wlimo caso era el de los pulverizadores
"de albarda”, llevados a lomos de caballerias

Hoy en dia lcs modelos anteriores estan totalmente des-
echados y sustituidos por pulverizadores de mochila con mo-
ter propio, si se trata de cultivos en pequeria extension o
para usos que podriamaos llamar domésticos. En cultivos ex-
tensivos se utilizan los de traccion mecanica, accionados por
la toma de fuerza del tractor, con lo gue se alcanzan presio-
nes del orden de las 30 atmosferas. o por motor propio in-
corporado. Sus capacidades, muy variables, pueden llegar a
los 2.000 litros, aungue en ciertes casos no conviene empleal
depositos de mas de 500 litros, para evitar excesivo apelma-
zamiento del terreno.

Las boguillas van dispuestas en barras horizontales o
verticales. segun interese por el cultivo a tratar; también
se pueden acoplar unas lanzas, con lo que se llega a luga-
res que la maquina por i sola no puede alcanzar. Aungue
el tamano de las gotas producidas es grande, se consigue
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mojar hien la superficie de las plantas con volumenes de 1.000
a 1.500 litros por hectdrea. Son las maquinas empleadas en
los tratamientos de invierno de frutales, para emulsiones de
aceite, ete. *

Cuando la extension es mayor, se recurre a los tratamien.
tos aérens, con creciente importancia actualmente, Se rea-
lizan por helicoptero o avioneta; con sus ventajas e incon-
venientes, cada uno se empleara en las situaciones a que
mejor se adapten, ya que, por ejemplo, el helicoptero puede
efectuar los tratamientos en peores condiciones de terreno
o arbolado, pero resulta mas caro

E! tratamiento aéreo mas frecuente es el de “bajo volu
men”, con un gasto de liquido de menos de 50 litros por hec-
tarea. El equipo consta de un deposito de 300-600 litros de
capacidad, una bomba accionada por el motor ¥ una barra
fija bajo las alas. que lleva las 30-40 boguillas distribuido-
ras. El diseno y posicion d¢ las boquillas es especial para gue
la dispersion del liquido y tamano de las gotas sea el ade-
cuado. La altura a la que pasan es de dos a tres metros en
aviones v de uno ¥ medio a dos en helicopteros.

Menos utilizados con estos aparatos sen los tratamien-
tos de “volumen ultra
bajo". con gastos de li-
quido. de unos 10 litros
por hectarea. Los avio-
nes han de ir provistos
de equipos cspeciales

Fig. 4—Pulverizador suspen

dindiy com mmangoeras

Fig  n=Antiguo pulverszador

Fig. 3.~—Pulvenzador con las
barras laterales

Rendimientos

En los pulverizado-
res de mochila el ren-
cimiento varia mucho,
dependiendo de] tratsa-
miento. anchura de tra
vajo de las boquillas o
lanza, etc. Generalmente oscila entre 0,6 &8 1,3 hectdreas, 'dia.

En los equipos acoplados al tractor el rendimiento es de
unas 12 hectiresa por dia, aungue, como es logico, depen-
dera también del tratamiento, anchura, capacidad del de-
posito, presion. ete, lo cual hace variar ampliamente las
cifras. <

Con los tratamientos aéreps se puede llegar a las 40 hec-
tareas por hora. con perfeccion en el trabsjo, pero como
s0lo se puede trabajar en horas de calma atmosférica o con
ligera brisa (menos de 5 kildmetros por hora) y con tem-

le cuba de madera
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peraturas inferiores a los 30 C,, en verano, el rendimiento
total diario puede calcularse en unas 150-180 hectareas, al
solo poder tratarse al amaneccer y al atardecer.

DESCRIPCION DE LAS PARTES DE UN PULVERIZADOR
Depasito

Actualmente s: han impuesto los de policster o fibra de
vidrio, desechandose )5 metalicos o de madera gue se usa-
ban en un principio. Los de gran capacidad aun siguen sien-
do de chapa de acero.

Su forma ¢s variable. aungue tendente a factlitar la des-
carga, alimentacion de la bomba, manejo, ete. En su interjor
posee un agitador de hélice, si sc trata de grandes deposi-
tos (en los arrastrados), o hidraulico, si el depdsito va sus-
pendido, de tal forma que la agitacion es provocada por cl
propio liquide que regresa a la bomba; es suficiente este
método para los herbicidas emulsionables y solubles en agua,
empledndose el primero para los polvos mojables.

Tiene también un indlcador de nivel y unos filtros para
impedir entrada de suciedad. Los filtros son fundamentales
para que la maguina efectite un buen trabzjo, son varios,
comenzando por la boca del depoésito, salida del mismo, sa-
lida de la bomba vy en las boqguillas (1o obstante, estos alti-
mos no son de uso corriente)

Bomba

Es la encargada de aspirar el liquido del deposito a bra-
vés de un filtro de dos o tres cuerpos de malla metalica ¥
con los tamices dispuestos de mayar a menor e impulsarlo
hacia las boquillas. con la presion suficiente para una per-
fecta distribucién. Los tipos mas usados fon:

a) De piston: Las mas frecuentes y las que dan presio
nes mayores (50 atmoésferas) Su funcionamiento es el cla-
sico de apertura de la vidlvula de admision al retroceder el
piston y de cierre de ésta y apertura de la de escape al avan-
zar, expulsando el liquido (fig. 7). El movimiento es pro-
ducido por la toma de fuerza del tractor.

iz 7—-[‘(\ a dhe unn bomba de pston. l/ ‘

k2

b De membrana. Para presiones medias (20 atmosfe-
ras) y con poco caudal. En ellas el piston tiene menor reco-
rrido vy lleva una membrana flexible ajustada al cilindre (fi-
gura 8). El movimiento alternativo del eje hace aspirar ¢
impulsar el liquido, ¢l movimiento lo toma directamente
de la toma de fuerza de| tractor. A pretiones mas elevadas
que la indicada o con grandes caudales, la membrana puede
sufrir desgarres, aunque su ventaja radica en la facil re-
parscion por el usuario

¢) De rodillos: Son las empleadss para baja presion y
gran caudal Su fundamento es que el estator y los rodillos

s Iy

b 8 —Esquerna de una bomba de membrana

sisiitisiia
—




Fig., 9. —Esquema e
una bomba de ro-
dilliss

colocados sobre el rotor interno tienen movimiento relativo
excéntrico y mediante el vacio producido en un lado aspira
el liguido, que se expulsa por la parte contraria al redu-
cirse el espacio. El estator y rotor suelen ser de fundicion.
mientras gue los rodillos son de goma sintética. Son sencillas
y econdmicas, aungue su desgaste es rapido (fg a1,

d) De engranajes: Estin también muy extendidas, s0-
bre todo en los equipos acoplades a la toma de fuerza del
iractor, de acoplamiento directo. Cuando €l producto a em-
plear es polvo. el desgaste es bastante rapido, pucs las par
ticulas hacernn de esmeril =i la velocidad y presiones de Lra-
bajo son elevadas (fig. 100

g} Centrifugas: La aspiracién ¢ impulsién se produce
por un rotor con paletas que gira en el interior del estator.
de forma espiral. Excepto en aviones y helicopteros, no cs
normal 51 emplen, aungue pucden dar elevado caudal con
baja presion.

Fie II'I'—E'\quI:'
ma dbe wna hom
B de eneronajes,
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Regulador de presidn

Como su nombre indica, sirve para regular la presion de
las bequillas. Consta de un muelle que presiona una val-
vula intercalads en el circuito de retorno ¥ que dificulta més
o menos el paso del liguido. Suele llevar una palanca para
su graduacion inicial, con la que se puede afinar hasta 0.1

atmésieras. El manometro marca la presion correspondiente.

Conducciones

Las tuberias de conduccion del liguido suelen ser de cau-
cho sintético y con amplia seccibn, para evilar rozamientos
que originen pérdidas considerables de energia. Alzunos iro-
205 pusde ser también rigidos. metalicos. Las mangueras de
plastico tienen el inconwveniente de gque se endurecen con
el tiempo.

En el caso de utilizarse para arbolado. al final de la tus
beria de salida se pueden conectar de una a euatro mangue.
ras flexibles que, por medio de operarios, se hacen actuar
directa e independientemente sobre el érbol.

Para dirigic el liquido haeia la parte que interesa on
cada momento, disponen estos aparatos del lamado distr-
buidor, que eierra la salida de las boguillas. sbre las de un
lado solamente, ete. Si la barra portaboguillas es muy larga.
la alimentacion conviene se realice por vario: puntos sime-
tricns para evitar desigualdades de presion ¥ coudal entre
los extremos ¥ las cenftrales

La barra distribuldora puede ser wun tuba de nNlerra oon
agujercs, a los cuales se acoplan las boguillas. Tambaen pue-
de tormarse una conduccion con tubos de toma en T o L.
que se empalman, sujetindolos a una barra soporte metdlica.

Si se troto de un tratamiento especial. por ejemplo her-
bicida, en el que interese gque el producte caiga exclusiva-
mente entre lineas, se puede acoplar la boguilla a la barra
distribuidora mediante un tubo, con lo cual se efectian va-
riaciones en la altura ¥, por lo tanto, en la anchura inferfor
del cono de expulsion formado por el lguido
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Boquillas

Se distinguen por la
: X a forma de efec :
quido. Las mas frecuentes son- e

L)Y De cono vertica
canal circutar formandc

salida de] )i-

l. en las que e liquido sale por un
iozno un cono que recubre el Sue-
ucde achatarse, transformandose en

1 weplnia de ‘
N abanico, coma sucede en las boguillas mas

roRunes (fig 12
2') De cong oS
v BANCUe, en la gue el liaui
st # que el liquido choca a
ton un plane perpendicular a distancia variable ‘orlia

H‘..."?'.._-'! ula dl tﬂbl' H] 1
~ dade S on SE.\'UD i

He 12 —~Faqquema de nine hogualls
verncal

I.:" AL L)

Fig. L. —Pulvesizador para ma-

-

Fiz 13—Esguema de una boquilla de cono oblicue

3) De cono hueco, formado al chocar el liquido con
un casquete esférico situado a la salida o bien al hacer atra-
vesar el liquido por un pivote central con ranuras helicoida”
les o por un disco con agujeros simétricos y oblicuos (fig. 14).

Para pulverizaciones de bajo volumen y baja presién, pa.
recen mas recomendables, de momento y hasta que se per-
fececcionan las otras, las de boquilla de abanico, al dar ma-
yor cobertura y penetracidn. No obstante. tienen inconve-
nientes, coma su mas faci] averia o deficiente funcionamien-
to, que afecta a la uniformidad de pulverizacion, tamafio de
las gotas y éngulo de abertura. Cuando se trabaja con este
tipo de boguillas hay que tener muy en cuenta cl estado

Fig. 14 —Fsquema de boquillas de cono lueca,
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de los filtros ¥ el empleo de Bguas muy limpias. Por estos
inconvenientes se estin sustituyendo pr:-:“ las de cono lle .
vertical, de mayores orificios.

Como las boquillas estan colocadas en la barra distribui-.
dora, su separacion se ha de combinar de tal forma gue se
prndu;ca un perfecto recubrimiento del terreno o plantas
Pero =in que haya exceso de dosis, Esta observacion es eqen-
clal en los tratamientos herbicidas, -

Para un primer ajuste puede servir el criterio de que
los chorros de liquido se crucen a unos 10 em. por encima
de la superficie a tratar. Por este mismo motiva 1g ;:nu-:a
portzboquillas se ha de mantener lo mas paralela 'r:n:ur-;al--
al suelo. pues de lo contrario aparecen 1rr|:'-".1]:3ri{151di:li-{-r;
la distribucion (fig, 15}, ) - ‘

Lz colocacion de las boquillas en la barra se suele hacer
laladrando la barra y acoplando la boquilla mediante abra-
zaderas estancas o bien econ tornillos h

e o uecos que atravie
g A D4rTa ¥y sc sujetan con una tueres ¥ Juntas de soma

LA

ATOMIZADORES

L‘rb:.ut:l.n- en principio. de los mismos clementos que los
]:-L:l'-‘f!rilz:?lﬂL:-TEF. &5 decir, un depdsito con la mezela en inti-
ma union del agua y el producto ¥ la bomba que lo -I.t'll",,.‘JU'-
54 hau.:g laz boguillas. La diferencia estriba en oue la dl:-
gregacion del liquide estd ayudadg por un -f-c-nt.jludnr ::.r.J
cuya perferia estdn colocadaz las boguillas, consigui 1I|‘-|:jr1

de esta forma gotas de unas 100 micras de didmetrn

Frz. 1% {
Disinbcinn rregiilar  caneso g pir i inelinacion de la lrirra

—

Como la velocidad de la corriente de aire del ventilador
ex elevada (mds de 60 metros por segundol, por ella misma
se realiza el transporte v 1a atomizacidn del liguido, sirvien-
do la bomba solamente para levar el liguido hacia la co
rriente de gire v vencer las pérdidas de carga por su roza
miento en las conducciones.

Las capacidades y el resto de Ins detalles en atomizado-
res arrgstrados, autopropulsados o agreos s@ AseMEjan a las
descritas para los pulverizadores.

A la atomizaclén se le asignan una serie de ventajas,
como som la reduccidn del volumen de agua respecto a la
pulverizacion (del orden de 1.5 a 17101, ahorro de disolven-
te, economia de transporte, mejor alcance y cobertura de
todas las partes de las plantas, debido a la finura de las go-
tas ¥ turbulenciz de la corriente de aire. mayor rendimien-
to horario de trabajo al conseguir aumentar la superficie
cubierta, ete. Por el contrario, también se le puede achacar.
pplre otros, algunos inconvenientes, como mayor peligro de
toxicidad para los operarios al flotar las gotas mas tlempo
eri el aire, difieultad en cubfir bien clertos cultivos arboreos
glevadoz v sensibilidad a la accion del viento

NERULIZADDRES

En los nebulizadores los potas producidas mediante la
impulsién con un ventilador gue utiliza grandes volumenes

Fig. VA= Nomizador arrosin.
s, abe gram capadidiel.
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de aire a poea velocidad (20 metros por gecundo) son de
poco tamarto, de | a 50 micras de didmetro, con 1o cusl per
MANECEN en SUSpension en el ajre en forma de niebla dyran
te cierto tiempo. A -VECES 5S¢ les confunde con los atormiza-
dores, pero sy luncién es totalmente distinta. No chstante,
St puede hacer la nebulizacion con atomizadores modiflcan-
do la corriente de ajre ¥ Lipo de boguillas (en e] mercado
hay maguinas Intermedias, denominadas “mixtas” )

En general, son Aparatos arrastracos por el tractor ¥ ac-
cionades por su toma de fuerza, aungue existen tambien
Autopropulsados v con motor Propio. Bu empleo podria ser
muy eficaz si no se corriera el riesgo de ser arrastrada 1a
niebla producida con minimo viento, no cepasitdndose so
bre Ias plantas 3 tratar. Se utilizan en 1a lucha eontra plagas
en lugares cerrados, as fomo contra mosquitos e insecios
similares; sobre cultiveg es menos frecuente,

ESPOLYVOREADORES

Son empleacdos parg la realizacidn de tratamientos en los
que 2! producto =g £ncuentra en forma de polva, Constan
de un deposito del gual aspira el producte un ventilador de
paletas que Io impulsa a las toberas de salida

Loz mds sencillos son C0mo en los pulverizadores, los de
mochila, con ecapacidad de 4 a 10 litros. K depdsito va go-
neralmente a g eipalda de operario, p] cual lo maneja aceio-
nando una palanca gue actaa como un fuelle, expulsando
el producto al exterior. Algunos llevan dos fuclles de rorma
que cuando uno absorbe aire el otro lo expulsa. con lo que
3t consigue mayor reqularidad 30 el aparato es de eoloea-
cion pectoral, se usa una manivels Para su accionamiento

Si Ueva incorporada motor propie, la operacion es mucho
mds cimoda y gon mayor rendimiento. Pern para extensio
nes amplias. este procedimiento no es adecuado, por In gue
hay que recurrir g Jog aparalos remolcados por el tractor o
autopropulsados. Son mas tomunes 1os primeros. con enaap-
che @ los tres puntos ¥ accionados por la toma de fuerza,

Ultimamente, al {gya) que hemos sefalado parn 1os -

S .

Fig. 15, — Espoivorcador
'|-I|-|FI|lr||||-|n al  Eractar.

verizadores, van tomando ineremento los tratamnientos 1e
reas en [0 que el producto en polvo ez lanzado al exterior
por la corriente de aire producida al desplazarse el aparato
:IL'-"JEIT.EtE. 0 heliedptero), SBin embaroo, debido a la gran dis-
persion del polvo, estos tratamientos no son muy utilizados.

El espolvoreo redne una serie de ventajas, como la ]:lue-
nma penetracign del producto por el interior de las p]m.taf-;_
rapidez de realizacion del tratamiento, ete. Junto a E:lll.l 5B
le achacan inconvenientes tales como poca adherequ:a :!.e]
polvo a las superficies foligres. necesidad de gue exista hu-
fmedad en Ias hojas ¥ que no haya viento e el _mnm:-pm
de realizar la operacién. Como siempre, se i_mh_zaru en cier-
tas plagas para las gue es ¢l medio mas efectivo, tomando
las medidas apropiadas .

En los pulverizadores arrastrades y suspendidos al trac-
tor ¥ aceionades por su toma de fucrza o por motor propio.
la capacidad de la tolva varfa de 100 a -tn::r kg.. con alean-
ces horizontales de 30 metros. El gasto varia de 30 a 40 kg
por hectarea, dependicndo del tratamiento. marco de plﬂnj
tacion. clima, etc. Con los aparatos aéreos se puede e
8 tratar 20-30 hectareas por hora

OTROS APARATOS

Pueden entrar dentro del apartado de maguinaria gue
estamas exponiendo Ios aerosoles, invectores ¥ magquinas parn
desinfeccion de semillas
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L.qs aerosales constan de un deposito con gas licuado por
presion y en el cual estda disuelto g) producto fitosanitario
E_ste producto es lanzado en forma de densa niebla con el
dxsolven_te. que se evapora, quedando el producto active en
suspension. Se suelen emplear en tratamientos domésticos
e invernaderos, .

Cuando es necesario introducir praducto en el suelo, se
exfnplean los inyectores. Es un depdsito con una bomba ;.Jr('h
P1a o acoplado a la toma de fuerza del tractor, que impulsa
el liguido en el terreno a través de una lanza hueca \

Para la desinfeccion de semillas se¢ emplean maguinas
en las que se introduce la semilla. que s recubierta, median-
te movimientos giratorios. por el producto

ELECCION DE LA MAQUINA

Influyen en csta eleccion, como es légico, gran cantidad
de factores que el agricultor debera estimar en cada mo-
mento en mayor o menor grado. Podemos sefialar entre ellos

— Cultivo a tratar, con 1o cual estari definida la forma
de distribucion del producto (horizontal, vertical. etc.)

= Plaga o enfermedad a combatir. que impondra el ta-
mano de las gotas, fijacion en la superficie, cte

— Producto a emplear. segun sea en polvo o en liquido
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-- Maquinaria existente en la explotacion a fin de po-
sibilidades de acople del nuevo aparato.

— Cantidad de ligquido @ repartir por hectérea, segun
se trate de tratamientos de “gran volumen” o de “bajo vo-
lumen”. En ello entrard tipo de boquillas y presion.

— Rendimiento gue se desee, por la oportunidad de la
operacidn y tiempo disponible.

— Extension del cultivo, ya que si en un huerte familiar
puede servir un simple aparato de mochila. mientras que si
la superficie es mayor habri que pensar en aparatos ace-
plados al tractor. El uso de tratamientos aéreos se hace
por grandes cooperativas o empresas especializadas.

— Condiciones climatoligicas mas frecuentes en las épo-
cas de tratamiento.

— Preparacion del personal para el correcto empleo de
la maquina.

PREPARACION DE LA MAQUINA

Antes de comenzar la nueva temporada de trabajo con
la maquina, conviene hacer unas revisiones breves para com-
probar su perfecto estado de funcionamiento.

Se procedera primeramente a limpiar 1a bomba y el de-
posito con agua y detergente para quilar el aceite que se
haya puesto en su conservacion, Esto se debe hacer quitan-
do las boquillas, va que si el aceite pasa por ellas las embo-
za y es dificil de limpiarias luego.

Quitadas las boquillas y filtros, se pondra al minimo el
regulador de la presion. se llenara el tanque con agua lim-
pia hasta la tercera parte aproximadamente y se hara fun-
cionar la mdaguina hasta vaciarla. Asi se limpian los con-
ductos, se compruebz que las mangueras no estan agrieta
das y se revisan las lUaves de paso. que deben ajustar bien

Colocadas otra vez las boquillas y filtros, bien limpios
(pero sin soplar para hacerlo. sobre todo si se han emplea.
do productos de las categorias B o C). 3¢ pone con el regu-
lador la presion correcta de aplicacion ¥ llenando el depo-
sito con agua limpia se pulveriza para comprobar ¢l estado



de las boquilias, su regularidad en el gasto, la altura con-
veniente de la barra, ete.

La homogeneidad de |a distribucién del producto por
las boquillas ce pued¢ comprobar facilmente dando un pase
con la maquina sobre un piso de hormigén o un terreno
limpio horizontal, en el que quede bien marcado la moja-
dura producida. la cual ha de ser igual todo a lo ancho de
la faja de tratamiento ¥ no por bandas, en cuyo caso habra
que modificar las boguillas, viendo la cantidad de liquido
expulsado por cada una o la altura de la barra, si se com-
prueba desigualdad de recubrimiento por esta causa

Las boguillas deben dar un chorro perpendicular y con
conos de igual angulo de abertura. La altura de la barra de-
penderda del cultivo o solape gue queramos conseguir.

Cuando se hayan utilizado pProductos muy toxicos, se
debe realizar una perfecta limpieza de todas las partes de
la magquina, Antes de distribuir el nuevo producto se hara
una prueba ‘en blanco” (con azua solamente), para wver si
quedan residuos Gueé puedan afectar a los cultivos a tratar.

Al final de la temporada de tratamientos y cuando se
vava a guardar la maquina. se lavard perfectamente con
detergente. interior y exteriormente; se quitaran los con-
ductos de goma y se guardaran en sitio fresco. S| hay pe-
ligro de oxidacion de la bomba, se recubrira de aceite Lo
mismo se hara con el deposito si es metilico, dandole como
una mano de pintura interior con aceite. Tapando los agu-
Jeros. ge guardara la maquina en sitio seco ¥ cublerto, res
guardada de viento y polvo, teniendo la seguridad de que
Con estas breves precauciores se tonservarda en perfecto es
lado para la proxima campafia de trabajo

CALCULO DE LA DOSIFICACION

Al realizar un tratamiento. el primer problema que s
plantea es su aplicacion adecuada en cuanto a dosis de pro-
ducto ¥ volumen total de hiquido a repartis por hectarea,

Para calcular el volumen distribuido por hectarea. sc

llena el deposito de la milquina con asua limpia solamente,

——

Fig  19.—Espolvoreador  suspendido,
con detalle de Jus 1abos de salida
del producio.

S$2 recorre una distaneia con-
creta medida anteriormente
v a la velocidad a que e
vaye a efectuar el tratamien-
to. Al finalizar este recorri-
do se mide el agua gastada
medianta el tubo de nivel .
del deposite ¢ bien por la cantidad que debemos anadir para
llenario como estaba al principio. o

La cantidad gastada por metro cuadrado de superficie

Sera:

volumen gastado (litros)

-

superficie mojada (m?*)
Como la hectdrea tiene 10.000 metros cuadrad_us. ¢l volu-
men por hectarea que habdbriamos consumido seria:

valumen gastaco
V= — 10.000
superficie mojada
Si éste es el volumen recomendaco. se pucdc.comenz;x_r
el trabajo sradiendo Ja cantidad de producto activo corres-
pondlenie 2l volumen del deposito. Si r.xo es asl. se modin
cara 1a presion o la velocidad del pulverizador hac‘ien.do ora
vez la pruebs, hasta que el volumen calculado coincida con
¢l correcto para el tratamiento de que ge trate.
La dosis de preducto fitosanitario que debemos agrecar
cada vez que se llene el depdsito serd;
D
m——Y
v

Siendo:
d =dosis a anadir por deposito.
D=dosis total de producto recomendada por hectares.
v=volumen de liquido del depdsito.
V=volumen de liguido a gastar por hectarca
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5i al final del tratamiento ne queda superficle suficiente
para ser tratada Nenando por completo el depésito, e dosis
“d” de producto a afiadir sera la que resulte de la expresion
anterior, poniende como “v" la eantidad de litros de agua
que echemos en el Hepésito de la méquina

De forma andloga se haria s en vez de tener en cuenta
la superficie se tiene en cuents el ndmero de drboles. ha-
clendo el cileulo primers sobre un nimero determinade de
arboles y hallando la equivalencia por hectarca. teniendo
en cuenta la superficie gque ocupan.

Si el tratamiento cs por bandas (caso posible de herbi-
cidas), el procedimiento de cdlculo sigue siende el mismo,
considerando comao superficie tratada la real mojada por el
producto.

Los productos fitosanitarios vienen recomendados para su
aplicacion, en general, en dosis de kilogramos por hectdrea.
0 bien de centimetros cubleos o litros por cada 100 litros
de agua. Tanto en un caso eomo en ofro Vemos que €5 seh-
cille efectuar una correcta dosifleacion.
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