Sugerencias sobre la lucha biolégica contra lo
Lymantria dispar en estado de huevo

Por ADOLFO RUPEREZ CUELLAR

Emtamélage. Ayudante de Monres

EsPUEs de las monumentales
obras publicadns en el mundo
relativas a los parasitos de
L. dispar, sz dificil aportar da-
tos sobre tan difundido insec-
to que puedan considerarse co-
ma novedad: por ello estima-
mos mis interesante comentar

los trabajos del Servicio de Plagas Forestales res-

pecto a ln lucha blolégien v del mismo modo resefar
el actual plan.

La lucha biologica contra los huevos de L. dispur
en Espana hemos de dividirla en tres periodos: el
gue antecede al ano 1922, el que media entre 1922
¥ 1853 y los cuatro dltimos afos.

Con anterioridad a 1922 no hay referencias rela-
tivas a este medio de lucha en Espafia; Onicamente
con caracier experimental algin entomdologo hahin
realizads ensayvos on pequedisimo cuantin,

Es a partir de 1822 cuando se empezd a utilizar el
Anastatus disporiz Ruschkn, v desde 1923 se cultivo
por primera vez ¢ Ooeneyrius kuweanae How, debido
A una remesa del entomélogo Sr, Crosman desde [s-
tndos Umidos,

Aungue no se consgervan en la bibllogralia datos
exactos, podemos aproximadamente estimar que en
Espana han sido repartidos los siguientes insectos:

Anastiliws dispuris Ruschia.
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A la vista de los anteriores dalos, pudiera parecer
que habia existido negligencia durante los afos si-
guientes o 1933. La realidad es gue nuestra guerri
civil de 1936 paralizd Ia vida cientifica en muchas ac-
tividades, y ademds, en los afos posteriores al con-
flicto bélico de referencia ¢l pais se encontraba en el
nspecto forestal en una situacién que requeria me-
todos enérgicos que elevaran la produccion de los
encinares espafioles, completamente atacados por di-
versas plagas,

El método de la lucha bioldgien hasta ahora no ha
podide resolver radicalmente el problema econdmi-
eo cansado por una plaga.

Ha sido precisamente In lucha guimica la que ha
conseguido que las cosechas de bellota se salven y se
obtengan los beneficios de un tratamiento a los siete
meges de realizado, Esto justifica el abandono apa-
rente de lns cuestiones de lucha biologica relativas o
las plagas forestales, No podemos figurarnos como
podriamos haber tratado 500.000 hectdreas de bos-
que de encina (Q. ilex) en el plazo de tres o cudtro
afios por métodos biologicos gue hubieran resultado
pogitivos., v sin embargo. ha sido un hecho real por
medios gquimicos.
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No obstante, hemos podido comprobar cdmo en
varias zonns donde veinticineo afios antes se habian
realizade sueltas de Anasfatus v Oosmeyretus, o
L. dispar habin pricticamente desuparecido en sus
proporciones de plaga; pero he aqui que en su lugar
g¢ habian impuesto; Tortrie vividana, Malecosopn
nentrid, Ephesin ngmphoea, Catocale aymphagoga
eteétera. Por otra parte. tumpoco podemos asegu-
rar que la reduceion de divpar hava sido motivadna
exclusivamente por ln acelon de estos dos parisitos.
aundue se sospechn su influencin en colaboraeidn con
otros, v guizd alpuns enlermedad,

Extas consideraciones anteriores han sido necesi-
riag pars definir nuestra opiniin sobre el problema.
dentro del cunl aspiramor o munlenernos imparein-
les, en oposicion al partidismo que existe entre la
lucha bioldgica y In quimieca.

Desde 1953 se reanuda el estudio de los pardsitos
de los insectos perjudicinies de interés forestal v cul-
mina con ¢l proyecto de ln presente campafia de 1955,
en la que esperamos superar las cifras globales al-
canzadas hasta 1833 por lo que respecta n ln suelts
de parasitos.

Hemos pretendido enfocar ¢l tratamiento bicldgi-
eo considerndo desde puntos de vista algo distintos
de log sostenidos por olros antores, Mantenemos la
imprestin que es importantisimo adentrarse o los
factores de temperatura, gue influyen sobre los hue-
Vor de L. dispar, v gue del estudio de éstos ge han de
derivar eonsecuencias que sirvan de perfeccionamien-
to en el cultivo de sus purasitos.

Partiendo del hecho de que para In incubacidn de
los huevos necesitan éstos haber recibide cierta enn-
Hdad determinada de ealor isin que durante ese pe-
riodo se produzcan temperaturas inferiores n 57, mas
que a lo sumo en forma necidental), podriamos ca-
tablecer In siguiente formula:

T S 5 =0 it by 1 B

donde M es suma de temperaturns miximas diarias,
m, la de las minimas superiores o 5. ¢ ' ln suma
de laz minimas inferiores a 5. que pudieran haber
provecado un retraso en L incubacion: de esta mo-
nern se obtendrin resultados muy semejantes, aun-
que g0 ¢aloulen con datos de varios afos de elimnto-
logia distinta, obtentendo valores que pueden oscilar
entre 233" v 27T4% (1).

Si conkideramos gnicamente las maximas y mini-
mas diarias. obtenemos cifrns que representan poco.
pues vemos que con identicos resultndos die mixima

i1 Ver Hevista Moxtes, nim 78, nosiemibresoiebemn-
bre. whn 168567.

¥y minima el grado de calorins recibido cs muy su-
perior ¢n un caso que en el otro, En ambos cazos he-
mos supuesto o existencia esporidicn de temperati-
rus inferiores n + 5

Si denominamos (7, el total de grados-hora activos
v dividimos por 24 (Ins horas del din ), resullarin los
gradag-din (7,

Podemos decir que endn din los prados-dia son
igual o

¥dq,
ir,
24
Stendo el periode X G, slempre que se cumplan las
condiciones gue maz adelante se exponen.

Considerando las expertencias on lnboratorio n 237,
que permanecen constantes. serinn 18 67, los recibi-
dos por dia

En el vaso de L. dspuir, suponemos que el periosdo
de ineubaeion (en In Naturaleza ) para el nacimiento
Hene lugar cuanndo concurpen estas circunstancing:

A Gue o minima es Superior i - 5, o bien gue
accidentalmente @l espacio ; es inferior n 2 horas.
En ¢l valor de - influye In duraciin de lag noches.

By Que i L

Cy Que cumplitndose o anterior v teniendo el
embrion su desarrollo, se han sumado unos W &,

En el easo de In L. dispor hemos encontrado por
vin experimentnl normal en lnborntorio), gue con
huevos reepgidos o imenbados en noviembee (din 281,
han necesitado 700 G, v que csin eifra se reducee
greiin efectunmos incubaciones a partic de fechae
posteriores. o que quiza demuesien que en noviem-
bre aun no esthy completamente evolusionads = eom-
brion. Con embrion desarrollndo, los gradozs-tin ne-
CEEArinE B¢ aproximan o 5 G,

Desputs de estas divagaciones hemos comparndo
Ia influenein de ln temperntur on el cultive de A, ois-
warix v G, Kwsraaae respecto o In Lo dispar, v hemos
nprecinde que lng vrdenndas representan . die nan-
cimiento, v lng abacigns, G,

En el moterinl incubado, o nacimionto de L, iis-
pur o= inmedinto ol de O Fuwepae, pero A disparis
s muy posterior a los olros dos inseclos,

Cunrive pE CANAZTATUS DISPARTDS,

En el laboritorio de lucha bioldgics del Servieio
de Plagns Forestales tenemos para In presente cam-
pana 22 kilogramos de huevos de L. dispar limpins
de borra, lo que supone unos 2000000600 de hoevos,
El parasitismo moedio e= del 9 par 100 de A sestel ns,
lo que nos resulta unos 1800000 de insectos, cuva
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suelta se piensa realizar en diversos puntos de la Pen-
insuln,

Es curiosn ohdervar como en la Naturaleza el Anas-
fatus nace precisamente cuando la L. dispar se esta
transformando en mariposa y tiene los huevas de su
victima recién puestos; esto sucede unos setenta dias
después del nacimiento de las orugas,

El Anostatus ez muchisimo mis delicado que (oen-
cyrtusy por lo que respecta n temperaturas, y s la
Providencia no velage por =u oporfunismo en el no-
cimiento su existencia se haria muy dificil,

No cstoy de acuerdo con aigunos nutores que supo-
nen en ccasiones Ins dos generaciones anuales del
Anastatis: eato no tiene razom de ser, toda ves que
s preferencin por huevos reclén pueatos e marci-
disima. A mi me ha sido impozible lograr la oviposi-
cion sobre huevos de L. dispar que tenian ya cierta
antigiiedad.

Por las dificultades citndas, en el laboratorio so-
Inmente inleresa apartar los huevos parasitizdos de
A, dizpatris parn su posterior sueltn en el mes de
julic, 8u reproduccion no es factible mis que en la
Naturalez, y su accion ha de fomentarse por sueltas
masivas cada cierta distancia, que depende de 1a in-
tensidad de la plaga de L, dispar,

El nimern de huevos gue las hembrag depositan
oacila, segin Kurir, entre 2 y 13, nimero bajisimo,
que, junio con ln anica generacion anual, nos indtea
un pobre elemento auxiliar,

La incubacion pareee ser que tiene lugar con {em-
pernturas superiores o 70y con unos 2,000 G, Esto
es objeto actunlmente de comprobacion,

Es eurioss como nutores lan metddicos como Ko-
rir. que publicd el mas importante trabajo sobre
A, dizpariz que conozco (Zeilzch ang w, Entom.,
Bd 30. Helt 4. ano 194 ). profundiza poguisimo so-
bre lns ealorins necesarias para @ desarvollo de este
parisito, y anicamente menciona que la salida del
inpecto en la Naturalezs se produce cuando las ma-
ximas oscilan entre 18'3° v 26°, estando las minimas
comprendidas entre 16" y 207,

CrLTive pE 0. KUWANAE"

Creo vislumbrar que @, Bwweanae es sensible o las
bajas temperaturas coando se encuentra dentro de
los huevos de dispar, pero no asi el Awesfaotus, que lo
he obtenido después de sometidos los huevos parasi-
tizados a temperaturas constantes v prolongadas de
— 16", Ez extraio gue, sin embargo, los adulios de
A. dizpariz sean tan sensibles al enfriamiento, en
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oposicion a los de 0, knwanae. que los he encontrado
aceldentalmente en dias soleados de los meses frios.
Nuestro metodo de reproducie € 0. kewonae eon-
sigte en sembrar los huevos de dispar con el menecio-
nado pardszito, y sometido al cultivo a unoa 500 G,
durante unns veintidos dias, se produce ¢l nacimien-
to masive de log Doencyrins, como también algunas
oruguitas de dizpor (aproximadamente el 5 por 100 ) ;
inmedintamente se enfria o] material residual a unos
¢ 3 : en este estado permanece cualro o cineo dias,
con lo que se retrasa el nacimiento de dispar, que re-
quiere unos 600 G, ; este material enfriado sirve para
nuevis slembrag por segunda vez, ya que lns orugas
fue resultan nuevamenie parasitizadas, como s na-
tural. no llegan o nacer, a pesar de encontrarse al
final de gu incubacidn, ¥ Gnicamente naceran algu-
nas, que serin apartadas con la ayuda de pineelitos.
Este material utilizado por segunda vez tiene en
realidad, al final, méis de 1.000 G, hablendo produci-
do dos generaciones de 0. kwwanae; pero no lo dese-
charemos, pues los huevos que alberguen A, disparis
s¢ encuentran a mitad de su desarrallo, ya que he-
mos estimado su nacimiento a los 2,000 G, aproxi-
madamente, Como nos interesa que actien los Anas-
tiufusx en el mes de julio. nos las arreglamos para sus-
pender la incubacién hasta junio, y entonces incre-
mentaremos los grados necesarios hasta los 200 G,
aproximadamente,

Hemos de tener enidado de no enfriar estos huevos
excesivamente (no bajar de 4"y, pues el estado
avanzado de desarrollo de A, dispariz e ahorn mis
delicado,

El material de Doencyrius o5 utilizado continua-
mente en cultivos sucesivos, y ln suelta de los mis-
mos interesa realizarla en primavera (pasados los
frios). pero en montés; que los huevos de L. dispor
tengan recibidas entre 350 y 450 7, también [prin-
cipalmente) en la segundn quincena de agosto y todo
sgeptiembre, en ocasiones hasta la primera quincena
de octubre, ya que no podemos olvidar ln preferencia
del insecto por huevos de dispar ya maduros.

Durante los meses de abril a julio no suele haber
huevos de dispar llenos en plenn Naturalesa, pero
nosotros tomamos la precaucion de tener clerta ean-
tidad de los mismos en un relrigerndor (+ 5%) con
¢l fin de irlos ofreciendn n generaciones sucesivas de
Choeneyriisg,

Esta comunicacion tiene por fin expresar la im-
portancia del conocimiento de log factores térmicos
que influyen en ¢l desarrollo de las plagas y sus pa-
riisitos; se¢ pretende poner en circulacion ideas que
consideramos nuevas sobre temas viejos. Es nuestro
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