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Resum executiu

En el mes d’octubre de 2024 s’ha realitzat la primera campanya de censos de peixos d’interes
pesquer a les reserves marines des Vedra-Vedranell i de ses Bledes. Aquestes reserves marines
havien estat creades el maig de 2023 (D 25/2023) per la qual cosa les primeres dades obtingudes
compten amb un temps acumulat de proteccido de 17 mesos. L’equip de feina va estar format
per 4 biolegs-bussejadors cientifics que van prospectar 15.000 m? de fons rocosos entre 5 i 28
m de fondaria. La unitat de mostra I’ha constituida el transsecte de 50x5 m (250 m?). El nombre
de transsectes a les aigiies superficials ha estat de N=34 mentre que a les aigiies profundes ha
estat de N= 26.

Préviament a aquesta campanya, els anys 2016 1 2017, s’havia realitzat un estudi en tot I’entorn
de les, aleshores, reserves naturals des Vedra-Vedranell i dels Illots de Ponent per tal de
congixer els efectes de les mesures de gestido que s’havien establert. Les dades d’aquests anys
per a les estacions comunes amb 1’actual campanya, s’han emprat com a punt de partida previa
a la gestid mitjangant la figura de reserva marina d’interés pesquer. L’historial normatiu a I’area
d’estudi és ampli, 1 ens brinda un ventall de possibilitats on contrastar 4 nivells de proteccio
diferents:

1) La zona de proteccio especial de la reserva marina de ses Bledes (ZEP)

i1) La zona de proteccio parcial (RP) de la reserva marina des Vedra-Vedranell

iii) La zona de proteccio parcial dels illots que encara estan baix la figura de reserva natural
(RP2) pero la integracio dels quals dins la reserva marina ha estat demandada ja al
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

1v) Zones control no protegides.

Els primers resultats després de la implementacio d’una reserva marina solen donar-se entre els
3 1 5 anys de protecci6 efectiva (Coté et al., 2001; Halpern i Warner, 2003; Coll et al., 2012;
Babcock et al., 2019), un temps que encara no s’ha assolit a les reserves marines aqui tractades.
Aix0 no obstant, ja s’han constatat indicis incipients dels efectes de la proteccid que apunten
cap a un efecte reserva sensu stricto proper sobre algunes de les 17 espécies d’interés pesquer
enregistrades.

La biomassa de les especies de major nivell trofic (Bnt>3,5) en aigiies profundes (20-28 m), i les
distribucions de talles tant en aigiies profundes com superficials (5-15 m) son els indicadors
que mostren aquests indicis de recuperacio. La Bnr>3,5 ha augmentat nominalment a una de les
dues estacions profundes de la zona d’especial proteccio (ZEP), concretament a Na Bosc (x2,6),
1 a totes les estacions profundes de la reserva parcial (RP) des Vedra i Vedranell. A ’estacio
Vedra Llebeig s’ha donat un increment de x14,4 vegades la Bnr>3,5 respecte les dades d’abans
de la proteccio, mentre que a les estacions de Vedra Punta Nord i Vedranell NE, els factors
d’augment han estat de x2,6 1 x1,5 respectivament. Es tracta d’indicis importants dins la RP que
venen recolzats per la composicio percentual del gruix de la biomassa en aquestes aigiies, amb
un 60 % d’especies d’alt nivell trofic, com ara I’escorball S. umbra, I’anfoés E. marginatus,
I’anfos 1lis E. costae i la morena M. helena.

A més, en les aiglies superficials (5-15 m), 5 de les 6 estacions des Vedra-Vedranell mostren
biomasses del conjunt d’espécies demersals (Bnb) per damunt del llindar dels 4-5 kg/250m?,
una xifra que separa, en una elevada proporcio, les zones explotades de les zones amb proteccio
efectiva dels fons rocosos infralitorals superficials a les Illes Balears (Coll, 2022). Cap estacid
ubicada a ses Bledes, ni baix el régim de proteccio especial (ZEP) o de reserva natural (RP2),
ha superat encara el llindar de biomassa esmentat. Els déficits de reclutament de sard D. sargus
a ses Bledes, fan més palesa encara la baixa biomassa d’espécies d’elevat nivell trofic, que igual
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que en el darrer estudi encara romanen molt per davall del seu potencial optim (Coll et al.,
2019).

Les freqiiéncies de talles son també uns dels indicadors que denoten un incipient efecte reserva.
En el cas de la variada D. vulgaris, s’han obtingut valors modals 1 mitjans més alts dins la ZEP
respecte els altres nivells de proteccid. A més, dins la RP hi ha una evoluci6 de la poblacié
reproductora, que passa d’un 69% a un 84% en aiglies superficials i d’un 46% a un 79% en
aigiies profundes. El cas de I’escorball S. umbra és també a ressaltar. Per al mateix esfor¢ de
mostreig, el nombre d’escorballs censats en les aiglies superficials de la RP s’ha quasi duplicat,
de N=44 ¢l 2017 a N= 80 el 2024 i la proporcid de reproductors s’ha incrementat d’un 46% a
un 59%. En les aiglies profundes les abundancies han romas molt estables (80-90 individus a
cada any estudiat) perd amb una major freqiiéncia de peixos grossos el 2024, passant d’una
poblacio reproductora del 49% (2017) al 78% (2024).

En el cas dels anfossos, concretament d’E. marginatus, hi ha hagut un augment important de
I’abundancia a la RP, amb N=22 el 2017 per N= 81 el 2024. Tot i que s’ha observat una major
freqiiencia d’individus de talla superior a 40 cm el 2024, la proporcié de poblacié reproductora
(Lt>50 cm (Refiones ef al., 2010)) és baixa tant el 2017 com el 2024, del voltant del 9% dels
individus.

En resum, es detecten els primers indicis de la proteccid, a estacions i fondaries concretes, que
ara no son generalitzats a tota 1’area protegida, mentre que les aigiies superficials de ses Bledes
i dels veins illots de la reserva natural (RP2) mostren encara signes de sobreexplotacio.
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1. INTRODUCCIO I ANTECEDENTS

Les reserves marines de ses Bledes i des Vedra-Vedranell es van crear mitjancant el Decret
25/2023 de 2 de maig, tot establint una regulacio pesquera inicial en un espai de 448 1 536 ha
marines respectivament (BOIB. Num. 57 de 4 de maig de 2023).

Aquesta nova normativa és relativament més solida que 1’establerta fins ara en vers la
conservacio i regeneracio dels recursos marins en aquests indrets, entenent dins del concepte
de recursos marins, aquells que son directament explotats, els potencialment explotables i les
comunitats biologiques constituents de la cadena trofica d’aquests recursos o de I’entorn fisic
indispensable per al seu desenvolupament (Decret 91/1197 de 4 de juliol; Llei 6/2013 de 7 de
novembre). Tot i aix0, no es tracta d’un area sense historial normatiu pel que fa els sistemes
naturals marins. EI 2002, les actuals reserves marines havien estat declarades reserves naturals,
conjuntament amb la resta d’illots situats entres ses Bledes i la badia de Sant Antoni (sa
Conillera, s’Espartar i s’[lla des Bosc), comprenent una area marina de 567 ha (Decret 24/2002
de 15 de febrer. BOIB num. 23 de 21 de febrer de 2002). Seguidament a aquestes dates es
publica el Pla d’Ordenacié dels Recursos Naturals (PORN) (BOIB Num. 25 de 26 de febrer de
2002).

Les regulacions basiques que havia establert el PORN respecte I’ambit mari, a I’espera de la
redacci6 d’un pla de pesca, tenien poc efecte sobre el medi rocds litoral (primers 50 metres de
fondaria) 1 les seves espécies, simplement perque les arts professionals prohibides
(arrossegament, encerclament, palangre de superficie) no incidien en aquesta franja batimeétrica
ni sobre I’habitat rocos, 1 perque I’autoritzacio prévia requerida per a la pesca submarina no
suposava cap regulaci6 d’esfor¢ diferent del de la normativa general de les Illes Balears

(D61/2002 de 19 d’abril; D34/2014 d’1 d’agost).

A més a més, les actuals reserves marines van ser incloses dins la Xarxa Natura 2000, primer
com a LICs, 1 actualment com a ZECs. Ses Bledes queden aixi dins el ZEC Illots de Ponent
d’Eivissa (LIC ES5310023 i ZEPA des de 2006 i ZEC des de 5/12/2022) mentre que es Vedra-
Vedranell s’inclouen en el LIC ES0000078 (LIC i ZEPA des de 2006 i ZEC des de 5/12/2022).

Un any abans d’entrar a formar part de la Xarxa Natura 2000, el 2005, 1 d’acord amb els
objectius del Capitol VI del PORN referents a 1’ambit mari, on es feia palesa la necessitat de
conservar els recursos marins i el seu aprofitament ordenat, es va regular la practica de la pesca

submarina, tot establint uns dies habils, unes quotes i unes talles minimes de captura per a certes
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especies, mesures que en conjunt eren més restrictives respecte la normativa general vigent a

les aigties de les Illes Balears.

L’avaluacido d’aquestes mesures es va fer en dos projectes encarregats per la Direccid
General d’Espais Naturals 1 Biodiversitat. El primer el va desenvolupar el CEAB-CSIC i va
determinar la relacio de les especies d’interés pesquer amb 1’ampli ventall d’habitats de les
reserves naturals (Garcia-Rubies ef al., 2010). Les conclusions d’aquest informe ens
il-lustraven, per una banda, sobre la importancia de I’existéncia de fons topograficament
complexos, amb refugis, blocs rocosos, escletxes, balmes, etc. dins I’ambit dels fons rocosos,
el que técnicament es considera com a alta rugositat (veure Luckurst i Luckhurst, 1978), per a
la preséncia d’espécies amb interes pesquer. Per altra, ressaltava el millor estat de conservacio
dels peixos en aquestes reserves naturals respecte els fons oberts a la pesca de la resta de

Balears.

El segon projecte el va desenvolupar entre sis 1 set anys després (2016 1 2017) un equip del
grup de medi mari de I’empresa publica Tragsatec (Coll et al., 2019). En aquest projecte no es
va seguir estrictament la metodologia emprada anteriorment per dos motius: a) degut a ’alta
variacid de les dades que suposaven els recorreguts lliures de cens (sense transsecte i sense
cinta metrica), que abastaven tant habitats rocosos complexes com planers, fons de
fanerogames, fons sedimentaris, i un ampli espectre batimetric (5-30 m), 1 b) a que una de les
eines per establir I’estat de conservacid dels peixos en el segon projecte fou la comparacié amb
la reserva integral d’Espardell (Reserva Marina dels Freus d’Eivissa i Formentera-RMFEF);
una area que aleshores ja sumava 18 anys de proteccio total, 1 havia assolit la seva capacitat de

carrega ecologica (Coll et al., 2012, 2020, Arpa et al., 2022).

Donat el cas que les referéncies de la RMFEF s’havien obtingut amb una estratificacio triple
del mostreig: a) fons rocosos, b) d’alta o mitjana complexitat topografica (rugositat) c) entre 3-
15120-28 m de fondaria; el projecte d’avaluacio de I’equip de Tragsatec va establir un mostreig
aleatori estratificat, amb aquests mateixos estrats esmentats, i amb 1’s de transsectes de 50x5
m com els que s’empren en tot el seguiment de les reserves marines d’interés pesquer de les

Illes Balears (https:/www.caib.es/sites/reservesmarines/ca/les_reserves_marines_a_les_illes_balears-

850/ ). L’informe teécnic de Coll et al., (2019) fila més prim en el diagnostic. El millor estat de
conservacid de les reserves naturals era degut a espécies de peixos de nivell trofic mitja
(NT<3,5) i amb poca pressio per part de la flota artesanal, basicament esparids. Als llocs on

aquestes especies tenien un deficit de reclutament, la biomassa era molt inferior a la del seu
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potencial ecologic (Coll et al., 2013); la qual cosa posava de manifest que les espécies de major
nivell trofic (NT>3,5) i amb més pressio per part de la pesca professional i recreativa estaven
totalment sobreexplotades dins 1’espai protegit de les reserves naturals. Aquestes conclusions
coincidien a més a més amb informacio d’altres projectes independents, d’altres grups de
recerca, que fins i tot havien tret I’etiqueta d’AMP a aquests indrets per mor de la baixa
biomassa de peixos enregistrada (Sala et al., 2012; Guidetti et al., 2014), i amb la d’un estudi
comparatiu de I’Institut Espanyol d’Oceanografia (Vazquez-Luis et al., 2018).

L’octubre de 2024, 17 mesos després de la declaracié de les reserves marines de ses Bledes
1 des Vedra-Vedranell, s’ha realitzat la primera campanya d’avaluaci6 de les seves mesures de
gestio. L’escenari de mostreig no s’ha limitat estrictament a les reserves marines, sind que
també s’han estudiat llocs que degut a causes competencials amb 1’Estat han quedat fora de la
reserva de ses Bledes (Esculls den Ramon i Escull de Fora), pero dels que s’espera s’integrin
dins la reserva marina en un futur proper. Per la normativa ambiental existent préviament a la
declaraci6 de les reserves marines, i encara vigent en els illots esmentats com a reserva natural,
degut a la propia zonificaci6 de les reserves marines d’interés pesquer, i per la necessitat de
comptar amb zones control no protegides, el ventall de nivells de proteccié que ens brinda
aquesta area resulta de gran interés socioecoldgic: zones d’especial proteccié (ZEP), reserva

parcial de pesca (RP), reserva natural (RP2) i zones control no protegides (NR).

Donar continuitat a les dades historiques preses en aquests indrets i esbrinar els efectes dels
diferents nivells de proteccid van ser els objectius de la campanya encarregada per la Direccid
General de Pesca de la Conselleria d’ Agricultura, Pesca 1 Medi Natural del Govern de les Illes

Balears, i son els que es tracten en aquest informe tecnic.
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2. AREES D’ESTUDI I METODOLOGIA

2.1. Arees d’estudi i disseny de mostreig

Donat el cas que I’area de les dues reserves marines i de les zones d’especial proteccio (ZEP)
difereixen molt, amb major extensid de la zona parcialment protegida de la reserva des Vedra,
el nombre d’estacions ha estat totalment asimétric (Figures 2.1-2.3). Aquestes estacions venen
marcades també pel projecte desenvolupat els anys 2016 i1 2017, i que ens serviran de dades
previes a la proteccid. Aixi, hi ha finalment dues estacions a ses Bledes, ambdues dins la ZEP,
dues estacions dins la reserva natural (RP2), nou estacions dins la reserva parcial des Vedra-

Vedranell, i quatre estacions control (Taula 2.1).

i
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Figura 2.2. Distribuci6 de les estacions de mostreig a la reserva marina de ses Bledes.
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Figura 2.3. Distribuci6 de les estacions de mostreig a la costa no protegida.
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Taula 2.1. Toponimia i coordenades geografiques de les diferents zones/estacions de mostreig a les
reserves marines des Vedra-Vedranell 1 de ses Bledes; 1 a les zones control en els estrats de fondaria
superficial i profund (sistema de referéncia WGS84). ZEP= zona d’especial proteccié. RP= reserva
parcial. RP2=reserva parcial de la reserva natural. NR= zones control no protegides.

Reserva Estacio Nivell de Estrat Latitud Longitud
proteccié fondaria

ses Bledes Es Vaixell ZEP 5-15m 38° 58,157’ 1° 9,980
ses Bledes Na Bosc ZEP 5-15m 38° 58,278’ 1°9,901
ses Bledes Es Vaixell ZEP 20-28 m 38° 58,157’ 1° 9,980
ses Bledes Na Bosc ZEP 20-28 m 38° 58,278’ 1°9,901
Reserva Natural Esculls den Ramon | RP2 5-15m 38° 58,718’ 1°9,448
Reserva Natural Esculls den Ramon | RP2 20-28 m 38° 58,718’ 1°9,448
Reserva Natural Escull de Fora RP2 20-28 m 38° 59,072’ 1°10,144
Vedra-Vedranell Sa Galera RP 5-15m 38°52,310° 1°11,762°
Vedra-Vedranell Vedra Nord RP 5-15m 38° 52,263’ 1°12,083°
Vedra-Vedranell Vedra SW RP 5-15m 38° 51,939’ 1°11,387
Vedra-Vedranell Vedra W RP 5-15m 38° 52,259’ 1°11,845°
Vedra-Vedranell Vedranell NW RP 5-15m 38°52,179° 1°12,921°
Vedra-Vedranell Vedranell SW RP 5-15m 38° 52,229’ 1°12,721°
Vedra-Vedranell Vedra Llebeig RP 20-28 m 38° 51,799’ 1°11,269°
Vedra-Vedranell Vedra pta Nord RP 20-28 m | 38° 51,863’ 1°11,971°
Vedra-Vedranell Vedranell NE RP 20-28 m 38°51,947 1°12,798°
Control Cala Carb6 NR 5-15m 38° 53,770’ 1°12,974°
Control Punta Pedrera NR 5-15m 38°58,101° 1°15,396°
Control Ses Margalides NR 18-28 m 39°2,942° 1° 18,871’
Control Cap Nun6 NR 18-28 m 39°1,677° 1°17,360°

2.2.La presa de dades i les espécies objecte d’estudi

La unitat de mostreig utilitzada durant els censos visuals ha estat el transsecte de 50x5 m,
per la qual cosa tots els resultats estan referits a una area de 250 m2. El nombre de transsectes
per estacid va variar entre N= 3 1 N= 6, depenent de I’extensio de I’area rocosa i1 de la fondaria
(menys temps de residéncia en el fons a major fondaria). En la campanya d’octubre de 2024
s’han realitzat un total de 60 transsectes, representant una area total de 15.000 m?. Una vegada
els bussejadors se situaven a la zona d’estudi, tots els transsectes es van distribuir a I’atzar sobre
substrats rocosos dins cada estrat, ja fora superficial o profund. Tots els transsectes es van
separar per una distancia minima de 20 m per tal d’evitar casos d’autocorrelacid espacial

(Ordines et al., 2005).

Els censos es van dur a terme per parelles de bussejadors, un dels quals avangava en primer
lloc estenent una cinta meétrica sobre el fons mentre censava les especies de peixos més mobils.
El segon bussejador anava darrere inspeccionant els caus en busca de les especies més

criptiques.
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Ambdos bussejadors censaren un conjunt de peixos amb les caracteristiques de ser especies
de substrat rocds i objectiu de la pesca professional, submarina i recreativa de superficie. Aquest
grup reduit d’espécies d’estudi millora considerablement 1’exactitud del cens, tal com Greene i
Alevizon (1989) demostraren amb 1’anomenat Discrete Group Censusing. Aquesta técnica,
alhora, consumeix menys temps i permet un major nombre de répliques comparat amb un cens

on es considera tot el poblament ictic (totes les espécies presents).

Sobre cadascun dels transsectes s’identificaren les especies objectiu i s’enregistra el nombre
d’individus observats juntament amb una estima de la seva talla. Les especies vulnerables a la
pesca observades als transsectes es van poden agrupar dins de les categories espacials 1, 3, 51

6 de les sis definides per Harmelin (1987) (Taula 2).

'

L

Bussejador realitzant un transsecte sobre fons de
blocs rocosos.
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Taula 2.2. Exemples de les diferents espécies enregistrades en els censos visuals, les quals estan incloses dins les
categories espacials 1, 3, 51 6 de Harmelin (1987).

Categoria
Espacial

Definicio

Exemples

Espécies molt mobils, generalment dilirnes i que
poden viuen en bancs. Macrocarnivores.

Cirviola (Seriola dumerili)
Espet (Sphyraena viridensis)
Palomida (Lichia amia)

Espéecies nectobentoniques o demersals, mesofagues i
macrofagues, amb desplagaments horitzontals i
verticals moderats, cas dels Diplodus spp., i de major
abast els altres géneres. Presenten una activitat
basicament diiirna i mostren una marcada fidelitat per
zones determinades.

Morruda (Diplodus puntazzo)

Sard (Diplodus sargus)

Variada (Diplodus vulgaris)
Cantera (Spondyliosoma cantharus)
Orada (Sparus aurata)

Déntol (Dentex dentex).

Espécies nectobentoniques, meso i macrocarnivores.
Marcadament sedentaries, amb desplagaments
verticals 1 horitzontals poc importants dins 1’escala
temporal de 1’estudi.

Grans labrids  (Labrus merula i
Labrus viridis)

Grans serranids

(Epinephelus spp. 1 Mycteroperca rubra)

Escorball (Sciaena umbra)

Espécies nectobentoniques molt sedentaries que

Morena (Muraena helena)

depenen d’un cau on troben un refugi momentani o un
repos ciclic (incloses espécies d’habits tant dilirns com
nocturns).

Escorpenids  (Scorpaena  porcus 1
Scorpaena scrofa)

Mollera de roca (Phycis phycis)

Per tal de completar les dades del mostreig, juntament amb la recollida de dades d’espécies
de peixos vulnerables a la pesca també es van anotar descriptors d’habitat, permetent la
caracteritzaci6 de la zona en base als trets mes rellevants del fons. Aixi, s’enregistra la
profunditat minima, maxima i mitjana de cada transsecte i el tipus de cobertura present al llarg

dels seus 50 m de llargada.

L’area ocupada per cada tipus de cobertura s’estima en base als metres que ocupava en la
llargada total del transsecte. Les diferents cobertures es classificaren en: roca homogeénia, grans
blocs (o> 2m), blocs mitjans (1Im< ¢ < 2m), blocs petits (¢ < 1m), arena, grava, codols 1

Posidonia oceanica.

A part, també¢ s’enregistra el relleu del fons o “rugositat” sota el transsecte (Luckhurst i
Luckhurst, 1978), la qual es va estimar de visu, prévia estandarditzacié entre observadors,

establint-se una escala de 4 graus:

e 1: Relacio entre la longitud real 1 la longitud lineal, igual o lleugerament superior a 1,
sense escletxes, anfractuositats aparents i/0 importants variacions verticals.
e 2: Relacio entre ambdues longituds clarament superior a 1, amb variacions verticals poc

importants (menors de 2 m) i poques escletxes, blocs rocosos 1 anfractuositats.
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e 3: Relacio entre longitud real i lineal clarament superior a 1,5, amb escletxes,
anfractuositats 1 blocs d’una certa entitat, ocupant al menys un 25% de la longitud total
del transsecte i/0 variacions verticals de més de 2 m.

e 4: Preséncia important d’escletxes, tunels, coves o blocs rocosos, ocupant més del 25%
de la longitud del transsecte i/o pregones variacions verticals amb una relaci6 entre la

longitud real i la lineal propera o major a 2.

Finalment, per a cada transsecte també s’estima el pendent del substrat en base a una escala

establerta de I’1 al 4, essent:

e 1: Pendent d’entre 01 30°.
e 2: Pendent de 30° a 60°.
e 3: Pendent de 60° a 90°.

e 4: Pendent que superava els 90° formant superficies extraplomades.

2.3. Analisi estadistica de les dades

La base de dades generada el 2024 es va integrar amb la realitzada anteriorment per a la
reserva natural, que recollia la informacié de les campanyes del 2016 1 2017; 1 amb les dades
de les zones control profundes, preses el 2023 per al disseny de mostreig de la reserva marina
de Tagomago pero dins el mateix ambit geografic (oest d’Eivissa). Aixi els resultats descrits en
aquest informe corresponen a les analisis espacials 1 temporals associades al periode 2016-
2017-2023-2024, comptabilitzant-se 17 mesos des de la declaracié de la reserva el maig de
2023. Per a les zones control superficials tan sols es disposa de les dades de 2024, donat el cas
que les d’anys anteriors es corresponen amb les zones control de la Reserva marina dels Freus

d’Eivissa 1 Formentera, en un ambit geografic i fisiografic diferent.

Amb la matriu de dades obtinguda, es va calcular la riquesa d’espécies (S: nombre
d’espécies/250 m?), la densitat de peixos demersals o nectobentonics (Dnb: nombre
d’individus/250 m?) i la biomassa de peixos demersals o nectobentonics (Bnb: kg/250 m?) per
a cada mostra (transsecte). Les especies de la categoria 1, aquelles més pelagiques i mobils,
com Sphyraena viridensis, Seriola dumerili, 1 també les divagants entre el litoral i la plataforma
com ¢s el cas de Dentex dentex, es varen considerar per al calcul de la riquesa especifica, pero
no per als indicadors d’abundancia i biomassa. Aquesta discriminacid en el tractament respon

a la seva gran area vital o home range, molt major que la de la zona d’estudi i que, per tant,
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indueix a que no s’acompleixi una assumpcid important per a ’estima del recurs: que

I’abundancia de les especies objectiu sigui constant en 1’escala espacial i temporal de I’estudi.

D’altra banda, vista I’abundancia i la major variacio de les especies amb baix nivell trofic,
sobretot les del génere Diplodus, i la importancia de les especies que es troben més a dalt en la
xarxa trofica (e.g. grans serranids, escorpenids) (Sandin i Sala, 2012), es va calcular un nou
indicador tan sols amb la biomassa d’aquelles especies que presenten un nivell trofic superior

a 3,5 (Bnr>3.5: kg/250 m?) (Froese i Pauly, 2023, www.fishbase.org).

Per al calcul de la biomassa es va fer Gs de les relacions talla:pes de cada especie descrites
per Morey et al. (2003) 1, en el cas de no ser descrites per aquests autors, es van consultar a la

web de www.fishbase.org (Froese i Pauly, 2023). Posteriorment, les dades es van analitzar

utilitzant els softwares STATISTICA i R (www.r-project.org) i ’entorn de desenvolupament

integrat (IDE) RStudio.

La principal hipotesi de treball amb els indicadors esmentats, que es presenten com a una
variable de resposta, ha estat si el temps (Temps 1:2016-2017 i el Temps 2: 2024) ha influit de
forma diferent en les zones de la reserva integral, de la reserva parcial, de la reserva natural i
de les zones control no protegides (Temps 1: 2023 1 Temps 2: 2024). Aixo0 ¢és la base del que
s’anomena interaccid entre factors, i que representa ’esséncia de la demostracié de ’efecte
reserva (Guidetti, 2002). Aix0 no obstant, el diferent nombre d’estacions estudiades per a cada
nivell de proteccio ha impedit que puguem tractar el nivell de proteccidé com a tal en una analisi
niada estacio(proteccio) (Underwood, 1997). Per a aquest motiu, I’analisi s’ha fet a nivell

individual d’estacio, tot coneixent els seu estatus de proteccid, i la seva interaccié amb el temps.

Aquestes analisis s’han realitzat mitjangant ANOVA de dos factors (Temps i Estacio),
transformant les dades amb el logaritme (loglO(x+1)) quan no s’acomplien els requisits
parametrics. En els casos en que la interacci6 ha resultat significativa (¢=<0,05 o 0< 0,01 en
els casos en que no s’acomplien els requisits parametrics) s’han analitzat les diferéncies entre
estacions en el Temps 11 el Temps 2 de forma independent. Els tests a posteriori s’han aplicat

mitjangant el test HSD de Tukey per a N desigual.
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3. RESULTATS

Les espécies i la riquesa

Les aigiies superficials (5-15 m)

Resultats

En el conjunt de les dues campanyes efectuades s’han enregistrat 14 especies de peixos

d’interés pesquer en les aigiies somes, dues d’elles de caracter pelagic costaner, i la resta

demersals (Taula 3.1). S’ha d’observar que el nombre de transsectes dins cada nivell de

proteccio considerat €s diferent, per la qual cosa el nombre d’espécies acumulat dins cadascun

no es pot emprar ara a efectes comparatius. El major nombre d’especies s’obté en les estacions

integrades dins el que és la reserva parcial (RP) de les dues reserves marines d’interés pesquer

aqui tractades (13 espécies), i el menor en ’inica estaci6 superficial considerada dins el que és

la Reserva Natural (RP2), els Esculls den Ramon (7 especies).

Taula 3.1. Preséncia/abséncia (+/-) de les espécies vulnerables a la pesca censades a les estacions
superficials (3-15 m) dins cada nivell de proteccio els anys 2016-17 1 2024. ZEP: zona d’especial
proteccid, RP: reserva parcial, RP2: reserva parcial de la reserva natural; NR: zones control no
protegides. DLP: especies pelagiques costaneres o divagants de litoral i plataforma. Junt al nom
vernacle es mostra el nivell trofic de les espécies demersals segons Froese i Pauly (2025).

ZEP RP RP2 NR
2016 2024 2017 2024 2016 2024 2024
=6 N=6 N=24 N=24 N=3 N=4 N=7

Seriola dumerili Cirviola (DLP) + + + + + - .
Sphyraena viridensis Espet (DLP) + - + + + - -
Diplodus puntazzo Morruda (3,2) + + + + - - +
Diplodus sargus Sard (3,4) + + + + - - +
Diplodus vulgaris Variada (3,5) + + + + + + +
Spondyliosoma cantharus Cantara (3,3) + + + + + + +
Epinephelus costae Anfos llis/Xerna (3,9) - - - - - - -
Epinephelus marginatus ~ Anfos (4,4) + + + T - + +
Labrus merula Tord massot (3,6) + + + + + + +
Labrus viridis Grivia (3,9) + + + + + + +
Muraena helena Morena (4,2) + + + + + + -
Phycis physis Mollera (4,3) - - - - - +
Sciaena umbra Escorball/Corba (3,8) + + + + - +
Scorpaena porcus Escorpora/rascassa (3,9) + - + + + -
Scorpaena scrofa Cap-roig/roja (4,3) + - + + - -

13 10 13 13 8 7 9

La riquesa mitjana d’espécies si és un indicador adient a efectes comparatius.

L’analisi de la

variancia entre el temps i les estacions de mostreig ens indica que el temps transcorregut de
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proteccid no ha definit cap patr6 de riquesa en els diferents nivells de proteccid i en les seves
estacions (Figura 3.1 i Taules 3.2 — 3.4). La riquesa mitjana dels dos temps d’estudi ha estat
gairebé idéntica, Temps 1 (2016-17)=5,7+0,3 esp./250 m? i Temps 2 (2024): 5,2+0,3 esp./250
m?. La interaccid entre els dos factors principals (Temps x Estacié Lloc) ens indica simplement
que les diferéncies entre estacions varien entre un temps i 1’altra, sense entrar en joc el nivell

de proteccio.

Taula 3. 2. Analisi de la variancia per a la riquesa mitjana d’espécies amb els factors: Temps (TIME),
Estacio (tc_lloc) i la seva interaccio (tc_Lloc*TIME) en Destrat superficial (5- 15 m). SQ: suma de
quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell de significan¢a amb llindar
0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 1916,9 1 1916,9 1000,2 0,000000
tc_Lloc 87,1 8 10,9 5,7 0,000041
TIME 3,7 1 3,7 1,9 0,172490
tc_Lloc*TIME 71,2 8 8,9 4,6 0,000288
Error 93,9 49 1,9
Zona de Proteccié Reserva Parcial sense Reserva Natural No Reserva
Especial Pesca Sub Pesca Sub Regulada
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Figura 3.1. Evoluci6 de la riquesa mitjana d’espécies (nombre d’espécies/250 m?) entre el temps 1
(2016-17) i el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccio i a les diferents estacions de mostreig
en les aigiies superficials (5-15 m).

Al Temps 1 totes les diferéncies es van donar per causes naturals entre estacions amb el
régim de reserva natural. I al 2024, quan ja havien transcorregut 17 mesos des de la declaracio
de les reserves marines, les tiniques diferéncies de riquesa s’han donat entre 1’estaci6 de Es
Vaixell, ubicada dins la ZEP, i la resta, tant si estan protegides com si no. Cap diferéncia s’ha
trobat entre la resta d’estacions protegides i els controls o amb les del nivell de més baixa

proteccio: la Reserva Natural (Taules 3.3 1 3.4).
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Resultats

A la figura 3.1, es pot observar la manca d’un patré definit per a aquest indicador, amb

estacions que pugen i altres que baixen dins un mateix nivell de protecci6. Les diferéncies amb

Es Vaixell en la recent campanya han estat degudes a una molt baixa rugositat dels transsectes

en aquesta estacio, que produi aleshores una molt baixa riquesa d’especies.

Taula 3. 3. A) Analisi de la variancia per a la riquesa mitjana d’espécies amb el factor: Estacio (tc_lloc)
en el temps 1. SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell
de significanca amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05). B) Tests a posteriori (HSD per a N desigual).

A) Temps 1 SQ GL MQ F

Intercept 1026,8 1 1026,8 508,1 0,0000

tc_Lloc 76,0 8 9,5 4,7 0,0015

Error 48,5 24 2,0

B) HSD test

tC_LlOC 1 2 3 4 7 I
1.ES VAIXELL

2.ESCULLS D'EN RAMON 0,9996

3.NA BOSC 0,8727 0,9931

4.Sa GALERA 0,2747 0,0960 0,0146

5.VEDRA_NORD 0,5069 0,2158 0,0387 0,9999

6.VEDRA_SW 1,0000 0,9885 0,6849 0,2863 0,5641

7.VEDRA_W 0,9004 0,9962 1,0000 0,0042 0,0136 0,5641
8.VEDRANELL NW 1,0000 0,9999 0,9004 0,1176 0,2863 0,9999 0,8484
9.VEDRANELL SW 0,9962 0,9004 04216 0,5641 0,8484 0,9999 0,2863 0,9828

Taula 3. 4. A) Analisi de la variancia per a la riquesa mitjana d’espécies amb el factor: Estacio (tc_lloc)
en el temps 2. SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell
de significanc¢a amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05). B) Tests a posteriori (HSD per a N desigual).

A) Temps 2 SQ GL MQ F p

Intercept 1039,1 1 1039,1 590,0 0,0000

tc Lloc 91,6 10 9,2 52 0,0002

Error 52,8 30 1,8

B) HSD test

tc_Lloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.CALA_CARBO

2.ES VAIXELL 0,030

3.ESCULLS D'EN RAMON 0,895 0,552

4.NA BOSC 1,000 0,014 0,745

5.PTA_PEDRERA 0,788 0,699 1,000 0,601

6.Sa GALERA 1,000 0,014 0,566 1,000 0,401

7.VEDRA NORD 1,000 0,043 0,871 1,000 0,734 1,000

8.VEDRA SW 0,999 0,004 0,262 1,000 0,161 1,000 0,991

9.VEDRA W 0,994 0,002 0,161 1,000 0,093 0,999 0,955 1,000
10.VEDRANELL NW 0,651 0,828 1,000 0,455 1,000 0,262 0,566 0,093 0,052
11.VEDRANELL SW 0,999 0,004 0,262 1,000 0,161 1,000 0,991 1,000 1,000 0,093
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Les aigiies profundes (20-28 m)

S’han censat un total de 21 especies d’interés pesquer, tres d’elles de tipus pelagic costaner,
una divagant entre litoral i plataforma, i la resta demersals de tipus litoral (Taula 3.5). El nombre
més baix d’especies (7 esp.) s’ha observat en el conjunt de les dues estacions de la reserva
natural (RP2) en la recent campanya de 2024. El més alt (16 esp.) s’enregistra durant 2017 en

aigiies de la reserva parcial de Es Vedra i Vedranell.

Taula 3.5. Preséncia/abséncia (+/-) de les espécies vulnerables a la pesca censades a les estacions
profundes (20-28 m) dins cada nivell de proteccid els anys 2016-17 i 2023-24. ZEP: zona
d’especial proteccid, RP: reserva parcial, RP2: reserva parcial de la reserva natural; NR: zones
control no protegides. DLP: especies pelagiques costaneres o divagants de litoral i plataforma.
Junt al nom vernacle es mostra el nivell trofic de les espécies demersals segons Froese i Pauly
(2025).

ZEP RP RP2 NR

2016 2024 2017 2024 2017 2024 2023 2024
N=3 N=6 N=13 N=12 N=7 N=5 N=8 N=6

Seriola dumerili Cirviola (DLP) - + + + - - + +
Sphyraena viridensis Espet (DLP) + - + - - - - +
Euthynnus alletteratus Bacoreta (DLP) - - - - + - - -
Dentex dentex Déntol (DLP) - + + - + - - -
Conger conger Congre (4,3) - - - - - - + -
Diplodus puntazzo Morruda (3,2) + + + + - + + +
Diplodus sargus Sard (3,4) + - + + + + + +
Diplodus vulgaris Variada (3,5) + + T T + + + +
Spondyliosoma cantharus Cantara (3,3) + + + + + + + +
Epinephelus caninus Xerna (3,8) + - - - - - - -
Epinephelus costae Anfos llis/Xerna (3,9) - - + + - -
Epinephelus marginatus ~ Anfos (4,4) + T T + + . - +
Labrus merula Tord massot (3,6) - + + + + + + -
Labrus mixtus Tord pastanaga (3,9) - - + - - - - +
Labrus viridis Grivia (3,9) - - + + - - +
Muraena helena Morena (4,2) + + + + + + + +
Pagrus pagrus Paguera (4,3) - - + - + - - -
Phycis physis Mollera (4,3) - + + - - -

Sciaena umbra Escorball/Corba (3,8) - - + + - + +
Scorpaena porcus Escorpora (3,9) + - - - - - + -
Scorpaena scrofa Cap-roig/roja (4,3) + + + - + + +

10 10 16 11 11 7 11 12

La manca d’un efecte de la proteccié sobre la riquesa mitjana d’espécies €s encara més patent

en les aigiies profundes. A la taula 3.6 es pot apreciar com no hi ha diferéncies ni entre les dues
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campanyes realitzades ni entre les diferents estacions. El 2016-17 la riquesa fou de 5,1+0,4
esp./250 m? mentre que el 2024 ha estat de 5,8+0,4 esp./250 m?. A la figura 3.2 es pot observar
com les lleugeres variacions temporals a algunes estacions estan dins dels marges d’error del

mostreig (error estandard de cada any).

Taula 3. 6. Analisi de la variancia per a la riquesa mitjana d’espécies amb els factors: Temps (TIME),
Estacio (tc_lloc) i la seva interaccio (tc_Lloc*TIME) en I’estrat profund (20- 28 m). SQ: suma de
quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell de significanca amb Ilindar
0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 1526,4 1 1526,4 3744  0,0000
tc_Lloc 63,2 7 9,0 2,2 0,0525
TIME 39 1 39 1,0 0,3317
tc_Lloc*TIME 12,1 7 1,7 0,4 0,8818
Error 167,1 41 4,1
Zona de Proteccié Reserva Parcial sense Reserva Natural No Reserva
Especial Pesca Sub Pesca Sub Regulada
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Figura 3.2. Evoluci6 de la riquesa mitjana d’espécies (nombre d’espécies/250 m?) entre el temps 1
(2016-17) i el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccio i a les diferents estacions de mostreig
en les aigiies profundes (20-28 m).

La densitat de peixos demersals
Les aigiies superficials (5-15 m)

L’analisi de la variancia no detecta diferéncies entre estacions degudes al temps
transcorregut entre les dues campanyes realitzades (Taula 3.7). La densitat mitjana de les
especies en les diferents estacions es pot observar a les taules 3.8-3.12. L’ unica diferéncia de

densitat esta totalment singularitzada en I’estaci6 de Na Bosc, amb major densitat de peixos el




Nombre d’individus/250 m2
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2024, degut a ’augment considerable del nombre de variades Diplodus vulgaris (Taula 3.8).
La resta d’estacions no presenten cap patrd definit que pugui respondre a la proteccio, i cal
ressaltar aixi mateix la baixa densitat de peixos observada als Esculls den Ramon, dins la

reserva natural (Figura 3.3).

Taula 3. 7. Analisi de la variancia per a la densitat mitjana d’espécies demersals (dades transformades
logio(x+1)) amb els factors: Temps (TIME), Estacié (tc_lloc) i la seva interaccio (tc Lloc*TIME) en
I’estrat superficial (5- 15 m). SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F
test, p= nivell de significanga amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 129,7 1 129,7  2079,5 0,0000
tc_Lloc 4,0 8 0,5 8,0 0,0000
TIME 0,0 1 0,0 0,5 0,4746
tc_Lloc*TIME 0,7 8 0,1 1,5 0,1979
Error 3,1 49 0,1
Zona de Proteccié Reserva Parcial sense Reserva Natural No Reserva
Especial Pesca Sub Pesca Sub Regulada
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Figura 3.3. Evoluci6 de la densitat mitjana de peixos (nombre d’ind./250 m?) entre el temps 1 (2016-
17) i el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccio i a les diferents estacions de mostreig en les
aigiies superficials (5-15 m).
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Taula 3.8. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés
pesquer censades a la ZEP en 1’estrat superficial (5-15 m) en les campanyes de 2016 i 2024.

Zona d’Especial Proteccio (ZEP)
NA BOSC 2016 NA BOSC 2024 ES VAIXELL 2016 ES VAIXELL 2024
N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana  EE

S. dumerili 3 00 0,0 3 173 16,3 3 03 0,3 3 00 0,0
S. viridensis 3 10,3 10,3 3 0,0 0,0 3 0,0 00 3 00 0,0
D. dentex 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 00 3 00 0,0
C. conger 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 00 3 00 0,0
D. puntazzo 3 0,0 0,0 3 1,0 0,6 3 03 0,3 3 00 0,0
D. sargus 3 1,0 oo 3 03 0,3 300 0,0 3 0,0 0,0
D. vulgaris 3 53 48 3 243 13,8 3 2,0 0,6 3 8,7 43
E. caninus 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
E. costae 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
E. marginatus 3 0,3 0,3 3 0,7 0,7 3 0,7 0,3 3 0,0 0,0
G. unicolor 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 00 3 00 0,0
L. merula 303 0,3 303 0,3 3 13 0,7 3 00 0,0
L. viridis 3 00 00 3 03 0,3 307 0,3 3 0,0 0,0
M. helena 3 07 0,7 3 0,7 0,3 3 03 0,3 3 0,0 0,0
M. rubra 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 00 3 00 0,0
P. phycis 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 00 3 00 0,0
S. umbra 3 00 0,0 3 03 0,3 3 03 0,3 3 00 0,0
S. notata 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
S. porcus 303 0,3 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
S. scrofa 3 00 0,0 3 0,0 0,0 3 03 0,3 3 00 0,0
S..cantharus 3 4,0 1,5 3 3,7 1,2 3 43 3,8 3 2,7 1,3
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Taula 3.9. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a la reserva parcial (RP) de Es Vedra en
’estrat superficial (5-15 m) en les campanyes de 2017 i 2024.

Reserva Parcial de Es Vedra (RP)

Sa Galera Sa Galera Vedra Nord VedraNord VedraSW  Vedra SW Vedra W Vedra W
2017 2024 2017 2024 2017 2024 2017 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 4 38 2,8 4 15 1,5 4 1,8 1.4 4 50,0 50,0 4 0,8 03 4 15 1,2 4 05 05 4 73 4,2
S. viridensis 4 27,5 27,5 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 03 03 4 05 03 4 00 0,0 4 0,0 0,0
D. dentex 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
C. conger 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. puntazzo 4 0,8 0,5 4 05 0,5 4 08 03 4 08 0,5 4 23 1,3 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 03 0,3
D. sargus 4 5,0 1,7 4 55 1,8 4 10,5 0,6 4 40 1,7 4 6,0 23 4 63 1,5 4 88 09 4 58 2,6
D. vulgaris 4 355 98 4 133 50 4 435 222 4 175 57 4 343 84 4 278 11,8 4 38,0 13,6 4 14,0 34
E. caninus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. costae 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. marginatus 4 1,5 03 4 33 03 4 1,0 04 4 40 20 4 05 03 4 23 1,0 4 03 03 4 35 0,6
G. unicolor 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
L. merula 4 13 0,6 4 08 0,8 4 1,0 04 4 03 03 4 05 03 4 03 03 4 08 0,5 4 05 0,3
L. viridis 4 03 03 4 03 03 4 08 03 4 0,0 0,0 4 03 03 4 03 03 4 03 03 4 03 0,3
M. helena 4 13 03 4 05 03 4 03 03 4 03 03 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
M. rubra 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P. phycis 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. umbra 4 73 6,6 4 7,0 6,4 4 38 1,3 4 23 14 4 00 00 4 18 0,8 4 0,0 0,0 4 85 5,9
S. notata 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. porcus 4 03 03 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,5 03 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. scrofa 4 0,5 0,5 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 03 03 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 05 0,3
S. cantharus 4 3,3 23 4 135 4,7 4 23 0,8 4 5,0 1,7 4 45 1,2 4 33 1,7 4 08 0,5 4 40 1,5
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Taula 3.10. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a la reserva parcial
de Es Vedranell en I’estrat superficial (5-15 m) en les campanyes de 2017 1 2024.

Reserva Parcial de Es Vedranell (RP)

VEDRANELL NW

VEDRANELL NW

VEDRANELL SW

VEDRANELL SW

2017 2024 2017 2024

N  Mitjana EE N  Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 4 33 33 4 05 0,5 4 1,3 0,6 4 12,8 12,4
Sphyraena viridensis 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,8 08 4 1,0 0,7
Euthynnus alletteratus 4 0,0 0,0 4 00 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Dentex dentex 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Conger conger 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 4 0,8 0,3 4 08 05 4 0,5 05 4 0,0 0,0
Diplodus sargus 4 13,5 43 4 63 25 4 10,5 29 4 5,0 0,7
Diplodus vulgaris 4 9,5 2,7 4 78 08 4 40,0 19,3 4 15,3 2,6
Epinephelus caninus 4 0,0 0,0 4 00 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Epinephelus costae 4 0,0 0,0 4 00 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 4 0,3 0,3 4 1,0 06 4 0,5 05 4 1,0 0,4
Gymnothorax unicolor 4 0,0 0,0 4 00 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Labrus merula 4 2,3 0,3 4 0,0 0,0 4 2,3 0,8 4 1,0 0,4
Labrus mixtus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus viridis 4 0,5 0,3 4 0,0 0,0 4 0,8 0,3 4 0,3 0,3
Muraena helena 4 0,0 0,0 4 00 00 4 0,3 03 4 0,0 0,0
Mpycteroperca rubra 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Pagrus pagrus 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Phycis phycis 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Sciaena umbra 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,5 0,5
Scorpaena notata 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0
Scorpaena porcus 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,3 0,3
Scorpaena scrofa 4 0,0 0,0 4 0,0 00 4 0,0 00 4 0,3 0,3
Spondyliosoma cantharus 4 1,3 0,9 4 0,3 03 4 2,0 09 4 4.5 1,0

Resultats
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Resultats

Taula 3.11. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés
pesquer censades a la reserva natural (RP2) en I’estrat superficial (5-15 m) en les campanyes de

2016 12024.
Reserva Natural (RP2)
ESCULLS RAMON 2016 ESCULLS RAMON 2024

N  Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 3 1,7 1,7 4 0,0 0,0
Sphyraena viridensis 3 5,3 53 4 0,0 0,0
Dentex dentex 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Conger conger 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 3 00 0,0 4 0,0 0,0
Diplodus sargus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Diplodus vulgaris 3 57 2,4 4 3,8 1,7
Epinephelus caninus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus costae 3 00 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 3 0,0 0,0 4 0,3 0,3
Gymnothorax unicolor 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus merula 3 2,0 0,6 4 1,5 0,3
Labrus viridis 3 0,3 0,3 4 1,0 0,6
Muraena helena 3 0,3 0,3 4 0,8 0,5
Mycteroperca rubra 3 00 0,0 4 0,0 0,0
Phycis phycis 3 0,0 0,0 4 0,3 0,3
Sciaena umbra 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena notata 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena porcus 3 1,0 0,6 4 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Spondyliosoma cantharus 307 0,3 4 2,5 1,6
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Taula 3.12. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies

d’interés pesquer censades a les zones control en ’estrat superficial (5-15 m) en la campanya
de 2024.

Zones COIltl:Ol (NR)
CALA CARBO PUNTA PEDRERA
2024 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Sphyraena viridensis 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Euthynnus alletteratus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Dentex dentex 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Conger conger 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 3 0,7 0,3 4 1,0 1,0
Diplodus sargus 3 6,7 1,2 4 53 1,5
Diplodus vulgaris 3 16,3 6,4 4 15,0 4.5
Epinephelus caninus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus costae 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 3 0,3 0,3 4 0,3 0,3
Gymnothorax unicolor 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus merula 3 0,3 0,3 4 1,0 1,0
Labrus mixtus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus viridis 3 0,7 0,3 4 0,5 0,3
Muraena helena 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Mycteroperca rubra 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Pagrus pagrus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Phycis phycis 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Sciaena umbra 3 1,3 0,9 4 1,3 0,9
Scorpaena notata 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena porcus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 3 0,3 0,3 4 0,0 0,0
Spondyliosoma cantharus 3 0,7 0,3 4 0,0 0,0

Les aigiies profundes (20-28 m)

Tot i les difereéncies grafiques que s’aprecien a la figura 3. 4, I’analisi de la variancia ens
indica que les diferéncies significatives es donen sols al Temps 1, entre estacions, la majoria de
les quals estaven llavors baix el mateix régim de proteccio, el de reserva natural (RP2);
concretament entre els Esculls den Ramon, I’Escull de Fora, i 1a no protegida de Ses Margalides,
amb estacions de major abundancia de peixos situades al Vedra-Vedranell (Taules 3.13-3.15).

La densitat mitjana de les diferents espécies es pot observar a les taules 3.16-3.19.
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El que ha ocorregut el 2024 és que les estacions que encara romanen sota la figura de reserva
natural, han augmentat la densitat de peixos i les diferéncies amb la resta han desaparegut. Aixo
s’ha d’interpretar amb molta cura ja que els canvis han ocorregut en el nivell de proteccié més
baix (RP2) i que I’espécie principal en aquest augment és la cantera Spondyliosoma cantharus;
una especie que es pot agregar en moles de molts individus i es caracteritza per un caracter
erratic. Per tant, a hores d’ara, el nivell de proteccid no té cap efecte significatiu sobre la
densitat del conjunt d’espécies demersals tractades. La forta variacid espacial entre transsectes
respon al caracter gregari d’algunes especies com la cantera. Juntament amb la baixa replicacid
(N=3) del mostreig, deguda, a la seva vegada, a les reduides dimensions d’alguns llocs i a les
limitacions que la fondaria imposa als bussejadors, redueixen la poténcia de I’analisi, que no

detecta diferéncies significatives en la segona campanya (Temps 2, 2024) (Taula 3.15).

Zona de Proteccié Reserva Parcial sense Reserva Natural No Reserva
Especial Pesca Sub Pesca Sub Regulada

140
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Figura 3.4. Evoluci6 de la densitat mitjana de peixos (nombre d’ind./250 m?) entre el temps 1 (2016-
17) i el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccio i a les diferents estacions de mostreig en les
aigiies profundes (20-28 m).

Taula 3. 13. Analisi de la variancia per a la densitat mitjana d’especies demersals (dades transformades
logio(x+1)) amb els factors: Temps (TIME), Estaci6 (tc_lloc) i la seva interaccio (tc_Lloc*TIME) en
I’estrat profund (20- 28 m). SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F
test, p= nivell de significan¢a amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 111,6 1 111,6 1138,3 0,000
tc_Lloc 3,3 7 0,5 49 0,000
TIME 0,1 1 0,1 1,1 0,302
tc_Lloc*TIME 1,6 7 0,2 2,4 0,038

Error 4,0 41 0,1
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Taula 3. 14. Analisi de la variancia per a la densitat mitjana d’espécies demersals (dades transformades
logio(x+1)) en Destrat profund (20- 28 m) amb el factor: Estacio (tc_lloc) en el temps 1. SQ: suma de
quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell de significanga amb llindar
0,05 (vermell indica p<0,05). B) Tests a posteriori (HSD per a N desigual).

TEMPS | SQ GL MQ F p

Intercept 58,2 1 58,2 862.4 0,0000

tc_Lloc 3,8 7 0,5 8,1 0,0001

Error 1,6 23 0,1

B) HSD test

tc_Lloc 1 2 3 4 5 6 7
1. NA BOSC

2. ESCULLS D'EN RAMON 0,3146

3.ESCULL DE FORA 0,9783  0,8480

4 MARGALIDES 0,9996 0,6004 0,9995

5.CAP_NONO 0,9998 0,1468 0,7442  0,9519
6.VEDRA_puntaNORD 0,1271  0,0007 0,0045 0,0145  0,1458

7.VEDRA LLEBEIG 0,7670  0,0139  0,1211  0,2963  0,8944  0,7973
8.VEDRANELL NE 0,2186  0,0014  0,0099 0,0314 0,2665 1,0000 0,9354

Taula 3. 15. Analisi de la variancia per a la densitat mitjana d’espécies demersals (dades transformades
logio(x+1)) en Destrat profund (20- 28 m) amb el factor: Estacid (tc_lloc) en el temps 2. SQ: suma de
quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell de significan¢a amb llindar

0,05 (vermell indica p<0,05).

TEMPS 2 SQ GL MQ F p
Intercept 53,9 1 53,9 3935 0,0000
tc_Lloc 1,5 7 0,2 1,5 0,2209
Error 2,5 18 0,1
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Taula 3. 16 . Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies
d’interés pesquer censades a la ZEP en ’estrat profund (20-28 m) en les campanyes de 2016 i
2024.

NA BOSC NA BOSC ES VAIXELL
2016 2024 2024
N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 3 0,0 00 3 03 0,3 3 0,0 0,0
Sphyraena viridensis 3 233 14,5 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Euthynnus alletteratus 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 00 0,0
Dentex dentex 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,7 0,7
Conger conger 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 3 1,3 09 3 1,0 0,6 3 0,7 0,7
Diplodus sargus 3 0,3 03 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Diplodus vulgaris 3 5,3 20 3 233 9,6 3 34,7 20,8
Epinephelus caninus 3 0,3 03 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Epinephelus costae 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 3 0,7 03 3 0,7 0,7 3 0,0 0,0
Gymnothorax unicolor 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus merula 3 0,0 00 3 0,7 0,7 3 1,3 1,3
Labrus mixtus 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus viridis 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Muraena helena 3 0,3 03 3 2,0 1,2 3 0,3 0,3
Mycteroperca rubra 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Pagrus pagrus 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Phycis phycis 3 0,0 00 3 1,3 1,3 3 1,3 0,7
Sciaena umbra 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena notata 3 0,0 00 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena porcus 3 0,3 03 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 3 1,0 06 3 1,3 0,7 3 0,0 0,0
Spondyliosoma cantharus 3 9,3 1,8 3 120 8,1 3 41,7 32,4
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Taula 3.17 . Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a la reserva parcial de Es Vedra en ’estrat
profund (20-28 m) en les campanyes de 2017 i 2024.

VEDRA LLEBEIG VEDRA LLEBEIG VEDRA punta NORD VEDRA punta NORD
2017 2024 2017 2024
N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 4 2,8 2,4 4 0,8 0,8 4 0,3 0,3 4 2,3 2,3
Sphyraena viridensis 4 1,5 0,6 4 0,0 0,0 4 0,3 0,3 4 12,5 12,5
Euthynnus alletteratus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Dentex dentex 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Conger conger 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 4 3,8 1,5 4 0,8 0,5 4 0,5 0,5 4 1,0 0,7
Diplodus sargus 4 7,3 1,7 4 5.8 0,9 4 10,3 2,0 4 2,5 0,6
Diplodus vulgaris 4 17,5 7,1 4 8,3 2.9 4 41,3 19,3 4 41,3 15,1
Epinephelus caninus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus costae 4 0,0 0,0 4 1,3 0,5 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 4 0,0 0,0 4 1,3 0,3 4 0,3 0,3 4 1,8 0,5
Gymnothorax unicolor 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus merula 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,5 0,5 4 0,5 0,3
Labrus mixtus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus viridis 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Muraena helena 4 0,3 0,3 4 0,8 0,3 4 0,3 0,3 4 0,5 0,3
Mycteroperca rubra 4 0,0 0,0 4 0,3 0,3 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Pagrus pagrus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Phycis phycis 4 1,0 0,7 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Sciaena umbra 4 0,5 0,5 4 7,8 33 4 7,3 6,0 4 10,5 7,0
Scorpaena notata 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena porcus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,5 0,3 4 0,5 0,3
Spondyliosoma cantharus 4 21,0 16,7 4 1,3 0,6 4 23,8 8,4 4 31,3 23,3
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Taula 3.18. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer
censades a la reserva parcial de Es Vedranell en I’estrat profund (20-28 m) en les campanyes de 2017 i
2024.

VYEDRANELL NE VEDRANELL NE
2017 2024

N  Mitjana EE N Mitjana EE

Seriola dumerili 5 00 0,0 4 20,0 20,0
Sphyraena viridensis 5 14 1,4 4 0,0 0,0
Euthynnus alletteratus 5 00 0,0 4 0,0 0,0
Dentex dentex 5 24 1,9 4 0,0 0,0
Conger conger 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 5 22 1,1 4 1,0 0,4
Diplodus sargus 5 10,6 2,7 4 2.3 1,0
Diplodus vulgaris 5 29,8 9,6 4 14,8 8,5
Epinephelus caninus 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Epinephelus costae 5 0,2 0,2 4 0,5 0,3
Epinephelus marginatus 5 04 0,4 4 1,8 0,5
Gymnothorax unicolor 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Labrus merula 5 0,2 0,2 4 0,3 0,3
Labrus mixtus 5 0,2 0,2 4 0,0 0,0
Labrus viridis 5 00 0,0 4 0,3 0,3
Muraena helena 5 04 0,2 4 23 0,9
Mycteroperca rubra 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Pagrus pagrus 5 0,6 0,6 4 0,0 0,0
Phycis phycis 5 04 0,4 4 0,0 0,0
Sciaena umbra 5 104 6,4 4 3,5 2,1
Scorpaena notata 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena porcus 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 5 0,2 0,2 4 0,0 0,0

Spondyliosoma cantharus 5 24,4 11,0 4 14,5 11,9
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Taula 3.19. Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a la reserva natural en
’estrat profund (20-28 m) en les campanyes de 2016, 2017 1 2024.

ESCULLS DEN RAMON ESCULLS DEN RAMON ESCULL DE FORA ESCULL DE FORA

2016 2024 2017 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Sphyraena viridensis 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Euthynnus alletteratus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 2,8 1,6 3 0,0 0,0
Dentex dentex 3 0,0 0,0 2 0,0 00 4 23 23 3 0,0 0,0
Conger conger 3 0,0 0,0 2 0,0 00 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,7 0,7
Diplodus sargus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 1,0 0,7 3 4,0 1,2
Diplodus vulgaris 3 33 1,7 2 3,0 1,0 4 2,5 0,6 3 12,0 7,0
Epinephelus caninus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Epinephelus costae 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,3 0,3 3 0,0 0,0
Gymnothorax unicolor 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus merula 3 0,3 0,3 2 2,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus mixtus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus viridis 3 0,3 0,3 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Muraena helena 3 1,0 0,0 2 1,0 1,0 4 0,0 0,0 3 0,7 0,7
Mycteroperca rubra 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Pagrus pagrus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,3 03 3 0,0 0,0
Phycis phycis 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Sciaena umbra 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena notata 3 0,0 0,0 2 0,0 00 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena porcus 3 0,0 0,0 2 0,0 00 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 3 1,0 0,6 2 3,0 1,0 4 0,0 0,0 3 0,7 0,7
Spondyliosoma cantharus 3 0,0 0,0 2 18,0 12,0 4 7,8 1,0 3 56,7 34,3
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Taula 3.20. . Densitat mitjana (nombre d’ind./250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a les zones control en

’estrat profund (20-28 m) en les campanyes de 2023 1 2024.

CAP NONO CAP NONO MARGALIDES MARGALIDES
2023 2024 2023 2024

N Mitjana EE N  Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
Seriola dumerili 4 0,3 03 3 21,7 11,7 4 2,3 1,4 3 0,0 0,0
Sphyraena viridensis 4 0,0 00 3 0,3 0,3 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Euthynnus alletteratus 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Dentex dentex 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Conger conger 4 03 03 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Diplodus puntazzo 4 15 1,0 3 1,7 0,9 4 0,3 0,3 3 0,0 0,0
Diplodus sargus 4 85 40 3 3,0 1,5 4 3,3 1,0 3 0,3 0,3
Diplodus vulgaris 4 143 56 3 19,0 17,5 4 7,3 3,7 3 6,3 2,4
Epinephelus caninus 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Epinephelus costae 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Epinephelus marginatus 4 0,0 00 3 0,3 0,3 4 0,0 0,0 3 0,3 0,3
Gymnothorax unicolor 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus merula 4 03 03 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Labrus mixtus 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,3 0,3
Labrus viridis 4 0,0 0,0 3 0,3 0,3 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Muraena helena 4 0,5 03 3 0,3 0,3 4 1,0 0,7 3 0,7 0,3
Mycteroperca rubra 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Pagrus pagrus 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Phycis phycis 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Sciaena umbra 4 03 03 3 1,3 1,3 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena notata 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
Scorpaena porcus 4 0,0 00 3 0,0 0,0 4 0,3 0,3 3 0,0 0,0
Scorpaena scrofa 4 0,0 00 3 0,7 0,3 4 1,8 1,0 3 1,3 0,9
Spondyliosoma cantharus 4 2,5 1,6 3 1,0 0,6 4 2,3 0,6 3 2.3 1,2
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La biomassa de peixos demersals
Les aigiies superficials (5-15 m)

El “tractament” proteccid no ha generat un patr6 diferenciat de biomassa en els nivells de
proteccio superiors (ZEP i RP). L’analisi de la variancia entre estacions i temps ens diu que hi
ha diferéncies significatives de biomassa mitjana entre estacions, pero que estan deslligades del
temps de proteccio (Taula 3.17). De fet, es pot observar com tan sols el 50% de les estacions
de la ZEC i de RP mostren un increment nominal, no significatiu, de biomassa (Figura 3.5). Hi

ha, aixi, diferéncies que es podien donar ja abans de la declaraci6 de les reserves marines.

Taula 3. 17. Analisi de la variancia per a la biomassa mitjana d’espécies demersals (dades transformades
logio(x+1)) amb els factors: Temps (TIME), Estacio (tc_lloc) i la seva interaccio (tc_Lloc*TIME) en
I’estrat superficial (5-15 m). SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F
test, p= nivell de significanga amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 42.4 1 424 7749 0,0000
tc_Lloc 1,9 8 0,2 472 0,0006
TIME 0,0 1 0,0 0,0 0,9114
tc_Lloc*TIME 0,4 8 0,1 1,0 0,4602
Error 2,7 49 0,1

En general, les aigilies de Es Vedra presenten major biomassa que les aigiies de Ses Bledes,
que les estacions de la reserva natural, i que els controls, una pauta que ja s’observa en les
primeres campanyes de 2026 1 2017 i que, per tant, ara per ara, no es pot establir com a resposta

a la nova gestio.

Zona de Proteccio Reserva Parcial sense Reserva Natural No Reserva
Especial Pesca Sub Pesca Sub Regulada
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Figura 3.5. Evoluci6 de la biomassa mitjana de peixos (kg/250 m?) entre el temps 1 (2016-17) i el temps
2 (2024) en els diferents nivells de proteccid i a les diferents estacions de mostreig en les aigiies
superficials (5-15 m).
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Es d’interés subratllar que les estacions d’Es Vedra mostren valors per damunt dels 4-5
kg/250 m?, un llindar que discrimina a grosso modo llocs amb un grau de conservacié moderat

de llocs sobreexplotats (Coll, 2022).

La composici6 especifica del gruix de la biomassa es pot observar per a cada estacid a les

taules 3.18-3.22, 1 de forma integrada i grafica per a cada nivell de protecci6 a la figura 3.6.

El que s’ha dit en els paragrafs anteriors sobre la major biomassa mitjana en aigiies de Es
Vedra esta influit per la composici6é d’especies en el conjunt de tota la RP. A la figura 3.6
s’observa com la ZEP i NR (controls) mostren la tipica distribucié impactada, en un estadi
immadur de la successio ecologica, amb especies dominants que tenen un nivell trofic baix o
mitja, majoritariament esparids (D. vulgaris, S. cantharus 1 D. sargus) mentre que RP mostra
una bona proporci6é d’espécies de major nivell trofic (S. umbra 1 E. marginatus). A 'inica
estacié mostrejada de la reserva natural, la biomassa €s tan baixa, que especies poc abundants,
que generen poca biomassa, apareixen amb un pes percentual, relatiu, aparentment important.
Serien els casos dels grans labrids (Labrus spp.) o de la morena M. helena, que com es pot

comprovar a la taula 3.21, mostren valors baixos i no gaires diferéncies entre els dos temps de

mostreig.

. . - :
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Figura 3.6. Distribuci6 percentual (%) de la biomassa acumulada de totes les especies en els diferents
nivells de protecci6. Mostreig d’octubre de 2024 (5-15 m). L’abreviacié del nom de les espécies es
correspon amb les tres primeres lletres del génere i amb les tres primeres de 1’espécie.
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Taula 3.18. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer
censades a la ZEP en I’estrat superficial (5-15 m) en les campanyes de 2016 1 2024.

Zona d’Especial Protecci6 (ZEP)
Na Bosc Na Bosc Es Vaixell Es Vaixell
2016 2024 2016 2024
N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 3 00 0,0 3 157 153 3 0,1 0,1 3 0,0 0,0

S. viridensis 3 4,6 46 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
E. alletteratus 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
D. dentex 300 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
D. puntazzo 3 0,0 0,0 3 04 02 3 02 0,2 3 0,0 0,0
D. sargus 30,5 0,5 3 0,2 0,2 3 00 0,0 3 0,0 0,0
D. vulgaris 309 0,8 3 44 28 3 0,3 0,1 3 1,8 0,9
S. cantharus 3 1,5 0,7 3 0,9 0,5 3 1.8 1,6 3 1,5 0,8
L. merula 3 0,1 0,1 3 0,2 02 3 05 0,3 3 0,0 0,0
L. mixtus 300 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
L. viridis 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 02 0,2 3 0,0 0,0
M. helena 3 04 04 3 04 02 3 05 0,5 3 0,0 0,0
C. conger 300 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
G. unicolor 300 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
E. caninus 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
E. costae 300 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
E. marginatus 3 0,0 0,0 3 09 09 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
M. rubra 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
P. phycis 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
S. umbra 300 0,0 3 0,2 0,2 3 05 0,5 3 0,0 0,0
S. notata 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
S. porcus 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 00 0,0 3 0,0 0,0
S. scrofa 300 0,0 3 0,0 0,0 3 02 0,2 3 0,0 0,0
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Taula 3.19. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a la reserva parcial de Es Vedra en I’estrat superficial
(5-15 m) en les campanyes de 2017 i 2024.

Reserva Parcial de Es Vedra (RP)

Sa Galera Sa Galera Vedra-Nord Vedra-Nord Vedra Sw Vedra Sw Vedra W Vedra W

2017 2024 2017 2024 2017 2024 2017 2024

N Mit. EE N Mit. EE N Mit. EE N Mit EE N Mit. EE N Mit. EE N Mit. EE N Mi EE
S, dumerili 4 2,5 19 4 10 1,04 1,0 09 4 130,5 130,5 4 03 0,1 4 08 05 4 01 01 4 80 58
S. viridensis 4 18,1 181 4 00 00 4 00 00 4 0,0 00 4 0,0 0,0 4 03 02 4 00 00 4 00 00
E. alletteratus 4 0,0 00 4 00 004 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
D. dentex 4 0,0 00 4 00 004 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
D. puntazzo 4 0,3 02 4 01 o014 03 01 4 0,1 0,1 4 04 0,3 4 00 00 4 00 00 4 0,1 0,1
D. sargus 4 1,9 07 4 1,3 05 4 31 07 4 1,1 0,5 4 1,1 0,4 4 14 03 4 1,6 03 4 09 04
D. vulgaris 4 3,2 09 4 19 06 4 68 37 4 21 0,5 4 33 0,7 4 40 1,8 4 40 14 4 14 05
S. cantharus 4 1,0 0,8 4 52 204 05 02 4 1,5 09 4 0,5 0,2 4 05 01 4 01 00 4 02 0,1
L. merula 4 0,4 02 4 02 024 03 01 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 01 01 4 01 0,1
L. mixtus 4 0,0 00 4 00 004 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0
L. viridis 4 0,0 00 4 00 00 4 04 02 4 00 0,0 4 0,1 0,1 4 o1 o011 4 01 01 4 01 0,1
M. helena 4 0,5 01 4 04 024 01 01 4 0,1 0,1 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
C. conger 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
G. unicolor 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
E. caninus 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
E. costae 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
E. marginatus 4 0,4 00 4 20 04 4 04 02 4 1,9 1,1 4 02 0,2 4 1 06 4 02 02 4 1,3 04
M. rubra 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
P.phycis 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
S. umbra 4 2,5 24 4 41 37 4 18 07 4 07 04 4 0,0 0,0 4 15 09 4 00 00 4 45 39
S. notata 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 00 00 4 00 00 4 00 00
S. porcus 4 0,0 00 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,0 0,0 4 o1 01 4 00 00 4 00 00
S. scrofa 4 0,4 04 4 00 00 4 00 00 4 00 0,0 4 0,1 0,1 4 00 00 4 00 00 4 02 0,1
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Taula 3. 20. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades a la reserva parcial de Es
Vedranell en 1’estrat superficial (5-15 m) en les campanyes de 2017 1 2024.

Reserva Parcial de Es Vedranell

Vedranell NW

Vedranell NW

Vedranell SW

Vedranell SW

2017 2024 2017 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 4 1,2 12 4 0,3 0,3 4 0,4 0,2 4 5,5 5,4
S. viridensis 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,2 0,2 4 0,8 0,5
E. alletteratus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. dentex 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. puntazzo 4 0,2 0,1 4 0,1 0,1 4 0,1 0,1 4 0,0 0,0
D. sargus 4 2,8 1,0 4 1,1 0,4 4 1,5 0,3 4 1,0 0,2
D. vulgaris 4 0,6 0,2 4 0,8 0,2 4 4.5 2,7 4 2,0 0,4
S. cantharus 4 0,1 0,1 4 0,0 0,0 4 0,3 0,1 4 1,4 0,3
L. merula 4 0,7 0,1 4 0,0 0,0 4 0,9 0,5 4 0,4 0,2
L. mixtus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
L. viridis 4 0,2 0,1 4 0,0 0,0 4 0,3 0,1 4 0,0 0,0
M. helena 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,1 0,1 4 0,0 0,0
C. conger 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
G. unicolor 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. caninus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. costae 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. marginatus 4 0,1 0,1 4 0,3 0,2 4 0,4 0,4 4 0,4 0,2
M. rubra 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P.phycis 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. umbra 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,1 0,1
S. notata 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. porcus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,1 0,1
S. scrofa 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,2 0,2
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Taula 3. 21 Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer
censades a la reserva natural (RP2) i a les zones control (NR) en I’estrat superficial (5-15 m) en les
campanyes de 2016 i1 2024.

Reserva Natural (RP2) Zones Control (NR)

ESCULLS_RAMON ESCULLS RAMON CALA CARBO PTA PEDRERA

2016 2024 2024 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 3 08 0,8 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. viridensis 3 2,5 25 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. alletteratus 3 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. dentex 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. puntazzo 3 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,1 0,1
D. sargus 3 00 0,0 4 00 0,0 3 09 0,5 4 09 0,2
D. vulgaris 3 1,7 0,7 4 0,7 03 3 13 04 4 15 0,6
S. cantharus 3 0,1 0,1 4 07 0,6 3 0,1 0,0 4 0,0 0,0
L. merula 30,7 04 4 04 0,1 3 0,2 02 4 0,2 0,2
L. mixtus 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
L. viridis 3 02 02 4 02 02 3 0,1 0,1 4 0,1 0,1
M. helena 3 03 03 4 08 0,7 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
C. conger 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
G. unicolor 3 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. caninus 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. costae 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. marginatus 3 0,0 00 4 0,1 0,1 3 0,1 0,1 4 0,1 0,1
M. rubra 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P.phycis 3 00 0,0 4 02 02 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. umbra 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,2 02 4 0,7 0,6
S. notata 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. porcus 3 01 0,1 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. scrofa 3 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
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Taula 3. 22. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies
d’interés pesquer censades a les zones control en I’estrat superficial (5-15 m) en
la campanya de 2024.

Zones Control (NR)
Cala Carbo Pta_Pedrera
2024 2024

N  Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. viridensis 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. alletteratus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. dentex 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. puntazzo 3 0,0 0,0 4 0,1 0,1
D. sargus 3 0,9 0,5 4 0,9 0,2
D. vulgaris 3 1,3 0,4 4 1,5 0,6
S. cantharus 3 0,1 0,0 4 0,0 0,0
L. merula 3 0,2 0,2 4 0,2 0,2
L. mixtus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
L. viridis 3 0,1 0,1 4 0,1 0,1
M. helena 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
C. conger 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
G. unicolor 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. caninus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. costae 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. marginatus 3 0,1 0,1 4 0,1 0,1
M. rubra 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P.phycis 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. umbra 3 0,2 0,2 4 0,7 0,6
S. notata 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. porcus 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. scrofa 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0

Les aigiies profundes (20-28 m)

L’analisi de la variancia de la biomassa mitjana en profunditat mostra la mateixa conclusio
vista anteriorment en aigilies somes, amb diferéncies naturals entre estacions que, a dia d’avui,
no estan lligades amb la proteccid (manca de significanga estadistica de la interaccié Temps x
Lloc (Taula 3.22)). Graficament es torna donar la distorsio de I’efecte cantera S. cantharus, una
espécie que passa de 2,3£0,7 kg/250 m? a 36,5+29,8 kg/250 m? entre 2017 i 2024 a I’Escull de
Fora (RP2), i de 0,0/250 m? kg a 6,0 kg/250 m? als Esculls den Ramon (RP2) (Figura 3.7).
L’efecte singular i concentrat d’aquesta especie a pocs transsectes, no déna prou consisténcia a

un eventual efecte reserva, que, per altra banda, tindria lloc dins un nivell de proteccio baix




kg/250 m2

Les reserves marines des Vedra-Vedranell 1 ses Bledes Resultats

(RP2). A les taules 3.23-3.27 es pot observar la biomassa mitjana de cada espécie a les diferents

estacions, i la contribuci6 (%) de cada especie en cada nivell de proteccio a la figura 3.8.

Taula 3. 22. Analisi de la variancia per a la biomassa mitjana d’espécies demersals (dades transformades
logio(x+1)) amb els factors: Temps (TIME), Estaci6 (tc_lloc) i la seva interaccio (tc_Lloc*TIME) en
I’estrat profund (20-28 m). SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test,
p= nivell de significanga amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ  F D

Intercept 50,5 1 50,5 571,3 0,0000

tc_Lloc 2,0 7 0,3 3,3 0,0073

TIME 0,3 1 0,3 3,2 0,0796

tc_Lloc*TIME 0,9 7 0,1 1,5 0,2062

Error 3,6 41 0,1

Zona de Proteccié Reserva Parcial sense Reserva Natural No Reserva
Especial Pesca Sub Pesca Sub Regulada
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Figura 3.7. Evoluci6 de la biomassa mitjana d’espécies demersals (kg/250 m?) entre el temps 1 (2016-
17) i el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccio i a les diferents estacions de mostreig en les
aigiies profundes (20-28 m).

Amb I’excepcio de la biomassa integrada a RP, relativament rica en espécies de diferent
nivell trofic, la biomassa a la ZEP, a RP2 i a NR, mostra la tipica distribucié especifica d’un
lloc immadur, impactat per la pesca, on les especies dels nivells trofics elevats estan
minimament representades o hi son absents (e.g. mollera de roca P. phycis, escorball S. umbra,
anfossos Epinephelus spp.). Per contra, especies amb nivell trofic inferior a 3,5 (Froese i Pauly,
2025), com la variada D. vulgaris o la cantera S. cantharus, formen el gruix de la biomassa de

peixos demersals (Figura 3.8).
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Figura 3.8. Distribuci6 percentual (%) de la biomassa acumulada de totes les espécies en els diferents
nivells de proteccio. Mostreig d’octubre de 2024 (20-28 m). L’ abreviaci6 del nom de les espécies es
correspon amb les tres primeres lletres del génere i amb les tres primeres de ’espécie.

Taula 3. 23. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies
d’interés pesquer censades a la ZEP en D’estrat profund (20-28 m) en les
campanyes de 2016 1 2024.

Zona d’Especial Proteccié (ZEP)

NA BOSC NA BOSC ES VAIXELL
2016 2024 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE

S. dumerili 3 .00 0,0 3 0,1 0,1 3 0,0 0,0

S. viridensis 3 12,9 82 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
E. alletteratus 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
D. dentex 30,0 0,0 3 0,0 0,0 3 1,0 1,0
P. pagrus 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
D. puntazzo 3 0,6 04 3 03 0,1 3 03 0,3
D. sargus 302 0,2 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
D. vulgaris 31,9 0,6 3 3,8 1,0 3 7,7 5,0
S. cantharus 3 3,9 1,2 3 19 1,4 3 16,7 13,5
L. merula 3 0,0 0,0 3 03 0,3 3 06 0,6
L. mixtus 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
L. viridis 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
M. helena 3 0,1 0,1 3 38 2,1 3 05 0,5
C. conger 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
G. unicolor 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
E. caninus 3 04 04 3 00 0,0 3 0,0 0,0
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Continuacié Taula 3. 23

E. costae 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
E. marginatus 3 2,0 1,3 3 25 2,53 00 0,0
M. rubra 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
P.phycis 3 0,0 0,0 3 04 04 3 13 0,7
S. umbra 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
S. notata 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
S. porcus 3 0,1 0,1 3 0,0 0,0 3 0,0 0,0
S. scrofa 30,3 0,2 3 06 0,3 3 00 0,0

Taula 3. 24 Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés pesquer censades
a la reserva parcial de Es Vedra en ’estrat profund (20-28 m) en les campanyes de 2017 1 2024.

Reserva Parcial de Es Vedra
VEDRA_LLEBEIG VEDRA LLEBEIG VEDRA PTA NORD VEDRA PTA NORD

2017 2024 2017 2024

Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 4 1,6 14 4 03 03 4 0,1 0,1 4 1,2 1,2
S. viridensis 4 0,8 04 4 00 0,0 4 0.2 02 4 9,1 9,1
E. alletteratus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. dentex 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P. pagrus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. puntazzo 4 1,1 04 4 0.2 0,1 4 0,1 0,1 4 03 0,2
D. sargus 4 25 0,7 4 1,6 04 4 32 0,8 4 0,6 0,2
D. vulgaris 4 22 1,1 4 09 0,5 4 3,1 1,2 4 51 2,4
S. cantharus 4 2.8 L8 4 03 0,1 4 40 1,7 4 23 0,9
L. merula 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,1 0,1 4 0,2 0,1
L. mixtus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
L. viridis 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
M. helena 4 04 04 4 07 03 4 05 0,5 4 09 0,5
C. conger 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
G. unicolor 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. caninus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. costae 4 0,0 0,0 4 2,1 1,2 4 00 0,0 4 0,0 0,0
E. marginatus 4 0,0 00 4 43 09 4 0.2 02 4 21 0,3
M. rubra 4 0,0 0,0 4 03 03 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P.phycis 4 03 03 4 0,0 0,0 4 00 0,0 4 0,0 0,0
S. umbra 4 02 02 4 42 1,7 4 29 24 4 69 3,8
S. notata 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 00 0,0 4 0,0 0,0
S. porcus 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. scrofa 4 0,0 0,0 4 0,0 0,0 4 0.2 02 4 0.2 0,1
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Taula 3. 25. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés
pesquer censades a la reserva parcial de Es Vedranell en 1’estrat profund (20-28 m) en les
campanyes de 2017 i 2024.

Reserva Parcial de Es Vedranell

VEDRANELL_NE

VEDRANELL_NE

2017 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 5 0,0 0,0 4 15,7 15,7
S. viridensis 5 0,8 0,8 4 0,0 0,0
E. alletteratus 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
D. dentex 5 4,0 3,5 4 0,0 0,0
P. pagrus 5 0,4 0,4 4 0,0 0,0
D. puntazzo 5 0,6 0,3 4 0,2 0,1
D. sargus 5 3.4 0,9 4 0,6 0,3
D. vulgaris 5 2,7 1,2 4 1,7 1,1
S. cantharus 5 3.8 1,7 4 2,0 1,4
L. merula 5 0,0 0,0 4 0,1 0,1
L. mixtus 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
L. viridis 5 0,0 0,0 4 0,1 0,1
M. helena 5 0,2 0,1 4 33 1,4
C. conger 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
G. unicolor 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. caninus 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
E. costae 5 0,2 0,2 4 0,7 04
E. marginatus 5 0,8 0,8 4 2,6 1,3
M. rubra 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
P.phycis 5 0,4 0,4 4 0,0 0,0
S. umbra 5 4,5 2.8 4 2.4 1,7
S. notata 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. porcus 5 0,0 0,0 4 0,0 0,0
S. scrofa 5 0,1 0,1 4 0,0 0,0
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Taula 3. 26. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estindard per a les espécies d’interés pesquer
censades a la reserva natural (RP2) en I’estrat profund (20-28 m) en les campanyes de 2016 1 2024.

Reserva Natural (RP2)
ESC.DEN RAMON ESC.DEN RAMON ESC.DE FORA ESC.DE FORA
2016 2024 2017 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
S. viridensis 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
E. alletteratus 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 10,6 6,2 3 00 0,0
D. dentex 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 58 58 3 00 0,0
P. pagrus 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 03 03 3 00 0,0
D. puntazzo 3 0,0 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,1 0,1
D. sargus 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 05 03 3 1,7 0,4
D.vulgaris 3 1,1 0,6 2 05 03 4 07 02 3 19 1,2
S. cantharus 3 0,0 0,0 2 6,7 59 4 23 0,7 3 36,6 29,8
L. merula 3 00 0,0 2 0,1 0,1 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
L. mixtus 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
L. viridis 3 02 02 2 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
M. helena 3 09 03 2 1,6 1,6 4 0,0 0,0 3 1,0 1,0
C. conger 3 00 0,0 2 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
G. unicolor 3 0,0 0,0 2 00 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
E. caninus 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
E. costae 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0
E. marginatus 3 0,0 00 2 0,0 00 4 15 1,5 3 0,0 0,0
M. rubra 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
P.phycis 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
S. umbra 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
S. notata 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
S. porcus 3 00 0,0 2 0,0 0,0 4 00 0,0 3 0,0 0,0
S. scrofa 3 06 0,5 2 23 03 4 00 0,0 3 0,6 0,6
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Taula 3. 27. Biomassa mitjana (kg/250 m?) i error estandard per a les espécies d’interés
pesquer censades a les zones control en I’estrat profund (20-28 m) en la campanya de
2024.

Zones Control (NR)
CAPNONO CAPNONO MARGALIDES MARGALIDES
2023 2024 2023 2024

N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE N Mitjana EE
S. dumerili 4 0,1 0,1 3 11,4 6,0 4 0,8 0,5 3 00 0,0
S. viridensis 4 0,0 0,0 3 0,1 0,1 4 0,0 0,0 3 00 0,0
E. alletteratus 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
D. dentex 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
P. pagrus 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
D. puntazzo 4 04 03 3 04 0,2 4 0,1 0,1 3 00 0,0
D. sargus 4 24 L3 3 08 04 4 15 0,6 3 03 0,3
D. vulgaris 4 1,6 0,6 3 29 2,7 4 14 0,8 3 1,0 0,4
S. cantharus 4 0,7 0,53 02 0,1 4 04 0,2 3 0,6 0,3
L. merula 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
L. mixtus 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
L. viridis 4 00 0,0 3 0,1 0,1 4 0,0 0,0 3 00 0,0
M. helena 4 0,6 0,5 3 0,1 0,1 4 09 0,5 3 0,6 0,3
C. conger 4 05 0,53 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
G. unicolor 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
E. caninus 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
E. costae 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
E. marginatus 4 0,0 0,0 3 0,1 0,1 4 0,0 00 3 0,1 0,1
M. rubra 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
P.phycis 4 0,0 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
S. umbra 4 0,1 0,1 3 09 09 4 0,0 0,0 3 00 0,0
S. notata 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
S. porcus 4 00 0,0 3 0,0 0,0 4 0,0 0,0 3 00 0,0
S. scrofa 4 00 0,0 3 03 0,2 4 0,8 0,5 3 07 0,5

La biomassa d’espécies d’elevat nivell trofic (NT>3,5)
Les aigiies superficials (5-15 m)

Cap dels nivells de proteccid considerats augmenten de forma generalitzada o majoritaria la
biomassa d’aquest grup d’especies en les seves estacions (Figura 3.9). Dins la ZEP, ni Na Bosc
ni Es Vaixell presenten una major biomassa d’aquest grup d’espécies al 2024. A RP, tan sols el
50% de les estacions mostra nominalment major biomassa, mentre que 1’Unica estacio
mostrejada a RP2, els Esculls den Ramon, mostra resultats gairebé idéntics entre els temps 1 i

2 (<2 kg/250 m?). La interacci6 significativa de 1’analisi de la variancia ens indica simplement
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que les diferencies dins cada temps es donen entre estacions diferents, situades sempre dins la
reserva parcial de Vedra-Vedranell (Taula 3.28). En el temps 1 hi ha diferéncies entre tres
estacions de RP, mentre que el temps 2 els valors s’igualen i tan sols hi ha diferéncies entre
I’estacié més rica de Sa Galera 1 la més pobre de Vedranell NW. Cap diferéncia s’ha trobat

respecte les estacions de menor nivell de proteccid (Figura 3.9 i taula 3.30).
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Figura 3.9. Evoluci6 de la biomassa mitjana d’espécies d’elevat nivell trofic (kg/250 m?) entre el temps
1(2016-17) 1 el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccid i a les diferents estacions de mostreig
en les aigiies superficials (5-15 m).

Taula 3. 28. Analisi de la variancia per a la biomassa mitjana d’espécies demersals d’elevat nivell trofic
(NT>3,5) (dades transformades logio(x+1)) amb els factors: Temps (TIME), Estacio (tc_lloc) i la seva
interaccio (tc_Lloc*TIME) en ’estrat superficial (5-15 m). SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat;
MQ: mitjana quadratica, F test, p= nivell de significanga amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 8,8 1 8,8 140,4  0,0000
tc Lloc 1,6 8 0,2 3,2 0,0052
TIME 0,1 1 0,1 1,0 0,3194
tc_ Lloc*TIME 1,3 8 0,2 2,6 0,0178

Error 3,1 49 0,1
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Taula 3. 29. A) Analisi de la variancia per a la biomassa mitjana d’espécies demersals d’elevat nivell
trofic (NT>3,5) (dades transformades logio(x+1)) amb el factor: Estacio (tc_lloc) en I’estrat superficial
(5-15m) i el temps 1. SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p=
nivell de significanga amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05). B) Tests a posteriori (HSD per a N

desigual).

A) Temps 1 SQ GL MQ F p

Intercept 3,6 1 3,6 96,4 0,0000

tc_Lloc 1,1 8 0,1 3,6 0,0069

Error 0,9 24 0,0

B) tc_Lloc 1 2 3 4 5 6 7 8
1. NA BOSC

2. ESCULLS D'EN RAMON 0,922

3. ES VAIXELL 0,670 1,000

4. VEDRA_ NORD 0,167 0,844 0,984

5.Sa GALERA 0,122 0,758 0,960 1,000

6. VEDRA SW 1,000 0,896 0,622 0,059 0,039

7. VEDRA W 1,000 0,849 0,551 0,044 0,029 1,000

8. VEDRANELL NW 0,996 1,000 0,980 0,374 0,278 0,981 0,961
9. VEDRANELL SW 0,905 1,000 1,000 0,757 0,642 0,769 0,692 0,999

Taula 3. 30. A) Analisi de la variancia per a la biomassa mitjana d’espécies demersals d’elevat nivell
trofic (NT>3,5) (dades transformades logio(x+1)) amb el factor: Estacio (tc_lloc) en I’estrat superficial
(5-15 m) i el temps 2. SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat; MQ: mitjana quadratica, F test, p=
nivell de significanga amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05). B) Tests a posteriori (HSD per a N

desigual).

A) Temps 2 SQ GL MQ F p

Intercept 5,4 1 5,4 68,1 0,000

tc_Lloc 2,0 10 0,2 2,5 0,024

Error 2.4 30 0,1

B) HSD test

tc_Lloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.CALA _CARBO

2.ES VAIXELL 0,998

3.ESCULLS D'EN

RAMON 0,999 0,851

4 NA BOSC 1,000 0,908 1,000

5.PTA PEDRERA 1,000 0,983 1,000 1,000

6.Sa GALERA 0,302 0,053 0,595 0,681 0,269

7.VEDRA NORD 0,991 0,693 1,000 1,000 0,998 0,796

8.VEDRA SW 0,958 0,529 1,000 1,000 0,979 0,922 1,000

9.VEDRA W 0,626 0,168 0,922 0,937 0,636 1,000 0,986 0,999
10.VEDRANELL NW 1,000 1,000 0,938 0,990 0,999 0,049 0,806 0,630 0,183
11.VEDRANELL SW 1,000 0,933 1,000 1,000 1,000 0,434 1,000 0,998 0,817 0,984
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Les aigiies profundes (20-28 m)

A les aigiies profundes hi ha indicis de recuperaci6 tant a ZEP com a RP (Figura 3.10). Una
estaci6 dins la ZEP i totes les estacions dins RP mostren major biomassa nominal el 2024. Aixo
no obstant, la baixa replicacio en aquestes aigiies (N= 3 per estacid) i la forta variacid trobada
entre transsectes, no permeten dir que hi ha un efecte reserva. L’analisi de la variancia de la
taula 3.31 no troba efectes significatius entre estacions, i els efectes temporals soén de tipus

generalitzat, donant-se a la majoria d’estacions dels diferents nivells de proteccio.
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Figura 3.10. Evoluci6 de la biomassa mitjana d’espécies d’elevat nivell trofic (kg/250 m?) entre el
temps 1 (2016-17) i el temps 2 (2024) en els diferents nivells de proteccio i a les diferents estacions de
mostreig en les aigiies profundes (20-28 m).

Taula 3. 31. Analisi de la variancia per a la biomassa mitjana d’especies demersals d’elevat nivell trofic
(NT>3,5) (dades transformades logio(x+1)) amb els factors: Temps (TIME), Estaci6 (tc_lloc) i la seva
interaccio (tc_Lloc*TIME) en ’estrat profund (20-28 m). SQ: suma de quadrats; GL: graus de llibertat;
MQ: mitjana quadratica, F test, p=nivell de significan¢a amb llindar 0,05 (vermell indica p<0,05).

SQ GL MQ F p
Intercept 14,7 1 14,7 97,5 0,0000
tc_Lloc 20 7 0,3 1,9 0,1018
TIME 1,3 1 1,3 8,5 0,0057
tc Lloc*TIME 1,0 7 0,1 0,9 0,5000
Error 6,2 41 0,2
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La distribucio de talles de les especies més freqiients i abundants
La variada Diplodus vulgaris
Les aigiies superficials (5-15 m)

El 2024 s’observa una clara segregacid en la distribuci6 de talles dels 4 nivells de proteccid
considerats (Fig. 3.11). La ZEP presenta la major talla modal, amb 24 cm, i també una elevada
freqiiencia d’individus de 26 cm. La talla mitjana també ha estat la més grossa dins la ZEP
(Mitj=22,9£2,4 cm; min= 15 cm; Max= 26 cm. N=99). La RP, amb totes les estacions situades
a Vedra-Vedranell, presenta una distribuci6 bimodal amb individus de 20 i 22 cm (Mitj=
19,9£2,9; min= 8 cm; Max= 26 cm. N= 382). Les estacions baix la figura de reserva natural,
amb nivell RP2, han mostrat un nombre molt baix de peixos d’aquesta especie; i la moda se
situa en els 20 cm (Mitj=22,242,9; min= 18 cm; Max= 28 cm. N= 15). La poblaci6 de variades
més petites s‘observa a les zones control, amb una moda de 16 cm (Mitj= 17,4+£3,7 cm; min=

7 cm; Max= 26 cm. N= 109).

Diplodus vulgaris < 15m. 2024
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Figura 3. 11. Distribucio de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a ’espécie Diplodus vulgaris en les
aigiies superficials (5-15 m) en la campanya de 2024.

Degut al baix nombre d’individus censat (N<20) a nivells de protecci6 concrets en un o altre
any, [’inica comparaci6 temporal s’ha realitzat amb les estacions de la RP de Vedra-Vedranell.

A la figura 3.12 es pot observar com 1’any més recent de 2024, amb 17 mesos de proteccid
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parcial acumulada, mostra una major freqiiencia de variades grosses (> 20 cm) respecte els
censos de 2017, quan el nivell de protecci6 era el de reserva natural (RP2). Les talles mitjanes
respectives els anys 2017 1 2024 han estat; 2017: Mitj= 18,7+3,7 cm; min= 10 cm: Max= 34
cm. N=803,12024: Mitj=19,94+2,9; min= 8 cm; Max=26 cm. N=382. Aquests canvis, i segons
la talla de primera maduresa (17 cm) establerta per Mouine et al. (2012), han produit que la

poblacio reproductora hagi evolucionat d’un 69% a un 84%.

Diplodus vulgaris < 15m
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Figura 3. 12. Distribucio de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a ’espécie Diplodus vulgaris en les
aigiies superficials (5-15 m) de les campanyes de 2017 1 2024 dins la reserva parcial (RP)

Les aigiies profundes (20-28 m)

La segregacid de talles actual a les aigiies profundes no €s tan clara com s’ha vist en les
superficials. La talla modal més grossa s’observa de nou a la ZEP, amb peixos de 24 cm (Mitj=
22,3+2,8 cm; min= 16 cm; Max= 28 cm. N= 174) (Fig. 3.13). Les estacions de la reserva
natural (RP2) i dels controls mostren també¢ talles grosses, amb modes respectives de 20-22cm
1 talles mitjanes gairebé idéntiques (RP2: Mitj= 21,7+1,9 cm; min= 18 cm; Max= 24 cm. N=
42. NR: Mitj= 21,5+1,7 cm; min= 18 cm; Max= 26 cm. N= 76). Les variades més petites al
2024 se troben al conjunt d’estacions del Vedra-Vedranell (RP), amb una moda de 20 cm (Mitj=
19,443,2 cm; min= 10 cm; Max= 25 cm. N= 257), pero, de forma homologa al que s’ha vist a
menys profunditat, aquests valors actuals a RP responen molt probablement a una menor

mortalitat per pesca en els 17 mesos de proteccid transcorreguts. A la figura 3.14 es pot observar
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la segregacid de les classes de talla més grossa (> 20 cm) el 2024 respecte les dades obtingudes
el 2017, que també presenten una mitjana menor (Mitj= 17,4+3,5 cm: min= 12 cm; Max= 30
cm. N=384). Aixo ha suposat un increment percentual de la poblacio reproductora d’un 46% a

un 79% a les aigiies profundes.

Diplodus vulgaris 20-28 m. 2024
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Figura 3. 13. Distribucid de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a ’espécie Diplodus vulgaris en les
aigiies profundes (20-28 m) en la campanya de 2024.

Diplodus vulgaris 20-28 m
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Figura 3. 14. Distribucid de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a ’espécie Diplodus vulgaris en les
aigiies profundes (20-28 m) de les campanyes de 2017 1 2024 dins la reserva parcial (RP)
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El sard Diplodus sargus
Les aigiies superficials (5-15 m)

L’abundancia d’aquesta espécie ha estat baixissima en I’entorn de ses Bledes a conseqiiéncia
de la manca de llocs de reclutament adients, amb un paisatge infralitoral de forts penya-segats,
paradigma dels illots de mar oberta on aquest especie no es pot assentar en la seva fase juvenil

(Garcia-Rubies, 1997; Cuadros-Casado, 2016; Coll et al., 2019).

Aixi, dins la ZEP s’ha observat un conjunt de tan sols N= 4 especimens, tres el 2016 i sols
un el 2024. En tots els casos han estat exemplars grossos d’entre 30 1 32 cm. A les estacions de
I’entorn de la reserva natural (RP2) properes a la ZEP, no s’ha censat cap sard ni el 2016-17 ni
el 2024. Per a aquesta especie tan sols podem comparar les dades de 2024 per a la RP i NR
(Fig. 3.15), observant-se una clara segregacio dels individus més grossos dins la RP. Les classes
de talla>20 cm han estat més abundants a RP, observant-se una moda de 24 cm (Mitj= 22,4+3,2
cm; min= 14 cm; Max= 30 cm. N= 131) per una doble moda 20-24 cm a NR, amb menor

mitjana i talles maximes (Mitj= 19,4+5,1 cm; min= 7 cm; Max= 26 cm. N= 41).

Diplodus sargus < 15m. 2024
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Figura 3. 15. Distribucié de freqiiencies de talla de 2 cm (%) per a I’espécie Diplodus sargus en les
aigiies superficials (5-15 m) en la campanya de 2024.

La distribucio de talles dels sards ha estat lleugerament esbiaixada cap a la dreta, amb major

freqiiencia d’individus d’entre 22 1 26 cm el 2024 respecte els censos realitzats 7 anys abans, el
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2017 (Fig. 3.16). Tot i aixi, els valors mitjans son gairebé idéntics degut a la preséncia d’alguns
individus grossos (> 30 cm) el 2017. 2017 (Mitj=22,4+4,4 cm; min= 14 cm; Max= 34 cm. N=
217). 2024 (Mitj= 22,443,2 cm; min= 14 cm; Max= 30 cm. N= 131). La proporcié d’individus
reproductors segons la talla de primera maduresa (Lm= 21 c¢cm) (Mouine et al., 2007) s’ha

incrementat d’un 60% a un 71% entre 2017 1 2024.

Diplodus sargus < 15m
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Figura 3. 16. Distribuci6 de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a ’especie Diplodus sargus en les
aigiies superficials (5-15 m) de les campanyes de 2017 1 2024 dins la reserva parcial (RP)

Les aigiies profundes (20-28 m)

D’igual forma que per a les aiglies somes, a major profunditat la densitat de sards ha estat
molt baixa en I’entorn de ses Bledes. Dins la ZEP sols s’observa un sard el 2016 (32 ¢cm), i cap
el 2024. L’nic nivell de proteccid que ha presentat un nombre tractable d’individus ha estat la
RP en I’entorn de Vedra-Vedranell. A efectes de representacio grafica, tot i tenint en compte el
baix nombre d’individus, els sards de la reserva natural (RP2) sén més grossos que els de RP i
NR (Fig. 3.17). Als Illots d’en Ramon i a I’Escull de Fora (RP2) la moda ¢és de 26 cm i la
mitjana més grossa respecte RP i NR. RP2 (Mitj= 28,3+4,1 cm; min= 24 cm; Max= 36 cm. N=
12); RP (Mitj= 24,4+3,2 cm; min= 18 cm; Max= 32 cm. N=42); NR (Mitj= 25,5+£3,8 cm: min=
22 cm; Max= 35 cm. N= 10).
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Diplodus sargus 20-28m. 2024
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Figura 3. 17. Distribucié de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a I’espécie Diplodus sargus en les

aigiies profundes (20-28 m) en la campanya de 2024.

Dins I’entorn de Vedra-Vedranell (RP), la distribuci6 de sards de 2017 va mostrar individus

més grossos que el 2024, si bé 1’abundancia també fou molt major 7 anys enrere (Fig. 3.18).

2017 (Mitj= 25,943,0; min= 18 cm; Max= 33 cm. N= 123). Proporcionalment, els sards

reproductors han minvat lleugerament entre 2017 1 2024, d’un 93% a un 86%. I no es descarta

un desplagament d’aquesta espécies cap a aiglies més superficials.

Diplodus sargus 20-28 m
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Figura 3. 18. Distribucié de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a I’espécie Diplodus sargus en les
aigiies profundes (20-28 m) de les campanyes de 2017 i 2024 dins la reserva parcial (RP).
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La cantera Spondyliosoma cantharus
Les aigiies superficials (5-15 m)

Dins la ZEP I’abundancia de canteres ha estat baixa per establir contrasts d’hipotesis solides
respecte les talles. I les talles mitjanes son molt semblants entre 2016 i la recent campanya de
2024. 2017: Mitj= 29,3+3,7 cm, min= 18 cm; Max= 33 cm. N= 25. 2024: Mitj= 28,2+5,4 cm;
min= 20; Max=36. N=19.

A la RP, amb major connexié amb els habitats de reclutament com ara la posidonia, hi ha
més individus petits 1 les talles mitjanes sobn menors respecte la ZEP. 2017: Mitj= 21,3+4,9 cm;
min= 16; Max= 38. N=56. 2024: Mitj= 25,0+6,2; min= 12; Max= 34. N= 122. Aixi mateix, a
la figura 3.19 es pot observar una segregacid de talles més grosses en la recent campanya de

2024, amb una moda 10 cm més grossa (28 cm) respecte la de 2017 (18 cm).

En les estacions sota la figura de reserva natural (RP2) i als controls no protegits, el nombre
de canteres ha estat molt baix. En el cas de RP2, 2016: Mitj= 21,5£5,3 cm; min= 18 cm; Max=
25 cm. N= 2. 2024: Mitj= 25,7+5,3 cm; min= 18; Max= 34. N= 10. I en el cas dels controls,
Mitj= 18,0+00; min= 18; Max= 18. N= 2.

S. cantharus < 15m
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Figura 3. 19. Distribuci6 de freqiiencies de talla de 2 cm (%) per a I’especie Spondyliosoma cantharus
en les aigiies superficials (5-15 m) de les campanyes de 2017 1 2024 dins la reserva parcial (RP).
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Les aigiies profundes (20-28 m)

A la figura 3.20 es pot observar com al 2024 es produeix una clara segregacio de talles amb
individus joves tant a les aigiies de RP com de NR, amb modes respectives de 14 cm i 20 cm.
Per contra, la distribucio de talles és d’individus més grossos tant a ZEP com a RP2, amb modes
respectives de 26 cm 1 34 cm. Dins la ZEP, la proporcié d’individus madurs (>19,3 cm segons
Boughamou et al., 2015) és del 92,5%, amb Mitj= 27,2+5,3 cm; min= 16 cm; Max= 38 cm. N=
161. A RP2 la proporcié d’individus madurs és del 97%, degut a una gran abundancia de
canteres de mida grossa a I’Escull de Fora; Mitj= 32,3+7,2 cm; min= 16 cm; Max=4 cm. N=
206. A les zones RP, amb més influéncia d’habitats de 1’infralitoral superior com la posidonia
i les algues fotofiles, s’observa un reclutament fort el 2024, i la proporcid d’adults reproductors
¢s tan sols del 43%; Mitj= 32,3+7,2; min= 16; Max= 44 cm. N= 206. A NR el nombre de
especimens fou molt baix (N= 10), amb freqiiencies molt baixes per classe de talla, si bé totes
elles compreses entre 20 cm 1 32 ¢m 1 per tant individus madurs; Mitj= 24,4+4.8 cm; min= 20

cm; Max= 32 cm. N= 10.
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Figura 3. 20. Distribucio de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a 1’espécie Spondyliosoma cantharus
en les aigiies profundes (20-28 m) de les campanyes de 2017 1 2024 dins la reserva parcial (RP).

A la figura 3.21 es pot comprovar com dins RP, els episodis de reclutament marquen molt

I’estructura demografica de la poblacid fins 1 tot en aigiies profundes. De fet, els censos de 2017
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van comptabilitzar més canteres i més grosses que el 2024, quan es produi el ja esmentat

episodi.

S. cantharus 20-28 m
60 -

50 - mRP.2017. N=301

40 - mRP. 2024. N= 188

30 -

Percentatge (%)

10 A

O T T T T T 1
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Classe 2 cm

Figura 3. 21. Distribuci6 de freqiiéncies de talla de 2 cm (%) per a I’espécie Spondyliosoma cantharus
en les aigiies profundes (20-28 m) de les campanyes de 2017 i 2024 dins la reserva parcial (RP).

L’escorball Sciaena umbra
Les aigiies superficials (5-15 m)

Aquesta espécie ha estat molt escassa en tots els nivells de proteccidé estudiats amb
I’excepcid de la RP. Dins la ZEP tan sols es va censar un individu el 2016 i un el 2024, mentre
que no se n’observa cap a RP2 en cap de les campanyes. A les zones control superficials
s’observaren N= 9 escorballs el 2024, amb talles molt diverses, d’entre 20 i 40 cm; mentre que
sols s’observaren 5 individus als controls profunds, un de 34 cm I’any 2023 i 4 el 2024,

compresos entre 32 cm i 44 cm.

A la figura 3.22 es pot observar com la poblacié més nombrosa, dins la RP, es caracteritza
per una moda de 26-30 cm en els dos anys estudiats. El1 2017 s’observaren 44 escorballs amb
Mitj= 31,0+4,3 cm; min= 24 cm; Max= 40 cm i una fracci6 reproductora del 46%, segons la
talla Lm= 30 cm descrita per Grau et al.,(2009). E1 2024 hi ha una major proporcio i abundancia

d’individus grossos (> 40 cm), amb una segregacié de la distribuci6 cap a la dreta. El nombre
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d’escorballs fou superior N= 80, i tamb¢ la Mitj= 33,5+6,3 cm; min= 16 cm; Max= 50 cm, aixi

com la fracci6 reproductora amb talla > Lm, que puja fins el 59% dels individus.
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Figura 3. 22. Distribuci6 de freqiiéncies de talla de 5 cm (%) per a I’espécie Sciaena umbra en les aigiies
superficials (5-15 m) de les campanyes de 2017 1 2024 dins la reserva parcial (RP).

Les aigiies profundes (20-28 m)

En les aigiies profundes es dona una situacio totalment paral-lela a I’explicada per a les
aigiies superficials, amb densitats d’escorballs nul-les a la ZEP 1 a RP2, o merament testimonials
a NR, amb un individu el 2023 i quatre individus el 2024. L’abundancia fou molt superior a
RP, amb una abundancia molt semblant entre els dos anys (N= 83 i N= 87) perd0 amb una
freqiiencia de peixos grossos superior en la recent campanya de 2024 (Fig. 3. 23). La talla modal
se va situar en la classe d’entre 26-30 cm el 2017 (Mitj= 31,3+4,3 cm; min= 23 cm; Max= 42
cm. N= 83), mentre que el 2024 la distribuci6 €és bimodal, amb classes de 31-35 1 36-40 cm, i
major freqiiencia d’individus >40 cm (Mitj= 35,3+5,1 cm; min= 28 cm; Max= 48 cm. N= 87).

La proporci6 d’individus reproductors s ha incrementat del 49% al 78% entre 2017 1 2024.
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Figura 3. 23. Distribucio de freqiiéncies de talla de 5 cm (%) per a ’espécie Sciaena umbra en les aigiies
profundes (20-28 m) de les campanyes de 2017 i 2024 dins la reserva parcial (RP).

L’anfos Epinephelus marginatus

D’igual forma que amb I’escorball, aquesta espécie tan sols ha estat relativament abundant 1
tractable pel que fa a les talles dins RP. Per tal de tenir un nombre representatiu d’individus
s’han integrat les dades d’ambdos estrats de fondaria. La distribucié és molt semblant entre els
anys 2017 1 2024, si bé hi ha una lleugera freqiliencia superior d’individus >40 cm en la
campanya més recent (Fig. 3.24). La moda se situa en ambdods anys entre 21-30 cm, tractant-se
de peixos immadurs. La proporcio reproductora segons la talla Lm= 50 cm (Refiones et al.,
2010) és de tan sols el 9% el 2017 per el 10% el 2024. El 2017 la talla mitjana va ser de, Mitj=
30,4£10,1 cm; min= 14 cm; Max= 60 cm. N= 19. El 2024 tots els descriptors estadistics sén
lleugerament superiors, tot i qué amb un major nombre de peixos, Mitj= 32,8+11,2 cm: min=

16 cm; Max= 72 cm. N=79.
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E. marginatus 5-28 m
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Figura 3. 24. Distribucio de freqiiéncies de talla de 5 cm (%) per a ’espécie Sciaena umbra en les aigiies
profundes (20-28 m) de les campanyes de 2017 i 2024 dins la reserva parcial (RP).
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4. DISCUSSIO I CONCLUSIONS

El marc fisic i normatiu del lloc d’estudi ens brinda una gran varietat de casos on testar
hipotesis de recuperacio6 dels recursos marins. De fet, disposam de fins a 4 nivells de proteccid
diferents: zona d’especial proteccio de la reserva marina (ZEP), reserva parcial de la reserva
marina (RP), reserva parcial de la reserva natural (RP2), i zones control no protegides (NR).
Per a testar aquestes hipotesis hem emprat 5 indicadors: la riquesa d’espécies d’interes pesquer
(S), la densitat de peixos demersals o necto-bentonics (Dnb), la biomassa d’aquestes especies
demersals (Bnb), la biomassa de les especies demersals amb elevat nivell trofic (Bnr=355), 1 les

talles de les especies més freqiients 1 abundants.

Es tracta de la primera campanya de cens (octubre de 2024) realitzada després de la
declaraci6 de les reserves marines (maig de 2023), i que en el moment de 1’estudi tenien per
tant una antiguitat de 17 mesos. Les dades obtingudes set i vuit anys enrere (2016 1 2017) a
campanyes homologues (Coll et al., 2019) ens han permes fonamentar les comparacions
d’abans i despres de la proteccid. El temps transcorregut per a la recuperacio de les poblacions
de peixos ¢és poc, tal com demostren els estudis que constaten recuperacions rapides pero
d’almenys entre 3 1 5 anys des de I’inici de la proteccio (Coté et al., 2001; Halpern 1 Warner,
2003; Babcock et al., 2019; Coll et al., 2012). Aquests antecedents ens duien a esperar
simptomes de recuperacié a les noves reserves de Vedra-Vedranell i Bledes, tal com hem

observat, pero sense que s’hagi obtingut encara un efecte reserva significatiu.

La Bnrt=3,5 en aigiies profundes (20-28 m), i les distribucions de talles tant en aiglies
profundes com superficials (5-15 m) son els indicadors que mostren aquests indicis de
recuperacio a les reserves marines aqui estudiades. La biomassa d’especies preuades 1 d’alt
nivell trofic ha augmentat nominalment a una de les dues estacions profundes de la zona
d’especial proteccio (ZEP), concretament a Na Bosc (x2,6), 1 a totes les estacions profundes de
la reserva parcial (RP) des Vedra i Vedranell. A I’estaci6 Vedra Llebeig s’ha donat un
increment de x14,4 vegades la Bnr>3,5 respecte les dades d’abans de la proteccio, mentre que a
les estacions de Vedra Punta Nord i Vedranell NE, els factors d’augment han estat de x2,6 1
x1,5 respectivament. Es tracta d’indicis importants dins RP que venen recolzats per la
composicié percentual del gruix de la biomassa en aquestes aigiies, amb un 60 % d’especies
d’alt nivell trofic, com ara I’escorball S. umbra, I’anfés E. marginatus, 1’anfos llis E. costae 1
la morena M. helena. La contribucio d’aquestes especies sol ser molt baixa a llocs impactats

per la pesca, que denoten estadis immadurs de la successio ecologica (Margalef, 1980), entenent




Les reserves marines des Vedra-Vedranell 1 ses Bledes Conclusions

que qualsevol mesura de proteccio fa correr la successio cap a estatges més madurs, amb major

biomassa d’espécies longeves (Sandin i Sala, 2012).

Els estatges immadurs en aquestes aiglies profundes s han trobat, de fet, a la resta de nivells
de proteccio estudiats: a la ZEP, amb dominancia de la cantera S. cantharus i de la variada D.
vulgaris, a la reserva natural (RP2), amb una dominancia de la cantera S. cantharus, 1 a les
zones control, amb dominancia de variades D. vulgaris 1 sards D. sargus. Que el nivell de
protecci6 ordenat en segon lloc (RP de la reserva marina), per darrera de la ZEP, sigui el que
presenta millors resultats és degut molt probablement al poc temps transcorregut des de la
proteccio, i a I’historial d’explotacié de cada lloc. De fet, a ’estudi de Coll et al (2019), el
conjunt d’illots de ses Bledes apareixien com a llocs altament sobreexplotats respecte el seu

elevat potencial.

El fet que puguem parlar sols d’indicis dels efectes de la proteccid en aquestes aigiies
profundes 1 no d’un “efecte reserva” sensu stricto (Garcia-Rubies 1 Zabala, 1990; Roberts 1
Polunin, 1991) es deu a la manca de significanga estadistica en comparar els valors mitjans dels
indicadors. I aix0 és degut, per una banda, a la forta variacié espacial a petita escala, entre
transsectes dins una mateixa estacio d’estudi, sovint del mateix ordre que les diferéncies entre
nivells de proteccid; i a la baixa replicacié (nombre de transsectes) efectuada. Normalment les
estacions profundes han tingut una replicacié de N= 3 (750 m? prospectats), degut a les
limitacions del busseig en profunditat (saturacié de N2), i a les reduides dimensions d’alguns
llocs d’estudi (e.g. Escull de Fora, Es Vaixell, Na Bosc), que també han dificultat un mostreig

més extens.

Pel que fa les aigiies amb major resposta, les de la RP, tan 1’estudi anterior del CSIC (Garcia-
Rubies et al., 2010), com el de 7 anys després (Coll et al., 2019), constataven un millor estat
dels poblaments de peixos respecte el de llocs no protegits. L’estudi del CSIC donava
importancia a les aigiies profundes (25-25 m) de Sa Conillera, que ara ¢€s tan sols reserva natural
1 no ha estat mostrejada, mentre que 1’estudi posterior de Coll ef al., (2019) explicava que la
connexid de Es Vedra i Vedranell amb zones costaneres de reclutament d’esparids les
diferenciava precisament de les estacions de ses Bledes, on manquen els habitats d’assentament
estrictes del sard D. sargus (zones arrecerades poc profundes amb codols 1 grava (Garcia-Rubies
1 MacPherson, 1995)) i els no tant estrictes de la variada D. vulgaris (zones somes arrecerades

de grava i posidonia).
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Sard, Diplodus sargus a
aigiies des Vedranell.
Autor: Oliver Navarro

Segons les dades actuals, 5 de les 6 estacions superficials de Es Vedra-Vedranell mostren
biomasses (Bnb) per damunt del llindar dels 4-5 kg/250m?, una xifra que separa, en una elevada
proporcid, les zones explotades de les zones amb proteccid efectiva de les Illes Balears (Coll,
2022). Cap estacio ubicada a ses Bledes, ni baix el régim de proteccid especial (ZEP) o de
reserva natural (RP2), ha superat encara el llindar de biomassa esmentat. Dit aixo, les analisis
realitzades no mostren un augment generalitzat de la Bnb ni a la ZEP ni a la RP, on sols el 50%
de la estacions han augmentat nominalment els valors, sense que es diferenciin ara per ara i

d’una forma significativa, de les zones control.

L’indicador de densitat de peixos no ha mostrat efectes significatius de la proteccid, si bé
hi ha una espécie que ha augmentat, especialment a la reserva natural. La cantara S. cantharus
ha vingut a substituir la baixa densitat d’altres esparids a 1’area de ses Bledes. El caracter erratic
d’aquesta especie, i el fet que no es trobi entre les més preuades pels pescadors, ens fan ser molt
prudents a I’hora de relacionar-la amb els efectes de la proteccio. En el cas que ens ocupa, amb
fortes abundancies als Esculls den Ramon 1 a I’Escull de Fora, ambdods casos tan sols amb una
regulacio de la pesca submarina dins la reserva natural (RP2), no sembla respondre al nivell de
proteccio. Les especies d’elevat nivell trofic continuen malmeses dins la reserva natural, la
normativa de la qual és insuficient per garantir un bon estat dels poblaments de peixos dins el

que ¢s I’habitat d’interés comunitari 1170 (Esculls) (Templado et al., 2009).

Com s’ha dit abans, les freqiiéncies de talles son també uns dels indicadors que denoten un

incipient efecte reserva. En el cas de la variada D. vulgaris, s’han obtingut valors modals i
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mitjans més grossos dins la ZEP respecte els altres nivells de proteccid. A més, dins RP hi ha
una evolucié de la poblaci6 reproductora, que passa d’un 69% a un 84% en aigiies superficials
1d’un 46% a un 79% en aigiies profundes. El cas de I’escorball S. umbra és també a ressaltar.
Per al mateix esfor¢ de mostreig, el nombre d’escorballs censats en les aigilies superficials de
RP s’ha quasi duplicat, de N=44 el 2017 a N= 80 el 2024 i la proporci6 de reproductors s’ha
incrementat d’un 46% a un 59%. En les aigiies profundes les abundancies han romas molt
estables (80-90 individus a cada any estudiat) perdo amb una major freqiiéncia de peixos grossos

el 2024, passant d’una poblaci6 reproductora del 49% (2017) al 78% (2024).

En el cas dels anfossos, concretament d’E. marginatus, i amb les dues fondaries integrades
per a obtenir una mostra major, hi ha hagut un augment important de I’abundancia a RP, amb
N=22 el 2017 per N= 81 el 2024. Tot i que s’ha observat una major freqiiencia d’individus de
talla superior a 40 cm el 2024, la proporcid de poblacié reproductora (Lt>50 cm (Refiones et

al., 2010)) és baixa els dos anys, del voltant del 9%.

Altres indicadors, com el cas de la riquesa, mostren valors molt semblants, gairebé idéntics
als d’altres indrets amb més anys de proteccio (e.g. Parc Nacional de Cabrera o Reserva marina
de Sa Dragonera) (Coll et al., 2022a,b), situant-se entre 5 i 6 esp./250m?. Ara per ara no mostren

una relacid clara amb les mesures de proteccid establertes dins cada nivell.

En resum, la millor resposta a la proteccid, s’ha obtingut a la RP de Vedra-Vedranell, que
en les aigiies superficials mostra valors de Bnb >5 kg/250 m? a la majoria d’estacions, i que en
el 50% d’elles fins 1 tot iguala els valors de la reserva marina dels Freus d’Eivissa 1 Formentera
(>8 kg/250 m?) (Arpa et al., 2022), una referéncia geograficament propera amb 23 anys més de
proteccio. Tal com es posa de manifest a informes teécnics anteriors, el potencial de
produccid/agregacio de biomassa, que en aquest cas seria homoleg a 1’explicat per als processos
que tenen lloc a esculls artificials (Osemberg et al., 2002), és molt superior a les reserves
marines aqui tractades respecte la reserva marina presa coma referéncia: la dels Freus. Es per
aixo que podem predir que el marge de millora dels recursos pesquers a Vedra-Vedranell i ses
Bledes és encara molt gran, prenent també les referéncies d’altres indrets amb gran potencial,
que estimen periodes de més de 20 anys per assolir la capacitat de carrega del sistema (Garcia-

Rubies et al., 2013; Rojo et al., 2021).

Finalment, cal esmentar la cura necessaria quan s’empren indicadors ecosistémics que tenen
en compte molts altres indicadors (algues, invertebrats filtradors/suspensivors, bogamarins,

especies de peixos sense interes pesquer, ocells marins, etc.) com és el cas del EBQI Ecosystem
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Based Quality Index (Thibaut et al., 2017; Jacob et al., 2024), i que en la seva aplicacid sobre
el terreny poden qualificar un indret com els Illots de Ponent (ses Bledes) d’estar en bon o molt
bon estat, quan el conjunt d’espécies de peixos de major nivell trofic mostra simptomes greus
de sobreexplotacio (Coll et al., 2019). Aquest és el cas actual encara a les estacions de la reserva

natural, i de I’estrat superficial a la veina zona d’especial proteccié (ZEP) de ses Bledes.
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