- basados en suﬁc‘lentes estudivs previos
y con un previsible balance positivo. La
desratizacion de islas, practicada en
muy diversos archipiélagos del mundo,
es un buen ejemplo de este uso
prudente y adecuado. La campana
desarrollada en Sa Dragonera en 201 |
ha sido un caso interesante, ya que se
ha utilizado por primera vez en
nuestro pais la dispersion aérea del
producto, unico método que hace
posible desratizar una isla de su
extension y relieve.

por Joan Mayol, Marti Mayol,ﬁig'uei McMinn,
Ana Rodriguez, Oriol Domenech y Joan Oliver

Visla aerea de la isla de Sa
Dragonera (foto: Marti Mayol).




SA DRAGONERA campana de desratizacion

Sobre estas lineas,
un ejemplar de rata
negra (Rattus rattus),
principal especie a
erradicar de Sa
Dragonera.

A la derecha, control
de cubos cebados
CON VENENOo en un
tratamiento previo e
ineficaz para
combatir a los
roedores. Con este
método se lograba
reducir la poblacion
de rata negra, pero
pocos meses
después volvia a
recuperarse (fotos:
Miguel McMinn y
Marti Mayol).
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as ratas y otros roedores introducidos son
uno de los mayores problemas de conser-
vacién en muchisimas islas repartidas por
todo el mundo. Desde hace siglos, estas es-
pecies se han difundido con gran éxito gra-
ciasa la navegacion: balsas, veleros y vapo-
res han estado tradicionalmente infestados de roe-
dores que alcanzaron asi las islas mds remotas, don-
de no existian depredadores que contuvieran su ex-
plosiva capacidad demogrifica. Los cambios que ge-
neran son muy importantes, ya que, al irrumpir en
ecosistemas simples y vulnerables, como los insula-
res, su acusada omnivoria lo altera todo: consumen
semillas y brotes, roen cortezas, depredan sobre in-

vertebrados y destruyen las puestas y los pollos de
muchas aves (1-3).

Un ejemplo cldsico de la magnitud de esta catds-
trofe es el protagonizado por varias islas del Pacifi-
co, incluida la de Pascua (Chile), cuyos ecosistemas
forestales colapsaron por efecto de los roedores (4).
En realidad, los roedores impidieron la regeneracion
delos bosques que ya habian sido explotados por los
polinesios. Asi que la deforestacion hay que acha-
cdrsela al efecto combinado de ratas y primares. In-
cluso en islas tan grandes como Nueva Zelanda se
han producido cambios muy drésticos a causa del
kiore o ratade la Polinesia (Rattus exulans), introdu-
cida por los maories (5). En resumen, los mamife-
ros introducidos en islas son el factor de extincién
de especies mds importante de la biosfera, superior
incluso a las producidas por la especie humana.

Por este motivo, la restauracion bioldgica de las is-
las se considera una prioridad en la conservacion
mundial. Los primeros proyectos de reduccién de

poblaciones de ratas en aras de la conservacién fue-
ron desarrollados en los anos cincuenta por conser-
vacionistas franceses en la Bretana (6). Posterior-
mente, en los anos sesenta, los neozelandeses consi-
guieron desratizar por completo algunas islas, des-
mintiendo asi la conclusion de un seminario sobre
ratas que habfa calificado de imposible semejante
objetivo. Actualmente, se han llevado a cabo no me-
nos de 284 desratizaciones con éxito (7) en islas de
extensién muy variable (Cuadro 1), la mayor de las
cuales es Campbell, en Nueva Zelanda, con una su-
perficie de 113 kilémetros cuadrados (8).

Un arsenal contra los roedores

Légicamente, las téenicas de trabajo han ido per-
fecciondndose con el tiempo (9). El uso de depre-
dadores introducidos, sobre todo gatos, es un ejem-
plo perfecto de que el remedio puede ser mucho pe-

orquelaenfermedad. Los felinos destruyen los ver-
tebrados insulares y, en especial, a las aves marinas,
que suelen ser las especies que se pretenden prote-
ger. Una catédstrofe que se ha dado, por ejemplo, en
las islas Stephens (Nueva Zelanda) y Marion (Su-
rifrica). La captura de ratas mediante trampas sélo
ha dado resultados para reducir su densidad de po-
blacién, pero no para erradicarlas, salvo en islas di-
minutas. El procedimiento mis efectivo es el uso de
rodenticidas, en particular los de tipo anticoagu-
lante, cuyos principios activos han ido mejorando
progresivamente. Conviene ser consciente de que
el uso de rodenticidas tiene riesgos y costes biolégi-
cos, ya que pueden afectar a otras especies, pero ¢l
balance de una intervencién puntual bien planifi-
cada y realizada es positivo, ya que la permanencia
de las ratas es un factor negativo mucho mas im-
pactante que un episodio puntual con rodenticidas.
Ante un problemade conservacion planteado por
la presencia de roedores en una isla caben tres posi-
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Islas y archipiélagos desratizados
en todo el mundo

Hasta hoy, un minimo
de 284 islas han sido ya
desratizadas en benefi-
cio de las especies au-
toctonas, especialmente
endemismos insulares y
aves marinas. Salvo is-
lotes de superficie muy
reducida, en todos los
casos se ha actuado
con raticidas. La disper-
sion aérea es el Unico
meétodo efectivo en islas
de cierta extension y re-
lieve. De hecho, es el
que ha permitido obte-
ner éxitos mas notables
(mapa: Miguel McMinn).

Algunas campanas de desratizacion

Region

Bretana
(Francia)

Nueva
Zelanda

Nueva Zelanda

Mediterraneo
(Espania)

Nueva
Zelanda

Nueva
Zelanda
Pacifico Norte
(Canada)
Mediterraneo
(Francia)

Mediterraneo

(Italia)

Mediterraneo
(Espaiia)

Afio Técnica

Arriba, la isla de
Molara, situada en la
costa oriental de
Cerdena (ltalia), fue
objeto del primer
proyecto de
desratizacion
integral por medios
aéreos en todo el
Mediterraneo (foto:
M. Putzu).

Especies incluidas
en la tabla:

Rata parda (Rattus
norvegicus)

Rata negra (Rattus
rattus).

Rata de |a Polinesia
(Rattus exulans).
Ratdn domeéstico (Mus
MUSCLIUS).

Conejo (Orictolagus
cuniculus)

Técnicas utilizadas:
R: Raticida.

RA: Raticida con dis-
persion aerea.

T: Trampeo.

Los datos de superficie
Se expresan en
hectareas.
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SA DRAGONERA campana de desratizacion

Arriba, acantilados
noroccidentales de
Sa Dragonera, un
buen refugio para la
flora y la fauna
autoctona.

Ala derecha,
subespecie endémica
de lagartija balear
(Podarcis lilfordi
gigliol}, uno de los
tesoros del Parque

Natural de Sa

Dragonera.

Junto a estas lineas, o . X
pardela balear bles respuestas: procurar su eliminacién, gestionar
{P"mr:;’:. la poblacién para mantenerla en una densidad baja
mauretan en FE L) .
mlurmﬁm@whmk y no actuar. Descartada esta tiltima, si realmente se
superficie del mar, Las afronta la cuestién, la gestién de la densidad exige
ratas saqueaban un esfuerzo continuo (la capacidad de los roedores
:m"‘:::gm '"; para reconstruir sus poblaciones es espectacular),
[tutoscMarﬁMarlaI. hay que emprender campanas de difusion de téxi-
Ana Rodriguez y cos cada pocos meses y cambiar de producto para

Miguel McMinn). evitar el aprendizaje o la seleccién de estirpes resis-

tentes. A medio plazo, si la eliminacién es factible,
se convierte sin duda en la mejor opcidn, tanto por
motivos ecolégicos como econdmicos.

En las Baleares, el principal problema de este tipo
lo plantea la rata negra (Rattus rattus) en las islas me-
nores. Allf donde hay ratas no pueden asentarse las
colonias de paffio europeo (Hydrobates pelagicus), el
éxito reproductor de las pardelas es muy bajo o nu-
lo y se han descrito pérdidas muy caracteristicas de
biodiversidad entre los invertebrados endémicos.
Aunque fluctuantes, las densidades que pueden al-
canzar los roedores son muy elevadas, de hasta cien
ratas por hectdrea. Asf pues, estéd justificado que, des-
de hace afios, se hayan llevado a cabo campaiias de
control de las poblaciones de roedores o de desrati-
zacién (Cuadro 2). La experiencia, con sus éxitos y
fracasos, es ya de por si importante y, ademds, uno
delosautores de este articulo tuvo ocasién de cono-
cer de primera mano las experiencias neozelandesas
durante una estancia de cuarenta dfas invitado por
el servicio de conservacién de Nueva Zelanda en
2009. A partir de estas ensefianzas, se redacté un es-

k\

Campanas de control de roedores
y desratizacion en las islas Baleares

T T
 Controles: més de 13 campaias en 2

Malgrats (dos islas)

Colom (Menorca) ontroles: T, O

Islotes de Ibiza
(ocho islotes)

Archipiélago de Cabrera

Consideramos como campania de actuaciones la realizada en una isla o islote durante
un ano determinado
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tudio detallado de las posibilidades de acometer un
proyecto de esa naturaleza en Sa Dragonera.

El Plan de recuperacion de la Pardela Balear, apro-
bado en 2003, ya preveia la posibilidad de desrati-
zar Sa Dragonera, una isla deshabitada y protegida
bajo la figura de parque natural que alberga impor-
tantes colonias de aves marinas y de halcon de Ele-
onor (Falco eleonorae), aparte de una lagartija y va-
rios invertebrados endémicos. Sa Dragonera estaba
asolada por una enorme poblacién de ratas desde
tiempo inmemorial, alas que habia que sumarla pre-
sencia de raton doméstico (Mus musculus) y conejo
(Oryctolagus cuniculus). El Plan de Ordenacién de
los Recursos Naturales (PORN) del parque, apro-
bado en el aio 1995, ya incluia explicitamente esta
prevision. Pero actuar con eficacia en una isla muy
accidentada, de 274 hectdreas en proyeccién hori-
zontal, pero con mds de 300 de superficie real, no es
posible mediante técnicas convencionales. Ademds,
las anteriores campaiias para simplemente contro-
lar la densidad de roedores habian tenido resulta-
dos efimeros.

Lucha aérea

Después de considerar varios estudios previos, se
optd por un proyecto innovador en nuestro pais: la
dispersién aérea de raticida mediante un dispositivo
especialmentedisenado parael caso. En Espananose
habfa hecho nuncay en todo el Mediterrineo séloen
una ocasion, pero es la técnica usual en otras islas del
mundo. Una cuba dispersora habia sido importada

Helicoptero encargado
de la diseminacion
aerea del raticida.
Arriba, a la izquierda,
posado en el suelo
junto a la cuba
dispersora del
veneno. Debajo,
operarios en tierra
vuelven a cargar la
cuba mientras el
helicoptero se
mantiene en vuelo
estacionario. Junto a
estas lineas, uno de
los trayectos para
cubrir el perimetro de
laisla,
necesariamente muy
cerca de los
acantilados (fotos:
Marti Mayol, Ana
Rodriguez y Miguel
McMinn).

de Nueva Zelanda por los responsables del Area Ma-
rina Protegida de Tavolara (Cerdena, Italia) cuando
se desratizé una isla y las autoridades italianas la pu-
sieron a disposicién de la Consejeria de Medio Am-
biente del Gobierno Balear. A continuacién, se pla-
nificé cuidadosamente la operacion (Cuadro 3).

Aspectos técnicos de la campana
de desratizacion en Sa Dragonera

Producto y dosificacion
Producto: Brodifacoum (0'005%) en pellets
Dosificacion tedrica prevista: 15 kilos por hectarea
Dosificacion aplicada: 14'02 kilos por hectarea

Epoca de la actuacion
Aunque en verano las ratas encuentran menos alimento vy la aplicacion habria sido mas
efectiva, el tratamiento se hizo en invierno por motivos de uso publico =muy reducide:
tanto del parque como de su entorno marinoe. También se tuvo en cuenta la ausencia en
esas fechas del halcon de E Jecie estival y reproductora
Fecha de las actuaciones: 13 de enero y 8 de febrero de 201
Duracion de la dispersion en cada actuacion: 3 horas y 17 minutos

leonor, una ¢

r

1 {intervalo de 26 dias)

Condiciones meteorologicas optimas
Ausencia de viento y de lluvia probable en los cinco dias posteriores
se cumplieron en su totalidad

Ambos requisitos

Recursos personales
Jomnales de preparacion en campo: 25-30

Personal destinado a la aplicacion
Equipo de seiialeros: 17 personas
Equipo de carga de la cuba: 4 personas
Coordinacion técnica: 6 personas
Equipo aéreo: piloto, coplloto y mecanico
Equipo auxiliar (control de accesos): 3

personas
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SA DRAGONERA campana de desratizacion

e )

Tras la campana de
desratizacion, en Sa
Dragonera se han
instalado més de cien
tuneles de rastros
para comprobar fa
eficacia del veneno,
Unas tarjetas
parcialmente
impregnadas de tinta
registran una vez al
mes y durante dos o
tres dias las huellas
de posibles roedores y
demds fauna, cuyos
rastros quedan
marcados de forma
legible en la parte
blanca (fotos: Ana
Rodriguez y Miguel
McMinn).

-

Quercus 260 (octubre 2007)
Ref. 5301260 / 3'90 €

- Interacciones enire pardelas i ra-
fas en las islas Chafarinas, José
Manuel lgual y olros autores.

Irsertamns un boletin de pedidas
& 12 pagina 77
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En este tipo de campanas es bdsico conseguir una
dispersion general del cebo, de forma que haya al
menos una dosis mortal asequible para cada animal,
es decir, 1’5 gramos por metro cuadrado. Para ello
hay que contar con la ayuda de un helicéptero y di-
senar su vuelo a una altura y a una velocidad deter-
minadas, en trayectorias paralelas que yuxtapongan
el drea de dispersién en cada pasada. Al no disponer
de un sistema para trazar el rumbo por GPS, que nos
habria proporcionado la precisién requerida, se op-
t6 por una red de sefales desde tierra, que guiara al
piloto en cada trayectoria. S{ que tenfamos, en cam-
bio, un sistema GPS de seguimiento del vuelo, lo
que permitid verificar el cubrimiento completo de la
isla y corregir posteriormente algunas pequeas dreas
no tratadas con seguridad.

Las dos aplicaciones del producto, realizadas en
enero y febrero de 2011, fueron muy satisfactorias.
No hubo viento ni sobrevino ningtin problema me-
cdnico 0 humano. Ademds, el tiempo se mantuvo es-
table en los dias posteriores. Tras meses de planifi-
cacién y disefio, pruebas y calibrado, transporte de
equipos y materiales a la isla, ensayos del sistema de
senalizacién y un sinfin de detalles mds, por fin lle-
g6 la hora H el dfa 13 de enero. Al amanecer, el he-
licoptero volé hasta la isla, donde habian pernocta-
do los equipos de tierra, se le acoplé la cuba con el
producto y comenzé la dispersion del cebo. El pri-

mer vuelo siguié la periferia de la isla, con-
tinué luego en un apretado zigzag para ga-
rantizar la dispersién completa por toda su
superficie y acabd con una aplicacién es-
pecifica en las zonas de acantilado.

La cuba estd dotada de un mecanismo de
apertura y cierre, mediante aire comprimi-
do, que se acciona desde la acronave y evi-
ta la dispersién del producto cuando vuela
sobre el mar. De todas formas, es inevitable
que una pequena cantidad Heguc al agua,
sin riesgos mayores ya que ni el producto ni
la dosis utilizada entrafian un riesgo rele-
vante para la fauna marina. Como la capa-
cidad del dispositivo es inferior al volumen
total de cebo a dispersar, fue necesario pre-
ver la recarga, que se efectuaba por un equi-
po de cuatro operarios en apenas un mi-
nuto, con el helicéprero en vuelo estacio-
nario. Asi, en poco mds de tres horas, se
consiguid tratar totalmente la isla. La ope-
racion se repitio veinte dias después, invir-
tiendo el sentido de las trayectorias de vue-
lo, y se complementé con la dispersién manual de
cebos en edificios y cavidades, para no dejar ningin
espacio relevante sin traar.

Resultados y danos colaterales

El tinico efecto colateral detectado tras las aplica-
ciones fue la muerte de gaviotas patiamarillas (La-
rus michahellis), especie que cuenta con una colonia
importante en Sa Dragonera, estimada por el Insti-
tuto Mediterrdneo de Estudios Avanzados (Imedea)
en unas 5.000 parejas en 2009. En efecto, durante
las semanas posteriores a las aplicaciones se reco-
gieron una media de 13 ejemplares diarios, victimas
de la ingestién de cebos o de roedores intoxicados.
Teniendo en cuenta que la gaviota patiamarillaya ha
sido objeto de operaciones oficiales de control, no
consideramos que este efecto haya sido grave. Por
ejemplo, en Mallorca se han sacrificado cerca de
8.000 ejemplares anuales de media en los dltimos
cinco afios, ya que su excesiva abundancia supone
un riesgo para la biodiversidad, la seguridad aéreay
otros bienes. En cualquier caso, el control de la po-
blacién local de gaviota patiamarilla ha quedado
suspendido por innecesario. Por otra parte, no se ha
detectado la muerte accidental de ninguna otra es-
pecie, terrestre 0 marina.

Una vez hecho el tratamiento, la primera necesi-
dad fue verificar los resultados, no sélo para cono-
cerlos sino, sobre todo, paraactuar en el caso de que
hubiera sobrevivido algiin animal objetivo. Para ello
se instalaron en la isla mds de cien trampas de rastro
y cuatro fotograficas, ademds de instruir al personal
del parque para detectar posibles indicios de la pre-
sencia de roedores, como excrementos o pifias roi-
das. Once meses después de la primera aplicacion,
s6lo se detectaron dos conejos en tres puntos, pero
ni ratas ni ratones. Se considera que hasta pasados
dos anos no puede concluirse que la operacién haya
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tenido éxito, de manera que adin tenemos que ha-
blar de indicios. Pero indicios, de todas formas, jmuy
consistentes!

La segunda actuacién fundamental después del
tratamiento es evitar que los roedores vuelvan a co-
lonizar la isla. Aunque todavia no hemos consegui-
do que tenga cardcter normativo (la tramitacion es
compleja), se ha involucrado a los propios usuarios
de la isla. El personal del parque aplica un protoco-
lo en el transporte de materiales y se han proporcio-
nado cebaderos con raticida a las embarcaciones de
servicio o turisticas que atracan en la isla. Ademds,
el ayuntamiento de Andrarx ha mejorado sus siste-
mas de desratizacién en los puertos vecinos.

En cualquier caso, ya se ha producido un hecho es-
peranzador. En un roquedo inmediato al puerto de
la isla se asentaba cada afio un pequeno grupo de par-
delas baleares (Puffinus mauretanicus) cuyos huevos
desaparecian, devorados por las ratas, antes de
eclosionar. Pues bien, en la temporada de cria pos-
terior a la campana ya pudimos constatar el perfec-
to desarrollo de los jovenes. También se han detec-
tado nuevos asentamientos de pardelas, una notable
cantidad de frutos silvestres (con el consiguiente au-
mento del alimento disponible para las aves terres-
tres), la formacién de un tapiz herbiceo inédito en la
isla, mejor porcentaje de germinacién de diversas es-
pecies vegetales y un incremento de los moluscos te-
rrestres, algunos de los cuales son endémicos. Tam-
bién se han disefiado protocolos para seguir y cuan-
tificar alguno de estos procesos a medio plazo.

Una bateria de cambios que ha inaugurado la que,
probablemente, sea hoy la mayor isla mediterrdnea
sin ratas. Esperemos que, en bien de la biodiversidad,
cunda el ejemplo y liberemos de tan nefasta presencia
otras muchas islas del Mare Nostrum. =
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Marti Mayol Serra es gedgralo y elerce
como director-conservador del Parque Natu-
12l de Sa Dragonera desde el afi 2000.
Trabajd a principios de los noventa como
tlad en la empresa publica Serveis Forestals
tde Balears. Ha sido también profesor del
Depariamento de Ciencias de 1a Tierra de fa
Universidad de fas lslas Baleares y director
de escuefas-taller de conservacion para el
Consell de Mallorca, asf como respansable
de fa red de refugios de montafia de esta.
Joan Antoni Oliver Valls es lcenciado
ef Biologla y durante quince aos fue con-
‘servador del repttaro y fos acuarios de Ma-
rineland-Mallorca. Desde 1990 es funciona-
fio de la administracion balear, donde dirige
¢l Aula dal Mar, y desde el afio 2001 frabaja
como jefe de seccidn de Proteccion de Es-
pecies, coordinando el Plan de recuperacidn
de! Ferreret sapillo balear).

Joan Mayol Serra es hiclogo y colaborador de Quercus desde su fundacian, Dirige el Senvicio de Proteccion de Especies
del Gobiero de tas Baleares y ha trabajada com bilago def lcona y profesor d la Universidad de las Istas Baleares. Du-
rante diez aos fue el director def Parque Natural de S' Albufera (Mallorca). Actualmente es responsable de los planes de
recuperacion y conservacion de las especies amenazadas del archipiélago balear.

Oriol Domenech Agenjo es ingeniero de mantes e ingeniero técnico agricola. Actuaiments trabaja en el Senvicio de
Gestion Forestal del Gobiemo de las Islas Baleares, aunque durante varios afios estuvo adscrito  los servicios de Cazay
Proteccidn de Especies. También es fotbgrafo de Ja naturaleza.

Miguel McMinn Grivé es un biologo escoces que vive y frabaja en el Mediterraneo. Sus estudios se iniciaron con la &x-
tingidn de las faunas prehumanas en las istas Baleares y ha publicado un rabajo sobre un rascon endémico de Ihiza que
desaparecid tras la colonizacion humana. En la actualidad, en lugar de resucitar del ohido @ animales extinguidos, prefiere
esforzarse en evitar las extinciones, por lo que frabaja al frente de la empresa consuifora Skua SLP, dedicado a la conser-
vacion de especies amenazadas como la pardela balear.

Ana Rodriguez Molina es una bidloga que deid su tie natal, Toledo, para participar en proyectos de consenvacion de
aves marinas en las istas Baleares. Colaboro e |a redaccidn de la Fstrategia nacional de conservacidn dé la Pardela Bale-
ary, en la actualidad, frabaja en la empresa consultora Skua SLP como especialista en la aplicacion de nuevos métodos
(e deteccion y erradicacion de la fata negra en ecosistemas insulares:

Direccion de Contacto: Marti Mayol - Parc Natural de Sa Dragonera - ¢ def General Riera, 111

07010 Paima de Maliorca - Istas Baleares - Correo electronico: pn.dragonera@gmail.com
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