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1. Principals concepcions de la Ciéncia. Els grans canvis: les revolucions cientifiques. La ciéncia com
un procés en continua construccié: algun exemple en fisica o en quimica. Els cientifics i els seus
condicionaments socials. Les actituds cientifiques en la vida quotidiana.

2. Moments clau en el desenvolupament de la fisica i de la quimica. Principals cientifics o grups de
cientifics implicats. Problemes fisics i quimics prioritaris en la investigacié actual.

3. Magnituds fisiques i quimiques. Sistema internacional d’unitats. La mesura. Métodes d’estimaci6
de la incertesa en la realitzacié de mesures i en la determinacié de resultats.

4. Cinematica. Elements per a la descripcié del moviment. Moviments d’especial interés. Metodes per
a I'estudi experimental del moviment.

5. Evolucié historica de la relacié forca - moviment. Dinamica de la particula. Lleis de Newton. Principi
de conservacié del moment lineal. Aplicacions.

6. Moviment de rotacié d'una particula. Cinematica i dinamica. Conservacié del moment angular.
Aplicaci6 al moviment dels astres.

7. Dinamica d'un sistema de particules. Moments lineal i angular. Principis de conservacié. Energia
d’un sistema de particules. Relaci6 treball - energia.

8. El problema de la posicié de la Terra en |'Univers. Sistemes geocéntric i heliocéntric. Teoria de la
gravitacié universal. Aplicacions. Importancia historica de la unificacié de la gravitaci6 terrestre i
celeste.

9. Estatica dels cossos rigids. Condicions d’equilibri. Maquines. Influéncia en el desenvolupament
social.

10. Estatica de fluids. Pressio atmosférica. Diferents plantejaments en la historia de la ciéncia entorn
del buit. Metodes per a I'estudi experimental de la pressi6.

11. Dinamica de fluids. L'equaci6é de continuitat. L'equacié de Bernouilli. Regim laminar i turbulent.
Aplicacions a dispositius tecnologics d’interés i al funcionament del sistema cardiovascular huma.

12. Gasos ideals. Un model interpretatiu per als gasos, teoria cinética. Desviacions respecte del
comportament ideal: gasos reals. Un model per a tota la matéria. Intercanvis energetics en els canvis
d’estat.

13. Fisica de l'atmosfera. Fendmens atmosférics. Observacié meteorologica. Balang energetic
terrestre. Paper protector de I'atmosfera. Alteracions causades per la contaminaci6. Mesures per a la
seva proteccio.

14. L'energia i la seva transferéncia. Relacié treball - energia. Principi de conservacié de I'energia.
Evolucié en les necessitats energétiques de la societat. Repercussions mediambientals. Energies
alternatives.

15. Energia interna. Calor i temperatura. Desenvolupament historic del concepte de calor. Equilibri
térmic. Propagacio del calor. Efectes del calor sobre els cossos. Conductors i aillants. Aplicacions.

16. Calor i treball en els processos termodinamics. Primera llei de la termodinamica. Aplicacio a les
magquines térmiques i a les reaccions quimiques. Rendiment energeétic.

17. Entropia. Segon principi de la termodinamica. Questions relacionades amb el segon principi:
ordre i desordre, espontaneitat de les reaccions.

18. Ones en medis elastics. Energia que transporten. Fendmens caracteristics. Principi de
superposicié. Metodes experimentals per al seu estudi. El so com a exemple d’ones longitudinals.
Contaminacio acustica.

19. Naturalesa eléctrica de la matéria. Electrostatica. Discontinuitat i conservacié de la carrega.
Caracter conservatiu del camp electrostatic. Estudi energétic de la interaccié eléctrica.

20. Corrent eléctric. Circuits de corrent continua. Conservacié de I'energia: llei d’Ohm. Utilitzacié de
polimetres.

21. Camp magnétic. Caracter no conservatiu del camp magnétic. Generacié de camps magnétics i
efectes sobre carregues en moviment. Aplicacio a dispositius tecnologics.

22. Camps eléctrics i magnetics dependents del temps. Lleis de Maxwe. Induccié electromagnética.
Induccié muatua. Autoinduccié.

23. Generacio de corrents alterns. Generadors i motors. Transformadors i transport del corrent
eléctric. Influéncia de I'electricitat en el canvi de les condicions de vida.

24. Elements d’importancia en els circuits eléctrics: resisténcies, bobines i condensadors. El seu paper
en els circuits de corrent continu i altern. Energia emmagatzemada o transformada.

25. Ones electromagnétiques. Origen i propietats. Energia i quantitat de moviment de les ones
electromagnétiques. Espectres electromagnétics. Aplicacions. Mesures de protecci6 quan és
procedent.

26. Optica geomeétrica. Principi de Fermat. Formacié d’imatges en miralls i lents. Analisi i construccié
dels instruments optics. L'ull i els defectes de la visio.

27. Optica fisica. Propietats de les ones lluminoses. Observacié en el laboratori. Teoria fisica del color.
Espectrofotometria.

28. Desenvolupament historic de la unificacio de I'electricitat, el magnetisme i I’Optica.

29. Limitacions de la fisica classica. Mecanica relativista. Postulats de la relativitat especial. Algunes
implicacions de la fisica relativista.

30. Teoria quantica. Problemes precursors. Limits de la fisica classica per resoldre’ls. Fenomens que
corroboren la teoria quantica.

31. Controversia sobre la naturalesa de la llum. Dualitat ona - corpuscle. Experiéncies que la posen de
manifest. Interaccio radiaci6 - materia. Relacions d'incertesa.

32. Sistemes materials. Barreges, substancies pures i elements. Transformacions fisiques i quimiques.
Procediments de separacié dels components d'una barreja i d’'un compost. Llenguatge quimic:
normes IUPAC.

33. Teoria atomica de Dalton. Principi de conservacié de la massa. Lleis ponderals i volumétriques.
Hipotesi d’Avogadro. Estequiometria.

34. Models atdmics. Evolucio historica i justificacions de cada modificacié.

35. El nucli atomic. Models. Energia d’enllac. Radioactivitat natural. Radioactivitat artificial. Aplicacions
de la radioactivitat en diferents camps. Mesures de seguretat.

36. Forces fonamentals de la naturalesa: gravitatoria, electromagneética, forta i feble. Particules
implicades. Estat actual de les teories d'unificacio.

37. Energia nuclear. Principi de conservaci6 massa - energia. Fissi6 i fusi6 nuclear. La seva
utilitzacié. Situacié actual. Problematica dels residus nuclears.

38. Particules elementals. Estat actual del seu estudi. Particules fonamentals constitutives de
I’atom. Del microcosmos al macrocosmos. Teories sobre la formacié i evolucié de I'univers.



39. Sistema solar. Fendmens d’astronomia de posicié. Observacié i mesura en astrofisica. Evolucio
estel-lar. Estructura i composici6 de I'univers.

40. Evolucié historica de la classificacié dels elements quimics. Periodicitat de les propietats i
relaci6 amb la configuracié electronica. Estudi experimental d’'algunes de les propietats
periodiques.

41. L'enllag quimic. Aspectes energeétics. Classificacié dels enllagos segons I'electronegativitat dels
atoms

que els formen. Estudi del tipus d’enllag d’acord amb les propietats de les substancies.

42. Enllag covalent: orbitals moleculars. Diagrames d’energia. Geometria molecular. Estructura i
propietats de les substancies covalents.

43. Forces intermoleculars. Aspectes energétics. Solids moleculars. Justificacié de les propietats
andmales de I'aigua i la seva importancia per a la vida.

44. Substancies ioniques. Aspectes energetics en la formacié de cristalls idnics. Reconeixement i
utilitzacié de composts ionics.

45. Teoria de bandes. Caracter conductor, semiconductor i aillant de les diferents substancies.
Superconductivitat. Importancia dels semiconductors i superconductors en les noves tecnologies.
46. Metalls. Caracteristiques dels diferents grups. Obtencid i propietats. Composts que originen i
aplicacions. Aliatges. Interes economic d’alguns d’ells.

47. Elements no metal-lics. Caracteristiques dels diferents grups. Obtencié i propietats. Composts
que originen i aplicacions.

48. Elements de transicié. Caracteristiques i propietats dels més importants. Composts de
coordinacid. Teories sobre la seva formaci6.

49. Dissolucions. Lleis de les dissolucions diluides. Propietats col-ligatives. Dissolucions reals.
Dissolucions d’electrolits. Estudi experimental del comportament eléctric d'un electrolit.

50. Cinetica de les reaccions quimiques. Teoria de xocs moleculars i teoria de I'estat de transicio.
Velocitat de reacci6 i factors dels quals depen. Métodes practics per a la seva determinacio.

51. Caracteristiques dels fendmens catalitics i efecte sobre |'energia d’activacié. Aplicacions en la
industria. Naturalesa i propietats catalitiques dels enzims.

52. Energia i transformacions quimiques. Equacions termoquimiques. Métodes per al calcul de
calors de reaccié.

53. Entropia d'un sistema quimic. Energia lliure de Gibbs i espontaneitat de les reaccions
quimiques. Relacié entre la variacioé de I'energia lliure i I’equilibri quimic.

54. Equilibri quimic. Constant d'equilibri. Modificacions externes dels equilibris. Equilibris
heterogenis.

55. Acids i bases. Teories. Mesures del PH. Indicadors. Procediments per a la realitzacié
experimental d'una corba de valoracié acid - base. Hidrolisi. Solucions amortidores. Pluja acida i
contaminacio.

56. Acids inorganics d‘importancia industrial. Obtencié, estructura, propietats i aplicacions.
Normes de seguretat en |I'Us i transport d'acids.

57. Conceptes d’oxidacio i reduccio. Reaccions redox. Algun procés redox d'interés industrial (piles
i botes electrolitiques, corrosid i formes d’evitar-la, metal-ldrgia i siderurgia).

58. Principals processos quimics en l'aigua i en l'aire. Influéncia en el medi ambient. L'aigua,
recurs limitat: contaminacié i depuracié. Procediments per determinar la contaminacié de I'aigua i
de I'aire.

59. Quimica del carboni. Estructura i enllagos del carboni. Nomenclatura. Isomeria. Comprovacio
experimental de I'activitat optica.

60. Tipus de reaccions organiques. Mecanismes de reacci6. Analisi de casos caracteristics.

61. Meétodes utilitzats en la identificacié de composts organics: analisi qualitativa i quantitativa.
Analisi estructural per métodes espectrografics.

62. Hidrocarburs. Caracteristiques, nomenclatura, obtenci6 i propietats. Identificaci6 en el
laboratori d’alquens i alquins.

63. Quimica del petroli. Productes derivats i la seva utilitat en el mén actual. Contaminacié
derivada del seu Us i normativa vigent. Comparacio, en la seva utilitzacié com a combustible, amb
el gasi el carboni.

64. Funcions oxigenades i nitrogenades. Caracteristiques, nomenclatura, obtencié i propietats.
Comprovacié de les seves principals propietats en el laboratori. Importancia industrial.

65. Composts aromatics. El benze: estructura, obtencié i propietats. Altres composts aromatics
d'interes industrial.

66. Composts organics d'importancia bioldgica. Composicié quimica i funcié biologica. Els aliments
i la salut.

67. Polimers naturals. Propietats i aplicacions. Métodes d’obtencié de polimers sintétics. Utilitzacié
en el mén actual i problemes de reciclatge.

68. Les roques i els minerals fonamentals del relleu espanyol, propietats i importancia economica.
Geomorfologia. El modelatge del relleu i els factors que el condicionen. El sol, components,
destruccid i recuperacié.

69. L'origen de la Terra. Estructura i composicié de la Terra. Les teories orogéniques. La deriva
continental. Interpretaci6 global dels fendbmens geologics a la llum de la teoria de la tectonica de
plaques.

70. La Terra un planeta en continu canvi. Els fossils com a indicadors. El temps geologic.
Explicacions historiques al problema dels canvis. L’evolucio, mecanismes i proves.

71. L'origen de la vida. La teoria cel-lular. La base quimica de la vida. La cél-lula i els seus organuls.
Les necessitats energétiques, respiracio cel-lular i fotosintesi. La divisié cel-lular. Els cromosomes i
la transmissio de I’heréncia. Les mutacions. La sensibilitat cel-lular. Els éssers unicel-lulars.

72. Els éssers pluricel-lulars. La nutricié autotrofa i heterotrofa. La reproduccié sexual i asexual. La
percepcié d'estimuls i I'elaboracié de respostes. La diversitat dels éssers vius: els grans models
d’'organitzacié de vegetals i animals. Importancia dels animals i plantes en la vida quotidiana.

73. Ecologia. Poblacions, comunitats i ecosistemes. Components i interaccions en un ecosistema.
Funcionament i autoregulacié de I'ecosistema. Els principals problemes ambientals i les seves
repercussions politiques, econdmiques i socials. L'educacié ambiental.

74. La salut i la malaltia. La nutricié i I'alimentacié humanes. La reproducci6 i la sexualitat
humanes. La relacié i la coordinacié humana. La salut mental. Els principals problemes sanitaris de
la societat actual. Els estils de vida saludables.

75. El treball experimental en I'area de ciéncies. Utilitzacié del laboratori escolar. Normes de
seguretat.



