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1 Instalaciones
1.1 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Descripcién

Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compafiia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos
de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion,
como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albaiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Instalacion de baja tension:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.
- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido
aprobadas por la Administracion Publica competente.
- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de
alimentacion estaran constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.
- Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
- Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las
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derivaciones individuales estaran constituidas por: c

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados. i

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. a

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial. I

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util. d

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto. €

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm. |
- Interruptor de control de potencia (ICP). n
- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT: g

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar. €

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar. n
- Instalacion interior: i

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto. e

Puntos de luz y tomas de corriente. r

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas. o
- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas. S

El instalador poseera calificacién de Empresa Instaladora. |
- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacién del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo n

indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicaciéon de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja d

Tensién: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion cuando proceda. Grado de proteccion. Tensién asignada. Potencia maxima admisible.

Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje. u

No procede la realizacion de ensayos. S

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas. t
- Instalacion de puesta a tierra: r

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor. COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constjguidos ‘osStos eriol

ACTUALIZACION 150230/0002 17/08/2021


Página 133 de 170 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 17/08/2021 con el número 150230/0002


Jaume Mas Serra s
Ingeniero Industrial n°col 680

DNI-43.128.713-X

Camino Genova 2, 22 Planta Despacho 8 INGENIEROS
Centro Comercial Sa Teulera

07014 Palma de Mallorca

combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no afectara a la
resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre
rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad
no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC
rigido o flexible respectivamente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las
canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las
siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no
eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacion por averia
en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccién que
contenga-un fluido corrosivo; la explosién por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervenciéon por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Proceso de ejecucion

ofjecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y
bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion,
como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacion.
La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o
PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm
0 seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos,
las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en
caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos
protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentaciéon (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de
tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de los
conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera
a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus
paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilaciéon natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los moédulos de centralizacion
quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de
tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.
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Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en gginfezier gE|E|ﬁMDSENﬁNEEH|Jm(D’UE’m®DE BALEARS

de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos §prem [ S @ y cil
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dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para
hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las
cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion
quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de
los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizadndose para este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la
proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccion de los mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la
proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada
a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procedera al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas
metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo
cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos
extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.
Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las
arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con
una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza
protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la
resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra
con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni
a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexién entre la
placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra 'y en el
otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado
con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos
de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

eCondiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros
de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacién, fijaciéon de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones

individuales.
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Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desaguie.
Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.

Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion. Seccién de conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.

Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin numero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:

Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccioén enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.

Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

eLnsayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifésica o bifésica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento

Instalacion de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

1.2

1.21

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

Fontaneria

Descripcién

Descripcién

red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas,
accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la protecciéon cuando exista para
los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de abra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar
de alimentacién, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de
contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y
autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del
grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica,
quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depositos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de
ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsion y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma
UNE a la que responde. Dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se
destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad,
asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo coénico.

- EI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se
realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o
fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de
tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran
rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos,
muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto
cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua. No se instalaran
aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la union del cobre y el acero
galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro
de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de
la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacién al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica
entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betun, con ldaminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion
ofjecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se
efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién. Son admisibles las
soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de condensaciones
en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de
su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor didametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el
paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese,
en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de alojamiento del contador general estara construida de tal forma
que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o fondo que garantice la
evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la
lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles
esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion
y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacién, seguin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser faciimente accesible asi como facil de
limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra que
asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un
rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir
exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita
dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y
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Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigon u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico. Igualmente, se
dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de
servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma
visible en el depésito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. El depdsito de presién dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presién nominal
de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depodsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el
funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacion llevara incluidas una vélvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno posterior a ésta.
El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presién centralizada. Asimismo, se dispondra
de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicién de presion o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la
instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalaran aparatos de dosificacién conformes con la
reglamentacion vigente.

eCondiciones de terminacion

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

oControl de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso,
alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la
aspiracion. Fijacién, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del contador y llave de paso. Separacion
de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de laton. La union con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de protecciéon. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

eLnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de
retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacion y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en:
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento
al que se sujeta.

Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento
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Sistemas de tratamiento de agua.
Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al
local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mas alejado.

1.2.2 Aparatos sanitarios

Descripcién

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuacion. Cuentan con
suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacion de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el
vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero
esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de albafiileria y fijaciones, sin incluir griferia ni
desagles.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden
instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes
de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).
- Baferas de hidromasaje, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de manchas, bordes desportillados,
falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las
piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccién o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los aparatos sanitarios.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

®Fjecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o
pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del deposito, deberan incorporar un orificio antisifén u otro
dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los
aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos
y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacién de fontaneria y con la red de saneamiento.

eTolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

eCondiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona
neutra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.
Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.
No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.
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1.3 Instalacion de gas y combustibles liquidos (¢}
i
1.3.1 Gas natural a
Descripcion lﬂ
e
Descripcién |
Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas. n
Criterios de medicién y valoracién de unidades g
Las tuberias, vainas o conductos se valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, n
accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, etc. i
El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento. €
r
Prescripciones sobre los productos 0
S
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra I
n
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende d
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos. u
- Tubos y accesorios: S
De polietileno calidad PE80 o PE 100, conformes a la norma UNE-EN 1555. t
De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057. r
De acero, tubos conforme a UNE 36864, UNE 19040, UNE 19041 y UNE 14096, accesorios conforme a UNE-EN 10242.
- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1.
- Otros materiales aceptados en UNE-EN 1775.
- Vainas, conductos y pasamuros: metalicos, plasticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4.
- Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a UNE 60405.
- Conjuntos de regulacién y reguladores de presién. Segun UNE 60404, UNE 60410 o UNE 60402.
- Contadores y sus soportes, segun UNE-EN 1359, UNE 60510, UNE-EN 12261, UNE-EN 12480, UNE 60495. COL.LEG! OFICIAL DIENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS
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- Llaves de corte segun UNE-EN 331, faciimente precintables y bloqueables en posicién “cerrado”.
- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segun UNE 60670-7.
- Tomas de presion, segun UNE 60719.
- Juntas elastoméricas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 12.1).
- Sistemas de deteccion de fugas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 12.2).
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.
Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los conductos de extraccion no podran compartirse con otros conductos ni con locales de otros usos excepto con los trasteros.

Las distancias minimas de separacion de una tuberia vista a conducciones de otros servicios (conduccién eléctrica, de agua, vapor, chimeneas, mecanismos
eléctricos, etc.), deberan ser de 3 cm en curso paralelo y de 1 cm en cruce. La distancia minima al suelo debera ser de 3 cm. Estas distancias se mediran entre las partes
exteriores de los elementos considerados (conducciones o mecanismos). No habra contacto entre tuberias, ni de una tuberia de gas con estructuras metalicas del edificio.

En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de centralizacion de contadores, se debera evitar que una conduccion ajena a la instalacion de gas
discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda evitar, se debe tener en cuenta lo siguiente:

La conduccién que lo atraviesa no debera tener accesorios o juntas desmontables y los puntos de penetracién y salida deben ser estancos. Si se trata de tubos de
plomo o de material plastico deberan estar, ademas, alojados en el interior de un conducto.

Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberan alojar en una vaina continua de acero.

La conduccién no debera obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacion y mantenimiento de la instalacion de gas (llaves, reguladores de abonado,
contadores, etc.).

Proceso de ejecucion

ofjecucion

Como criterio general, las instalaciones de gas se deberan ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o alojadas en vainas o conductos, para poder ser
reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier momento de su vida util, a excepcion de los tramos que deban discurrir enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) atraviesen muros o paredes exteriores o interiores de la edificacion, se deberan proteger con tubos pasamuros adecuados.

Las tuberias pertenecientes a la instalacién comun deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio (fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, etc.).
Las tuberias de la instalacién individual deberan discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptara en él la modalidad de “tuberias alojadas en vainas o
conductos”

El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales que contengan transformadores eléctricos de potencia;
locales que contengan recipientes de combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos a motor o un depésito nodriza no tienen la consideracion de recipiente de
combustible liquido); conductos de evacuacién de basura o productos residuales; chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la combustién; conductos o bocas
de aireacion o ventilacién, a excepcién de aquellos que sirvan para la ventilacion de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado.

No se debe utilizar el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o techo de las viviendas o locales.

En caso de tuberias vistas: deberan quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de la construccion mediante accesorios de sujecion, para soportar el peso
de los tramos y asegurar la estabilidad y alineacioén de la tuberia. Los elementos de sujecion seran desmontables, quedando convenientemente aislados de la conduccién y
permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se debera sefalizar la tuberia adecuadamente con la palabra “gas” o con una
franja amarilla situada en zona visible. En caso de tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno.

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberan ser continuas o bien estar unidas mediante soldadura y no podran disponer de érganos de
maniobra, en todo su recorrido por la vaina o conducto. Las vainas seran continuas en todo su recorrido y quedaran convenientemente fijadas mediante elementos de
sujecion. Cuando la vaina sea metalica, no estara en contacto con las estructuras metalicas del edificio ni con otras tuberias, y sera compatible con el material de la tuberia,
a efectos de evitar la corrosién. Cuando su funcion sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos de la vaina deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o camara
que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

Los conductos seran continuos en todo su recorrido, si bien podran disponer de registros para el mantenimiento de las tuberias. Estos registros seran estancos con
accesibilidad de grado 2 6 3. Cuando el conducto sea metalico, no debera estar en contacto con las estructuras metalicas del edificio ni con otras tuberias y debera ser
compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.

Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos del conducto deberan comunicar con el exterior del recinto, zona o cdmara que atraviesa (o bien
uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

No se instalaran tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados a usos no domésticos. Los tramos enterrados de las
instalaciones receptoras se llevaran a cabo seguln los métodos constructivos y de proteccion de tuberias fijados en el reglamento vigente. Se podran enterrar tubos de
polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso de polietileno en lo referente a redes y acometida exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacion se limitara al interior de un muro o pared, y tan solo se puede utilizar en los casos en que se deban rodear
obstaculos o conectar dispositivos alojados en armarios o cajetines. Si la pared que rodea el tubo contiene huecos, éstos se deberan obturar. Para ello se debe utilizar tubo
de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre con una longitud méaxima de empotramiento de 40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede existir
ninguna unién. Excepcionalmente, en el caso de tuberias que suministren a un conjunto de regulacién y/o de contadores, la longitud de empotramiento de tuberias podra
estar comprendida entre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su instalacién se debera limpiar de todo éxido o suciedad, aplicar una
capa de imprimacion y protegerla mediante la aplicacion de una doble capa de cinta protectora anticorrosién adecuada (al 50% de solape).

Ubicacion de los conjuntos de regulacion. Los conjuntos de regulacion deberan ser de grado de accesibilidad 2 y solo se instalaran en los siguientes
emplazamientos:

a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.

b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacién, pero con al menos una de sus paredes colindante con el
exterior.

c) En el interior de recintos de centralizacion de contadores.
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En los casos a) y b) el armario o nicho debera disponer de una ventilacién directa al exterior al menos de 5 cm?, siendo admisible la de la holgura entre puerta y
armario, cuando dicha holgura represente una superficie igual o mayor de dicho valor.

En los casos c) y d), cuando el recinto de centralizacion de contadores o la sala de calderas estén ubicados en el interior del edificio, sus puertas de acceso deberan
ser estancas y sus ventilaciones directas al exterior.

En los casos b), ¢) y d), el conducto de la valvula de alivio debera disponer de ventilacion directa al exterior.

Ubicacion de los reguladores MOP (Méaxima presion de operacion) de entrada: superior a 0,05 en inferior o igual a 0,4 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar y los
MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior a 0,05 bar. Estos reguladores se deben instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la
instalacion individual de gas.

Tomas de presion. En toda instalacion receptora individual se debera instalar una toma de presion, preferentemente a la salida del contador.

Llave de acometida: es la llave que da inicio a la instalacion receptora de gas, se debera instalar en todos los casos. El emplazamiento lo debera decidir la empresa
distribuidora, situandola préxima o en el mismo muro o limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona publica, tanto para la empresa
distribuidora como para los servicios publicos, (bomberos, policia, etc.).

Llave del edificio: se debera instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y permitira cortar el servicio de gas a éste. El emplazamiento
lo determina la empresa instaladora y la empresa distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad debera ser de grado 2 6 3 para la empresa distribuidora.

Llave de montante colectivo: se debera instalar cuando exista mas de un montante colectivo y tendra grado de accesibilidad 2 6 3 para la empresa distribuidora
desde la zona comun o publica.

Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2005, la llave de usuario se debera instalar en todos los casos para aislar cada
instalacion individual y tener grado 2 de accesibilidad para la empresa distribuidora desde zona comun o desde el limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista una
autorizacién expresa de la empresa distribuidora.

Llaves integrantes de la instalacion individual.

Llave de contador. Se debera instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas cerca posible de la entrada del contador o de la entrada del regulador
de usuario cuando este se acople a la entrada del contador.

Llave de vivienda o de local privado. Se deberd instalar en todos los casos y tener accesibilidad de grado 1 para el usuario. Se debera instalar en el exterior de la
vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero debiendo ser accesible desde el interior. Se podra instalar en su interior, pero en este caso el emplazamiento
debe ser tal que el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o local privado resulte lo mas corto posible.

Llave de conexién de aparato. Se debera instalar para cada aparato a gas, y debera estar ubicada lo mas cerca posible del aparato a gas y en el mismo recinto. Su
accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En el caso de aparatos de coccion, la llave del aparato se puede instalar, para facilitar la operatividad de la misma, en un
recinto contiguo de la misma vivienda o local privado, siempre y cuando estan comunicados mediante una puerta.

Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberan situarse en un nivel inferior al primer sétano o semisétano. Para gases mas densos
que el aire, los contadores no se deberan situar en un nivel inferior al de la planta baja. Los recintos, (local técnico, armario o nicho y conducto técnico) destinados a la
instalacion de contadores deberan estar reservados exclusivamente para instalaciones de gas. El totalizador del contador se debera situar a una altura inferior a 2,20 m del
suelo. En el caso de moédulos prefabricados, esta altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o util similar que facilite al
técnico correspondiente efectuar la lectura.

En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberan instalar centralizados, en recintos situados en zonas comunitarias del edificio y con accesibilidad grado 2
para la empresa distribuidora.

En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se debera instalar en un recinto tipo armario o nicho, situado preferentemente
en la fachada o muro limite de la propiedad, y con accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa distribuidora.

En caso de instalacién centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local técnico o armario, o bien de forma parcial en locales técnicos,
armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser prefabricados o construirse con obra de fabrica y enlucidos
interiormente. La puerta de acceso al recinto, sea local técnico o armario de centralizacion total o parcial , o armario o nicho para mas de un contador, abrira hacia fuera 'y
dispondra de cerradura con llave normalizada por la empresa distribuidora. Si se trata de un local técnico, la puerta abrird desde el interior del mismo sin necesidad de llave.
En el recinto de centralizacién, junto a cada llave de contador, existird una placa identificativa que lleve grabada, de forma indeleble, la indicacion de la vivienda (piso y
puerta) o local al que suministra. Dicha placa debe ser metalica o de plastico rigido.

En el caso de recintos de centralizacion disefiados para mas de dos contadores, en un lugar visible del interior del recinto se colocara un cartel informativo que
contenga, como minimo, las siguientes inscripciones:

Prohibido fumar o encender fuego.

Aseglrese que la llave de maniobra es la que corresponde.

No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estan cerradas.

En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las llaves de la instalaciéon correspondiente estan cerradas.

Ademas, en el exterior de la puerta del recinto se debera situar un cartel informativo que contenga la siguiente inscripcion: “Contadores de gas”.

Ventilacion de los recintos de centralizacion de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores o interiores y conductos técnicos de centralizacion de contadores
deberan disponer de una abertura de ventilacion situada en su parte inferior y otra situada en su parte superior. Las aberturas de ventilacién podran ser por orificio o por
conducto. Las aberturas de ventilacién seran preferentemente directas, es decir, deberan comunicar con el exterior o con un patio de ventilacién. Las aberturas de ventilacion
se deberan proteger con una rejilla fija. La ventilacion directa de los armarios situados en el exterior también se podran realizar a través de la parte inferior y superior de la
propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se deberan instalar aparatos de gas. Cuando
el gas suministrado sea mas denso que el aire, en ningun caso se debe instalar aparatos de gas en un primer sétano.

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deberan contener aparatos de gas de circuito abierto. En este tipo de locales sélo se
pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco, debiendo cumplir la reglamentacion vigente en lo referente a locales hiumedos, en el caso de bafios, duchas o aseos.

No se deberan ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada que comunique con un dormitorio, local de bafio o ducha,
cuando la tnica posibilidad de acceso de estos Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o galeria donde esta el aparato. Los aparatos a gas de circuito
abierto conducido para locales de uso doméstico, se deben instalar en galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de uso
restringido (lavaderos, garajes individuales, etc.). También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las medidas necesarias que impidan
la interaccion entre los dispositivos de extraccion mecanica de la cocina y el sistema de evacuacion de los productos de combustion.

Los dos parrafos anteriores no son de aplicacion a los aparatos de uso exclusivo para la produccién de agua caliente sanitaria.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Dimensiones y cota de solera.

Colocacion de la llave de cierre y del regulador de presion.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

En los montantes, colocacion y diametro de la tuberia asi como que la distancia de las grapas de fijacion sea menor o igual a 2 m.
Colocacion de manguitos pasamuros y existencia de la proteccion de los tramos necesarios con fundas.

Colocacion y precintado de las llaves de paso.

Diametros y colocacion de los conductos, asi como la fijacion de las grapas.

Colocacion de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccion de tramos.

En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.

En el calentador, cumplimiento de las distancias de proteccion y su conexion al conducto de evacuacién cuando asi se Epnq_uli_%rer OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Existencia de rejillas de aireacion en el local de consumo, asi como su altura de colocacion y dimensiones. v ‘ S !
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eLnsayos y pruebas

La instalacion debera superar una prueba de estanquidad cuyo resultado debera ser documentado de acuerdo con la legislacién vigente. La prueba de estanqueidad
se debera realizar con aire o gas inerte, sin usar ningun otro tipo de gas o liquido. Antes de iniciar la prueba de estanqueidad se debera asegurar que estan cerradas las
llaves que delimitan la parte de la instalacion a ensayar, asi como que estan abiertas las llaves intermedias. Una vez alcanzado el nivel de presion necesario y transcurrido
un tiempo prudencial para que se estabilice la temperatura, se debera realizar la primera lectura de presion y empezar a contar el tiempo de ensayo.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendran tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexion a los aparatos y a la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:

Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la documentacion técnica de la instalacién receptora, segun lo
establecido en la legislacion vigente. Una vez firmado el contrato de suministro, la empresa suministradora deberéa proceder a realizar las pruebas previas contempladas en
la legislacion vigente. Levadas a cabo con resultado satisfactorio, la empresa suministradora extendera un Certificado de Pruebas Previas y solicitara para instalaciones
receptoras suministradas desde redes de distribucién, la puesta en servicio de la instalacién a la empresa distribuidora correspondiente.

Puesta en servicio:

Para la puesta en servicio de una instalacién suministrada desde una red de distribucion, la empresa distribuidora procedera a realizar las comprobaciones y
verificaciones establecidas en las disposiciones que al respecto le son de aplicacion. Una vez llevadas a cabo, para dejar la instalacion en servicio, la empresa distribuidora
debera realizar, ademas, las siguientes operaciones:

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese
momento.

Comprobar que quedan cerradas, bloqueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexion de aquellos aparatos a gas pendientes de instalacion o de poner en
marcha.

Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mas general deberan ser: la acometida interior, la instalacion
comun y, si se da el coso, las instalaciones individuales que sean objeto de puesta en servicio.

La operacion de purgado debera realizarse con la precauciones necesarias, asegurandose que al darla por acabada no existe mezcla de aire-gas dentro de los
limites de inflamabilidad en el interior de la instalacién dejada en servicio.

14 Instalacion de alumbrado
1.4.1 Instalacion de iluminacién
Descripcién

Descripcién

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por
una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacién y la proteccion de las lamparas y, en caso necesario, los
circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la
parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentaciéon de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50
m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar,
para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia maxima admisible, factor de
potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran
conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN
60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo nominal (limenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones
de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de ld&mpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que
los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tension de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente

nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3
veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico
de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del
condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las
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Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.
El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un
lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién

efjecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1,
medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se
dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes
condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el
apartado 2.1).

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor
de proteccion del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del
tubo, y su didametro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializaciéon que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

eTolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitiré la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en niumero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

®Ensayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

1.5 Instalacion de energia solar
1.5.1 Energia solar fotovoltaica

Descripcion
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Descripcion

Esta constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente
continua, y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de distribuciéon de corriente alterna.

Segun el CTE DB HE 5, la instalacion de sistema de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos conectada a
red se incorporara para los edificios indicados en la tabla 1.1.

La instalacion fotovoltaica dispone de mddulos fotovoltaicos para la conversién directa de la radiacion solar en energia eléctrica, sin ningun tipo de paso intermedio.

La instalacion solar fotovoltaica podra ser conectada a red o aislada de red. La instalacion aislada de red, ademas de los componentes de la instalacién conectada a
red, también utiliza acumuladores, reguladores de carga y cargas de consumo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente terminado; todos los elementos especificos de las instalaciones, como captadores, acumuladores, inversores, estructuras, etc., se
mediran por unidad instalada.

El resto de elementos necesarios para completar dicha instalacion, se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en la subseccion
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente
ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende
el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Los sistemas que conforman la instalacién fotovoltaica conectada a la red son:

- Sistema generador fotovoltaico: compuesto por mdédulos fotovoltaicos que contienen elementos semiconductores conectados entre si (células solares o
fotovoltaicas).

Pueden ser mddulos de silicio monocristalino o policristalino.

Los médulos seran de Clase Il y tendran un grado de proteccién minimo IP65.

Los mddulos deberan llevar diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos.

Si la estructura soporte es del tipo galvanizado en caliente tendra un espesor minimo de 80 micras.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Cableado: los conductores seran de cobre con aislamiento capaz de soportar los efectos de la intemperie.

Cableado: los conductores tendran la seccién adecuada para evitar caidas de tensioén y calentamientos.

Todo el cableado de continua seré de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado.

- Inversor:

Los inversores cumpliran con las directivas de Seguridad Eléctrica en Baja Tensiéon y Compatibilidad Electromagnética. Las caracteristicas basicas de los inversores
seran: principio de funcionamiento; fuente de corriente; autoconmutado; seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador. La potencia del inversor sera
como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico. Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara
los controles automaticos imprescindibles para su adecuada supervisiéon y manejo. Los inversores tendran un grado de proteccién minima P20 para inversores en el interior
de edificios y lugares inaccesibles, IP30 para inversores de edificios y lugares accesibles, y de IP65 para inversores instalados a la intemperie.

- Elementos de desconexidn: fusibles, interruptores, etc.

- Acumuladores (instalacion aislada de red): las baterias de los acumuladores seran de plomo-acido, preferentemente estacionarias y de placa tubular.

- Reguladores de carga (instalacion aislada de red).

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): lamparas fluorescentes, preferiblemente de alta eficiencia.

- Puesta a tierra.

- Sistema de monitorizacion.

- Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares: interruptor general manual (interruptor magnetotérmico), interruptor
automatico diferencial, interruptor automatico de la interconexion, proteccion para la interconexion.

Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccion 1P65.

La tornilleria sera de acero inoxidable. En el caso de estructura soporte galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, excepto la sujeciéon de los médulos a la
misma que seran de acero inoxidable.

- Grupo electrégeno auxiliar para instalaciones aisladas de red.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica.

- Sistema de monitorizacion: deberan proporcionar como minimo las siguientes variables; tensién y corriente del generador, potencia consumida, contador volumétrico,
radiacion solar en el plano de los modulo y temperatura ambiente en la sombra.

Para instalaciones conectadas les seran de aplicacién las condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000.

Se ha de asegurar como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase | tanto para equipos (mdédulos e inversores), como a materiales (conductores,
cajas y armarios de conexion), exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto:

- Sistema generador fotovoltaico: el modulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible el modelo y nombre o logotipo del fabricante, la potencia pico, asi como
una identificacién individual o nimero de serie.

- Acumuladores (instalaciones aisladas de red): cada bateria o vaso, debera estar etiquetado, al menos con la siguiente informacion: tensién nominal, polaridad de los
terminales, capacidad nominal, fabricante y numero de serie).

- Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares: en los sistemas que vayan a ser conectados a red, se comprobara que
todos los elementos que asi lo requieran pertenezcan a un tipo de los aprobados por la Compaiiia Distribuidora correspondiente.

- Sistema generador fotovoltaico: los médulos deberan estar cualificados por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacion reconocidas por
la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado
mediante la certificacion correspondiente.

Nombre, anagrama o simbolo del fabricante.

Tipo o numero de modelo.

Numero de serie.

Potencia nominal.

Tolerancia en %.

Polaridad de los terminales o de los conductores (se permite un cédigo de colores).

Tension maxima del sistema para la que el médulo es adecuado.

Fecha y lugar de fabricacion: o bien deben estar marcados sobre el médulo, o deben ser trazables a partir del numero de serie.

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): las lamparas deben cumplir las directivas europeas de seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética.

- Sistema generador fotovoltaico: para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estandar
deberan sujetarse a los valores nominales de catalogo. Sera rechazado cualquier modulo que presente defectos de fabricacién como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos o burbujas en el encapsulante. .

- Acumuladores (instalaciones aisladas de red): no se permitira el uso de baterias de arranque. COL.LEGI OFICIAL DENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): no se permitira el uso de lamparas incandescentes. v ‘ S Q
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Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y de la humedad.
Todos los materiales se conservaran hasta el momento de su instalacion, en la medida de lo posible, en el interior de sus embalajes originales.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En instalaciones que vayan a ser conectadas a red, tanto el esquema eléctrico como los materiales a emplear, deben pertenecer a un tipo aprobado por la Compaiiia
Distribuidora; aspecto que sera comprobado por la direccion facultativa.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Todos los médulos que integren la instalacion seran del mismo modelo, y si no es asi, el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos.

En un mismo ramal, se procurara no asociar en serie paneles con distintos rendimientos.

Proceso de ejecucién

efjecucion

Sistema generador fotovoltaico:

El disefio de la estructura soporte se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacién especificado para el generador, teniendo en cuenta la facilidad de
montaje y desmontaje y la posible necesidad de sustituciones de elementos. La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales. La
realizacién de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de la estructura. Se dispondran todas las estructuras
soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre superficie plana como integrado en el tejado.

Los puntos de sujecion para médulos fotovoltaicos seran suficientes en nimero. Los topes de sujecion de mddulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre
los médulos.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos necesarios para la desconexion (fusibles,
interruptores, etc.), de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Cableado:

Los conductores necesarios tendran la seccién adecuada para reducir las caidas de tension y los calentamientos.

Se incluira toda la longitud de cables necesaria para cada aplicacion, evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables. Los cables
de exterior estaran protegidos contra la intemperie.

Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y protegidos. Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacion se
conduciran separados, protegidos y sefializados.

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

Se incluirén todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacién fotovoltaica. En la parte de corriente continua de
la instalacion se usara proteccion de Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible.

La instalacion debera permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las
tareas de mantenimiento.

Acumuladores (instalaciones aisladas de red):

Se protegeran, especialmente frente a sobrecargas, a las baterias con electrolito gelificado, segun las recomendaciones del fabricante.

La capacidad inicial del acumulador sera superior al 90% de la capacidad nominal, en cualquier caso deberan seguirse las recomendaciones del fabricante. El
acumulador se situara en un lugar ventilado y con acceso restringido. Se adoptaran las medidas de proteccion necesarias para evitar el cortocircuito accidental de los
terminales del acumulador.

Reguladores de carga (instalacién aislada de red):
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Las baterias se protegeran contra sobrecargas y sobredescargas, mediante el regulador de carga. C
Cargas de consumo (instalacion aislada de red): 1
La lampara debera estar protegida cuando se invierte la polaridad de la tension de entrada; la salida del balastro es cortocircuitada; opera sin tubo. Se recomienda a
que no se utilicen cargas para climatizacién. Los enchufes y tomas de corriente para corriente continua deberan estar protegidos contra inversion de polaridad y ser distintos |
de los de uso habitual para corriente alterna. d
Colocacion de contadores, equipos de medida, dispositivos de conmutacién horaria (en su caso) y condiciones de seguridad:
Estaran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y las normas particulares de la Compafiia Distribuidora. €
Protecciones y puesta a tierra: |
La estructura del generador se conectara a tierra. La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma que no se alteren las n
condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion de baja tension y g
la instalacion fotovoltaica, por medio de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones. Las masas de la instalacion fotovoltaica,
tanto de la seccion continua como de la alterna, estaran conectadas a una Unica tierra independiente de la del neutro de la empresa distribuidora. €
Sistema de monitorizacion: se colocara de manera que sea facilmente accesible para el usuario. n
El montaje se hara de tal manera que quede garantizada la libre y holgada circulacion del aire en todo el contorno de los paneles para su refrigeracion. i
eCondiciones de terminacion (r3
Después de acabar la instalacion se retirara de obra todo el material sobrante. Se limpiaran las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero. o)
Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la s
instalacion con la Reglamentacion vigente. |
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas n
d
oControl de ejecucion u
Durante la ejecucion se controlara que todos los elementos de la instalacion se instalen correctamente, de acuerdo con el proyecto, con la normativa y con las S
instrucciones expuestas anteriormente. t
eEnsayos y pruebas r
Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores, contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en
fabrica.
Las pruebas a realizar seran como minimo:
Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento. .
Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su actuacion. COL.LEGI OFICIAL DENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Determinacion de la potencia instalada. v ‘ S e
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El sistema sera rechazado por falta de alineacion en las células fotovoltaicas.

Conservacion y mantenimiento

El mantenimiento consistira en la revision regular de los aparatos segun las indicaciones de los fabricantes.
Es muy importante mantener limpios los cristales de los médulos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcion Provisional de la instalacion, no obstante el Acta de Recepcion Provisional no se
firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado correctamente durante un minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.

Agosto 2021
El Ingeniero Industrial

Jaume Mas Serra
Col 680 del C.O.E.I.B.
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