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ELBRUS SOLAR, S.L. esta desarrollando el proyecto para la construccion de una instalacién
de almacenamiento eléctrico con baterias de ion-Li conectada a red en modalidad “Stand-
alone”, en el término municipal de Palma, provincia de Islas Baleares.

La conexion del proyecto se realizara en la subestacién de distribucion SE SAN JUAN 15 kV,
titularidad de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L. conforme a la propuesta de acceso y
conexion emitida por la misma y aceptada por Virgen de La Paz Solar, S.L. Dicha conexion se
realizara a través de una linea subterranea de 15 kV.

Asi pues, se proyecta la siguiente infraestructura que son objeto del presente proyecto:

— Planta de almacenamiento “SAN JUAN 1”7, que el promotor del presente proyecto

construira en la parcela indicada a lo largo del documento.

El objeto del presente proyecto consiste en el andlisis y la descripcién técnica de las
instalaciones para llevar a cabo la construccion de la planta de almacenamiento “SAN JUAN 1”,
ubicada en el municipio de Palma.

También es objeto del presente proyecto servir de soporte técnico para la obtencién de la
Autorizacion Administrativa previa y de construccién que la Ley del Sector eléctrico (articulo
53.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre) requiere para las instalaciones de produccion, asi
como cualquier otro permiso o autorizacidn necesaria en esta fase inicial del desarrollo del
proyecto.

La instalacién posee un sistema de almacenamiento de energia de baterias inteligentes
siguiendo los procedimientos establecidos en el Real Decreto 1183/2020,de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica, Circular 1/2021,
de 20 de enero, de la Comisidon Nacional de los Mercados y la Competencia, por la que se
establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexidn a las redes de transporte y
distribucidn de las instalaciones de produccion de energia eléctrica asi como requerimientos

especificos de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.
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A continuacién, se indican los datos generales del proyecto:

DATOS GENERALES ‘

VIRGEN DE LA PAZ SOLAR,

Promotor SL
Nombre de la planta de almacenamiento SAN JUAN |
e "
Potencia instalada de la planta de a’ﬂmacenamiento de energia 9.870 kW
con baterias
Capacidad de almacenamiento 39.284 kWh
Autonomia 4 horas
Punto de conexion SE SAN JUAN
Posicion exacta de conexidn Barras 15 kV de la SE
Nivel de tensién en el punto conexion 15 kv
Tipo de evacuacion y tensién al punto de acceso y conexion Subterranea 15 kV
Municipio y provincia de la instalacion Palma, Islas Baleares

Tabla 1: Datos generales de los sistemas de almacenamiento.

El presente proyecto estara compuesto por los siguientes documentos:
e Documento 1: Memoria y anejos
e Documento 2: Planos
e Documento 3: Pliego de Condiciones
e Documento 4: Presupuesto

e Documento 5: Estudio de Seguridad y Salud

1.3. Autor del proyecto

Los datos del autor del proyecto son los siguientes:

— Razoén Social: ELBRUS SOLAR, S.L.

— Direccion: Avda. Canovas del Castillo, 4, entreplanta dcha, 29016, Malaga (Malaga).
— CIF: B-26564518

— Correo de contacto: ingenieria@holuxrenovables.com

— Teléfono de contacto: 629 69 48 64

1.4. Promotor del proyecto

— Razén Social: Virgen de la Paz Solar, S.L.

— Direccion: Avda. Canovas del Castillo, N.2 4, entreplanta drcha. (29016), Malaga, Malaga.
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— CIF: B44913374

— Correo de contacto: raul.olid@holuxrenovables.com

— Teléfono de contacto: 629 69 48 64

Todas las obras que en el proyecto se describen, se proyectan con arreglo a las diversas

disposiciones legales, reglamentos y demas normativa general vigentes, asi como las normas

técnicas particulares de los ayuntamientos implicados y la compafiia que explota la red general

de distribucion eléctrica de la zona.

Por ello para la realizacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta, la normativa

principal que a continuacién se relaciona, asi como todas las modificaciones posteriores:

Obra civil y estructuras

R.D. 2492/1983, 29 junio, por el que se regula la intervencién administrativa del

Estado sobre el nitrato amdnico de "grado explosivo".

R.D. 2261/1985, de 23 de octubre, por el que se modifica el RD 2492/1983, de 29 de
junio, ampliando la autorizacién de suministro de nitrato amdnico de "grado

explosivo".

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol, desarrollada

parcialmente por el Real Decreto 111/1986, de 10 de Enero.

Coleccién de pequeiias obras de paso 4.2. IC aprobada por Orden Ministerial de 3

de Junio de 1986 (BOE del 20 de junio).

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la norma 8.2-IC "Marcas viales

de la Instruccién de carreteas

R.D. 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General

de Carreteras.

Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a
las carreteras del estado, las vias de servicio y la construccién de instalaciones de

servicio.

R.D.997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construcciéon

sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).
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Cddigo Técnico de la Edificacidn, CTE aprobado por R. D. 314/2006. Texto refundido
con modificaciones RD 1371/2007, de 19 de octubre, y correccion de errores del

BOE de 25 de enero de 2008, y modificaciones posteriores.

R.D. 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico "DB-
HR Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacién y se modifica el
RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn
estructural (EHE-08).

R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestién de los

residuos de construccion y demolicién.
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC

Drenaje Superficial de la instruccién de Carreteras.

R.D.256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccidn para la recepcién

de cementos (RC-16).
R.D. 130/2017, de 24 de febrero por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.
Norma NTL del Laboratorio de Transporte y Mecanica del suelo del M.O.P.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

M.O.P.T. PG-3 y PG-4.
Instruccién de Carreteras (1.C.).
Instruccién de Carreteras 5.1y 5.2 -IC "Drenaje Superficial"

Instruccién 8.3-IC sobre sefializacién de obras, aprobada por Orden Ministerial de
31 de agosto de 1987 (BOE del 18 de septiembre) sobre sefalizacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido
modificado parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero (BOE del 1
de marzo), por el que se anade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del

articulo 171.b) A del Cédigo de la Circulacion.

Recomendaciones para la fabricacién, transporte y montaje de tubos de hormigdn

en masa (THM/73, Instituto E.T. de la Construcciéon y del Cemento).
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Normas INTA (Pintura).

Electricidad

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
mercado de produccidn de energia eléctrica.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para
la actualizacién y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad
de produccién de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el
sector energético.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la comisiéon Nacional de los Mercados vy la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de
la conexién a las redes de transporte y distribucién de las instalaciones de
produccidn de energia eléctrica.

Real Decreto 148/2021, de 9 de marzo, por el que se establece la metodologia de
calculo de los cargos del sistema eléctrico

ITC — BT 40, sobre Instalaciones Generadoras de Baja Tensién.

Normas e instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT.

Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 para corrientes maximas para
conductores de hasta 34kV.

Ley 82/1980 de 30/12, sobre Conservacion de la Energia, y las actualizaciones que
le afecten.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (disposiciones vigentes).
Real Decreto 1955/2000, de 1de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializaciéon, suministros y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica y correcciones posteriores.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién e ITC-BT 01 a 51.

Guia Técnica de aplicacién al REBT.
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Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el
procedimiento de resolucién de restricciones técnicas y otras normas
reglamentarias del mercado eléctrico.

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico.

Instruccidn 4/2007, de 7 de mayo, de interpretacién y aplicacion de determinados
preceptos del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de Puntos de Medida del sistema eléctrico y todas las actualizaciones que
lo afectan.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009,
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la
que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas
medidas en el sector energético y se aprueba el bono social.

Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de
modificacidén de diversas leyes para su adaptacion a la ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y
residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
Reglamento (UE) 2016/631 de la comisidn, de 14 de abril de 2016, que establece un
codigo de red sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

Procedimientos de Operacién 12.1y 12.2 de Red Eléctrica de Espafia.
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Otras

— Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de
residuos mediante depdsito en vertedero y todas las actualizaciones que lo afectan.

— R.D1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, y sus correcciones y modificaciones posteriores.

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

— R.D. Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencidon y control integrados de la contaminacién.

— Normas y Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Palma.

— Normas particulares de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.

— Normas IEC.

— Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondmicas o

locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

Cada vez de forma mas acusada, el mercado eléctrico se estd viendo condicionado por una
importante incorporacién de fuentes de generacién renovable y el cese paulatino de unidades
de generacién convencional. Como es sabido, este escenario futuro plantea una dificultad
afadida en la gestidn de la generacidén para dar respuesta en tiempo real a la demanda eléctrica,
debido principalmente a la falta de gestionabilidad que caracteriza a este tipo de generacién
renovable.

En este escenario, El sistema de almacenamiento de energia, entre ellos las baterias
electroquimicas, estan llamados a ser una pieza fundamental en el sector eléctrico, favoreciendo
una alta penetracién de las energias renovables en el mix de generacién. Estos supondrian una
valiosa herramienta para ser cargados con excedentes de esta generacion renovable en
momentos de menor demanda para posteriormente proveer de tal energia en situaciones en las
que el recurso renovable cae o la demanda se hace mayor.

Ademds de su operacién en mercados de energia, estos sistemas de almacenamiento
pueden participar en mercados de balance, como pueden ser la regulacién secundaria,
regulacién terciaria o la reserva de sustitucién. Adicionalmente y cuando lo permita la
regulacién, podrian hacerlo también en mercados de ajuste, capacidad, servicio de control de
tension y restricciones técnicas. Estos sistemas ademas permiten otros servicios de estabilidad
y flexibilidad, como estabilidad de frecuencia, suavizado de rampas, black start, etc. Otras

prestaciones son posibles en distinto tipo de aplicaciones, aprovechando el valor exclusivo de

10
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las baterias respecto de su adaptabilidad y la posibilidad de ser multiservicio. De esta forma se
espera que ayuden a mejorar la flexibilidad y firmeza de la red eléctrica, ayudando a solventar
problemas de gestién derivados de la penetracién de sistema de generacién renovable no
gestionables y fomentando asi la transicién energética.

La tecnologia elegida para el proyecto de almacenamiento eléctrico SAN JUAN | estd basada
en el sistema de baterias de tecnologia de ion Litio por ser aquella con mayor grado de madurez
(técnica, econdmica, capacidad mundial instalada) y que mejor puede adecuarse a los servicios
que se pretenden prestar a la red eléctrica y sus mercados asociados. Concretamente, entre las
variantes que existen se ha seleccionado para el proyecto la de LFP (Litio), una de las mas
consolidadas, frente a otras como NMC (Niquel- Manganeso-Cobalto) o NCA (Niquel-Cobalto-
Aluminio).

Una bateria de lon - Litio LFP consta de una aleacién metdlica de fosfato de -Litio en el
electrodo positivo y grafito o similar en el electrodo negativo como materiales activos, y una
capa que separa los dos electrodos. La bateria estd herméticamente cerrada y opera bajo la
condicién de que los materiales activos en ambos electrodos son sélidos.

Es decir, en los procesos de carga y descarga de la bateria, los iones de Litio se desplazan de
un electrodo a otro. En ambos casos, los electrones fluyen en direccién opuesta a los iones a
través del circuito externo. Los electrones no fluyen a través del electrolito, ya que éste es una

barrera aislante muy efectiva que impide la circulacion de los electrones a través de él.

Las baterias de Litio (LFP), como las seleccionadas para el proyecto, presentan una densidad
energética algo menor que las otras baterias mas comunes, pero ofrecen una mayor durabilidad,
mayor potencia y son inherentemente mas seguras, por lo que se utilizan con frecuencia en

sistemas de almacenamiento de energia.

Asi, en relacién a las ventajas de las baterias LFP pueden destacarse las siguientes:

— La quimica LFP presenta una durabilidad mayor que otras baterias de lon de Litio.

— Aligual que las baterias recargables basadas en niquel, las baterias LFP tienen un voltaje
de descarga muy constante. Esto permite a la bateria entregar virtualmente toda la
energia hasta su descarga completa y puede simplificar la necesidad de implantacién de

circuitos de regulacion de voltaje.

— Evitan y sustituyen la implantacidn de sistemas de baterias de plomo.

11
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— La utilizaciéon de fosfatos evita el coste del Cobalto y riesgos medioambientales,
particularmente que éste termine en medio ambiente por ser inapropiadamente

desechado.
— El compuesto LFP presenta corrientes y potencias instantdaneas mas altas que el LiCoO..
— Las celdas LFP experimentan una ratio menor de pérdida de capacidad.

Finalmente, una ventaja importante sobre otros compuestos quimicos de iones es su
estabilidad quimica y térmica, la cual mejora la seguridad de la bateria. Las baterias de LFP
contiene un material catddico intrinsecamente mas seguro. Cuando se someten a abuso
(cortocircuito, sobrecalentamiento, etc) los atomos de oxigeno son mas dificiles de separar. Esta
estabilidad de la energia subyacente también ayuda en una rdpida migracion idnica. Por ello,
pierden también menos capacidad segln se realizan ciclos de carga-descarga, alargando su vida
hasta 10 veces con respecto a otros compuestos.

Como resultado, es mas dificil que una celda de Litio entre en combustién en el caso de un
mal uso (especialmente en la carga), aunque como cualquier bateria, disipa la energia de
sobrecarga en forma de calor. Por lo tanto, es cominmente aceptado que la bateria de Litio

tolera bien las altas temperaturas

El alcance del presente proyecto incluye el diseiio de la planta de almacenamiento SAN JUAN

La planta de almacenamiento SAN JUAN | estard compuesta de los siguientes elementos:
— Unasala de control donde se alojaran todos los equipos de servicios auxiliares (Vccy Vca),

control y comunicaciones.
— Un centro de control y proteccién donde se ubicaran las celdas de MT.

— Dos centros de transformacién destinados a albergar el sistema de transformacion

BT/MT.

— Ocho contenedores destinados a albergar las baterias de ion- Li y los sistemas integrados

de conversién de potencia.

El sistema de almacenamiento se conecta a la red eléctrica mediante una linea subterranea

de longitud 2,26 km hasta la SE SAN JUAN 15 kV. Dicha linea no es objeto de este proyecto.
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2. ORGANISMOS AFECTADOS

A efectos de facilitar a las administraciones publicas, organismos oficiales, empresas del
servicio publico o de servicio de interés general que resultan afectados en bienes y derechos a
su cargo a consecuencia de las instalaciones contempladas en el presente proyecto, sin
consideracion de relacion exhaustiva:

— Ayuntamiento de Palma.
— EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.
— AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea)
— Direccion General de Recursos Hidricos
Se realizard una separata del proyecto dedicada especificamente a cada uno de los

organismos afectados por la instalacion.

3. UBICACION DE LAS INSTALACIONES

El terreno donde se pretende instalar la planta de almacenamiento “SAN JUAN |” estd
localizado en Mercapalma, en el término municipal de Palma. Los datos catastrales de las

parcelas ocupadas son los siguientes:

DATOS DE UBICACION ‘

Municipio Palma
Provincia Islas Baleares
Direccidon Parcela 23.2, MERCAPALMA
Referencia catastral 4883501DD7748D0001FY
Clase catastral Urbano
Superficie catastral (m?) 308.871,51
Superficie vallada (m?) 1.633,91

Tabla 2. Ubicacion de la instalacion

La localizacidon exacta del centro geométrico de la instalacion es, en coordenadas UTM

ETRS89:
Huso: 31S X:475.517 mE Y:4.378.206 mN
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Imagen 1. Ubicacién General de la Instalacion del sistema de almacenamiento.

En la siguiente tabla se adjuntan las coordenadas del cerramiento de la instalacion:

COORDENADAS UTM ERS89 HUSO 31 S

3.1.

través de Calle S de Mercapalma, marcado en naranja en la Imagen 2.

Vértice X Y
1 475.505,20 | 4.378.226,82
2 475.510,05 4.378.236,57
3 475.542,89 | 4.378.219,79
4 475.520,97 4.378.176,25
5 475.494,90 | 4.378.189,46
6 475.491,58 4.378.198,38
7 475.493,26 = 4.378.202,77
8 475.494,86  4.378.205,98
9 475.502,53  4.378.202,16
10 475.506,31  4.378.209,74
11 475.498,64  4.378.213,58
12 475.501,44  4.378.219,21
13 475.509,09 | 4.378.215,39
14 475.512,88  4.378.222,98

Tabla 3: Coordenadas cerramiento

Acceso

El acceso a la instalacion del sistema de almacenamiento “SAN JUAN |” se realizard a
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Imagen 2: Acceso a parcela

Tal y como se aprecia en la imagen 2 y en el plano de planta del proyecto la planta esta
disenada para poder acceder con un vehiculo de transporte capaz de cargar y descargar los
contenedores de 20 pies y con una grua para realizar la descarga de estos contenedores. La
ubicacidn de los equipos en el interior permitira la carga y descarga de estos de forma ordenada.
Ademas, se dispone de espacio suficiente para realizar mantenimientos in situ e incluso retirar

un contenedor si fuese necesario y volver a instalarlo.

3.2. Conexidn de la planta

El sistema de almacenamiento “SAN JUAN |” se implantard préximo a la subestaciéon
existente SE SAN JUAN 15 kV, donde estan garantizadas las distancias de seguridad. En el caso
que existan lineas subterraneas de media tensidn que atraviesan la parcela para luego llegar a
las torres de transmisidn, también se tomaran las consideraciones de seguridad necesarias al
momento de su instalacion.

La instalacion se conectara mediante una linea de conexién de doble circuito de 15 kV a la

SE SAN JUAN.
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El proyecto de planta de almacenamiento “SAN JUAN |” estara formado por un grupo de
baterias de almacenamiento eléctrico. La energia producida por la planta inyectard a la red
segln la demanda de esta y extraerd energia de la red para recargar las propias baterias.

La instalacion estara formada por los siguientes subsistemas:

— Sistemas de almacenamiento eléctrico con tecnologia de lon-Litio;

— Centro de transformacion con las celdas de MT y un transformador.

— Sala de control, donde se ubicaran los dispositivos de comunicaciones.

— Centro de control y proteccién, donde se ubicaran las celdas de MT.

— Centro de recepcién y medida para la conexidén de la planta hasta la subestacion (No

objeto de este proyecto).

La energia generada por el conjunto de baterias se evacuara y vertera en el nudo de la RdD,

“SE SAN JUAN”, en la provincia de Islas Baleares.

El Sistema de Baterias consta fundamentalmente de las propias baterias y de un sistema de
control y monitorizacién (BMS de sus siglas en inglés, Battery Management System).

La unidad mas pequefia e indivisible de una bateria se denomina celda, dentro de la cual se
producen las reacciones quimicas. Las celdas se conectan mediante configuraciones eléctricas
serie-paralelo dentro de médulos para alcanzar un nivel de tensidn y energia determinada.

Dichos mddulos cuentan con sensores de tensién, corriente y temperatura para monitorizar
el estado de las celdas. Los mddulos, a su vez, se conectan en serie dentro de armarios
denominados comunmente racks de baterias hasta alcanzar el nivel de tensidn de corriente
continua del sistema deseado a nivel de diseifo, ya que, a su vez, los racks de baterias se
conectarian siempre en paralelo, presentando todos ellos el mismo nivel de tension.

Dependiendo de la tecnologia, de la configuracion del rack, y del estado de carga de las
baterias, esta tensién puede llegar a alcanzar los 1.500V.

Explicada la composicién de un rack de baterias, estos se pueden entender como la unidad
basica de un sistema de baterias, ya que es el elemento que normalmente suministran los
fabricantes de baterias junto con el BMS del sistema.

Los racks de baterias contienen ademas un mddulo adicional de control y proteccién. Este
madulo lleva incorporada proteccion hardware a través de un interruptor automatico o
contactor mas fusible para proteger por sobre corriente o cortocircuito y una tarjeta electrdnica

BMS que controla y monitoriza el rack de forma individual. Dicha BMS monitoriza las principales

16



= E I brl.l S PROYECTO DE PLANTA PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
w SAN JUAN I, Palma (Islas Baleares)

variables como tensiones, corrientes y temperaturas, tanto a nivel de los mddulos que contiene

el rack, como de celda.

Los sistemas de baterias, dependiendo de la tecnologia y fabricante empleado, pueden
instalarse en el exterior o alojados en contenedores o edificios.

Estos contenedores contienen en su interior los racks de baterias. El contenedor de baterias
utilizado en nuestro proyecto es el de la marca Sungrow, modelo Power Titan 2.0, llamado
ST5015UX-4H o similar. El contenedor estd compuesto en condiciones estandar por 12 racks,
donde cada rack estara integrado por 4 mdédulos en serie-paralelo, cada uno ellos compuesto
por 416 celdas en serie en su interior, ademds de un inversor para cada dos rack en la parte
inferior del contenedor.

El sistema de inversores es un dispositivo de electronica de potencia que permite
transformar la energia eléctrica almacenada en forma de corriente continua por las baterias en
corriente alterna y viceversa ejecutando el control de corriente adecuado para descargar y
cargar las baterias. Es un sistema muy similar a un inversor fotovoltaico a nivel de hardware,
salvo por su condicién de funcionamiento bidireccional, del hecho de disponer de un sistema de
control de carga y descarga de las baterias en lugar de sistema MPPT, y de integrar protecciones
de mayor calibre en corriente continua debido a que la corriente de cortocircuito es mayor que
la de los médulos.

La operacidon de los sistemas de conversores de potencia estard gobernada por el sistema
de control EMS, recibiendo consignas de potencia activa y reactiva del mismo y controlando la
corriente y tension del bus de corriente continua para realizar las operaciones de carga y
descarga. Aunque el EMS seria el sistema encargado de comunicar con el BMS de las baterias y
con el sistema de conversiéon de potencia, suele ser habitual que ademas el sistema de
conversion de potencia también tenga programada la maquina de estados de las baterias en su
control de carga por seguridad en la operacion.

Los inversores cumplen con lo dispuesto en los siguientes estandares:

— Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4,
EN61000-3-11, EN 61000-3-12.
— Requisitos de conexién: Orden Ministerial TED/749/2020, por la que se establecen

los requisitos técnicos para la conexion a la red.
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Imagen 3. Detalle contenedor de baterias.

Imagen 4. Detalle conversor de potencia integrado

4.3. Centro de transformacion

El centro de transformacion estd compuesto por las celdas de MT y por el transformador

encargado de elevar la tension.

Imagen 5. Detalle centro de transformacién

Cada centro de transformaciéon contara también con un cuadro y un transformador

destinado a Servicios Auxiliares (SSAA), ademas de una UPS y dos celdas de MT.
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El centro de transformacién utilizado en el proyecto es de la marca Sungrow, modelo
MVS5140-LS.
Los detalles técnicos del sistema del centro de transformacién y del contenedor de baterias,

son los descritos en el “ANEJO 1. Fichas técnicas”

Los servicios auxiliares de la instalacién de baterias se corresponden con aquellos consumos
gue puedan aparecer en la aparamenta eléctrica, iluminacion, seguridad, control y
comunicaciones de la sala de control y planta de baterias cuando se encuentren en estado de
reposo o stand-by, asi como durante el horario nocturno. Para ello, se prevé contratar una
potencia total de servicios auxiliares de 100 kVA, compartida entre el centro de control y la

instalacidon de baterias.

Esta planta de almacenamiento dispondrd de un PPC independiente (controlador de
potencia de planta de almacenamiento). Este PPC tendra capacidad de controlar la generacién
de potencia activa y reactiva de cada una de las plantas segun las consignas marcadas por el
operador del sistema.

El PPC es una solucion de software modular para el control de plantas de potencia, que
permite cumplir con los requisitos del cddigo de red (Grid Code) y alcanzar los puntos de
referencia del TSO en el Punto de Interconexién (POI).

La aplicacion del PPC permite ajustar la potencia nominal de los sistemas de
almacenamiento. Dicho parametro se ajusta a la capacidad maxima solicitada, de forma que el
PPC tome dicho valor como referencia y ajuste los controles para mantenerlo y no sobrepasarlo
en el POL.

Para el caso del sistema de almacenamiento “SAN JUAN 1”, el valor se configurard a 10 MW,
que es la capacidad maxima concedida por E-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. para cumplir en
todo momento con lo establecido en el permiso de acceso y conexién.

La potencia del conjunto de los inversores de la planta estara limitada a la potencia mdxima
admisible en el punto de conexién, 10 MW, mediante un dispositivo electrénico denominado
“Power Plant Controller” (PPC) que actuard sobre los inversores para evitar que se supere esa

potencia.
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El sistema de almacenamiento eléctrico, o planta de baterias, sera tipo "Stand-alone" con
baterias independientes conectadas a red no hibridadas a ninguna fuente de generacion. Las

caracteristicas principales del sistema de almacenamiento proyectado son:

Potencia de acceso y conexion 10 MW
Potencia instalada (maxima de inversores) 9.870 kW
Maxima Energia usable 39.284 kWh
Numeros de transformadores 2
Potencia aparente ONAN transformadores BT/MT 5.140 kVA
Relacion de transformacion 0,69 kV/15 kV
Numero de contenedores BESS tipo 1 7
Numero de contenedores BESS tipo 2 1
Numero de inversores por contenedor tipo 1 6
Numero de inversores por contenedor tipo 2 5
Potencia nominal de los inversores 210 kVA
Tension de entrada sistema de inversores 1000 Vcc-1500 Vee
Tension de salida sistema de inversores 690 Vca
Numero de racks por contenedor tipo 1 12
Numero de racks por contenedor tipo 2 10
Tension nominal rack 1331,2 Vcc

El sistema de almacenamiento eléctrico de “SAN JUAN |”, estara integrado por 8
contenedores "Energy Storage System" (ESS) de 20 pies (6 m) destinados a albergar las baterias
de ion-Li en modalidad "Stand-alone" y los inversores integrados, con una capacidad total de
39.284 kWh (Bol) y 2 centros de transformacion para albergar el sistema de transformacion
BT/MT a través de los transformadores de potencia requeridos.

Cada contenedor de baterias albergara un maximo de 12 racks de baterias para una energia
maxima utilizable en PoC de 5015 kWh. El factor de potencia de almacenamiento sera de 1. En
este proyecto tendremos dos tipos de contenedores diferenciando entre tipo 1 completo con
los 6 inversores y 12 racks y tipo 2 con 5 inversores y 10 racks. De esta forma el sistema tendra
una potencia instalada final de 9.870 kW.

Asimismo, el sistema de inversidn integrado CC/CA estara formado por un inversor de

potencia por cada dos racks de bateria con una tensién de entrada de 1000-1500 Vcc y una
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tension de salida de 690 Vac con funcionamiento en paralelo, para una entrega total de 1260
kVA por contenedor.

En la planta se ubicara también dos centros de transformacion de potencia 0,69/15 kV de
5140 kVA con las protecciones requeridas y un transformador de SS.AA. para el consumo de los
sistemas auxiliares requeridos en todo el sistema de almacenamiento, ademas de las celdas de
MT.

Para albergar las celdas de MT requeridas para las protecciones de los sistemas, la medida
principal y la linea de conexién hacia el centro de recepcién y medida, se instalara una zona tipo
como se describe en 6.1.2.

La planta de almacenamiento “SAN JUAN I”, se conectara a la red de distribucién mediante
una linea subterrdnea de conexién de 15 kV hasta SE SAN JUAN 15 kV en su punto de conexién
propiedad de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L., mediante cable aislado RH5Z1 12/20
1x3x400 mm2 Al H o similar.

La planta de almacenamiento constara de:

— Una sala de control prefabricada donde se alojaran todos los equipos de servicios
auxiliares (Vcc y Vca), control y comunicaciones.

— Un centro de control y proteccién donde se ubicaran 1 celda de proteccidn para los
sistemas de la planta, 1 celda de medida, 1 celda de SS. AAy 1 celda de linea para la
conexidn hasta el centro de recepcién y medida.

— Dos centros de transformacion destinados a albergar el sistema de transformacion
BT/MT.

— Ocho contenedores destinados a albergar las baterias ion-Li en modalidad “Stand-
alone” y los inversores integrados.

Todos los equipos se ubicaran en un recinto cerrado, asimismo se dejard previsto el
suficiente espacio para los viales requeridos para las 6ptimas tareas de operaciéon y

mantenimiento.

Se instalaran 8 contenedores destinados a albergar las baterias de ion-Li en modalidad

"Stand-alone". Sus principales caracteristicas son:
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Baterias de ion-Li

CONTENEDOR DE BATERIAS TIPO 1 ‘

Potencia por contenedor 1.260 kW
N.2 Racks por contenedor 12
Energia por rack 417,9 kWh
Tensiéon nominal rack 1.331,2 Vcc
Energia por contenedor 5.015 kWh

Tiempo de autonomia sistema 4 horas

Tabla 5. Caracteristicas contenedor de baterias tipo 1

CONTENEDOR DE BATERIAS TIPO 2 ‘

Potencia por contenedor 1.050 kW
N. 2 Racks por contenedor 10
Energia por rack 417,9 kWh
Tensién nominal rack 1.331,2 Vcc
Energia por contenedor 4.179 kWh

Tiempo de autonomia sistema 4 horas

Tabla 6. Caracteristicas contenedor de baterias tipo 2

6.1.2.2. Inversor integrado

Se instalara un inversor integrado en la parte inferior por cada dos rack del contenedor de

baterias destinado a albergar el sistema de inversion CC/CA.

Inversores Integrados

La caracteristica del sistema de inversores para convertir la corriente continua acumulada

por las baterias en corriente alterna serdn las siguientes:

SISTEMA DE INVERSORES ‘

Tension de entrada 1000 Vcc-1500 Vcec
Tension de salida 690 Vca
Frecuencia de salida 50 Hz
Factor de potencia 1
Intensidad de salida inversor 174,32 A
Potencia nominal 210 kVA

Tabla 7. Caracteristicas de inversores integrados
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Transformador de potencia 0,69/15 kV

El sistema de transformacion de elevacion de BT/MT en el centro de transformacion se

realizard mediante transformadores de las siguientes caracteristicas:

Potencia aparente ONAN 5.140 kVA

Tension de BT 690V
Tension de AT 15.000 V
Conexion Dy11

En el cableado de baja tensidn se conectara de forma interna cada rack con el panel de DC
de cada inversor integrado. Desde el contenedor de baterias hasta el transformador se
conectara mediante tres lineas trifasicas AC directamente enterradas en zanjas.

El disefio y dimensionado de los cables de DC para la conexidén interna de las baterias con
los inversores vendra establecido por el propio fabricante. Las caracteristicas fisicas del cableado
de baja tensién desde el contenedor de baterias hasta el centro de transformacion seran las
siguientes: una capa de aislamiento de XLPE, temperatura de operacién 909C, adecuado para
instalacion directamente enterrado, en conductos subterraneos, mediante tubo PE o en
bandejas aislamiento 1.5 kV CC, 1 kV AC y resistente a los rayos ultravioleta en los tramos en los
que el cable sea instalado en exterior, con unas secciones de 400 mm?.

Asimismo, los cables estdn dimensionados para garantizar una caida de tensidn maxima del

1,5% entre sistemas de baterias e inversores, en condiciones de MPP.

Los circuitos de media tensién de la instalacidon estaran compuestos por conductores de
Aluminio, trenzado, triple extrusién de alta rigidez dieléctrica y 24 kV de aislamiento. Los cables
de MT seran instalados en zanjas enterradas bajo tubo, para operacién a 105°C (HEPRZ1) y 250°
C en cortocircuito. El cable de MT estd calculado para una caida de tensién maxima del 1,5%.

El circuito de media tensidn conecta entre si los centros de transformacion hasta la celda de
MT del centro de control y proteccién de la instalacién. Ademas de la linea de interconexién del

centro de control y proteccion y el centro de recepcién y medida.
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Su misidn principal sera la de proteger contra sobrecargas y cortocircuitos, los equipos del
centro de control y proteccidon que se alimenten a baja tensién.

Para realizar esa tarea de proteccidn, se instalard en todos los circuitos interruptores
automaticos magnetotérmicos o guardamotores de calibre adecuado a la secciéon a proteger.

Se conectardn las carcasas de los equipos a la red de tierra, con objeto de evitar la aparicidn
de sobretensiones de contacto.

Asi mismo, se instalaran dispositivos diferenciales, de sensibilidad conveniente para limitar
las corrientes de defecto.

También se protegerd la instalacién contra sobretensiones, mediante dispositivos

adecuados.

Estd destinado a proveer de una fuente de alimentacién segura a los circuitos de mando,
control y sefializacion fundamentales. Se alimentaran desde el cuadro de distribucién de baja
tension descrita en el parrafo anterior.

Se utilizard un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (S.A.l.) de 400 Vca / 125 Vcc. Este
equipo se utilizard también para alimentacidn del accionamiento de los interruptores y relés de

proteccién.

La medida principal+redundante ird ubicada tanto en el interior del edificio de control y
proteccion de La planta de almacenamiento “SAN JUAN 1”, como en el centro de recepcion y
medida que sera cedido a EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L. Los contadores para la medida
(facturacion) de la energia, cumpliran con lo especificado en el reglamento unificado de puntos
de medida instaldndose contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,5.

El equipamiento necesario para la medida de energia sera el siguiente:

— Transformadores de tensidn e intensidad.

— 1 contador de energia activa para medida principal + 1 contador redundante. En el caso
de los contadores estaticos, deberdn contar con el correspondiente certificado de
conformidad a las normas UNE-EN 60.687 y UNE-EN 61.036 para su clase de precision,
simple tarifa, conexion a 4 hilos, clase de precision 0,2s. El registro de energia activa sera

realizado en todos los sentidos en la que sea posible la circulacion de la energia.
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— 1 contador de energia reactiva para medida principal + 1contador redundante, que, en
el caso de los estdticos, deberdn contar con el correspondiente certificado de
conformidad a las normas UNE-EN 61.268 para su clase de precision, 4 hilos, clase de
precision 0,5. El registro de energia reactiva serd realizado en todos los cuadrantes en

la que sea posible la circulacion de la energia.

La medida de los servicios auxiliares irda ubicada en el interior del centro en el mismo armario

gue la medida principal+redundante.

6.1.8. Celdas de MT

En el centro de control y proteccion se instalara el siguiente conjunto de celdas o cabinas:
— 1 Ud. de celda de proteccién mediante interruptor automatico

— 1Ud. de celda de medida

— 1 Ud. de celda de linea para la linea de conexién hasta el centro de recepcién y medida.
— 1 Ud. de celdas de SS.AA.

Las caracteristicas generales de estas celdas son:

Corriente nominal embarrado 630 A

Tension asignada 24 kV

Frecuencia asignada 50 Hz
Tension impulso tipo rayo [70-170] kv

EQUIPAMIENTO
Medio de aislamiento para el compartimento principal | SF6 o En vacio
INTERRUPTOR SECCIONADOR
Corriente admisible asignada de corta duracidn 1s 25 kA
Clase E3

Tabla 9. Caracteristicas celdas MT

6.1.8.1. Esquema eléctrico

Tal y como hemos comentado anteriormente, el centro de control y proteccién constara de

4 celdas de media tension a 15 kV repartidas segln la imagen siguiente.
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Imagen 6. Esquema eléctrico

6.1.8.2. Celda de protecciéon mediante interruptor automatico

Médulo metalico Sistema CGM.3, tipo V-24 de ORMAZABAL, homologada por la empresa
distribuidora EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L., fabricacion serie, de dimensiones 418 mm
de anchura, por 1.745 mm de altura por 845 mm de fondo, que utiliza SF6 como medio de
extincion y aislamiento, caracteristicas segin la norma global GSMO001. Un (asignada)=24 kV,
In=630A/25kA, intensidad de corta duracién (1s) = 25kA, conteniendo en su interior

debidamente montados y conectados los aparatos y materiales.

6.1.8.3. Celda de medida

Médulo metalico sistema CGM.3-m, tipo 03/07 de ORMAZABAL, de dimensiones 900 mm
de anchura por 1.800 mm de altura y 1.160 mm de fondo, Un (asignada)=24 kV, In=630A, nivel
de aislamiento 70/170 kV, intensidad de corta duracién (1s) = 25 kA, conteniendo en su interior

debidamente montado y conectado los aparatos y materiales.

6.1.8.4. Celda de linea

Modulo metalico Sistema CGM.3, tipo L-24 de ORMAZABAL, homologada por la empresa
distribuidora EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L., fabricacion serie, de dimensiones 418 mm
de anchura, por 1.745 mm. de altura por 836 mm de fondo, que utiliza SF6 como medio de

extincién y aislamiento, caracteristicas segun la norma global GSMO001. Un (asignada)=24 kV,
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In=630A/25kA, intensidad de corta duracién (1s) =25kA, conteniendo en su interior

debidamente montados y conectados los aparatos y materiales.

Mddulo metalico sistema CGM.3, tipo ma-24 de ORMAZABAL, de dimensiones 595 mm de
anchura por 1.800 mm de altura y 1080 mm de fondo, Un (asignada)=24 kV, In=630A, nivel de
aislamiento 70/170 kV, intensidad de corta duracidn (1s) = 25 kA, conteniendo en su interior

debidamente montado y conectado los aparatos y materiales.

Las protecciones eléctricas deben garantizar la operacidn segura, tanto para las personas

como para los equipos que participan en todo el sistema de almacenamiento:

La instalaciéon de almacenamiento deberd cumplir los requisitos establecidos por la
normativa nacional en materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso
de que no existieran normas nacionales relacionadas.

A continuacidn, se describen las protecciones asociadas a cada equipo principal:

e Cabinas de baterias: disponen de un sistema de gestidon, denominado BMS (Battery
Management System) por sus siglas en inglés, que permite monitorear diferentes
variables, registrando y comparando tensién e intensidad con los valores de
referencia. En ocasiones el BMS emplea una arquitectura distribuida con BMS de
cabina, BCU o BMS de rack y BMU o BMS de mddulo. Las principales protecciones
de estos equipos son:

o Proteccién contra sobrecarga: el BCU o BMS de rack actta sobre el contactor
de desconexion del rack.

o Proteccién contra cortocircuito: se dispone de protecciones frente a
cortocircuitos a nivel celda, rack y bus de corriente continua en el que, para
evitar el aporte de corriente de cortocircuito de cada rack a este, se dispone
de fusibles. Ademads, dispondra de fusibles en la salida de la propia cabina al
convertidor, protegiendo también de esta manera el lado de corriente
continua del convertidor.

o Proteccién de minima tensidn: para evitar que la tensidn se situe bajo el

umbral de seguridad determinado por el fabricante, el sistema de gestion
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vigila la tensién a nivel médulo, comunicando y actuando si se detecta una
tensidn inferior a la recomendada.

o Proteccidn de sobretension: el sistema de gestion, ante tensiones cercanas
al nivel limite marcado por el fabricante, comunicara con el convertidor para
limitar la corriente de carga, realizara el balance de tensiones (equilibrando

cada celda de las que conforma el médulo) o desconectara el rack.

o Proteccién de aislamiento: monitoriza y mide el valor de la resistencia de

aislamiento de cada polo a tierra.

Convertidor AC/DC-DC/AC: dispondran de elementos de proteccién tanto en el
lado de corriente continua como en el de corriente alterna. A continuacidn, se
enumeran los mas importantes: proteccion de aislamiento DC, interruptor DC
motorizado, proteccién frente a polarizacidn inversa DC, proteccidn frente a
cortocircuitos y sobrecargas en la salida, frecuencia de red fuera de rango, anti-
isla con desconexién automatica, seccionador magnetotérmico AC motorizado
y descargadores de sobretensiones atmosféricas DC y AC.

Celdas de media tensidn: las celdas de linea contaran con interruptor -
seccionador con tres posiciones (cerrado-abierto-puesto a tierra) y las celdas de
proteccion de transformador incorporaran interruptor-seccionador con tres
posiciones (cerrado-abierto-puesto a tierra) e interruptor automatico
incluyendo las funciones de proteccién de sobreintensidad de fase y neutro

instantanea (50, 50N) y sobreintensidad de fase y neutro temporizada (51, 51N).

Para la instalacidon de puesta a tierra de la planta de almacenamiento “SAN JUAN |” se ha

disefiado una malla de tierra inferior enterrada a 0,80 m de profundidad sobre la cota de

explanacién. La malla de tierra estd compuesta por conductor de cobre de 107,22 mm? (4/0

AWG) y con una separacion media entre los conductores calculada de forma que se garantice

que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de una falta, no se supere en

ningun punto de la instalacion las tensiones de paso y de contacto admitidas por el Reglamento

(ITC - RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro de electrocucién del personal que

transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacién.

De esta red tienen que salir a la superficie los bucles de cable indicados en los planos a los

que se uniran los elementos siguientes:

Las carcasas de transformadores, motores y otras maquinas. La estructura metalica.

28



= E I brl.l S PROYECTO DE PLANTA PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
w SAN JUAN I, Palma (Islas Baleares)

— Los blindajes metalicos de los cables.
— Los chasis y bastidores de los aparatos de maniobra.

— Los envolventes de los conjuntos de armarios metdlicos. Las puertas metalicas de los

locales.
— Lasvallas y los cerramientos metalicos. Las tuberias y conductos metalicos.

Se conectaran a tierra, sin uniones desmontables intermedias, los siguientes elementos, que
se consideran puestas a tierra de servicio:

— Los neutros de transformadores de potencia.
— Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Mediante ensayos se verificara que las tensiones de paso y contacto no superan los valores
maximos permitidos.
Se hard uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusidn, para las

uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

Los criterios empleados para el disefio de las canalizaciones ha sido el siguiente:

— Circuitos de baja tension: en terreno natural directamente enterrado.

— Red de tierras: en terreno natural directamente enterrado.

— Red de media tensién 15 kV: en terreno natural enterrado bajo tubo.

— Red de comunicaciones: en tubos dispuestos en las zanjas eléctricas.

— Red de vigilancia: directamente enterrado.

En la zanja de evacuacidén se retirard antes de la excavacién, el tramo necesario de
pavimento, para su posterior restauraciéon en la zanja.

Los cables se instalardn en cama de arena sobre la cual se colocardn los cables y se cubriran
también con arena para su proteccidn. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de
proteccion con placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del
resto de la excavacion con material seleccionado de la propia excavacidn, quitando los
escombros y piedras. Este relleno se compactard por tongadas y se incluird una banda de

sefializacion plastica de presencia de cables eléctricos conforme a los planos.
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La arquitectura de comunicaciones esta formada por tres niveles:

— Nivel 1: Controlador de la Planta

— Nivel 2: Centro de transformacion

— Nivel 3: Sistemas de almacenamiento de baterias

Todos los niveles estan comunicados entre si formando un anillo de comunicacion.

Para la conexién de comunicacion de los sistemas de almacenamiento de baterias se
utilizard cable Ethernet dispuestas dentro de las canalizaciones eléctricas en interior de tubo. La
comunicacién de los CT formard un anillo con la sala de control utilizando cableado de fibra

Optica.

Para evitar la entrada de intrusos, se ha instalado un vallado perimetral de simple torsidn
de 2 metros de altura. Ademas, en la planta se instalara un equipo de alarmas anti intrusismo

con sistema de vigilancia.

El sistema de control y monitorizacidn de la instalacién de almacenamiento estara basado
en productos abiertos del mercado e incluird el SCADA vy el sistema de control de la instalacién.
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicion
de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacion. Cualquier aplicaciéon que
obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema
es una aplicacién SCADA.

El sistema integra la informacién procedente de los componentes suministrados por
diferentes contratistas, permitiendo la operacién y monitorizacion global del funcionamiento de
la instalacidn de almacenamiento, la deteccidn de fallos y modificaciones del funcionamiento de
los distintos componentes.

Las cabinas de baterias, a través del sistema de gestion (BMS) y mediante su arquitectura
distribuida, realizan la adquisicidn y supervisién de diferentes magnitudes eléctricas y fisicas, asi
como de otra serie de datos que, comunicando con el resto de la instalacién, permiten la gestion
de las 6rdenes de apertura y cierre de los contactores de conexién de los diferentes racks.

Los convertidores integrados en el sistema de baterias gestionardn los flujos de energia de

carga/descarga de las baterias conforme a las consignas que reciba. La coordinacion de todos
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los convertidores que se ubican en la instalacidn se realiza de forma auténoma por unidad de
baterias y se lleva a cabo mediante un controlador PLC.

El sistema de Control y Monitorizacidon permitird supervisar en tiempo real el sistema de
almacenamiento, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o
pueda afectar al funcionamiento del convertidor AC/DC DC/AC, dando cumplimiento a las
demandas del operador del sistema. Para ello se basa en los datos que obtiene de los distintos
componentes, entre otros:

e Convertidores: envian al sistema de control las variables de entrada y salida del
convertidor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo. De igual forma, realizard
estas funciones con las cabinas de baterias.

e Remotas de Adquisicién de E/S de cada estacién de potencia.

e Remotas de Adquisicion de E/S en el centro de proteccion y medida.

e Medidores de Facturacidn ubicados en el centro de proteccion y medida.

e Sistema de seguridad.

e Sistema PCI.

El sistema de monitorizacidn sera facilmente accesible por el usuario.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con
conexion con el sistema de almacenamiento. Ademas, debe permitir mostrar los esquemas
unifilares y posibilitar la realizacion de mandos, y permitir la visualizacién del registro histérico,
de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También debera poder realizar
la comunicacion directa con los equipos y relés a nivel de “proteccidon” para andlisis de eventos,
informes de faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.

Toda la informacidn a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de
sefiales:

e ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.

e EM (entradas de medida).

e EC (entradas contadoras).

e SD (salidas digitales): mandos / 6rdenes.

Con estos sistemas, se dara cumplimiento a lo indicado en la normativa, en la que se expone
que las instalaciones de almacenamiento deberan remitir toda la informacidn intercambiada
con el operador del sistema en tiempo real.

Ademas, el sistema de control debera coordinar la instalacion de almacenamiento de forma

gue no se supere la capacidad de acceso maxima que puede ser evacuada.
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La comunicacion entre los diferentes sistemas de control y monitorizacién se realizara
mediante fibra dptica, cable ethernet o cableado compatible que permita comunicar mediante

los protocolos convenientes.

6.3. Centro de control y proteccion

Se define a continuacién el Centro de Control y Proteccidn de la planta del sistema de
almacenamiento, punto donde llegara la energia procedente del centro de transformacion
proyectado, donde se realizara la proteccién de la planta del sistema de almacenamiento en
media tensidn, y de donde saldrd la linea eléctrica de media tensidn hasta el centro de recepcion

y medida.

6.3.1.1. Descripcion general

El centro de control y proteccidon serd un centro prefabricado de hormigén donde se
ubicaran las celdas de MT para la llegada de las lineas desde los transformadores del centro de
transformacion, las celdas de medida, la celda del transformador de SSAA y las celdas de salida
de linea de conexidn con el centro de recepcién y medida.

El centro prefabricado de hormigdn, con unas dimensiones de 3,28 x 2,20 m en plantay 2,30

m de altura interior libre, tendra en su interior los elementos descritos anteriormente.
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Imagen 7. Vista del centro prefabricado de hormigén PFU-3
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6.4. Sala de control

Se define a continuacion la Sala de control de la planta de almacenamiento, punto donde se
realizard el control y la comunicacion entre los distintos sistemas de la planta.

Esta sala de control sera compartida con la planta de almacenamiento “SAN JUAN II”.

6.4.1.1. Descripcion general

Los sistemas de control y servicios auxiliares de las dos instalaciones de almacenamiento se
unificaran en un edificio compartido de control.

En la sala de control se instalardn los armarios de SSAA, el armario de rectificador-cargador
de baterias y los armarios de control. El edificio estara formado por una unica sala con unas
dimensiones de 2,4 x 10 metros m en planta y 2,396 m de altura interior libre, tendra en su

interior los elementos descritos anteriormente.

0

Imagen 8. Fachada sala de control

RECTIFICAD
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PCI

I I\/ I |
Imagen 9. Planta sala de control

La cubierta estd formada por perfiles conformados en frio en chapa galvanizada
transversalmente se colocan perfiles omegas galvanizados. El falso techo interior esta formado
por lamas metalizadas prelacadas. El cerramiento lateral esta constituidos por panel sdndwich
AIS-PRT desmontable y union machihembrada. Los acabados son en chapa de acero prelacada.

La carpinteria exterior e interior estd realizado en perfiles de aluminio lacado blanco, con

manilla y cerradura. Las ventanas estardn realizadas en perfileria PVC blanco, de corredera de
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dos hojas. La ventilacién del centro se realizard mediante ventilacidon natural a través de las
rejillas de ventilacion colocadas en fachada y en las puertas de acceso.

La sala de control dispondra de medios suficientes de proteccidn contra incendios y asi como
diversos extintores manuales. Se contempla un sistema anti intrusion mediante los

correspondientes detectores de presencia.

Desde el Centro de control y proteccién llegara, mediante una linea de MT de 15 kV, la
energia procedente de la planta al Centro de recepcién y medida compartido con
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L., donde se conectara igualmente mediante una linea de
MT de 15 kV a SE SAN JUAN.

Este centro de recepcidon y medida es objeto del proyecto de “PROYECTO DE LINEA DE
CONEXION PARA SISTEMA DE ALMACENAMIENTO SAN JUAN I”.

Adyacente al edifico se ubicara la zona intemperie de la planta dénde se instalaran los
sistemas de almacenamiento y centros de transformacion sobre sus correspondientes
cimentaciones, realizadas a base de soleras o dados de hormigdn, con las dimensiones
adecuadas conforme a las especificaciones particulares de los fabricantes de equipos,
disponiendo de los correspondientes canales de cables y arquetas.

La losa perimetral de los contenedores de bateria se disefia como una losa comun para los
4 contenedores de baterias de 1 metro de ancho en planta y 0,10 m de profundidad.

La losa perimetral de los centros de transformacién se define como una losa de 1 metros de
ancho en planta y 0,10 m de profundidad.

La losa perimetral del PFU se define como una losa de 1,2 metros de ancho en plantay 0,10
de profundidad.

Los contenedores de baterias y los centros de transformacién, ademas de contar con la losa
perimetral, irdn apoyados sobre una base de pilares de hormigdn distribuidos a lo largo del
perimetro de la estructura. Estos pilares se encuentran enterrados parcialmente en el terreno,
cuyas dimensiones dependen de las especificaciones del terreno.

Los contenedores de baterias utilizan 8 pilares de hormigdn y los centros de transformacion

6 pilares de hormigdn.
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Para el cerramiento de la instalacidn se instalara un cerramiento perimetral comun y una
puerta de acceso. Dicho cerramiento serd compartido con la instalacion de almacenamiento
“SAN JUAN 11”.

El panel alveolar pretensado constituye una solucién ideal como elemento de cierre de
parcelas industriales. Pueden colocarse vertical u horizontalmente en funcién de las exigencias
del proyecto. Las placas alveolares se unirdn entre si mediante columnas o postes. Una
caracteristica fundamental a la hora de afrontar un cierre con estos elementos es el elevado
rendimiento que se consigue en el montaje, lo que implica acortar plazos de ejecucién vy
reduccion de costes.

De acuerdo con la Norma Basica de la Edificacion sobre condiciones acusticas, el aislamiento
a ruido aéreo de un cierre de losas alveolares es para las placas de 20 cm de 50 dBA, evitando
asi emisiones acusticas mas alla de nuestra instalacion.

Las dimensiones de las placas alveolares utilizadas para el cerramiento son de 20 cm de
espesor, 1,2 metro alto y anchura variable, conectados entre si mediante columnas de
hormigdn. La altura final del cerramiento sera de 2,40 metros.

Los detalles del cerramiento se muestran en la siguiente imagen:
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PLACA ALVEOLAR

Imagen 11. Detalle de cerramiento perimetral

PUERTA DE ACCESO A LA PLANTA
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Imagen 12. Detalle puerta de acceso

6.6.3. Acceso y viales interiores

ZAPATA DE HORMIGON

Para el acceso a la instalacion de almacenamiento se dotara de un nuevo camino que

conectara con la via de comunicacion de dominio publico descrita en 3.1.

Dentro de la planta de almacenamiento se construird los viales internos para permitir la

circulacion de los equipos de transporte y mantenimiento requeridos para el montaje y

conservacion de los elementos de la instalacion.

6.6.4. Terminado de la instalacion

Una vez finalizada la construccidn del edificio, las cimentaciones y las canalizaciones, se

procedera a colocar una capa de grava de 10 cm de grosor para igualar la superficie de la zona

de almacenamiento.
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Se dotara a la instalacion de un sistema de extincidn formado por un conjunto de cuatro
extintores de los tipos siguientes:

— Una unidad de 5 kg de CO2 para la sala de control.

— Unaunidad de 5 kg de CO2 para el centro de control y proteccién.

— Dos unidades de 5 kg de CO2 para los centros de transformacion.

Adicionalmente, se instalard un detector iénico de incendios, y la unidad de control
correspondiente en la sala de control.

El sistema de baterias propuesto cuenta con un sistema de supresién de incendios en el
interior de cada uno de los contenedores de baterias compuesto por un detector de incendios y
un sistema de alarma.

El sistema de supresion de incendios integrado en los contenedores de baterias estd
disefiado con la siguiente filosofia:

La zona de proteccidon cuenta con dos lazos de deteccidn independientes, uno de ellos
procedente del detector de humos y el otro del detector de temperatura. Cuando el controlador
de la alarma de extincidn de incendios por gas recibe la sefial de alarma enviada por el detector
de humo, el controlador de la alarma de extincidn de incendios por gas emite una alarma
acustica-Optica, la alarma in situ de la zona de proteccién y el controlador de la alarma de
extincién de incendios por gas indican la ubicacién del incendio, y se recuerda al personal que
debe prestar atencion.

La autenticidad del incendio se confirmara in situ lo antes posible. Cuando el detector de la
segunda ruta envia la sefial de incendio, el controlador de la alarma de extincién automatica de
gas comienza a entrar en la etapa de retardo de tiempo (ajustable de 0 a 30 segundos). La alarma
audible, apaga el HVAC, y se usa para evacuar al personal que pueda estar cerca. Una vez
transcurrido el tiempo de retardo, se envia una instruccion de extincion de incendios a la botella
de gas de la zona de proteccidon para realizar una operacion de extincion de incendios.

Al mismo tiempo, el controlador de la alarma de extincién automatica de incendios por gas
recibe la sefial de retroalimentacidn del grupo de botellas de gas, y la luz indicadora de descarga
del panel de control se enciende. Cuando el controlador de alarma de extincién automatica de
incendios por gas esta en estado manual, sélo envia una sefial de alarma, no ejecuta ninguna de
accion.

El sistema de alarma propuesto esta compuesto por un detector de humo, un detector de

temperatura, un botdn de arranque y parada de emergencia, una alarma acustico-dptica, un
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indicador luminoso de escape, un controlador de extincién de incendios por gas, etc. El sistema
estd conectado con el sistema de extincién de incendios por gas.

Modo de arranque automdtico: la sefial de incendio es detectada por el detector de

temperatura, la sefal de alarma es enviada al control de alarma, y este inicia el sistema de
extincion por gas

Modo de arranque manual: Pulsando el botdn de arranque de emergencia se inicia el

proceso de extincién de incendios arrancando directamente el sistema de extincion por gas.

6.8. Caracterizacion del entorno

En cuanto al entorno exterior, la planta se sitia en Mercapalma, en el término municipal de

Palma, provincia de Islas Baleares.

/

-

MA-S”

Imagen 13. Mapa de sensibilidad acustica

La planta de almacenamiento no tiene contaminacidn acustica regular, ni fuentes de emisiéon
de ruidos de alta intensidad, se encuentra ubicado en una zona industrial con una sensibilidad

acustica baja en el que hay una cantidad de contaminacién acustica constante debido a la
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presencia de una carretera cercana, por lo que no es necesario un estudio de contaminacién
acustica mas en detalle, siendo esta instalacion apta para la ubicacién en la que se encuentra
implantada.

Esta finca se encuentra en una zona sometida a servidumbre aeronduticas acusticas con un
nivel de afeccidn sonora producida por el sobrevuelo de aeronaves, procedentes de las
maniobras de las aeronaves que operan en el Aeropuerto de Palma de Mallorca, de Ld>60db(A),
Le>60dB(A) y Ln >50dB(A) (nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A determinado a lo largo

de todos los periodos dia, tarde y noche).

6.9. Linea de interconexion

Para la evacuacion de la energia de la planta de almacenamiento “SAN JUAN I”, se prevé una
linea de interconexion de 15 kV directamente enterrada bajo tubo de unos 12,59 metros para la
instalacion, desde de la celda de MT del centro de control y proteccion hasta la celda de linea

del centro de recepcion y medida.

6.9.1. Caracteristicas generales de la linea de interconexion
Las caracteristicas principales de la linea de interconexidn son las que se muestran en las

tablas a continuacion:

‘ CARACTERISTICAS GENERALES LINEA ‘

Tipo Enterrada bajo tubo
Tension nominal (kV) 15
Frecuencia (Hz) 50
Numero de circuitos 1

Potencia maxima de transporte
por circuito (kW)
Tabla 10. Caracteristicas generales de la linea de conexidn

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS LINEA

9.870

Longitud total (m) 12,59
Conductor RH5Z1-Al 12/20 3x300 mm?2
Comunicaciones PKP 24 FO Monomodo
Aislamiento HEPR
Tendido Bajo tubo
Puestas a tierra Solid Bonding

Tabla 11. Caracteristicas especificas de la linea de conexién
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La instalacién se encuentra ubicada dentro de la parcela con referencia catastral
4883501DD7748D0001FY. En la Calle CARDENAL ROSSELL 179, CP 07007, PALMA (ISLAS
BALEARES). Catastralmente, estd definido como Clase Urbana. Uso principal como Comercial. La
superficie total de la subparcela interior de Mercapalma es de 1.977 m2. A continuacién se

muestra la ficha catastral de la parcela ocupada

Referencia catastral 4883501DD7748D0001FY Iy 1M

Localizacién CL CARDENAL ROSSELL 179 Pl:01
07007 PALMA (ILLES BALEARS)

Clase Urbano
Uso principal Comercial
Superficie construida @ 896 m?
Afio construccién 1965

Parcela con varios inmuebles (division horizontal)

Localizacion CL CARDEMAL ROSSELL 175 MERCAPALMA
PALMA (ILLES BALEARS)

Superficie grafica 308.871 m?

Participacidn del 0,191000 %
inmueble

Uso principal Escalera Planta Puerta Superficie m? Tipo Reforma Fecha Reforma
OFICINA 01 0d 423 0 Reforma total 2.001
COMERCIO 01 01 473

Imagen 14. Datos catastrales.

Para la parcela utilizada en el proyecto existe la normativa aplicable de “Modificacid i
ampliacion del pla especial d’expansié de MERCAPALMA SGEC/CO 77-04-P.
El plano de calificacién denomina la zona como S2e, al que corresponden las condiciones de
edificacién y de uso (ordenanzas).

La parcela ocupada estd ubicada en una zona industrial denominada “22 Ampliacién
Mercapalma”.

Segun el mapa de ocupacién del suelo, la parcela se clasifica como suelo urbano.
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Articulo 84. Ambito de aplicacion

e Este capitulo contiene la reglamentacién de la ordenacién de las edificaciones y, por
tanto, de las obras de nueva planta a realizar en todas las clases de suelo.

e La aplicacién de estas normas sera directa a todo el suelo clasificado como urbano
salvo las dreas de régimen singular, las dreas de régimen especial y las areas de
planeamiento incorporado reguladas por plan especial, a las que sera de aplicacidn
subsidiaria. En dichas dreas se establecen normas especificas para cada tipo de
edificacién, aunque siempre es de aplicacion lo establecido en la presente Norma
respecto a computos de edificabilidad.

e Las presentes normas son también de aplicacidon a suelo urbanizable, aunque su

desarrollo debe realizarse mediante los correspondientes planes parciales.

Articulo 85. Codificacion de las diferentes zonas

Las diferentes zonas a suelo urbano se codifican mediante un grupo de digitos compuesto
por letras y niUmeros en un orden determinado que tiene el siguiente significado:

- En primer lugar, se disponen una o dos letras mayusculas que corresponden a una
tipologia edificatoria y a un uso predominante.

- A continuacién, se dispone un ndmero que corresponde al nimero de plantas
permitidas en la zona, excepto cuando son 0, que supone una regulacién especifica de
la altura permitida en la calificacidn o bien que no estd permitida la edificaciéon, o que el
numero de plantas permitidas es superior a nueve (9).

- A continuacién, se dispone una letra minuscula, que diferencia las diferentes
regulaciones de pardmetros edificatorios o de condiciones de uso para una misma
tipologia y altura permitidas.

Cuando las letras son x, y o z, el significado es el siguiente:

x: Se permite una planta atico sobre el nimero de plantas indicado en el digito anterior.

y: Se permite la realizacién de porche en el espacio de retranqueo de fachada.

z: Se permite una planta atico y la realizacién de un porche en el espacio de retranqueo de

fachada.

La parcela utilizada tiene la codificacion S2e.
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Articulo 86. Cumplimiento de los parémetros edificatorios

3.

La ocupacién maxima de los edificios serd la que se indica en las ordenanzas
especificas de cada zona cuando éstas se aplican de forma directa. La ocupacion
maxima permitida en planta baja serd del ochenta por ciento (80%) de la
superficie de laisleta en el tipo de ordenacidon MC.V y del setenta por ciento (70%)
en el tipo MC.R, cuando se realice la reordenacion de una isleta de acuerdo con

lo previsto en el art. 114.2.b).

Los edificios ocupan un total de 374,86 m? de 1.874,84 m? que mide la parcela, siendo menor

al 80% de la ocupacion maxima permitida.

Articulo 87. Cumplimiento de los requisitos de superficie o anchura minimos de

parcela

1.

Se entiende por anchura minima de parcela la longitud minima que debe tener el
frente de separacion de aquélla con espacios libres publicos o viarios. Dicha
longitud se medira sobre la alineacion oficial. Cuando una parcela mire a dos
calles, ambos deben cumplir dicha condicion. Cuando exista chaflan, la medicion
debe realizarse prolongando la alineacién de cada calle hasta la interseccion del
otro. En los fondos de saco se admitira una reduccion maxima del 20% de la
anchura minima de la parcela.

Cuando una parcela incumple alguna de las condiciones de superficie minima o
anchura, sus condiciones de edificacion son las siguientes:

a. Si la parcela procede de una parcelacion anterior a la aprobacion inicial
del presente Plan general (11 de julio de 1994), la parcela es edificable con
la edificabilidad que determinan las ordenanzas.

b. Sila parcela cumple las condiciones de superficie o anchura minimas a la
entrada en vigor del presente Plan general y como consecuencia de una
actuacion publica posterior, o debido a la prevision de una nueva
alineacién en el mismo, no incluida en una unidad de ejecucion, la parcela
remanente incumple dichos minimos, es edificable con la edificabilidad

que determinan las ordenanzas particulares.
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c. Si como consecuencia de una segregacion la parcela ha sido constituida
como unidad independiente con posterioridad a la aprobacion inicial del
presente Plan general, salvo si se encuentra en el caso previsto en el
subapartado anterior, la parcela es Ctra, mientras no se proceda a su
regulacion.

3. Cuando se solicite licencia de construccion en un solar que se encuentre en la
situacion prevista en el apartado 2.a debe acreditarse fehacientemente que la

parcelacion es anterior a la aprobacién inicial del presente Plan general.

La anchura de los lados de la parcela que tienen vista a la calle es de 48,75 metros y
de 39,68 metros. Ambas medidas son mayores que el ancho minimo de fachada (20

metros).

Articulo 118. Superficie de ocupacion.

1. Es la superficie de la proyeccion vertical sobre un plano horizontal de la superficie
comprendida entre las lineas externas de todas las plantas incluso semisdtanos,
incluyendo porches y cuerpos o elementos salientes. Se define como porcentaje
respecto a la superficie total de la parcela.

2. Las piscinas no computardn como superficie ocupada de la parcela, aunque si lo hardn
las construcciones en las que se ubiquen las instalaciones y maquinaria de las mismas,
siempre que sobrepasen la rasante del terreno.

3. Con la Unica finalidad de destinar todo el sétano a garaje, podrd aumentarse la
ocupacion de la parcela hasta un 100%, y sin la obligacidn de retranquearse a los limites
de los vecinos. En su caso, se permitir a la ubicacidn en sétano de servicios del edificio,
hasta una superficie maxima del 10% de la ocupacidn total permitida.

Este tercer apartado no sera de aplicacion en las zonas residencial es unifamiliar es "I", las

cuales quedan reguladas por su ordenanza particular.

Articulo 86. Cumplimiento de los pardmetros edificatorios

2. Las alturas maximas edificables seran las que se indican en las ordenanzas

especificas de cada zona cuando éstas se aplican de forma directa y superiores a
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ellas en dos plantas y seis (6) metros cuando se realice la ordenacion de voliumenes

previstas en el art. 114, apartado 2.a).

Articulo 97. Servidumbres Aeronduticas. Edificaciones fronterizas a cursos publicos,

fronterizas a carreteras, a tendidos eléctricos aéreos de alta tensién y *poliducto de productos

petroliferos.

2. Las construcciones e instalaciones, asi como cualquier otra actuacién que se contemple

en el término municipal de Palma, incluidos todos sus elementos (como antenas, pararrayos,
chimeneas, equipos de aire acondicionado, cajas de ascensores, carteles, remados decorativos),
asi como cualquier afiadido sobre tales construcciones, y los medios mecanicos necesarios para
su construccién (gruas, etc), modificaciones del terreno u objeto fijo (palos, antenas,
aerogeneradores incluidas sus palas, carteles, etc), asi como el galibo de viario o via férrea no
pueden vulnerar las Servidumbres Aeronduticas de los aeropuertos de Palma de Mallorca y de
Son Bonet, que vienen representadas en los planos .03 e i.04 de servidumbres aeronduticas,
salvo que quede acreditado, segun el parecer de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (*AESA)
que no se compromete la seguridad ni queda afectada de manera significativa la regularidad de
las operaciones de aeronaves, de acuerdo con las excepciones previstas en el Decreto 584/72
en su redaccion actual.

En los ambitos incluidos en las zonas y espacios afectados por Servidumbres Aeronauticas
Legales, la ejecucidon de cualquier de las dichas construcciones, instalaciones o elementos,
medios necesarios para su construccién, o plantacién, requerira acuerdo favorable previo de la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea (*AESA) segun los Articulos 30 y 31 del Decreto 584/72
modificado por Real Decreto 297/2013.

Norma 3.1.1. Clasificacion del suelo

2. El Plan General clasifica como suelo urbano los solares y los terrenos incluidos en
las zonas urbanizadas delimitadas en el mismo conforme a la regulacién del articulo
19 de la LUIB.

Articulo 66. Usos a suelo urbano.

El régimen de compatibilidad de usos en suelo urbano se regulara en cada finca en funcién
de la ordenanza particular de edificacién que sea de aplicacidn. Esta ordenanza incluye entre sus

determinaciones la ficha de compatibilidades donde se define qué usos globales y detallados
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pueden coexistir con el uso propio de la ordenanza y dentro de estos usos en qué categorias y

situaciones.

Norma 6.1.5. Implantacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible en la urbanizacion

y la edificacion

Segun la norma 6.1.5 del Plan General se reservard un minimo del 25% de suelo libre
permeable. Teniendo en cuenta las cimentaciones de los edificios y el camino asfaltado como
suelo no permeable y el terreno de material de limonitas y arcillas rojas con cantos de calizas, el

espacio libre permeable total de la parcela serd de un 42,7%, superior al minimo exigible.

Norma 6.1.7. Prevencion contra el ruido

En el Anejo 5:”Estudio de impacto acustico” se justifica el cumplimiento de la normativa
urbanistica de prevencidn contra el ruido, siendo los niveles exteriores de emisiones de ruido

superiores a los producidos por la propia instalacién de almacenamiento.

Con el presente proyecto se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones de la planta de almacenamiento “SAN JUAN [”, sin perjuicio de cualquier otra
ampliacion o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas.

En Mdlaga, a marzo de 2026.

Firmado por el ingeniero:

D. Francisco José de los Santos Estébanez.
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PCS Unidad: 210kW

DC Rango tensién: 1000V~1500V
AC Tensién: 690V

Frecuencia: 50Hz

Fusible: 1500Vdc/400A/150kA
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AC AC

DC DC
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Contenedor de almacentamiento de bateria

Sistema de bateria

LFP Contenedor: 5MW/4*5MWh
DC Tension:1123~1497Vdc
Rack fusible: 1500V/315A/50kA

Rack individual: 417.9kWh, 416S1P
Paquete No.: 48

Paquete: 104.5kWh, 104S1P
Paquete fusible: 500Vdc/500A/20kA
Celda: 314Ah, 3.2V
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Contenedor de almacenamiento de baterias 1 (5 inversores)

RACK6

RACK7

RACK8
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Contenedor de almacenamiento de baterias 2,3,4 (6 inversores)
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CENTRO DE TRANSFORMACION N° 2

RMU Type:CCV
Tensién nominal:25kV
Intensidad nominal:630A

MV RMU

MVS

SL-5140/33kV
33+2*2.5%/0.69kV
Dy11, Ud=8%

Transformador

Cortocircuito:

3P-800V-3200A(2 Pieces)
Tensién nominal:800Vac
Intensidad nominal:3200A
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BCP

]

el

Il

Qs2 f Qs3

Il Il Il

Il

Interruptor de carga: 800Vac/630A
PCS Unit1# PCS Unit2#

PCS Numero unidad: 6
PCS Unidad: 210kW

DC Rango tension: 1000V~1500V AC AC
AC Tension: 690V

Frecuencia: 50Hz DC DC

PCS

Fusible: 1500Vdc/400A/150kA
Limitado electronicamente 208,33 kVA

PCS Unit?% PCS Unit4# PCS Unit5# PCS Un%

AC AC AC
DC DC DC

AC
DC

e

LFP Contenedor: 5MW/4*5MWh
DC Tensién:1123~1497Vdc
Rack fusible: 1500V/315A/50kA

Contenedor de almacentamiento de bateria

Cabina individual: 12 Cluster
Rack individual: 417.9kWh, 416S1P
Paquete No.: 48

Paquete: 104.5kWh, 104S1P
Paquete fusible: 500Vdc/500A/20kA
Celda: 314Ah, 3.2V

Sistema de bateria
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LINEAS DE CONEXION

CONEXION ETHERNET CU- PROTOCOLO TCP/IP
CONEXION ETHERNET F.0.- PROTOCOLO TCP/IP

. I SALA DE CONTROL
— CONEXION ETHERNET CU- PROTOCOLO INDUSTRIAL TCP/IP !
—  CONEXION ETHERNET F.0.- PROTOCOLO INDUSTRIAL TCP/IP |
- INTERNET (1) w N . N .
———— CONEXION CON CABLEADO CONVENCIONAL } ESTACION DE ESTACION DE
— CONEXION ETHERNET F.O.- PROTOCOLO TCP/IP | I INGENIERIA I OPERACION
|
; . .
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _
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3
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| E [
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L ! |
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N COMUNICACIONES ol -
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