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II. ANEJOS 
  



ANEJOS 

ANEJO 01.- GESTIÓN DE RESIDUOS Y PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y 

RESTITUCIÓN DE LAS CONDICIONES INICIALES 
ANEJO 02.- CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES A EMPLEAR 
  



ANEJOS 
 

1. ANTECEDENTES 

Se prescribe el presente Estudio de Gestión de Residuos, como anejo al presente 

proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, 

de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 

construcción y demolición y a la Ley 8/2019 de 19 de Febrero de la CAIB. 

El presente estudio se redacta por encargo expreso del Promotor, y se basa en la 

información técnica por él proporcionada. Su objeto es servir de referencia para que el 

Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestión de Residuos en el que se 

detalle la forma en que la empresa constructora llevará a cabo las obligaciones que le 

incumben en relación con los residuos de construcción y demolición que se produzcan 

en la obra, en cumplimiento del Artículo 5 del citado Real Decreto. 

Dicho Plan de Gestión de Residuos, una vez aprobado por la Dirección Facultativa y 

aceptado por el Promotor, pasará a formar parte de los documentos contractuales de la 

obra.  

2. ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 

DEMOLICIÓN QUE SE GENERARÁN EN LA OBRA 

A continuación se incluye una estimación de la cantidad de los residuos de construcción 

y demolición previstos durante la ejecución de la obra, codificados de acuerdo con lo 

señalado en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, y a 

partir de la Decisión (2014/955/UE) de la Comisión de 3 de mayo de 2000 y la Decisión 

de la Comisión de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisión 

2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE 

para el tratamiento de los residuos en la Unión Europea. 

 

 

 



Residuos de construcción y demolición (RCD) 

Código LER Descripción 

17 01 01 Hormigón 

17 01 02 Ladrillos 

17 01 03 Tejas y materiales cerámicos 

17 01 07 
Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distintos 

de los especificados en el código 17 01 06* 

17 02 01 Madera 

17 02 02 Vidrio 

17 02 03 Plástico 

17 03 02* Mezclas bituminosas que contienen alquitrán de hulla 

17 03 80 
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el código 17 03 

01* 

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03* 

 

Residuos de envases 

Código LER Descripción 

15 01 01 Envases de papel y cartón 

15 01 02 Envases de plástico 

15 01 03 Envases de madera 

15 01 04 Envases de metal 

15 01 05 Envases compuestos 

15 01 06 Envases mixtos 

15 01 07 Envases de vidrio 

15 01 10* 
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o están 

contaminados por ellas 

15 01 11* 
Envases metálicos que contienen una matriz sólida porosa peligrosa 

(por ejemplo, amianto) incluida en el envase 

15 01 12 
Envases metálicos vacíos distintos de los especificados en el código 

15 01 11* 

 

Residuos Peligrosos 

Código LER Descripción 

15 02 02* 
Material absorbente, trapos de limpieza, materiales de filtración y 

ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas 

16 02 13* 
Equipos desechados que contienen componentes peligrosos distintos 

de los especificados en los códigos 16 02 09* a 16 02 12* 

16 02 14 
Equipos desechados distintos de los especificados en los códigos 16 

02 09* a 16 02 13* 

16 06 01* Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) 

16 06 02* Pilas distintas de las especificadas en el código 16 06 01* 

16 06 05* Otros acumuladores y baterías que contienen sustancias peligrosas 

17 04 10* Cables que contienen sustancias peligrosas 

 

Residuos Metálicos y de Cables 

Código LER Descripción 

17 04 01 Cobre, bronce, latón 

17 04 02 Aluminio 

17 04 03 Plomo 



17 04 04 Zinc 

17 04 05 Hierro y acero 

17 04 06 Estaño 

17 04 07 Mezclas de metales 

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10* 

 

Residuos de Pinturas y Disolventes 

Código LER Descripción 

08 01 11* 
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgánicos u 

otras sustancias peligrosas 

08 01 12 
Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el 

código 08 01 11* 

 

Residuos de Químicos y de Mantenimiento 

Código LER Descripción 

07 06 04* 
Otros residuos de limpieza y mantenimiento de maquinaria que 

contienen sustancias peligrosas 

07 06 99 Residuos no especificados en otra categoría 

 

Residuos asimilables a urbanos 

Código LER Descripción 

20 01 01 Papel y cartón 

20 01 08 Residuos biodegradables de cocina y cantina 

20 01 10 Ropa 

20 01 11* Textiles que contienen sustancias peligrosas 

20 01 25 Aceites y grasas comestibles 

20 01 26* Aceites y grasas comestibles que contienen sustancias peligrosas 

20 01 27* 
Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias 

peligrosas 

20 01 28 
Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en 

el código 20 01 27* 

20 01 29* Detergentes que contienen sustancias peligrosas 

20 01 30 Detergentes distintos de los especificados en el código 20 01 29* 

20 01 33* 
Baterías y acumuladores incluidos en los códigos 16 06 01*, 16 06 

02* o 16 06 03* y no clasificados en los códigos 20 01 34 

20 01 34 
Baterías y acumuladores distintos de los especificados en el código 

20 01 33* 

20 01 35* 
Equipos eléctricos y electrónicos que contienen componentes 

peligrosos distintos de los especificados en el código 20 01 21* 

20 01 36 
Equipos eléctricos y electrónicos distintos de los especificados en el 

código 20 01 35* 

20 01 39 Plásticos 

20 03 01 Mezcla de residuos municipales 

Los residuos están codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER) 

publicada mediante DECISIÓN DE LA COMISIÓN de 18 de diciembre de 2014 por la 

que se modifica la Decisión 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad 

con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo. 



Los tipos de residuos corresponden al capítulo 17 de la citada Lista Europea, titulado 

“Residuos de la construcción y demolición” y al capítulo 15 titulado “Residuos de 

envases”.  

También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los 

operarios de la obra. 

Los residuos que en la lista aparecen señalados con asterisco (*) se consideran 

peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE. 

A continuación, se enumeran los residuos con su código LER que se pueden generar 

una obra de estas características 

1) Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04 

• Estos materiales procedentes de los trabajos de realización de zanjas, se 

reutilizarán en el propio cerramiento de zanjas una vez pasado el cableado 

(90%) y el 10% restante se reutilizará en la nivelación del terreno. La gestión 

prevista es pues la reutilización en la propia obra y no dan lugar a entrega a 

gestor autorizado. 

2) RCD de naturaleza pétrea: 

o 17.01.01. Hormigón.  

o 17.09.04. Residuos mezclados de construcción que no contengan 

sustancias peligrosas. 

3) RCD de naturaleza no pétrea: 

o 17.02.01 Madera 

o 17.02.03 Plásticos 

o 17.04.05. Hierro y acero. 

o 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla u 

otras sustancias peligrosas. 

4) Otros residuos: 

o 15.02.02(*) Absorbentes contaminados. Principalmente serán trapos 

de limpieza contaminados.  

o 15.01.11(*) Aerosoles  



o 15.01.10 (*) Envases vacíos de metal o plástico contaminados.  

o 20.01.01. Papel y cartón. Incluye restos de embalajes, etc. 

o 20.01.39. Plásticos. Material plástico procedente de envases y 

embalajes de equipos. 

o 20.03.01. Residuos sólidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos. 

Principalmente son los generados por la actividad en vestuario y 

caseta de obra, etc. 

o 17.05.03(*) Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas. 

 

3. MEDIDAS DE PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA 

Las medidas de prevención de residuos en la obra están basadas en fomentar, en ese 

orden, su prevención, reutilización, reciclado y otras formas de valorización, asegurando 

que los residuos reciban un tratamiento adecuado, con gestores autorizados. 

Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra: 

 

• Adquisición de materiales: 

Adquirir solamente los materiales precisos para evitar la aparición de excedentes al final 

de la obra; requerir a empresas suministradoras que reduzcan la máxima la cantidad y 

volumen de embalajes; primar la adquisición de materiales reciclables  

• Comienzo de la obra:  

Planificación previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la 

cantidad de sobrantes por excavación y posibilitar la reutilización de la tierra en la 

propia obra o emplazamientos cercanos; destinar unas zonas determinadas al 

almacenamiento de materiales y movimiento de maquinaria para evitar compactaciones 

excesivas del terreno; destinar una zona para segregación de residuos con contendores 

adecuados al tipo de residuo; formación del personal respecto al modo de identificar, 

reducir y manejar correctamente los residuos que se generen según el tipo. 

• Realización de la obra  

De la lista anterior, la mayor parte de los residuos que se generarán en la obra son tierras 

y piedras de excavación limpias PROCEDENTES DELTRITURADO DE LA 

ZANJADORA.  



La apertura ZANJAS se hará con MÁQUINA ZANJADORA, con la cual el 90% se 

reutiliza para el rellenado de la misma y el 10% restante para nivelación del camino. 

Para ello el material triturado (árido) se deposita en el borde de la zanja y una vez 

colocado el entubado se reutiliza para el rellenado de la zanja. 

En el caso de que existan sobrantes de hormigón se utilizarán en las partes de la obra 

que se prevea para estos casos como hormigón de limpieza, bases, rellenos, etc. 

Las piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abrirán los embalajes justos 

para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.  En cualquier caso, no se ha de 

quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se 

guardarán inmediatamente.  

Se almacenarán los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformación 

en residuo 

Se designarán las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendrán 

señalizadas correctamente. 

En este sentido, el Constructor se encargará de almacenar separadamente estos residuos 

hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificará en 

los contratos con los subcontratistas la obligación que éstos contraen de retirar de la 

obra todos los residuos y envases generados por su actividad, así como de 

responsabilizarse de su gestión posterior.  

Deberán conservarse todos los justificantes acreditativos de su entrega a gestor 

autorizado. 

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos 

procedentes de restos de materiales o productos industrializados, así como los envases 

desechados de productos contaminantes o peligrosos, se almacenarán protegidos de la 

intemperie, en recipientes adecuados a la tipología y con cubeto de retención en los 

casos en que puedan dar lugar a vertidos líquidos. Preferiblemente se retirarán de la 

obra a medida que su contenido haya sido utilizado, sin almacenarlos en la misma. 

  



4. OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN 

A QUE SE DESTINARÁN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARÁN EN LA 

OBRA 

A continuación, se describe cuál va a ser la gestión de los residuos que se pueden 

generar en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de cada 

uno de ellos: 

Código 

LER 
Residuo Destino 

17 01 01 Hormigón Planta reciclaje RCD para excedentes 

17 05 04 
Tierras y piedras distintas de las 

especificadas en el código 17 05 03 
Reutilización en la propia obra 

17 04 05 Metales: hierro y acero Reciclaje o recuperación de metales  

17 09 04 

Residuos mezclados de 

construcción/demolición que no 

contengan sustancias peligrosas 

Planta reciclaje RCD 

17 02 01 Madera Planta de reciclaje o valorización 

17 02 03 Plástico Planta de reciclaje 

17 04 11 
Cables que no contienen 

hidrocarburos, alquitrán de hulla u 

otras sustancias peligrosas. 

Reciclaje de metales  

20 01 39 Envases de plástico Planta de reciclaje 

20 01 01 Envases de papel y cartón Planta de reciclaje 

20 03 01 Mezcla de residuos municipales Planta de tratamiento 

15 02 02 
Absorbentes contaminados. 

Principalmente serán trapos de 

limpieza contaminados. 

Gestor autorizado 

15 01 11 Aerosoles Gestor autorizado 

15 01 10 
Envases vacíos de metal o plástico 

contaminados. 
Gestor autorizado 

 

En el plano que se incluye al final de este estudio, se señalan las zonas de la obra donde 

se irán colocando los residuos que se reutilizarán en la propia obra. Antes de ser 

recubiertos por capas más superficiales de otros materiales, serán objeto de 

regularización, riego, nivelación y compactación. 

Cada residuo será almacenado en la obra según su naturaleza, y se depositarán en el 

lugar destinado a tal fin, según se vayan generando.  Los residuos no peligrosos se 



almacenarán temporalmente en contenedores metálicos o sacos industriales según el 

volumen generado previsto, en la ubicación previamente designada.  Los contenedores o 

sacos industriales que se utilicen en las obras tendrán que estar identificados según el 

tipo de residuo o residuos que van a contener. 

Los residuos sólidos urbanos (RSU) se recogerán en contenedores específicos para ello, 

se ubicarán donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el 

uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa 

autorizada por el ayuntamiento. 

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenarán en recipientes 

cerrados y señalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizará siguiendo la 

normativa específica de residuos peligrosos, es decir, se almacenarán en envases 

convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, 

código LER, nombre y dirección del productor y pictograma de peligro. Serán 

gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos. 

Se deberá tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los 

transportistas. 

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA 

Dado que las cantidades de residuos de construcción y demolición estimadas para la 

obra objeto del presente proyecto son superiores a las asignadas a las fracciones 

indicadas en el punto 8 del artículo 5 del RD 105/2008, será obligatorio separar los 

residuos por fracciones. 

Se separarán al menos las siguientes fracciones: 

• RCD mezclados 

• Metales (incluidas sus aleaciones) 

• Madera 

• Plástico 

• Papel y cartón 

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los 

residuos de construcción y demolición dentro de la obra en que se produzcan. Cuando 

por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha 



separación en origen, el poseedor podrá encomendar la separación de fracciones a un 

gestor de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y 

demolición externa a la obra. En este último caso, el poseedor deberá obtener del gestor 

de la instalación documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la 

obligación recogida en el presente apartado. 

6. ESTIMACIÓN DE LOS RESIDUOS A GENERAR 

Atendiendo a las características del proyecto de la Planta BESS, así como del 

emplazamiento, todos los residuos generados serán de obra nueva, no existiendo 

residuos de demolición de obras o instalaciones preexistentes. 

Se ha realizado la siguiente estimación en cuanto a la producción de residuos por tipos: 

• Tipo I.- Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento 

del terreno. 

o La vegetación afectada, corresponde en su totalidad a un porte 

herbáceo de baja altura y no se requiere su retirada previa. No se 

prevé generar este tipo de residuos. 

o Cantidad: 0 Tm. 

• Tipo II. Tierras y pétreos de la excavación. 

o En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado 

la reutilización de parte de las tierras procedentes de la excavación de 

las zanjas y bases de edificios. Se aprovecharán al máximo estas 

tierras de excavación en la propia obra. NO se prevé generar 

excedentes. 

▪ 300 m lineales de zanjas para cableado con dimensiones 1,2 x 

1,2 m = 432 m3-. Con un esponjamiento de 1,2 equivale a 

518,4 toneladas. 

o Se reutilizan al 100% (90% en rellenar las zanjas y 10% en nivelar el 

terreno) 

• Tipo III. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecución de 

la obra (que no son tierras, ni piedras de la excavación). 

o Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados 



principalmente en las actividades propias del sector de la 

construcción relativos a la obra civil, tales como restos de 

hormigones y mezclas de RCD procedentes de la cimentación de 

baterías, CTs y CMM. 

o La solución para el anclaje de estructuras es el hincado en el terreno 

por lo que no se generarán residuos de hormigón en esta actividad. 

o Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan 

como residuo no peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando 

no puedan ser reutilizados. 

o Se consumirá aproximadamente 150 m3 de hormigón en general en 

toda la obra. Suponiendo que se conviertan en residuos un 1,5% 

suponen 2,25 m3. 

• Tipo IV. Residuos RCD de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecución 

de la obra. 

o Dentro de esta tipología se han incluido muchos residuos que son 

reciclables, tales como son la madera, metales, plásticos, 

papel/cartón, etc. Se gestionan como residuo no peligroso destinado a 

reciclado por gestor autorizado  

o Se estima que en conjunto se pueda producir aproximadamente 3 m3 

• Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.  

o Se estima también que podrán generarse pequeñas cantidades de 

residuos peligrosos (absorbentes; envases de aerosoles; envases 

vacíos de metal o plástico contaminado). 

  



7. DESMANTELAMIENTO 

Una vez desmontadas las baterías, se tendrá que cumplir con la medida SOL-C01 del 

PDSEIB, que indica que se reutilizarán todos aquellos componentes que sean 

aprovechables y los otros se llevarán a un centro de tratamiento y reciclado. Han de ser 

gestionados como RAEE’s (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos), tal como 

establece el RD 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y 

electrónicos. Los componentes de la instalación eléctrica del parque y otros elementos 

susceptibles de reciclaje serán trasladados a centros de reciclaje. El resto de los 

elementos se trasladarán a un gestor autorizado. 

8.1. FASES DE LAS OBRAS DE DESMANTELAMIENTO 

Las fases de las obras de desmantelamiento son las siguientes: 

1) Desconexión de la instalación 

2) Desmantelamiento de la instalación eléctrica BT 

3) Desmantelamiento de los racks de baterías y estructura soporte 

4) Desmantelamiento de la instalación eléctrica subterránea de MT y edificios de 

transformación CT. 

5) Restauración vegetal y paisajística 

8.1.1. DESCONEXIÓN DE LA INSTALACIÓN DE BT 

Tal y como se detalla en la memoria técnica el cableado eléctrico se realiza mediante 

conductores de cobre unipolares flexibles, con aislamiento XLPE y recubrimiento de 

PVC, para la interconexión de los contenedores con los inversores. 

Para la interconexión de los inversores con los transformadores se realiza mediante 

conductores, tipo AL XZ1 (S), con conductor de aluminio de 1x95mm2, y de la 

intensidad que deba transportar con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE). 

Los trabajos de desmantelamiento de la instalación eléctrica consistirán en la 

desconexión de cableado de interconexión de módulos, cableado eléctrico instalado en 

zanjas bajo tierra y desmontaje de elementos de conexión y protección. Acopio en 

camión para transporte, ya sea a gestor autorizado o a otro emplazamiento para su 

posterior reciclado/reutilización. 

También se recuperarán todas las arquetas que haya en las zanjas por las que discurre el 

cableado eléctrico. Las arquetas se trasladarán en camiones a gestores autorizados. 



Por último, se restituirá la zona afectada del terreno mediante el rellenado de las zanjas. 

8.1.2. DESMANTELAMIENTO DE LOS RACKS DE BATERÍAS 

Una vez desmontados, los módulos se trasladarán a un camión, haciendo uso para ello 

de una carretilla elevadora y grúa. En caso de la no reutilización o venta de los módulos 

racks para una segunda vida estos serán enviados a gestor autorizado. 

Las estructuras de sujeción de los módulos serán recuperadas completamente mediante 

su extracción mediante maquinaria especializada (estirando de los pilotes metálicos con 

la misma máquina que los colocó. No conlleva ningún movimiento de tierras y los 

pilotes de acero galvanizado serán entregados bajo precio a gestor de residuos 

autorizado (venta del metal). 

8.1.3. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA SUBTERRÁNEA DE MT Y 

EDIFICIOS DE TRANSFORMACIÓN 

Antes de comenzar el desmontaje deberá desconectarse en ambos extremos de la 

instalación. Es decir en las celdas de 15 kV en el CMM y en los cuadros de control y 

mando a la salida de cada uno de los inversores. 

En segundo lugar, habrá que proceder al desmontaje de todos los edificios de 

transformación (CT) y el CMM.  

Los transformadores serán de aceite organic, respetuoso con el medio ambiente, por lo 

que habrá desmantelamiento de aceites dieléctricos al final de la vida útil. 

Para realizar los trabajos anteriores, se hará uso de un camión grúa en el que se 

acopiarán todos los materiales y, a continuación, se transportarán a gestor autorizado. 

Se desmantelará la línea eléctrica soterrada de media tensión hasta el CMM  

recuperando la situación pre-operacional de las zonas ocupadas por las instalaciones, se 

realizará el desmontaje y retirada de todos los elementos no reutilizables a gestor 

autorizado, la restitución de terrenos y servicios afectados y la restauración y 

revegetación de las zonas alteradas. 

8.1.4. RESTAURACIÓN VEGETAL Y PAISAJÍSTICA 

Dado que el terreno que nos ocupa se trata de suelo agrícola y por tanto con cambio de 

cultivo anual, su restauración a la situación original no requiere ningún tratamiento de 

replantación arbórea, matorral ni cualquier otra vegetación. 

Aunque no se estima estrictamente necesario, se contempla la posibilidad de un aporte 

de tierra vegetal en determinadas zonas más afectadas del parque y el esparcimiento de 



semillas silvestres para acelerar que aflore la vegetación en el terreno. 

8.1.5. PRESUPUESTO ORIENTATIVO PARA EL DESMANTELAMIENTO DE LA 

INSTALACIÓN 

Nº Partida Descripción Unidad Cantidad 

Precio 

unitario 

(€) 

Importe 

(€) 

1 
Desconexión de la 

instalación 

Desconexión 

segura en BT y 

MT, 

certificación de 

ausencia de 

tensión, gestión 

documental y 

coordinación con 

distribuidora 

Ud 1 5.000,00 5.000,00 

2 

Desmantelamiento 

instalación 

eléctrica BT 

Retirada de 

cuadros 

eléctricos, 

cableado, 

protecciones y 

canalizaciones 

en BT (en 

contenedores) 

Ud 1 6.500,00 6.500,00 

3 

Desmantelamiento 

racks de baterías y 

estructura soporte 

Retirada, 

desmontaje y 

paletización de 

módulos de 

baterías Li-ion (3 

contenedores), 

manipulación 

segura y 

transporte a 

gestor autorizado 

Módulo 

contenedor 
5 18.000,00 90.000,00 

4 

Desmantelamiento 

instalación 

eléctrica MT 

Retirada de 

cableado 

subterráneo MT, 

desmontaje de 

celdas y equipo 

en CT 

Ud 1 12.000,00 12.000,00 

5 
Desmantelamiento 

contenedor SKID 

Retirada del 

contenedor con 

inversor + 

transformador, 

transporte y 

gestión 

Ud 2 8.000,00 16.000,00 

6 
Restauración 

vegetal y 

Nivelación del 

terreno, retirada 
m² 282 8,00 2.256,00 



Nº Partida Descripción Unidad Cantidad 

Precio 

unitario 

(€) 

Importe 

(€) 

paisajística de cimentaciones 

superficiales, 

aporte de tierra 

vegetal y 

siembra 

7 

Gestión de 

residuos peligrosos 

y no peligrosos 

Transporte, 

pesaje, 

tratamiento y 

certificación de 

baterías y resto 

de materiales 

Ton 50 500,00 25.000,00 

— 
TOTAL 

ESTIMADO 
    156.756,00 

€ 

 

 

8. PLANO DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL 

ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y, EN SU CASO, OTRAS 

OPERACIONES DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 

Y DESMANTELAMIENTO 

 

 

 

 

 

 

 

Artà, agosto 2025 

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin 

COL: 700 C.O.E.T.I.B. 

Ingeniero industrial: Gonzalo García Uriarte 

COL: 879 C.O.E.I.B. 

Ingeniero de la energía: Ángel Lacleta Barrera  

COL: 26827 C.E.T.I.B.  
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POWER ELECTRONICS 

 

 
[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

 
Freemaq PCSK / Multi PCSK 
TECHNICAL CHARACTERISTICS - PQ CURVE 
 

 

PQ curve 

 

 

 

 

 



POWER ELECTRONICS 

 

 
[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE [1] 

 
 

690 V - 50 Hz / FP2195K – FP3290K – FP4390K – FP2195K2 – FP3290K3 – FP4390K2 – FP4390K4 

 

 

690 V - 60 Hz / FP2195K – FP3290K – FP4390K – FP2195K2 – FP3290K3 – FP4390K2 – FP4390K4 

 



POWER ELECTRONICS 

 

 
[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

660 V - 50 Hz / FP2101K – FP3151K – FP4200K – FP2101K2 – FP3151K3 – FP4200K2 – FP4200K4  

 

 

660 V - 60 Hz / FP2101K – FP3151K – FP4200K – FP2101K2 – FP3151K3 – FP4200K2 – FP4200K4  

 



POWER ELECTRONICS 

 

 
[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

645 V - 50 Hz / FP2055K – FP3080K – FP4105K – FP2055K2 – FP3080K3 – FP4105K2 – FP4105K4  

 

 

645 V - 60 Hz / FP2055K – FP3080K – FP4105K – FP2055K2 – FP3080K3 – FP4105K2 – FP4105K4  

 



POWER ELECTRONICS 

 

 
[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

630 V - 50 Hz / FP2005K – FP3005K – FP4010K – FP2005K2 – FP3005K3 – FP4010K2 – FP4010K4 

 

 

630 V - 60 Hz / FP2005K – FP3005K – FP4010K – FP2005K2 – FP3005K3 – FP4010K2 – FP4010K4 
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[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

615 V - 50 Hz / FP1955K – FP2935K – FP3915K – FP1955K2 – FP2935K3 – FP3915K2 – FP3915K4 

 

 

615 V - 60 Hz / FP1955K – FP2935K – FP3915K – FP1955K2 – FP2935K3 – FP3915K2 – FP3915K4 

 



POWER ELECTRONICS 

 

 
[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

600 V - 50 Hz / FP1910K – FP2865K – FP3820K – FP1910K2 – FP2865K3 – FP3820K2 – FP3820K4 

 

 

600 V - 60 Hz / FP1910K – FP2865K – FP3820K – FP1910K2 – FP2865K3 – FP3820K2 – FP3820K4 
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[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

530 V - 50 Hz / FP1685K – FP2530K – FP3370K – FP1685K2 – FP2530K3 – FP3370K2 – FP3370K4 

 

 

530 V - 60 Hz / FP1685K – FP2530K – FP3370K – FP1685K2 – FP2530K3 – FP3370K2 – FP3370K4 
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[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

500 V - 50 Hz / FP1590K – FP2385K – FP3180K – FP1590K2 – FP2385K3 – FP3180K2 – FP3180K4 

 

 

500 V - 60 Hz / FP1590K – FP2385K – FP3180K – FP1590K2 – FP2385K3 – FP3180K2 – FP3180K4 
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[1] In the event of overvoltage in the grid, the minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 
 
20240122 

Freemaq PCSK / Multi PCSK 
COS (Ф) vs MINIMUM DC VOLTAGE 

 
 

480 V - 50 Hz / FP1525K – FP2290K – FP3055K – FP1525K2 – FP2290K3 – FP3055K2 – FP3055K4 

 

 

480 V - 60 Hz / FP1525K – FP2290K – FP3055K – FP1525K2 – FP2290K3 – FP3055K2 – FP3055K4 

 



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 690V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP2195K FP3290K FP4390K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 2195 3290 4390 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 2035 3055 4075 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 690V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 976V - 1500V 

 Maximum DC Voltage 1500V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η)[4] 98.94% 

 Euroeta (η)[4] 98.51% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs)  11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 660V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP2101K FP3151K FP4200K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 2100 3150 4200 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1950 2925 3900 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 660V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 934V - 1500V 

 Maximum DC Voltage 1500V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η)[4] 98.95% 

 Euroeta (η)[4] 98.53% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs)  11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 645V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP2055K FP3080K FP4105K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 2055 3080 4105 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1905 2855 3810 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 645V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 913V - 1500V 

 Maximum DC Voltage 1500V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η)[4] 98.81% 

 Euroeta (η)[4] 98.41% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs)  11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 630V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP2005K FP3005K FP4010K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 2005 3005 4010 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1860 2790 3720 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 630V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 891V - 1500V 

 Maximum DC Voltage 1500V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η)[4] 98.88% 

 Euroeta (η)[4] 98.45% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs)  11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 615V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP1955K FP2935K FP3915K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 1955 2935 3915 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1815 2725 3635 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 615V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cosine phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 870V - 1500V 

 Maximum DC Voltage 1500V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η)[4] 98.77% 

 Euroeta (η)[4] 98.37% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs) 11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 600V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP1910K FP2865K FP3820K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 1910 2865 3820 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1775 2660 3545 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 600V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 849V - 1500V 

 Maximum DC Voltage 1500V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η)[4] 98.78% 

 Euroeta (η)[4] 98.35% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs) 11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 530V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP1685K FP2530K FP3370K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 1685 2530 3370 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1565 2350 3130 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 530V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 750V - 1300V 

 Maximum DC Voltage 1300V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η) (preliminary)[4] 98.78% 

 Euroeta (η) (preliminary)[4] 98.35% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs)  11465 11795 12125 

 Weight (kg)  5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 500V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP1590K FP2385K FP3180K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 1590 2385 3180 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1475 2215 2955 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 500V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cos phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range[3] 708V - 1250V 

 Maximum DC Voltage 1250V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η) (preliminary)[4] 98.78% 

 Euroeta (η) (preliminary)[4] 98.35% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs)  11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

  



POWER ELECTRONICS                                                                                                                                                                         FREEMAQ PCS 

 

[1] Values at 1.00·Vac nom and cos Ф= 1. The maximum AC output power must be limited to 
meet the P-Q capability requirement at the inverter level of some grid codes. Consult Power 
Electronics for derating curves and overload capability in grid forming mode. 

[2] Consult P-Q charts available: Q(kVAr)=√(S(kVA)2 -P(kW)2). 

[3] Consult Power Electronics for derating curves. In the event of overvoltage in the grid, the 
minimum DC voltage will vary proportionally with the AC voltage. 

[4] Consult Power Electronics for Frame 2 and Frame 3 efficiencies. 
[5] Optional available for temperatures down to -35ºC. 
[6] Battery short circuit disconnection must be done on the battery side. 

[7] Consult Power Electronics for other applicable standards / grid codes. 

The content of this document is periodically updated. Power Electronics reserve the right to modify all or part of the contents of this document without previous notice. 

   Rev 1-14 20240820 

TECHNICAL CHARACTERISTICS          FREEMAQ PCSK 480V 
 

  FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 

REFERENCES  FP1525K FP2290K FP3055K 

AC AC Output Power (kVA/kW) @40°C[1] 1525 2290 3055 

 AC Output Power (kVA/kW) @50°C[1] 1415 2125 2840 

 Max. AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674 

 Operating Grid Voltage (VAC) 480V ±10% 

 Operating Grid Frequency (Hz) 50/60Hz 

 Current Harmonic Distortion (THDi) < 3% per IEEE519 

 Power Factor (cosine phi)[2] 0.5 leading … 0.5 lagging 

 Reactive Power Compensation Four quadrant operation 

DC DC Voltage Range [3] 679V - 1200V 

 Maximum DC Voltage 1200V 

 DC Voltage Ripple < 3% 

 Max. DC Continuous Current (A) 2295 3443 4590 

 Max. DC Short Circuit Current (kA) 250 kA with a time constant of 3 ms 

 Battery Technology All type of batteries (BMS required) 

EFFICIENCY  Efficiency (Max) (η) (preliminary)[4] 98.78% 

 Euroeta (η) (preliminary)[4]  98.35% 

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft)  9.8 x 6.5 x 7.2 

 Dimensions [WxDxH] (m)  3.0 x 2.0 x 2.2 

 Weight (lbs) 11465 11795 12125 

 Weight (kg) 5200 5350 5500 

 Type of Ventilation Forced air cooling 

ENVIRONMENT Degree of Protection NEMA 3R / IP55 

 Operating Temperature Range[5] From -25°C to +60°C, >40°C power derating 

 Operating Relative Humidity Range From 4% to 100% non-condensing 

 Storage Temperature Range From -40°C to +60°C 

 Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) 

CONTROL INTERFACE Communication Protocol Modbus TCP 

 Power Plant Controller Optional. Third party SCADA systems supported. 

 Keyed ON/OFF Switch Standard 

PROTECTIONS Ground Fault Protection Insulation monitoring device 

 Humidity Control  Active heating 

 General AC Protection & Disconn.  Circuit breaker 

 General DC Protection & Disconn. High-speed fuses, Motorized DC disconnect switches [6] 

 Overvoltage Protection Type II for AC and Type I+II for DC 

CERTIFICATIONS & STANDARDS Safety UL 1741 / CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2 / IEC 62477-1 

 Installation NEC 2023 / IEC 

 Utility Interconnect[7]
 IEEE 1547:2018 / UL 1741 SA & SB/ IEC 62116:2014 

 
 
 
 
 
  



UTILITY-SCALE ENERGY STORAGE 

SolBank 3.0

 Key Features

Capacity:  5.0 MWh

www.csestorage.com

ENERGY STORAGE SYSTEM 
S-5016-2H-EU|S-5016-4H-EU

e-STORAGE, a subsidiary of Canadian Solar, is a world-class
energy storage solution provider, specializing in storage
system design, manufacturing, and integration of battery
energy storage systems for utility-scale applications. 

The company offers value-added system consulting and
turnkey EPC services, in addition, we provide customers with
our proprietary LFP battery solution SolBank.

Storage Block 3.0 Highlights
Cutting-Edge Technology: Storage Block 3.0 features
high-density LFP cells, an active balancing BMS, and an
innovative liquid cooling TMS, ensuring optimal safety.

Compliance and Certifications: Storage Block 3.0
adheres to all industry standards: IEC 62619, IEC 63056,
IEC 62477-1, IEC 62933-5-2, IEC 61000-6-2, UL 9540A,
NFPA 855, NFPA 69, UN38.3/UN3536, ensuring rigorous
safety and performance criteria.Together, we are building a brighter, greener future for all. 

Storage Block 3.0

Enhanced Energy Density
Utilizes 314 Ah battery cells and compact integration,
increases single container energy density up to 45%
Reduces land cost by up to 35% in a 100MWh project

Compatibility & Installation
Supports various PCS topologies
Turn-key integration and stationery certification,
reduce project schedule risks by up to 40%
Plug-and-play setup for streamlined commissioning

Safety
IP67-rated pack design
Up to 20% faster detection of abnormal and automatic
protection
Advanced pack thermal isolation, electrical redundancy
protection, and multi-level fire protection, effectively
minimize potential issues

Intelligent Control 
Liquid cooling cuts auxiliary consumption up to 30%
Active balance and string-level management,
guarantee high efficiency and availability
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