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. MEMORIA DESCRIPTIVA

0. RELACION DE CONCEPTOS Y ABREVIATURAS

AC: Alternating Current. Corriente alterna.

BMS: Battery management system. Sistema de gestion y proteccion a bajo nivel de las series de
celdas de baterias.

BESS: Battery electricity storage system. Sistema de almacenamiento de electricidad por medio
de baterias.

Ratio C: Tasa de carga o descarga, dada como la relacion entre la corriente de carga o descarga
(en A) y la capacidad util de la bateria (en Ah). Tiene unidades de inversa de tiempo (h-1).

DC: Direct Current. Corriente continua.

DoD: Depth of Discharge. Profundidad de descarga, que define los limites de operacion de
ciclado por la diferencia entre el SOC maximo y el minimo.

EMS: Energy management system. Sistema de gestion de energia, que incluye monitorizacion,
control, analisis y comunicaciones del sistema.

LFP: Quimica de baterias de litio hierro fosfato (LiFePO4).
MITERD: Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréafico.
O-+M: Operacion y mantenimiento

PCS: Power conversion system. Electronica de potencia bidireccional que carga y descarga las
baterias.

RTE: Round trip efficiency. Eficiencia total del ciclo completo del sistema de almacenamiento.
Incluye las pérdidas quimicas y las eléctricas (resistivas y en electronicas de potencia y
transformadores).

SET: Subestacion de transformacion.

SGEE: Subdireccion General de Energia Eléctrica del MITECO.

SOC: State of charge. Estado de carga de las baterias, generalmente medido en % como relacion
entre la carga acumulada en un momento dado con referencia a la maxima capacidad de carga

posible (SOH).

SOH: State of health. Estado de salud de las baterias, que da la capacidad residual de la bateria,
generalmente dado como un % sobre la capacidad nominal.

SSAA: Servicios auxiliares (ver elementos en Integracion).



1. GENERALIDADES
1.1. Antecedentes

Recientemente, se esta observando un despliegue de proyectos de generacion eléctrica con
energias provenientes de fuentes renovables. Los ambiciosos objetivos de integracion de
renovables deben necesariamente venir acompafiados por medidas encaminadas a cubrir la
intermitencia y no gestionabilidad intrinsecas a las fuentes de energia primaria no almacenable.
Asi lo reconoce la Ley 7/2021, de 21 de mayo, de cambio climéatico y transicion energética, y en
especial el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, (PNIEC) 2021-2030, y la Estrategia de
Almacenamiento Energético (que estd siendo revisada al alza), en el sentido de que el
almacenamiento respaldara decisivamente el despliegue de energias renovables y sera clave para
garantizar la seguridad, calidad, sostenibilidad y economia del suministro.

Los sistemas de almacenamiento energético son esenciales para garantizar la transiciéon a una
economia neutra en emisiones y la efectiva integracion de las energias renovables en el sistema,
ya que permiten guardar la energia en los momentos en que hay excedente para utilizarla cuando
el recurso renovable es escaso o la demanda es elevada.

En este contexto, y ante el significativo incremento de potencia instalada de nuevos sistemas de
generacion renovable, en particular energia fotovoltaica, se hace necesaria no solo la hibridacion
de estas generaciones con almacenamiento, sino también la instalacion de sistemas de
almacenamiento independientes (Stand-Alone) para permitir gestionar los desfases entre
generacion y demanda en puntos de la red alejados de la generacion a gran escala, pero cercanos
al consumo.

1.2. Objeto

El promotor EFM BALEARS SOSTENIBLE 02 S.L. pretende realizar un proyecto consistente
en una agrupacion de dos proyectos de almacenamiento en una misma parcela.

En este documento, se presenta la agrupacion de los proyectos “Almacenamiento Calvia BESS
1” y “Almacenamiento Calvia BESS 2” de Sistema de Almacenamiento de Baterias (BESS)
Stand-Alone en media tensioén a 15 kV y linea de evacuacion a 15 kV hasta la subestacion de
Calvia. Cada proyecto tiene su linea de evacuacion independiente pese a tener el mismo
recorrido. Se trata de dos plantas de almacenamiento de electricidad independiente (no vinculada
a generacion “Stand-Alone”) denominadas ‘“Almacenamiento Calvia BESS 17 vy
“Almacenamiento Calvia BESS 27, los cuales conectan de manera independiente en barras de
media tension de la Subestacion ’SE Calvia’ propiedad de Red Eléctrica de Espafia (REE).

Los permisos de acceso y conexion para las instalaciones de almacenamiento de energia
eléctrica a la SET Calvia de REE se detallan a continuacion:

Tabla 1. Detalles instalacion de almacenamiento con permiso de acceso y conexion ante REE
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Las potencias quedan de la siguiente manera:

Tabla 2. Potencia instalada y capacidad de acceso de la planta para cumplimiento del PO12.2 de REE

Almacenamiento Calvia BESS 1
Potencia instalada de la instalacion (segin RD | 11 MW
413/2014)
Capacidad de acceso generacion 10 MW
Capacidad de acceso consumo 10 MW
Almacenamiento Calvia BESS 2
Potencia instalada de la instalacion (segiin RD | 3,15 MW
413/2014)
Capacidad de acceso generacion 3 MW
Capacidad de acceso consumo 3 MW

AGRUPACION Almacenamiento Calvia BESS 1Y 2

Potencia instalada de la instalacion (segun RD | 14,15 MW
413/2014)

Capacidad de acceso generacion 13 MW
Capacidad de acceso consumo 13 MW

Este proyecto se tramita con la intencion de declararlo de Interés Autonomico Energético, de
acuerdo con el procedimiento administrativo introducido por el Decreto Ley 3/2024, de 24 de
mayo, de medidas urgentes de simplificacion y racionalizacidon, que modifica el articulo 3 de la
Ley 13/2012, de 20 de noviembre. Para ello, se adjunta al expediente un anexo de justificacion

de proyecto de Interés Autondmico Energético.

En cuanto a la tramitacion ambiental de la agrupacion de los proyectos, se ha optado por someter
del conjunto tratando asi el conjunto como una
0, segun su capacidad potestativa establecida en
el articulo 14.1.d d la Ley 12/2016caib modificada por la Ley 10/2019/CAIB. Se adjuntard al
expediente un Estudio de Impacto Ambiental Ordinario de la Agrupacion de

directamente el proyecto a Evaluacién Ordinaria
agrupacion de instalaciones de almacenamient

Almacenamiento Calvia BESS 1y 2.




1.3. Descripcion basica de la instalacion

La instalacion descrita en este proyecto se compone de unos armarios de baterias de litio hierro
fosfato (LiFePO4), conectados en DC (corriente continua) a equipos bidireccionales de
conversion DC/AC de electronica de potencia (PCS). Dichos PCS se conectan en MT (15 kV)
por medio de unos transformadores de potencia, que pueden ser de simple o doble devanado en
el lado de BT, y disponen de celdas para conexion en T del transformador, doble interconexion
(en anillo) y aislamiento del mismo aguas abajo. Cada unidad conectada en el lado de media
tension, compuesta por los armarios de baterias, el (o los) PCS(s) y el transformador de potencia,
constituye un Bloque de Almacenamiento.

Por un lado se tiene Almacenamiento Calvia Bess 1 compuesta por un total de 2 bloques. Cada
bloque es de 5,5 MW, totalizando una potencia instalada de 11 MW. Cada container tiene una
capacidad nominal de almacenamiento de aproximadamente 5 MWh totalizando, con sus 8
contenedores, 40 MWh de almacenamiento total.

Por otro lado se tiene Almacenamiento Calvia Bess 2 compuesta por un total de 1 bloque de 3,15
MW. Cada container tiene una capacidad nominal de almacenamiento de aproximadamente 5
MWh totalizando, con sus 2 contenedores, 10 MWh de almacenamiento total.

De esta manera se obtiene que la agrupacion estard formada por un total de 2 bloques de inversor
y trnasformador de 5,5 MW cada uno y un bloque con transformador de 3,15 MW. Los bloques
de 5,5 MW tendréan asociados 4 containers de 5 MWh cada uno. Mientras que el bloque de 3,15
MW tiene asociado 2 containers de 5 MW. De esta manera se tiene un total de 10 containers de 5
MWh, que totalizan 50 MWh de almacenamiento conjunto.



1.4. Titularidad

El titular de la instalacion es:
e Sociedad: EFM BALEARS SOSTENIBLE 02 S.L.
e CIF: B-44.577.195
e Direccion: Calle Calgat. Numero 6.

07011, Palma, Illes Balears, Espana

1.5. Nombre y tipo de la central
e Nombre: Planta de Agrupacion Almacenamiento “Almacenamiento Calvia BESS 1y 2”

e Almacenamiento mediante baterias de litio hierro fosfato en stand-alone.

1.6. Técnicos Responsables

Los técnicos facultativos responsables del disefio, dimensionado y legalizacion de las
instalaciones en el mencionado proyecto son:

e Jaume Sureda Bonnin, colegiado n° 700 en el COETIB.
e Gonzalo Garcia Uriarte, colegiado n°879 en COEIB.
e Angel Lacleta Barrera, colegiado n°26827 en CETIB

Comunicacion electronica:

e Mail: jsureda@tecnicosconsultores.com

e Telf: 971.835.498



mailto:jsureda@tecnicosconsultores.com

2. NORMATIVA APLICABLE
2.1. Electricidad

Ley 14/2019, de 29 de marzo, de proyectos industriales estratégicos de las Illes
Balears

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ley 7/2021, de 21 de mayo, de cambio climatico y transicion energética, y en
especial el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros &mbitos para la reactivacion economica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucion de energia eléctrica

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el RD 842/2002 del 2
de agosto, e instrucciones técnicas complementarias.

RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Normas UNE admitidas para el cumplimiento de las exigencias de las ITC.
Normas particulares de la Compaiia suministradora Gesa/Endesa.

Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobacion definitiva de la revision del
Plan director sectorial energético de las Islas Baleares

Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la modificacion del
Plan Director Sectorial Energético de las Illes Balears

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto Real Decreto 223/2008 que
deroga el anterior reglamento aprobado en el Real Decreto 3.151/1968, de 28 de

noviembre.



Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexion a la red necesarios para la implementacion de los
codigos de red de conexion. Reglamentos Europeos de Conexidn, especialmente
el Reglamento (UE) 2016/631, el Reglamento (UE) 2016/1388 y el Reglamento
(UE) 2016/1447, de aplicacion en el Sistema Eléctrico Peninsular (SEP).
Procedimientos de Operacion del Sistema Eléctrico Peninsular (SEP) y/o de los
Sistemas Eléctricos No Peninsulares (SENP).

Criterios Generales de Proteccion del Sistema Eléctrico Peninsular (SEP) y/o de
los Sistemas Eléctricos No Peninsulares (SENP).

Reglamento Unificado de los Puntos de Medida.

UNE-EN IEC 63056:2020 Elementos secundarios y baterias que contienen
electrolitos alcalinos u otros electrolitos no acidos. Requisitos de seguridad para
baterias de litio para su uso en sistemas de almacenamiento de energia eléctrica.
IEC 62281 (version IEC de la UN 38.3 — son iguales): Safety of primary and
secondary lithium cells and batteries during transport.

UL 9540A Test Method for Evaluating Thermal Runaway Fire Propagation in
Battery Energy Storage Systems (requerida para los suministros de este Proyecto
al no haber equivalente Europeo).

UNE-HD 60364-5-52 Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52:
Seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

Procedimiento de ensayo para las medidas de prevencion de formacion de islas en

la red.

2.2. Medio ambiental

Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las Illes Balears

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de Evaluacion Ambiental de las Islas Baleares.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las

inversiones y la actividad econdémica en las Illes Balears.



2.3. Otras disposiciones
° Ley 12/1998, de 21 de diciembre, del Patrimonio Historico de las Illes Balears.
. Ley 6/1997, de 8 de julio, del suelo rastico de las Islas Baleares.
o Ley de Industria 21/1992 de 16 de julio.
o Ley 12/2014, de 16 de diciembre, agraria de las Illes Balears
o Ley 2/2014, de 25 de marzo, de ordenacién y uso del suelo (Illes Balears)
. Ley 4/2017, de 12 de julio, de Industria de las Illes Balears.
. Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

o Normativa de seguridad e Higiene e en el trabajo.






3.1. Detalles urbanisticos

3.1.1. Parametros urbanisticos de la zona

Como se puede ver en la siguiente imagen, el terreno ocupado de la parcela catastral indicada
queda clasificado como suelo urbano:

Imagen 2: Clasificacion como suelo urbano de la parcela.

Tratando la parcela como uso urbano, se han respetado los retranqueos indicados en las normas
subsidiarias del Ayuntamiento de Calvia. Al tramitarse por Declaracion de Proyecto Industrial
Estratégico, se cambiara el uso al terreno a industrial mientras se haga uso de la instalacion. En
relacion a las servidumbres, se ha dejado un perimetro libre de 3 metros. El acceso se hara desde
la calle Alacant. La distribucion de la instalacion en el interior de la parcela quedaria de la
siguiente manera:

M CMaBESS 1
MM Clvia BESS 2

Imagen 3. Separacion a deslindes final






Tabla 4. Superficies ocupadas por los elementos sobre el plano normal

Sup. Proyeccion Inclinacién Sup.
Nimero (ud) horizontal unitaria ©) Ocupada
(m?) (m?)
MYV Skids 5500 2 36,90 73,80
MYV Skids 3150 1 18,30 18,30
Containers de baterias 10 18,50 185
Centro de Maniobra y Medida 2 14,47 28,94
Total 306,04

Fuera de la superficie ocupada por elementos, en los retranqueos de las fachadas, se plantea una
superficie destinada al mantenimiento que también estara hormigonada.

3.1.3. Afecciones consideradas

A continuacion, se detallan las distancias, servidumbres y retranqueos a elementos y sitios
caracteristicos alrededor y dentro del terreno.
e Distancia a parcelas colindantes: segiin las NNSS, 3 metros.
e No tiene afecciones de elementos considerables seglin el Plan Territorial de Mallorca y su
ultima actualizacion de mayo de 2023.

Imagen 4. Clasificacion del suelo segun el Plan Territorial de Mallorca.

3.2. Accesos

El acceso a la parcela se realiza desde el Carrer de Alacant del poligono de Son Bugadelles en
Calvia.



4. DESCRIPCION E IMPLANTACION DEL SISTEMA DE LAS
INSTALACIONES
4.1. DESCRIPCION TECNICA DE UN SISTEMA BESS

4.1.1. Componentes de un Sistema BESS Conectado a la Red

Un sistema de almacenamiento con baterias (BESS de sus siglas en inglés Battery Management
Storage System) es un sistema de acumulacion de energia basado en almacenamiento
electroquimico. Para este Proyecto se ha seleccionado la tecnologia Ion-Litio, teniendo en cuenta
que es el tipo de baterias que hoy en dia presenta una mejor relacion entre prestaciones, madurez
tecnologica y precio. No obstante, dentro de la tecnologia de Ion-Litio, existen diferentes
quimicas segin la composicion del catodo y sus caracteristicas. En la siguiente figura se
muestran las principales caracteristicas (energia especifica, potencia especifica, seguridad,
rendimiento, vida 1til y coste) de los diferentes tipos de baterias de Ion-litio en funcién de su
composicion quimica:

Lithiurrei chel- Lith u e e besl- Lit bl urn-+ma Anese
oo bl t-a b e ri 0 (MCA) rmanganese-cobalt (NMMC) spinel (LMD}
S pacific energy Specific energy S pecific energy
Ciost Specific Cost Specific Caost Specific
power power power
Life span Safety Life span Safety Life span Safety
Performance Performance Periorman e
Lithi urn titanate Lithiurr-imon
(LTCH phiosph ate (LFP)
Specific energy Spedific energy
Cost spedific Cost 1 Spedific
powaT powear
Life span Safety Life span Safaty
Performance Performance
Source: BO5 ressanch.
Mote: The farther the colored shape extends along a given awis, the better the performance along that dimension.

Imagen 5.. Principales caracteristicas de Tecnologias Ion-Litio

En adelante, se describira la configuracion tipica de un sistema BESS. Independientemente de la
tecnologia de baterias empleada, un sistema BESS se compone de los siguientes subsistemas:

1. Sistema de baterias
2. Sistema de conversion de energia
3. Sistema de gestion de la energia

4. Sistemas auxiliares



5. Envolventes e interconexiones

En la imagen siguiente puede observarse la configuracion tipica de un sistema BESS y la
conexion de los subsistemas enumerados. Simplemente que en este caso se conecta en media
tension a 15 kV:

Imagen 6: Configuracion tipica de un sistema BESS

Sistema de Baterias: Representa el nucleo del sistema BESS ya que es el sistema encargado de
acumular la energia. Se compone principalmente de:

e Racks de baterias: Suelen componerse de los mddulos de baterias conectados en serie
hasta alcanzar la tension de bus de corriente continua. Los modulos de bateria a su vez
constan de celdas conectadas en configuracion serie-paralelo. Los racks de baterias
ademas suelen disponer de un mddulo de control y proteccion. Los racks pueden ser de
instalacion interior o exterior y disponer de refrigeracion propia por aire o liquido.

e Sistema de control y monitorizacion de bateria (BMS de sus siglas en inglés Battery
Management System). Normalmente es una tarjeta electronica que se encarga de
monitorizar todas las variables del sistema como temperaturas, tension de celda,
corrientes, estado de carga (SOC) y de salud de las baterias (SOH). Ademas, ejerce una
funcion de proteccion software ante sobretensiones o sobrecargas indeseadas en la
operacion de las baterias.

Sistema de Conversion de Potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System): El
PCS es un sistema de electronica de potencia encargado de cargar y descargar las baterias y de
adecuar la tension de corriente continua de las mismas a la tension de salida. Dependiendo de la
configuracion del Proyecto puede ser:

e Convertidor bidireccional CA/CC
e Convertidor CC/CC bidireccional



La mayoria de los PCS tipicos son convertidores CA/CC a no ser que el sistema BESS se acople
a una planta renovable en CC. Similares a los inversores fotovoltaicos a nivel de hardware,
convierten la energia de las baterias a la red y viceversa cumpliendo con los modos de operacioén
requeridos y los requisitos de codigos de red, y permitiendo un control desacoplado tanto de la
potencia activa (P) como de la potencia reactiva (Q).

Sistema de gestion de energia (EMS de sus siglas en inglés Energy Management System): El
EMS es el sistema de control encargado de gestionar el BESS. Sus funciones son:

e Integrar los requisitos del Codigo de red

e Monitorizacion del BESS (SCADA)

e Realizar los controles necesarios en el punto de conexion
e Comunicarse con el operador del sistema

e QGestion del PCS y la BMS

e Gestion del SOC de baterias

e Supervisar la degradacion del sistema (SOH)

Suele constar de:

e Hardware y software para ejecutar algoritmos de control, normalmente un PLC.
e SCADA para monitorear el BESS. Normalmente un software integrado en un PC

industrial.

En el caso de plantas hibridas con baterias y generacion renovable suele ser habitual que el EMS
gobierne la planta completa, aunque también puede ser un esclavo del sistema de control de la
planta renovable, en cuyo caso sus funciones estarian limitadas a la gestion propia del BESS, y
seria el control de la planta FV el encargado de gestionar la energia a nivel global.

Sistemas auxiliares: Los sistemas auxiliares son los encargados de mantener la seguridad y el
rendimiento del sistema. Es una parte no menor, ya que su disefio y control pueden ser claves
para mantener el rendimiento y seguridad del sistema. Principalmente constan de sistemas de
refrigeracion (HVAC), de deteccion y extincion de incendios (PCI) y sistemas de respaldo o
SAls.

Envolventes: Existen diferentes tipos dependiendo del integrador y tipo de sistema. La
configuracion mas comun es integrar los racks de baterias y sistemas auxiliares en contenedores
maritimos de 20 pies e integrar los PCS en Skids outdoor o incluso contenedores. En ocasiones
se emplean edificios y cada vez es mas extendido el uso de racks de baterias outdoors o
integrados en pequefios contenedores.



Imagen 7: Container de baterias.

Finalmente, a continuacion, se enumeran los principales parametros que caracterizan a un
sistema BESS:

e Potencia nominal

e Energia nominal

e Relacién entre Potencia y Energia: Prate

e Profundidad de descarga (DOD de sus siglas en inglés Deph of Discharge)

e Estado de carga (SOC de sus siglas en inglés State of Charge)

e Estado de Salud (SOH de sus siglas en inglés State of Health)

e Eficiencia de carga y descarga (RTE de sus siglas en inglés Round Trip Efficiency)

4.2. CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA BESS

4.2.1. Introduccion

La instalacion descrita en este proyecto se compone de unos armarios de baterias de litio hierro
fosfato (LiFePO4), conectados en DC a equipos bidireccionales de conversion DC/AC de
electronica de potencia (PCS). Dichos PCS se conectan a MT (15 kV) por medio de unos
transformadores de potencia, que pueden ser de simple o doble devanado en el lado de BT, y
disponen de celdas para conexion en T del transformador, doble interconexion (en anillo) y
aislamiento del mismo aguas abajo. Cada unidad conectada en el lado de media tension,
compuesta por los armarios de baterias, el (o los) PCS(s) y el transformador de potencia,
constituye un Bloque de Almacenamiento.

Estos Bloques de Almacenamiento se conectan en un anillo subterrdneo de media tension, cuyos
extremos se juntan en unas celdas MT de concentracion y conexion del CMM con la
infraestructura de evacuacion.

La instalacién de evacuacidon propia de la planta comienza en dichas celdas de concentracion,
desde las que sale la linea subterranea de evacuacion hasta las barras de la subestacion de la red
de transporte.



4.2.2. Situacion dentro de la parcela

La planta de almacenamiento “Calvia BESS 17 se situa en el municipio de Calvia (Mallorca,
Islas Baleares). La implantacion general es la siguiente:

Imagen 9. Evacuacion propuesta



4.2.3. Caracteristicas de planta y equipos - Tecnologia usada

La planta de almacenamiento est4 integrada principalmente por los siguientes elementos:

e Armarios de baterias y concentradores DC.
e Electronicas de potencia bidireccionales AC/DC (PCS).

e Centros de transformacion BT/MT.

e (Cableado con aislamiento para DC y AC (BT y MT).

» Sistema de puesta a tierra.
¢ Sistema de consumos auxiliares.

o Sistema de gestion de energia (EMS) y comunicaciones.

o Sistema de vigilancia perimetral.

Se realizard la obra civil necesaria para la ejecucion de las instalaciones, viales interiores,
cimentaciones, drenajes, zanjas para canalizaciones, vallados, etc.

Las caracteristicas principales de la planta Calvia BESS 1 son:

Tabla 5: Caracteristicas generales de la planta de almacenamiento.

Potencias
Potencia instalada (Pnom) MW 11
Capacidad de acceso MW 10
Fabricante de la electronica de potencia - PCS Sungrow
Modelo PCS SC5500UD-MV
Tension de red del Freemaq PCSK (Vca) Vac 550 +10%
Potencia de salida CA (kVA/kW) @ 40 °C kW 5.500
Numero de PCS Uds. 2
Capacidad de almacenamiento de energia
Capacidad energética nominal MWh 40
Horas equivalentes (@ Pnom) H 4
Fabricante de los mddulos de almacenamiento Sungrow
(MALM)
Modelo MALM BESS container o block
Capacidad nominal DC (méxima) kWh 5.015
Tension de salida (minima — maxima) Vdc 1.123,2 -1.497,6
Numero de MALM Uds. 8
Anillo interior de media tension

Niveles de tension MT/BT

kV 15
Fabricante de los transformadores Sungrow
Transformador tipo 1: Modelo MYV Skid Compact




Transformador tipo 2: Modelo Twin Skid Compact
Transformador tipo 2: N° devanados BT # 2
Transformador tipo 2: Potencia unitaria MVA 5,5
Transformador tipo 2: Numero Uds. 2

Evacuacion
Tipo de linea de evacuacion AT Tubular hormigonada enterrada
Designacion del conductor Doble circuito de HEPRZ1 240 mm? Al
Tension nominal kV ‘ 15

4.2.4. Bloques de Almacenamiento

4.2.4.1. Armarios de baterias

Tabla 6: Caracteristicas de los armarios de baterias.

DC side

LFP
Celltype 32V /314 Ah
Battery configuration 416512P
Nominal capacity 5015 kwh
Nominal voltage range N232V-14976V
AC side
Nominal AC power 210 kVA *12 210 kVA* 6
AC current distortion rate <3 % ( Nominal Power )
DC component =05%
Mominal AC voltage 690V
AC voltage range 621V -759V
Termination (LV) 352 A*3Phase*6 352 A*3 Phase*3
Power factor = 0.99 ( Nominal Power )
Adjustable range of reactive power -100 % - 100 %
Nominal frequency 50 Hz
Isolation method Transformerless
System parameter
Dimension (W*H*D) 6058 mm * 2896 mm * 2438 mm
Weight 42500 kg 42000 kg
Degree of protection IP55
Anti-corrosion Degree C3
Operation Ambient Temperature Range -30°C -50'C ( = 45'C Derating )
Operation humidity range 0 % - 100 % [ Non-condensing )
Maximum Operation Altitude 4000 m
Temperature Control Method Intelligent Liquid Cooling

FACP, FK5112, Flammable gas detector, Smoke detector, Heat detector, Sounder beacon,
Fire suppression system Alarm bell, War ning sign, Extinguishant abort button, Ventilation system, Pressure relief
port, Manual automatic switching and emergency starting device(Default)
Sprinkler, Vent panel, Aerosol [ Optional )

Communication Ethernet
Standard IEC61000, IEC62619, IEC62933,A53000,UKCA,G99,UN38 3/UN3536,CE,IEC62477

4.2.4.2.Sistema de conversion de potencia (PCS) DC/AC

El sistema de conversion de potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System) es un
dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la energia eléctrica almacenada en
forma de corriente continua por las baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el control de



corriente adecuado para descargar y cargar las baterias. Es un sistema muy similar a un inversor
fotovoltaico a nivel de hardware, salvo por su condicién de funcionamiento bidireccional, del hecho
de disponer de un sistema control del control de carga y descarga de las baterias en lugar de sistema
MPPT, y de integrar protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que la corriente
de cortocircuito es mayor que la de los médulos.

La operacion de los PCS estard gobernada por el sistema de control EMS, recibiendo consignas de
potencia activa y reactiva del mismo y controlando la corriente y tension del bus de corriente
continua para realizar las operaciones de carga y descarga. Aunque el EMS seria el sistema
encargado de comunicar con el BMS de las baterias y con el PCS, suele ser habitual que ademas el
PCS también tenga programada la maquina de estados de las baterias en su control de carga por

seguridad en la operacion.

Tabla 7: Caracteristicas de los PCS.

DC side

Max OC woltage
Min. DC voltage
OC woltage range
Max DC current
Mo. of DC inputs
AC side [Grid)

AC output power

Corverter port max AC output current
Corwverter port nominzl AC valtage
Corverter port AC voltage range
Nominal grid frequency / Grid frequency range
Harmionic [THDY

Power factor at nominal power [ Adjustable power factor
Adjustable reactive power range
Feed-in phases [ AC connection

AL side (Off-Grid)

Corverter port nominzl AC valtage
Corverter port AC voltage range

AC woltage Distortion

[OC woltage component

Unbalance load Capacity

MNominal frequency | Frequency range
Efficiency

Corverter max. efficiency

Transformer

Transformer rated power

Transformer max. power

LV [ MV voltage

Transformer vector

Transformer cooling type

il type

Protection

DC input protection

Corverter output protection

AC output protection

Surge protection

Grid monitoring / Ground fault monitoring
Insulation maonitoring

Owerheat protection

General Data

Dimensions [W*H*C]

Weight

Degree of protection

Operating ambient temperature range
Allowzble relative humidity range
Cooling method

Max operating altitude

Display

Communication

Compliance

Grid support

SCEE00LD-MY SCREIOUD-MV SCEIOOUD-MY
1500V
800V g5 v 1000V
800 - 1500V 915 - 1500V 1000 - 1500V
0I5 A% 4
F
ES00 kYA @ 45 °C E300 KVA @ 45 T B0 kWA @ 45 T
B050 VA @ 30 ¢ GO30 KA @ 30 T 7SO0 KA g 30 ¢
18T A4
S5OV 630V OOV
484 -B05V 554 - GEZ W GO - 750 W

50 Hz f 45 —55 Hz, B0 Hz /55— 65 Hz
= 3% [at nominal power)
=00 /1 leading -1 lagging
-100 % - 100 %

33

EROW B30V a0V
484 - g5V R4 -REEV GO7-TEOV
= 3% [Lirear load)
= (5% Un [Linear balance load)

100 %
50'Hz f 45— 55 Hz, B0 Hz /55— 65 Hz

9%

BI00 kWA
BAI0 kWA
063 kY 20 -35 kv
DyyTl
OMAN
Mineral oil|PCH free) or degradable oil on request

B900 kVA
TEO0 kWA
0UB9 kY 20 - 35 kY

5500 kvA
G050 KA
055 kv /20 - 35 kv

Load break switch + fuse
Circuit breaher
Circuit breaher

O Type 11 AC Type I
Yes [ Yes
fes
fes

92 28062438 mm
20000 kg
IP54 [Comverter: | PES)
-35 to B0 °C [= 45 *C derating)
0-100 %
Temperature controlled forced air cooling
2000 m = 2000 m derating)
LED, WEB HMI
RE485, CAN, Ethernet
CE, IEC 62477-1, IEC &1000-6-2, |EC 61000-6-%
L{HWET, FRT, active & reactive power control and power ramp
rate control, Violt-var, Volt-watt, Frequency-watt




Las caracteristicas principales de la planta Calvia BESS 2 son:

Tabla 8: Caracteristicas generales de la planta de almacenamiento.

Potencias

Potencia instalada (Pnom) MW 3,15
Capacidad de acceso MW 3
Fabricante de la electronica de potencia - PCS Sungrow
Modelo PCS SC3150UD-MV
Tension de red del Freemaq PCSK (Vca) Vac 550 +10%
Potencia de salida CA (kVA/kW) @ 40 °C kW 3.150
Numero de PCS Uds. 1

Capacidad de almacenamiento de energia
Capacidad energética nominal MWh 10
Horas equivalentes (@ Pnom) H 4
Fabricante de los mdédulos de almacenamiento Sungrow
(MALM)
Modelo MALM BESS container o block
Capacidad nominal DC (méxima) kWh 5.015
Tension de salida (minima — maxima) Vdc 1.123,2 -1.497,6
Numero de MALM Uds. 2

Anillo interior de media tension

Niveles de tension MT/BT

kV 15

Fabricante de los transformadores Sungrow
Transformador tipo 1: Modelo MYV Skid Compact
Transformador tipo 2: Modelo Twin Skid Compact
Transformador tipo 2: N° devanados BT # 1
Transformador tipo 2: Potencia unitaria MVA 3,15
Transformador tipo 2: Numero Uds. 1

Evacuacion
Tipo de linea de evacuacion AT Tubular hormigonada enterrada
Designacion del conductor Doble circuito de HEPRZ1 240 mm? Al

Tension nominal kV 15




4.2.1. Bloques de Almacenamiento

4.2.1.1. Armarios de baterias

Tabla 9: Caracteristicas de los armarios de baterias.

ST s 2 ST o

DC side
LFP
Cell type 32V /314 Ah
Battery configuration 416512P
Nominal capacity 5015 kwh
Nominal voltage range N232V-14976V
AC side
Nominal AC power 210 kVA *12 210 kVA* 6
AC current distortion rate <3 % ( Nominal Power )
DC component =05%
Mominal AC voltage 690V
AC voltage range 621V -739V
Termination (LV) 352 A*3Phase*6 352 A*3 Phase*3
Power factor = 0.99 ( Nominal Power )
Adjustable range of reactive power -100 % - 100 %
Nominal frequency 50 Hz
Isolation method Transformerless
System parameter
Dimension (W*H*D) 6058 mm * 2896 mm * 2438 mm
Weight 42500 kg 42000 kg
Degree of protection IP55
Anti-corrosion Degree C3
Operation Ambient Temperature Range -30°C -50'C ( = 45'C Derating )
Operation humidity range 0 % - 100 % [ Non-condensing )
Maximum Operation Altitude 4000 m
Temperature Control Method Intelligent Liguid Cooling

FACP, FK5112, Flammable gas detector, Smoke detector, Heat detector, Sounder beacon,
Fire suppression system Alarm bell, War ning sign, Extinguishant abort button, Ventilation system, Pressure relief
port, Manual automatic switching and emergency starting device(Default)
Sprinkler, Vent panel, Aerosol ( Optional )

Communication Ethernet
Standard IECE1000, IECE2619, IECE2933 AS3000,U KCA,G99,UN38.3fU N3536,CE,|IEC62477

4.2.1.2.Sistema de conversion de potencia (PCS) DC/AC

El sistema de conversion de potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System) es un
dispositivo de electronica de potencia que permite transformar la energia eléctrica almacenada en
forma de corriente continua por las baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el control de
corriente adecuado para descargar y cargar las baterias. Es un sistema muy similar a un inversor
fotovoltaico a nivel de hardware, salvo por su condicién de funcionamiento bidireccional, del hecho
de disponer de un sistema control del control de carga y descarga de las baterias en lugar de sistema
MPPT, y de integrar protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que la corriente
de cortocircuito es mayor que la de los médulos.

La operacion de los PCS estard gobernada por el sistema de control EMS, recibiendo consignas de
potencia activa y reactiva del mismo y controlando la corriente y tension del bus de corriente
continua para realizar las operaciones de carga y descarga. Aunque el EMS seria el sistema
encargado de comunicar con el BMS de las baterias y con el PCS, suele ser habitual que ademas el
PCS también tenga programada la maquina de estados de las baterias en su control de carga por
seguridad en la operacion.



Los convertidores PCS cumplen con lo dispuesto en los siguientes estandares:

Compatibilidad Electromagnética: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN
61000-3-11, EN 61000-3-12.

Seguridad y confiabilidad de los convertidores: EN 62109-1, EN 62109-2, IEC 62103,
EN 50178.

Requisitos de conexion: Orden Ministerial TED/749/2020, por la que se establecen los

requisitos técnicos para la conexion a la red.

En virtud de lo anterior, cabe mencionar los siguientes factores:

Caracteristicas de la sefnal generada: La sefal generada por el PCS estd perfectamente
sincronizada con la red respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra
conectado, cumpliendo con los requisitos maximos de armonicos de sefial de intensidad y
tension.

Protecciones

De acuerdo en lo establecido en la Orden TED/749/2020, los PCS disponen de la
capacidad de mantenerse conectados a la red dentro de los rangos establecidos de
seguridad de tension y frecuencia ante un periodo de tiempo determinado, dando el
soporte necesario en cada caso, y se desconectaran de la misma por seguridad en caso de
que dichos umbrales sean superados.

Los PCS incluyen interruptor automatico en la salida CA, asi como interruptor de corte
en carga y fusible en la entrada de CC.

El polo positivo y negativo de los PCS se mantienen flotantes y aislados de tierra.

Los PCS estaran conectados a tierra tal y como se exige en el reglamento de baja tension.

La toma de tierra es Gnica y comun para todos los elementos.

Ademas, los PCS seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de los equipos y
extraccion de datos, otorgando plenos derechos al administrador e incluyendo el acceso a sus
parametros funcionales. Ademas, los PCS irdn acompaiados de planos de cableado, manuales de
instalacion, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores, tolerancias de
alarma / advertencia y funcionamiento, en espaiol.



5. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anexos y planos que se adjuntan, se considera
suficientemente descrita la instalacion a realizar, solicitando la autorizacion administrativa previa
y la declaracion del proyecto siendo parte de la agrupacion del sistema de almacenamiento
mediante baterias (BESS) “Almacenamiento Calvia BESS 1 y 2” e infraestructuras de Interés
Autonoémico Energético.

Arta, abril 2024

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin
COL: 700 C.O.E.T.L.B.

Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte
COL: 879 C.O.E.L.B.

Ingeniero de la energia: Angel Lacleta Barrera
COL: 26827 C.E.T.L.B.
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