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1 Obijetivos

El objetivo principal de este estudio es la identificacion, valoracién y evaluacién del
entorno afectado por la instalacion de un sistema stand-alone (BESS), determinando asi
su impacto visual y paisajistico. A partir de este andlisis, se propondran medidas
correctoras para mitigar los efectos adversos detectados, con la finalidad de favorecer
la integracidn del proyecto en su contexto territorial.

El estudio de impacto visual constituye un elemento esencial en la toma de decisiones
ante un proyecto de estas caracteristicas, ya que condiciona significativamente su
viabilidad. Este impacto se considera junto con otros factores determinantes como la
disponibilidad y capacidad de conexion a la red eléctrica, las caracteristicas
geomorfoldgicas del terreno, las restricciones legislativas y los condicionantes
ambientales.

Para una evaluacion rigurosa, el proceso se inicia con el analisis detallado del proyecto
y su entorno inmediato, estableciendo asi un punto de referencia desde el que examinar
los efectos visuales derivados de la instalacidn. Este estudio comprende tanto un analisis
tedrico como un trabajo de campo que permite validar los resultados obtenidos.

En este contexto, se generan cuencas visuales mediante software especializado en SIG
(Sistemas de Informacion Geografica) y modelos digitales del terreno, que permiten
determinar las zonas potencialmente afectadas por el impacto visual del sistema de
almacenamiento stand-alone. Esta metodologia posibilita la identificacion de puntos
criticos desde donde la instalacién serd mas perceptible y, por tanto, donde hay que
centrar las acciones de mitigacion.

Una vez identificadas las areas de incidencia, se disefian y se evalUan diferentes medidas
correctoras para minimizar el impacto paisajistico. Estas pueden incluir estrategias de
apantallamiento mediante barreras vegetales, estructuras de disimulo o la optimizacién
de la ordenacion del sistema para reducir su visibilidad desde puntos sensibles. La
seleccion de estas medidas se hace considerando criterios de eficacia, sostenibilidad e
integracion en el entorno, garantizando que la instalacion se fusione armoniosamente
con el paisaje y minimice su efecto perceptivo.

Finalmente, el estudio concluye con la valoracion global del impacto visual y su
compatibilidad con el territorio, determinando si las medidas correctoras propuestas son
suficientes para compensar la afectacion generada. En caso de que el impacto se
considere excesivo e insalvable, se plantea la necesidad de reconsiderar la ubicacion del
proyecto o de adaptar su disefno para reducir su intrusion visual.

Este proceso, llevado a cabo de manera escalonada y con criterios objetivos, permite
tomar decisiones fundamentadas en cuanto a la viabilidad del sistema stand-alone y su
grado de afectacion sobre el paisaje, garantizando asi un equilibrio entre desarrollo
energético y preservacion del medio.
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2 Justificacion

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de evaluacién ambiental de las Islas Baleares, establece en su articulo 21 la
obligatoriedad de incluir un anexo de incidencia paisajistica y visual en los estudios de
impacto ambiental. Este anexo debe contener una identificacion detallada del paisaje
afectado por el proyecto, un analisis de los efectos que éste puede generar en el entorno
visual y, si procede, la propuesta de medidas correctoras, protectoras o compensatorias
necesarias para minimizar el impacto detectado. Este requisito se suma al contenido
minimo establecido por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que
regula los procedimientos para garantizar la proteccién del medio ambiente en el
desarrollo de proyectos de infraestructuras y actividades industriales.

Ademas, la Modificacion tercera del Plan Territorial de Mallorca, en su norma 7, establece
la obligatoriedad de llevar a cabo un Estudio de Integracion Paisajistica (EIP). Esta
exigencia se aplica tanto a los instrumentos de planeamiento territorial como a los
proyectos significativos, con la finalidad de garantizar una correcta integracion de las
nuevas infraestructuras en el paisaje y evitar afectaciones negativas en la percepcion
visual del territorio. La EIP debe incluir un diagndstico del paisaje, una evaluacion del
impacto potencial y una propuesta de medidas para reducir, corregir o compensar los
efectos adversos.

Este estudio se justifica por la necesidad de cumplir con la normativa vigente y, al mismo
tiempo, para garantizar una implantacién sostenible del BESS en el territorio designado.
Los objetivos principales son:

1. Identificar y caracterizar el paisaje afectado: Analizar las caracteristicas visuales
y estéticas del entorno donde se prevé instalar el BESS, incluyendo elementos
naturales y culturales relevantes.

2. Evaluar el impacto visual: Determinar el grado de afectacion que tendra el
proyecto sobre el paisaje y los puntos criticos desde donde serd mas visible,
mediante técnicas como la generacion de cuencas visuales y simulaciones con
software especializado.

3. Proponer medidas correctoras y compensatorias: Desarrollar estrategias para
minimizar el impacto paisajistico, como el uso de pantallas vegetales, la
reordenacion de las estructuras o la aplicacion de materiales y colores que
faciliten la integracién del BESS en el entorno.

4, Garantizar el cumplimiento normativo: Asegurar que el proyecto se ajusta a los
requerimientos legales establecidos por la legislacion ambiental y territorial
vigente en las Islas Baleares.

5. Facilitar la toma de decisiones: Proporcionar una base técnica sélida que permita
evaluar la viabilidad del proyecto y determinar si el impacto paisajistico es
aceptable o requiere modificaciones en el disefio o ubicacion del BESS.
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Este estudio, por tanto, no sélo cumple una funcién normativa, sino que también
contribuye a la preservacion del paisaje y al desarrollo de energias renovables de manera
compatible con la identidad y la calidad visual del territorio.

3 El concepto de paisaje y entorno

El concepto de paisaje tiene mdltiples significados y aplicaciones segun la disciplina en
que se estudie. Sin embargo, todas las definiciones coinciden en un aspecto
fundamental: la necesidad de un observador y un objeto o conjunto de objetos
observados. Este proceso de observacion se basa en la percepcion sensorial y subjetiva
del individuo, lo que implica que el paisaje puede ser interpretado de manera diferente
seglin cada persona, contexto cultural o disciplina cientifica.

Desde un punto de vista geografico, el paisaje se define como un area de la superficie
terrestre que resulta de la interaccion de diversos factores naturales y humanos. Estos
factores se clasifican en abidticos, bidticos y antrdpicos, cada uno de los cuales tiene un
papel esencial en la configuracion y evolucion del paisaje.

1. Factores abidticos: Son aquellos elementos no vivos que conforman la estructura
fisica y quimica del medio. Incluyen elementos como el agua, el aire, el suelo, el
relieve, las rocas y el clima, que determinan las condiciones ambientales de cada
paisaje.

2. Factores bidticos: Se refieren a los organismos vivos que habitan el entorno,
como la flora y la fauna. La presencia de determinadas especies vegetales y
animales influye en la evolucion del paisaje y en su biodiversidad.

3. Factores antropicos: Son los elementos introducidos o modificados por la
actividad humana. Estos son los que mas transforman el paisaje natural, ya sea
por urbanizacion, explotacion agricola, construccion de infraestructuras u otras
actividades que responden a las necesidades individuales y colectivas de la
sociedad. Entre los ejemplos mas comunes encontramos viviendas, carreteras,
puentes, explotaciones agricolas, maquinaria y vehiculos.

Junto con el concepto de paisaje, es fundamental comprender el término entorno, que
hace referencia a todo aquello que nos rodea. En el contexto ambiental, el entorno no
sélo incluye la percepcion visual, sino también la percepcidon sensorial en un sentido
amplio, incorporando aspectos como la calidad del aire, los sonidos, los olores y la
temperatura.

La interaccion entre el ser humano y su entorno tiene un impacto directo en su calidad
de vida, tanto a nivel fisico como emocional. Por este motivo, la proteccidn y la gestion
sostenible del paisaje y el entorno son aspectos esenciales para garantizar el bienestar
de las personas y la preservacion de los ecosistemas. Mantener un equilibrio entre el
desarrollo humano y la conservacion del medio es clave para asegurar un futuro
sostenible, en el que las actividades antrdpicas se realicen con el menor impacto posible
sobre el paisaje y sus elementos naturales.
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4 Metodologia

Para proceder al andlisis del entorno visual del sistema de baterias, se requiere analizar
las caracteristicas del entorno, los focos visuales significativos y las caracteristicas del
proyecto para proceder finalmente a la evaluaciéon general tanto de manera cualitativa
como cuantitativa para asi analizar la viabilidad.

Se prestara especial atencion a los elementos mas susceptibles de causar una
modificacion del entorno visual, en el caso de este proyecto se trata los edificios
auxiliares como el centro de mando y medida, los transformadores, los contenedores de
baterias y si procede las subestaciones eléctricas asociadas.

En primer lugar, se describen las caracteristicas técnicas basicas del proyecto como son
ubicacion, elementos a instalar, extension... Se pondra especial atencién a los elementos
mas susceptibles de causar un impacto visual, ya que se necesita tener claros ciertos
conceptos para posteriormente poder desarrollar el analisis.

Una vez realizada la descripcion general, se procede a detallar la unidad del paisaje en
la que estara situado el proyecto con la finalidad de identificar el entorno, su armonia y
sus caracteristicas para asi detectar los elementos instalados que seran mas susceptibles
de causar una incidencia sobre este medio.

Seguidamente se delimitara el ambito de estudio del proyecto, ya que el medio visual al
ser tan extenso debera delimitarse segln rangos, estos se conocen como cuencas
visuales que son la superficie total de territorio que es visible desde uno o varios puntos
del terreno. La importancia del andlisis radica en la buena colocacién de estos puntos,
ya que deben estar situados en zonas significativas como carreteras, miradores,
viviendas, parques, puntos elevados o usando la ubicacién de los propios contenedores
e inversores o transformadores como lugar de referencia. Este anadlisis de cuencas
visuales se realiza mediante herramientas de Sistemas de informacion geografica (SIG).

Finalmente, se evalla la incidencia paisajistica del proyecto mediante valoraciones tanto
cualitativas como cuantitativas y con ello se puede desarrollar un informe de la
visibilidad, viabilidad y necesidades de actuacion para reducir o mitigar este impacto
generado sobre el entorno.

5 Caracteristicas del proyecto

5.1 Situacién

El proyecto se desea situar en una Unica parcela situada en el Término Municipal de
Alcudia, en la isla de Mallorca. Esta corresponde al carrer Voltor A63 del poligono
industrial de Ca na Lloreta. El término municipal de Alctdia esta situado en el nordeste
de la isla de Mallorca. Limita con los municipios de Pollenga, Sa Pobla, Muro y el mar
Mediterraneo. Alcldia se encuentra en una zona de transicion entre la costa norte y el
interior agricola de la isla, con un paisaje caracterizado por areas litorales, zonas
himedas como el Parque Natural de s'Albufera, y terrenos agricolas tradicionales.
Historicamente, ha sido un municipio vinculado a la agricultura, la pesca y el comercio
maritimo. Actualmente, el municipio combina su valioso patrimonio histérico y natural
con el desarrollo turistico, residencial y comercial.
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SRR M0 1:1,000(p3y DINA3)

ILUSTRACION 2 SITUACION DEL AREA PROYECTADA A CARTOGRAFIA BTIB

Como se puede observar en el siguiente mapa de calificaciones urbanisticas del PTIM, la
parcela de implementacién se sitla dentro de la zona de suelo urbano de tipologia
industrial.
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ILUSTRACION 3 SITUACION DE LA PARCELA DENTRO DEL PTIM

5.2 Descripcién general

El proyecto inicial prevé la implantacion de un sistema de almacenamiento de energia
eléctrica basado en tecnologia de baterias de litio, de tipologia "stand alone", es decir,
independiente de la generacion directa de energia. Esta instalacion, denominada BESS
Lloreta tiene una capacidad de almacenamiento de energia de 30.090 kWh.

En conjunto, el sistema incorpora un total de 6 contenedores de baterias con inversor
integrado los cuales tienen una capacidad de 5.015 kWh. Esta configuracion permite
alcanzar una potencia instalada total de 30.090 kWh, con una potencia de conexion a
red de 10.030 kw.

Este tipo de infraestructura permite una gestion mas eficiente de la energia eléctrica,
facilitando la estabilizacion de la red eléctrica mediante la compensacion de las
variaciones entre produccion y consumo. Asimismo, juega un papel fundamental en la
integracion de fuentes de energia renovable, favoreciendo el equilibrio y la flexibilidad
del sistema eléctrico.

Con el fin de evacuar la energia acumulada hacia la red eléctrica general, se prevé la
conexion con la proxima subestacion SE Lloretal5/66 kV. Esta conexion se hara
mediante una red privada de evacuacion subterranea de unos 1.051 metros de longitud,
disefiada para seguir preferentemente los caminos ya existentes. Esta medida permite
reducir al minimo el impacto visual y ambiental de la infraestructura, garantizando una
integracion paisajistica mas armoniosa.
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ILUSTRACION 4 PLANO DE LA INSTALACION

5.3 Elementos visuales de un sistema de almacenamiento BESS

Un sistema BESS del inglés "Battery Energy Storage System" o sistema de
almacenamiento de energia, se trata de una infraestructura energética encargada de
acumular energia producida a fuentes externas. Para poder acumular y almacenar la
energia se usan baterias, generalmente de litio, organizadas en agrupaciones de distinta
magnitud, dependiendo del proyecto en cuestion. Estas vienen en mddulos prefabricados
dentro de contenedores los cuales llevan todos los elementos de control y proteccién
asociados de tal manera que su instalacion y distribucion, asi como proteccién es mas
econdmica y eficaz.

Fuera de las construcciones de caracter generalizado como pueden ser pequefas
edificaciones de control o pequenas cubiertas para diferentes sistemas, se presentan los
elementos mas singulares asociados a estos tipos de instalaciones.
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El sistema de almacenamiento de energia (BESS) utilizara mddulos de baterias
SUNGROW Power Titan ST5015UX-3h con una capacidad individual de 5,015 MWh, las
cuales se encuentran alojadas en contenedores metalicos tipo maritimo, especificamente
de 20 pies de longitud, con una altura extendida. Las dimensiones externas de cada
contenedor son aproximadamente 6,058 metros de largo, 2,438 metros de ancho y 2,896
metros de alto.

Estos contenedores han sido modificados estructural y funcionalmente para alojar los
maodulos de baterias en su interior, incluyendo la instalacion de sistemas auxiliares como
ventilacién forzada, climatizacion, aislamiento térmico, cableado de potencia y control,
asi como sistemas de proteccion contra incendios y monitoreo de seguridad.

ILUSTRACION 5 CONTENEDOR DE 20 PIES SUNGRO POWER TITAN

Visualmente, los contenedores presentan una estética industrial reforzada: paneles
exteriores en acero corrugado, acabado con pintura anticorrosiva, y puertas de acceso
con cerraduras de seguridad. En su interior, los médulos de baterias se disponen en
racks metalicos distribuidos longitudinalmente, con pasillos técnicos que permiten el
mantenimiento seguro de los componentes.

Durante la instalacion en campo, los contenedores seran colocados de manera colindante
y alineada en hileras, facilitando la conexion eléctrica entre unidades y optimizando el
uso del espacio disponible. A modo de ejemplo, su disposicion sera similar al siguiente
esquema:
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ILUSTRACION 6 EJEMPLO DE SISTEMA DE BATERIAS

Para minimizar el impacto visual en el entorno, los contenedores ofrecen opciones de
personalizacion estética. Pueden ser pintados en colores neutros o tonos que armonicen
con el paisaje circundante, o bien revestidos con materiales que imiten acabados
naturales como madera o piedra. Asimismo, es posible integrar elementos visuales
adicionales como paneles decorativos, jardines verticales o cerramientos paisajisticos,
especialmente en entornos rurales o areas de alto valor ambiental, contribuyendo asi a
una mayor integracion paisajistica del sistema.

Como parte del sistema de almacenamiento de energia (BESS), se integraran
transformadores de potencia modelo MVS5140-LS de la firma SUNGROW. Su funcion
principal es integrar y convertir el sistema de baterias de baja tensién dentro de un
conjunto modulable y confiable capaz de conectar la energia almacenada a la red
eléctrica en media tension.

Estos equipos estan disefiados especificamente para aplicaciones de almacenamiento a
gran escala, ofreciendo una transformacion de la tension eficiente en corriente alterna
(AC) compatible con la red eléctrica.

Cada unidad esta encapsulada en una carcasa metalica tipo contenedor compacto que
combina en su interior el transformador de media tension y el sistema de celdas de
proteccion. Estas soluciones todo-en-uno permite reducir espacio, simplificar la
instalacion y aumentar la confiabilidad operativa.

Fisicamente, los inversores-transformadores presentan una estructura de forma
rectangular, de acero galvanizado, con un acabado industrial en color claro o gris
metdlico, resistente a condiciones climaticas adversas. Sus dimensiones son
exactamente idénticas a los mddulos de almacenamiento Power Titan.

En el interior, los componentes eléctricos estan organizados en compartimentos
independientes, con ventilacion forzada o refrigeracion liquida, y accesos laterales
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mediante puertas abatibles para facilitar labores de operacion y mantenimiento. Estos
equipos incluyen sistemas de monitoreo remoto, protecciones eléctricas integradas y
capacidad para operar en diferentes configuraciones de red (on-grid, off-grid o hibridas).

Al igual que con los contenedores de baterias, los transformadores permiten opciones
de adecuacion estética para reducir su impacto visual en el entorno. Pueden ser pintados
en colores personalizados o revestidos con paneles decorativos segln las exigencias del
emplazamiento, integrandose mejor en zonas rurales, industriales o protegidas
ambientalmente.

ILUSTRACION 1 TRANSFORMADOR SUNGROW

Durante la ejecucion del proyecto, estos equipos seran instalados en plataformas de
hormigdn o estructuras metdlicas niveladas, y dispuestos estratégicamente préximos a
los contenedores de baterias para minimizar pérdidas en las conexiones DC y facilitar la
distribucién en media tensién hacia la red o centro de carga.

Las edificaciones previstas en el BESS tienen un caracter técnico y estan disefiadas para
integrar diversos elementos eléctricos y electrénicos. Para evitar que estos componentes
estén a la vista, se prevé su inclusién en edificaciones de tipologia prefabricada, con el
objetivo de reducir tanto el impacto visual como el impacto sonoro generado por su
funcionamiento. Este tipo de edificacion permite una mejor integracion de los sistemas
técnicos en el paisaje, garantizando un menor efecto negativo en el entorno.

En el caso del BESS Lloreta se necesitaran dos edificaciones auxiliares, por un lado, el
centro de control de la planta y por otro el centro de maniobra y medida eléctrico que
es un conjunto de equipos y dispositivos que permiten la gestién, el control y la
proteccion de un sistema eléctrico. Este centro se hace cargo de la monitorizacion de las
redes eléctricas, facilitando la medida de la energia consumida y asegurando la correcta
distribucion de la energia. Incluye dispositivos de proteccién y maniobra, como
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interruptores y otros elementos, que aislan y controlan las diferentes partes del sistema,
garantizando asi la seguridad y eficiencia operativa.

Los elementos anteriormente citados vienen ya fabricados e integrados dentro de
casetas con un aspecto muy similar al siguiente:

e e e e e
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" !

6080 2380

ILUSTRACION 7 CMM PREFABRICADO TIPO

Siguiendo las normativas establecidas por la norma 22 del Plan Territorial de Mallorca,
se definen varios criterios para las edificaciones dentro del suelo rdstico. Esto incluye:

o La superficie total ocupada por las edificaciones e instalaciones no puede exceder
un 3% de la superficie de lecho en metros cuadrados.

. La altura maxima de las construcciones debe ser menor a 8 metros.

. La carpinteria exterior debe ser de madera o aluminio con aspecto de madera,
siguiendo el disefio y color de las construcciones proximas a la zona.

o El acabado exterior de las edificaciones debe ser de piedra caliza, arenisca o
piedra color ocre tierra. Queda prohibido el uso de acabados con elementos
constructivos vistos como ladrillo, bloque de hormigén o similares.

o La cubierta debe ser inclinada y cubierta con teja drabe a una sola agua.
. No se pueden generar aguas residuales.

Por lo tanto, para cumplir con las necesidades normativas del suelo rustico mallorquin,
todas las edificaciones destinadas a albergar elementos del BESS deben adaptarse al
entorno visualmente, garantizando su integracion paisajistica. En la siguiente imagen se
muestra un ejemplo de una caseta de tipologia rustica tradicional mallorquina, que
servira como referencia a la hora de disenar las edificaciones del BESS, buscando
siempre una estética que respete el caracter arquitectdnico de la zona.
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ILUSTRACION 8 EJEMPLO DE CONSTRUCCION TRADICIONAL

6 Ambito de estudio

Para analizar los componentes del entorno y el paisaje, se establecera una zona de
estudio representativa a la capacidad de observacion del ser humano, el ojo sufre una
considerable pérdida de calidad visual a partir de los 3000 metros. La capacidad visual
humana es infinita, pudiendo ver objetos a miles de anos luz (estrellas) aunque la
capacidad de distincion de objetos y detalles viene definida por una serie de zonas
aproximadas:

« Vision intraocular (0-500m): Se trata de la vision mas proxima, donde se
tendra una nitidez y capacidad de distincién de elementos absoluta.

* Vision ocular (500-1500m): Se distinguen claramente los elementos, pero
se empieza a perder detalle con la lejania.

* Vision extraocular (1500-3000m): El ojo humano, pierde calidad de visién
empezando a no distinguir detalles de elementos.

* Vision extraocular lejana (3000-5000m): La capacidad de distincién de
objetos decae casi integramente, siendo solo los grandes elementos naturales o
arquitectdnicos visibles sin ser capaces de distinguir detalles.

Se decide tomar como valor de referencia 3000 metros, coincidiendo con la visidn
extraocular, de esta manera se consigue una mayor representatividad del analisis.

En la siguiente imagen puede observarse el area de estudio alrededor de la parcela a
instalar la planta BESS, ésta se ha realizado mediante circunferencias concéntricas sobre
un punto central.
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ILUSTRACION 9 AMBITO DE ESTUDIO DEL PROYECTO

7 Entorno

7.1 Unidad de paisaje

El paisaje de Mallorca, legislativamente hablando, esta definido por nueve unidades
paisajisticas recogidas en el Plan Territorial Insular de Mallorca (PTIM) del 13/12/2004,
modificado definitivamente en su tercera revision de mayo de 2023.

ILUSTRACION 10 UNIDADES PAISAJISTICAS PTIM

El proyecto en cuestion se encuentra situado en el entorno de la unidad paisajistica 3
(Bahias del Norte). Una unidad paisajistica se entiende como un area geografica definida
por un tipo de paisaje concreto, caracteristico y delimitado, que presenta unas
caracteristicas similares dentro de una extension determinada.
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Dentro de las U.P. (Unidades Paisajisticas) de la isla de Mallorca, existen dos tipos: las
de mayor proteccion (U.P. 1, 2, 5) y las de menor proteccion paisajistica (U.P. 3, 4, 6,
7, 8, 9), estando catalogada la U.P. 3 Bahias del Norte como una de las que requiere
menor proteccion a nivel paisajistico debido a sus caracteristicas intrinsecas.

Estos criterios de proteccion se establecen en relacidon con parametros para la
implantacion de nuevas viviendas en suelo rustico, medidas para la proteccion de
determinados elementos caracteristicos del paisaje tanto naturales como culturales
(como muros de piedra seca, casas de roter, bancales, hornos de cal....), la preservacion
de la estructura natural del terreno frente a posibles movimientos de tierras, o bien la
creacion de separaciones y pasos de fauna para facilitar su desplazamiento.

La U.P. 3 se caracteriza por su entorno costero, el cual, con el paso del tiempo y la
presencia del turismo de masas, se ha ido degradando progresivamente debido al
incremento de grandes instalaciones hoteleras y construcciones tanto residenciales como
comerciales, que han ocupado casi la totalidad del perimetro costero del entorno de esta
unidad paisajistica. Cabe destacar que dentro de estas zonas aln predominan algunas
areas de caracter virgen como las playas de Son Real o Sa Canova.

No destacan grandes elevaciones del terreno, concentrandose estas especialmente en la
zona norte de la unidad, que se sitia en la parte final de la Sierra de Tramuntana.
Tampoco hay presencia de acantilados, ya que el terreno da lugar a grandes extensiones
llanas de arena, junto con la zona de la Albufera, la cual se encuentra en gran parte por
debajo de la cota del mar.

7.2 Caracteristicas del paisaje

Dentro del ambito de estudio pueden encontrarse varias zonas paisajisticas
diferenciadas, principalmente por la actividad antrépica que se ha llevado a cabo en
ellas, modificando el paisaje natural en distintos grados.

ILUSTRACION 2 ESTADO ACTUAL ENTORNO POLIGONO DE NA LLORETA
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El conjunto parcelario donde se pretende instalar el sistema de almacenamiento se
enmarca dentro de un entorno completamente industrializado, ya que se sittia en el
poligono industrial de Na Lloreta, en el término municipal de Alcidia. En este entorno se
encuentran numerosas instalaciones fotovoltaicas, vertederos de cenizas y la central
térmica de Es Murterar, asi como diversas infraestructuras presentes dentro del propio
poligono.

La zona costera de Alcldia se caracteriza por estar fuertemente urbanizada como
resultado del boom turistico ocurrido en los afnos 70. Este hecho condiciona por completo
el desarrollo natural de la zona, en la que destaca la presencia del Parque Natural de
s’Albufera de Mallorca al sur.

Por lo tanto, se puede concluir que se trata de una zona con contrastes extremadamente
abruptos, pasando de areas muy antropizadas a zonas completamente naturales,
destacando la ausencia de areas de transicion, especialmente en el sur o en el entorno
directo de s’Albufera—Puerto de Alctdia. En cuanto a la vertiente norte, las elevaciones
de caracter montafioso configuran un entorno con menor grado de construccion, alejado
tanto de s’Albufera como del nlcleo urbano.

En cuanto al estado actual tanto de la parcela como del entorno, se recurre a las Ultimas
ortoimagenes de abril de 2024, en las cuales puede observarse tanto la parcela como su
entorno. A partir del analisis de estas ortoimagenes se detecta la construccion de una
instalacion fotovoltaica justo en el limite del poligono industrial, asi como la aparicion de
nuevas naves e infraestructuras dentro del propio poligono.

ILUSTRACION 3 ESTADO ACTUAL ENTORNO DE ESTUDIO

Mediante la obtencion de datos LIDAR, se ha podido realizar un perfil topografico de la
zona de estudio, con el cual pueden observarse las elevaciones y pendientes del area,
asi como intuirse las cuencas visuales a partir de la orografia del terreno.
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ILUSTRACION 4 MAPA TOPOGRAFICO DEL ENTORNO

El terreno de la zona de estudio, debido a su proximidad a s’Albufera de Mallorca, se
encuentra casi al nivel del mar o incluso por debajo del mismo, ya que s’Albufera
presenta depresiones y lagunas con entradas de agua salina. Estas cotas se sitUan
principalmente al sur, este y noreste de la parcela objeto de estudio.

En cuanto a las mayores elevaciones de la zona, se localizan al noroeste de la parcela
de implementacion. En esta area destacan diversas elevaciones poco prominentes de
caracter natural como el Puig de Sant Marti (267 m), el Puig de Sa Galera (119 m) o el
Puig de Can Moll (140 m). Como elemento antrdpico significativo en cuanto a
modificacion de la topografia del terreno, destaca el gran vertedero de cenizas de la
central térmica de Es Murterar, situado al noroeste de la parcela de implementacion y
facilmente visible.

En lo que respecta a la zona de implementacién del sistema, presenta una topografia
muy llana, debido principalmente a que se ubica en un entorno industrial previamente
modificado, habilitado especificamente para la construccion de nuevas infraestructuras.
El poligono se encuentra en una zona con cotas que oscilan entre los 2 y los 7 metros
sobre el nivel del mar, situdndose la parcela de implementacion a una cota aproximada
de 5 metros sobre el nivel del mar.

7.3 Puntos de observacion

Se han establecido un total de 5 puntos de observacion estratégicamente distribuidos en
las zonas donde se implementaran las baterias, inversores, edificaciones y otros
elementos asociados a la instalacion. Esta diversificacion en la ubicacion de los puntos
permite obtener un mapa de cuencas visuales altamente preciso y representativo,
ofreciendo un andlisis detallado de la visibilidad de la infraestructura en su entorno.

Para garantizar la fiabilidad de los resultados, se han definido varios parametros clave.
En primer lugar, la altura de los puntos sobre el terreno se ha fijado en 3 metros,
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coincidiendo con la altura maxima de los contenedores instalados sobre soleras. Esta
medida refleja el punto mas elevado que puede alcanzar cualquier elemento estructural
dentro del proyecto, asegurando asi una simulacion fiel a la realidad.

Por otro lado, se ha establecido una altura de vision de 1,6 metros, equivalente a la
altura media de los ojos de un observador estandar. Este parametro es fundamental
para determinar desde qué ubicaciones una persona podra percibir visualmente los
contenedores y otros componentes de la instalacion, contribuyendo a una mejor
comprension del impacto paisajistico.

En cuanto a la refraccion atmosférica, se ha adoptado un valor estandarizado de 0,13.
Este indice, que tiene en cuenta factores como la temperatura, la humedad y la densidad
del aire, influye en la nitidez y el radio de visibilidad del observador. La eleccién de este
valor se basa en condiciones meteoroldgicas representativas de un dia claro con buena
visibilidad, asegurando una simulacién cuidadosa.

Con estos parametros optimizados, la modelizacion resultante permitira generar un mapa
de cuencas visuales detallado, facilitando la evaluacion del impacto paisajistico del
proyecto y asegurando una integracion visual arménica con el entorno.

ILUSTRACION 11 MAPA DE PUNTOS DE OBSERVACION

8 Resultados y discusiones

Tras la realizacion de los calculos necesarios con herramientas de SIG (Sistemas de
Informacion Geografica), GlobalMapper y QGis en el caso especifico de este proyecto,
se obtiene el mapa general de cuencas visuales sin apantallamiento desde los diferentes
puntos situados:

Se clasifica la incidencia visual mediante un gradiente tonal de rojo oscuro a rojo claro,
cuanto mas blanquecino es el color, desde menos puntos se pueden ver estas zonas,
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siendo el rojo mas oscuro las zonas criticas debido a su mayor impacto visual, ya que
desde ella es desde donde mas puntos se pueden observar.

Se han decidido eliminar del analisis por su baja representatividad, las zonas de vision
de un solo punto, ya que el impacto visual no es considerable dada la poca superficie
observable.

Para poder analizar de manera mas precisa, se ha decidido agrupar el resultado en zonas
de incidencia baja, media, alta y muy alta. Una vez realizado el ajuste, se puede observar
con mayor detenimiento las zonas con un impacto mas critico pudiendo de esta manera
realizar una mejor interpolacién de los resultados para encontrar con mayor facilidad la
incidencia visual sobre los puntos criticos que se procederan a analizar y a detectar.

Una vez realizado el ajuste del mapa de cuencas visuales sin apantallamiento vegetal,
se pueden realizar una serie de afirmaciones.

e La parcela propuesta para la implementacion del sistema BESS stand-alone, se
sitia en un area industrial y por lo tanto no se considera como una instalacion
solitaria la cual supone un impacto individualizado sobre el entorno ya que el
ambito de un poligono industrial se encuentra condicionado a nivel normativo,
por este motivo se obvian los impactos sobre las edificaciones situadas sobre
suelo industrial.

e Los impactos mas significativos se concentraran sobre areas naturales elevadas
y por lo tanto se consideraran como poco significativas a efectos de observadores
potenciales.

e Debido a que se sitia dentro de una cota elevada dentro del poligono, la
instalacién se podra observar especialmente desde la vertiente sur de la cuenca
visual.

e La instalacion de almacenamiento se sitla dentro de un area reducida con una
altura total de las edificaciones y elementos baja de maximo 3 metros.

Analizando los resultados obtenidos de manera numérica, se obtiene la siguiente tabla:

Nam. puntos Area (m2) %
0 46251581,75 96,213 Valores nulos
1 640564,25 1,333 Valores no representativos
2 511837,00 1,065 Incidencia baja
3 104864,25 0,218 Incidencia media
4 129788,00 0,270 Incidencia alta
5 433364,75 0,901 Incidencia muy alta
Total 48072000 100

Los valores nulos de impacto visual suponen el 96,213% del total, siendo este un
porcentaje muy elevado y con consecuencia una visibilidad muy baja.

En cuanto a los valores representativos o visuales, estos suponen un 3,787% del total
dividiéndose en un 1,065% de zonas con incidencia baja, 0,218% de incidencia media,
0,270% de incidencia alta y 0,9013% de incidencia muy alta.
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ILUSTRACION 12 MAPA DE CUENCAS VISUALES
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8.1 Zonas de incidencia muy alta

Se comprenden las zonas en las cuales se puede observar la totalidad o casi la totalidad
de la instalacién industrial. Las zonas marcadas en rojo oscuro en el mapa se
consideraran criticas debido a que desde ellas la visibilidad de la instalacién es muy alta,
generando de esta manera un impacto significativo sobre el observador potencial.

Debido a la gran presencia de zonas elevadas en los alrededores del poligono de Ca Na
Lloreta, la mayoria de las zonas con presencia de impacto visual se sitian sobre las
elevaciones y entorno del Puig de Sa Galera, el Puig de Can Moll, el Puig de Ca na Bassera
o el Puig des Migdia.

Por otro lado, también se concentrardn zonas con visibilidad elevada en las propias
edificaciones del poligono industrial cercano.

Por tanto, se puede afirmar que el impacto visual de las edificaciones y baterias es bajo
a efectos de observadores potenciales, suponiendo las zonas de incidencia muy alta un
0,901% del total analizado.
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IL'LUSTRACIO 13 MAPA DE CONQUES VISUALS D'INCIDENCIA MOLT ALTA
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8.2 Zonas de incidencia alta

Al igual que ocurre con las zonas de incidencia muy alta, las areas de incidencia alta se
localizan principalmente en terrenos naturales elevados que rodean el poligono
industrial. Estas zonas elevadas actian como puntos estratégicos desde los cuales se
tiene una visibilidad considerable de la instalacion industrial, tanto del poligono de Ca
Na Lloreta como del complejo industrial de Es Murterar.

Ademas de estas areas naturales, también se identifican como zonas de incidencia alta
algunas edificaciones situadas dentro del propio perimetro industrial. Estas
construcciones, por su proximidad y orientacion, ofrecen amplios angulos de vision
directa hacia la instalacién, incrementando asi la percepcién del impacto visual aunque
al ser de caracteristicas industriales, no se considerara que el impacto sobre ellos sea de
caracter significativo.

Una novedad relevante en esta categoria de incidencia es la aparicion de zonas de
observacion ubicadas en edificaciones de caracter no industrial, como grandes bloques
pertenecientes a instalaciones hoteleras. Estas construcciones, generalmente situadas
en areas urbanizadas o semiurbanizadas, introducen una mayor diversidad en el perfil
del observador potencial. Como resultado, el impacto visual comienza a afectar no solo
a usuarios del entorno industrial o natural, sino también a visitantes y residentes de
entornos turisticos, lo que amplia el alcance social del impacto paisajistico.

Desde un punto de vista técnico, se consideran zonas de incidencia alta aquellas desde
las cuales se alcanza una visibilidad elevada pero parcial. Estas areas representan un
0,270% del total de la superficie analizada.

En resumen, las zonas de incidencia alta se caracterizan por una visibilidad relevante,
aungue no total, de la instalacién industrial. Su distribucion mas dispersa respecto a las
zonas de incidencia muy alta, asi como la inclusién de edificaciones no industriales,
contribuyen a una mayor diversidad en el perfil del observador y aumentan la sensibilidad
del entorno frente al impacto visual del poligono industrial.
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ILUSTRACION 5 CUENCA VISUAL ZONAS DE INCIDENCIA ALTA
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8.3 Zonas de incidencia media

Las zonas de incidencia visual media abarcan una superficie total de 104.864 metros
cuadrados, lo que representa un 0,218% del total analizado del conjunto de areas con
visibilidad positiva.

Estas zonas se distribuyen de forma radial en torno a la parcela objeto de analisis, siendo
mas relevantes en las areas situadas a menos de 500 metros del sistema BESS aung. En
consecuencia, la mayoria se localiza sobre instalaciones industriales cercanas, debido a
su proximidad y orientacion respecto al foco de impacto visual.

La incidencia media se caracteriza por ofrecer una visibilidad parcial de las instalaciones
generadoras. Esta condicion abre la posibilidad de aplicar medidas compensatorias o de
integracion paisajistica que permitan mitigar significativamente el impacto visual. En
particular, en las zonas mas alejadas y con cotas de altitud reducida, es factible reducir
la visibilidad casi por completo, lo que disminuye ain mas la percepcion del impacto
sobre el entorno.
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ILUSTRACION 6 CUENCA VISUAL ZONAS DE INCIDENCIA MEDIA
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8.4 Zonas de incidencia baja

Las zonas de incidencia visual baja son las mas extensas en términos de superficie junto
a las zonas de incidencia no representativa, suponiendo un 1,065% del total del area
analizada. Estas areas se definen como aquellas desde las cuales se observan entre dos
y seis puntos de la instalacion, lo que equivale a una visibilidad inferior al 25% del
conjunto fotovoltaico. Este nivel de exposicion visual implica un impacto muy bajo, que
en la mayoria de los casos resulta imperceptible o escasamente significativo para el
observador.

La distribucién de las zonas de incidencia baja es mas uniforme en comparacion con las
de mayor incidencia. Estas zonas aparecen tanto en las inmediaciones de la parcela del
proyecto como en areas mas alejadas, incluyendo sectores cercanos a la playa de
Alcudia. Esta dispersion indica que la visibilidad parcial del sistema fotovoltaico puede
producirse en contextos tanto rurales como costeros, aunque siempre con una incidencia
visual limitada.

Cabe destacar que estas zonas presentan una percepcion visual de caracter residual y
escasamente representativo. En muchos casos, la visibilidad queda reducida a un grado
practicamente imperceptible, especialmente debido a factores como la vegetacion, las
condiciones atmosféricas, las distancias implicadas y la calidad de la vision del entorno.
Como resultado, el impacto visual en estas areas se considera irrelevante desde el punto
de vista paisajistico.
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ILUSTRACION 7 MAPA VISUAL ZONAS DE INCIDENCIA BAJA
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9 Identificacidon de puntos criticos

Tras el andlisis de las zonas de incidencia visual, se han identificado distintos puntos
criticos que presentan una especial sensibilidad paisajistica. Estos puntos se localizan en
lugares con una fragilidad visual significativa, como pueden ser viviendas, instalaciones
hoteleras, carreteras, lineas ferroviarias, complejos polideportivos, cementerios,
restaurantes, entre otros.

En total, se han sefialado nueve puntos criticos, los cuales pueden clasificarse en diversas
categorias segun el tipo de uso del suelo y el perfil del observador afectado.

Color Punto
Caminos y carreteras
Blanco Viviendas
Verde Puntos de interés
Amarillo Equipamientos
Hoteles
Montafias

A continuacion, se detalla la naturaleza de los puntos criticos y su pertenencia dentro
del dmbito de estudio. Dado que la instalacion de almacenamiento se ubica en suelo
industrial, es decir, en un entorno donde las edificaciones e infraestructuras ya presentan
caracteristicas constructivas y visuales similares, se ha decidido no incluir estos
elementos dentro de la categoria de puntos criticos.

El andlisis se ha centrado, por tanto, en aquellos espacios cuya funcién o valor
paisajistico, social o turistico los hace especialmente sensibles al impacto visual,
excluyendo las construcciones e infraestructuras industriales que forman parte del
contexto ya consolidado del poligono.

Nombre Punto
Puig de Ca Na Bassera
Puig de Son Fe

Puig de Sa Galera
Puig de Sant Marti
Instalacion hotelera
Instalacion hotelera
Instalacion hotelera
Instalacion hotelera
Albufera de Mallorca

O[NP WN|
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ILUSTRACION 8 MAPA DE PUNTOS CRITICOS
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10 Estudio de alternativas

Se presenta un analisis exhaustivo de las cuencas visuales correspondientes a las
diversas alternativas propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, con el objetivo
principal de determinar cual de ellas conlleva un impacto visual mas reducido. Este
analisis constituye un elemento clave para evaluar de manera integral el impacto global
de las propuestas y, consecuentemente, facilitar la seleccién de la alternativa mas
adecuada desde una perspectiva ambiental y paisajistica.

Para llevar a cabo una comparacion equitativa entre las alternativas, se ha disefiado un
estudio detallado de cuencas visuales que se aplicara uniformemente a todas ellas. Este
estudio considera seis niveles de incidencia, definidos de la siguiente manera: nula o no
significativa, muy baja, baja, media, alta y muy alta. Esta clasificacion permite una
identificacion precisa del alcance y la intensidad del impacto visual de cada alternativa,
contribuyendo a una toma de decisiones informada y responsable.

Ademas, el estudio no solo analizara la distribucion espacial de las cuencas visuales, sino
también los elementos especificos del paisaje afectados por cada una de las alternativas.
Esto incluye la visibilidad desde zonas de interés social, cultural y ambiental, asi como el
impacto sobre el patrimonio natural y el paisaje protegido. De esta manera, se asegura
que la evaluacion incluya tanto una perspectiva cuantitativa como cualitativa.

El resultado de este andlisis permitira identificar no solo la alternativa con menor impacto
visual, sino también aquellas con un equilibrio éptimo entre impacto ambiental,
funcionalidad y aceptacion social. Esta metodologia representa una herramienta
fundamental para promover la sostenibilidad y minimizar los efectos negativos sobre el
entorno visual.

Alternativa 1 e p i
Alternativa 2 =~
| Alternativa 3 ===

Alternativa 1 e
Alternativa 2 =
Alternativa 3 ===

ILUSTRACION 9 MAPA DE ALTERNATIVAS
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10.1 Alternativa 1

La Alternativa 1 se presenta como la Unica de las alternativas situada sobre suelo
industrial, si bien el resto se encuentran en un entorno cercano, no se establecen dentro
de esta catalogacion. La incidencia visual de la alternativa se puede considerar reducida
dado que solo el 3.787% de los mas de 48 millones de metros cuadrados analizados se
podra considerar visible dentro de alguno de los rangos de incidencia. Esta caracteristica
la posiciona como una alternativa con un impacto visual y paisajistico global bajo sobre
el entorno adicionalmente a su entorno urbano e industrial el cual ya de por si se
encuentra muy antropizado y no afecta a la fragilidad paisajistica del entorno.

Los impactos visuales se extienden de manera concéntrica por el entorno, especialmente
y siendo significativos en las areas directamente colindantes, las elevaciones naturales
situadas al norte del poligono industrial y de manera parcial sobre los humedales del
parque natural de la albufera de Mallorca.

Esta area si bien se trata de un entorno paisajisticamente muy sensible, el desarrollo
hotelero en la zona de la playa de Muro y de la playa de Alcudia juntamente con el
entorno industrial en el que se enmarca el proyecto han generado un entorno
ampliamente modificado con elementos antrdpicos tales como grandes edificaciones que
afectan a la calidad visual del entorno.

Asimismo, la visibilidad desde el nlcleo urbano de la playa de Alcudia se produce a
distancias comprendidas entre los 2.000 y 3.000 metros, lo que reduce notablemente la
intensidad del impacto visual, asi como la nitidez y calidad de la percepcion del sistema
BESS.

Zona de incidencia Area (m2) %
No significativa 46251581,75 96,213
Muy Baja 640564,25 1,333
Baja 511837,00 1,065
Media 104864,25 0,218
Alta 129788,00 0,270
Muy alta 433364,75 0,901
Total 48072000 100
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ILUSTRACION 10 CUENCA VISUAL ALTERNATIVA 1

10.2 Alternativa 2

La Alternativa 2 plantea la ubicacién del sistema BESS en una parcela colindante al
poligono industrial de Ca na Lloreta, concretamente en la parcela en la que se emplaza
el edificio en ruinas y abandono de Es Foguerd. Este emplazamiento confiere a la
alternativa una integracion parcial en un entorno ya antropizado, caracterizado por la
presencia de infraestructuras industriales y logisticas y si bien se enmarque dentro de
suelo rustico de transicion antafio la parcela fue asfaltada y construida quedando
actualmente los restos de la actividad que se desarrollaba.

Desde el punto de vista de incidencia visual, esta alternativa se beneficia de encontrarse
en un area donde la percepcion del impacto individual se diluye al formar parte de un
conjunto de instalaciones industriales preexistentes. En este contexto, la nueva
infraestructura no aparece de forma aislada en el paisaje, lo que tiende a reducir su
contraste visual respecto al entorno inmediato.

No obstante, esta localizacién presenta una problematica paisajistica relevante derivada
de su proximidad colindante al Parque Natural de s’Albufera de Mallorca, un espacio
protegido con altos valores ecoldgicos y visuales. A pesar del caracter industrial del
poligono, el emplazamiento se sitla en una zona ambientalmente fragil desde la
perspectiva paisajistica, lo que otorga mayor sensibilidad al entorno frente a alteraciones
visuales.

El emplazamiento presenta una cuenca visual reducida, cuantitativamente hablando,
siendo visible desde el 2,491% del entorno, cifras relativamente bajas debido
principalmente a los bosques de pino mediterraneo existentes en la parcela,
especialmente en su vertiente este que evitan la extension de la cuenca hacia alla, por
lo que los impactos visuales se concentraran principalmente sobre el semicirculo oeste.
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ILUSTRACION 11 CUENCA VISUAL ALTERNATIVA 2

Zona de incidencia Area (m2) %

No significativa 46874289,25 97,509
Muy Baja 595931,75 1,240

Baja 264698,25 0,551

Media 160624,00 0,334

Alta 95147,50 0,198

Muy alta 81309,25 0,169
Total 48072000 100

10.3 Alternativa 3

La Alternativa 3 presenta caracteristicas visuales muy similares a las de la Alternativa 2,
especialmente en lo que respecta a la distribucion de su cuenca visual, concentrada
principalmente en el semicirculo occidental del entorno.

Esta alternativa se emplaza en una finca rustica, en una zona desbrozada y destinada al
cultivo de herbaceas, rodeada por masas de pino mediterraneo. Esta vegetacion actla
como barrera natural, reduciendo la visibilidad del proyecto desde el exterior. Como
resultado, no se prevén impactos visuales significativos sobre los ntcleos urbanos de la
Playa de Alcudia. Sin embargo, si se detectan afecciones visuales sobre la Albufera de
Mallorca y sus zonas de proteccion perimetral.

Asi pues cuantitativamente hablando, el proyecto se veria desde el 3,157% del entorno,
siendo estas unas cifras muy bajas y teniendo especial incidencia en las zonas de baja
densidad e impacto visual lo que la convertiria en una alternativa muy valida a nivel
visual.
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ILUSTRACION 12 CUENCA VISUAL ALTERNATIVA 3

Zona de incidencia Area (m2) %

No significativa 46554277,25 96,843
Muy Baja 846765,75 1,761

Baja 304565,00 0,634

Media 209685,00 0,436

Alta 85394,75 0,178

Muy alta 71312,25 0,148

Total 48072000 100

10.4 Valoracion y comparacion de alternativas

Se presenta un mapa superpuesto con las cuencas visuales de las tres alternativas, de
esta manera se puede observar de una manera mas simplificada las diferencias visuales
entre las diferentes ubicaciones del proyecto.
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ILUSTRACION 14 CUENCAS VISUALES DE ALTERNATIVAS SUPERPUESTAS

Para poder determinar cual de las tres opciones es mas viable, se procede a hacer una
comparativa cualitativa y cuantitativa de las zonas de incidencia detectadas, de tal
manera que se identificara cual de los tres proyectos presenta una incidencia menor a
cada una de las alternativas.

Desde un enfoque cuantitativo, se asignaran valoraciones diferenciadas a cada
alternativa en funcion de su nivel de incidencia visual. La alternativa con menor impacto
visual serda identificada en color verde y recibirda una valoracion positiva (+1 punto).
Aquella que presente una mayor incidencia en zonas de alta sensibilidad visual sera
sefialada en color naranja y se le asignara una valoracion negativa (-1 punto). Las
alternativas cuya incidencia se considere neutral o de impacto no significativo se
marcaran en color blanco y no recibiran puntuacion.

Una vez analizadas y comparadas las zonas de incidencia visual correspondientes a las
tres alternativas, se realizara una valoracion global comparativa que permitira determinar
cual de ellas presenta el menor impacto visual sobre el entorno.

TAULA 1 COMPARATIVA DADES ALTERNATIVES

Zona de incidencia | Alternativa 1 (%) | Alternativa 2 (%) | Alternativa 3 (%)

No significativa 96,213 97,509 96,843

Muy Baja 1,333 1,240 1,761

Bajo 1,065 0,551 0,634

Media 0,218 0,334 0,436

Alta 0,270 0,198 0,178

Muy alta 0,901 0,169 0,148
Total -3 +3 +0
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Desde un enfoque cuantitativo, la Alternativa 2 se configura como la opciéon con menor
impacto visual en el entorno, al presentar la mayor proporcion de superficies clasificadas
como no significativas y registrar baja incidencia en todos los niveles de visibilidad.

Si bien las caracteristicas de las alternativas son muy similares en cuanto a
emplazamiento y cuenca visual, asi como en datos cuantitativos donde Unicamente se
diferencian en un 1,296% entre todas las alternativas teniendo porcentajes visuales muy
similares.

Aunque el analisis cuantitativo ha demostrado que la Alternativa 2 es la mas favorable y
la Alternativa 1 la menos ventajosa desde un punto de vista numérico, las diferencias
entre las tres opciones resultan poco significativas. Por ello, se plantea a continuacion
un analisis cualitativo que permite matizar mejor la eleccidn final, considerando aspectos
contextuales, visuales y de integracion paisajistica.

En primer lugar, la Alternativa 1 se ubica dentro de un poligono industrial ya consolidado,
lo que implica que los impactos visuales y paisajisticos son mas facilmente asumibles por
tratarse de un entorno ya transformado y destinado a actividades de caracter productivo.
Esta integracion en un tejido industrial reduce notablemente la percepcion negativa de
la intervencion, ya que se encuentra en consonancia con el uso dominante del suelo.
Ademas, como ocurre con todas las alternativas, la altura de los contenedores
proyectados apenas supera los 3 metros, por lo que no constituyen elementos
especialmente prominentes ni generan un impacto visual comparable al de otras
infraestructuras de mayor escala, como chimeneas, penachos o edificaciones de gran
altura.

Por otro lado, la Alternativa 2, aunque cuantitativamente mas favorable, se localiza en
un entorno rural, con un paisaje mas sensible. Sin embargo, su cuenca visual estd
relativamente contenida, y el impacto queda parcialmente mitigado por la vegetacion
circundante y la topografia. Esta alternativa ofrece un equilibrio razonable entre impacto
ambiental y viabilidad técnica, lo que la posiciona como una opcién adecuada tanto
desde el punto de vista cuantitativo como cualitativo.

La Alternativa 3 presenta caracteristicas muy similares a la Alternativa 2 en cuanto a su
integracion paisajistica. También se emplaza en un entorno rural, en una finca rustica
entre masas de pino mediterraneo, lo que proporciona cierto apantallamiento visual. No
obstante, cabe sefialar que su localizacion genera ciertas afecciones visuales sobre la
Albufera de Mallorca y sus zonas de proteccion perimetral, lo que podria considerarse
una desventaja relativa frente a la Alternativa 2.

Si bien las Alternativas 2 y 3 pueden considerarse mas favorables en términos de cuenca
visual, la localizacion de la Alternativa 1 en el interior de un poligono industrial representa
un factor diferencial clave. Al estar integrada en un entorno donde las actividades
industriales ya forman parte del paisaje habitual, esta opcién no introduce una nueva
disonancia visual en el territorio. Por el contrario, evita la percepcién de una instalacion
industrial situada en un entorno ajeno a ese tipo de usos. Por tanto, desde una
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perspectiva cualitativa y atendiendo al criterio de impacto visual sobre el entorno, la
Alternativa 1 puede considerarse la opcion mas favorable.

11 Intervisibilidad e impacto acumulativo

La implantacion de un sistema de almacenamiento de energia tipo BESS en el interior
de un poligono industrial no se considera generadora de impactos acumulativos ni
sinérgicos significativos, por varias razones técnicas y contextuales que se detallan a
continuacion.

En primer lugar, el emplazamiento se sitia en un entorno ya profundamente
transformado, cuya vocacién funcional es eminentemente productiva. El poligono
industrial alberga infraestructuras de caracter similar o superior en cuanto a
dimensiones, funcionalidad e impacto visual, lo que implica que la percepcién del nuevo
elemento se diluye dentro del conjunto de instalaciones existentes. En este sentido, el
sistema BESS se integra en un tejido donde ya se desarrollan actividades industriales,
por lo que no introduce una nueva presion sobre el territorio, ni altera el paisaje o los
usos del suelo de manera significativa.

Ademas, desde el punto de vista visual, la instalacién no supone un hito destacable en
el entorno. La tipologia constructiva del sistema BESS, basada en contenedores
modulares de baja altura (generalmente inferiores a 3 metros), hace que su visibilidad
sea limitada, especialmente en comparacion con otras infraestructuras habituales en
poligonos industriales, como naves de gran volumen, chimeneas, torres de iluminacion
o edificios de varias plantas. Por tanto, no se considera que esta actuacion sume efectos
visuales relevantes a los ya existentes, ni que incremente la carga visual del entorno de
forma perceptible.

Por otro lado, desde la perspectiva del impacto acumulativo, el hecho de que el uso
propuesto sea compatible con el planeamiento urbanistico vigente refuerza la idea de
que la instalacion se inscribe dentro de los desarrollos esperables en este tipo de suelos.
La presencia de otras instalaciones similares o distintas en las inmediaciones no supone
una acumulacién de impactos significativa, dado que todas ellas se desarrollan dentro
de un marco legal y funcional coherente, y en un territorio ya destinado a soportar este
tipo de presiones.

En cuanto a posibles sinergias negativas, no se identifican interacciones con otros
proyectos o actividades que puedan amplificar los efectos ambientales del sistema BESS,
ya que se trata de una infraestructura de funcionamiento silencioso, sin emisiones
atmosféricas, sin generacion de residuos continuos y con una huella visual reducida. Por
el contrario, su presencia puede incluso aportar valor afiadido al sistema energético del
poligono, favoreciendo la estabilidad de la red y la integracién de energias renovables.
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12 Conclusiones

Toda construcciéon de caracter industrial conlleva, por naturaleza, un impacto visual
sobre el entorno. Precisamente por ello, los planeamientos urbanisticos municipales
prevén zonas especificas destinadas a albergar este tipo de infraestructuras: los
denominados poligonos industriales. Estas areas, generalmente situadas en las periferias
de los nucleos urbanos o en localizaciones estratégicamente alejadas, tienen como
finalidad minimizar las interferencias visuales y funcionales con los espacios residenciales
y urbanos consolidados.

En consecuencia, cualquier instalacion implantada sobre suelo industrial conforme a lo
previsto en el planeamiento urbanistico vigente se considera integrada en un entorno ya
transformado, industrializado y antropizado. Esta concentracion de usos permite acotar
y asumir colectivamente los impactos visuales derivados de las actividades industriales,
reduciendo su efecto en el conjunto del paisaje.

Tras el andlisis realizado mediante el estudio de cuencas visuales y diversas inspecciones
presenciales sobre el terreno, se concluye que el impacto visual de la instalacion de
almacenamiento energético tipo BESS es bajo y compatible con el entorno. Esta
valoracién se sustenta en las siguientes consideraciones técnicas:

« Ubicacion adecuada: La parcela seleccionada para la instalacion se encuentra
en una zona preferente para usos industriales, donde ya se concentra una alta
densidad de construcciones de similar o mayor escala. Esto permite absorber el
nuevo impacto dentro de una imagen urbana ya consolidada desde el punto de
vista visual y funcional.

o Altura reducida de la instalacion: Los contenedores e infraestructuras del
sistema BESS presentan una altura maxima inferior a 3 metros sobre el nivel del
suelo, lo que contrasta con edificaciones y estructuras industriales habituales en
el entorno. Esta baja cota limita significativamente su visibilidad y percepcion
desde largas distancias.

» Superficie afectada visualmente: El analisis previo a la implementacion de
medidas de integracion paisajistica indica que la instalacion sera visible desde
aproximadamente un 3,78% del area total analizada (mas de 48 millones de
metros cuadrados).

o Ubicacion de los principales puntos de visibilidad: Las zonas con mayor
grado de exposicion visual se encuentran alejadas de la instalacion, localizadas
principalmente en cotas elevadas al norte y dentro del mismo ambito industrial,
sin contacto visual significativo con espacios residenciales o de interés social.

o Bajo namero y relevancia de los observadores potenciales: La mayor
parte de los puntos desde los que puede observarse la instalacidén se encuentran
en espacios naturales dispersos y con escasa presencia humana, lo que reduce
el potencial real de afectacion. No se identifican impactos visuales significativos
sobre ejes viarios principales ni sobre el nucleo urbano del Port d'Alcudia.
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o Visibilidad critica acotada: Se han detectado Unicamente 9 puntos
considerados criticos desde el punto de vista de la visibilidad. Todos ellos han
sido clasificados con un nivel de impacto medio, sin alcanzar umbrales de alta
sensibilidad.

El emplazamiento de la instalacién BESS dentro de un poligono industrial representa una
decision estratégica desde el punto de vista visual y territorial. A pesar de que, como
toda infraestructura industrial, la instalacion conlleva un impacto sobre el paisaje, dicho
impacto queda absorbido dentro de un entorno ya transformado, en el que la presencia
de infraestructuras de similares caracteristicas es habitual y esta socialmente aceptada.

Por tanto, no se considera que exista un impacto acumulativo ni sinérgico significativo,
ya que la actuacion se inscribe en un contexto funcionalmente coherente,
urbanisticamente compatible y visualmente adaptado. Las caracteristicas técnicas
del proyecto BESS Lloreta, junto con su integracidon paisajistica prevista,
permiten concluir que el impacto visual de la instalacion sera moderado,
reversible y plenamente asumible en su contexto territorial.
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13 Renderizaciones tridimensionales
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