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1. Objeto 

El presente documento se elabora con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 

1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y 

procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica, por el artículo 123 “Contenido de la solicitud 

de Autorización Administrativa”, que establece la necesidad de separatas de afecciones a las administraciones 

públicas, organismos y, en su caso, empresas de servicio público o de servicios de interés general con bienes o 

servicios a su cargo afectadas por la instalación.  

Este documento se elabora con el objeto de describir las posibles afecciones al órgano administrativo encargado 

del término municipal de Alcudia, generadas por la instalación BESS Lloreta en el mismo término municipal de 

Alcudia, provincia de Islas Baleares. 

El presente documento describe las características generales del BESS Lloreda, así como de las infraestructuras 

necesarias para llevar a cabo su conexión con la red de distribución eléctrica. 
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2. Titular  

El titular y a la vez promotor del proyecto básico de la instalación de almacenamiento BESS Lloreta es la sociedad 

Vega Renovables, S.L.U. 

A continuación, se resumen los datos principales del promotor: 

▪ Promotor:  Vega Renovables, S.L.U. 

▪ CIF: B01932110 

▪ Domicilio Social: Calle Earle Ovington, 24, Puerta 8, 41309 Rinconada (LA) (Sevilla).  

▪ Planta: BESS Lloreta 
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3. Justificación  

La instalación BESS Lloreta tiene como finalidad el ser conectado a la red eléctrica mediante una línea de 

evacuación en 15 kV y la subestación SE Lloreta 15 kV, propiedad de E-Distribución Redes Digitales.  La 

instalación permitirá el almacenamiento de energía eléctrica consumida desde la red par a, posteriormente, 

descargarse devolviendo la energía al sistema eléctrico. Dicha modalidad de instalación de almacenamiento 

es también conocida como Almacenamiento Stand Alone. 

A continuación, se indican las potencias de la instalación: 

Instalación 
Potencia en baterías 

(MW) 

Capacidad de 

almacenamiento  

(MWh) 

Autonomía 

(h) 

BESS Lloreta 10,03 MW  30,09 3 

 CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN DE ALMACENAMIENTO BESS LLORETA 
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4. Emplazamiento 

4.1. Localización y características del lugar de ubicación de la instalación 

La instalación de almacenamiento estará situada en el término municipal de Alcudia, provincia de Islas 

Baleares. La instalación se encuentra en la parcela cuya referencia catastral es 8772802EE0087S0001OS. 

El cerramiento se ubicará en las siguientes coordenadas (coordenadas UTM sistema de referencia ETRS89 

H31): 

 

Punto  X Y 

A 264.492,44 4.582.352,55 

B 508.611,75 4.407.024,65 

C 508.620,71 4.407.001,24 

D 508.592,90 4.406.990,84 

E 508.582,58 4.407.010,95 

F 508.592,72 4.407.014,83 

G 508.584,91 4.407.011,89 

 COORDENADAS DEL CERRAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 

4.2. Polígonos y parcelas de catastro afectadas 

La instalación de almacenamiento BESS Lloreta, se instalará en vallado independiente, en la siguiente parcela del 

término municipal de Alcudia: 

Término municipal Referencia catastral Localización Tipo suelo 

Alcudia  8772802EE0087S0001OS 
CL DEL VOLTOR Suelo 

A63 
Urbano 

 PARCELA INSTALACIÓN DE ALMACENAMIENTO 

4.3. Superficie del área de afección 

La superficie ocupada por el proyecto se define a continuación: 

▪ Superficie catastral de la parcela ocupada por la instalación de almacenamiento: 1.003 m2. 

▪ Superficie vallado perimetral: 750,23 m2. 

▪ Superficie ocupada por los contenedores de baterías: 88,62 m2. 

▪ Superficie ocupada por los centros de transformación: 29,54 m2. 
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▪ Longitud total del vallado perimetral de la instalación: 112,07 m2. 

4.4. Accesos a la instalación de almacenamiento  

La instalación de almacenamiento dispondrá de un acceso principal que se realizará desde la calle del Voltor, 

ubicada en el polígono 4, parcela 9000, con referencia catastral 07003A00409000 según consta en el sistema 

SigPac del término municipal de Alcúdia (Islas Baleares). 

 
 

 LOCALIZACIÓN DE LA INSTALACIÓN DE ALMACENAMIENTO 
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5. Descripción de la afección 

En este apartado se pretenden describir las afecciones al término municipal de Alcudia, Islas Baleares, 

ocasionadas por BESS Lloreta. 

5.1. Instalación de almacenamiento 

La afección consiste en la construcción la instalación de almacenamiento que estará situada en el término 

municipal de Alcudia, provincia de Islas Baleares. La instalación se encuentra en la parcela cuya referencia 

catastral es 8772802EE0087S0001OS.  

El cerramiento se ubicará en las siguientes coordenadas (coordenadas UTM sistema de referencia (ETRS89 

H31): 

 

Punto  X Y 

A 264.492,44 4.582.352,55 

B 508.611,75 4.407.024,65 

C 508.620,71 4.407.001,24 

D 508.592,90 4.406.990,84 

E 508.582,58 4.407.010,95 

F 508.592,72 4.407.014,83 

G 508.584,91 4.407.011,89 

 COORDENADAS DEL CERRAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 

La instalación de almacenamiento BESS Lloreta, se instalará en vallado independiente, en la siguiente parcela del 

término municipal de Alcudia: 

Término municipal Referencia catastral Localización Tipo suelo 

Alcudia  8772802EE0087S0001OS 
CL DEL VOLTOR Suelo 

A63 
Urbano 

 PARCELA INSTALACIÓN DE ALMACENAMIENTO 

La instalación de almacenamiento dispondrá de un acceso principal que se realizará desde la calle del Voltor, 

ubicada en el polígono 4, parcela 9000, con referencia catastral 07003A00409000 según consta en el sistema 

SigPac del término municipal de Alcúdia (Islas Baleares). 
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 COORDENADAS DEL CENTRO DE PROTECCIÓN Y MEDIDA 

La parcela en la que se dispone el centro de protección y medida es: 

Término municipal Referencia catastral Localización Tipo suelo 

Alcudia  8772802EE0087S0001OS 
CL DEL VOLTOR Suelo 

A63 
Urbano 

 PARCELA CENTRO DE PROTECCIÓN Y MEDIDA 

Se ha proyectado el acceso a la instalación desde un vial exterior a la instalación BESS Lloreta. 

7.3. Descripción esquema unifilar 

 Sistema de 15 kV 

Para el sistema de 15 kV se ha optado por un módulo de celdas, con esquema de simple barra, tipo interior, en 

celdas blindadas de aislamiento en SF6 compuesto por: 

¶ Módulo de celdas Lloreta: 

> Una (1) celda de línea a la subestación SE Lloreta 15 kV. 

> Una (1) celda de protección de la instalación. 

> Dos (2) celdas de medida. 

> Una (1) celda de línea de conexión de la estación de potencia de la instalación de 

almacenamiento. 

> Una (1) celda de alimentación a transformador de servicios auxiliares. 

Cada una de las posiciones de 15 kV estará debidamente equipada con los elementos de maniobra, medida 

y protección necesarios para su operación segura. 

En las propias salas que conforman el edificio del centro de protección y medida se ubicarán los cuadros y equipos 

de control, armarios de protecciones, cuadros de distribución de servicios auxiliares, equipos rectificador-batería, 

equipos de medida y celdas de 15 kV. 

 Aparellaje 

El aparellaje con que se equipa cada posición es el siguiente: 

¶ Módulo de celdas BESS Lloreta: 

> Una (1) celda de línea a la subestación SE Lloreta 15 kV. 

o Un (1) juego de barras.  
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 Instalaciones auxiliares 

Dentro de las instalaciones auxiliares se suministrará y montará: 

¶ Sistema de alumbrado y fuerza. 

¶ Sistema anti-intrusismo. 

¶ Sistema de detección de incendio.  

¶ Sistema de climatización y ventilación en las salas del edificio. 

 Otras instalaciones 

Los aparatos de medida, mando, control y protecciones son de instalación interior, y para su control y fácil 

maniobrabilidad, se han centralizado en cuadros destinados a tal fin en el edificio. 

7.4. Aislamiento 

Los materiales que se emplearán en esta instalación serán adecuados y tendrán las características de aislamiento 

más apropiadas a su función. 

Los niveles de aislamiento que se han adoptado vienen especificados en el “Reglamento sobre condiciones 

técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión”, ITC-RAT 12, y son los siguientes: 

¶ En 15 kV, el nivel de aislamiento adoptado corresponderá a la tensión más elevada para el material 

de 24 kV, soportando un valor de cresta de 125 kV ante impulsos tipo rayo y 50 kV eficaces frente 

al ensayo a frecuencia industrial. 

7.5. Celdas de 15 kV 

Las características constructivas de las celdas son: tipo encapsulado metálico, aislamiento en SF6, para 

instalación en interior. Las celdas están fabricadas de acuerdo con la norma IEC 62271-200 y cumplen con la 

denominación de “aparamenta blindada”. 

El embarrado principal, aislado en silicona, apantallado y conectado a tierra, está ubicado fuera del compartimento 

de SF6, mientras que el interruptor automático emplea gas SF6 como medio de aislamiento, confiriendo a estas 

celdas las siguientes ventajas: 

¶ Dimensiones reducidas. 

¶ Insensibilidad a la contaminación atmosférica, polvo, insectos, etc., de todas las partes en tensión. 

¶ Alta fiabilidad derivada de la insensibilidad de los agentes externos. 

¶ Alta disponibilidad derivada de la reducida necesidad de mantenimiento. 
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Tensión asignada 24 kV 

Tensión soportada a frecuencia industrial 50 kV 

Tensión soportada con onda de choque tipo rayo 125 kV 

 CARACTERÍSTICAS CELDAS 15KV 

 Aparellaje 

Cada una de las celdas estará compuesta por el aparellaje expuesto en los apartados anteriores:  

7.5.1.1. Interruptor 

Tensión asignada 24 kV 

Tensión soportada a frecuencia industrial 50 kV 

Tensión soportada con onda de choque tipo rayo 125 kV 

Gas de aislamiento SF6 

Intensidades nominales:  
Celda de protección de la instalación 
 

400 A 

Celda de protección de la instalación 25 kA 

 CARACTERÍSTICAS INTERRUPTOR 15 KV 

7.5.1.2. Transformadores de intensidad 

¶ Transformadores de intensidad celda de medida: 

Intensidades primarias nominales 400 A 

Intensidades secundarias nominales 5-5-5 A 

Potencias y clases de precisión 

Protección 

Medida 

Medida/ Facturación 

 

12,5 VA 5P20 

10 VA Cl 0,5 

10 VA Cl 0,2s 

 CARACTERÍSTICAS TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD CELDA DE MEDIDA 
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¶ Transformadores de celda de protección: 

Intensidades primarias nominales 400 A 

Intensidades secundarias nominales 5-5-5 A 

Potencias y clases de precisión 

Protección 

Medida 

Medida/ Facturación 

15 VA 5P20 

12,5 VA Cl 0,5 

12,5 VA Cl 0,2s 

 CARACTERÍSTICAS TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD CELDA DE PROTECCIÓN 

7.5.1.3. Transformadores de tensión. 

Tensión máxima de servicio 24 kV 

Relación (kV) 
22/ã3   /   0,110/ã3 – 0,110/ã3 – 

0,110/3 
Potencias y clases de precisión 

     Facturación 

     Medida 

     Protección 

10VA Cl 0,2 

10VA Cl 0,2 -3 P 

25VA Cl 3 P 

 CARACTERÍSTICAS TRANSFORMADORES DE TENSIÓN 

7.5.1.4. Seccionadores de puesta a tierra. 

Los seccionadores son de 3 posiciones (Abierto-Cerrado-PAT) con mando manual. 

Tensión asignada 24 kV 

Tensión soportada a frecuencia industrial (entre fases y tierra) 50 kV 

Tensión soportada a frecuencia industrial (a través de la 
distancia de seccionamiento) 

60 kV 

Tensión soportada con onda de choque tipo rayo (entre fases 
y tierra) 

125 kV 

Tensión soportada con onda de choque tipo rayo (a través de 
la distancia de seccionamiento) 

145 kV 

Intensidades nominales 400 A 
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 CARACTERÍSTICAS SECCIONADORES 24 KV 

7.6. Servicios auxiliares 

Los servicios auxiliares del centro de protección y medida serán atendidos necesariamente por los dos sistemas 

de tensión (c.a. y c.c.). Para la adecuada explotación del centro, se instalarán sistemas de alimentación de 

corriente alterna y de corriente continua, según necesidades, para los distintos componentes de control, 

protección y medida. 

Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el montaje de dos cuadros 

de centralización de aparatos uno de corriente alterna y otro de corriente continua, formados por bastidores 

modulares a base de perfiles y paneles de chapa de acero. 

El cuadro consta de dos zonas diferenciadas e independientes, donde se alojan respectivamente los servicios de 

corriente alterna y corriente continua. 

Cada servicio está compartimentado independientemente y tiene su acceso frontal a través de las puertas con 

cerradura en las que se ha fijado el esquema sinóptico. 

 Servicios auxiliares de corriente alterna (C.A.) 

Para disponer de estos servicios se ha previsto la instalación de un transformador de 15 kVA, que se montará en 

el interior del edificio. Este transformador se conectará a su correspondiente celda de 15 kV de alimentación a 

servicios auxiliares y, a su vez, alimentará en baja tensión el cuadro de servicios auxiliares.  

 Servicios auxiliares de Corriente Continua (C.C.) 

Para la tensión de corriente continua se ha proyectado la instalación de un equipo compacto rectificador-batería 

de 125 V.c.c., que alimentará los circuitos de control y fuerza. 

Además de los equipos mencionados anteriormente se instalará una fuente de alimentación conmutada para los 

equipos de comunicaciones, que se alimentará a 125 V.c.c. y tendrá una tensión de salida de 48 V.c.c. 

 Protecciones CC y CA 

Todos los dispositivos de protección (fusibles, interruptores magnetotérmicos y/o diferenciales) de la instalación, 

tanto de corriente alterna como de continua de baja tensión, utilizados permiten la conexión y desconexión en 

carga y serán de tipo omnipolar. 

7.7. Cuadros de control y armarios de protecciones 

El mando y control del centro de protección y medida, así como los equipos de protección y automatismo, se 

instalarán en armarios constituidos por paneles de chapa de acero y un chasis formado con perfiles y angulares 

metálicos del mismo material. 
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 Unidades de control 

El mando y control del centro de protección y medida será de tipo digital y estará constituido por: 

¶ Una (1) unidad de Control (UCS), dispuesta en un armario de chapa de acero en el que se ubicarán, 

además de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un teclado en el frente,  un reloj de 

sincronización GPS, una unidad de control para la adquisición de las señales de los servicios 

auxiliares y una bandeja para la instalación de los módems de comunicación con el Telemando.  

¶ Una Unidad de Control de Posición (UCP), integrada en cada celda. 

Desde cada UCP se podrá controlar y actuar localmente sobre la posición asociada, y desde la UCS se podrá 

controlar cualquiera de las posiciones, así como disponer de información relativa a medidas, alarmas y estado 

del sistema en general. 

 Protecciones 

En las celdas de 15 kV que incorporen protección con interruptor automático se instalarán, al menos, 

protecciones contra sobreintensidades (50/51, 50N/51N, 67N), protección de mínima tensión (27), protección 

de tensión máxima (59), protección de máxima tensión homopolar (59N), protección de mínima y máxima 

frecuencia (81m-M) y protección de sincronismo (25). 

7.8. Sistemas complementarios en el edificio 

Se instalarán en el edificio las siguientes instalaciones complementarias: 

¶ Sistema de alumbrado. El alumbrado interior en el edificio se realizará con pantallas LED que 

proporcionarán la iluminación exigida a cualquier necesidad. Se instalará un sistema de alumbrado 

de emergencia, compuesto por lámparas y alimentado en corriente continua con posibilidad de doble 

ciclo (uno automático y otro manual). 

¶ Sistema de fuerza. Se instalarán las tomas de fuerza necesarias y adecuadas para los usos a realizar 

en cada una de las salas del edificio. 

¶ Sistema de detección de humos en el edificio. La activación de este sistema emitirá una alarma que 

se transmitirá por telemando. 

¶ Sistema de extinción de incendios con medios manuales. 

¶ Sistema anti-intrusos en el edificio mediante contactos de puerta y alarma, que también se transmitirá 

por telemando. 

¶ Sistema de ventilación con rejillas de extracción. 
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7.9. Instalación de puesta a tierra 

La instalación de puesta a tierra del centro de protección y medida se integrará con la puesta a tierra de la 

instalación de almacenamiento de forma que se verifiquen las tensiones de paso y contacto. 

7.10. Obra civil 

Se instalará un edificio formado por elementos modulares prefabricados de hormigón armado con aislamiento 

térmico, realizándose “in situ” la cimentación y solera para el asiento y fijación de dichos elementos prefabricados 

y de los equipos interiores del edificio, así como la organización de las canalizaciones necesarias para el tendido 

de los cables de potencia y control. La evacuación del agua se realizará directamente hacia el exterior con 

canalones bajantes exteriores. 

Se construirá una solera de hormigón capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con las siguientes 

características: 

¶ Estará construida en hormigón armado. 

¶ Tendrá unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del edificio sobresaliendo 

25 cm por cada lado. 

¶ Incorporará la instalación de tubos de paso para las puestas a tierra.  

¶ Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondrá una capa de arena de 

10 cm de grosor. 

▪ La superficie del edificio será de 19.23 m2 aproximadamente en una sola planta. 

▪ Los paneles de fachada se revestirán con capa de mortero (enfoscado) con lo que se busca respetar las 

tipologías y colores de las edificaciones de la zona.  
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8. Línea de evacuación 15 kV 

La línea subterránea objeto del presente proyecto tendrá una longitud de 1.051 m. El trazado de la línea se 

compone en un tramo de simple circuito, que parte del centro de protección y medida de la planta BESS Lloreta 

hasta la llegada al punto donde la línea hasta llegar a la SE Lloreta 15 kV. 

Las coordenadas del recorrido de la línea son las siguientes: 

Los puntos de inicio y final de la línea se indican a continuación: 

 

Origen Centro de Protección y Medida  

Final SE LLoreta 15 kV 

Longitud (m) 1.051  

 DESCRIPCIÓN DEL TRAZADO 

Las coordenadas del recorrido de la línea son las siguientes: 

 

 

 PUNTO INICIAL DEL TRAMO SUBTERRÁNEO 

 

FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO 

SE Lloreta 508.035,67 4.407.098,93 
ISLAS 

BALEARES 
ALCUDIA 07003A00400543 

 PUNTO FINAL DEL TRAMO SUBTERRÁNEO  

 
 
 
 
 
 

INICIO X (m) Y (m) 
PROVINCI

A 
MUNICIPIO 

REFERENCIA 

CATASTRAL 

Centro de 

Protección y 

Medida 

508.587,93 4.407.013,01 
ISLAS 

BALEARES 
ALCUDIA 8772802EE0087S 
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8.1. Listado de vértices de la línea 

 

Punto  X Y 

1 508.587,93 4.407.013,01 

2 508.582,00 4.407.028,58 

3 508.526,91 4.407.007,59 

4 508.533,07 4.406.990,64 

5 508.491,54 4.406.975,55 

6 508.500,01 4.406.953,46 

7 508.503,51 4.406.944,40 

8 508.504,02 4.406.935,13 

9 508.503,72 4.406.933,34 

10 508.499,02 4.406.925,08 

11 508.498,31 4.406.924,10 

12 508.488,59 4.406.914,75 

13 508.476,44 4.406.902,74 

14 508.475,49 4.406.901,55 

15 508.470,17 4.406.893,27 

16 508.467,05 4.406.878,00 

17 508.439,24 4.406.877,95 

18 508.430,07 4.406.877,96 

19 508.420,12 4.406.877,63 

20 508.412,63 4.406.876,99 

21 508.400,16 4.406.875,98 

22 508.384,76 4.406.875,21 

23 508.328,85 4.406.874,45 

24 508.297,71 4.406.874,07 

Punto  X Y 

25 508.288,68 4.406.874,32 

26 508.273,19 4.406.873,38 

27 508.265,23 4.406.873,85 

28 508.249,23 4.406.875,74 

29 508.220,72 4.406.879,23 

30 508.206,93 4.406.881,64 

31 508.200,18 4.406.880,61 

32 508.170,09 4.406.868,17 

33 508.156,18 4.406.857,59 

34 508.148,33 4.406.853,02 

35 508.139,21 4.406.846,41 

36 508.137,85 4.406.844,92 

37 508.132,57 4.406.840,38 

38 508.120,40 4.406.831,81 

39 508.108,24 4.406.823,61 

40 508.094,67 4.406.813,82 

41 508.081,31 4.406.830,60 

42 507.971,56 4.406.983,17 

43 507.961,94 4.406.996,46 

44 507.943,26 4.407.020,74 

45 507.956,56 4.407.033,45 

46 507.969,63 4.407.043,75 

47 507.982,41 4.407.056,47 

48 507.994,47 4.407.068,47 
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Punto  X Y 

49 508.020,63 4.407.084,90 

50 508.033,91 4.407.095,44 

Punto  X Y 

51 508.035,67 4.407.098,93 

 COORDENADAS DEL TRAZADO DE LA LÍNEA  

8.2. Listado de parcelas 

 

NUMERO MUNICIPIO Polígono Parcela REFERENCIA CATASTRAL 

1 ALCUDIA  - - 8772802EE0087S0001OS 

2 ALCUDIA  - - 07003A00409000** Camino de voltor  

3 ALCUDIA  4 - 8473501EE0087S0000HA 

4 ALCUDIA  4 9061 07003A004090610000LO 

5 ALCUDIA  - - 7868903EE0076N0001LY 

6 ALCUDIA  4 543 07003A004005430000LF 

 

 LISTADO DE PARCELAS  

(**) fuente de información Información: SigPac 
 
 

8.3. Características de la instalación  

Una vez descrito el trazado de la línea, se procede a presentar las principales características eléctricas y 

generales. 

Las principales características eléctricas de la línea son: 

 

 

 

 

 

 



SEPARATA AL AYUNTAMIENTO DE ALCUDIA 

 

Junio 2025 BESS LLORETA  

 

SESIPDBES2504891AME0001 
 

43 

 
 

Tensión (kV) 15 

Tensión más elevada de la red (kV) 24 

Frecuencia (Hz) 50 

Potencia en el punto de conexión (MW) 10,00 

Potencia en convertidores (MW) 9,144 

Factor de potencia (f.d.p.) 0.9 

 

 CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DE LA INSTALACIÓN. 

 Tramo subterráneo 

Las características generales del tramo subterráneo son: 

Origen Centro de protección y medida  

Final SE Lloreta 15 kV 

Potencia a evacuar  10,160 MVA 

Cable 1x630 mm2 XLPE 12/20 kV 

Tipo de montaje Simple circuito 

Nº de conductores por fase 1 

Configuración Triángulo 

Tipo de instalación Bajo tubo hormigonado 

Resistividad del terreno 1,5 K·m/W 

Temperatura del terreno 25ºC 

Tipo de conexión de las pantallas Solid Bonding 

Categoría de la red A 

Longitud total 1.051 m 

 CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL TRAMO SUBTERRÁNEO. 
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8.4. Características del cable subterráneo  

 
El cable de 15 kV proyectado en el presente proyecto de ejecución cumple con lo especificado en las normas: 

¶ UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribución con aislamiento extruido, de tensión asignada 

desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares 

reunidos con aislamiento de XLPE. Sección E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 

10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5). 

¶ UNE 211620:2020: Cables eléctricos de distribución con aislamiento extruido, de tensión asignada 

desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Cables unipolares y unipolares reunidos con 

aislamiento de XLPE. Cables con pantalla de tubo de aluminio y cubierta de compuesto de poliolefina 

(tipos 10E-6, 10E-7, 10E-8 y 10E-9) 

El cable proyectado es AL RHZ1-0L 12/20 kV 1x630mm2 K AL+H16 Cable aislado de aislamiento XLPE 12/20 

kV de aluminio 1x630 mm2 de sección y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre 

a contraespira de una sección total de 16 mm2 y obturación longitudinal de protección contra el agua.  

La composición general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por alambres de cobre 

para tensión nominal de 20 kV será la que se muestra a continuación: 

 

 CABLE 12/20 KV 

¶ 1. Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, según UNE EN 60228.  

¶ 2. Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.  

¶ 3. Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE). 

¶ 4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frío.  

¶ 5. Protección longitudinal contra el agua: cordones cruzados higroscópicos o cinta hinchante. 
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¶ 6. Pantalla metálica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira. Sección total 16 

mm2. 

¶ 7. Separador: cinta de poliéster. 

¶ 8. Cubierta exterior: poliolefina termoplástica Z1. 

Tipo 1x630 mm2 XLPE 12/20 kV 

Material del conductor Aluminio 

Material de la pantalla Cobre 

Material del aislamiento XLPE 

Sección del conductor 630 mm2 

Sección de la pantalla 16 mm2 

Diámetro del conductor 17,48 mm 

Diámetro exterior del cable 38 mm 

Peso aproximado 1.620 kg/km 

Radio de curvatura estático 570 mm 

Radio de curvatura dinámico 760 mm 

 

 CARACTERÍSTICAS CABLES DE LÍNEA DE EVACUACIÓN 

 

8.5. Parámetros de instalación 

El circuito de media tensión se instalará en zanja de dimensiones adecuadas bajo tubo hormigonado, siendo las 

características del tramo las siguientes: 

¶ Tramo enterrado bajo tubo hormigonado: al igual que en los tramos del punto anterior, se cumplirá lo 

especificado en el punto 4.2 de la ITC-LAT 06, modificando las características del terreno por las del 

hormigón empleado. Resistividad térmica de 1,5 K·m/W y 25ºC de temperatura del terreno. 

8.6. Terminales 

La conexión del cable con la celda de 15 kV del centro de protección y medida. Situado en la instalación de 

almacenamiento se realizará mediante conectores tipo enchufables rectos, del tipo Pfisterer o similar tamaño 3 

de 24 kV hasta 630 mm2 de sección de conductor. 
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En su punto final, la conexión del cable subterráneo se realizará en la estructura soporte ubicada en el patio de 

intemperie de la subestación destinada para tal fin, mediante terminales tipo premoldeados de exterior, 

garantizando la unión eléctrica del conductor y manteniendo el aislamiento hasta el punto de conexión. En este 

tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite. 

Las características técnicas de estos terminales son compatibles con los cables proyectados, así como con el 

sistema subterráneo global y condiciones de operación de la instalación. 

8.7. Empalmes 

Con respecto a los empalmes, en caso de ser necesarios, serán premoldeados. Los empalmes serán probados 

en fábrica previamente al montaje para cada instalación en particular. Proporcionarán al menos las mismas 

características eléctricas y mecánicas que los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de 

transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, protección contra entrada de agua, protección 

contra degradación, etc. 

Cada juego de empalmes se suministrará con todos los accesorios y pequeño material necesarios para la 

confección y conexionado de pantallas. Las líneas se dispondrán en tramos de la mayor longitud posible, 

reduciendo el número de empalmes al mínimo necesario. 

8.8. Cable de comunicaciones 

Para permitir la comunicación de la subestación de la empresa de distribución eléctrica con la instalación de 

almacenamiento se empleará un cable de fibra óptica dieléctrico como cable de comunicaciones subterráneo. 

El cable de comunicaciones irá instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un tubo de PVC o PEAD 

en el interior de la misma zanja que los cables de 15 kV. 

8.9. Puesta a tierra 

El sistema de conexión de las pantallas diseñado para la línea de evacuación es “solid-bonding” o sistema de 

conexión rígida a tierra en el que las pantallas se encuentran conectadas a tierra en ambos extremos. 

En este tipo de conexión, las pantallas están conectadas directamente entre sí y a tierra para que, en todos los 

puntos de la línea, las tensiones entre sí respecto a tierra se mantengan próximas a cero. Las pantallas se 

conectarán entre sí y a tierra en los extremos de la línea subterránea y en cada uno de los empalmes de esta. 

Para no superar las tensiones soportadas por la cubierta en líneas de gran longitud y elevada corriente de 

cortocircuito, es conveniente que en los puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre sí y a 

tierra. 

Con la utilización de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar la circulación de corrientes 

por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas por los conductores originan calor, con la 
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9. Obra civil 

La obra civil para la construcción de la instalación de almacenamiento consistirá en: 
 

9.1. Explanación y acondicionamiento del terreno 

Se proyectará la ejecución de la explanación y acondicionamiento del terreno a un único nivel a la cota de 

proyecto, llevándose a cabo el desbroce y retirada de la capa vegetal de dicha zona, que se acopiará en obra 

para su extendido final en las zonas libres exteriores a la explanada, procediéndose, posteriormente, a la 

realización de los trabajos de excavación y relleno compactado en las correspondientes zonas hasta la cota de 

explanación. 

La transición de la explanada con el terreno natural se resolverá mediante taludes. 

La instalación se implantará en un lugar con reducida pendiente para minimizar el movimiento de tierras y por lo 

tanto minimizar en mayor medida el impacto ambiental sobre el terreno y paisaje. 

9.2. Cerramiento perimetral  

El cerramiento que delimitará el terreno destinado a alojar la instalación de almacenamiento estará formado por 

una malla metálica, fijado todo sobre postes metálicos de 48,3 mm de diámetro, colocados cada 2,50 m. La 

sujeción de los postes al suelo se realizará mediante dados de hormigón, rematándose el espacio entre dados 

con un bordillo prefabricado. 

Además de lo señalado anteriormente, en todas las orientaciones del cerramiento se instalarán señales de 

advertencia de peligro por alta tensión, con objeto de advertir sobre el peligro de acceso al recinto a las personas 

ajenas al servicio. 

Se dotará de un acceso formado por dos puertas metálicas, una peatonal de una hoja y 1 m de anchura y otra 

para el acceso de vehículos de dos hojas y 4 m de anchura. 

9.3. Accesos y viales interiores 

La instalación de almacenamiento dispondrá de un acceso principal que se realizará desde la calle del Voltor, 

ubicada en el polígono 4, parcela 9000, con referencia catastral 07003A00409000, según consta en el sistema 

SigPac del término municipal de Alcúdia (Islas Baleares). 

Se construirán los viales interiores necesarios para permitir el acceso de los equipos de transporte y 

mantenimiento requeridos para el montaje y conservación de los elementos de la instalación de almacenamiento. 
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9.4. Cimentaciones  

Se realizarán las cimentaciones necesarias para la instalación de almacenamiento, nivelación, fijación y anclaje 

de los equipos del sistema de almacenamiento de energía por baterías. 

Para las cabinas de baterías se emplearán dados de hormigón situados en su perímetro que permitirán el asiento 

sobre el terreno elevándolo lo necesario para realizar la correcta conexión del cableado. 

Para la estación de potencia y centro de protección y medida, se realizarán losas de hormigón que dispondrán 

de las entradas y salidas de cableado necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos. Las losas 

contarán con firme sin obstáculos alrededor de los equipos principales para el tránsito de las personas. 

Además de las anteriores, se realizarán las cimentaciones necesarias para los elementos auxiliares tales como 

soportes iluminación, carteles de obra, etc... 

9.5. Canalizaciones eléctricas  

Se construirán todas las canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de potencia, control, alumbrado, 

fuerza y telecomunicaciones. Según el caso, se construirán a base de canales registrables, zanjas bajo tubo o 

directamente enterrados. Se buscará que las canalizaciones queden, en todo momento, accesibles.  

9.6. Sistema de drenaje aceite transformadores  

No se considera la construcción de foso de recogida de aceite para los transformadores de los convertidores de 

las estaciones de potencia, puesto que estas incorporan un cubeto metálico con una válvula de drenaje que 

conecta al filtro de aceite (separador de agua). 

Para este caso se considera una arqueta bajo el filtro separador de aceite, para el drenaje del agua que expulse 

el filtro. El agua se drenará al terreno a través de una cama de piedras. 

9.7. Drenaje de aguas pluviales  

Se dotará a la instalación de una red de drenaje superficial que sea capaz de captar y conducir al exterior del 

recinto las aguas procedentes de las lluvias o del subsuelo para proteger contra la humedad a los edificios, viales, 

cimentaciones, obras de contención de tierras, etc... 

El drenaje de las aguas pluviales se realizará mediante una red de recogida formada por tuberías drenantes y 

arquetas que canalizarán las mismas a través de un colector hasta el exterior de la instalación de almacenamiento, 

vertiendo en las cunetas próximas. 

9.8. Terminado de la instalación 

Acabada la ejecución de cimentaciones y canalizaciones, se dotará a la instalación de un firme convenientemente 

escogido para dar uniformidad a su superficie, empleando pavimentos que reduzcan la contaminación lumínica. 
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10. Sistemas auxiliares 

10.1. Sistemas de ventilación y climatización 

Las cabinas de baterías contarán con un sistema HVAC (Heating, ventilation and air conditioning) que permitirá 

mantener la temperatura de los mismos en el rango de temperatura adecuado, de forma que se mejore el 

rendimiento del sistema y su vida útil.  

Este sistema es alimentado externamente y se dispondrán sensores integrados con el sistema de control para 

monitorizar la temperatura de los módulos, racks y cabina, encendiendo o apagando automáticamente la 

refrigeración, llevando a cabo la correcta gestión térmica. 

El sistema HVAC de cada cabina estará compuesto por una (1) unidad y se diseñará en cumplimiento con las 

certificaciones CE. 

10.2. Sistema contra incendio  

La instalación de almacenamiento contará con un sistema de protección contra incendios, de acuerdo con la 

normativa vigente. 

Cada cabina de baterías lleva un sistema automático de detección, alarma y extinción de incendio. 

La finalidad del sistema contra incendios es la de detectar e informar de un incendio a tiempo, y tomar medidas 

eficaces para controlar y extinguir el fuego. 

El sistema puede enviar una señal a los equipos de calefacción, ventilación y aire acondicionado, a la fuente de 

alimentación auxiliar y a otros equipos relacionados, para detener el funcionamiento y limitar la propagación del 

fuego. 

Además, la cabina de baterías lleva incorporado un sistema contra incendios compuesto por una bombona de 

gas extintor, conductos de circulación de gas, boquillas de gas repartidos a lo largo de todo el espacio del interior 

de la cabina, dos sensores térmicos, dos sensores de humos, sonido y luz de alarma tanto en el interior como en 

el exterior de la cabina, botón de marcha/paro en la parte exterior, indicador de gas en la parte exterior de la 

cabina y opción de detección de gas en el interior. 

Además, se instalarán extintores de incendio portátiles. Los extintores y su agente extintor serán seleccionados e 

instalados de acuerdo con lo indicado en la normativa vigente de aplicación. 

El emplazamiento de los extintores portátiles de incendio permitirá que sean fácilmente visibles y accesibles, 

estarán situados próximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su 
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distribución será tal que el recorrido máximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el 

extintor, no supere 15m. 

La instalación de almacenamiento contará también con un depósito de 8.000 litros junto con un cuarto de bombas 

contra incendios dispuesto en su interior con bombas y equipos destinados a la extinción de incendios, siguiendo 

los requisitos y características de protección especiales conforme a la norma NFPA20. Además, se dispondrá de 

una salida a una toma hidrante para bomberos, situada a menos de 5 metros del acceso principal de la instalación. 

Este sistema de protección contra incendios cumplirá con lo indicado en el Reglamento de seguridad contra 

incendios en los establecimientos industriales y en el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios. 

10.3. Alumbrado y fuerza 

La construcción de la instalación de almacenamiento se integrará con un sistema de alumbrado con un nivel 

lumínico suficiente para poder efectuar las maniobras precisas con el máximo de seguridad, además de un sistema 

de alumbrado de emergencia. 

La instalación de almacenamiento dispondrá de tomas de fuerza correctamente distribuidas para dotar de 

alimentación a los equipos que así lo requieran. La tensión de alimentación será de (3  + N) 400/230 Vca. y 50 

Hz. 

 

 Alumbrado exterior 

Los equipos de alumbrado a instalar permitirán la ejecución de maniobras y revisiones necesarias cumpliendo las 

siguientes premisas: 

¶ Con carácter general, no se instalarán luminarias en una posición tal que envíen luz por encima del plano 

horizontal en su posición de instalación. 

¶ El espectro de luz será tal que se evitará una mayor intensidad en longitudes de onda inferiores a 54 nm 

como la que emiten las lámparas de Vapor de Sodio a alta presión. 

¶ Los lugares a iluminar serán los indispensables, evitando así la intrusión lumínica en espacios innecesarios 

y la emisión directa al cielo.  

Por lo anterior, para la iluminación exterior se montarán proyectores de aluminio anodizado, cerrados, que alojarán 

lámparas de 250 y 400 W tipo LED. 

Los proyectores se instalarán sobre soportes de una altura suficiente y adecuadamente orientados con el fin de 

facilitar las labores de mantenimiento. 

El encendido de este alumbrado se produce manual o automáticamente por medio de un reloj programador 

instalado en el cuadro de servicios auxiliares, en el que irá montado el contactor y los fusibles que protegen el 

correspondiente circuito. 
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 Alumbrado de emergencia 

Se instalará un sistema de alumbrado de emergencia, compuesto por lámparas y alimentado en corriente continua 

con posibilidad de doble ciclo (uno automático y otro manual). 
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