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1 ANTECEDENTES, OBJETO Y ALCANCE

1.1 ANTECEDENTES

Se pretende realizar una instalacién de almacenamiento energético mediante baterias stand-
alone (BESS SANTA MARIA) conectada a la red eléctrica de alta tension (66 kV) de la compaiiia
Red Eléctrica de Espafia S.A.U. (REE), en una finca rustica del Término Municipal de Santa Maria
del Cami, en la isla de Mallorca.

Tras la solicitud de acceso y conexidn a la red de transporte para la instalacién a REE en el nudo
SANTA MARIA 66 kV (Cédigo De Proceso de REE: GENT- 34006-24) se concluye que existe
capacidad de acceso y es viable la conexién en dicho nudo, concediéndose una capacidad de
36 MW en consumo y 36 MW en generacion.

La instalacion de almacenamiento estard formada por moddulos de baterias de litio
containerizados. Ademas, dispondrd de unidades de potencia tipo “skid”, que integran los
sistemas de conversiéon DC/ACy BT/MT y una subestacidn de conversién MT/AT. La instalacidn de
almacenamiento se conectara a la red en la Subestacidn Eléctrica SANTA MARIA a través de una
linea de interconexion soterrada que discurrird por la parcela privada de la instalacion y por
camino publico.

En total, el sistema de almacenamiento dispondra de 28 mddulos de baterias HITHIUM e<Power
6.25 MWh 4h, 5 centros de potencia tipo “skid” que integraran 10 inversores Power electronics
PCSK en total, 5 transformadores BT/MT 0,69/20 kV y una subestacion MT/AT 20/60 kV.

El conjunto baterias y convertidores estara configurado como un sistema grid-forming, capaz de
generar tension y frecuencia de referencia para la red, aportando estabilidad, control de potencia
activa/reactiva y servicios de soporte de red segiin normativa vigente

Las caracteristicas del parque seran las siguientes:

Marca Modelo ud. Pot.enc.la Potencia Total
Unitaria
kw kw
p 1.562 kW 43.750
BATERIAS HITHIUM ooPower 6.25 MWh 4h 28 (6.250 kWh) (175.000 kWh)
POWER FP4390K2 5 4.390 21.950
INVERSORES ELECTRONICS FP4390K4 3 4.390 13.170
(o similar) FP3920K3 2 3.290 6.580
TOTAL 41.700
POTENCIA ACCESO TOTAL GENERACION CONCEDIDA 36.000
POTENCIA ACCESO TOTAL CONSUMO CONCEDIDA 36.000

1.2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente documento es el de dar a conocer las caracteristicas técnicas de detalle de
la linea de interconexion de energia eléctrica de la instalacidon de almacenamiento BESS SANTA
MARIA.
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Asimismo, el presente documento, se podra emplear para solicitar permisos, licencias, y las
autorizaciones requeridas para su legalizacién.

El alcance del presente documento es el de definir las caracteristicas técnicas de la instalacion
mediante:

- Descripcidn del emplazamiento y del punto de conexién propuesto.

- Descripcidon general de los elementos que conformaran la instalacion, indicando las
caracteristicas técnicas de los equipos y sistemas a instalar.

- Mostrar los criterios utilizados para el dimensionado de la misma.

- Descripcidn de los modos de funcionamiento previstos.
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2.6 COMUNICACION

Para efectos de entrega de documentacidn, se presentan los siguientes canales de comunicacion
donde hacer llegar cualquier comunicado:

Promotor:
Direccion fisica:
- Albert Einsteins S/n. Isla De La Cartuja 41092 — Sevilla.

Direccion virtual:

- bdspain@atlantica.com

Equipo redactor:

Direccion fisica:
- Carrer Parellades, 6, 12B. CP: 07003. Palma de Mallorca. llles Balears

Direccidn virtual:

- tramit@intienergia.com
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3

3.1

PRINCIPAL NORMATIVA DE APLICACION

ELECTRICIDAD
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte distribucidn,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica.

Circular 1/2021 de 20 de enero por la que se establece la metodologia y condiciones del
acceso y de la conexién a las redes de transporte y distribucidon de las instalaciones de
produccidn de energia eléctrica

Resolucion de 20 de mayo de 2021, de la Comisidon Nacional de los Mercados vy la
Competencia, por la que se establecen las especificaciones de detalle para la determinacidn
de la capacidad de acceso de generacion a la red de transporte y a las redes de distribucion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el RD 842/2002 del 2 de agosto,
e instrucciones técnicas complementarias.

RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto Real Decreto 223/2008 que deroga el anterior
reglamento aprobado en el Real Decreto 3.151/1968, de 28 de noviembre, B.O.E. de 27-12-
68.

Real Decreto 187/2016 del Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre exigencias de
seguridad del material eléctrico.

Real Decreto 186/2016 sobre compatibilidad electromagnética.

Real Decreto 661/2007 por el que se establece la metodologia para la actuacion vy
sistematizacién del régimen econdmico y juridico de la actividad de produccién de energia en
régimen especial.

Especificaciones Particulares de las Empresas Suministradoras - Reglamento de Lineas de Alta
Tension.
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Pliego de instalaciones Técnicas para Instalaciones Solares Fotovoltaicas Conectadas a Red del
Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia (IDAE).

Ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley
54/1997.

3.2 MEDIO AMBIENTAL

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental.
Ley 12/2016, de 17 de agosto, de Evaluacién Ambiental de las Islas Baleares.

Ley 9/2018, de 31 de julio, por el que se modifica la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de
evaluacion ambiental de les llles Balears.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las inversiones y la
actividad econdémica en las llles Balears.

Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluaciéon de impacto ambiental y evaluaciones
ambientales estratégicas en las Islas Baleares (Norma derogada, salvo las disposiciones
adicionales tercera, cuarta y quinta, por la disposicion derogatoria Unica.2.a) de la Ley
12/2016, de 17 de agosto).

Decreto ley 8/2020, de 13 de mayo de medidas urgentes y extraordinarias para el impulso de
la actividad econémica y la simplificaciéon administrativa en el ambito de las administraciones
publicas de las llles Balears para paliar los efectos de la crisis ocasionada por la COVID-19.

3.3 OTRAS

Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobacién definitiva de la revisién del Plan
director sectorial energético de las Islas Baleares.

Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicién energética.

Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la modificacidn del Plan Director
Sectorial Energético de las llles Balears

Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacion econémica en
materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos, aguas, otras actividades y
medidas tributarias.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de suelo.

Ley 6/1997, de 8 de julio, del suelo rustico de las Islas Baleares.
Ley 12/2014, de 16 de diciembre, agraria de las Illes Balears

Ley 2/2014, de 25 de marzo, de ordenacién y uso del suelo (llles Balears).
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Decreto 99/1997, de 11 de julio, por el que se regula el procedimiento administrativo
aplicable en la tramitacion de las instalaciones eléctricas de la comunidad auténoma de les
Illes Balears.

Decreto 36/2003, de 11 de abril, que modifica el Decreto 99/1997, de 11 de julio, por el que
se regula el procedimiento administrativo aplicable en la tramitacion de las instalaciones
eléctricas de la comunidad autonoma de les llles Balears.

Decreto 24/2015, de 7 de agosto, de la presidenta de les Illes Balears, por la que se establecen
las competencias y la estructura organica basica de las Conselleries de la Administracién de la
Comunidad Auténoma de les llles Balears.

La resolucién del Conseller de Territorio, Energia y Movilidad de 18 de abril de 2016, de
delegacién de competencias y de suplencia de los érganos directivos de la Conselleria.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de suelo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
organismos Publicos afectados.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo por el que se aprueba la clasificacion de los productos
de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccidn
y de resistencia frente al fuego.

Orden de 12 de julio de 2002, por la que se regulan los documentos de control y seguimiento
a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequenas cantidades.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion
de sus residuos.

Ley 3/2019 de 31 de enero de 2019, Agraria de les llles Balears, articulo 118.

Normas particulares de la compafiia suministradora.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones

Plan Territorial de Insular de Mallorca (Diciembre 2004) y sus modificaciones aprobadas (junio
2010, enero 2011).

Normas UNE y recomendaciones UNESA
Ordenanzas municipales de aplicacion.

Normativa de seguridad e Higiene e en el trabajo.
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Todas las normas citadas, asi como anexos y/o adendas en las mismas, deberan tenerse en cuenta
en su ultima edicién en el momento que sea de aplicacidon. En caso de discrepancia entre la
reglamentacion, se aplicard aquella que sea mas restrictiva.
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4 MEMORIA TECNICA DEL PARQUE SOLAR

4.1 UBICACION DE LA FINCA

La finca se encuentra en el municipio de Santa Maria del Cami. Los datos catastrales son:

- Poligono 3, Parcela 232, Santa Maria del Cami, Mallorca.
- Superficie = 27.086 m?
- Referencia catastral: 07056A003002320000PU.

-
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4.2 DESCRIPCION GENERAL

La instalacion de almacenamiento estara formada por médulos de baterias de litio
containerizados. Ademas, dispondra de unidades de potencia tipo “skid”, que integran los
sistemas de conversion DC/AC y BT/MT y una subestacién de conversion MT/AT. La instalacidn de
almacenamiento se conectara a la red en la Subestacién Eléctrica SANTA MARIA a través de una
linea de interconexidn soterrada que discurrira por la parcela privada de la instalacion y por
camino publico.

En total, el sistema de almacenamiento dispondra de 28 mddulos de baterias HITHIUM o<Power
6.25 MWh 4h, 5 centros de potencia tipo “skid” que integraran 10 inversores Power electronics
PCSK en total, 5 transformadores BT/MT 0,69/20 kV y una subestacion MT/AT 20/60 kV.

El conjunto baterias y convertidores estara configurado como un sistema grid-forming, capaz de
generar tensién y frecuencia de referencia para la red, aportando estabilidad, control de potencia
activa/reactiva y servicios de soporte de red segiin normativa vigente.

El sistema se basa en la transformacion de la corriente alterna en continua y viceversa (consumo
y generacién) para el almacenamiento energético en baterias de litio ferrofosfato. La energia
vertida a red serd de la misma calidad (tension, frecuencia, etc.) que la que circula por la red
comercial eléctrica. Esta transformacién se realiza a través del inversor, elemento que tiene
ademads otras funciones:

- Realizar el acople automatico con la red

- Incorporar parte de las protecciones requeridas por la legislacion vigente
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Para el vertido de energia las baterias generan corriente continua en baja tensién, que es dirigida
a los inversores. Los inversores convierten la corriente continua en alterna a 690 V y es enviada a
los transformadores BT/MT cuya funcion es elevar la tension de la electricidad hasta los 20.000 V.
Posteriormente, se transfiere la energia hasta la subestacién eléctrica BESS SANTA MARIA para
elevarse a los 66.000 V, y finalmente se transporta hasta el punto de conexién, propiedad de Red
Eléctrica de Espafia S.A.U, donde es integramente vertida a la red. Para la carga de baterias
(consumo), el proceso es el inverso.

- Las instalaciones en media tensidn (20 kV) propuestas estaran formadas por los siguientes
elementos, descritos mas adelante con mas detalle:

o Lineas de Media tension de interconexién de las estaciones de potencia.

o Linea general de interconexién desde las estaciones de potencia hasta la Subestacién
eléctrica colectora-elevadora MT/AT.

Las instalaciones en alta tensién (66 kV) propuestas estardn formadas por los siguientes
elementos, descritos mas adelante con mas detalle:

o Subestacion eléctrica colectora-elevadora MT/AT BESS SANTA MARIA (20/66 kV).

o Linea general de interconexion desde la Subestacién eléctrica BESS SANTA MARIA
hasta el punto de conexién en SET SANTA MARIA.

4.3 EQUIPOS

La tecnologia empleada para el almacenamiento sera de baterias de litio ferrofosfato. El sistema
estara formado por un grupo de celdas electroquimicas de lon-litio agrupadas en mddulos y
“racks” que serdn instalados con todos los sistemas necesarios de conexién eléctrica,
protecciones, sistemas de control y monitorizacidn y de alojamiento de sistemas en recintos
especialmente disefiados. El sistema es capaz de almacenar energia eléctrica y descargarla a
voluntad cuando se conecta a una unidad de conversién de potencia (PCU), la cual puede convertir
la corriente de BT DC a MV ACy viceversa.
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Los equipos principales que forman el BESS son:

Baterias de almacenamiento.

Sistemas de conversién DC/AC.

Sistemas de conversion DC/DC.

Sistemas de transformacion BT/MT.

Sistemas de proteccidon y maniobra.

Sistemas auxiliares.

- Sistemas de control.

4.3.1 BATERIAS

Con una capacidad de 6,25 MWh, el sistema de almacenamiento de bateria HITHIUM eoPower
puede descargarse de forma nominal en 4 h (0,25C) y se puede ajustar segun sus necesidades del
inversor.

Se trata de un sistema prefabricado de almacenamiento de energia todo en uno que integra el
sistema de estructura modular prefabricado, sistema de suministro y distribucién de energia,
sistema de monitoreo, sistema de control ambiental, sistema de extincidn de incendios y sistema
de cableado integrado.

4.3.2 INVERSORES
4.3.2.1 General

La instalacién de almacenamiento se realizard mediante 10 convertidores trifasicos PCSK marca
POWER ELECTRONICS o similar modelo FP4390K2, FP4390K4 y FP3920K3 de potencias 4.390,
4.390 y 3.920 kW respectivamente. Estos inversores bidireccionales (carga y descarga) permiten
regular la potencia y el cos(d). Dicho funcionamiento, permite inyectar una potencia ajustada,
optimizando asi la cantidad de inversores a instalar en la planta.

Se trata de unos inversores que por su grado de proteccidn y aislamiento se pueden situar a la
intemperie, agrupados para minimizar las pérdidas en CC e integrados dentro de las distintas
estaciones de potencia.
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4.3.2.2 Configuracion convertidores

Potencia Potencia
Nominal Unidades nominal Potencia total
Convertidor kw kw kw
FP4390K2 5 4.390 21.950
POWER ELECTRONICS (o similar) FP4390K4 3 4.390 13.170
FP3920K3 2 3.290 6.580
Total Convertidores 10 - 41.700

4.3.2.3 Caracteristicas técnicas convertidores

Se instalaran los inversores con las caracteristicas que a continuacién se describen. Se utilizaran 3
modelos para poder ajustar la potencia del sistema y el nimero de entradas en DC, una por cada
bateria. Los inversores vendran integrados en el “skid” de potencia, junto a los transformadores

BT/MT.
690V FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4
REFERENCES FP2195K2 FP3290K3 FP4390K2 FP4390K4
AC Output Power (kVA/KW) @40°C 1 2195 3290 4390
AC AC Output Power (KVA/KW) @50°C 11 2035 3055 4075
Operating Grid Voltage (VAC) 690V £10%
DC Voltage Range @ 976V - 1500V
DC Maximum DC Voltage 1500V
Number of Separate DC Inputs 2 3 2 4
EFEICIENCY Efficiency (Max) (n) 98.84% 98.87% 98.94%

Euroeta ()

98.34%

98.49%

98.51%

4.3.3 ESTACION DE POTENCIA

Las estaciones de potencia (“skids”) estaran formadas por el armario de control, el armario de
conexiones, el transformador, los inversores y la celda RMU Alta Tensién de 20 kV. Las elegidas
para esta instalacién son la MV Twin Skid Compact 8.780 kVA, llave en mano, de Power

Electronics.
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Las principales caracteristicas son:

TWIN SKID COMPACT ‘

FREEMAQ MULTI PCSK GEN3

FP4200K4

Potencia salida AC (@40QC)

8.780 kVAKVA

Tension de operacion

690 V +/- 10%

Frecuencia (Hz) 50 Hz
Rango tensiéon DC 934—-1500V
Eficiencia maxima / Eficiencia CE 98.95%
Grado de proteccion IP55

Rango de temperatura de operacion

-25 QC hasta + 60QC (> 50QC derating)

Normas

UL 1741 /CSA 22.2 No.107.1-16 / IEC 62109-1 / IEC 62109-2,
IEEE 1547:2018 / UL 1741 SB/IEC 62116:2014

Ancho x Profundo x Alto (mm)

3000 x 2000 x 2200

Proteccion contra fallos a tierra

Dispositivo de control del aislamiento

Control de la humedad

Calefacciodn activa

Proteccion y desconexion general de AC

Interruptor automatico

Proteccion y desconexion general de DC

Interruptores-seccionadores de DC

Proteccion contra sobretensiones

Proteccion tipo 2 para AC y DC (opcionalmente, tipo 1+2)

TRANSFORMADOR
Potencia (@40QC) 8400 kVA
Tension LV/MV 0,66 kV/15kV
Vector group Dyllyll
Refrigeracion ONAN
Aceite Mineral (sin PCB)

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
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Configuracion celdas salida Doble alimentacion (2L)
Intensidad de cortocircuito celda salida 16 kA 1s
Pérdidas de transformacion IEC standard o IEC Tier-2
Grado de proteccion P54

4.3.3.1 Celdas del centro de transformacion

El tipo de celdas a instalar en ambos skids seran de tipo 2L1A, Celda de proteccién de
transformador con interruptor automatico + 2 Celda de linea de salida.

La celda de proteccidn general para el transformador tendra:

Cada

Un (1) interruptor automatico
Un (1) seccionador de puesta a tierra

celda de linea dispondra de:
Un (1) interruptor manual o automatico, seglin corresponda

Un (1) seccionador de puesta a tierra
Tres (3) transformadores de intensidad

Tres (3) transformadores de tension

Las caracteristicas basicas de estas celdas de 24 kV seran:

Clase 24 kV

Tension Asignada (Ur) 15 kV

Nivel de aislamiento asignado 24 kV
Tension soportada asignada de impulso tipo rayo (Up) 75 kV
Frecuencia asignada 50 Hz
Corriente asignada en servicio continuo (Ir) y calentamiento 400 A
Corriente admisible asignada de corta duracion (Ip) 16/20 KA
Duracién de cortocircuito asignada (tk) 20 kA/3 seg
apertura y de los circuitos auxiliares y de mando (Ua) 230 Va50Hz

Otras caracteristicas:

Terminables enchufables tipo C DIN EN 50181.

Manipulacién intrinsecamente segura por medio de enclavamientos.

Interruptor automatico con funcién 50 / 51-50 / 51N y relé de proteccidn autoalimentado.
IP65 para las partes aisladas en gas.

Rango de temperatura estandar: -25 2C +40 2C.
Indicadores de presencia de tensién y visualizador de la presién del gas.

4.3.3.2 Interconexion del lado de BT del transformador

La conexidn en baja tensidn del cuadro de control del inversor al transformador se realizard con
blindobarras de secciéon adecuada a la intensidad del inversor.

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
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4.3.3.3 Instalacion de puesta a tierra

El centro de transformacion estard dotado de instalacién de puesta a tierra adecuada a la
normativa en vigor,determinada por el fabricante, y dispondra de las siguientes caracteristicas:

- Geometria: Anillo rectangular

- Material Cobre desnudo

- Seccién 50 mm2

4.3.3.4 Elementos de seguridad y proteccion

El centro de transformador contara con los siguientes elementos de maniobra:

- Banqueta aislante 24 kV

- Guantes 24 kV

- Pértiga 24 kV

- Cartel de primeros auxilios
- Insuflador

- Esquema unifilar del centro
- Esquema de tierras

- Instrucciones de servicio

- Extintor polvo polivalente 113B — 212,

4.3.4 INSTALACIONES ELECTRICAS EN BT
4.3.4.1 Lineas eléctricas

Las lineas eléctricas se ejecutaran integramente en conductores de aislamiento 0,6/1 kV y con la
proteccidon mecanica adecuada a la ubicacion de cada linea, con la seccidén necesaria en cada caso
para admitir las intensidades previstas (nominales o excepcionales) y no superar las caidas de
tension maximas.

Los cables de la instalacién seran de cobre o aluminio, con una seccién suficiente para asegurar
pérdidas por efecto joule inferiores a 1,5% de la tensién nominal tal y como pide el pliego de
condiciones técnicas del IDAE y el reglamento electrotécnico para baja tension.

4.3.4.2 Protecciones eléctricas en baja tension

La central contard con todas las protecciones de lineas e interconexién preceptivas segin el
reglamento de baja tension.

En cumplimento del REBT, cada circuito dispondra de las protecciones eléctricas de sobre
corrientes; protecciones contra contactos directos, puesta a tierra de la instalacién; proteccién
contra contactos indirectos, asimismo se instalard un sistema de proteccidon contra sobre
tensiones, tanto en la parte de corriente continua, como en la parte de alterna.
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4.3.4.3 Consumos auxiliares del parque solar

Para los consumos necesarios para las labores de mantenimiento del parque solar se prevé una
peticién de suministro en baja tensién de aproximadamente 30 kW.
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5 SUBESTACION ELECTRICA 20/66 KV

Se construira una subestacion eléctrica en zona rural junto a la instalaciéon de almacenamiento,
dentro de la misma parcela, para elevar la tensién de la corriente proveniente de los
transformadores desde los 20 kV hasta los 66 kV, siempre a 50 Hz. La ubicacién de esta
subestacion sera al noreste de la parcela, junto al acceso, y dispondra de una superficie de 2.700

m? aproximadamente.

Se trata de una subestacion eléctrica de configuracion “esquema simplificado”. En el lado AT se
dispondra de una simple barra, una Unica posicion de linea, un solo transformador y una Unica
medida de barras. Los equipos de alta tensidn (66 kV) y el transformador de potencia BT/AT se
instalardn en exterior, mientras que las celdas de media tensién (20 kV) se ubicaran en el interior

de un edificio.

Las condiciones de servicio seran las siguientes:

Condicion EXTERIOR
Temperatura maxima ambiente +40 °C
Temperatura ambiente minima -25°C
Temperatura ambiente media maxima (24h) +35 °C
Humedad relativa media maxima (24h) 95 %
Humedad relativa media maxima (mes) 90 %
Altura maxima sobre nivel del mar 1000 m
Velocidad maxima del viento 120 km/h

Los equipos que forman la subestacidn son los siguientes:

INTERIOR

+40 °C

-5°C

-5/40 °C
S/UME-EN 606594
S/UNE-EN 00694
1000 m

Mo aplica
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- Equipos de media tension.

- Aparamenta media tensién.

- Aparamenta alta tension.

- Transformador.

- Sistemas de control, proteccion y medida.
- Puesta a tierra y pararrayos.

- Sistemas contraincendios.

Sistemas auxiliares.

5.1 APARAMENTA MT 20 KV

Sistema de Media Tensidn dispuesto en celdas interiores en topologia de simple barra y formado
por los siguientes elementos:

- Celdas MT

- Pararrayos

- Reactancias y resistencias

- Cableado MT

- Bateria de condensadores.

5.1.1 CELDAS MT
5.1.1.1 Caracteristicas generales

Se utilizaran celdas de aislamiento integral (GIS) libres de gases fluorados Ormazabal spb.zero24
o similar.

Las celdas sbp.zero24 estan disefiadas con un alto nivel de seguridad para las personas gracias a
su tecnologia GIS blindada, lo que significa que las partes activas no son accesibles. El
compartimento de la cuba de gas alberga la aparamenta de corte y conexién, utilizando gas como
medio aislante. Ademas, la cuba estd fabricada en acero inoxidable, es hermética y sellada de por
vida, lo que garantiza su durabilidad y fiabilidad en el tiempo.

El disefio modular de estas celdas permite la sustitucion de una celda o la ampliacién del conjunto
sin necesidad de manipulacién de gas ni desplazamiento de las celdas contiguas. Esto es posible
gracias a la utilizacién de un embarrado sélido y apantallado, lo que facilita su mantenimiento y
adaptacion a nuevas configuraciones sin afectar el resto de la instalacion.

Las celdas sbp.zero24 cumplen con los mds altos estandares de seguridad y han sido ensayadas
bajo las siguientes normas:

e |EC62271-1: Estipulaciones comunes para las celdas de alta tension.

e |EC62271-200: Aparamenta bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones
asignadas a 1 kV e inferiores a 52 kV.
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e |EC62271-100: Interruptores automaticos de corriente alterna para alta tension.
e |EC62271-102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

En cuanto a su instalacién, las celdas estan disefiadas con acceso frontal, lo que minimiza los
requisitos de implantacién y facilita las tareas de mantenimiento. Incorporan un interruptor
automatico con tecnologia de corte en vacio, que ofrece:

e Endurancia eléctrica extendida E2 y endurancia mecdnica M2.
e Ciclo de operacién: 0-0,3 s-CO-15 s-CO.

e Capacidad de corte en vacio con alto nivel de asimetria y un tiempo de corte inferior a 50
ms.

Ademas, cuentan con un seccionador de tres posiciones, cuya endurancia mecdanica varia segun
el tipo de mando:

e Mando manual: MO (1.000 maniobras).
e Mando motor: M1 (2.000 maniobras).

Dependiendo del alcance especificado en la oferta, las celdas pueden suministrarse ensayadas
ante los efectos de un arco interno, cumpliendo con los criterios del anexo A de la norma IEC
62271-200, tipo IAC— AFL[R] 25 kA 1 s.

Las dimensiones de las celdas varian en funcién de la intensidad de derivacién:

e Para derivaciones < 630 A: Altura 2300 mm (*), Fondo 1160 mm (AFL[R]) (**), Ancho
600 mm.

e Paraderivaciones 1250 A: Fondo 1200 mm.
e Para derivaciones 1600 A: Ancho 700 mm, Fondo 1400 mm.

(*) Considerando el compartimento de baja tensién estandar de 700 mm de alto.
(**) En caso de que la celda sbp.zero24 incorpore el compartimento de control tipo Basic Large,
el fondo de la celda sera de 1170 mm.

- Celdas modulares, compactas e integrales. Incluyen equipos de control y proteccién,
automatismos, sensores y monitorizacion,

- Gas de origen natural (aire natural industrial libre de gases fluorados.

- Minima presion de llenado (1,9 bar).

- Cuba llena de gas es estanca que contiene el circuito principal y los dispositivos de corte.
o Sellado de por vida
o Ensayado contra arco interno

o Aceroinoxidable
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o Dispositivos de conexidn, corte y del circuito principal
- Compartimento de mecanismos de maniobra.

o Mecanismos de maniobra

o Esquema minimo e indicador de posicidn de los mecanismos.

o Sistema de deteccidn e indicacion de tension.

o Densimetro.
- Embarrado principal

o Ubicado en la parte superior de la celda.

o Conexion externa con otras unidades.

o Posibilidad de instalacién de sensores/transformadores de tensidn e intensidad.
- Compartimento de cables

o Ubicado en la parte inferior de la celda.

o Accesible retirando tapa frontal.

o Enél se ubican pasatapas, conectores y cables, sensores (tension y corriente).
- Compartimento baja tensién

o Independiente de la zona MT.

o Personalizable con alta adaptabilidad.

o Incluye unidades de proteccién y control, medida, etc.

Las condiciones de funcionamiento y el resumen de caracteristicas técnicas son los siguientes:

Parametro Valor
Temperatura ambiente maxima +40 °C (*)
Temperatura ambiente minima -50C (%)
Temperatura ambiente media maxima (24 h) +35°C
Humedad relativa media maxima (24 h) <95 %
Humedad relativa media maxima (1 mes) <90 %

Altitud maxima sobre el nivel del mar 1000 m (%)
Radiacion solar Despreciable
Polucién de aire ambiente (polvo, salinidad, etc.) No significativo
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Parametro Valor
Modelo sbp.zero24
Tension asignada 24 kv
Frecuencia asignada 50 Hz
Grado de proteccion (conjunto de la celda) IP3X
Grado de proteccion (compartimento de baja tension) IP3X
Grado de proteccion (blindaje de media tension) IP&5
Tensién nominal soportada a frecuencia industrial (1 min.)

- A tierra y entre polos 50 kV
- A través de la distancia de aislamiento 60 kV
Tension nominal soportada a impulso de rayo

- A tierra y entre polos 125 kv
- A través de la distancia de aislamiento 145 kv

Intensidad asignada en servicio continuo (valores maximos de disefio)

- Embarrado principal 1250 A - 1600 A — 2000 A

- Derivacion 630 A - 1250 A- 1600 A
Intensidad de corta duracion admisible (Ith) 25 k&

Corriente de cresta admisible de corta duracion 63 kA (50 Hz)

Categoria de pérdida de continuidad de servicio Lsc 2

Clase de compartimentacion PM

Tensién para circuitos de mando, proteccion, control y sefalizacion 125 Vec (%)

Tension para circuitos de alumbrado y calefaccion 230 Vea (%)

(*) Modificable a demanda.

5.1.1.2 Celda de linea para transformador de potencia

Celda de proteccion de transformador sbp.zero-v 24 kV-1250 A en embarrado, 1250 A / 25 kA de
alimentacion.

La celda sbp.zero-v estd disefiada para una tensidon asignada de 24 kV, con un embarrado de 1.250
Ay preparada para soportar una intensidad térmica de cortocircuito de 25 kA. Sus dimensiones
generales son 600 mm de ancho, 2.300 mm de alto y 1.160 mm de fondo, manteniendo las mismas
dimensiones en caso de clasificacién AFLR.

Cuenta con un seccionador trifdsico de tres posiciones (conexién, seccionamiento y puesta a
tierra) con una tension nominal de 24 kV, corriente nominal de 1.250 A e intensidad térmica de
cortocircuito de 25 kA, y dispone de contactos auxiliares libres (4NA + 4NC). El interruptor
automatico trifasico de corte en vacio, conforme a la norma IEC 62271-100, tiene una tension
nominal de 24 kV, corriente nominal de 1.250 A y una capacidad de cortocircuito de 25 kA. Este
interruptor cuenta con mando motor, relé antibombeo, una bobina de cierre y otra de disparo,
un contador de maniobras y una tapa candable para los pulsadores de apertura y cierre. Ademas,
incorpora contactos auxiliares libres (6NA + 6NC) y una segunda bobina de disparo, asi como un
enclavamiento de puesta a tierra efectiva (52 + 89T cerrado).
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La celda también tiene un mandmetro con contacto libre de potencial para indicacién remota de
baja presion y una unidad autoalimentada de deteccion de presencia/ausencia de tensidn con
sefializacién luminosa permanente, modelo ekor.ivds, seglin la norma IEC 61243-5. Ademas, ha
sido ensayada ante los efectos de un arco interno, con clasificacion tipo IAC — AFL 25 kA, 1s.

En cuanto a los equipos auxiliares, se suministran tres transformadores de intensidad toroidales
con caracteristicas de 600-1200/5-5-5 A, 10 VA 0,2 — 10 VA 5P20 y 5 VA 5P20, instalados en
pasatapas. También se incluyen tres transformadores de tensidn tipo enchufable, aislados y
apantallados, con una tensién asignada de 24 kV y caracteristicas especificas, ubicados en el
compartimento de cables.

Finalmente, la celda incorpora un compartimento de baja tensidn (600 mm de ancho y 900 mm
de alto) ubicado en la parte superior frontal, que contiene un selector de dos posiciones (Local —
Remoto), seis blogues de pruebas cortocircuitables para la proteccién de los secundarios de los
transformadores de intensidad de fase, y tres interruptores automadaticos magnetotérmicos
bipolares con contactos auxiliares (INA + 1NC) para proteccion de los circuitos de control y
mando.

5.1.1.3 Celda de linea para interconexion BESS

La celda sbp.zero-v tiene una tensién asignada de 24 kV, con un embarrado de 1.250 A y estd
disefiada para soportar una intensidad térmica de cortocircuito de 25 kA. Sus dimensiones
generales son 600 mm de ancho, 2.300 mm de alto y 1.160 mm de fondo, manteniendo la misma
profundidad en caso de clasificaciéon AFLR.

Esta celda esta equipada con un seccionador trifdsico de tres posiciones (conexion,
seccionamiento y puesta a tierra), con una tension nominal de 24 kV, corriente nominal de 1.250
Ay intensidad térmica de cortocircuito de 25 kA, ademas de contar con contactos auxiliares libres
(4NA + 4NC).

Incorpora un interruptor automatico trifasico de corte en vacio, conforme a la norma IEC 62271-
100, con una tensiéon nominal de 24 kV, corriente nominal de 1.250 A y una capacidad de
cortocircuito de 25 kA. El interruptor tiene mando motor, relé antibombeo, una bobina de cierre
y una bobina de disparo, y un contador de maniobras. También incluye una tapa candable para
los pulsadores de apertura y cierre. Ademas, estd disefiado para soportar la intensidad de
cortocircuito indicada durante 1 segundo.

La celda tiene un mandmetro con contacto libre de potencial para la indicacién remota en caso
de baja presién. También dispone de una unidad autoalimentada de deteccion de
presencia/ausencia de tension, con sefializaciéon luminosa permanente, modelo ekor.ivds,
conforme a la norma IEC 61243-5. El interruptor automatico tiene 6NA + 6NC contactos auxiliares
libres y ha sido ensayado ante los efectos de un arco interno, con clasificacién IAC — AFL 25 1s.

Se incluyen tres transformadores de intensidad toroidales, con caracteristicas de 600-1200/5 A,
10 VA 5P20, instalados en pasatapas.

La celda incorpora un compartimento de baja tensidn, (600 mm de ancho, 900 mm de alto)
ubicado en la parte superior frontal de la celda, conteniendo en su interior:

- 1 Selector de dos posiciones (Local — Remoto).
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- 2 Bloques de pruebas cortocircuitables de 4 elementos para proteccidn de los secundarios de
los transformadores de intensidad de fase.

- 2 Interruptores automdaticos magnetotérmicos bipolares con contactos auxiliares (INA+1NC),
para proteccioén de los

- Circuitos de control y mando.

5.1.1.4 Celda de linea para bateria de condensadores

La celda sbp.zero-v tiene una tensién asignada de 24 kV, con un embarrado de 1.250 A y estd
disefiada para soportar una intensidad térmica de cortocircuito de 25 kA. Las dimensiones
generales son 600 mm de ancho, 2.300 mm de alto y 1.160 mm de fondo, manteniendo la misma
profundidad en caso de clasificaciéon AFLR.

Esta equipada con un seccionador trifasico de tres posiciones (conexion, seccionamiento y puesta
atierra), con las siguientes especificaciones: tensién nominal de 24 kV, corriente nominal de 1.250
A eintensidad térmica de cortocircuito de 25 kA, ademas de tener contactos auxiliares libres (4NA
+ 4NC).

La celda también incluye un interruptor automatico trifasico de corte en vacio, conforme a la
norma IEC 62271-100, con tensidn nominal de 24 kV, corriente nominal de 1.250 A (y 400 A para
corrientes capacitivas), y corriente de cortocircuito de 25 kA. Este interruptor tiene mando motor,
relé antibombeo, una bobina de cierre y una bobina de disparo, y un contador de maniobras.
Ademds, cuenta con una tapa candable para los pulsadores de apertura y cierre.

La celda incorpora un mandmetro con contacto libre de potencial para la indicacién remota de
baja presién. Esta disenada para soportar la intensidad de cortocircuito indicada durante 1
segundo. El interruptor automatico tiene 6NA + 6NC contactos auxiliares libres y cuenta con un
enclavamiento de puesta a tierra efectiva (52 + 89T cerrado).

Incluye una unidad autoalimentada de deteccion de presencia/ausencia de tensidén, con
sefalizacién luminosa permanente, modelo ekor.ivds, conforme a la norma IEC 61243-5. Ademss,
la celda ha sido ensayada ante los efectos de un arco interno, con clasificacidn tipo IAC — AFL 25
1s.

Se instalaran tres transformadores de intensidad toroidales, con las siguientes caracteristicas:
200-400/5-5 A, 10 VA 5P20y 10 VA 0,5Fs5.

La celda también incluye un compartimento de baja tension (600 mm de ancho y 900 mm de alto)
ubicado en la parte superior frontal, que contiene:
- Un selector de dos posiciones (Local — Remoto).

- Cuatro bloques de pruebas cortocircuitables con 4 elementos para la proteccion de los
secundarios de los transformadores de intensidad de fase.

- Dos interruptores automaticos magnetotérmicos bipolares con contactos auxiliares (1NA
+ 1NC) para la proteccion de los circuitos de control y mando.
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5.1.1.5 Moddulo de medida en barras

El médulo de medida en barras esta compuesto por un conjunto de 3 transformadores de tensién,
montados sobre el embarrado general de las celdas. Estos transformadores son enchufables,
aislados y apantallados, con una tensién asignada de 24 kV. Sus caracteristicas incluyen una
relacidn de transformacién de 22.000:v3 - 110:v3 - 110:v3 - 110:3 V, con una potencia de 50 VA
cl 0,5y 50 VA cl 3P, y un factor de tension de 1,2 Un en permanencia y 1,9 Un durante 8 horas.

En el compartimento de baja tensidon de la celda donde se instale el conjunto de medida, se
instalardn los siguientes elementos:

- 2 interruptores automadticos magnetotérmicos tetrapolares, con contactos auxiliares
(INA+1NC), para la proteccidn de los secundarios de los transformadores de tension.

- 1linterruptor automatico magnetotérmico bipolar, con contactos auxiliares (1INA+1NC), para
la proteccidén de los secundarios de los transformadores de tension.

- 1 resistencia de ferroresonancia.

5.1.2 PARARRAYOS

Se instalaran tres autovdlvulas de protecciéon enchufables, de tipo PFISTERER o similar, en el
transformador, conectadas directamente sobre la maquina a la salida de bornas MT.

5.1.3 REACTANCIAS Y RESISTENCIAS

Con objeto de limitar la corriente de defecto al no tener un neutro en el lado MT, en el lado MT
20 kV del transformador de potencia MT/AT de la substacién se generard un neutro artificial
conectado a tierra mediante la instalacidon de una impedancia limitadora (reactancia en Zig-Zag
en serie con resistencia) con las siguientes caracteristicas:

- Tensién nominal: 20 kV

- Frecuencia nominal: 50 Hz

- Alto voltaje. Tasas de aislamiento y BIL: segiin normas IEC

- N2de Fases: 3

- Funcionamiento: Continuo.

- Corriente maxima/tiempo: 500 A, 30 segundos

- Instalacion: exterior (ONAN).

5.1.4 CABLEADO SUBESTACION

Se seguirdn los criterios de calculo de intensidades maximas de cables hasta 400 mmz2 indicados
en el RLAT, ITC — LAT- 06 y extrapolando estos datos a los cables de 500 y 630 mm2 de Cu. En el
esquema unifilar anexo en la documentacién grafica se puede apreciar en detalle el cableado
eléctrico MT de la subestacién.

El tendido de cables en el parque de la subestacién se realizara siguiendo ciertas indicaciones
clave.
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- Los circuitos de los transformadores deben ir siempre en zanjas separadas de los circuitos de
las lineas, y este principio también se aplicara a los circuitos de acoplamiento entre edificios
o contenedores.

- Los cables de potencia deberan tenderse en zanjas independientes de los cables de control.
En caso de que no sea posible mantener esta separacién, ambos tipos de circuitos podran
compartir la misma zanja, siempre y cuando los cables de control estén debidamente
protegidos mediante tabiques de separacidn o instalados en canalizaciones o tubos metalicos
conectados a tierra.

- La disposiciéon de los cables seguira una configuracién triangular dentro de tubulares
embebidos en un prisma de hormigdn. Se permitira la instalacién de un circuito por zanja,
aunque en casos excepcionales podran colocarse hasta dos circuitos por zanja.

5.1.5 BATERIA DE CONDENSADORES

Con el propdsito de mejorar los niveles de tensién en la red, se instalard una bateria de
condensadores que permitira reducir el flujo de potencia reactiva, la carga en las lineas y
transformadores, asi como las pérdidas técnicas.

La bateria a instalar estard compuesta por los siguientes elementos:

e Un conjunto de condensadores conectados en doble estrella. Los neutros de ambas
estrellas estaran unidos y aislados de tierra.

e Un transformador de intensidad ubicado en la unién de los neutros, destinado a la
deteccién de posibles desequilibrios.

e Un seccionador de puesta a tierra con contactos auxiliares, accionados mediante un eje
de operacion.

La bateria de condensadores se ubicard dentro de una envolvente metalica, disefiada para
albergar como maximo 18 condensadores.
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Se instalara una reactancia inductiva en serie a la entrada de las dos baterias, con el objetivo de
reducir las sobrecorrientes que puedan generarse al conectar la bateria o una bateria adicional.
Esta reactancia deberd tener una intensidad nominal de al menos 1.3 veces la intensidad asignada
de la bateria de condensadores.

El interruptor de proteccién para las baterias estara instalado en la celda asociada a estas. Este
interruptor debe formar parte de una posicion mas de barras y no estar alojado en la misma
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envolvente que la bateria de condensadores. En sistemas de doble barra, sera posible conectar el
interruptor a cualquiera de las barras.

El liguido dieléctrico utilizado debera estar libre de PCBs vy, preferiblemente, compuesto por
materiales biodegradables.

Caracteristicas de la bateria de condensadores:

Caracteristicas Detalles
Tension red 20 kV
Potencia baterias 3 MVAr
Numero total de

12
condensadores
Numero de estrellas 2

Toroidal de desequilibrio 5/5A,10 VA, CL. 1

5.2 APARAMENTA AT 66 KV

Como se ha mencionado anteriormente, la subestacion eléctrica se ha disefiado con un Unico
transformador MT/AT. Segun la ITC-RAT-12 estarian englobados en el grupo B con tension >36kV
y €245kV. Se seguirdn los criterios establecidos en la norma UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2.

Parametro Valor
Tensién nominal (Un): 66 kV
Tensién mas elevada para el material (Um): 72,5 kV
Tensién soportada a frecuencia industrial (Uf): 140 kV ef
Tensién soportada con onda de choque tipo rayo (Ul): 325 kV cresta
Intensidad térmica de cortocircuito (Iter): 31,5 kA
Intensidad de cortocircuito (lcc): 80 kA

La linea de fuga especifica minima serad de 25 mm/kV para todas las instalaciones en intemperie.
No serd admisible la instalacidn de pararrayos en las barras.

Los elementos a considerar son:

Transformador de potencia.

- Interruptor automatico.

- Seccionador.

- Pararrayos.

- Transformadores de tensién inductivos.
- Transformadores de tensién capacitivos.

- Transformadores de intensidad.

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca. www.intienergia.com
inti@intienergia.com  tel: 971 299 674 Fax: 971 752176 30

25/08/2025


http://www.intienergia.com/
mailto:inti@intienergia.com

— SEPARATA INTERCONEXION SISTEMA DE ALMACENAMIENTO STAND-ALONE

CONECTADO A RED - BESS SANTA MARIA — V.10 25082025

- Conductores desnudos.
-  Terminales
- Conversion aéreo-subterranea.

5.2.1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Se instalara un Unico transformador 20/66 kV de 40 MVA de potencia. Este transformador MT/AT
se encargara de elevar la tensidn de la corriente proveniente de los centros de transformacion a
para posteriormente poder transportar y verter la energia generada por el parque en el punto de
conexion.

El transformador de aislamiento galvanico tiene las siguientes caracteristicas:

Tension Primaria: 66 kV £10%

Tension Secundaria: 20 kV

- Potencia Nominal: 40 MVA

- Regulaciéon: £1.5%

- Impedancia de Cortocircuito (Ucc): 10%

- Refrigeracidon: ONAN (Oil Natural Air Natural)

- Conexién de Devanados: YNd11

- Conexidén a Tierra: Neutro de AT conectado rigidamente a tierra
5.2.2 INTERRUPTOR AUTOMATICO

El interruptor automatico de alta tensidén permitira la apertura e interrupcidn de la corriente en
caso de fallas, aislando las zonas afectadas de la red. Se dispondra de un Unico interruptor tripolar,
en bastidor comun, instalado en el lado de AT.

,.E
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El equipo estard dotado de un mecanismo de accionamiento motorizado para la carga automatica
de muelles, garantizando su rearme automatico tras cada operacién. El accionamiento sera
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electromecanico tripolar, alimentado en corriente continua, con los correspondientes circuitos y
dispositivos auxiliares de control y seializacidn, tanto eléctricos como mecanicos.

El interruptor contard con dos bobinas independientes de apertura, cada una con capacidad
suficiente para efectuar la maniobra, y una bobina de cierre. Asimismo, dispondra de sistema
antibombeo en el circuito de mando, evitando el cierre repetitivo involuntario.

Se instalard una caja de control asociada que alojara los equipos auxiliares, los dispositivos de
proteccion y los mecanismos de accionamiento. Sera posible la maniobra del interruptor de forma
manual, local o remota, integrandose en el sistema de telecontrol de la instalacion.

Se empleard un interruptor Siemens modelo 3AV1 o equivalente, de tecnologia en vacio (sin SF¢),
que cumpla con las normas UNE-EN IEC 62271-100 y normativa aplicable vigente, con las
siguientes caracteristicas:

Especificacion

Tension nominal

Unidades de interrupcian por polo

Maniobras a corriente nominal (3.150 4)

Tiempo de interrupcion

Valor

3AV1 Blue 145 kv

10.000

3 ciclos y 2 ciclos

Corriente nominal 3150 A
Corriente corta duracion admisible 40 kA,
Corriente de corte en cortocircuito 40 kA,
Frecuencia nominal 50/60 Hz
Tension soportada (frecuencia industrial) 275 kv
Tensién soportada (impulso de rayo) 550 kv
Duracion del cortocircuito 3s

Corriente de cresta admisible (2,7 p.u.) 108 kA
Factor de tension capacitiva 1.4 p.u.
Rango de temperatura -60a +55°C

5.2.3 SECCIONADOR

El seccionador permite desconectar circuitos eléctricos bajo condiciones sin carga para aislar
circuitos en caso de necesidad. Se dispondrd de un seccionador de tres polos de dos columnas
giratorias cada uno, con apertura central. El accionamiento serd manual y se dispondra de
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cuchillas de puesta a tierra con dispositivo de enclavamiento mecdanico entre estas y las cuchillas
principales. La maniobra de las cuchillas principales y la de las cuchillas de puesta a tierra se
realizara de forma simultdnea en los tres polos del seccionador.

SG3CP, 5G3C, SG3CPT, SG3CT: U, <123 kV

=1z}

o o

Se utilizara un seccionador MESA modelo SG3C-72/1250 o similar. Las caracteristicas principales
son las siguientes:

Pardmetro Valor
Tension mas elevada para el material 725 kV
Corriente asignada en servicio continuo 1250 A
Tensién soportada frecuencia industrial, bajo lluvia, a tierra y entre polos 140 kV
Tensién soportada frecuencia industrial, bajo lluvia, sobre la distancia de seccionamiento 160 kV
Tensién soportada rayo, a tierra y entre polos 325 kv
Tension soportada rayo sobre distancia de seccionamiento 375kV
Corriente admisible de corta duracion (1 seq) 31,5 kA
Valor de cresta de la corriente admisible asignada 80 kA
Accionamiento cuchillas principales Motorizado
Accionamiento cuchillas puesta a tierra Motorizado

5.2.4 PARARRAYOS

Un pararrayos es un dispositivo utilizado en sistemas eléctricos para proteger equipos vy lineas
eléctricas contra sobretensiones transitorias, como las causadas por rayos o maniobras de
conmutacion. Se instalaran un total de 6 pararrayos unipolares en el lado AT de la subestacién, 3
a la entrada de las lineas en la subestacién y tres junto al transformador de potencia. En ningun
caso se instalardn pararrayos en las barras.
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Se utilizaran un pararrayos Siemens modelo 3EL1 o similar. Las caracteristicas de los pararrayos
seran las siguientes:

Parametro Valor

Tension nominal de la red 66 kV

Tension mas elevada para el material 72,5 kv

Tension asignada servicio continuo Uc 48 kv

Tensién asignada Ur 60 kV

Frecuencia nominal 50Hz

Corriente nominal de descarga (onda 8/20 useq) 10 kA

Clase de descarga 3

Aislamiento externo Goma-silicona
Contador de descarga Individual (incluido)

5.2.5 TRANSFORMADORES DE TENSION INDUCTIVOS

Los transformadores de tensién (TT) son dispositivos eléctricos disefiados para transformar
niveles altos de tensién en valores mds bajos, adecuados para su uso en equipos de medicion,
proteccion y control.
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Dado que la comunicacidn entre subestaciones se producira por fibra éptica se ha optado por
transformadores de tensidn inductivos, cuyo funcionamiento se basa en el principio de induccién
electromagnética, utilizando un nicleo magnético y, en este caso, tres devanados de salida.

Especificacién Valor

Tensidn nominal de la red 66 kV

Tensidon mas elevada para el material 725kV

Relacion de transformacion 66/V3-011A3-0,11/43-011/3 kV
Potencias y clases de precision: 1° Arrollamiento 10 VA cl.0,2 indistintamente

Potencias y clases de precision: 2° Arrollamiento 20 VA cl.0,5-3P indistintamente
Potencias y clases de precision: 3° Arrollamiento 20 VA cl.0,5-3P indistintamente

Factor de tension 1,2 continuo — 1,5 durante 30 seg

5.2.6 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Los transformadores de intensidad (Tl) son dispositivos eléctricos disefiados para transformar
niveles altos de intensidad en valores mas bajos, adecuados para su uso en equipos de medicidn,
proteccién y control.

Se instalaran transformadores de intensidad toroidales, seleccionando adecuadamente la
relacidn en el primario segun la intensidad de falta prevista. La relacidn de transformacion debera
garantizar que no se produzca saturacién durante las corrientes de cortocircuito estimadas en la
subestacion. Para ello, se considerard tanto la relacion de transformacién como el factor limite de
precision asociado a los secundarios de proteccién, asegurando que la intensidad de cortocircuito
prevista no supere el producto de la intensidad nominal primaria por el factor limite de precision.
Este criterio serd especialmente prioritario cuando los transformadores de intensidad alimenten
protecciones diferenciales.

Se instalardn Tls con las siguientes caracteristicas:
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Especificacién Valor

Tension mas elevada para el material Um=725kV
Relacién de transformacion 1 200-400/5-5 A
Potencia y clase de precisién 1 10 VA, Cl. 0,2s
Potencia y clase de precisién 2 20 VA, Cl. 0,5s
Relacion de transformacion 2 200-400/5-5 A
Potencia y clase de precision 3 30 VA, Cl. 5P20
Potencia y clase de precision 4 30 VA, Cl. 5P20

5.2.7 CONDUCTORES DESNUDOS

Las conexiones entre elementos de la subestacidn se realizardan mediante conductor desnudo
unipolar de aluminio reforzado tipo ACSR (Aluminum Conductor Steel Reinforced) demoniacion
242-AL1/39-ST1A (LA-280). Las caracteristicas del cable son las siguientes:

Parametro Valor

Maturaleza del conductor 26 hilos de aluminio + 7 hilos de acero
Denominacion 242-A11/39-5T1A (LA-280)

Seccién real 281,1 mm?®

Diametro aparente 21,8 mm

Intensidad admisible AT=40° 54898 A

N® conductores por fase 1

Peso 0,976 kg/m

5.2.8 TERMINALES

Los terminales se instalan en los extremos de los cables eléctricos para garantizar una unién
eficiente con otros componentes de la red, asegurando al mismo tiempo el aislamiento hasta el
punto de conexion. Estos elementos no deben limitar la capacidad de transporte del cable bajo
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condiciones normales de operacién o en situaciones de sobrecarga, y deben soportar las mismas
corrientes de cortocircuito definidas para el cable sobre el cual se instalan.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los terminales durante su montaje, los
didmetros nominales y las tolerancias de fabricacion del conductor y del aislamiento deben
ajustarse a los valores propios del tipo de cableado escogido.

Los terminales se componen de dos partes principales, de acuerdo con sus funciones. La parte
mecdnica incluye los elementos de conexidn del conductor y la pantalla del cable, asi como la
envolvente o cubierta exterior que protege al conjunto. Por otro lado, la parte eléctrica esta
constituida por materiales disefiados para soportar el gradiente eléctrico en la parte central del
terminal y en las zonas de transicidn entre el terminal y el cable.

Conector

Aislamiento exterior: tubo termorretractil !
con caracteristicas anti-tracking
Campana aislante termoretractil

Tubos de control de gradiente termoretractiles

Material de control de gradiente

Conexién a tierra

Los terminales de exterior seran termoretrdctiles con aisladores de material composite para
tensiones de 66 kV. En ellos se emplea un tubo termorretractil que cubre la superficie del
aislamiento en el terminal. Este tubo, al solaparse sobre el semiconductor exterior del cable,
permite un control efectivo del campo eléctrico, distribuyéndolo uniformemente a lo largo del
terminal y evitando la concentracién de lineas de campo en la zona donde finaliza el
semiconductor exterior. Este disefo asegura un desempeino confiable del terminal en condiciones
normales de operacion.

El conjunto del terminal se recubre posteriormente con un segundo tubo termo-retractil que
posee propiedades anti-tracking, es decir, resistencia a la formacion de corrientes superficiales, y
se instalan campanas disefadas para extender la linea de fuga. Estos materiales sonr resistentes
al aguay a la corrosién, lo que garantiza su durabilidad y funcionalidad en entornos adversos.

La linea de fuga de estos terminales sera de 25 mm/kV ya que se trata de una instalacién en
intemperie, considerando un nivel de contaminacion de zona de contaminacién industrial y de
acuerdo con la norma UNE 21-062-80/2.
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5.2.9 CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA

A la entrada/salida de las subestaciones y del corralito de medida, se dispondra de apoyos de
conversion aéreo-subterranea para pasar de tramo aéreo a soterrado y viceversa. En el cuerpo
del apoyo, se utilizaran estructuras accesorias para el soporte de abrazaderas de sujecidn. Estas
seran de material no magnético, como nylon o teflén, y se colocardn con una separacién maxima
de 1,5 metros.

En la parte inferior del apoyo, el cable estard protegido mediante un tubo o canaleta metalica que
cubrird las ternas. Esta proteccién se empotrarad en la cimentacion y se obturarad en la parte
superior con espuma de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua. La proteccion
sobresaldra 2,5 metros desde la cimentacion.

5.3 SISTEMA DE MEDIDA

La eleccién de los transformadores de medida debe garantizar la independencia de los sistemas
de proteccion, precision y un consumo acorde con las necesidades del sistema. Se instalaran
transformadores de intensidad y los transformadores de tensidn, cada uno con caracteristicas
especificas que se detallan a continuacién.

Los transformadores de intensidad seran de tipo monofasico, con el primario conectado en serie
con el circuito principal. Estardn equipados con dos o tres arrollamientos secundarios
independientes, dependiendo de los requerimientos de medida y proteccidon. Para ciertas
funciones de proteccidon, como las relacionadas con la deteccion diferencial, se utilizaran
transformadores toroidales. Cabe destacar que no se permite el cambio de relacion mediante
tomas en los arrollamientos secundarios en los transformadores de intensidad que no sean
toroidales.

Por otro lado, los transformadores de tensidon seran también monofasicos, con un extremo del
arrollamiento primario conectado directamente a tierra. Los secundarios estaran separados en
dos o tres arrollamientos segun las necesidades de medida y proteccion.

En cuanto a las conexiones, todos los circuitos secundarios de ambos tipos de transformadores
deberdn estar conectados a tierra en un Unico punto, situado lo mas cerca posible de las bornas
del transformador. Esto asegura la seguridad y el correcto funcionamiento del sistema.

La potencia de cada devanado debe dimensionarse para que sea suficiente, con un margen
adecuado, para cubrir el consumo total de las protecciones, los conexionados y otros dispositivos
asociados. Es fundamental que la carga en el circuito secundario se mantenga entre el 25 % y el
100 % de la potencia de precision, ya que esta es la franja en la que el transformador conserva su
clase de precisién. En caso de que el transformador esté excesivamente descargado (menos del
25 %), se deberd incrementar su carga mediante una resistencia adicional que eleve la carga
efectiva al menos al 50 %. En los transformadores de intensidad, esta resistencia se conectara en
serie con el circuito secundario, mientras que en los transformadores de tensién se colocara en
paralelo, justo en las bornas del secundario.

La eleccidn de la relacién de transformacioén en los transformadores de intensidad (Ip/Is) se hara
considerando la necesidad de evitar la saturacion durante faltas. Esto implica que las corrientes
de cortocircuito previstas en la subestacion no deben exceder el valor del producto entre la
intensidad nominal primaria y el factor limite de precision del secundario de proteccion. Este
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criterio es particularmente relevante cuando los transformadores alimentan protecciones
diferenciales. Ademas, para mantener la precision en la medida, se procurard que la intensidad
prevista sea préxima, pero inferior, a la intensidad nominal del transformador.

En el esquema unifilar de la documentacidén grafica anexa se puede apreciar la ubicacion y
caracteristicas de los equipos de medida.

5.3.1 SISTEMA DE MEDIDA PARA FACTURACION

Los sistemas de medida y los equipos asociados deberan cumplir con lo establecido en el RD
1110/2007 y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobadas mediante la Orden de 12
de abril de 1999.

5.4 SISTEMAS DE CONTROL Y COMUNICACION

El Sistema Integrado de Control y Proteccion (SICP) estd compuesto por elementos que permiten
realizar funciones de control local, telecontrol, proteccién y medida. Este sistema utiliza una
arquitectura distribuida con dos niveles jerdrquicos diferenciados: Nivel de Instalacién y Nivel de
Posicién, cada uno con funciones especificas.

5.4.1 NIVEL DE INSTALACION

Este nivel incluye el equipamiento que realiza funciones globales, afectando a toda la instalacion.
Los principales componentes son:

- Unidad de Control de Subestacién (UCS): Es el elemento central para el control unificado de
la subestacion. Su funcién principal es gestionar las comunicaciones y la transferencia de
informacidn entre los diferentes niveles jerarquicos y con los Centros de Control.

- Terminal de Operacidn Local: Permite supervisar la instalacién mediante diagramas mimicos
dinamicos, monitorizar alarmas, consultar medidas y realizar maniobras locales sobre
dispositivos motorizados.

- Terminal de Teleacceso: Actla como un gateway inteligente, conectando el sistema central
de analisis de incidentes y telemantenimiento con las unidades de nivel inferior situadas en
los armarios de posicion.

5.4.2 NIVEL DE POSICION

Este nivel se encarga de las funciones de proteccidn, control, medida y mando local de cada
posicidn eléctrica de la subestacion. Las Unidades de Control de Posicion (UCP) son los elementos
principales de este nivel y se conectan a la UCS mediante un protocolo de comunicaciones. Desde
un punto de vista funcional, las UCP se clasifican en:

- UCP de Control
- UCP de Proteccidén

- UCP de Medida
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Para el presente proyecto se utilizard un equipo multifuncidon que integra las funciones de
proteccién, control y medida en un solo equipo.

La red de comunicaciones del SICP se instalard en las conducciones de cables de la subestacién y
estard compuesta por fibra dptica de vidrio tipo 62,5/125 pum, protegida contra la accién de
roedores. Esta red garantizara la conectividad entre los distintos componentes del sistema y los
Centros de Control.

5.43 COMUNICACION UCS-UCP

La UCS debe establecer comunicacidn con las UCPs, con el exterior (Centros de Control, despachos
de monitorizacién y analisis de incidencias, entre otros) y con otros elementos del SICP, como el
Terminal Local o el GPS. Ademas, algunas UCPs requieren un enlace adicional con el Terminal de
Teleacceso, que permita un acceso externo para funciones especificas.

El enlace entre la UCS y las UCPs se realiza mediante una conexién en estrella, utilizando
convertidores electro-dpticos y fibra dptica de vidrio. Esta configuracion asegura que un fallo
simple en la UCS, como el de un convertidor o una placa de comunicaciones, no deje sin
telecontrol un nimero critico de posiciones. Asimismo, la pérdida de alimentacién de una UCP no
debe interrumpir la comunicacién con el resto de las UCPs conectadas al mismo canal.

Por otro lado, el Terminal de Teleacceso define una red secundaria paralela a la red principal UCS-
UCPs. Esta red no es critica y permite el acceso externo a determinadas UCPs sin necesidad de un
acceso continuo o simultdneo. La conexidon se realiza mediante un anillo de fibra éptica
redundante, con equipos concentradores ubicados en los armarios de posicidén. Estos equipos
permiten la comunicacién con todas las UCPs asociadas, independientemente del protocolo
utilizado, identificando cada UCP mediante una direccién Unica dentro del sistema.

5.5 FUNCIONES DE PROTECCION

En las posiciones de Alta Tensidn (AT), los relés multifuncion se instalaran en los armarios de
proteccion. Para las posiciones de Media Tension (MT), los relés estaran integrados en las propias
celdas e incluirdan, ademds de las funciones protectivas especificas, capacidades de control de la
posicion.

La configuracidon incluye un esquema completo y redundante de protecciones para el
transformador, linea AT y sistema de PAT, incluyendo las siguientes funciones normalizadas seguin
ANSI:

a) Protecciones de linea (lado AT)

- 87L: Proteccidn diferencial de linea.

- 21/21N: Impedancia (distancia), fases y neutro.
- 67N: Proteccidn direccional de tierra.

- 59, 27: Sobre y subtension.

- 2:Sincronismo.

- 5O0BF: Fallo de interruptor.

- 86FI: Bloqueo de fallo interno.
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b) Protecciones de transformador
e 87T: Proteccion diferencial de trafo.
e 50AT/51AT: Sobrecorriente AT (instantanea y temporizada).
e 50G/51G: Sobrecorriente de tierra.
e 50MT/51MT: Sobrecorriente MT.
e 63B, 63L, 63J, 63LCTC: Relés de proteccidn por presion y gas en transformadores.
e 26T, 49T: Temperatura del transformador.
e 59N: Sobrevoltaje del neutro.
e 90: Supervisidn general (en TMS).
e 86T1: Bloqueo de disparo trafo.
c) Proteccion de la reactancia PAT
e 50/51, 50N/51N: Sobrecorrientes.
e 63BZX, 63LZX, 26TZX: Alarmas de gas, presion y temperatura de la reactancia.
e S5OBF-TZ: Proteccion de fallo de interruptor en reactancia (ajuste minimo 2—3s).
d) Automatismos y bloqueos
e 79: Reenganche automatico.
e 86: Bloqueo de cierre por fallo (con rearme local y remoto).
e 94: Relés de disparo.
e 85: Teleproteccidn (para funciones de linea).

Se prevé redisparo sobre la misma bobina (no cruzado), conforme a la légica descrita en el
esquema funcional, permitiendo mayor fiabilidad sin redundancia innecesaria.

5.6 PUESTA ATIERRA

El sistema de puesta a tierra de la subestacidon se divide en dos componentes principales: puesta
a tierra inferior y puesta a tierra superior.

La puesta a tierra inferior consiste en un sistema enterrado formado por una malla de cobre
desnudo. Su disefio permite disipar corrientes de defecto, estabilizar el potencial eléctrico de la
instalacion y minimizar los riesgos asociados a tensiones de paso y de contacto. Ademas, protege
las estructuras metalicas y los equipos eléctricos contra posibles dafios derivados de estas
corrientes.

Por otra parte, la puesta a tierra superior estd compuesta por pararrayos y sistemas de
apantallamiento. Su funcidn principal es proteger las instalaciones contra descargas atmosféricas
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directas, asegurando la seguridad tanto de los equipos como de las personas frente a impactos
de rayos.

5.6.1 PUESTA A TIERRA INFERIOR

El sistema de puesta a tierra inferior cumplira las siguientes funciones:
- Proteger al personal y a los equipos contra valores de potencial peligrosos.

- Proporcionar un camino a tierra para aquellas a las intensidades originadas por descargas
atmosféricas, por acumulacion de descargas estdticas o por defectos eléctrico.

- Referenciar el potencial del circuito respecto a tierra.

- Facilitar a los elementos de proteccion el despeje de falta a tierra.
El sistema de puesta a tierra estara formado por:

- Electrodo de puesta a tierra.

- Lineas de tierra

- Puesta a tierra de proteccion.

- Puesta a tierra de servicio.

- Interconexién de las instalaciones de tierra

5.6.1.1 Electrodo de puesta a tierra

El electrodo de puesta a tierra esta constituido por una malla enterrada de cable desnudo de
cobre de 95 mm? a una profundidad de 80 cm. Los conductores en el terreno se tenderan
formando una reticula, estando dimensionado de manera que al dispersar la maxima corriente de
fallo las tensiones de paso y de contacto estén dentro de los limites admisibles por el vigente
reglamento (Instruccion ITC-RAT-13). Los cables desnudos que forman la malla estaran enterrados
en zanjas cubiertas por tierra vegetal. Para el calculo de dichas tensiones de paso y contacto, asi
como el disefio de la malla de puesta a tierra, se tomara un tiempo de despeje de falta de un
segundo.

5.6.1.2 Lineas de tierra

La conexion a la malla de los bastidores, y de todos aquellos elementos que deban ponerse a
tierra, se realizard mediante dos conductores de cobre en paralelo, de 95 mm2 cada uno, o doble
pletina de cobre de 25x3mm. Para obtener valores admisibles desde el exterior de la valla metalica
de la subestacidn, la red general de tierras se extendera 1 metro por fuera de dicha valla y el
vallado se conectara a la red de tierras en tramos regulares mediante latiguillos de tierra.

Las instrucciones generales de puesta a tierra serdn las indicadas por la ITC-RAT13, que se detallan
a continuacioén:
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5.6.1.3 Puesta a tierra de proteccion

se pondran a tierra las partes metadlicas de una instalacidon que no estén en tensién normalmente
pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o
sobretensiones.

Se conectardn a las tierras de proteccidn, salvo las excepciones sefialadas en los apartados que se
citan, entre otros, los siguientes elementos:

a) Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

b) Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
c) Las puertas metalicas de los locales.

d) Las vallas y las cercas metalicas.

e) Los soportes, etc.

f) Las estructuras y armaduras metalicas del edificio que contendrd la instalaciéon
de alta tension.

g) Los blindajes metadlicos de los cables.
h) Las tuberias y conductos metalicos.
i) Las carcasas de los transformadores.

5.6.1.4 Puesta a tierra de servicio

Se conectaran a las tierras de servicio los elementos de la instalacidn, y entre ellos:

o Los neutros de los transformadores de potencia y los neutros de B.T. de los
transformadores de SSAA. El neutro del transformador de SSAA y el neutro del lado AT 66
kV del transformador de potencia se conectardn rigidamente a tierra. En el lado MT 20 kV
del transformador de potencia se generara un neutro artificial conectado a tierra mediante
impedancia limitadora (reactancia en Zig-Zag en serie con resistencia).

o Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.
o Los elementos de derivacidn a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

-Interconexién de las instalaciones de tierra: las puestas a tierra de proteccién y de servicio de
una instalacién deberdn conectarse entre si, constituyendo una instalacién de tierra general.

El dimensionamiento se llevard a cabo considerando una intensidad de defecto a tierra definida
por E-distribucion en funcién de la ubicacion de la instalacién. La duracion del defecto sera de 0,5
segundos para el cdlculo de las tensiones de paso y contacto, y de 1 segundo para el
dimensionamiento de los conductores. El sistema contara con un electrodo compuesto por una
malla enterrada de cable de cobre desnudo, utilizando conductores de cobre con una seccién de
95 mm?. Ademas, se garantizara que las tensiones de paso se mantengan por debajo de los valores
maximos permitidos por la normativa ITC-RAT 13, asegurando el cumplimiento de los requisitos
de seguridad.
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5.6.2 PUESTA A TIERRA SUPERIOR

El sistema de puesta a tierra superior esta formado por pararrayos Franklin, los cuales se instalan
estratégicamente para proteger las instalaciones contra descargas atmosféricas. Estos pararrayos
se ubican sobre el pdrtico de amarre de las lineas y en soportes préoximos a los transformadores,
garantizando una cobertura efectiva.

Como proteccidén contra descargas atmosféricas directas sobre la subestacién se utilizard un
sistema de apantallamiento con puntas Franklin y cable de guarda que asegure la seguridad de
los equipos y de las personas.

5.7 SISTEMAS AUXILIARES

El sistema de servicios auxiliares estara compuesto por el equipamiento necesario para cubrir las
necesidades de alimentacién en corriente alterna y continua, de forma que se garantice el grado
de seguridad y duplicidad exigido a la instalacién.

Las tensiones nominales de los distintos equipos a alimentar, y su tolerancia admisible, son las
siguientes:

APLICACION

Motores de los accionamientos

- De los interruptores 125V c.c. (+10% -15%)

- De los seccionadores (en c.a.) 400/230V c.a. (+10%)
Motores trifdsicos refrigeracion transformadores 400/230V c.a. (+10%)
Sistema de control local 125V c.c. (+10% -15%)
Equipo de mando transformadores 230V c.a. (+15%)
Equipos de proteccion, control y telecontrol 125V c.c. (+15% -20%)
Sistema Telecomunicaciones 48 V c.c. (+10% -20%)
Resistencias de caldeo 230V c.a. (+15%)

Los componentes de los cuadros de distribucién de servicios auxiliares se instalardan en armarios
metalicos, disefiados conforme a la norma GE NNC0O02. En el caso de los armarios TSA, estos seran
sin bastidor y con puerta ciega.

Se dispondra de dos cuadros de distribucién de servicios auxiliares independientes, uno para
corriente alterna y otro para corriente continua.

5.7.1 CORRIENTE ALTERNA

El sistema de servicios auxiliares en corriente alterna incluird el equipamiento necesario para
cubrir las necesidades de alimentacidn en corriente alterna y continua, garantizando el grado de
seguridad y duplicidad exigido para la instalacidn. La funcion principal del sistema de servicios
auxiliares de corriente alterna serd alimentar las siguientes cargas:

e Alumbrado interior y exterior.
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e Climatizacidn y tomas de fuerza.

e Refrigeracién y accionamiento de regulacion de los transformadores.
e Rectificadores de carga de las baterias de 125 V c.c.

e Sistema de comunicaciones (rectificadores/baterias de 48 V c.c.).

e Calefaccion de la aparamenta.

e Extraccidn de aire y bombas.

e Sistemas de extincién automatica.

e Ventilacion de salas.

e Otros sistemas (antiincendios, antiintrusismo, etc.).

Los servicios auxiliares de corriente alterna estaran compuestos por un transformador que debera
ser capaz de soportar las cargas de toda la subestacion. Tendra las siguientes caracteristicas:

- Relacién de transformacion: 20 / 0,4 kV.

- Potencia 100 kVA

- Grupo de conexién: Dyn11.

La alimentacién del transformador auxiliar se realizara desde las barras de MT. Dispondra de su
propia celda y la salida se conectara a un armario de servicios auxiliares (TSA), equipado con un
interruptor motorizado y contadores de energia, instalados por E-distribucién para consumos
propios.

El armario TSA se conectara al cuadro de distribucién de C.A., formado por un Unico cuadro con
barra Unica y dos entradas.

MT

) TRAFO SSAA 1

ARMARIO
TSA1

J:
400Vca

CUADRO

S.A. CA

v

RECTIFICADORES /BATERIA
230Vca/125Vce
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5.7.2 CORRIENTE CONTINUA

La alimentacién de corriente continua se suministrard mediante dos sistemas independientes de
baterias de 125 V c.c. (bateria 1 y bateria 2), que podran conectarse entre si en caso de fallo de
uno de los sistemas. Cada bateria serd alimentada por equipos rectificadores integrados en los
armarios correspondientes, con una capacidad de 100 Ah por médulo, conforme a las
especificaciones establecidas en la norma SNC001 para mddulos de alimentacion de corriente
continua.

En el sistema de 125V c.c., los margenes operativos permitidos seran de +10% y -15%. Las baterias
empleadas seran de tecnologia de niquel-cadmio (Ni-Cd).

El tiempo minimo de autonomia serd de 14 horas. Durante este periodo, las baterias deberan
garantizar el suministro continuo de la maxima intensidad de descarga sin que la tensidn
descienda por debajo de 1,1 V por elemento.

Los servicios que requieren alimentacién de 125 V c.c. se conectaran al sistema de bateria 1 o al
sistema de bateria 2, a través de embarrados disefiados para soportar la intensidad de
distribucién y protegidos con interruptores especificos para cada circuito de salida. Estos
embarrados e interruptores estaran alojados en el cuadro de distribucién de 125 V c.c., el cual
incluird un modulo de vigilancia dedicado para cada bateria. La distribucidn de cargas por sistema
de baterias sera la siguiente:

e Sistema de bateria 1:
o Circuitos de control y del ler sistema de proteccidn.
o Circuitos del 3er sistema de proteccidn (equipo multifuncién de barras).
o Circuitos de control auxiliares.
o Unidad de Control de Subestacién (UCS) y sistema de telecontrol.
o Sistema de medicion para facturacion.
e Sistema de bateria 2:
o Circuitos del 22 sistema de proteccidn.

o Circuitos del 42 sistema de proteccion (protecciones especificas del
transformador).

o Circuitos de energia para motores de accionamientos eléctricos de la
aparamenta.

El cuadro de distribucion de corriente continua estara constituido por un Unico armario, que sera
alimentado por un médulo rectificador-bateria correspondiente a la bateria 1y otro a la bateria 2.
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CUADRO CUADRO
S.A. C.A. S.A. CA.

1 1

MODULO 1 MODULO 1

230Vca /125Vec 230NVco/125Vce

BATERIA 1 BATERIA 2

123 Vee 125 Vee

125 Vee

La alimentacion de los equipos de comunicaciones se efectuard a 48 V c.c. En instalaciones
clasificadas como nodos principales de comunicacidn, cuya pérdida implicaria la indisponibilidad
de las comunicaciones en otros centros, la alimentacién se realizard mediante conjuntos
rectificador-bateria para garantizar la continuidad del servicio. En instalaciones que no se
consideren nodos principales, la alimentacién a 48 V c.c. se suministrard a través de convertidores
125/48 V c.c.

Los requisitos especificos para los sistemas de alimentacidn de las comunicaciones estan definidos
en la norma de referencia SNJ001, Procedimiento de Telecomunicaciones en Instalaciones AT.

5.8 COMUNICACIONES

Las vias de comunicacién para el telecontrol de la subestacion y el teledisparo se estableceran
mediante fibra dptica tendida conjuntamente con el cable. No se utilizara tecnologia de onda
portadora.

El sistema de comunicaciones debera garantizar la capacidad de mando y monitorizacidon remota
de la subestacidn, asi como la ejecucién de las funciones de telemando, telegestion y telemedida
desde el Centro de Control de E-distribucion.

Las especificaciones técnicas del sistema de comunicaciones y de los equipos que lo integran
(como armarios, concentradores y puertos) estan detalladas en el documento SRZ001
Especificaciones Técnicas de Subestaciones AT/MT, asi como en la norma informativa de
referencia de e-distribucién SNJOO1 Telecomunicaciones en Instalaciones AT. El cable de fibra
Optica estara formado por un material dieléctrico ignifugo y con proteccidn anti-roedores,
garantizando una vida media superior a 25 afios y una temperatura maxima continua en servicio
de 90° C, con las siguientes caracteristicas:
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Parametro Especificacion

Numero de fibras 45

Diametro exterior del cable (mm) =18

Resistencia a la traccién maxima (daN) = 1.000

Masa (kg/km) = 300

Radio de curvatura (mm) = 300

Disposicion de tubos 4 tubos de 12 fibras

Humedad relativa Minima: 65% hasta 55°C

Margen de Temperatura -20°Ca +70°C

Tipos de Fibra (norma de referencia) Monomodo convencional (ITU-T G.652.D)

5.9 OBRACIVIL

En este apartado se definen los criterios de construccion de la nueva subestacidon, como
explanacion del terreno, disefo de red de tierras, disefio y distribucidon de canales y drenajes.

5.9.1 UBICACION, ACCESOS Y ADECUACION DEL TERRENO

El terreno es llano y apto para la instalacidon de las nuevas infraestructuras. Previamente a la
ejecucidn de las obras se desbrozara y limpiara el terreno. Los movimientos de tierra necesarios
para obtener una plataforma a cota uniforme son nulos o minimos.

Se realizard un nuevo acceso para las instalaciones en el perimetro este de la parcela.

5.9.2 URBANIZADO DEL PARQUE Y VIALES

El acceso a la subestacion se realizara a través de un vial no asfaltado pero si lo suficientemente
compacto como para permitir el transito de gruas y géndolas de transporte necesarias durante el
montaje y mantenimiento de los transformadores de potencia.

5.9.3 VALLADO PERIMETRAL

El cierre perimetral de la subestacién se realizard con una valla de 2,50 m de altura, fabricada en
material electrosoldado y galvanizado.

Los postes de sujecidn seran de seccién circular y estaran anclados a un murete de hormigon
armado para garantizar estabilidad y durabilidad. Ademas, la valla estara conectada a la red de
tierras de la subestacion en tramos regulares, asegurando su integracion con el sistema de
proteccion eléctrica.

5.9.4 BANCADA TRANSFORMADOR

La bancada de los transformadores se disefiard como una viga elastica apoyada directamente
sobre el terreno, capaz de soportar una carga uniformemente distribuida equivalente a la presién
ejercida por toda la fundacién, considerando una accién de 1,25 veces el peso del transformador
mas el peso propio de la bancada.
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5.9.5 EDIFICIO

El edificio esta disefiado para alojar la sala de control, el transformador auxiliar y las celdas MT de
la subestacién. Dichas celdas estaran dispuestas en dos lineas y tendra un foso de cables accesible
(ver documentacidn gréfica).

El edificio serd de tipo prefabricado con un sistema estructural basado en pilares, configurado en
forma de prisma rectangular que albergara las diferentes dependencias.

El edificio dispondra de dos zonas diferenciadas y separadas, la sala de control y equipos y la sala
de cabinas MT.

5.9.5.1 Sala control y equipos

La sala estard ubicada junto a la sala de celdas de Media Tensién (MT). En su interior se alojaran
los armarios de Control y Protecciones, los cuadros de Servicios Auxiliares y el resto del
equipamiento necesario para la subestacidon. Adicionalmente, también se ubicara el
transformador de SSAA. Se incluird un depdsito ubicado bajo el transformador para la recogida
de aceite en caso de derrame, asi como una barrera metdlica destinada a evitar el contacto
accidental con partes en tension.

Los cables de control se instalaran bajo un falso suelo situado sobre la solera, mientras que el
cubiculo contara con las canalizaciones necesarias para la conexion de los cables de control y
potencia.

5.9.5.2 Sala cabinas MT

La sala de cabinas de Media Tensidn estara equipada con un foso de cables accesible mediante
dos escaleras de pates, ubicadas en los extremos de cada fila de cabinas. Los muros de la sala se
construiran en hormigdn armado, y el suelo sobre el que se apoyen las cabinas serd un forjado
colaborante de chapa.

El edificio contard con un sistema de climatizaciéon por bomba de calor, con termostatos situados
en la zona de control del edificio, que mantendran condiciones uniformes de temperatura en su
interior. Ademas, estard equipado con un sistema anti-intrusismo con alarma, junto con sistemas
de deteccidn, alarma y extincién de incendios, que garantizardn la seguridad de las instalaciones.

El sistema de alumbrado cumplira con los niveles luminosos reglamentarios. El alumbrado normal
se realizard mediante conducciones semiestancas con equipos de fluorescencia de alto factor,
distribuidos uniformemente en falso techo en la zona de control para evitar sombras y dreas de
baja luminosidad que dificulten las tareas de operacidn. Los circuitos de alumbrado estardn
alimentados desde el cuadro de Servicios Auxiliares, que incluira interruptores magnetotérmicos
y dispositivos de proteccién diferencial.

Ademads, el edificio estard dotado de un sistema de alumbrado de emergencia con arranque
instantaneo en caso de ausencia de tension principal. Estos equipos auténomos cumpliran con los
requisitos de potencia y rendimiento reglamentarios y, ademas de garantizar la iluminacién en
situaciones de emergencia, sefialardn las salidas y rutas de evacuacion del personal.
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5.9.6 ESTRUCTURA METALICA

Para el amarre de las lineas y el soporte de elementos, se utilizaran estructuras metalicas
fabricadas con perfiles angulares de la serie estandar de produccidn nacional. Estas estructuras
estaran elaboradas con acero S275JR conforme a la normativa CTE-SE-A, cumpliendo con los
requisitos de calidad soldable. La proteccién superficial se realizard mediante galvanizado en
caliente, segiin la norma EN/ISO 1461, con un recubrimiento de zinc de 5 gramos por decimetro
cuadrado de superficie galvanizada.

Los soportes estaran disefiados para soportar las siguientes cargas:
- Peso propio.

- Cargas estaticas transmitidas por los equipos.

- Cargas dinamicas generadas por el aparallaje de maniobra.

La accién del viento, calculada para una velocidad de 29 m/s, actuando perpendicularmente a las
superficies expuestas.

Todos los elementos sometidos a estas acciones se dimensionardn de manera que no se
sobrepasen tensiones de 2.600 kg/cm?, garantizando asi su resistencia y seguridad.

5.9.7 ALUMBRADO

El sistema de alumbrado cumplird con lo establecido en el RD 1890/2008, "Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07 y la normativa relativa a contaminacién luminica y proteccién del
ambiente nocturno.

El alumbrado general serd alimentado desde la red general a través del cuadro de distribucion de
servicios auxiliares de la subestacién y se organizara en dos sistemas principales:

5.10 SISTEMAS DE SEGURIDAD

5.10.1 SEGURIDAD ANTI-INTRUSOS

El sistema anti-intrusismo tiene como objetivo principal detectar, discriminar y transmitir al
centro de control remoto la presencia de personas no autorizadas dentro de las instalaciones. El
disefo del sistema dependera de la ubicacién de la subestacién (rural o urbana) y del tipo de

instalacion a proteger (exterior, mixta o interior), ajustandose a las caracteristicas constructivas
de los recintos y a los riesgos especificos, como el robo de cable de cobre.

Componentes del Sistema Anti-Intrusismo
El sistema estard compuesto por los siguientes elementos:

- Deteccién perimetral en exteriores: Mediante barreras de infrarrojos, microondas o
detectores volumétricos.

- Deteccién de presencia en interiores: Contactos magnéticos en las puertas de acceso a
recintos cerrados y detectores de presencia.
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- Centralizacién de alarmas: Una central de alarmas que gestione todas las sefiales de
deteccidn, integrada con el sistema de seguridad general y CCTV.

- Videovigilancia: Cdmaras domo, equipos de videograbacién y sistemas de transmision y
recepcién de video por fibra éptica.

- Armario de centralizacion: Contendra los equipos necesarios, como el videograbador, central
de alarmas, sistema de transmision por fibra Optica, repartidor Odptico, fuentes de
alimentacidén, entre otros.

El acceso estara protegido por un vallado perimetral completo y homogéneo con una puerta
automatizada que garantice un nivel de resistencia acorde con el cerramiento. Las puertas de
acceso seran de seguridad, con resistencia adecuada contra herramientas como sierras, martillos
y taladros portatiles.

Ademas, se instalaran contactos magnéticos en todas las puertas de entrada y salida, tanto del
perimetro exterior como del edificio. El acceso estara controlado mediante un sistema de llaves
maestradas, que permitira unificar el control de entrada a todas las salas.

El sistema de deteccidn de intrusismo incluird una central de alarmas con capacidad para
gestionar las zonas de deteccidn necesarias, integrando la sefializacidn local con el sistema de
comunicaciones. Esta central podra ser compartida con el sistema antiincendios y dispondra de
suficientes zonas para cubrir ambos sistemas.

La puerta motorizada de acceso al recinto contara con un sistema de control segun lo indicado en
estas especificaciones.

5.10.2 SEGURIDAD CONTRAINCENDIOS

El sistema de proteccion contra incendios tiene como objetivo la deteccidn rdpida y automatica
de incendios sin necesidad de intervencién humana, activando alarmas dpticas y acusticas y
transmitiendo sefales discretizadas por zonas a la central de alarmas. En caso de incendio, los
sistemas de aireacidn y refrigeracion de la sala afectada se detendran automaticamente,
requiriendo un rearme manual para su reactivacion.

El disefio de estos sistemas se ajustara a normativas como las NFIO01-NFI005, el ITC-RAT 14/15,
el CTE-DB-SI, y el RD 487/2022, que regula el uso de agua en sistemas contra incendios. No se
permitiran sistemas que utilicen gases fluorados, conforme al Reglamento UE 517/2014.

5.10.3 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

En el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptaran las medidas adecuadas para
minimizar, en el exterior de dichas instalaciones, los campos magnéticos creados por la circulacién
de corriente de 50Hz en los diferentes elementos de las instalaciones.

Para ello serd necesario comprobar que no se supere el valor de 100uT establecido en el RD
1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones
de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccién sanitarias frente a emisiones radioeléctricas. La comprobacion de que no
se supera el valor establecido se realizard mediante cdlculos para el disefio correspondiente.
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6 LINEA DE INTERCONEXION
7 INSTALACIONES ELECTRICAS DE EVACUACION EN ALTA TENSION

7.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA RED ELECTRICA

La parcela se encuentra a unos 415 m en linea recta de la S/E SANTA MARIA, ubicada en el Carrer
Baronia de Terrades (Poligono 3 Parcela 36), Santa Maria del Cami, llles Balears. El punto de
conexion se plantea en la misma subestacién eléctrica, mediante instalacién de nueva posicion
de linea.

Para la conexién del parque se seguira el esquema tipo A, siguiendo el “procedimiento de
operacion 12.2 «Instalaciones conectadas a la red de transporte y equipo generador: requisitos
minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento, puesta en servicio y seguridad» de los
sistemas eléctricos no peninsulares.”

SUBESTACION SUBESTACION
EXISTENTE EXISTENTE
D 1

HUEVA
SUBESTACION

Configuracion interconexion subestacion tipo “antena”.

I T~ =N . -y
T ’
| [ \ 7Y
A N A e O
1 " = ; P | §
TR | R BT ' Y I ? g
R | F 1 g 8 il 8 ] :
=EllE R Ee R R B
‘ ; S R EH . i :
¥ :§§ e W TR K %
R | Big | % IR 3

—_ NOOENCD 3T NOOVTELEN ———

Esquema tipo A interconexion subestacion

Para llevar a cabo la interconexion, el punto de conexién a 66.000 V, sera Unico para el total de
las instalaciones de la planta, en la red de transporte (Alta Tensién) de REE, sobre la subestacion
eléctrica, ubicado en las coordenadas aproximadas ETRS89 X: 483.356, Y: 4.389.278 (HUSO 31);
para ello se realizara:

e Nueva subestacion a construir integramente dentro de la parcela de la instalacién BESS,
Poligono 3 Parcela 233 Santa Maria, junto a Camino Publico Poligono 3 Parcela 9014, en
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Coordenadas ETRS89 X: 482.886 Y: 4389143, HUSO 31). En ella se ubican el
seccionamiento de linea, transformador MT/AT, protecciones, etc.

e Tramo de 580 m por camino publico hasta llegar a parcela subestacién eléctrica Santa
Maria, donde se ubicara el recinto de medida fiscal.

e Recinto de medida. En él se ubica el punto frontera, protecciones, equipos de medida
fiscal y auxiliares.

e Tramo de 20 m hasta Recinto de Medida, ubicado en la misma parcela que la subestacién.
Pendiente de acuerdo con REE, se tratard de integrar los equipos de medida dentro de la
nueva posicion a construir para la conexién de la instalacién.

e Punto de conexion en SET SANTA MARIA mediante instalacion de nueva posicién 66 kV.

7.2 DETALLE DEL RECORRIDO

e lalinea saldra de la subestaciéon y discurrird aproximadamente 100 metros hacia el sur
por el interior de la parcela Poligono 3 Parcela 233, paralela al camino publico Poligono
3 Parcela 9014. Al llegar a la esquina sureste de la parcela, se adentrard en el camino
publico Carrer Baronia de Terrades (Poligono 3 Parcela 9013).

Tramo por interior parcela instalacion BESS (Pol 3 Par 233)
- o & e

Salida a camino publico (Pol 3 Par 9013)

e Tras salir al camino publico Pol 3 Par 9013 se producird un cruce con la doble linea
soterrada MT CAMI (zanja de ida y vuelta) y posteriormente se producira un paralelismo
con las lineas soterradas MT CAMI, TIMON Y PROA.
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e Finalmente, se llegara a la subestacidn eléctrica Santa Maria. En ella se ubicara el punto
de medida fiscal (principal y redundante) y el punto de conexién en nueva posicion AT
66 kV. El punto de medida se podra ubicar integrado en la nueva posiciéon a instalar
dentro del edificio de la subestacion o bien en un nuevo recinto de medida a construir,

pendiente de confirmacion por parte de la empresa responsable de la red de transporte,
Red Eléctrica de Espafia.

7.3 DISENO DE ZANJA

Las zanjas de las lineas enterradas de AT seran con la geometria y materiales indicados en los
planos adjuntos.

ZANJA TIPO BAJO CAMINO ZANJA TIPO BAJO TERRENO

FIRME 1 g i
(de similares caracteristicas a las g
existentas)
RELLENO ZANIA RELLENO ZANIA
(con material de excavacion) (con material de excavacion)
3l 95% P_M. al 95% P
3 CINTAS DE SERALIZACION DE o | ] u"“., 3 CINTAS DE SENALIZACION DE o0 | 4
150 mm [color amarillo) 'S 8 )] 150 mm [color amarilla) B 8 53]

\ =] |8 \ SIS
HORMIGON HME-15/8,/20 - —] ™ HORMIGOM HNE-15/8/20 - — o
TUBO @ 40 mm TUBO & 40 mm '

bles de fibra opti cabl fibra opti

SEaiEon be TR hore @ 110 mm . o e TU B 0P @ 110 mm :
POSICION K| 1 POSICION K|
EN EL 50% DEL RECORRIDO ENTRE DOS EM EL 50% DEL RECORRIDO ENTRE DOS il
EMPALMES CONSECUTIVOS EMPALMES CONSECUTIVOS . : <, -
TRES TUBOS CORRUGADOS DE HOPE —! TRES TUBOS CORRUGADOS BE HDPE - - —
DOELE CAPA @ 160 mm DOBLE CAPA @ 160 mm .
SEPARADOR DE TUBOS SEPARADOR DE TUBOS
{instalar uno cada 3 m) 1 _ 1 (umeruwocdsm) 1 _1

Los conductores de alta tensidn irdn protegidos en el interior de protecciones tubulares del tipo
HDPE y la zanja ira cubierta por diferentes capas de tierra compactadas (95% proctor modificado)
con placas protectoras de polietileno (PE) y cintas indicativas PE en la capa mds superficial. Se
colocard una capa protectora de hormigén.
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En el caso de que sea necesario, se sefializara la zanja con hitos homologados, anclados en

una base de hormigon.

7.4 CONDUCTOR AISLADO

El tramo de linea serd de 600 m de conductor de Aluminio de 630 mm?2 RHZ1-20L Al 36/66 kV o

similar, con las caracteristicas siguientes:

Composicion

1 Conductor.

8 7 6564 3 21

Cuerda taponada de hilos de aluminio de seccidn circular

compactados clase 2K seguin IEC 60228.

2 Semiconductora interna.

Capa extruida de material conductor.

3 Aislamiento.

Polietileno reticulado (XLPE).

4 Semiconductora externa.

Capa extrusionada de material conductor.
5 Pantalla metalica.

6 Obturacion longitudinal de la pantalla.

Cinta semiconductora hinchante.

7 Estanqueidad radial.

Cinta de aluminio solapada y termopegada a la cubierta.
8 Cubierta.

Poliolefina tipo ST7 no propagadora de la [lama (S) con
capa exterior semiconductora extruida conjuntamente

Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. con la cubierta.

- Tensién nominal: 36/66 kV (Um: 72,5 kV / Up: 325 kV)

- Intensidad admisible enterrado: 615 A

- Corriente de cortocircuito (0,5 s): Conductor 84,2 kA, pantalla: 21,9 kA.
- Resistencia del conductor a 20 °C: 0,0469 Q/km.

- Temperatura maxima: 90 °C en servicio, 250 °C en cortocircuito.

- Diametro total del cable: 67,9 mm, peso: 1100 kg/km.

7.5 PUESTA ATIERRA
7.5.1 CABLES DE PUESTA A TIERRA

Se utilizaran cables unipolares de cobre y aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina. Dada la
tensién del conductor (66 kV), la seccién serd de 95 mm?, igual o superior a la de la pantalla a la
que se conectan y deberan soportar una tension de 20 kV en corriente alterna durante un minuto.

7.5.1.1 Cables unipolares

Se utilizaran cables unipolares de cobre y aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina. Dada la
tensién del conductor (66 kV), la seccién serd de 95 mm?, igual o superior a la de la pantalla a la
gue se conectan y deberdn soportar una tensién de 20 kV en corriente alterna durante un minuto.

7.5.1.2 Cables concéntricos

Para unir las pantallas de empalmes a las cajas de puesta a tierra se utilizaran cables concéntricos
de 95 mm? + 95 mm? constituidos por un conductor de cobre, aislamiento XLPE y un conductor
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concéntrico de hilos de cobre. Estos cables cumpliran las condiciones de la Norma UNE-HD-603
en todo lo que les sea de aplicacion, excepto en lo referente a las tensiones de prueba.

Deberan soportar una tension de 20 kV en corriente alterna durante 1 minuto, tanto en el
aislamiento interior como en el aislamiento exterior.

7.5.1.3 Conductor de continuidad

En los sistemas de conexidn de pantallas en un solo punto (“single point”), se instalard un
conductor de continuidad de tierras. Este conductor tiene la funcién de proporcionar un camino
de baja impedancia para las corrientes homopolares que puedan generarse en caso de que
circulen corrientes de cortocircuito por la linea.

El conductor de continuidad de tierras estara fabricado en cobre y con aislamiento de XLPE a lo
largo de todo su recorrido. Serd capaz de soportar una tensién de prueba de 5 kV a frecuencia
industrial durante 1 minuto.

7.5.2 DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas atmosféricas, se
instalardn pararrayos en cada extremo de los cables unipolares. Estos dispositivos se ubicaran
entre el tramo aéreo y el terminal. La conexidn a tierra se realizard mediante una linea de tierra
independiente. Esto asegura una minima impedancia durante las descargas.

Se realizara la puesta a tierra del propio apoyo con paso aéreo-subterraneo y de los elementos
instalados en el mismo. Dicha puesta a tierra se dimensionard seglin requerimientos de
resistencia mecanica y térmica, corrosion, seguridad de personas y proteccién frente a rayos, tal
como se exige en el apartado 7 de la ITC-LAT 07.

7.5.3 TENSIONES INDUCIDAS

Durante el funcionamiento de la instalacién, pueden aparecer tensiones inducidas en las pantallas
metdlicas de los conductores. Para evitar dichas tensiones inducidas, las pantallas metalicas de
los conductores se conectaran a tierra. Los objetivos principales son los siguientes:

1. Eliminar o reducir las corrientes de circulacién por las pantallas originadas por el
acoplamiento inductivo con la corriente que fluye por los conductores, minimizando asi
las pérdidas de potencia activa.

2. Reducir las tensiones inducidas entre las pantallas y tierra, tanto en condiciones normales
de operacién como durante cortocircuitos. Las sobretensiones inducidas durante un
cortocircuito pueden ocasionar fallos en los cables, especialmente en empalmes,
terminales y cajas de conexion utilizadas para la transposicion de pantallas, ademas de
provocar la perforacion del aislamiento de la cubierta.

Dada la longitud y caracteristicas del trazado, la puesta a tierra de las pantallas metdlicas se
realizard mediante un sistema single point (end point bonding), evitando que las tensiones
inducidas nunca superen los 65 V.
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Puestas a tierra

Se dispondra de dos tramos en el trazado:

- Tramo 1: Aproximadamente 580 m entre la subestacion eléctrica BESS SANTA MARIAy el
recinto de medida a ubicar junto a la subestacién eléctrica SANTA MARIA.

- Tramo 2: Aproximadamente 20 m entre el recinto de medida y el punto de conexién en
nueva posicidn de linea en SET SANTA MARIA.

Dado que se trata de tramos relativamente cortos, las pantallas se conectaran a tierra Unicamente
en un extremo de cada tramo, permaneciendo aisladas en el resto. En estas condiciones, la
pantalla aislada puede desarrollar un voltaje inducido proporcional a la longitud del circuito, la
intensidad que circula por el conductor y la disposicién de los cables, alcanzando su valor maximo
en el punto mds alejado de la puesta a tierra. Se adopta por tanto la configuracién single point
bonding, que evita corrientes circulantes en las pantallas y reduce las pérdidas. Como referencia
se tomaran los valores del proyecto tipo Endesa KRZ001 que establece un limite de 65 V y una
longitud maxima de 869 m para cables de 66 kV y 630 mm? Al. Las longitudes previstas, de 20 m
y 580 m, quedaran por debajo de dicho valor.

7.6 CAMARAS DE EMPALME

No se prevé la necesidad de disponer de cdmaras de empalme ni de puestas a tierra de pantallas
intermedias en el trazado dada la escasa longitud de la linea.

7.7 AFECTACIONES

La linea de interconexidn discurrira integramente por el municipio de Santa Maria del Cami. No
se prevén afectaciones significativas en el trazado mas alld de cruzamientos con otros servicios.

7.7.1 CRUZAMIENTOS

El soterramiento de cables debera cumplir con todos los requisitos establecidos en este apartado,
asi como con las condiciones adicionales que puedan imponer otros organismos competentes, en
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cumplimiento de las disposiciones legales aplicables cuando sus instalaciones se vean afectadas
por tendidos de cables subterraneos de alta tension.

Las distancias de seguridad y las condiciones generales para cruzamientos o paralelismos deberan
respetar estrictamente el apartado 5 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en lineas de alta tension.

Los detalles técnicos han sido elaborados conforme al documento KRZ001 de Endesa Distribucion,
titulado "Especificaciones Técnicas Particulares de Lineas Subterraneas de Alta Tensién >36 kV".

7.7.1.1 CON CALLES Y CARRETERAS

La profundidad del cruzamiento serd la misma que la establecida para el resto de la linea. Siempre
que sea posible, el cruce debera realizarse perpendicular al eje del vial.

No se permitird la ubicacion de empalmes en el drea del cruzamiento, estos deberan situarse a
una distancia superior a 3 metros del punto de cruce.

7.7.1.2  CON OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Siempre que sea posible, los cables de alta tensidn se colocaran por debajo de los cables de media
y baja tensidn. La distancia minima vertical entre un cable de alta tension y otros cables de energia
serd de 0,4 m, mientras que la distancia horizontal entre el punto de cruce y los empalmes debera
ser superiora 1,5 m.

En caso de que no sea posible respetar estas distancias minimas, los cables de alta tension
deberdn estar separados de las otras lineas mediante chapas de acero solapadas de 10 mm de
espesor, cubriendo practicamente todo el ancho de la zanja. Estas chapas se extenderan 1 metro
a ambos lados del punto de cruzamiento.

7.7.1.3 CON CABLES DE TELECOMUNICACIONES

La separacidon minima vertical entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicaciones
sera de 0,4 m, mientras que la distancia horizontal entre el punto de cruce y los empalmes, tanto
del cable de energia como del de telecomunicaciones, deberd ser superiora 1 m.

Si no es posible respetar estas distancias minimas, los conductores de alta tension se separaran
de las otras lineas mediante chapas de acero solapadas de 10 mm de espesor, que cubrirdn
practicamente todo el ancho de la zanja y se extenderan 1 metro a ambos lados del
cruzamiento.

SERVICIO AFECTADO
{GAS, ELECTRICIDAD, AGUA ETC.)
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7.7.1.4 CON CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima vertical entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,4 m. Se evitard el cruce directo sobre las juntas de las canalizaciones de agua o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, manteniendo una distancia horizontal minima superior a 1 m en el
punto de cruce.

En caso de que no sea posible respetar estas distancias, los conductores de alta tension se
separaran mediante chapas de acero solapadas de 10 mm de espesor, que cubrirdn todo el ancho
de la zanja y se extenderan 1 metro a ambos lados del cruce.

7.7.1.5 CON CANALIZACIONES DE GAS

No se prevén cruces con canalizaciones de gas. En todo caso, si se encontraran se cumplira lo
siguiente:

En los cruces entre lineas subterraneas de alta tensién y canalizaciones de gas, se debe garantizar
una distancia vertical minima de 0,5 metros. En casos donde no sea posible mantener esta
distancia, podra reducirse a un minimo de 0,35 metros, siempre que se instale una proteccion
suplementaria entre ambos servicios.

La proteccién suplementaria estard compuesta por chapas de acero solapadas con un espesor de
10 mm. Estas chapas deberan cubrir practicamente todo el ancho de la zanja excavada para el
soterramiento de la linea de alta tension y extenderse, a ambos lados del cruce, al menos 1 metro.
Para garantizar su estabilidad, las chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de
hormigdn que rellena los tubulares.
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De igual forma, la distancia horizontal de los empalmes al punto de cruce deberd ser superior a
1,5 metros, y en caso de no poderse cumplir esta distancia se colocard la proteccion suplementaria
indicada.

7.7.1.6  CON DEPOSITOS DE CARBURANTE

No se prevén proximidades con depésitos de carburante. En todo caso, si se encontraran se
cumplird lo siguiente:

En los cruces entre cables y depdsitos, los cables deberan mantener una distancia minima de 1,5
metros respecto al depdsito. Ademas, no se permite la instalacion de empalmes en la zona de
cruce. Los empalmes deberdn ubicarse a una distancia superior a 3 metros del punto de
cruzamiento para garantizar la seguridad y el correcto funcionamiento del sistema.

7.7.2 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

El soterramiento de cables de alta tensién deberd cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacidn, procurando evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demas conducciones.

Los detalles de este apartado se han realizado en base al documento KRZ001 DE Endesa
Distribucién “ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES DE LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA
TENSION >36 kV”.

Tipos de proximidades y paralelismos:

7.7.2.1 CON OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de alta tension podrdn instalarse paralelamente a otros cables de energia eléctrica,
manteniendo entre ellos una distancia horizontal minima de 0,50 m. Cuando no pueda respetarse
dicha distancia de 0,50 metros, como proteccidn se dispondrdn chapas de acero de 10 mm de
espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de
hormigdn que rellena los tubulares, tal como se muestra en la Figura 12. La disposicion de las
chapas de acero serda funcién de la posicion de los otros cables, ya que la misidon de dichas chapas
serd la de proteger al prisma de hormigén frente a posibles trabajos de excavacion en la linea
eléctrica cercana. Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea y los cables de la linea
paralela es menor de 1,5 metros, también se dispondrd una proteccién suplementaria de chapas
de acero a lo largo del paralelismo entre empalmes de una linea y la otra.

La distancia minima de 0,50 m estd marcada para casos de paralelismos muy cortos, pero para
casos de paralelismos superiores a 15 m siempre habra que tener en cuenta el efecto térmico
producido por cada linea por si éste obligara a reducir la potencia transportada, efecto que no
serd necesario considerarlo si la distancia entre las lineas es superior a 2 metros.
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SERVICIO AFECTADO
! (GAS, ELECTRICIDAD, AGUA ETC))

7.7.2.2 CON CABLES DE TELECOMUNICACIONES

La separacion horizontal minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién
serd de 0,4 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia de 0,40m, como proteccién se
dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero
qguedaran embebidas dentro del prisma de hormigén que rellena los tubulares, de forma similar
a como se muestra en la Figura 13. La disposicién de las chapas de acero sera funcién de la
posicién de los cables de telecomunicaciones, ya que la misidon de dichas chapas serd la de
proteger al prisma de hormigdn frente a posibles trabajos de excavacién en la linea de
telecomunicaciones cercana. Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea (ya sea la
de telecomunicaciones o la de energia eléctrica) y los cables de la otra es menor de 1 m, también
se dispondra una proteccion suplementaria de chapas de acero a lo largo del paralelismo entre
empalmes de una linea y la otra.

7.7.2.3 CON CANALIZACIONES DE AGUA

La distancia minima horizontal entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua serd
de 0,4 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia y las juntas de las
canalizaciones de agua sera de 1m. Cuando no pueda respetarse esta distancia de 0,4 m, como
proteccién se dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas.

Se procurard que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro
lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

7.7.2.4 CON CANALIZACIONES DE GAS

No se prevén paralelismos con canalizaciones de gas. En todo caso, si se encontraran, se cumplird
lo siguiente:

En los paralelismos de lineas subterrdneas de alta tensidon con canalizaciones de gas, deberdn
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 18: Distancias a instalaciones de
gas. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante colocacién de
una proteccion suplementaria, hasta las distancias minimas establecidas:
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V. 1.0

Presion de la instalacion de gas

Distancia minima
(d) sin proteccion

Distancia minima
(d’) con proteccion

suplementaria suplementaria
En alta presion > 4 bar 0,60 m 0,40 m
En media y baja presidn < 4 bar 0,50 m 0,35m

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las

canalizaciones de gas serd de 1,5 m.
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V. 1.0
8 PRESUPUESTO
Precios en Euros sin IVA.
1 Fase 1: Instalacién Alta Tension. Linea de interconexiéon y Subestacion eléctrica MT/AT
1.1 Interconexién desde PC a Subestacion.
1.1.1 Obra civil frabajos de adecuacion. 5.666,80
1.1.2 Obra civil zanja Alta Tension. 98.712,00
1.1.3 Instalacién Eléctrica. Enlace de la linea en Alta Tensién. . 53.012,00
Total 1.1 Interconexidn desde PC a Subestacién. 157.390,80
1.2 Recinto de Medida en AT 352.804,00
1.3 Subestacién eléctrica MT/AT
1.3.1 Obra civil 312.588,00
1.3.2 Aparamenta AT 787.273,90
1.3.3 Instalacion eléctrica AT 144.320,60
1.3.4 Sistemas de confro, comunicacién, medida y auxiliares 210.677,00
Total 1.3 Subestacion eléctrica MT/AT 1.454.859,50
Total 1 Fase 1: Instalacién Alta Tensidn. Linea de interconexion y Subestacién eléﬂ;i/;gr 1.965.054,30
2 Fase 2: Construccion del BESS dentro del vallado perimetral.
2.1 Obra Civil Fase 2 - Acondicionamiento de la parcela. Tierras, vallados y accesos. . 41.400,33
2.2 Media Tension Fase 2 - Desde SET a CTs. Obra civil en CTs, zanjas MT, cable MT.
2.2.1 Obra Civil Edificios Fase 2. Base cimentacién CT . 12.503,62
2.2.2 Zanjas Media Tensidn Fase 2. Desde SET a CTs. . 2243,516864
2.2.3 Instalacion Eléctrica Fase 2. Desde SET a CTs. . 14.366,75
Total 2.2 Media Tensién Fase 2 - Desde SET a CTs. Obra civil en CTs, zanjas MT, cable MT. 29.113,88
2.3 CTs MV Twin Skid Compact con inversores 2 x FREEMAQ MULTI PCSK 836.102,27
2.4 Instalaciones de Baja Tensidn y Sistema de Almacenamiento.
2.4.1 BESS HITHIUM 6,25 MWh 15.680.872,74
2.4.2 Power Plant Controller 92.470,73
2.4.4 Centro de Confrol 66.179,31
2.4.5 Cableado CC/AC . 25.470,22
2.4.6 Cableado SSAA . 21539,7031
2.4.7 Seguridad y Comunicaciones . 50425,14631
Total 2.4 Instalaciones de Baja Tensién y Sistema de Almacenamiento: 16.004.028,23
2.5 Zanjas BT . 11.219,77
2.6 Puesta a tierra 31.044,84
2.7 Seguridad y Salud 16.904,90
2.8 Gestidon de residuos 35.244,51
Total 2 Fase 2: Construccion del BESS dentro del v