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1. Objeto y justificaci·n del Estudio de Impacto Ambiental 
El proyecto presentado como Agrupaci·n BESS Andratx, tiene como objetivo solicitar y 

obtener las autorizaciones administrativas pertinentes en la legislaci·n actual vigente 

para poder desarrollar e instalar el citado proyecto energ®tico basado en la tecnolog²a 

de almacenamiento con bater²as. 

El proyecto b§sico de la instalaci·n ha sido redactado por el equipo de ingenieros de 

T®cnicosConsultores (Ingenier²a y Asesor²a de Renovables S.L.) 

Teniendo en cuanta la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaci·n ambiental, de 

car§cter estatal y de la cual se adapta la normativa auton·mica, en su ¼ltima 

actualizaci·n publicada a 14/06/2023, viene definido en su Anexo II sobre Proyectos 

sometidos a la evaluaci·n ambiental simplificada regulada en el t²tulo II, cap²tulo II, 

secci·n 2Û: 

Grupo 4. Industria energ®tica  

(é) 

n) Almacenamiento energ®tico stand-alone a trav®s de bater²as electroqu²micas 

o con cualquier tecnolog²a de car§cter hibridado con instalaciones de energ²a 

el®ctrica. 

Al ser la instalaci·n Agrupaci·n BESS Andratx, un proyecto contenido en la norma 

anteriormente citada, se deber§ llevar el proyecto de manera inicial por v²a de Evaluaci·n 

Ambiental Simplificada. 

El desarrollo e implementaci·n de sistemas de almacenamiento energ®tico en las Islas 

Baleares ha crecido de manera exponencial en los ¼ltimos a¶os. Este auge se debe 

principalmente a la reducci·n en los costes de producci·n de bater²as y otros sistemas 

de almacenamiento, impulsado por el avance tecnol·gico y la inversi·n en I+D de pa²ses 

productores y proveedores de materias primas clave como el litio y el silicio. Seg¼n la 

Agencia Internacional de Energ²a (AIE), el costo de las bater²as de ion-litio ha disminuido 

en m§s de un 80% desde 2010, permitiendo la viabilidad de proyectos de 

almacenamiento a gran escala. 

En este contexto, el almacenamiento energ®tico a escala industrial se ha convertido en 

un pilar fundamental para la transici·n hacia un sistema el®ctrico basado en energ²as 

renovables. Las bater²as de gran capacidad (BESS, Battery Energy Storage Systems) 

permiten gestionar la intermitencia de fuentes como la solar y la e·lica, optimizando la 

distribuci·n de energ²a y garantizando estabilidad en la red. Pa²ses como Alemania, China 

y Estados Unidos han apostado por la instalaci·n masiva de sistemas de almacenamiento 

a gran escala, alcanzando capacidades superiores a los 500 MWh por instalaci·n en 

algunos casos. Este tipo de infraestructuras no solo aportan flexibilidad al sistema 

el®ctrico, sino que tambi®n reducen la dependencia de fuentes f·siles, minimizan los 

vertidos energ®ticos y mejoran la eficiencia global del sistema. 
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Adem§s de su impacto en la estabilizaci·n de la red, los sistemas de almacenamiento 

energ®tico est§n impulsando la democratizaci·n del sector energ®tico. Anteriormente 

dominado por grandes operadores, el mercado el®ctrico est§ evolucionando hacia un 

modelo m§s descentralizado, en el que peque¶os productores pueden almacenar y 

gestionar su propia energ²a, fomentando el autoconsumo y reduciendo la necesidad de 

infraestructuras de generaci·n centralizadas. Este cambio estructural es clave para 

avanzar hacia un modelo energ®tico sostenible, basado en la producci·n de energ²a 

renovable y en la reducci·n de emisiones de gases de efecto invernadero. Seg¼n 

estudios de la Uni·n Europea, el despliegue de sistemas de almacenamiento puede 

contribuir a la reducci·n de hasta un 30% en las emisiones del sector el®ctrico para 

2030. 

En definitiva, el modelo energ®tico basado en energ²as renovables y almacenamiento 

energ®tico a gran escala no solo es el futuro, sino que ya es una realidad en expansi·n. 

Su implementaci·n permite optimizar la generaci·n renovable, mejorar la resiliencia del 

sistema el®ctrico y avanzar hacia un modelo m§s eficiente y sostenible, con beneficios 

tanto econ·micos como ambientales. 

Debido a las caracter²sticas del emplazamiento, la naturaleza del entorno y la presencia 

de diversos factores ambientales relevantes, el promotor ha optado por someter el 

proyecto al procedimiento de evaluaci·n de impacto ambiental ordinaria, en 

lugar de la modalidad simplificada que le corresponder²a conforme a la normativa 

ambiental estatal y auton·mica 

2. Contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental 
El presente documento ambiental se ajusta a lo dispuesto en el art²culo 35 de la Ley 

21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaci·n Ambiental, as² como las disposiciones 

incluidas en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre por la que se modifica entre otras, la Ley 

21/2013, de 9 de diciembre de Evaluaci·n Ambiental, la Ley 10/2019, de 22 de febrero 

de Cambio Clim§tico y Transici·n energ®tica, la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de 

Evaluaci·n Ambiental de las Islas Baleares y el Decreto Legislativo 1/2020 por el que se 

aprueba el Texto Refundido de la Ley de Evaluaci·n Ambiental de las Islas Baleares. 

El contenido del presente documento, siguiendo con la normativa vigente anteriormente 

citada, debe incluir: 

¶ Descripci·n general del proyecto que incluya informaci·n sobre ubicaci·n, 

dise¶o, dimensiones y caracter²sticas generales. 

¶ Previsiones en el tiempo sobre la utilizaci·n del suelo y otros recursos naturales. 

¶ Estimaci·n de tipos y cantidades de residuos generados, as² como de emisiones 

de materia o energ²a resultantes. 

¶ Descripci·n de las distintas alternativas estudiadas que tengan relaci·n con el 

proyecto, sus caracter²sticas espec²ficas, incluida la alternativa de no realizaci·n 

del proyecto (alternativa cero) y una justificaci·n de las principales razones de la 

soluci·n adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio 

ambiente. 
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¶ Identificaci·n, descripci·n, an§lisis y si procede, cuantificaci·n de los posibles 

efectos significativos tanto positivos como adversos, ya sean directos o 

indirectos, secundarios, acumulativos y sin®rgicos del proyecto sobre los 

siguientes factores: poblaci·n, salud humana, flora, fauna, biodiversidad, 

geodiversidad, suelo, subsuelo, aire, agua, medio marino, clima, cambio 

clim§tico, paisaje, bienes materiales, patrimonio cultural e interacci·n entre 

factores durante las fases de ejecuci·n o construcci·n, explotaci·n y demolici·n 

o desmantelamiento. 

¶ Evaluaci·n de repercusiones del proyecto sobre espacios incluidos en la Red 

Natura 2000, teniendo en cuenta los objetivos de conservaci·n, lo impactos 

asociados y las medidas preventivas, correctoras o compensatorias, as² como su 

seguimiento. 

¶ Se incluir§ un apartado espec²fico que incluya la identificaci·n, descripci·n, 

an§lisis y, si procede, cuantificaci·n de los efectos esperados sobre los diversos 

factores, derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes 

graves o de cat§strofes sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o 

cat§strofes y, sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio 

ambiente. Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor 

incluir§ la informaci·n relevante obtenida a trav®s de las evaluaciones de riego 

realizadas de conformidad con las normas que sean de aplicaci·n al proyecto. 

¶ Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso compensar los posibles 

efectos adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje. 

¶ Programa de vigilancia ambiental. 

¶ Resumen no t®cnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en t®rminos 

f§cilmente comprensibles. 

¶ Anexo de evaluaci·n de incidencia paisaj²stica. 

¶ Anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el 

consumo energ®tico, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto 

invernadero, as² como su vulnerabilidad ante el cambio clim§tico. 

3. Marco normativo 
Las evaluaciones ambientales se encuentran reguladas por normativa tanto de car§cter 

estatal de car§cter m§s generalista y auton·mica, la cual adapta la anterior de manera 

m§s concreta y restrictiva al entorno y territorio presente en cada comunidad aut·noma 

del estado.  

Adicionalmente a la normativa sobre Evaluaci·n Ambiental, se aplican otras de car§cter 

ambiental, patrimonial, cambio clim§tico, residuos, incendios o carreteras entre otras. 

En la siguiente tabla se procede a recopilar la normativa vigente que ata¶e a este 

estudio, as² como normativa de aplicaci·n: 

Evaluaci·n Ambiental 

¶ Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaci·n Ambiental en su ¼ltima 

actualizaci·n de 14/06/2023 
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¶ Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto 

refundido de la Ley de Evaluaci·n ambiental de las Islas Baleares 

¶ Decreto 3/2022, de 28 de febrero, por el que se regula el r®gimen jur²dico y 

funcionamiento de la Comisi·n Balear de Medio Ambiente en el que se desarrolla 

el procedimiento de evaluaci·n ambiental de proyectos. 

¶ Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo por el que se adoptan medidas urgentes 

en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econ·micas y 

sociales de la guerra en Ucrania 

Cambio clim§tico y energ²a 

¶ Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio clim§tico y transici·n energ®tica 

¶ Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobaci·n definitiva de la revisi·n 

del Plan Director Sectorial Energ®tico de les Illes Balears. Modificado por Decreto 

33/2015, de 15 de mayo 

¶ Ley 14/2019, de 29 de marzo, de Proyectos Industriales Estrat®gicos de las Islas 

Baleares 

Agricultura 

¶ Ley 3/2019, de 31 de enero, Agraria de les Illes Balears 

Normativa territorial y urban²stica 

¶ Plan Territorial de Mallorca en su tercera modificaci·n aprobada definitivamente 

el 11 de mayo de 2023 

¶ Plan Director Sectorial de Carreteras aprobada y ratificada posteriormente el 16 

de enero de 2010. 

¶ Ley 5/1990, de 24 de mayo, de Carreteras de la comunidad Aut·noma de las 

Islas Baleares. 

¶ Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Andratx y sus sucesivas modificaciones 

y normas complementarias. 

Otra normativa de consulta y aplicaci·n 

¶ Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para 

la protecci·n de la avifauna contra la colisi·n y la electrocuci·n en las l²neas 

el®ctricas de alta tensi·n. 

¶ Decreto 125/2007, de 5 de octubre, por el cual se dictan normas sobre el uso del 

fuego y se regula el ejercicio de determinadas actividades susceptibles de 

incrementar el riesgo de incendio forestal. 

¶ Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el 

Reglamento que establece condiciones de protecci·n de dominio p¼blico 

radioel®ctrico, restricciones a las emisiones radioel®ctricas y medidas de 

protecci·n sanitaria frente a emisiones radioel®ctricas. 

¶ Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento del 

Dominio P¼blico hidr§ulico, que desarrolla los t²tulos preliminar I, IV, V, VI y VII 
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de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. En su modificaci·n ¼ltima publicada 

el 31/08/2023. 

¶ Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una econom²a 

circular 

¶ Ley 12/1998, de 21 de diciembre, de patrimonio hist·rico de las Islas Baleares 

¶ Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad. As² 

como sus respectivas modificaciones 

¶ Decreto 130/2001, de 23 de noviembre, por el que se aprueba la delimitaci·n a 

escala 1:5000 de las §reas de encinar protegido. 

¶ Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservaci·n de los espacios de relevancia 

ambiental (LECO) 

¶ Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies 

Silvestres en R®gimen de Protecci·n Especial y del Cat§logo Espa¶ol de Especies 

Amenazadas 

4. Planteamiento inicial del proyecto 
El Proyecto Agrupaci·n BESS Andratx es una iniciativa que re¼ne distintos proyectos de 

almacenamiento energ®tico promovidos por diferentes entidades, todos ellos con un 

punto de conexi·n com¼n en la Subestaci·n Andratx. 

Con el objetivo de optimizar la integraci·n de estos proyectos y maximizar la eficiencia 

operativa, se ha alcanzado un acuerdo de cooperaci·n entre los promotores para unificar 

infraestructuras y sistemas. Esta colaboraci·n permite reducir costes asociados a la 

implantaci·n y operaci·n del proyecto, favoreciendo la compartici·n de parcelas, as² 

como el uso conjunto de l²neas e infraestructuras de evacuaci·n de la energ²a 

almacenada. De este modo, se impulsa una soluci·n m§s eficiente y sostenible, 

facilitando la integraci·n de los sistemas de almacenamiento en la red el®ctrica. 

4.1 Promotores y proyectos  
A continuaci·n, se proceden a detallar las agrupaciones de proyectos con sus 

correspondientes promotores y potencias que van a conformar a efectos ambientales la 

Agrupaci·n de Proyectos de Almacenamiento BESS Andratx: 

Proyecto Potencia instalada Capacidad  

BESS Andratx 1 10,12 (4 x 2,53) 40,12 

BESS Andratx 2 10,12 (4 x 2,53) 40,12 

BESS Andratx 3 10,12 (4 x 2,53) 40,12 

BESS Andratx 4 10,12 (4 x 2,53) 40,12 

BESS Andratx 5 5,06 (2 x 2,53) 20,06 

BESS Andratx 6 8,78 (4 x 2,195) 40,12 

BESS Andratx 7 10,975 (5 x 2,195) 50,15 

BESS Andratx 8 10,975 (5 x 2,195) 50,15 

BESS Andratx 9 5,06 (2 x 2,53) 20,06 

 81,33 MW 341,02 MWh 
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Dado el elevado n¼mero de promotores y agrupaciones de proyectos involucrados, 

resulta fundamental alcanzar un acuerdo de cooperaci·n entre todas las partes. Este 

acuerdo debe contemplar tanto los aspectos econ·micos como la ubicaci·n y distribuci·n 

de las instalaciones, garantizando una implementaci·n eficiente y coordinada del 

proyecto. 

El objetivo principal del Proyecto Agrupaci·n BESS Andratx es aumentar la capacidad de 

almacenamiento y redistribuci·n de energ²a en el sistema el®ctrico balear. Esto permitir§ 

optimizar el uso de las energ²as renovables generadas en instalaciones productoras, 

como las plantas fotovoltaicas, facilitando su aprovechamiento a lo largo del d²a y 

minimizando las limitaciones impuestas por la intermitencia de estas fuentes de energ²a. 

El punto de conexi·n de almacenamiento concedido al proyecto cuenta con una 

capacidad total de 81,33 MW, lo que requiere la identificaci·n de un emplazamiento con 

las condiciones adecuadas para albergar la totalidad de los m·dulos de bater²as, as² 

como los elementos el®ctricos asociados. 

En el contexto actual, la tecnolog²a de almacenamiento energ®tico mediante bater²as se 

encuentra en un proceso de constante evoluci·n, con mejoras en capacidad, vida ¼til y 

eficiencia tecnol·gica. A nivel industrial, las bater²as de iones de litio dominan el mercado 

debido a su fiabilidad, seguridad y amplia implementaci·n en sectores como el 

automovil²stico, la electr·nica y la generaci·n de energ²a renovable. 

Para aplicaciones a gran escala, los m·dulos de almacenamiento se integran en 

contenedores industriales de 20 pies, un formato estandarizado que optimiza el uso del 

espacio mejora la log²stica de transporte y facilita la instalaci·n y mantenimiento de los 

sistemas de almacenamiento. Esta configuraci·n permite una mayor flexibilidad en el 

dise¶o de la infraestructura energ®tica y contribuye a la viabilidad del proyecto dentro 

del contexto del sistema el®ctrico balear. 

 

ILUSTRACIčN 1 SITUACIčN DE LA S.E ANDRATX 
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Conociendo la situaci·n del entorno del punto de conexi·n obtenido, las caracter²sticas 

de la instalaci·n y las necesidades espaciales de manera preliminar del proyecto, se 

procede a realizar la b¼squeda de parcelas para situar la instalaci·n presentando el 

siguiente estudio de alternativas. 

5. An§lisis de alternativas 
La identificaci·n de las potenciales alternativas viables para el desarrollo y dise¶o del 

proyecto, as² como su comparativa y elecci·n de la m§s adecuada teniendo en cuenta 

diversos factores ambientales, territoriales o sociales, es uno de los elementos 

fundamentales en torno a un estudio de impacto ambiental, teniendo siempre en cuenta 

las limitaciones asociadas en un entorno como es una isla con espacio reducido y 

acotado, puntos de conexi·n muy limitados, que reducen de forma dr§stica las 

potenciales §reas de implementaci·n, sin tener que realizar infraestructuras de 

evacuaci·n de la energ²a de dimensiones e impactos considerables, as² como la fragilidad 

visual del entorno. 

En el an§lisis de alternativas se describen y estudian diversas posibilidades razonables 

al proyecto para permitir, mediante criterios objetivos, identificar la alternativa, m§s 

favorable desde el punto de vista medioambiental, t®cnico, econ·mico, funcional o social 

entre otros, sin dejar de lado la alternativa 0 o de no realizaci·n. 

Las parcelas, zonas o fincas se seleccionan siguiendo una serie de criterios y aspectos 

t®cnicos, ambientales, patrimoniales y econ·micos para la instalaci·n de 

infraestructuras, los cuales se deber§n cumplir en medida de lo posible son: 

¶ La finca o fincas deben disponer de superficie suficiente para alojar los elementos 

energ®ticos presentados en el proyecto. 

¶ Se deben encontrar accesos ya practicables de car§cter rodado sin necesidad de 

tener que generar nuevos caminos de uso 

¶ Las zonas de implementaci·n no interaccionan con Ćreas de Protecci·n 

Territorial, Ćreas de Protecci·n de Carreteras, Zonas de Servidumbre de Costas 

o Ćreas de Protecci·n de Riesgos (APR) tales como incendios, inundaci·n o 

erosi·n en medida de lo posible. 

¶ Los espacios deben ser lo m§s planos posibles con pendientes suaves inferiores 

a un 10%. 

¶ Ausencia de usos singulares del terreno o protecciones de car§cter municipal 

¶ La finca debe disponer de unas posibilidades factibles de evacuaci·n de la energ²a 

generada, evitando en medida de lo posible las grandes infraestructuras de 

evacuaci·n. 

¶ El impacto visual debe ser el m²nimo posible, poniendo especial atenci·n en zonas 

susceptibles tales como montes, elevaciones transitadas, o zonas urbanas. 

¶ Uso improductivo de la finca, en estado de abandono o agr²colamente pobre para 

no ocupar espacios potencialmente ¼tiles a nivel agrario. 

Juntamente con los criterios anteriores de car§cter m§s generalista, se deben cumplir 

una serie de criterios ambientales m§s espec²ficos como son: 
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¶ Parcela no afectada por espacios naturales protegidos. 

¶ Parcela no afectada y excluida de la Red Natura 2000. 

¶ Parcela con la clasificaci·n del suelo PTIM que no sea AANP, ANEI, ARIP boscoso, 

ARIP o SRG Forestal. 

¶ Parcela sin bosques o especies arb·reas singulares. 

¶ Zonas h¼medas o zonas RAMSAR. 

Por otro lado, se han tenido en cuenta una serie de elementos socioecon·micos 

importantes a la hora de concretar que espacios pueden ser interesantes en la 

implementaci·n como son: 

¶ Obtenci·n de un rendimiento econ·mico de las parcelas donde se proyecta la 

actividad superior a la actual. 

¶ Implementaci·n de soluciones factibles que favorezcan el entorno y minimicen 

los impactos sobre el medio al entorno local. 

¶ Retorno de la inversi·n realizada. 

¶ Facilidad de la evacuaci·n de la energ²a para no tener que realizar grandes 

excavaciones o zanjados de varios km. 

¶ Emplazamiento en situaciones estrat®gicas, degradadas, industriales o 

apantalladas que no supongan un impacto visual severo sobre la poblaci·n. 

Cabe destacar que tanto los criterios ambientales, territoriales como socioecon·micos 

observados para la realizaci·n de una instalaci·n energ®tica son fundamentales a la hora 

de seleccionar un emplazamiento, sin embargo, el factor m§s limitante a nivel t®cnico, 

es la disponibilidad o acceso al punto de evacuaci·n de la red de transporte de energ²a, 

debido principalmente a que los nodos de conexi·n son muy limitados y m§s en un 

entorno insular, actualmente existiendo una alta demanda de ellos quedando reducidas 

las posibilidades de implantaci·n a una zona muy determinada limitada por este factor. 

Con el objetivo de optimizar la implantaci·n de la instalaci·n y minimizar tanto los 

impactos ambientales asociados como los costes derivados de la infraestructura de 

evacuaci·n, se ha delimitado un radio m§ximo de 3 kil·metros en torno al punto de 

conexi·n previsto, la Subestaci·n El®ctrica de Andratx. 

La elecci·n de este radio responde a criterios t®cnicos y ambientales. Una mayor 

distancia respecto al nodo de conexi·n implicar²a la necesidad de desarrollar 

infraestructuras de evacuaci·n de mayor longitud lo que incrementar²a 

significativamente el rango de afecci·n sobre el territorio, afectando de forma directa a 

h§bitats, suelos, paisajes y posibles §reas de inter®s social o cultural. Asimismo, se 

generar²an mayores costes econ·micos, tanto en la ejecuci·n de las obras como en los 

procesos de tramitaci·n ambiental y autorizaciones sectoriales correspondientes. 

As² pues, se acota el §mbito de b¼squeda de parcelas a un entorno pr·ximo al nodo de 

conexi·n, garantizando una implantaci·n m§s eficiente y ambientalmente sostenible. 

Este criterio de proximidad permite, adem§s, una mejor integraci·n de la instalaci·n en 

el entorno, reduciendo la necesidad de obras auxiliares. 
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En el siguiente mapa, elaborado a escala 1:25.000, se representa gr§ficamente el §rea 

de b¼squeda definida mediante un radio de 3 kil·metros alrededor del nodo de conexi·n, 

concretamente en torno a la Subestaci·n El®ctrica de Andratx. 

Dentro de este entorno, se realizar§ una b¼squeda de ubicaciones preferentes para la 

instalaci·n teniendo en cuenta los criterios citados anteriormente, recalcando y 

priorizando la lejan²a a los terrenos pertenecientes a la Red Natura 2000, a los espacios 

protegidos a nivel auton·mico y nacional, a las §reas territoriales protegidas por su 

valorar cultural, paisaj²stico, hist·ricoé Y finalmente la cercan²a al nodo o punto de 

conexi·n debido a que de esta manera se reducen de manera dr§stica la necesidad de 

realizaci·n de elementos de evacuaci·n pudiendo ser estos un elemento cr²tico a la hora 

de causar impactos sobre el entorno, la poblaci·n e incluso econ·micos. 

 

ILUSTRACIčN 2 ĆMBITO TERRITORIAL DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO 

Una vez seleccionada la ubicaci·n a gran escala conociendo el nodo de conexi·n y 

teni®ndolo autorizado, se procede al estudio de alternativas a peque¶a escala. Se prioriza 

la identificaci·n de superficies poligonales acorde con las preferencias del proyecto a una 

distancia lo m§s cercana en torno al punto de conexi·n que permita reducir la dificultad 

t®cnica, as² como aumentar la viabilidad econ·mica del proyecto, teniendo en cuenta de 

manera prioritaria los criterios territoriales y ambientales asociados al entorno. 

Cabe destacar que debido a la gran fragmentaci·n parcelaria que presenta la isla de 

Mallorca, hallar alternativas en parcelas ¼nicas supone una tarea ardua y dif²cil que se 

a¶ade a en muchas ocasiones la imposibilidad de aceptaci·n del propietario de la misma 

para la realizaci·n del proyecto propuesto. Por este motivo, existen alternativas de 

ubicaci·n o situaci·n muy favorables para la realizaci·n no solo de proyectos 

fotovoltaicos si no de otros proyectos asociados, en las que se ve descartada por la 
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imposibilidad de acceso o alquiler de las parcelas correspondientes, teniendo que 

descartar la alternativa no por criterios ambientales. 

En relaci·n con la Subestaci·n El®ctrica de Andratx, se identifica una situaci·n compleja 

respecto a la localizaci·n de instalaciones asociadas a proyectos de almacenamiento 

energ®tico, debido a la escasa disponibilidad de suelo industrial en las inmediaciones del 

punto de conexi·n. Actualmente, no existen parcelas industriales libres en el entorno 

inmediato, lo que limita significativamente las opciones de implantaci·n en zonas 

cercanas. 

Frente a esta situaci·n, se plantea la necesidad de realizar un an§lisis exhaustivo del 

territorio, abarcando tanto el entorno urbano como las §reas de suelo r¼stico 

susceptibles de acoger la actuaci·n. El objetivo de este an§lisis es identificar la ubicaci·n 

m§s id·nea para el desarrollo del proyecto, considerando criterios t®cnicos (viabilidad de 

conexi·n, accesibilidad, topograf²a), ambientales (sensibilidad del entorno, protecci·n de 

h§bitats, usos del suelo) y urban²sticos (clasificaci·n y compatibilidad del uso propuesto). 

Cabe se¶alar que la propia Subestaci·n de Andratx se encuentra ubicada en suelo 

clasificado como Ćrea Rural de Inter®s Paisaj²stico (ARIP), una tipolog²a que, junto con 

la presencia de otras infraestructuras p¼blicas pr·ximas, como la estaci·n depuradora y 

la planta desaladora del municipio, ambas tambi®n situadas en suelo ARIP, condiciona 

de manera significativa el entorno, dificultando a¼n m§s la disponibilidad de 

emplazamientos adecuados. 

En este contexto, se llevar§ a cabo una evaluaci·n comparativa de distintas alternativas 

de ubicaci·n, tecnolog²a y trazado de evacuaci·n del proyecto, entre las que se incluye 

la denominada "Alternativa 0", que contempla la no ejecuci·n del proyecto. Este enfoque 

garantizar§ un proceso de toma de decisiones fundamentado en la sostenibilidad y en el 

equilibrio entre viabilidad t®cnica y respeto al entorno. 

5.1 Alternativa 0 
La alternativa 0, tambi®n conocida como la alternativa de no actuaci·n, plantea el 

escenario en el que el proyecto de instalaci·n de una infraestructura de almacenamiento 

energ®tico no se lleva a cabo. Esta opci·n implica la renuncia a cualquier tipo de 

intervenci·n sobre el §rea prevista, de modo que la parcela mantendr²a sus condiciones 

actuales, sin modificaciones f²sicas ni implementaci·n de elementos t®cnicos 

relacionados con el sistema el®ctrico. 

El entorno en el que se localiza la parcela objeto del proyecto se caracteriza por tener 

dos entornos completamente diferenciados y opuestos fruto del desarrollo urban²stico 

que se ha llevado a cabo en la zona y pasando de un n¼cleo urbano a una zona de 

inter®s paisaj²stico sin presencia de suelo rustico com¼n o §reas de transici·n 

periurbanas. 

En t®rminos de ocupaci·n del suelo, el emplazamiento se encuentra rodeado en gran 

medida por zonas de uso residencial al mismo tiempo que campos de golf y zonas 

naturales debido a que el entorno de Camp de Mar se sit¼a en un §rea monta¶osa y 

escarpada lo que dificulta de sobremanera el entorno periurbano o de cultivo. 
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Esta situaci·n condiciona significativamente la disponibilidad de espacios adecuados para 

la instalaci·n de infraestructuras de almacenamiento energ®tico, especialmente en un 

municipio como Andratx, donde el crecimiento de la demanda el®ctrica se ve 

intensificado por el incremento demogr§fico y la fuerte estacionalidad vinculada a la 

actividad tur²stica y residencial, principales motores econ·micos de la zona. 

En el contexto actual, las instalaciones destinadas a la producci·n o almacenamiento de 

energ²a procedente de fuentes renovables son consideradas ambientalmente 

convenientes, ya que contribuyen de manera directa a la descarbonizaci·n de la 

econom²a, reducen las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y disminuyen la 

dependencia energ®tica de fuentes f·siles. Este enfoque se encuentra plenamente 

alineado con la planificaci·n estrat®gica auton·mica, estatal y comunitaria en materia 

de energ²a sostenible, destac§ndose como una prioridad en el Plan Director Sectorial 

Energ®tico de las Islas Baleares (PDSEIB), el Plan de Eficiencia Energ®tica y el Plan 

Territorial de las Islas Baleares. 

En concreto, el PDSEIB promueve, a trav®s del Plan de Impulso a las Energ²as 

Renovables (PIER), el objetivo de alcanzar un 27% de la demanda energ®tica cubierta 

por fuentes renovables en 2030 y lograr una reducci·n del 40% de las emisiones de GEI 

respecto a los niveles de 1990. Actualmente, la generaci·n renovable en Baleares apenas 

representa aproximadamente un 8% del total, evidenciando la necesidad de un impulso 

decidido para alcanzar los compromisos establecidos. Por su parte, la Ley 10/2019 fija 

metas a¼n m§s ambiciosas, como lograr una penetraci·n del 35% de energ²as 

renovables en 2030 y alcanzar un sistema de generaci·n 100% renovable en 2050. 

Aunque una instalaci·n de almacenamiento "stand-alone" no genera energ²a renovable 

de forma directa, su funci·n de acumulaci·n y redistribuci·n de energ²a, especialmente 

de fuentes renovables, resulta fundamental para maximizar su aprovechamiento y 

garantizar su integraci·n en el sistema el®ctrico. Esta funci·n es especialmente cr²tica 

en territorios como las Islas Baleares, donde la generaci·n renovable, principalmente 

solar fotovoltaica, est§ sujeta a fuertes variaciones horarias y estacionales. 

En este contexto, el proyecto propuesto, aprovechando su proximidad a la Subestaci·n 

El®ctrica de Andratx, contribuir²a a la optimizaci·n del sistema energ®tico, reduciendo la 

huella de carbono y favoreciendo una transici·n energ®tica m§s eficiente y sostenible, 

la alternativa se caracterizar²a por una serie de impactos tanto negativo como positivos 

Impactos socioecon·micos negativos: 

¶ P®rdida de oportunidades econ·micas: Se desaprovechar²a el valor a¶adido que 

ofrecen las instalaciones de almacenamiento energ®tico en t®rminos de 

optimizaci·n del sistema el®ctrico y reducci·n de costes operativos en generaci·n 

y distribuci·n. 

¶ Retraso en el desarrollo econ·mico sostenible: La ausencia de infraestructura de 

almacenamiento limitar²a el aprovechamiento de la energ²a renovable producida, 

afectando negativamente a la consolidaci·n de un modelo de desarrollo 

econ·mico sostenible basado en energ²as limpias. 
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¶ Desalineaci·n con las estrategias energ®ticas vigentes: Se dificultar²a el 

cumplimiento de los objetivos establecidos en la planificaci·n auton·mica, estatal 

y comunitaria. 

Impactos socioecon·micos positivos: 

¶ Ahorro de costes de inversi·n inicial: Al no ejecutarse el proyecto, se evitar²an 

los gastos asociados a la construcci·n y puesta en funcionamiento de la 

instalaci·n. 

¶ Reducci·n de riesgos financieros: Se eliminar²an los riesgos econ·micos 

inherentes a posibles sobrecostes, retrasos o problemas t®cnicos que pudieran 

surgir durante la ejecuci·n y operaci·n de la infraestructura. 

Impactos ambientales positivos: 

¶ Conservaci·n del estado actual del terreno: Se mantendr²a inalterado el entorno 

f²sico, evitando alteraciones en el suelo, la vegetaci·n. 

¶ Mantenimiento de la biodiversidad: No intervenir en la parcela prevista reducir²a 

el riesgo de afecci·n a las especies de flora y fauna existentes. 

¶ Preservaci·n del paisaje actual: No se generar²an elementos artificiales que 

alteren la percepci·n visual del entorno. 

Impactos ambientales negativos: 

¶ Continuidad en las emisiones elevadas de GEI: Al no facilitarse una mayor 

integraci·n de las energ²as renovables en el sistema, se mantendr²a una elevada 

dependencia de fuentes f·siles, perpetuando los actuales niveles de emisiones 

contaminantes. 

¶ Desaprovechamiento de recursos renovables: Sin capacidad de almacenamiento, 

se limitar²a la eficiencia de la producci·n de instalaciones fotovoltaicas, 

desperdici§ndose excedentes de generaci·n en horas de baja demanda. 

En conclusi·n, si bien la alternativa 0 conlleva ciertos beneficios en t®rminos de 

preservaci·n ambiental local e implica un menor riesgo econ·mico en el corto plazo, 

estos aspectos resultan insuficientes frente a los impactos negativos estrat®gicos que 

genera. La no realizaci·n del proyecto obstaculizar²a el cumplimiento de los compromisos 

establecidos en materia de sostenibilidad y transici·n energ®tica, comprometiendo el 

desarrollo econ·mico y ambiental de la regi·n a medio y largo plazo. Por tanto, la 

alternativa 0 no se considera ambiental ni socialmente preferible, salvo en el caso de 

que la ejecuci·n del proyecto implicara impactos cr²ticos e irreversibles, lo cual, en base 

a los estudios realizados, no se ha identificado. 
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5.2 Alternativa de ubicaci·n 1 
La alternativa de ubicaci·n 1 plantea la implantaci·n del sistema BESS en la parcela 

catastral 29 del pol²gono 8 del t®rmino municipal de Andratx. Se trata de una gran finca 

r¼stica sobre la que se proyecta la ocupaci·n de aproximadamente 7.000 mĮ en su 

vertiente suroeste, con el objetivo de ubicar el sistema de almacenamiento energ®tico, 

as² como los elementos auxiliares asociados (centros de transformaci·n, inversores, 

sistemas de control y refrigeraci·n, entre otros). 

El terreno se clasifica como suelo r¼stico de tipolog²a ARIP (Ćrea Rural de Inter®s 

Paisaj²stico), por lo que est§ sujeto a determinadas restricciones normativas y 

ambientales en cuanto a su transformaci·n. No obstante, el emplazamiento espec²fico 

previsto no se encuentra afectado por §reas de prevenci·n de riesgos (APR), como 

incendios forestales, inundaciones o inestabilidad geol·gica, ni se detectan estas zonas 

de manera colindante en el entorno inmediato del §rea de implantaci·n. 

En t®rminos de accesibilidad y proximidad a infraestructura, la parcela se localiza en las 

cercan²as de varios elementos de inter®s t®cnico como la depuradora de Andratx, la 

planta desaladora y la subestaci·n el®ctrica de evacuaci·n, lo que favorece su viabilidad 

funcional. 

 

ILUSTRACIčN 3 SITUACIčN ALTERNATIVA DE UBICACIčN 1 

En cuanto a los condicionantes ambientales y territoriales m§s significativos: 

a) Clasificaci·n del suelo y uso actual 

La parcela objeto de estudio se encuentra catalogada como suelo r¼stico ARIP, cuya 

finalidad es preservar los valores paisaj²sticos y ecol·gicos del entorno rural mallorqu²n. 

A pesar de esta catalogaci·n, se trata de un suelo con ausencia de aprovechamiento 
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agrario activo, en declive de uso econ·mico y sin presencia de infraestructuras 

productivas. La parcela presenta vegetaci·n de car§cter agr²cola abandonado, 

fundamentalmente de cultivos arb·reos en mal estado de conservaci·n, con claros 

indicios de falta de mantenimiento y un elevado n¼mero de claros y faltas de plantaci·n. 

La instalaci·n del sistema BESS permitir²a revalorizar la parcela en t®rminos funcionales, 

otorg§ndole un uso t®cnico vinculado a la transici·n energ®tica, sin afectar 

significativamente al rendimiento agr²cola actual, ya pr§cticamente inexistente. 

b) Red de evacuaci·n el®ctrica 

El punto de conexi·n a red se sit¼a en la subestaci·n de Andratx, a la que se deber§ 

acceder mediante un trazado de evacuaci·n de aproximadamente 600 metros lineales, 

el cual discurre en su totalidad de forma soterrada. Este trazado deber§ atravesar 

diversos viales de distinta tipolog²a, siendo el principal punto cr²tico el cruce de la 

carretera Ma-1A, para lo cual se proyecta la ejecuci·n de una perforaci·n dirigida que 

evite afecciones a la infraestructura viaria y garantice la continuidad funcional de la red 

de transporte. 

El resto del trazado se desarrollar§ sobre caminos existentes, lo que minimiza el impacto 

sobre el medio f²sico, evita la apertura de nuevas franjas de servidumbre y favorece la 

restituci·n ambiental post-construcci·n. 

 

ILUSTRACIčN 4 EVACUACIčN ALTERNATIVA 1 

c) Hidrolog²a y red fluvial 

Un aspecto a considerar en esta alternativa es la presencia del torrente que discurre por 

la vertiente sur de la parcela, en las inmediaciones del §rea de implantaci·n. Aunque el 

trazado hidr§ulico no genera §reas de inundaci·n potencial (seg¼n cartograf²a oficial de 
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riesgo y dominio p¼blico hidr§ulico), su proximidad exige extremar las medidas 

preventivas durante la fase de construcci·n, tales como: 

¶ Instalaci·n de barreras de sedimentos y control de escorrent²as. 

¶ Prohibici·n de vertido de residuos o contaminantes en zonas pr·ximas al cauce. 

¶ Planes de contingencia frente a lluvias intensas o arrastres de materiales. 

No se prev®n afecciones significativas sobre masas de agua superficiales ni sobre aguas 

subterr§neas, dado que el sistema BESS no consume recursos h²dricos ni genera 

vertidos. 

d) Biodiversidad y h§bitats naturales 

Desde el punto de vista ecol·gico, la parcela no se encuentra incluida en ning¼n H§bitat 

de Inter®s Comunitario (HIC) ni en zonas especialmente protegidas. La vegetaci·n 

dominante corresponde a restos de cultivos arb·reos (posiblemente olivar o frutal de 

secano), en estado de abandono avanzado. La vegetaci·n espont§nea asociada es de 

car§cter ruderal o colonizadora, con bajo valor ecol·gico. 

Aun as², se debe tener en cuenta que el §rea se encuentra dentro de una zona de 

sensibilidad para la avifauna, especialmente en relaci·n con la colisi·n y electrocuci·n 

en l²neas el®ctricas, por lo que ser§ necesario implementar medidas de prevenci·n y 

compatibilidad con las especies sensibles, especialmente en el dise¶o del sistema de 

evacuaci·n y su se¶alizaci·n o aislamiento. 

e) Paisaje y entorno visual 

Como suelo clasificado ARIP, uno de los principales condicionantes es de car§cter 

paisaj²stico y perceptual. La instalaci·n de una infraestructura tecnol·gica como un BESS 

debe garantizar su adecuada integraci·n en el entorno, para lo cual se recomienda: 

¶ Uso de colores y acabados exteriores mimetizados con el entorno. 

¶ Dise¶o compacto y de bajo impacto volum®trico. 

¶ Instalaci·n de barreras vegetales perimetrales o sistemas de apantallamiento. 

¶ Aplicaci·n de la Norma 22 del PTIM, relativa a la integraci·n de infraestructuras 

en suelo r¼stico. 

No obstante, la presencia de infraestructuras t®cnicas colindantes (depuradora, 

desaladora y subestaci·n) reduce la singularidad paisaj²stica del entorno inmediato, 

favoreciendo la aceptaci·n territorial del proyecto. 
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ILUSTRACIčN 5 FACTORES AMBIENTALES ALTERNATIVA 1 

5.3 Alternativa de ubicaci·n 2 
La alternativa de ubicaci·n 2 contempla la implantaci·n del sistema de almacenamiento 

energ®tico BESS Andratx en una parcela de car§cter industrial situada en las 

proximidades del Puerto de Andratx, concretamente en la parcela catastral 806 del 

pol²gono 13 del t®rmino municipal. La parcela, de 5.238 mĮ de superficie total, se 

encuentra clasificada como suelo urbano y urbanizable de uso industrial, y en la 

actualidad alberga una instalaci·n de marina seca o puerto seco, destinada al 

almacenamiento de embarcaciones recreativas fuera de temporada. 

Desde el punto de vista t®cnico, la superficie disponible resulta suficiente y adecuada 

para albergar la totalidad de los elementos requeridos por el sistema BESS, incluyendo 

m·dulos de bater²as, centros de transformaci·n, inversores, sistemas de refrigeraci·n, 

accesos internos y espacio para operaciones de mantenimiento. La topograf²a es regular 

y el terreno se encuentra ya antropizado y pavimentado, lo que reducir²a notablemente 

la necesidad de movimientos de tierra y trabajos de adecuaci·n superficial. 
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ILUSTRACIčN 6 EMPLAZAMIENTO ALTERNATIVA 2 

Como condicionantes ambientales m§s significativos se establecen los siguientes:  

a) Clasificaci·n y compatibilidad urban²stica 

La parcela se encuentra en suelo urbano-industrial, lo que otorga compatibilidad directa 

con usos de tipo energ®tico y t®cnico, conforme a la normativa urban²stica municipal y 

a los instrumentos de ordenaci·n territorial de §mbito insular. Este factor representa una 

ventaja respecto a su tramitabilidad y compatibilidad funcional. 

b) Usos preexistentes 

Actualmente, la parcela se encuentra ocupada por una marina seca en explotaci·n, 

vinculada al sector n§utico recreativo. La implantaci·n del sistema BESS requerir²a la 

eliminaci·n total de los usos existentes, as² como la relocalizaci·n de la actividad 

portuaria o de almacenamiento n§utico, lo cual puede representar un condicionante 

t®cnico-econ·mico adicional y una posible afecci·n socioecon·mica por desplazamiento 

de actividad existente. 

c) Red de evacuaci·n 

Uno de los principales condicionantes de esta alternativa es la longitud y complejidad 

del trazado de evacuaci·n el®ctrica, que desde este emplazamiento requiere una l²nea 

subterr§nea de 6.862 metros lineales hasta el punto de conexi·n definido en la 

subestaci·n de Andratx. Este trazado discurre por caminos tanto de tipolog²a urbana 

como r¼stica, atravesando: 

¶ Tramos de red viaria local y secundaria, con necesidad de cruces soterrados. 
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¶ Ćmbitos de Ćreas de Prevenci·n de Riesgos (APR), concretamente de tipo 

forestal vinculadas a riesgo de incendio. 

¶ Sectores con presencia de H§bitats de Inter®s Comunitario (HIC), en especial 

bosques de pinar adyacentes al trazado. 

Este hecho implica una afecci·n ambiental significativa en t®rminos de ocupaci·n lineal 

del territorio, gesti·n de servidumbres, y necesidad de obras civiles prolongadas, lo que 

conlleva impactos adicionales sobre el medio natural, el paisaje y el tr§fico durante la 

ejecuci·n. 

 

ILUSTRACIčN 7 LINEA DE EVACUACION ALTERNATIVA 2 

d) Factores ecol·gicos y naturales 

Aunque la parcela se encuentra antropizada, el entorno inmediato presenta valores 

ambientales de relevancia: 

¶ Colindancia directa con masas forestales de pinar mediterr§neo, clasificadas 

como H§bitats de Inter®s Comunitario, cuya integridad ecol·gica podr²a verse 

afectada durante las fases de obra o por interferencias indirectas (ruido, tr§nsito, 

polvo). 

¶ Inclusi·n del emplazamiento en zona de protecci·n para avifauna, 

espec²ficamente asociada al riesgo de colisi·n y electrocuci·n, seg¼n los mapas 

de zonificaci·n del riesgo del Ministerio para la Transici·n Ecol·gica. Aunque el 

sistema BESS no implica tendidos a®reos, este factor condiciona cualquier 

infraestructura el®ctrica de evacuaci·n no soterrada. 

¶ Existencia colindante de una Ćrea de Prevenci·n de Incendios (APR), lo que 

supone la necesidad de implementaci·n de medidas adicionales de protecci·n 

pasiva y activa contra incendios, conforme al Plan Especial de Protecci·n Civil 

frente a Incendios Forestales (INFOBAL). 
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e) Hidrolog²a superficial y subterr§nea 

No se identifican cursos de agua permanentes en las inmediaciones. El curso fluvial m§s 

pr·ximo se localiza a una distancia de aproximadamente 400 metros, por lo que no se 

prev®n afecciones significativas sobre el r®gimen h²drico superficial ni sobre zonas 

h¼medas protegidas. En cuanto a aguas subterr§neas, la ocupaci·n prevista no implica 

vertidos ni perforaciones profundas, y el terreno ya se encuentra impermeabilizado, por 

lo que no se anticipan riesgos hidrogeol·gicos directos. 

En t®rminos generales, la alternativa de ubicaci·n 2 presenta una alta viabilidad desde 

el punto de vista urban²stico, dada la clasificaci·n de suelo y la compatibilidad de uso, 

as² como ciertas ventajas constructivas asociadas a la disponibilidad de una superficie ya 

urbanizada y nivelada. 

No obstante, la alternativa incorpora importantes condicionantes ambientales y 

funcionales derivados principalmente de la evacuaci·n el®ctrica, que presenta una 

longitud considerable, atraviesa §mbitos de sensibilidad ecol·gica y requiere actuaciones 

lineales con impacto territorial relevante. Asimismo, el emplazamiento supone la 

desactivaci·n de un uso actual en funcionamiento, lo cual podr²a generar afecciones 

econ·micas o sociales si no se garantiza su reubicaci·n. 

Desde una perspectiva ambiental, se considera que esta alternativa presenta una 

intensidad de impacto moderada a alta en fase de construcci·n por el trazado de 

evacuaci·n, y que requerir²a un esfuerzo significativo en planificaci·n, mitigaci·n y 

seguimiento ambiental para garantizar su compatibilidad. 

Por tanto, si bien es t®cnicamente viable, desde el punto de vista ambiental esta 

alternativa presenta un mayor grado de complejidad y afecci·n en comparaci·n con 

otras opciones evaluadas, y su idoneidad quedar§ condicionada a la valoraci·n de los 

efectos acumulativos, la gesti·n efectiva de servidumbres y la capacidad de integrar la 

infraestructura en un entorno con alta sensibilidad ambiental. 
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ILUSTRACIčN 8 FACTORES AMBIENTALES ALTERNATIVA 2 

5.4 Alternativa de ubicaci·n 3 
La alternativa de ubicaci·n 3 contempla la implantaci·n del sistema de almacenamiento 

energ®tico BESS en una gran parcela r¼stica de transici·n situada en las inmediaciones 

de Peguera, dentro del t®rmino municipal de Andratx. El emplazamiento propuesto se 

encuentra libre de edificaciones en la zona objeto de ocupaci·n y, aunque se halla 

pr·ximo a ciertas §reas urbanizadas, no presenta contacto directo con n¼cleos 

residenciales ni edificaciones consolidadas, lo que reduce el potencial de afecci·n sobre 

poblaci·n humana. 

La actuaci·n prevista ocupar§ aproximadamente 5.000 mĮ de la superficie de la parcela, 

extensi·n suficiente para albergar los m·dulos de almacenamiento energ®tico y los 

elementos auxiliares del sistema (centros de transformaci·n, inversores, sistemas de 

refrigeraci·n y control, etc.). El terreno presenta una topograf²a suave y accesible, sin 

pendientes relevantes, y se encuentra pr·ximo a viales asfaltados de tr§fico comarcal, 

como el Carrer de la Talaia, lo que facilita su acceso log²stico durante las fases de 

construcci·n, operaci·n y mantenimiento. 
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ILUSTRACIčN 9 EMPLAZAMIENTO ALTERNATIVA 3 

En cuanto a los condicionantes ambientales y territoriales mas significativos:  

a) Clasificaci·n del suelo y uso actual 

La parcela se encuentra clasificada como suelo r¼stico de transici·n, sin uso econ·mico 

activo registrado en la actualidad. No existen explotaciones agrarias, edificaciones ni 

aprovechamientos vigentes, lo que reduce potencialmente el impacto sobre actividades 

econ·micas preexistentes. No obstante, desde el punto de vista normativo, el 

emplazamiento se encuentra en un entorno rural de inter®s ambiental y debe ser 

evaluado bajo los criterios restrictivos de implantaci·n de infraestructuras t®cnicas en 

este tipo de suelo, conforme a lo dispuesto en el PTIM y normativa urban²stica municipal. 

b) Red de evacuaci·n el®ctrica 

La evacuaci·n de la energ²a se prev® mediante un trazado soterrado de 3.246 metros 

lineales hasta la subestaci·n de Andratx, punto de conexi·n de referencia del proyecto. 

A diferencia de otras alternativas, este trazado se ha dise¶ado siguiendo caminos y viales 

ya existentes, lo cual reduce notablemente el impacto sobre el medio f²sico y biol·gico 

al minimizar la necesidad de apertura de nuevas franjas de servidumbre o afecciones 

directas sobre h§bitats naturales. 

Pese a ello, el trazado intersecta sectores clasificados como: 

¶ Ćreas de Prevenci·n de Riesgos (APR), tanto de tipo incendios forestales como 

de riesgo geol·gico por desprendimientos. 

¶ Ćmbitos con presencia de H§bitats de Inter®s Comunitario (HIC). 
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La planificaci·n del trazado de evacuaci·n por corredores preexistentes y el car§cter 

soterrado de la infraestructura permiten anticipar que la afecci·n ambiental ser§ de 

intensidad moderada y reversible, siempre que se implementen medidas adecuadas de 

gesti·n del suelo, revegetaci·n y control durante la obra. 

 

ILUSTRACIčN 10 EVACUACIčN ALTERNATIVA 3 

c) H§bitats y ecosistemas naturales 

El principal condicionante ambiental de esta alternativa reside en que la parcela se 

encuentra integrada en un H§bitat de Inter®s Comunitario (HIC) identificado como 

MA1a_560, correspondiente a matorral termomediterr§neo (garriga). Este tipo de 

ecosistema, si bien com¼n en zonas mediterr§neas, presenta valores ecol·gicos 

espec²ficos por su biodiversidad y funci·n de protecci·n del suelo frente a la erosi·n, as² 

como por su papel como h§bitat de especies de flora y fauna adaptadas a ambientes 

secos. 

La ocupaci·n parcial de este HIC implica una p®rdida directa de cobertura vegetal y 

fragmentaci·n del h§bitat, por lo que ser§ necesario: 

¶ Delimitar claramente el §rea de ocupaci·n. 

¶ Minimizar el desbroce y movimiento de tierras. 

¶ Aplicar t®cnicas de restauraci·n ecol·gica tras la ejecuci·n de obra. 

Adicionalmente, la parcela se encuentra incluida en dos Ćreas de Prevenci·n de Riesgos 

(APR): 

¶ Una APR de incendios forestales, que implica la necesidad de dotar a la 

instalaci·n de medidas estructurales y pasivas de prevenci·n de incendios, como 
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cortafuegos perimetrales, zonas libres de vegetaci·n inflamable y materiales 

ign²fugos. 

¶ Una APR de desprendimientos, que exige realizar un an§lisis geot®cnico detallado 

y establecer criterios de dise¶o estructural acordes a las condiciones del terreno, 

especialmente en caso de cimentaciones superficiales o estructuras expuestas. 

d) Factores antr·picos y accesibilidad 

El emplazamiento presenta una accesibilidad muy favorable, dada su proximidad a la red 

viaria asfaltada y su conexi·n directa con caminos existentes. Esta circunstancia facilita 

tanto la fase constructiva como la operativa, reduciendo la necesidad de adecuaci·n de 

caminos y minimizando el impacto sobre la red viaria terciaria o rural. 

Desde el punto de vista econ·mico, el terreno carece actualmente de actividad o 

aprovechamiento lucrativo alguno, por lo que la implantaci·n del BESS representar²a una 

valorizaci·n funcional del suelo, al dotarlo de una utilidad t®cnica vinculada al 

almacenamiento energ®tico, en el marco de los objetivos de transici·n energ®tica y 

seguridad del suministro el®ctrico. 

 

ILUSTRACIčN 11 FACTORES AMBIENTALES ALTERNATIVA 3 

La alternativa de ubicaci·n 3 presenta una viabilidad t®cnica y log²stica adecuada, 

especialmente en cuanto a accesibilidad, disponibilidad de superficie, topograf²a 

favorable y cercan²a relativa al punto de conexi·n. El dise¶o del trazado de evacuaci·n 

aprovechando caminos existentes representa una soluci·n respetuosa con el medio 

f²sico, reduciendo impactos lineales sobre el territorio. 
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Sin embargo, desde el punto de vista ambiental, esta alternativa constituye la opci·n 

m§s desfavorable entre las analizadas, debido a: 

¶ La ocupaci·n directa de un H§bitat de Inter®s Comunitario (garriga). 

¶ Su inclusi·n en dos APR significativas (incendios y desprendimientos). 

¶ El riesgo asociado a la intervenci·n en un entorno natural con elevada 

sensibilidad ecol·gica. 

Pese a ello, se trata de impactos que, aunque relevantes, pueden considerarse mitigables 

y reversibles siempre que se adopte una planificaci·n ambiental rigurosa, un dise¶o 

t®cnico compatible con las restricciones del entorno y una ejecuci·n de obra 

ambientalmente controlada. 

Desde esta perspectiva, se concluye que la alternativa 3 es viable a nivel t®cnico, pero 

su idoneidad ambiental queda condicionada a un elevado nivel de exigencia en la 

aplicaci·n de medidas correctoras y de integraci·n ambiental, especialmente en lo 

relativo a la preservaci·n del h§bitat, la prevenci·n de incendios y la compatibilidad con 

el planeamiento territorial vigente. 

5.5 Justificaci·n de la alternativa elegida 
Con el objetivo de determinar la ubicaci·n m§s adecuada para la implantaci·n del 

sistema de almacenamiento energ®tico mediante bater²as (BESS), se han analizado tres 

alternativas distintas de localizaci·n, valorando criterios t®cnicos, territoriales y 

ambientales. Como resultado del an§lisis comparado, se concluye que la alternativa de 

ubicaci·n 1 constituye la opci·n m§s favorable desde el punto de vista ambiental, t®cnico 

y territorial. 

La alternativa 1 se emplaza en una gran parcela clasificada como suelo r¼stico de 

tipolog²a ARIP (Ćrea Rural de Inter®s Paisaj²stico), situada en el pol²gono 8, parcela 29 

del municipio de Andratx. Se propone ocupar aproximadamente 7.000 metros cuadrados 

en la vertiente suroeste de dicha parcela. Pese a su clasificaci·n como suelo r¼stico 

protegido, la zona propuesta de implantaci·n no se encuentra afectada por Ćreas de 

Prevenci·n de Riesgos (APR) tales como inundaciones, incendios o desprendimientos, ni 

colinda con zonas de especial sensibilidad. El ¼nico elemento ambiental relevante es la 

presencia de un torrente en la vertiente sur, que no presenta §reas de inundabilidad, 

pero cuya proximidad requiere extremar precauciones durante las fases de obra y 

explotaci·n. En cuanto al estado del suelo, se trata de un terreno sin uso agrario activo, 

con presencia de antiguos cultivos arb·reos en estado de abandono. La vegetaci·n es 

escasa y de tipo ruderal, por lo que la afecci·n sobre elementos naturales se prev® 

limitada. El acceso a la parcela es adecuado, y se encuentra pr·xima a infraestructuras 

t®cnicas ya existentes como la depuradora, la desaladora y la subestaci·n el®ctrica de 

Andratx, lo que favorece su integraci·n funcional. La evacuaci·n de la energ²a se 

realizar²a mediante un trazado soterrado de tan solo 600 metros, con cruce de carreteras 

mediante perforaci·n dirigida, lo que minimiza significativamente el impacto sobre el 

territorio y sobre los sistemas naturales. Adem§s, esta alternativa se encuentra en una 

zona catalogada como sensible para la avifauna en relaci·n con los riesgos de colisi·n y 
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electrocuci·n, por lo que se prever§n medidas correctoras espec²ficas. A nivel general, 

se trata de una ubicaci·n con bajo nivel de antropizaci·n, pero con un contexto 

energ®tico y log²stico favorable, y un impacto ambiental moderado que puede ser 

mitigado adecuadamente. 

Por su parte, la alternativa 2 plantea la localizaci·n del sistema BESS en una parcela 

industrial de 5.238 metros cuadrados situada en el pol²gono 13, parcela 806, en las 

inmediaciones del puerto de Andratx. Actualmente, esta parcela tiene uso de marina 

seca, destinado al almacenamiento de embarcaciones, uso que deber§ ser 

completamente desmantelado para permitir la implantaci·n del proyecto. Aunque esta 

alternativa se sit¼a sobre suelo urbano de car§cter industrial, lo cual podr²a implicar una 

menor afecci·n directa sobre sistemas naturales, su principal desventaja radica en la 

evacuaci·n. El punto de conexi·n a la red el®ctrica se encuentra a una distancia de 6.862 

metros, por lo que el trazado de evacuaci·n supondr²a una afecci·n lineal elevada, al 

atravesar m¼ltiples APRs, zonas urbanas, caminos r¼sticos y h§bitats de inter®s 

comunitario (HICs), incrementando considerablemente la magnitud y complejidad del 

impacto territorial y ambiental. Adem§s, la parcela colinda con un APR de incendios y se 

encuentra en una zona de protecci·n para avifauna, lo que refuerza la necesidad de 

medidas preventivas adicionales. A pesar de tratarse de un entorno ya urbanizado, el 

desmantelamiento del uso portuario actual y el elevado impacto derivado de la 

evacuaci·n el®ctrica hacen que esta opci·n resulte menos favorable desde una 

perspectiva integral. 

En cuanto a la alternativa 3, esta se sit¼a en una parcela r¼stica de transici·n, pr·xima 

al n¼cleo de Peguera. Se propone ocupar aproximadamente 5.000 metros cuadrados de 

dicha parcela, actualmente sin uso econ·mico definido. La parcela se encuentra 

colindante con viales asfaltados, como el carrer de la Talaia, lo que permite un acceso 

sencillo y eficiente durante la fase de ejecuci·n. La evacuaci·n se llevar²a a cabo 

mediante un trazado soterrado de 3.246 metros de longitud, atravesando una serie de 

zonas APR y §reas de HICs, si bien el trazado se ajusta mayoritariamente a caminos ya 

existentes, lo que permite mitigar en parte la afecci·n directa sobre el territorio. Sin 

embargo, esta alternativa presenta la mayor carga ambiental de todas las evaluadas, ya 

que la parcela se encuentra ubicada ²ntegramente dentro de un HIC de garriga 

termomediterr§nea (MA1a_560), adem§s de estar afectada por dos APR: una por 

incendios forestales y otra por desprendimientos. Esto sit¼a a la alternativa 3 como la 

m§s desfavorable desde el punto de vista ambiental, debido al potencial impacto sobre 

ecosistemas naturales de inter®s y a la alta sensibilidad del entorno. Adem§s, su 

ubicaci·n en un paisaje r¼stico con alto valor natural y sin integraci·n funcional previa 

con otras infraestructuras energ®ticas representa un mayor desaf²o desde la perspectiva 

de aceptaci·n territorial y compatibilidad de usos. 

En resumen, tras valorar los principales factores de emplazamiento ðclasificaci·n del 

suelo, proximidad al punto de conexi·n, afecci·n ambiental directa, impacto paisaj²stico, 

longitud y complejidad del trazado de evacuaci·n, y compatibilidad territorialð se 

concluye que la alternativa 1 representa la opci·n m§s equilibrada y favorable 

para el desarrollo del proyecto Agrupaci·n BESS Andratx. Esta localizaci·n permite 
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minimizar la magnitud de los impactos ambientales, reducir los costes y la complejidad 

de la infraestructura de evacuaci·n, y facilitar su integraci·n en el entorno, al estar 

pr·xima a otras infraestructuras energ®ticas y alejada de zonas residenciales o sensibles. 

Por tanto, se considera la alternativa ·ptima desde una perspectiva de sostenibilidad, 

eficiencia t®cnica y compatibilidad con el modelo territorial vigente. 

6. Descripci·n del proyecto 
Una vez realizado el an§lisis y comparaci·n de alternativas, as² como la elecci·n de la 

alternativa m§s viable, se procede a la descripci·n completa del proyecto, as² como las 

acciones requeridas en las diversas fases asociadas a este como son la de construcci·n, 

operaci·n y en caso de que fuera requerido, desmantelamiento. 

6.1 Ubicaci·n 
La agrupaci·n BESS Andratx se ubicar§ en una ¼nica parcela con capacidad suficiente 

para albergar tanto los elementos de almacenamiento como los auxiliares de todos los 

proyectos.  

 Parcela 

Ubicaci·n 

 

Poligono 8 

Parcela 29, del 

T. M. Andratx 

Referencia 

catastral 

07005A008000

290000RT 

Superficie seg¼n 

catastro 

138.419 m2 

 

De la parcela se proyecta ocupar una concentrada §rea de su totalidad para integrar las 

instalaciones por lo que no se requerir§ una superficie global total tan extensa. 

A continuaci·n, se procede a ubicar de manera individual la parcela, as² como mostrar 

su correspondiente ficha catastral: 
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ILUSTRACIčN 12 UBICACIčN POLIGONO 8 PARCELA 29 

 

ILUSTRACIčN 13 DATOS CATASTRALES POLIGONO 8 PARCELA 29 
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6.2 Acceso viario 
El acceso a la parcela del proyecto BESS se realiza a trav®s de un ¼nico acceso situado 

en la Ma-1. Este actualmente es accesible y usado teniendo puertas de grandes 

dimensiones y estando adecuado para el paso de camiones y veh²culos constructivos. 

 

ILUSTRACIčN 14 MA-1 

6.3 Clasificaci·n del suelo a ocupar 
Los terrenos propuestos para emplazar la agrupaci·n BESS son catalogados de manera 

distinta dependiendo de la fuente de consulta: 

6.3.1 Plan Territorial Insular de Mallorca (PTIM) 

Seg¼n el Plan Territorial Insular de la Isla de Mallorca en su tercera modificaci·n, 

aprobada definitivamente el 11 de mayo de 2023, el conjunto parcelario presenta la 

siguiente calificaci·n: 

¶ Ćrea Natural de Especial Inter®s (ANEI) 

¶ Ćrea Natural de Inter®s Paisaj²stico (ARIP) 

Si bien la zona de implementaci·n, se sit¼a al sur de la parcela siendo esta totalmente 

catalogada como Ćrea Natural de Inter®s Paisaj²stico (ARIP) como puede observarse en 

el siguiente mapa: 
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ILUSTRACIčN 15 MAPA CATALOGACIčN SUELO PTIM 

6.3.2 Mapa Urban²stico del Ayuntamiento de Andratx 

El consistorio, presenta un mapa urban²stico con el planeamiento vigente actual, es un 

registro de car§cter cartogr§fico que recoge toda la normativa y clasificaci·n de los 

suelos a nivel municipal. 

Seg¼n las NNSS y el Planeamiento urban²stico del municipio de Andratx, el suelo del 

conjunto parcelario se puede clasificar de igual manera que en el PTIM, por ende, se 

puede encontrar las siguientes clasificaciones de suelo en el interior de la parcela: 

¶ Ćrea Natural de Especial Inter®s (ANEI) 

¶ Ćrea Natural de Inter®s Paisaj²stico (ARIP) 

Las calificaciones de la parcela de las NNSS del consistorio son coincidentes con las del 

PTIM en la zona de la parcela y por tanto de la misma manera, la zona de implementaci·n 

se catalogar§ como Ćrea Natural de Inter®s Paisaj²stico (ARIP) 
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ILUSTRACIčN 16 MAPA CATALOGACIčN SUELO NNSS ANDRATX 

6.3.3 Sistema de Informaci·n Geogr§fica de Parcelas Agr²colas (SIGPAC)  

El Sistema de Informaci·n Geogr§fica de Parcelas Agr²colas (SIGPAC) constituye una 

herramienta fundamental para la identificaci·n geoespacial de parcelas agr²colas y 

ganaderas, especialmente en el marco de los reg²menes de ayudas vinculadas al uso de 

la superficie, ya sea para el cultivo o el pastoreo. Esta base de datos oficial permite 

conocer con precisi·n la localizaci·n, uso y caracter²sticas agron·micas de cada recinto 

declarado, facilitando as² la verificaci·n del estado de actividad de las superficies, 

pudiendo distinguir entre aquellas que se encuentran en explotaci·n y aquellas que 

presentan signos de abandono o desuso. 

En relaci·n con el presente proyecto, se ha consultado el SIGPAC para verificar el estado 

y la clasificaci·n de las parcelas implicadas. Seg¼n la informaci·n obtenida, las parcelas 

objeto de estudio se encuentran en uso agrario activo, clasificadas como tierras de 

cultivo destinadas a frutales de secano. La parcela catastral contiene un total de ocho 

recintos diferenciados, de los cuales solo uno, concretamente el recinto n¼mero 7, se ve 

directamente afectado por el §mbito de actuaci·n del proyecto. 

Este recinto (n.Ü 7) presenta una superficie total de 10,195 hect§reas, dentro de la cual 

se encuentra registrada una plantaci·n arb·rea compuesta principalmente por frutales 

de secano, en concreto almendros (con un total de 887 ejemplares) y algarrobos (524 

ejemplares). No obstante, en el an§lisis actual del terreno se ha podido observar la 

existencia de ciertas faltas en la matriz de plantaci·n, as² como una densidad 
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relativamente baja de §rboles en la zona prevista para la implementaci·n del proyecto, 

lo que refleja un grado de p®rdida de cobertura vegetal y un aprovechamiento parcial 

de la capacidad productiva del recinto. 

Esta informaci·n, procedente del SIGPAC y contrastada con observaciones de campo, 

resulta clave tanto para la caracterizaci·n inicial del entorno como para valorar la 

viabilidad ambiental y agron·mica del proyecto en cuesti·n. 

 

6.4 Caracter²sticas del proyecto 
El proyecto Agrupaci·n BESS Andratx consiste en la integraci·n de nueve sistemas de 

almacenamiento de energ²a independientes: BESS Capella VI-306, BESS Capella VII-307, 

BESS Capella VIII-308, BESS Andratx 4, BESS Polaris III-311, BESS Andratx 6, BESS 

Andratx 7, BESS Andratx 8 y BESS Capella V - 369. Estos sistemas, conocidos como BESS 

(Battery Energy Storage Systems), est§n dise¶ados para almacenar energ²a el®ctrica en 
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bater²as y liberarla seg¼n la demanda, contribuyendo a la estabilidad y eficiencia del 

sistema el®ctrico. 

Aunque cada uno de estos proyectos es independiente en t®rminos operativos y t®cnicos, 

se ha decidido desarrollarlos en una misma ubicaci·n con el objetivo de minimizar las 

afecciones ambientales. Al agruparlos, se optimiza el uso del suelo y se reduce la 

fragmentaci·n del territorio, adem§s de facilitar la evaluaci·n conjunta de los impactos 

sin®rgicos entre los proyectos y su influencia en el entorno. 

Esta estrategia permite una gesti·n ambiental m§s eficiente y una integraci·n m§s 

sostenible de la infraestructura de almacenamiento energ®tico, garantizando su 

compatibilidad con el entorno y contribuyendo a la transici·n hacia un modelo energ®tico 

m§s flexible y sostenible. 

La instalaci·n descrita en este proyecto est§ compuesta por armarios de bater²as de litio 

hierro fosfato (LiFePO4), los cuales est§n conectados en corriente continua (DC) a 

equipos bidireccionales de conversi·n DC/AC, conocidos como PCS (Power Conversion 

Systems). 

Estos PCS se integran en la red de media tensi·n (MT) a 15 kV a trav®s de 

transformadores de potencia, que pueden contar con uno o dos devanados en el lado 

de baja tensi·n (BT). Adem§s, disponen de celdas para la conexi·n en T del 

transformador, doble interconexi·n y aislamiento aguas abajo para garantizar la 

seguridad y estabilidad del sistema. 

Cada conjunto formado por los armarios de bater²as, el PCS y el transformador de 

potencia, conectado en el lado de media tensi·n, constituye un Bloque de 

Almacenamiento. 

Los nueve proyectos que conforman la Agrupaci·n BESS Andratx compartir§n una 

infraestructura de evacuaci·n com¼n hasta el punto de conexi·n, ubicado en la 

subestaci·n Andratx. Esta subestaci·n se encuentra aproximadamente a 0.5 km en l²nea 

recta. 

Para la evacuaci·n de la energ²a generada, se construir§ una l²nea de evacuaci·n 

soterrada con una longitud de 760 metros, discurriendo un tramo por parcela privada, y 

el resto por viales p¼blicos. Este dise¶o reduce al m§ximo la afecci·n visual y 

radioel®ctrica, garantizando una integraci·n m§s sostenible de la infraestructura en el 

territorio. 

A continuaci·n, se procede a describir de manera independiente las nueve agrupaciones 

de proyectos: 

6.4.1 BESS Capella VI 306 ï Conexi·n 1 

La planta BESS Capella VI 306, se compone de un total de 8 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 4 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 4 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,53 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 10,12 MW y una potencia AC de conexi·n de 9,2 
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MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 40,12 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 

6.4.2 BESS Capella VII 307 ï Conexi·n 2 

La planta BESS Capella VII 307, se compone de un total de 8 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 4 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 4 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,53 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 10,12 MW y una potencia AC de conexi·n de 9,2 

MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 40,12 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 

6.4.3 BESS Capella VIII 308 ï Conexi·n 3 

La planta BESS Capella VIII 308, se compone de un total de 8 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 4 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 4 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,53 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 10,12 MW y una potencia AC de conexi·n de 9,2 

MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 40,12 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 

6.4.4 Agrupaci·n Andratx 4 ï Conexi·n 4 

La agrupaci·n est§ formada por dos plantas, BESS Capella X 309 y BESS Polaris II 310, 

Cada instalaci·n se compone de un total de 4 contenedores de almacenamiento de 5,015 

MWh de la marca Hithium agrupados en 2 grupos de 2 contenedores, necesitando de 

esta manera 2 inversores transformadores de tipolog²a MVSkid de Power Electronics de 

2,53 MW de potencia nominal. De esta manera se consigue una potencia AC instalada 

de 5,06 MW y una potencia AC de conexi·n de 4,6 MW para totalizar una energ²a de 

almacenamiento de 20,06 MWh, teniendo en cuenta que se deber§ elevar la tensi·n de 

la salida de la planta a la nominal del punto de conexi·n, 15 kV. Por tanto, esta 

agrupaci·n tiene una potencia instalada total de 10,12 MW y 40,12 MWh de 

almacenamiento. 

6.4.5 BESS Polaris III 311 ï Conexi·n 5 

La planta BESS Polaris III 311, se compone de un total de 4 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 2 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 2 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,53 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 5,06 MW y una potencia AC de conexi·n de 4,6 

MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 20,06 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 
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6.4.6 BESS Andratx 6 ï Conexi·n 6 

La planta BESS Andratx 6, se compone de un total de 8 contenedores de almacenamiento 

de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 4 grupos de 2 contenedores, 

necesitando de esta manera 4 inversores transformadores de tipolog²a MVSkid de Power 

Electronics de 2,195 MW de potencia nominal. De esta manera se consigue una potencia 

AC instalada de 8,78 MW y una potencia AC de conexi·n de 8 MW para totalizar una 

energ²a de almacenamiento de 40,12 MWh, teniendo en cuenta que se deber§ elevar la 

tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de conexi·n, 15 kV. 

6.4.7 BESS Andratx 7 ï Conexi·n 7 

La planta BESS Andratx 7, se compone de un total de 10 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 5 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 5 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,195 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 10,975 MW y una potencia AC de conexi·n de 10 

MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 50,15 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 

6.4.8 BESS Andratx 8 ï Conexi·n 8 

La planta BESS Andratx 8, se compone de un total de 10 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 5 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 5 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,195 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 10,975 MW y una potencia AC de conexi·n de 10 

MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 50,15 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 

6.4.9 BESS Capella V 369 ï Conexi·n 9 

La planta BESS Capella V 369, se compone de un total de 4 contenedores de 

almacenamiento de 5,015 MWh de la marca Hithium agrupados en 2 grupos de 2 

contenedores, necesitando de esta manera 2 inversores transformadores de tipolog²a 

MVSkid de Power Electronics de 2,53 MW de potencia nominal. De esta manera se 

consigue una potencia AC instalada de 5,06 MW y una potencia AC de conexi·n de 4,6 

MW para totalizar una energ²a de almacenamiento de 20,06 MWh, teniendo en cuenta 

que se deber§ elevar la tensi·n de la salida de la planta a la nominal del punto de 

conexi·n, 15 kV. 
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Por tanto, la agrupaci·n de los nueve proyectos presenta las siguientes caracter²sticas 

totales: 

 

 

ILUSTRACIčN 17 PLANO INSTALACIčN AGRUPADA 

 

Planta Contenedores MVSkids 

Potencia AC 

Instalada 

(MW) 

Potencia AC 

Conexi·n 

(MW) 

Energ²a de 

almacenamiento 

(MWh) 

BESS CAPELLA VI 306 8 4 10,12 9,2 40,12 

BESS CAPELLA VII 307 8 4 10,12 9,2 40,12 

BESS CAPELLA VIII 308 8 4 10,12 9,2 40,12 

BESS ANDRATX 4 8 4 10,12 2 x 4,6 40,12 

BESS POLARIS III 311 4 2 5,06 4,6 20,06 

BESS ANDRATX 6 8 4 8,78 4 x 2 40,12 

BESS ANDRATX 7 10 5 10,975 5 x 2 50,15 

BESS ANDRATX 8 10 5 10,975 5 x 2 50,15 

BESS CAPELLA V 369 4 2 5,06 4,5 20,06 

Total 68 34 81,33 66 341,02 
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6.4.10 Contenedores de almacenamiento 

Como parte del sistema de almacenamiento de energ²a, se instalar§n un total de cuatro 

(24) contenedores de bater²as, modelo CATL EnerX, cada uno con una capacidad de 

almacenamiento individual de 5,64 MWh, lo que equivale a 5.640 kWh por unidad. En 

conjunto, el sistema dispondr§ de una capacidad total de 135.360 kWh (135,36 MWh), 

lo que permitir§ una gesti·n energ®tica eficiente y una respuesta r§pida ante variaciones 

en la red el®ctrica. 

Cada contenedor tiene formato mar²timo est§ndar de 20 pies, con dimensiones 

aproximadas de 6 metros de largo, 2,4 metros de ancho y 2,8 metros de alto. Estos 

contenedores han sido especialmente dise¶ados y acondicionados para alojar de forma 

segura los racks de bater²as de ion-litio, garantizando tanto su protecci·n f²sica como un 

entorno controlado de operaci·n. 

 

 

ILUSTRACIčN 18 DETALLE DEL CONTENEDOR CATL ENERX 

En el interior se encuentran dispuestos los m·dulos de bater²as, organizados en racks y 

conectados en configuraci·n serie-paralelo para alcanzar los niveles de tensi·n 

requeridos por el sistema. Cada contenedor incorpora un sistema de gesti·n de bater²as 

(BMS) que supervisa constantemente par§metros cr²ticos como la temperatura, el estado 

de carga (SOC), el estado de salud de las celdas (SOH), la corriente y el voltaje, adem§s 
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de incluir protecciones ante posibles incidencias como sobrecalentamientos o 

sobrecargas. 

Para asegurar un funcionamiento adecuado y prolongar la vida ¼til de las bater²as, los 

contenedores est§n equipados con sistemas de climatizaci·n activa (HVAC) y sistemas 

de detecci·n y extinci·n de incendios (PCI). Estas medidas aseguran que las condiciones 

internas se mantengan dentro de los m§rgenes operativos seguros establecidos por el 

fabricante. 

La estructura met§lica del contenedor est§ dise¶ada para operar en exteriores, con 

resistencia a agentes ambientales como lluvia, radiaci·n solar y polvo. Cuenta con 

accesos controlados, cerraduras de seguridad, ventilaci·n forzada y aislamiento t®rmico. 

Su dise¶o modular y compacto facilita tanto su transporte como su instalaci·n sobre 

superficie nivelada, integr§ndose f§cilmente con los dem§s equipos del sistema BESS 

(como inversores, transformadores y sistemas de control). 

En conjunto, estos cuatro contenedores conforman una soluci·n robusta, escalable y de 

alta densidad energ®tica, adaptada para contribuir a la mejora de la calidad del 

suministro el®ctrico, facilitar la integraci·n de energ²as renovables y reducir la 

dependencia de fuentes convencionales de generaci·n. 

6.4.11 Superficies y ocupaciones previstas 

Las superficies y ocupaciones previstas de la planta son relativas a los elementos que se 

tomen o pertenezcan al c§lculo superficial. 

Superficie de proyecci·n horizontal: Es la superficie en proyecci·n de los elementos 

pertenecientes al sistema BESS excluyendo los tendidos el®ctricos soterrados y 

elementos de evacuaci·n energ®tica. 

 

Superficie hormigonada: Se trata de la superficie ocupada por la planta de manera 

poligonal teniendo en cuenta las superficies hormigonadas y englobando todos los 

elementos de cada instalaci·n: 3.672 metros cuadrados 

Superficie de vallado: Se trata de la superficie la cual engloba el vallado de protecci·n 

de la planta: 17.958,02 metros cuadrados. 

Superficie ocupada: Se trata de la superficie poligonal que engloba todas las 

instalaciones teniendo en cuenta los elementos pertenecientes: 10.615,23 metros 

cuadrados. 

Direcci·n Unidades Superficie unitaria (m2) Superficie total (m2) 

MVSkids 34 15,95 542,30 

Contenedores de bater²as 68 14,47 983,96 

Centro de Maniobra y Medida 8 14,47 115,76 

Tota   1.642,02 
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Se ha previsto suficiente espacio de transferencia lateral para permitir el tr§nsito seguro 

de maquinaria y operarios, as² como retranqueos entre los equipos que faciliten el 

mantenimiento y la ventilaci·n. Adem§s, se han establecido distancias de seguridad 

entre los contenedores de bater²as, asegurando una correcta disipaci·n del calor, 

reduciendo riesgos de sobrecalentamiento y mejorando la accesibilidad para 

inspecciones y posibles intervenciones t®cnicas. 

De este modo, se asegura que la superficie disponible no solo es suficiente, sino que 

supera ampliamente los requerimientos para albergar todos los elementos del sistema 

de almacenamiento, garantizando al mismo tiempo el cumplimiento de las normativas 

de seguridad y operatividad. 

6.4.12 Subestaciones el®ctricas transformadoras 

Debido a las caracter²sticas intr²nsecas del proyecto y a la naturaleza del punto de 

conexi·n otorgado, no ser§ necesaria la construcci·n de una subestaci·n elevadora-

transformadora dentro del §mbito del proyecto. Esto se debe a que la evacuaci·n de la 

energ²a generada por los sistemas de almacenamiento mediante bater²as se realizar§ 

directamente en media tensi·n, a 15 kV. 

Este planteamiento t®cnico permite prescindir de una transformaci·n a alta tensi·n, ya 

que la conexi·n al sistema el®ctrico se llevar§ a cabo ²ntegramente en media tensi·n. La 

evacuaci·n de la energ²a se efectuar§ a trav®s de una l²nea soterrada que discurrir§ por 

viales p¼blicos hasta la subestaci·n existente de Andratx, optimizando as² la 

infraestructura sin necesidad de instalaciones intermedias adicionales. 

Este enfoque no solo simplifica significativamente el esquema de conexi·n, sino que 

tambi®n aporta importantes beneficios ambientales y operativos. Al evitar la construcci·n 

de una nueva subestaci·n, se minimizan los impactos sobre el entorno, tanto en lo 

relativo a la ocupaci·n del suelo como a las posibles afecciones visuales y 

electromagn®ticas. Asimismo, la utilizaci·n de media tensi·n contribuye a una mayor 

eficiencia econ·mica, al reducir la complejidad de la infraestructura y los costes de 

operaci·n y mantenimiento asociados. 

En resumen, la adecuaci·n del punto de conexi·n a 15 kV permite una evacuaci·n directa 

y eficiente de la energ²a, canalizada hasta la subestaci·n de Andratx, lo que elimina la 

necesidad de una subestaci·n elevadora dentro del proyecto y refuerza el compromiso 

con la sostenibilidad y la reducci·n del impacto ambiental de la instalaci·n. 
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ILUSTRACIčN 19 EMPLAXAMIENTO S.E ANDRATX 

6.4.13 Infraestructura de evacuaci·n 

La infraestructura de evacuaci·n del proyecto se desarrolla con el objetivo de optimizar 

los costes operativos y de realizaci·n de los trabajos, al realizar una evacuaci·n conjunta 

de los distintos proyectos. Este enfoque busca reducir al m§ximo las inversiones 

necesarias y facilitar la ejecuci·n de la obra. 

La evacuaci·n de la energ²a se realizar§ mediante una l²nea el®ctrica soterrada de 15 

kV, que se extender§ a lo largo de 760 metros lineales.  

La l²nea el®ctrica conectar§ la parcela del proyecto con la subestaci·n de Andratx, 

asegurando una distribuci·n eficiente de la energ²a generada. La ejecuci·n de la obra 

contemplar§ la instalaci·n de los conductores, la infraestructura de protecci·n necesaria 

y el soterramiento de la l²nea de acuerdo con las normativas vigentes y los est§ndares 

de seguridad. 

El dise¶o y la construcci·n de la infraestructura de evacuaci·n priorizar§n la minimizaci·n 

del impacto medioambiental, manteniendo un enfoque sostenible tanto en el proceso de 

ejecuci·n como en la operaci·n de la l²nea. Adem§s, se implementar§n medidas para 

garantizar la fiabilidad y durabilidad de la instalaci·n, favoreciendo la reducci·n de costes 

operativos a largo plazo. 
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ILUSTRACIčN 20 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DE LA AGRUPACION 

6.5 Residuos estimados 
Durante la construcci·n de un sistema de almacenamiento de energ²a (BESS), se pueden 

generar diversos tipos de residuos, que se clasifican seg¼n la Lista Europea de Residuos 

(LER). A continuaci·n, se detalla una lista de los residuos m§s comunes que podr²an 

generarse, junto con su correspondiente c·digo LER: 

¶ Residuos de la construcci·n y demolici·n (RCD) 

¶ 17 01 01 ï Hormig·n. 

¶ 17 01 03 ï Tejas y ladrillos. 

¶ 17 01 07 ï Vidrio. 

¶ 17 01 10 ï Residuos de yeso. 

¶ 17 01 11 ï Residuos mixtos de construcci·n y demolici·n que no contienen 

sustancias peligrosas. 

¶ Residuos de envases 

¶ 15 01 01 ï Envases de papel y cart·n. 

¶ 15 01 02 ï Envases de pl§stico. 

¶ 15 01 04 ï Envases de madera. 

¶ 15 01 06 ï Envases de vidrio. 



 

47 
 
 

¶ 15 01 10 ï Envases vac²os de metal o pl§stico contaminados. 

¶ 15 01 11 ï Aerosoles. 

¶ Residuos peligrosos (seg¼n la Directiva 91/689/CEE) 

¶ 15 02 02 ï Absorbentes contaminados (generalmente trapos de limpieza 

contaminados). 

¶ 15 01 10 ï Envases vac²os de productos qu²micos (si est§n contaminados). 

¶ 17 04 11 ï Cables que no contienen hidrocarburos, alquitr§n de hulla u otras 

sustancias peligrosas, pero que pueden contener componentes peligrosos. 

¶ Residuos met§licos 

¶ 17 04 05 ï Hierro y acero. 

¶ 17 04 07 ï Otros metales no ferrosos (por ejemplo, cobre, aluminio). 

¶ Residuos de madera 

¶ 17 02 01 ï Madera. 

¶ 17 02 02 ï Madera pintada o tratada con productos qu²micos. 

¶ Residuos de pl§sticos 

¶ 17 02 03 ï Pl§sticos.  

¶ 17 04 09 ï Pl§sticos con sustancias peligrosas (por ejemplo, PVC) 

¶ Residuos de cables el®ctricos 

¶ 17 04 11 ï Cables que no contienen hidrocarburos, alquitr§n de hulla u otras 

sustancias peligrosas (como cables de cobre o aluminio sin componentes 

peligrosos). 

¶ 17 04 12 ï Cables que contienen otras sustancias peligrosas. 

¶ Residuos no clasificados 

¶ 20 01 01 ï Papel y cart·n (restos de embalajes y papeler²a generados durante 

la obra). 

¶ 20 01 39 ï Pl§sticos (material pl§stico procedente de envases, embalajes de 

equipos, etc.). 

¶ 20 03 01 ï Residuos s·lidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos, 

generados principalmente por los trabajadores (restos de comida, productos 

de limpieza, etc.). 

¶ Residuos electr·nicos y componentes de la instalaci·n BESS 

¶ 16 02 14 ï Equipos electr·nicos, bater²as y otros componentes de la 

instalaci·n que est®n fuera de uso o defectuosos. 
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¶ Residuos derivados del proceso de excavaci·n 

¶ 17 05 04 ï Tierras y rocas (si se generan durante la excavaci·n para la 

instalaci·n de equipos u otras infraestructuras). 

¶ Residuos derivados de la pintura y revestimientos 

¶ 08 01 11 ï Residuos de pinturas, tintas y barnices, con o sin disolventes. 

¶ 08 01 12 ï Pinturas y recubrimientos que contienen metales pesados. 

¶ Residuos de productos qu²micos 

¶ 07 01 06 ï Residuos de productos qu²micos utilizados para la limpieza o 

mantenimiento de la maquinaria y equipos. 

6.5.1 Residuos en fase de obras 

Debido a la gran infraestructura de evacuaci·n a realizar, ser§ necesario dividir en dos 

grandes bloques los residuos generados durante la fase de obras del proyecto. Por un 

lado, se gestionar§n los residuos provenientes de la construcci·n de la planta de 

almacenamiento BESS, y por otro lado, los residuos generados por la l²nea de evacuaci·n 

conjunta. Esta divisi·n permitir§ una gesti·n m§s eficiente y ordenada de los residuos, 

asegurando el cumplimiento de las normativas ambientales y optimizando los recursos 

disponibles. 

Estimaci·n de residuos generados en la evacuaci·n 

De manera principal se van a tener tres grandes bloques de residuos, por un lado, los 

residuos asociados a las tareas de excavaci·n de las zanjas, los residuos asociados al 

cableado y por otro lado los residuos de diversa ²ndole y menores como pueden ser 

maderas, pl§sticos, papeles y cartones, metalesé As² pues, se procede a desglosar por 

tipo la cantidad de residuos estimados: 

Residuo Procedencia Peso (Kg) 

Residuos de 

construcci·n y 

demolici·n 

Se calcula que aproximadamente el 3% del 

material extra²do se considerar§ residuo ya 

que las tierras excavadas se reutilizar§n en el 

llenado de la propia zanja y compactado de la 

misma. 

 

698,88 

Residuos de 

cableado 

 

Seg¼n estimaciones, se prev® una p®rdida de 

50 kg de cableado por km instalado dado que 

al estar el hilo bobinado y no requerir 

empalmes significativos a cada poca distancia 

la p®rdida asociada es reducida. 

 

1.040 

Maderas Provenientes de palets de madera, encofrados 

temporales, cajas y embalajes de equipos y 

845,6 
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elementos, estacas y soportes, se¶alizaciones 

o tablones de obra 

Pl§sticos Provenientes de tuber²as, envoltorios y 

embalajes, bridas, lonas o films protectores, 

envases de productos, equipos de protecci·n 

individual o residuos de se¶alizaciones 

provisionales 

3.185 

Papel y cart·n  Provenientes de embalajes de quipos y 

materiales, documentaci·n de obra, 

protecci·n de materiales, etiquetas 

1.904 

Metales  Provenientes de elementos de sujeci·n o 

fijaci·n, rubos met§licos o conductos de 

protecci·n, soportes, picas o estructuras 

temporales, herramientas o elementos de 

maquinaria, envoltorios 

4.073 

RSU Provenientes de residuos de alimentaci·n y 

envases, residuos de oficina, restos en general 

4.510 

Residuos 

potencialmente 

peligrosos 

Provenientes de aceites y lubricantes, 

absorbentes, envases de productos qu²micos, 

aerosoles, bater²as, disolventes o pintura, 

trapos con hidrocarburos o grasas 

362 

 

Estimaci·n de residuos generados en la instalaci·n de la planta 

Al tratarse de un recinto cerrado con las soleras ya ejecutadas, ¼nicamente ser§ 

necesario posicionar los componentes del sistema de almacenamiento, como los m·dulos 

de bater²as y los MV skids, en el interior. Posteriormente, se realizar§ el cableado y 

conexionado interno antes de conectar el sistema con la red de evacuaci·n existente. 

Esto eliminar§ por completo la generaci·n de residuos asociados a la construcci·n de 

soleras de hormig·n, adecuaci·n de espacios, cerramientos y otros elementos. 

Residuo Procedencia Peso (Kg) 

Residuos de 

construcci·n y 

demolici·n 

Dado que no se generar§n residuos por 

soleras de hormig·n ni adecuaci·n de 

espacios, esta cantidad ser§ m²nima. Solo 

podr²an generarse peque¶os residuos por 

ajustes menores en la nave o adecuaciones 

espec²ficas. 

500 

Residuos de 

cableado 

 

Provendr§n del cableado y conexionado 

interno del sistema BESS. Esto incluir§ 

recortes de cables el®ctricos y de 

comunicaciones. 

400 

Maderas Embalajes de los contenedores, MVSkids y 

materiales, pal®s y otros. 

2.000 
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Pl§sticos Provenientes de tuber²as, envoltorios y 

embalajes, bridas, lonas o films protectores, 

envases de productos, equipos de protecci·n 

individual o residuos de se¶alizaciones 

provisionales 

800 

Papel y cart·n  Provenientes de embalajes de quipos y 

materiales, documentaci·n de obra, 

protecci·n de materiales, etiquetas 

500 

Metales  Provenientes de elementos de sujeci·n o 

fijaci·n, rubos met§licos o conductos de 

protecci·n, soportes, picas o estructuras 

temporales, herramientas o elementos de 

maquinaria, envoltorios 

1.500 

RSU Provenientes de residuos de alimentaci·n y 

envases, residuos de oficina, restos en general 

300 

Residuos 

potencialmente 

peligrosos 

Provenientes de aceites y lubricantes, 

absorbentes, envases de productos qu²micos, 

aerosoles, bater²as, disolventes o pintura, 

trapos con hidrocarburos o grasas 

200 

 

6.5.2 Residuos en fase de operaci·n 

La fase de explotaci·n de un proyecto de almacenamiento es aquella en la que se genera 

la menor cantidad y volumen de residuos. A diferencia de las fases de construcci·n y 

desmantelamiento, no se realizan intervenciones constantes en las instalaciones, lo que 

reduce significativamente la generaci·n de desechos. 

El funcionamiento de una instalaci·n de almacenamiento con bater²as es pr§cticamente 

aut·nomo, sin necesidad de operarios para su operaci·n continua. El personal se limita 

a tareas peri·dicas de gesti·n y mantenimiento, lo que hace que la producci·n de 

residuos sea espor§dica y de bajo impacto. 

Sin embargo, pueden generarse residuos el®ctricos y electr·nicos (RAEE) debido a fallos 

f²sicos o el®ctricos en m·dulos de almacenamiento o inversores, requiriendo la 

sustituci·n de ciertos componentes. Estas incidencias son poco frecuentes y puntuales. 

Todos los residuos generados durante la fase de operaci·n deber§n ser retirados de la 

planta por la empresa encargada del mantenimiento y entregados a un gestor autorizado 

para su correcto tratamiento, reutilizaci·n o reciclaje. 

En Espa¶a, los residuos de bater²as est§n regulados por la normativa de residuos de 

aparatos el®ctricos y electr·nicos (RAEE), seg¼n el Real Decreto 110/2015, de 20 de 

febrero. En caso de sustituci·n de bater²as, el fabricante o importador responsable de la 

comercializaci·n de las nuevas unidades deber§ asumir los requisitos legales y 

administrativos correspondientes, incluyendo los costes de gesti·n de los residuos 

generados. 
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Los residuos que se muestran a continuaci·n se calculan en base a la totalidad de la vida 

¼til del proyecto, 16 a¶os. 

Residuo Procedencia Peso (Kg) 

Residuos de 

construcci·n y 

demolici·n 

Ajustes menores en las estructuras o en el 

interior de las naves, cambios en soportes o 

reparaciones menores 

800 

Residuos de 

cableado 

 

Renovaciones de cableados, reparaciones, 

sustituciones parciales o mejora de 

infraestructuras. 

3.200 

Maderas Embalajes de repuestos, piezas, 

mantenimiento y otros. 

1.600 

Pl§sticos Envoltorios y embalajes de repuestos, 

herramientas, componentes y otros. 

800 

Papel y cart·n  Documentaci·n de planta, manuales, 

embalajes y otros. 

800 

Metales  Sustituci·n de estructuras, conexionado, 

encajes, piezas met§licasé 

4.000 

RSU Provenientes de los trabajadores en las 

operaciones de mantenimiento, revisi·n y 

sustituci·n. 

300 

Residuos 

potencialmente 

peligrosos 

Provenientes de aceites y lubricantes, 

absorbentes, envases de productos qu²micos, 

aerosoles, bater²as, disolventes o pintura, 

trapos con hidrocarburos o grasas. Sustituci·n 

de m·dulos internos de bater²as da¶ados o 

agotados. 

6.600 

 

6.5.3 Residuos en fase de clausura 

La fase de clausura es la etapa final del proyecto en la que se genera la mayor cantidad 

de residuos, debido al desmantelamiento completo de la instalaci·n y la restauraci·n de 

los terrenos a su estado preoperacional. Este proceso tiene como objetivo dejar la zona 

preparada para su posible reutilizaci·n o el desarrollo de una nueva actividad, 

minimizando el impacto ambiental y promoviendo la econom²a circular. 

Durante el desmantelamiento, se generar§n principalmente residuos de construcci·n y 

demolici·n (RCD), residuos voluminosos, metales, residuos el®ctricos y electr·nicos 

(RAEE) ðincluyendo bater²asð, as² como residuos peligrosos derivados de aceites, 

adhesivos y otros compuestos presentes en los equipos. Para optimizar su gesti·n, los 

residuos ser§n clasificados seg¼n su tipolog²a y peligrosidad, asegurando su correcta 

entrega a gestores autorizados. Siguiendo la normativa vigente, se dar§ prioridad a la 

reutilizaci·n y el reciclaje sobre la eliminaci·n, reduciendo as² el impacto ambiental del 

proceso. 
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En particular, los m·dulos de bater²as y los metales del cableado deber§n destinarse 

preferentemente a procesos de reciclaje y recuperaci·n. Los residuos el®ctricos y 

electr·nicos ser§n gestionados conforme al Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, 

sobre Residuos de Aparatos El®ctricos y Electr·nicos (RAEE). Asimismo, el reciclaje de 

bater²as estar§ sujeto a la Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, 

relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y acumuladores, as² como al 

Reglamento (UE) 2023/1542, que refuerza los requisitos de sostenibilidad y reciclaje de 

bater²as en la Uni·n Europea. 

Por otro lado, la infraestructura de evacuaci·n el®ctrica, instalada previamente en la fase 

de construcci·n, ser§ cedida a la empresa distribuidora correspondiente. Esto permitir§ 

su uso continuado dentro del sistema el®ctrico sin necesidad de ser desmontada, 

evitando la generaci·n de residuos adicionales y optimizando la eficiencia de la 

infraestructura existente. 

Los componentes de la instalaci·n el®ctrica y otros elementos reciclables ser§n 

trasladados a centros especializados para su adecuado tratamiento. Por su parte, los 

residuos no reutilizables ser§n gestionados por operadores autorizados, garantizando el 

cumplimiento de la normativa ambiental. Este enfoque no solo asegura una correcta 

disposici·n de los residuos, sino que tambi®n contribuye a la reducci·n de la huella 

ecol·gica del proyecto y a la promoci·n de un modelo de desarrollo m§s sostenible y 

eficiente. 

Teniendo en cuenta que cada MVSkid tiene un peso de 35.000 kg y hay en su totalidad 

32, y que los contenedores de bater²as, habiendo 64 y con un peso individual de 45.000 

kg, se espera que ¼nicamente con estos componentes se alcance un peso total de 

4.000.000 kg ¼nicamente retirando estos componentes los cuales debido a su estructura 

y tipolog²a ser§n en gran medida reciclables dadas sus estructuras met§licas, cableados 

y componentes el®ctricos. 

El desmontaje de la planta es de extremada sencillez dado que los componentes se 

pueden extraer de manera modular e ²ntegramente siendo transportados directamente 

sin necesidad de tratamiento previo a la correspondiente planta de tratamiento o gestor 

autorizado.  

Como componentes principales adicionales que se deban desmontar y por ende generar 

residuo in situ se encuentran los cableados, tuber²as, pl§sticos, maderas, metales y los 

RSU existentes y generados durante el desmantelamiento de la planta. 

Residuo Procedencia Peso (Kg) 

Residuos de 

construcci·n y 

demolici·n 

Residuos de peque¶as demoliciones de 

edificaciones 

5.600 

Residuos de 

cableado 

 

Residuos de cableado de extracci·n de 

interconexi·n entre m·dulos de 

almacenamiento y MV Skids as² como 

conexiones internas. 

9.200 
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Maderas Obra, demoliciones y derivados. 600 

Pl§sticos Obra, demoliciones y derivados. 200 

Papel y cart·n  Obra, demoliciones y derivados. 300 

Metales  Estructuras, conexionado, encajes, piezas 

met§licasé 

8.000 

RSU Provenientes de los trabajadores en las 

operaciones de desmantelamiento 

300 

Residuos 

potencialmente 

peligrosos 

Provenientes de aceites y lubricantes, 

absorbentes, envases de productos qu²micos, 

aerosoles, bater²as, disolventes o pintura, 

trapos con hidrocarburos o grasas.  

260 

 

6.5.4 Operaciones de gesti·n de residuos 

A continuaci·n, se describe cu§l va a ser la gesti·n de los residuos que se pueden 

generar en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de 

cada uno de ellos:  

C·digo  Residuo  Tratamiento  Destino  

17 01 01  Hormig·n Reutilizaci·n/Reciclado 

Planta reciclaje 

RCD para los 

excedentes 

17 05 04  

Tierras y piedras distintas de 

las especificadas en el c·digo 

17 05 03 

Reutilizaci·n en la propia 

obra 

Reutilizaci·n en 

propia obra 

la 

17 04 05  Metales: hierro y acero Valorizaci·n 

Reciclaje 

recuperaci·n 

metales 

o 

de 

17 09 04  

Residuos mezclados de 

construcci·n/demolici·n que 

no contengan sustancias 

peligrosas 

Reciclado 
Planta reciclaje 

RCD 

17 02 01  Madera Reciclado/Valorizaci·n 
Planta de reciclaje 

o valorizaci·n 

17 02 03  Pl§stico Reciclado/Valorizaci·n Planta de reciclaje 

17 04 11  

Cables que no contienen 

hidrocarburos, alquitr§n de 

hulla u otras sustancias 

peligrosas. 

Valorizaci·n 
Reciclaje de 

metales 

20 01 39  Envases de pl§stico 
Reciclado de residuos 

asimilables a dom®sticos 
Planta de reciclaje 

20 01 01  Envases de papel y cart·n 
Reciclado de residuos 

asimilables a dom®sticos 
Planta de reciclaje 
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C·digo  Residuo Tratamiento Destino 

20 03 01  Mezcla de residuos municipales Valorizaci·n 
Planta  de 

tratamiento 

15 02 02  

(*)  

Absorbentes contaminados. 

Principalmente ser§n trapos de 

limpieza contaminados. 

Seg¼n gestor autorizado Gestor autorizado 

15 01 11  

(*)  
Aerosoles Seg¼n gestor autorizado Gestor autorizado 

15 01 10  

(*)  

Envases vac²os de metal o 

pl§stico contaminados. 
Seg¼n gestor autorizado Gestor autorizado 

  

Cada residuo ser§ almacenado en la obra seg¼n su naturaleza, y se depositar§n en el 

lugar destinado a tal fin, seg¼n se vayan generando. Los residuos no peligrosos se 

almacenar§n temporalmente en contenedores met§licos o sacos industriales seg¼n el 

volumen generado previsto, en una ubicaci·n preferente, despejada sin vegetaci·n y de 

f§cil accesibilidad tanto por transportistas como por servicios de emergencia.  Los 

contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendr§n que estar 

identificados seg¼n el tipo de residuo o residuos que van a contener.  

Los residuos s·lidos urbanos (RSU) proceden de los vestuarios y caseta de obra. Se 

recoger§n en contenedores espec²ficos para ello, y se depositar§n donde determine la 

normativa municipal.  

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenar§n en recipientes 

cerrados y se¶alizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizar§ siguiendo la 

normativa espec²fica de residuos peligrosos, es decir, se almacenar§n en envases 

convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, 

c·digo LER, nombre y direcci·n del productor y pictograma de peligro. Ser§n gestionados 

posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.  

Se deber§ tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los 

transportistas. 

Medidas de separaci·n de residuos 

Dado que las cantidades de residuos de construcci·n y demolici·n estimadas para la 

obra objeto del presente proyecto son superiores a las asignadas a las fracciones 

indicadas en el punto 5 del art²culo 5 del RD 105/2008, ser§ obligatorio separar los 

residuos por fracciones.  

Se separar§n al menos las siguientes fracciones:  

¶ RCD mezclados.  

¶ Metales (incluidas sus aleaciones).  

¶ Madera.  

¶ Pl§stico.  
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¶ Papel y cart·n. 

¶ RSU. 

La separaci·n en fracciones se llevar§ a cabo preferentemente por el poseedor de los 

residuos de construcci·n y demolici·n dentro de la obra en que se produzcan. Cuando 

por falta de espacio f²sico en la obra no resulte t®cnicamente viable efectuar dicha 

separaci·n en origen, el poseedor podr§ encomendar la separaci·n de fracciones a un 

gestor de residuos en una instalaci·n de tratamiento de residuos de construcci·n y 

demolici·n externa a la obra. En este ¼ltimo caso, el poseedor deber§ obtener del gestor 

de la instalaci·n documentaci·n acreditativa de que ®ste ha cumplido, en su nombre, la 

obligaci·n recogida en el presente apartado.  

Medidas de prevenci·n y reducci·n 

Las medidas de prevenci·n y reducci·n se orientan a principalmente gestionar la 

cantidad de recursos que se usan en obra para evitar de manera posterior producir un 

exceso de residuos que posteriormente deber§n ser tratados. Es fundamental reducir la 

cantidad de env²os al mismo tiempo que mejorar los procesos log²sticos para que de esta 

manera los, envases y mercanc²as supongan un porcentaje menor en cuanto a residuo 

generado. 

¶ Adquisici·n de materiales  

Adquirir solamente los materiales precisos para evitar la aparici·n de excedentes al final 

de la obra; requerir a empresas suministradoras que reduzcan la m§xima la cantidad y 

volumen de embalajes; primar la adquisici·n de materiales reciclables.  

¶ Comienzo de la obra 

Planificaci·n previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la cantidad 

de sobrantes por excavaci·n y posibilitar la reutilizaci·n de la tierra en la propia obra o 

emplazamientos cercanos; destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de 

materiales y movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del 

terreno; destinar una zona para segregaci·n de residuos con contendores adecuados al 

tipo de residuo; formaci·n del personal respecto al modo de identificar, reducir y manejar 

correctamente los residuos que se generen seg¼n el tipo.  

¶ Realizaci·n de la obra 

En el caso de que existan sobrantes de hormig·n se utilizar§n en las partes de la obra 

que se prevea para estos casos como hormig·n de limpieza, bases, rellenos, etc.  

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abrir§n los 

embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.  En cualquier 

caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y 

despu®s de usarlos, se guardar§n inmediatamente.   

Se almacenar§n los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformaci·n 

en residuo.  
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Se designar§n las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendr§n 

se¶alizadas correctamente.  

En este sentido, el constructor se encargar§ de almacenar separadamente estos residuos 

hasta su entrega al ñgestor de residuosò correspondiente y, en su caso, especificar§ en 

los contratos con los subcontratistas la obligaci·n que ®stos contraen de retirar de la 

obra todos los residuos y envases generados por su actividad, as² como de 

responsabilizarse de su gesti·n posterior.   

Deber§n conservarse todos los justificantes acreditativos de su entrega a gestor 

autorizado.  

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos 

procedentes de restos de materiales o productos industrializados, as² como los envases 

desechados de productos contaminantes o peligrosos, se almacenar§n protegidos de la 

intemperie, en recipientes adecuados a la tipolog²a y con cubeto de retenci·n en los 

casos en que puedan dar lugar a vertidos l²quidos. Preferiblemente se retirar§n de la 

obra a medida que su contenido haya sido utilizado, sin almacenarlos en la misma.  

Gesti·n y manejo de bater²as industriales de gran capacidad 

Las bater²as industriales de gran capacidad, como las utilizadas en sistemas de 

almacenamiento de energ²a, son componentes fundamentales para el funcionamiento 

de muchos sistemas el®ctricos, pero su manejo al final de su vida ¼til requiere una 

gesti·n cuidadosa debido a los materiales t·xicos que contienen, como litio, §cido o 

metales pesados. 

El proceso de desmontaje y retiro de estas bater²as es fundamental para evitar 

accidentes o fugas. Primero, los t®cnicos especializados proceden a desconectar las 

bater²as de su sistema de almacenamiento, asegur§ndose de que no haya energ²a 

residual que pueda generar riesgos. Este paso se realiza bajo estrictas normas de 

seguridad para evitar incendios o descargas el®ctricas. 

Una vez desconectadas, las bater²as son transportadas a centros especializados de 

tratamiento. Este transporte se hace en contenedores seguros para evitar cualquier da¶o 

durante el traslado. La siguiente etapa es el almacenamiento temporal de las bater²as 

en instalaciones espec²ficas donde se asegura su estabilidad hasta que se procesen 

adecuadamente. En estas instalaciones, las bater²as se almacenan en un ambiente 

controlado, seco y ventilado, lo que minimiza los riesgos de fugas o liberaci·n de 

sustancias peligrosas. 

En cuanto al reciclaje, las bater²as industriales contienen una variedad de materiales 

valiosos, como litio, cobalto, n²quel y grafito, que pueden ser recuperados mediante 

procesos especializados. Estos materiales se extraen en plantas de reciclaje utilizando 

t®cnicas tanto mec§nicas como qu²micas. Al reciclarse estos materiales, no solo se evita 

que acaben en vertederos, sino que tambi®n se contribuye a la reducci·n de la miner²a 

y al ahorro de recursos naturales. 
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Por otro lado, las bater²as de plomo-§cido requieren un tratamiento especial para 

recuperar el plomo y el §cido sulf¼rico, que pueden ser reutilizados en la fabricaci·n de 

nuevas bater²as o en otros procesos industriales. El reciclaje de bater²as est§ regulado 

por la Directiva 2006/66/CE de la Uni·n Europea, que establece los principios y requisitos 

para la recolecci·n y reciclaje de bater²as y acumuladores, as² como por el Real Decreto 

110/2015 en Espa¶a, que regula el tratamiento de residuos de aparatos el®ctricos y 

electr·nicos (RAEE). 

Gesti·n y manejo de transformadores 

Los transformadores son elementos esenciales en la distribuci·n de energ²a, pero 

tambi®n pueden ser peligrosos cuando llegan al final de su vida ¼til debido a la presencia 

de aceites aislantes, que pueden ser contaminantes si no se gestionan adecuadamente. 

Para comenzar con el proceso de desmantelamiento, los transformadores deben ser 

retirados cuidadosamente de las instalaciones. Los t®cnicos especializados vac²an los 

aceites aislantes, que son productos con posibles componentes t·xicos o reciclables, 

para evitar cualquier riesgo de contaminaci·n. 

Una vez vac²os, el aceite se traslada a plantas de tratamiento donde se somete a 

procesos de filtraci·n y purificaci·n, garantizando que no contenga elementos nocivos. 

En algunos casos, estos aceites tratados pueden reutilizarse en nuevos transformadores 

o en otras aplicaciones industriales. 

Los transformadores est§n compuestos por materiales met§licos valiosos, como cobre y 

acero, que son recuperados y enviados a instalaciones de reciclaje. El cobre, en 

particular, es un material con alta demanda y un proceso de reciclaje bastante eficiente, 

lo que contribuye a la reducci·n de la extracci·n de recursos naturales. Este proceso de 

recuperaci·n permite reducir la necesidad de miner²a y ahorrar costos en la producci·n 

de nuevos metales. 

Gesti·n y manejo de inversores 

Los inversores, que permiten la conversi·n de la energ²a almacenada en corriente 

continua (CC) a corriente alterna (CA), son otro de los elementos esenciales de las 

instalaciones industriales. Estos dispositivos contienen diversos componentes 

electr·nicos y metales preciosos como silicio, oro, plata y cobre, que hacen que su 

reciclaje sea importante no solo desde el punto de vista ambiental, sino tambi®n 

econ·mico. 

El proceso de desmontaje de los inversores comienza con la extracci·n de sus principales 

componentes, como placas electr·nicas, circuitos integrados y transformadores de 

corriente. Estos elementos deben ser tratados por separado, ya que cada uno tiene sus 

propias propiedades y m®todos de reciclaje. Las placas electr·nicas se reciclan mediante 

procesos especializados que permiten recuperar los metales preciosos como el oro y la 

plata, que pueden ser reutilizados en la fabricaci·n de nuevos componentes electr·nicos. 

Los cables de cobre que se encuentran en los inversores tambi®n son materiales valiosos, 

por lo que se recuperan para ser reciclados y reutilizados en nuevos proyectos 
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industriales. Al igual que las bater²as, los inversores est§n sujetos a la normativa RAEE, 

que regula el reciclaje y manejo de residuos electr·nicos, asegurando que los 

componentes sean gestionados adecuadamente por gestores autorizados. 

6.6 Consumo de recursos h²dricos 
La instalaci·n de tipo BESS (Battery Energy Storage System) no requiere consumo de 

recursos h²dricos para su operaci·n o funcionamiento, ya que su actividad principal se 

basa en la gesti·n y almacenamiento de energ²a el®ctrica. En este tipo de instalaciones, 

los procesos operativos no implican el uso de agua de manera continua o significativa, 

lo que minimiza cualquier impacto relacionado con el consumo de recursos h²dricos. 

Dado que el uso del agua estar§ limitado a estas actividades no productivas y no se 

destinar§ a ning¼n proceso industrial relacionado con el funcionamiento del sistema 

BESS, no se considera que tenga un impacto significativo en el consumo de recursos 

h²dricos, lo que permite clasificar la instalaci·n como de bajo consumo h²drico. 

6.7 Previsi·n de energ²a generada 
La agrupaci·n BESS Andratx, al tratarse de un sistema de almacenamiento conectado a 

red, no se considera una planta productora ni consumidora de energ²a si no de 

almacenamiento y redistribuci·n, por ello no se considerar§ a efectos de generaci·n 

energ®tica. 

En cuanto al sistema de almacenamiento, se procede a instalar un conjunto de m·dulos 

de bater²a con una capacidad total de 341,02 MWh de almacenamiento estimando que 

un a¶o completo tiene 365 d²as, asumiendo 1 ciclo de carga completo por d²a, va a 

permitir gestionar al menos 124.472,3 MWh de energ²a tanto de car§cter renovable como 

de no renovable, ayudando de esta manera a prolongar el ciclo de uso de las energ²as 

renovables existentes en la red de generaci·n balear, poniendo especial hincapi® en la 

energ²a solar fotovoltaica ya que se trata de la energ²a de car§cter renovable m§s 

predominante en las islas, teniendo est§ el ciclo de uso limitado ¼nicamente a horarios 

diurnos dada la tecnolog²a dependiente de la radiaci·n solar. 

6.8 Actuaciones a realizar 
Se proceden a describir y enumerar las distintas actuaciones y acciones a realizar durante 

las distintas fases de proyecto. 

6.8.1 Fase de obras 

¶ Movimiento de tierras y adecuaci·n de terreno: En t®rminos generales, 

este proceso inicial es fundamental para preparar el terreno en el que se ubicar§ 

la planta de almacenamiento de energ²a. Incluye una serie de actividades como 

el aplanado y la nivelaci·n de la superficie para asegurar que el terreno est® 

preparado adecuadamente para recibir las estructuras que se instalar§n. 

Adem§s, se lleva a cabo la adecuaci·n de caminos de acceso para facilitar la 

circulaci·n de maquinaria y veh²culos en la obra. Las zanjas son excavadas para 

los servicios e instalaciones subterr§neas, como el cableado y las conducciones 

necesarias para la planta. Posteriormente, se realiza la colocaci·n de soleras de 
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hormig·n que sirven de base para las edificaciones y equipos. El proceso de 

impermeabilizaci·n del terreno se lleva a cabo para evitar filtraciones de agua en 

§reas sensibles y prevenir futuros problemas de humedad que pudieran da¶ar 

las infraestructuras o componentes el®ctricos. 

¶ Desbroce vegetal: Si el terreno presenta vegetaci·n, ser§ necesario proceder 

al desbroce o eliminaci·n de la materia vegetal existente para poder habilitar la 

parcela. Este proceso involucra la eliminaci·n de arbustos, §rboles, hierba y 

maleza, ya que la presencia de vegetaci·n puede interferir con las construcciones 

y el tendido de infraestructuras. Si las plantas en cuesti·n est§n en buen estado, 

se considera la opci·n de trasplantarlas para su reubicaci·n en §reas cercanas, 

contribuyendo as² a la preservaci·n del entorno. En caso de que la vegetaci·n 

est® muerta o en malas condiciones, se proceder§ a su eliminaci·n utilizando 

maquinaria mec§nica especializada, como desbrozadoras o motosierras. Para 

mitigar el impacto ambiental, se podr²a aplicar un plan de compensaci·n, en el 

que se planten nuevas especies aut·ctonas en otras §reas de la parcela o en sus 

alrededores, cumpliendo con las normativas de restauraci·n paisaj²stica. 

¶ Tendido de tubo y cableado: Una vez excavadas las zanjas correspondientes, 

se procede a la instalaci·n del cableado el®ctrico, tanto de media como de baja 

y alta tensi·n, que interconectar§ los distintos componentes de la planta, como 

los transformadores, inversores, y contenedores de bater²as. Los cables se 

encasillar§n dentro de tubos corrugados de material resistente, que act¼an como 

protecci·n frente a posibles da¶os f²sicos o alteraciones externas, garantizando 

as² la seguridad y durabilidad de la instalaci·n. Este tendido es crucial para la 

correcta distribuci·n de la energ²a y para el funcionamiento ·ptimo de la planta 

de almacenamiento. Adem§s, se tomar§n medidas para asegurar que el cableado 

est® adecuadamente se¶alizado y protegido durante su instalaci·n. 

¶ Vallado perimetral: La instalaci·n de un cerramiento perimetral es esencial 

para garantizar la seguridad de la instalaci·n y el acceso controlado a la planta. 

El vallado cineg®tico es una soluci·n com¼nmente empleada en entornos 

industriales de este tipo, ya que permite una delimitaci·n clara de la propiedad 

y protege tanto a las personas como a los equipos de posibles accesos no 

autorizados o riesgos externos. Este tipo de vallado tambi®n puede incluir 

sistemas de control de acceso y alarmas para reforzar la seguridad del sitio. El 

cerramiento se instalar§ a lo largo de todo el per²metro de la parcela, 

garantizando que la planta est® completamente aislada y protegida de amenazas 

externas. 

¶ Transporte de materiales: El proceso de transporte de materiales es uno de 

los aspectos log²sticos m§s importantes durante la construcci·n de la planta. Se 

necesitar§n una gran cantidad de materiales para levantar la instalaci·n, tales 

como contenedores de bater²as, transformadores, inversores, bobinas de 

cableado, as² como material de construcci·n diverso (hormig·n, acero, etc.) y 

aparamenta el®ctrica. Este transporte se realiza utilizando veh²culos y maquinaria 

pesada especializada para asegurar que los materiales lleguen de forma segura 

y eficiente al terreno. Adem§s, es fundamental que el transporte cumpla con las 
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normativas medioambientales y de seguridad vial, evitando posibles impactos 

negativos en el entorno o accidentes durante el trayecto. 

¶ Construcci·n edificaciones y elementos: En la mayor²a de los proyectos de 

BESS, las edificaciones y elementos estructurales son de car§cter prefabricado, 

lo que permite una instalaci·n m§s r§pida y eficiente. Sin embargo, antes de 

instalar estos componentes, se realiza un acondicionamiento del terreno que 

incluye la preparaci·n de soleras de hormig·n sobre las que se asentar§ cada 

elemento. Entre estos elementos se encuentran los transformadores y los 

contenedores de bater²as, los cuales deben estar correctamente posicionados y 

asegurados para soportar su peso y funcionamiento durante toda la vida ¼til de 

la planta. Adicionalmente, se deber§n construir edificaciones que alojen el centro 

de control y la subestaci·n el®ctrica. El centro de control es un espacio 

fundamental para la supervisi·n y gesti·n de la planta, mientras que la 

subestaci·n el®ctrica es crucial para la conexi·n de la planta a la red de 

distribuci·n de electricidad. Estas estructuras pueden ser prefabricadas o de 

construcci·n tradicional, seg¼n el dise¶o espec²fico del proyecto, y deben cumplir 

con los est§ndares de seguridad, eficiencia energ®tica y accesibilidad. 

6.8.2 Fase de explotaci·n 

¶ Mantenimiento de las instalaciones: Durante el periodo de operaci·n de la 

instalaci·n se realizar§n tareas de mantenimiento de los elementos 

pertenecientes al sistema, as² como de las edificaciones y el entorno ajardinado 

proyectado de tal manera que se pueda alargar la vida ¼til del sistema 

manteni®ndolo en las mejores condiciones posibles. 

¶ Operaci·n de la instalaci·n: Se trata de la operaci·n de la planta mediante la 

carga y descarga de los sistemas de almacenamiento. La planta se podr§ 

controlar de manera remota. 

6.8.3 Fase de clausura 

¶ Movimientos de tierra: Se proceder§ a la apertura de zanjas a lo largo de las 

rutas de cableado para su posterior retirada, asegurando la correcta recuperaci·n 

del terreno. Adem§s, se realizar§ el reacondicionamiento de los caminos y 

accesos, si es necesario, y se eliminar§n las soleras, restaurando la parcela a su 

estado original para permitir su reutilizaci·n o el inicio de nuevas actividades. 

¶ Extracci·n de cableado y tuber²as: Se llevar§ a cabo la retirada completa del 

cableado de media, alta y baja tensi·n, as² como de las correspondientes tuber²as 

de protecci·n que lo acompa¶an, garantizando un proceso de desmantelamiento 

eficiente y seguro. 

¶ Eliminaci·n de edificaciones y elementos: Se proceder§ a la retirada de 

todas las edificaciones e instalaciones, tanto las prefabricadas (como los m·dulos 

de bater²as y transformadores) como las construidas de manera m§s permanente 

(como las estructuras de soporte, el centro de control y la subestaci·n), 

respetando la normativa vigente y aplicando t®cnicas que minimicen el impacto 

ambiental. 
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¶ Acondicionamientos ambientales: La zona afectada por las actividades de 

desmantelamiento ser§ restaurada ambientalmente. Esto incluir§ tareas como la 

oxigenaci·n del suelo, la reposici·n de tierras faltantes, la eliminaci·n de las 

soleras de hormig·n y la realizaci·n de plantaciones para promover la 

biodiversidad local y restaurar el entorno. Estas acciones est§n orientadas a 

asegurar que el terreno pueda ser reutilizado de manera sostenible y conforme 

a las normativas ecol·gicas. 

¶ Transporte de materiales: Todos los materiales y residuos generados durante 

el proceso de desmantelamiento ser§n retirados de la parcela de forma 

organizada y eficiente. Esto incluye el cableado, m·dulos de almacenamiento, 

estructuras met§licas, residuos varios, escombros y otros componentes del 

sistema, que ser§n transportados a los gestores autorizados para su reciclaje, 

tratamiento o disposici·n final de acuerdo con la legislaci·n vigente. 

7. Caracterizaci·n ambiental de la alternativa elegida 
En este apartado se recoge la informaci·n ambiental del proyecto y su relaci·n con el 

entorno de manera que posteriormente se puedan evaluar las afecciones de este sobre 

el medio. 

Se considera como zona de estudio un radio de 3 kil·metros sobre un punto central de 

la parcela seleccionada, este valor corresponde con el posterior an§lisis de cuencas e 

impacto visual, de esta manera se consigue realizar un an§lisis pormenorizado del 

entorno coincidente de esta manera en criterios y §rea de estudio. 

 

ILUSTRACIčN 21 ĆMBIRO DE ESTUDIO DEL PROYECTO 
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7.1 Poblaci·n y salud humana 

7.1.1 Situaci·n geogr§fica 

El t®rmino municipal de Andratx est§ ubicado en la isla de Mallorca, que forma parte de 

las Islas Baleares, en el mar Mediterr§neo, al este de la pen²nsula ib®rica. Este municipio 

se encuentra en el extremo suroeste de la isla, en una zona caracterizada por su variado 

paisaje, que combina la costa con las monta¶as de la Serra de Tramuntana, declarada 

Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO. 

 

ILUSTRACIčN 22 UBICACIčN DEL TM DE ANDRATX 

Andratx es un municipio con una gran extensi·n territorial que abarca tanto n¼cleos 

urbanos como entornos naturales de gran valor paisaj²stico. Su costa, con calas y puertos 

naturales, es uno de sus principales atractivos, destacando especialmente el Puerto de 

Andratx, una zona de gran actividad tur²stica y n§utica. Este puerto ha evolucionado de 

ser un tradicional enclave pesquero a convertirse en un destino exclusivo con una amplia 

oferta de servicios, restaurantes y residencias de lujo. 

El casco urbano de Andratx se encuentra m§s hacia el interior, en una zona resguardada 

de la costa. Esta localidad mantiene su esencia tradicional mallorquina, con calles 

estrechas y edificaciones hist·ricas, adem§s de contar con servicios y equipamientos que 

la convierten en el centro administrativo del municipio. Adem§s, Andratx est§ conectado 

con otras localidades de Mallorca mediante la carretera Ma-1, que facilita el acceso a 

Palma, la capital de la isla, situada a unos 30 kil·metros al este. 

El t®rmino municipal de Andratx tambi®n incluye otras localidades y n¼cleos 

residenciales, como Camp de Mar, S'Arrac· y Sant Elm. Camp de Mar es una zona 

tur²stica con playas y complejos hoteleros, mientras que S'Arrac· y Sant Elm son 

poblaciones m§s peque¶as con un marcado car§cter tradicional, ideales para quienes 

buscan tranquilidad y proximidad a la naturaleza. Sant Elm, en particular, es un punto 

de partida para excursiones hacia la isla de Sa Dragonera, un parque natural protegido. 

El municipio de Andratx constituye uno de los t®rminos municipales m§s occidentales de 

la isla de Mallorca. De acuerdo con la revisi·n del padr·n municipal a fecha de enero de 

2024, cuenta con una poblaci·n empadronada de 11.375 habitantes, seg¼n datos del 
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Instituto Nacional de Estad²stica (INE). El municipio abarca una superficie total de 81,45 

kmĮ, lo que implica una densidad de poblaci·n aproximada de 139,7 habitantes por 

kil·metro cuadrado, una cifra inferior a la media auton·mica balear, que se sit¼a en 

torno a los 251 hab/kmĮ, y tambi®n inferior a la media nacional. 

En los ¼ltimos a¶os, Andratx ha experimentado un crecimiento en el sector inmobiliario 

y tur²stico, atrayendo tanto a residentes como a visitantes que buscan un entorno natural 

privilegiado con buenas conexiones a Palma y al resto de la isla. Su combinaci·n de mar, 

monta¶a y patrimonio hist·rico lo convierte en un municipio con una identidad ¼nica 

dentro de Mallorca. 

La parcela propuesta para la instalaci·n del sistema de almacenamiento energ®tico BESS 

se localiza en una zona periurbana cercana al n¼cleo de Camp de Mar ya la subestaci·n 

el®ctrica de Andratx, lo que aporta ventajas estrat®gicas en cuanto a accesibilidad, 

infraestructura existente y conexi·n a redes log²sticas y energ®ticas. 

En relaci·n con el entorno edificado, no se ha identificado viviendas en un radio de 200 

metros alrededor de la implantaci·n del sistema BESS, siendo las edificaciones m§s 

cercanas la estaci·n depuradora de Andratix y la desaladora. 

7.1.2 Demograf²a 

El municipio de Andratx, situado en el suroeste de la isla de Mallorca, en las Islas 

Baleares, presenta una din§mica demogr§fica que refleja tanto su evoluci·n hist·rica 

como su desarrollo socioecon·mico. Seg¼n datos del Instituto Nacional de Estad²stica 

(INE), a 1 de enero de 2024, Andratx cuenta con una poblaci·n de 12.062 habitantes, 

lo que supone un incremento de 229 personas respecto al a¶o anterior.  

 

ILUSTRACIčN 23 EVOLUCIčN PADRčN ANDRATX 

A lo largo del siglo XX, Andratx experiment· una disminuci·n poblacional, alcanzando su 

punto m§s bajo en la d®cada de 1950. Sin embargo, desde entonces, la tendencia se ha 

revertido, registrando un crecimiento constante en las ¼ltimas d®cadas. Este aumento 

demogr§fico se ha visto impulsado por el desarrollo tur²stico y la atracci·n de residentes 

extranjeros, especialmente europeos, que eligen Andratx como lugar de residencia.  
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La estructura por edades de la poblaci·n de Andratx muestra una distribuci·n equilibrada 

entre los diferentes grupos etarios. La edad media de los habitantes es de 40,3 a¶os, 

con una ligera diferencia entre g®neros: 39,7 a¶os para los hombres y 41 a¶os para las 

mujeres.  

En t®rminos de densidad poblacional, Andratx presenta una densidad de 128,7 

habitantes por kil·metro cuadrado, inferior a la media de las Islas Baleares, que es de 

207,6 habitantes por kil·metro cuadrado.  

Es relevante destacar que Andratx es uno de los municipios de Mallorca con mayor 

porcentaje de residentes extranjeros. Seg¼n el censo de 2001, aproximadamente el 15% 

de la poblaci·n era de origen extranjero, con una notable presencia de ciudadanos de la 

Uni·n Europea, especialmente alemanes, brit§nicos y franceses.  

En resumen, la demograf²a de Andratx refleja una comunidad en crecimiento, con una 

poblaci·n diversa y una estructura etaria equilibrada. El desarrollo tur²stico y la atracci·n 

de residentes extranjeros han sido factores clave en la configuraci·n demogr§fica actual 

del municipio. 

7.1.3 Econom²a 

El municipio de Andratx, situado en el suroeste de Mallorca, presenta una estructura 

econ·mica diversificada con un Producto Interior Bruto (PIB) anual que supera los 253 

millones de euros. El sector servicios es predominante, representando el 81,3% de la 

actividad econ·mica local, lo que equivale a una facturaci·n de aproximadamente 205 

millones de euros y emplea al 71,4% de la poblaci·n activa.  

Dentro del sector servicios, las actividades inmobiliarias destacan significativamente, 

aportando el 41% de la facturaci·n total del municipio, lo que cuadruplica la contribuci·n 

del sector tur²stico tradicional. Este dato subraya la importancia del mercado inmobiliario 

en la econom²a local, impulsado en parte por la demanda de residencias de lujo y 

segundas viviendas por parte de extranjeros.  

En cuanto a las finanzas municipales, el Ayuntamiento de Andratx aprob· para el a¶o 

2025 un presupuesto de 28 millones de euros, lo que representa un incremento del 11% 

respecto al ejercicio anterior. Este aumento refleja una apuesta por mejorar los servicios 

p¼blicos y las infraestructuras locales.  

En t®rminos de deuda p¼blica, en 2020 el Ayuntamiento destin· 30.000 euros al pago 

de intereses de la deuda, manteniendo esta partida sin variaciones respecto al a¶o 

anterior. La deuda p¼blica total del municipio ascend²a en 2022 a 25.627 euros, seg¼n 

datos del Ministerio de Hacienda.  

El mercado laboral en Andratx muestra una afiliaci·n significativa al r®gimen general de 

la Seguridad Social, con una presencia notable en el sector servicios, especialmente en 

actividades relacionadas con la hosteler²a, el comercio y las actividades inmobiliarias. La 

tasa de paro ha experimentado fluctuaciones en los ¼ltimos a¶os, influenciada por 

factores estacionales y coyunturales, reflejando la dependencia de la econom²a local de 

sectores como el turismo y la construcci·n.  
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En resumen, la econom²a de Andratx se caracteriza por una fuerte dependencia del 

sector servicios, con un peso destacado de las actividades inmobiliarias. La gesti·n 

financiera municipal muestra una tendencia hacia la consolidaci·n y el crecimiento, con 

incrementos presupuestarios y un control de la deuda p¼blica. El mercado laboral refleja 

la importancia de sectores clave como el turismo y la construcci·n, que influyen en las 

din§micas de empleo y desempleo en la regi·n. 

7.1.4 Infraestructuras energ®ticas 

Tras el an§lisis del entorno y del §mbito de estudio, no se han identificado 

infraestructuras energ®ticas destinadas a la producci·n de energ²a, ya sea a partir de 

fuentes renovables o no renovables. Asimismo, no se han localizado sistemas de 

almacenamiento energ®tico, ni de tipolog²a BESS (Battery Energy Storage System) ni de 

ning¼n otro tipo. 

La ¼nica infraestructura energ®tica existente en el §rea es la subestaci·n el®ctrica de 

Andratx, la cual se encuentra operativa y constituye el principal nodo de conexi·n a la 

red el®ctrica en el t®rmino municipal. En este contexto, se prev® que la conexi·n de la 

nueva planta se realice directamente sobre dicha subestaci·n, aprovechando su 

proximidad y su capacidad t®cnica, lo que representa una ventaja significativa en 

t®rminos de viabilidad y eficiencia de integraci·n del sistema en la red. 

7.2 Flora, vegetaci·n y h§bitats de inter®s comunitario 

7.2.1 Vegetaci·n del §mbito afectado por la instalaci·n 

La vegetaci·n en el §mbito de estudio de la planta BESS est§ compuesta por una 

combinaci·n de antiguos cultivos de secano en estado de desatenci·n parcial, §reas en 

proceso de regeneraci·n natural y vegetaci·n de ribera vinculada al torrente de sôAguait. 

La mayor parte de la superficie est§ dominada por almendros (Prunus dulcis), que 

representan el cultivo predominante, junto con la presencia de algarrobos (Ceratonia 

siliqua), ambos caracter²sticos del paisaje agr²cola tradicional de Mallorca. La falta de 

mantenimiento continuado ha favorecido la colonizaci·n del sotobosque por especies 

herb§ceas y arbustivas propias de terrenos abandonados, como diversas gram²neas y 

matorrales bajos. 

En aquellas zonas donde los cultivos han sido abandonados por completo, se han 

desarrollado bosquetes de acebuche (Olea europaea var. sylvestris), la variedad silvestre 

del olivo, formando peque¶os n¼cleos boscosos que representan una fase de transici·n 

hacia la vegetaci·n potencial de la zona. Estas formaciones act¼an como refugio para la 

fauna local y favorecen la biodiversidad. Junto al acebuche, en el sotobosque se pueden 

encontrar especies caracter²sticas del matorral mediterr§neo, como la zarzaparrilla 

(Smilax aspera) y el lentisco (Pistacia lentiscus), que contribuyen a la regeneraci·n del 

ecosistema en las §reas menos intervenidas. 

En la parte sur de la parcela, colindante con el torrente de sôAguait, se desarrolla una 

franja de vegetaci·n riparia que se beneficia de la mayor disponibilidad h²drica del suelo. 

En esta zona, se pueden encontrar especies adaptadas a suelos h¼medos y 

ocasionalmente inundables, como el tamarindo (Tamarix spp.) y diversas gram²neas y 
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juncos (Juncus spp.). Estas formaciones cumplen un papel ecol·gico fundamental al 

estabilizar los m§rgenes del torrente y proporcionar h§bitat para especies de fauna 

asociadas a los ecosistemas acu§ticos. 

La instalaci·n de la planta BESS puede generar distintos impactos sobre la vegetaci·n 

de la zona. Entre las afecciones m§s relevantes se encuentra la eliminaci·n de especies 

arb·reas y arbustivas, especialmente en las §reas ocupadas por almendros, algarrobos 

y acebuches, cuya presencia podr²a verse reducida dependiendo de la ubicaci·n de las 

infraestructuras, en total se prev® la eliminaci·n o trasplante de 53 pies arb·reos, seg¼n 

su estado durante el periodo de obra se priorizar§ su trasplante o su restituci·n 1 a 1 

tras su eliminaci·n. Asimismo, la alteraci·n del suelo derivada de la construcci·n y la 

compactaci·n puede modificar sus propiedades, afectando la infiltraci·n del agua y 

limitando la regeneraci·n natural de la vegetaci·n. La fragmentaci·n del h§bitat es otro 

de los posibles efectos negativos, especialmente en los bosquetes de acebuche y en la 

vegetaci·n riparia, ya que estos espacios desempe¶an un papel clave en la conectividad 

ecol·gica del territorio. Adem§s, cualquier modificaci·n en el drenaje o en los patrones 

de escorrent²a podr²a afectar a la vegetaci·n de ribera, reduciendo su capacidad de 

regeneraci·n y alterando la din§mica del ecosistema fluvial. La eliminaci·n de la 

cobertura vegetal tambi®n puede aumentar el riesgo de erosi·n en ciertas §reas, 

afectando la estabilidad del suelo y su capacidad para soportar nuevas formaciones 

vegetales en el futuro. 

Para minimizar estos impactos, es fundamental la implementaci·n de medidas de 

mitigaci·n que permitan reducir la afecci·n sobre la vegetaci·n y garantizar la 

conservaci·n del entorno. Entre estas estrategias se incluyen la reubicaci·n y 

reforestaci·n con especies aut·ctonas en §reas no afectadas, el mantenimiento de 

corredores ecol·gicos para preservar la conectividad del ecosistema, y la aplicaci·n de 

t®cnicas de gesti·n sostenible del suelo para prevenir la erosi·n y favorecer su 

recuperaci·n. Adem§s, es recomendable establecer un plan de seguimiento ambiental 

que permita evaluar la evoluci·n de la vegetaci·n y la efectividad de las medidas 

adoptadas a lo largo del tiempo. 

En conclusi·n, la vegetaci·n del §mbito de estudio de la planta BESS se compone 

principalmente de antiguos cultivos de secano en estado de abandono parcial, §reas en 

regeneraci·n natural con bosquetes de acebuche y una franja de vegetaci·n riparia en 

las proximidades del torrente de sôAguait. La implantaci·n del proyecto puede generar 

diversos impactos sobre estos ecosistemas, por lo que resulta esencial aplicar medidas 

de mitigaci·n adecuadas para minimizar la afecci·n y favorecer la conservaci·n de la 

biodiversidad local. 

7.2.2 Vegetaci·n de la zona de estudio 

La zona de estudio se encuentra en un entorno rural, aunque presenta actuaciones de 

infraestructuras de manera cercana especialmente al sur de la parcela de 

implementaci·n, aun as² la zona carece de un gran volumen de edificaciones y viviendas 

de tipolog²a r¼stica. 



 

67 
 
 

La flora presente en el §rea de estudio se caracteriza, en t®rminos generales, por su 

origen antropog®nico o ruderal. La vegetaci·n predominante corresponde 

principalmente a especies de porte herb§ceo o arbustivo, mientras que las especies 

arb·reas identificadas, en su mayor²a, se consideran de origen no natural dado que se 

tratan de cultivos anta¶o desarrollados. 

Con el objetivo de realizar una evaluaci·n m§s precisa y detallada, se ha consultado el 

Bioatlas de las Islas Baleares. Esta herramienta permite valorar la posible presencia de 

vegetaci·n catalogada o en riesgo en el entorno cercano de la planta, asegurando as² la 

identificaci·n y consideraci·n de elementos de inter®s ambiental en el §rea de influencia 

del proyecto. 

La parcela de estudio se encuentra situada en la cuadr²cula 1x1 3620: 

Cuadricula 3620 

T¨xon (Esp¯cie) 

Nom com¼ 

(Esp¯cie) Catalogat Amena­at End¯mic 

Chamaerops humilis Garball· S² No No end¯mic 

Suaeda vera Salat ver No No No end¯mic 

Quercus ilex subsp. ilex Alzina No No No end¯mic 

Globularia alypum Cossiada No No No end¯mic 

Phillyrea angustifolia 

Aladern de 

fulla estreta No No No end¯mic 

Anacamptis pyramidalis Barreret No No No end¯mic 

Ophrys bombyliflora 

Mosques 

petites No No No end¯mic 

Ophrys fusca subsp. lupercalis 

Mosques 

negres No No No end¯mic 

Arbres singulars - No No No end¯mic 

Pinus halepensis var. ceciliae Pi de Cec²lia S² No 

End¯mic 

balear 

Pinus halepensis var. 

halepensis Pi blanc No No No end¯mic 

Linaria triphylla Colometes No No No end¯mic 

Solanum nigrum Pebre d'ase No No No end¯mic 

 

Las especies presentes en el entorno cercano a la parcela se caracterizan por ser, en su 

mayor²a, especies comunes asociadas a biomas mediterr§neos. Estas especies 

representan una flora t²pica de §reas de clima mediterr§neo, adaptada a las condiciones 

de sequ²a estacional, suelos de baja fertilidad y temperaturas elevadas en verano, lo que 

les confiere una notable resistencia a la aridez y a la escasez de precipitaciones. 

Dentro de la vegetaci·n del entorno, destacan algunas especies de especial inter®s 

catalogadas, entre las que se encuentran Chamaerops humilis y Pinus halepensis var. 

ceciliae. Chamaerops humilis, com¼nmente conocida como palmito, es la ¼nica palmera 

aut·ctona del continente europeo y una especie caracter²stica del matorral 

mediterr§neo. Se desarrolla en suelos secos y pedregosos, mostrando una gran 
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capacidad de adaptaci·n a condiciones adversas y desempe¶ando un papel ecol·gico 

clave en la estabilizaci·n del suelo y la retenci·n de humedad en los ecosistemas donde 

se encuentra. Por otro lado, Pinus halepensis var. ceciliae es una variedad del pino 

carrasco, especie ampliamente distribuida en la cuenca mediterr§nea y fundamental en 

la estructura del paisaje forestal de la regi·n. Su presencia en el entorno cercano indica 

la existencia de formaciones boscosas o masas forestales dispersas que pueden 

desempe¶ar un papel importante en la conectividad ecol·gica de la zona. 

M§s all§ de estas especies catalogadas, el resto de la flora del entorno est§ compuesta 

por especies comunes en paisajes mediterr§neos, muchas de ellas adaptadas a la 

regeneraci·n tras perturbaciones como incendios o modificaciones del suelo por 

actividades humanas. Entre ellas, se encuentran formaciones de matorral mediterr§neo 

con lentisco (Pistacia lentiscus), acebuche (Olea europaea var. sylvestris), coscoja 

(Quercus coccifera) y zarzaparrilla (Smilax aspera), as² como especies herb§ceas y 

arbustivas que colonizan los espacios abiertos o en regeneraci·n tras el abandono de 

antiguas zonas de cultivo. 

El paisaje vegetal de la zona refleja, por tanto, una combinaci·n entre antiguos terrenos 

agr²colas en desuso y espacios con vegetaci·n natural que han ido expandi®ndose con 

el tiempo, consolidando un ecosistema mediterr§neo t²pico, donde predominan especies 

adaptadas a la aridez, la pobreza ed§fica y la variabilidad clim§tica. La presencia de 

especies de inter®s ecol·gico, como Chamaerops humilis y Pinus halepensis var. ceciliae, 

subraya la importancia de preservar la biodiversidad del entorno y minimizar las 

afecciones derivadas de cualquier intervenci·n en el §rea. 

7.2.3 H§bitats de inter®s comunitario 

El conjunto de la implementaci·n se encuentra fuera de cualquier H§bitat de Inter®s 

Comunitario de les Illes Balears seg¼n la cartograf²a realizada el 2022 tanto de car§cter 

prioritario como de car§cter no prioritario por tanto no se producen afecciones a h§bitats 

existentes. Si bien se encuentran en las cercan²as de la parcela h§bitats tanto de car§cter 

prioritario como de no prioritario. 

El h§bitat m§s cercano se encuentra al sur de la implementaci·n siendo este el 

MA1a_441, siendo este de calidad alta y con predominancia de matojos mediterr§neos, 

pruno ulmifolii y vegetaci·n de ribera debido al transcurso del Torrent de sôAguait por la 

vertiente sur de la parcela. 

Estos h§bitats no se intervendr§n o interaccionar§n con el emplazamiento de la planta 

siendo respetados en todo momentos y evitando su destrucci·n u alteraci·n. 
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ILUSTRACIčN 24 HĆBITATS DE INTER£S COMUNITARIO ILLES BALEARS 

7.3 Fauna 

7.3.1 Fauna del §mbito afectado por la instalaci·n  

El §rea de implementaci·n del proyecto se encuentra en un entorno de alto valor 

ecol·gico, con proximidad a zonas de Ćreas Naturales de Especial Inter®s (ANEI), lo que 

confiere una elevada calidad ambiental y paisaj²stica. Como consecuencia, la 

biodiversidad en la zona es notablemente rica y variada, albergando una amplia gama 

de especies tanto de fauna terrestre como avifauna. 

Para minimizar cualquier posible impacto sobre la fauna, el dise¶o del proyecto ha 

previsto la total ausencia de elementos el®ctricos visibles, garantizando que todo el 

cableado sea proyectado de manera soterrada. Esta estrategia elimina cualquier riesgo 

potencial de colisi·n o electrocuci·n para las aves y otras especies presentes en el §rea. 

Dado que el proyecto se sit¼a en un terreno r¼stico, se implementar§ un mallado de 

tipolog²a cineg®tica. Esta soluci·n permitir§ el libre tr§nsito de animales de peque¶o 

tama¶o, asegurando su movilidad dentro del ecosistema, mientras que evitar§ que los 

de mayor tama¶o, en caso de atravesar la zona, puedan quedar atrapados. 

La cercan²a a zonas protegidas como ANEI refuerza la importancia de preservar la fauna 

y reducir cualquier alteraci·n en los h§bitats naturales. Gracias a estas medidas de 

mitigaci·n, se garantiza la integraci·n del proyecto con el entorno, minimizando su 

impacto y favoreciendo la conservaci·n de la biodiversidad existente. 

7.3.2 Fauna de la zona de estudio 

El §rea de implementaci·n del proyecto se encuentra en un entorno de alto valor 

ecol·gico, con proximidad a zonas de Ćreas Naturales de Especial Inter®s (ANEI), lo que 








































































































































































