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1. Objetivos

El objetivo principal de este estudio es la identificacion, valoracién y evaluacién del
entorno afectado por la instalacidon de un sistema stand-alone (BESS), determinando asi
su impacto visual y paisajistico. A partir de este analisis, se propondran medidas
correctoras para mitigar los efectos adversos detectados, con la finalidad de favorecer
la integracion del proyecto en su contexto territorial.

El estudio de impacto visual constituye un elemento esencial en la toma de decisiones
ante un proyecto de estas caracteristicas, ya que condiciona significativamente su
viabilidad. Este impacto se considera junto con otros factores determinantes como la
disponibilidad y capacidad de conexiébn a la red eléctrica, las caracteristicas
geomorfoldgicas del terreno, las restricciones legislativas y los condicionantes
ambientales.

Para una evaluacion rigurosa, el proceso se inicia con el analisis detallado del proyecto
y su entorno inmediato, estableciendo asi un punto de referencia desde el que examinar
los efectos visuales derivados de la instalacion. Este estudio comprende tanto un analisis
tedrico como un trabajo de campo que permite validar los resultados obtenidos.

En este contexto, se generan cuencas visuales mediante software especializado en SIG
(Sistemas de Informacion Geografica) y modelos digitales del terreno, que permiten
determinar las zonas potencialmente afectadas por el impacto visual del sistema de
almacenamiento stand-alone. Esta metodologia posibilita la identificacion de puntos
criticos desde donde la instalacion sera mas perceptible y, por tanto, donde hay que
centrar las acciones de mitigacion.

Una vez identificadas las areas de incidencia, se disefian y se evallan diferentes medidas
correctoras para minimizar el impacto paisajistico. Estas pueden incluir estrategias de
apantallamiento mediante barreras vegetales, estructuras de disimulo o la optimizacion
de la ordenacion del sistema para reducir su visibilidad desde puntos sensibles. La
seleccion de estas medidas se hace considerando criterios de eficacia, sostenibilidad e
integracion en el entorno, garantizando que la instalacién se fusione armoniosamente
con el paisaje y minimice su efecto perceptivo.

Finalmente, el estudio concluye con la valoracidn global del impacto visual y su
compatibilidad con el territorio, determinando si las medidas correctoras propuestas son
suficientes para compensar la afectacion generada. En caso de que el impacto se
considere excesivo e insalvable, se plantea la necesidad de reconsiderar la ubicacién del
proyecto o de adaptar su disefio para reducir su intrusion visual.

Este proceso, llevado a cabo de manera escalonada y con criterios objetivos, permite
tomar decisiones fundamentadas en cuanto a la viabilidad del sistema stand-alone y su
grado de afectacién sobre el paisaje, garantizando asi un equilibrio entre desarrollo
energético y preservacion del medio.



2. Justificacion

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de evaluacion ambiental de las Islas Baleares, establece en su articulo 21 la
obligatoriedad de incluir un anexo de incidencia paisajistica y visual en los estudios de
impacto ambiental. Este anexo debe contener una identificacién detallada del paisaje
afectado por el proyecto, un analisis de los efectos que éste puede generar en el entorno
visual y, si procede, la propuesta de medidas correctoras, protectoras o compensatorias
necesarias para minimizar el impacto detectado. Este requisito se suma al contenido
minimo establecido por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que
regula los procedimientos para garantizar la proteccion del medio ambiente en el
desarrollo de proyectos de infraestructuras y actividades industriales.

Ademas, la Modificacion tercera del Plan Territorial de Mallorca, en su norma 7, establece
la obligatoriedad de llevar a cabo un Estudio de Integracidon Paisajistica (EIP). Esta
exigencia se aplica tanto a los instrumentos de planeamiento territorial como a los
proyectos significativos, con la finalidad de garantizar una correcta integraciéon de las
nuevas infraestructuras en el paisaje y evitar afectaciones negativas en la percepcion
visual del territorio. La EIP debe incluir un diagndstico del paisaje, una evaluacion del
impacto potencial y una propuesta de medidas para reducir, corregir o compensar los
efectos adversos.

Este estudio se justifica por la necesidad de cumplir con la normativa vigente y, al mismo
tiempo, para garantizar una implantacion sostenible del BESS en el territorio designado.
Los objetivos principales son:

1. Identificar y caracterizar el paisaje afectado: Analizar las caracteristicas visuales
y estéticas del entorno donde se prevé instalar el BESS, incluyendo elementos
naturales y culturales relevantes.

2. Evaluar el impacto visual: Determinar el grado de afectacion que tendra el
proyecto sobre el paisaje y los puntos criticos desde donde sera mas visible,
mediante técnicas como la generacidon de cuencas visuales y simulaciones con
software especializado.

3. Proponer_medidas correctoras y compensatorias: Desarrollar estrategias para
minimizar el impacto paisajistico, como el uso de pantallas vegetales, la
reordenacion de las estructuras o la aplicacion de materiales y colores que
faciliten la integracion del BESS en el entorno.

4. Garantizar el cumplimiento normativo: Asegurar que el proyecto se ajusta a los
requerimientos legales establecidos por la legislacion ambiental y territorial
vigente en las Islas Baleares.

5. Facilitar la toma de decisiones: Proporcionar una base técnica solida que permita
evaluar la viabilidad del proyecto y determinar si el impacto paisajistico es
aceptable o requiere modificaciones en el disefio o ubicacion del BESS.




Este estudio, por tanto, no sdlo cumple una funcidon normativa, sino que también
contribuye a la preservacion del paisaje y al desarrollo de energias renovables de manera
compatible con la identidad y la calidad visual del territorio.

3. El concepto de paisaje y entorno

El concepto de paisaje tiene multiples significados y aplicaciones segun la disciplina en
que se estudie. Sin embargo, todas las definiciones coinciden en un aspecto
fundamental: la necesidad de un observador y un objeto o conjunto de objetos
observados. Este proceso de observacion se basa en la percepcion sensorial y subjetiva
del individuo, lo que implica que el paisaje puede ser interpretado de manera diferente
segun cada persona, contexto cultural o disciplina cientifica.

Desde un punto de vista geografico, el paisaje se define como un area de la superficie
terrestre que resulta de la interaccion de diversos factores naturales y humanos. Estos
factores se clasifican en abidticos, bidticos y antrdpicos, cada uno de los cuales tiene un
papel esencial en la configuracion y evolucion del paisaje.

1. Factores abidticos: Son aquellos elementos no vivos que conforman la estructura
fisica y quimica del medio. Incluyen elementos como el agua, el aire, el suelo, el
relieve, las rocas y el clima, que determinan las condiciones ambientales de cada
paisaje.

2. Factores bidticos: Se refieren a los organismos vivos que habitan el entorno,
como la flora y la fauna. La presencia de determinadas especies vegetales y
animales influye en la evolucidn del paisaje y en su biodiversidad.

3. Factores antrdpicos: Son los elementos introducidos o modificados por la
actividad humana. Estos son los que mas transforman el paisaje natural, ya sea
por urbanizacién, explotacion agricola, construccién de infraestructuras u otras
actividades que responden a las necesidades individuales y colectivas de la
sociedad. Entre los ejemplos mas comunes encontramos viviendas, carreteras,
puentes, explotaciones agricolas, maquinaria y vehiculos.

Junto con el concepto de paisaje, es fundamental comprender el término entorno, que
hace referencia a todo aquello que nos rodea. En el contexto ambiental, el entorno no
s6lo incluye la percepcion visual, sino también la percepcion sensorial en un sentido
amplio, incorporando aspectos como la calidad del aire, los sonidos, los olores y la
temperatura.

La interaccion entre el ser humano y su entorno tiene un impacto directo en su calidad
de vida, tanto a nivel fisico como emocional. Por este motivo, la proteccidn y la gestidn
sostenible del paisaje y el entorno son aspectos esenciales para garantizar el bienestar
de las personas y la preservacion de los ecosistemas. Mantener un equilibrio entre el
desarrollo humano y la conservacion del medio es clave para asegurar un futuro
sostenible, en el que las actividades antrdpicas se realicen con el menor impacto posible
sobre el paisaje y sus elementos naturales.



4. Metodologia

Para proceder al analisis del entorno visual del sistema de baterias, se requiere analizar
las caracteristicas del entorno, los focos visuales significativos y las caracteristicas del
proyecto para proceder finalmente a la evaluacion general tanto de manera cualitativa
como cuantitativa para asi analizar la viabilidad.

Se prestard especial atencion a los elementos mas susceptibles de causar una
modificacién del entorno visual, en el caso de este proyecto se trata los edificios
auxiliares como el centro de mando y medida, los transformadores, los contenedores de
baterias y si procede las subestaciones eléctricas asociadas.

En primer lugar, se describen las caracteristicas técnicas basicas del proyecto como son
ubicacion, elementos a instalar, extension... Se pondra especial atencién a los elementos
mas susceptibles de causar un impacto visual, ya que se necesita tener claros ciertos
conceptos para posteriormente poder desarrollar el analisis.

Una vez realizada la descripcion general, se procede a detallar la unidad del paisaje en
la que estara situado el proyecto con la finalidad de identificar el entorno, su armonia y
sus caracteristicas para asi detectar los elementos instalados que seran mas susceptibles
de causar una incidencia sobre este medio.

Seguidamente se delimitara el ambito de estudio del proyecto, ya que el medio visual al
ser tan extenso debera delimitarse segin rangos, estos se conocen como cuencas
visuales que son la superficie total de territorio que es visible desde uno o varios puntos
del terreno. La importancia del analisis radica en la buena colocacidn de estos puntos,
ya que deben estar situados en zonas significativas como carreteras, miradores,
viviendas, parques, puntos elevados o usando la ubicacion de los propios contenedores
e inversores o transformadores como lugar de referencia. Este analisis de cuencas
visuales se realiza mediante herramientas de Sistemas de informacién geogréfica (SIG).

Finalmente, se evalla la incidencia paisajistica del proyecto mediante valoraciones tanto
cualitativas como cuantitativas y con ello se puede desarrollar un informe de la
visibilidad, viabilidad y necesidades de actuacién para reducir o mitigar este impacto
generado sobre el entorno.

5. Caracteristicas del proyecto

5.1 Situacion
El proyecto se desea situar en una Unica parcela situada en el Término Municipal de
Alcudia, en la isla de Mallorca. Esta corresponde al carrer Voltor A63 del poligono
industrial de Ca na Lloreta. El término municipal de Alctdia esta situado en el nordeste
de la isla de Mallorca. Limita con los municipios de Pollenca, Sa Pobla, Muro y el mar
Mediterraneo. Alcldia se encuentra en una zona de transicidn entre la costa norte y el
interior agricola de la isla, con un paisaje caracterizado por areas litorales, zonas
hiumedas como el Parque Natural de s’Albufera, y terrenos agricolas tradicionales.
Histdricamente, ha sido un municipio vinculado a la agricultura, la pesca y el comercio
maritimo, destacandose por el cultivo de cereales, almendros e higos. Actualmente, el



municipio combina su valioso patrimonio histdrico y natural con el desarrollo turistico,
residencial y comercial, manteniendo asimismo cierta actividad agricola.

17,000(pA DIN:A)

ILUSTRACION 2 SITUACION DEL AREA PROYECTADA A CARTOGRAFiA BTIB

Como se puede observar en el siguiente mapa de calificaciones urbanisticas del PTIM, la
parcela de implementacién se sitla dentro de la zona de suelo urbano de tipologia
industrial.
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ILUSTRACION 3 SITUACION DE LA PARCELA DENTRO DEL PTIM

5.2  Descripcién general
El proyecto inicial prevé la implantacion de un sistema de almacenamiento de energia
eléctrica basado en tecnologia de baterias de litio, de tipologia "stand alone", es decir,
independiente de la generacion directa de energia. Esta instalacion, denominada BESS
Lloreta tiene una capacidad de almacenamiento de energia de 30.090 kWh.

En conjunto, el sistema incorpora un total de 6 contenedores de baterias con inversor
integrado los cuales tienen una capacidad de 5.015 kWh. Esta configuracion permite
alcanzar una potencia instalada total de 30.090 kWh, con una potencia de conexion a
red de 10.030 kW.

Este tipo de infraestructura permite una gestién mas eficiente de la energia eléctrica,
facilitando la estabilizacion de la red eléctrica mediante la compensacién de las
variaciones entre produccién y consumo. Asimismo, juega un papel fundamental en la
integracion de fuentes de energia renovable, favoreciendo el equilibrio y la flexibilidad
del sistema eléctrico.

Con el fin de evacuar la energia acumulada hacia la red eléctrica general, se prevé la
conexién con la proxima subestacion de Lloretal5/66 kV. Esta conexion se hara mediante
una red privada de evacuacion subterranea de unos 1.022 metros de longitud, disefiada
para seguir preferentemente los caminos ya existentes. Esta medida permite reducir al
minimo el impacto visual y ambiental de la infraestructura, garantizando una integracién
paisajistica mas armoniosa.



PUNTO | coord.X Coord. Y.
50861175 | 4.407.024,65
62071 | ¥
50859290 | 4.406.990,84
50858258 | 4.407.010.95
50859272 | 4.407.014,83
50858491 | 4.407.011,89

50859182 | 4.407.017,16
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ILUSTRACION 4 PLANO DE LA INSTALACION

5.3 Elementos visuales de un sistema de almacenamiento BESS

Un sistema BESS del inglés "Battery Energy Storage System" o sistema de
almacenamiento de energia, se trata de una infraestructura energética encargada de
acumular energia producida a fuentes externas. Para poder acumular y almacenar la
energia se usan baterias, generalmente de litio, organizadas en agrupaciones de distinta
magnitud, dependiendo del proyecto en cuestion. Estas vienen en mddulos prefabricados
dentro de contenedores los cuales llevan todos los elementos de control y proteccion
asociados de tal manera que su instalacion y distribucidén asi como proteccién es mas
economica y eficaz.

Fuera de las construcciones de caracter generalizado como pueden ser pequefias
edificaciones de control o pequeias cubiertas para diferentes sistemas, se presentan los
elementos mas singulares asociados a estos tipos de instalaciones.



5.3.1 Contenedores de baterias
Las baterias se encuentran incorporadas dentro de contenedores tipo barco de 20 pies
con altura superior, teniendo estos unas medidas de 6,058x2,438x2,896 metros.

ILUSTRACION 5 CONTENEDOR DE 20 PIES TIPO "HIGH CUBE"

Los contenedores se encuentran adaptados para poder dar cabida a los modulos

interiores de las baterias, posteriormente se situaran de manera colindante como el
siguiente ejemplo:

ILUSTRACION 6 EJEMPLO DE SISTEMA DE BATERIAS

5.3.2 Edificaciones auxiliares
Las edificaciones previstas en el BESS tienen un caracter técnico y estan disefiadas para
integrar diversos elementos eléctricos y electrdnicos. Para evitar que estos componentes
estén a la vista, se prevé su inclusién en edificaciones de tipologia prefabricada, con el
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objetivo de reducir tanto el impacto visual como el impacto sonoro generado por su
funcionamiento. Este tipo de edificacion permite una mejor integracion de los sistemas
técnicos en el paisaje, garantizando un menor efecto negativo en el entorno.

Un transformador eléctrico es un dispositivo esencial en la distribucidon de energia,
disefiado para modificar la tension eléctrica. Este dispositivo permite la conversion de
energia de alta tensién a baja tension o al revés, de acuerdo con las necesidades del
sistema eléctrico. Su funcién principal es asegurar que la energia eléctrica se transmita
de manera eficiente y segura desde las estaciones generadoras hasta los consumidores,
ya sea en entornos residenciales, comerciales o industriales.

Por otro lado, un centro de maniobra y medida eléctrico es un conjunto de equipos y
dispositivos que permiten la gestion, el control y la proteccion de un sistema eléctrico.
Este centro se hace cargo de la monitorizacion de las redes eléctricas, facilitando la
medida de la energia consumida y asegurando la correcta distribucion de la energia.
Incluye dispositivos de proteccion y maniobra, como interruptores, VISPERos y otros
elementos, que aislan y controlan las diferentes partes del sistema, garantizando asi la
seguridad y eficiencia operativa.

Los elementos anteriormente citados vienen ya fabricados e integrados dentro de
casetas con un aspecto muy similar al siguiente:

e e e e e

| "
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ILUSTRACION 7 TRANSFORMADOR PREFABRICADO TIPO

Siguiendo las normativas establecidas por la norma 22 del Plan Territorial de Mallorca,
se definen varios criterios para las edificaciones dentro del suelo rustico. Esto incluye:

. La superficie total ocupada por las edificaciones e instalaciones no puede exceder
un 3% de la superficie de lecho en metros cuadrados.

. La altura maxima de las construcciones debe ser menor a 8 metros.

. La carpinteria exterior debe ser de madera o aluminio con aspecto de madera,
siguiendo el disefio y color de las construcciones proximas a la zona.

o El acabado exterior de las edificaciones debe ser de piedra caliza, arenisca o
piedra color ocre tierra. Queda prohibido el uso de acabados con elementos
constructivos vistos como ladrillo, bloque de hormigén o similares.
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. La cubierta debe ser inclinada y cubierta con teja arabe a una sola agua.
o No se pueden generar aguas residuales.

Por lo tanto, para cumplir con las necesidades normativas del suelo rustico mallorquin,
todas las edificaciones destinadas a albergar elementos del BESS deben adaptarse al
entorno visualmente, garantizando su integracion paisajistica. En la siguiente imagen se
muestra un ejemplo de una caseta de tipologia rustica tradicional mallorquina, que
servirda como referencia a la hora de disenar las edificaciones del BESS, buscando
siempre una estética que respete el caracter arquitectonico de la zona.

ILUSTRACION 8 EJEMPLO DE CONSTRUCCION TRADICIONAL

6. Ambito de estudio

Para analizar los componentes del entorno y el paisaje, se establecera una zona de
estudio representativa a la capacidad de observacion del ser humano, el ojo sufre una
considerable pérdida de calidad visual a partir de los 3000 metros. La capacidad visual
humana es infinita, pudiendo ver objetos a miles de anos luz (estrellas) aunque la
capacidad de distincion de objetos y detalles viene definida por una serie de zonas
aproximadas:

* Vision intraocular (0-500m): Se trata de la vision mas préxima, donde se
tendra una nitidez y capacidad de distincién de elementos absoluta.

* Vision ocular (500-1500m): Se distinguen claramente los elementos, pero
se empieza a perder detalle con la lejania.

» Vision extraocular (1500-3000m): El ojo humano, pierde calidad de vision
empezando a no distinguir detalles de elementos.

* Vision extraocular lejana (3000-5000m): La capacidad de distincion de
objetos decae casi integramente, siendo sélo los grandes elementos naturales o
arquitectonicos visibles sin ser capaces de distinguir detalles.

12



Se decide tomar como valor de referencia 3000 metros, coincidiendo con la visidn
extraocular, de esta manera se consigue una mayor representatividad del analisis.

En la siguiente imagen puede observarse el area de estudio alrededor de la parcela a
instalar la planta BESS, ésta se ha realizado mediante circunferencias concéntricas sobre
un punto central.

1:25.000(per DIN-AS)

ILUSTRACION 9 AMBITO DE ESTUDIO DEL PROYECTO

7. Entorno

7.1 Unidad de paisaje
El paisaje de Mallorca, legislativamente hablando, estd definido por nueve unidades
paisajisticas recogidas en el Plan Territorial Insular de Mallorca (PTIM) del 13/12/2004,
modificado definitivamente en su tercera revisién de mayo de 2023.

ILUSTRACION 10 UNIDADES PAISAJISTICAS PTIM
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El proyecto en cuestidon se encuentra situado en el entorno de la unidad paisajistica 3
(Bahias del Norte). Una unidad paisajistica se entiende como un area geografica definida
por un tipo de paisaje concreto, caracteristico y delimitado, que presenta unas
caracteristicas similares dentro de una extensidn determinada.

Dentro de las U.P. (Unidades Paisajisticas) de la isla de Mallorca, existen dos tipos: las
de mayor proteccion (U.P. 1, 2, 5) y las de menor proteccién paisajistica (U.P. 3, 4, 6,
7, 8, 9), estando catalogada la U.P. 3 Bahias del Norte como una de las que requiere
menor proteccidn a nivel paisajistico debido a sus caracteristicas intrinsecas.

Estos criterios de proteccion se establecen en relacion con parametros para la
implantacién de nuevas viviendas en suelo rustico, medidas para la proteccién de
determinados elementos caracteristicos del paisaje tanto naturales como culturales
(como muros de piedra seca, casas de roter, bancales, hornos de cal....), la preservacion
de la estructura natural del terreno frente a posibles movimientos de tierras, o bien la
creacidn de separaciones y pasos de fauna para facilitar su desplazamiento.

La U.P. 3 se caracteriza por su entorno costero, el cual, con el paso del tiempo y la
presencia del turismo de masas, se ha ido degradando progresivamente debido al
incremento de grandes instalaciones hoteleras y construcciones tanto residenciales como
comerciales, que han ocupado casi la totalidad del perimetro costero del entorno de esta
unidad paisajistica. Cabe destacar que dentro de estas zonas aun predominan algunas
areas de caracter virgen como las playas de Son Real o Sa Canova.

No destacan grandes elevaciones del terreno, concentrandose estas especialmente en la
zona norte de la unidad, que se sitla en la parte final de la Sierra de Tramuntana.
Tampoco hay presencia de acantilados, ya que el terreno da lugar a grandes extensiones
llanas de arena, junto con la zona de la Albufera, la cual se encuentra en gran parte por
debajo de la cota del mar.

7.2  Caracteristicas del paisaje

Dentro del ambito de estudio pueden encontrarse varias zonas paisajisticas
diferenciadas, principalmente por la actividad antropica que se ha llevado a cabo en
ellas, modificando el paisaje natural en distintos grados. El conjunto parcelario donde se
pretende instalar el sistema de almacenamiento se enmarca dentro de un entorno
completamente industrializado, ya que se sitta en el poligono industrial de Na Lloreta,
en el término municipal de Alcidia. En este entorno se encuentran numerosas
instalaciones fotovoltaicas, vertederos de cenizas y la central térmica de Es Murterar, asi
como diversas infraestructuras presentes dentro del propio poligono.

La zona costera de Alcudia se caracteriza por estar fuertemente urbanizada como
resultado del boom turistico ocurrido en los afios 70. Este hecho condiciona por completo
el desarrollo natural de la zona, en la que destaca la presencia del Parque Natural de
s’Albufera de Mallorca al sur.

Por lo tanto, se puede concluir que se trata de una zona con contrastes extremadamente
abruptos, pasando de areas muy antropizadas a zonas completamente naturales,
destacando la ausencia de areas de transicion, especialmente en el sur o en el entorno
directo de s’Albufera—Puerto de Alcudia. En cuanto a la vertiente norte, las elevaciones
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de caracter montafioso configuran un entorno con menor grado de construccion, alejado
tanto de s’Albufera como del ntcleo urbano.

En cuanto al estado actual tanto de la parcela como del entorno, se recurre a las ultimas
ortoimagenes de abril de 2024, en las cuales puede observarse tanto la parcela como su
entorno. A partir del analisis de estas ortoimagenes se detecta la construccién de una
instalacién fotovoltaica justo en el limite del poligono industrial, asi como la aparicién de
nuevas naves e infraestructuras dentro del propio poligono.

Mediante la obtencion de datos LIDAR, se ha podido realizar un perfil topografico de la
zona de estudio, con el cual pueden observarse las elevaciones y pendientes del area,
asi como intuirse las cuencas visuales a partir de la orografia del terreno.

43m

125m

100 m

50m

25m

Om 125m  250m  375m 500m 625m

ILUSTRACION 1 MAPA TOPOGRAFICO DEL ENTORNO

El terreno de la zona de estudio, debido a su proximidad a s’Albufera de Mallorca, se
encuentra casi al nivel del mar o incluso por debajo del mismo, ya que s’Albufera
presenta depresiones y lagunas con entradas de agua salina. Estas cotas se sittan
principalmente al sur, este y noreste de la parcela objeto de estudio.

En cuanto a las mayores elevaciones de la zona, se localizan al noroeste de la parcela
de implementacion. En esta area destacan diversas elevaciones poco prominentes de
caracter natural como el Puig de Sant Marti (267 m), el Puig de Sa Galera (119 m) o el
Puig de Can Moll (140 m). Como elemento antropico significativo en cuanto a
modificacion de la topografia del terreno, destaca el gran vertedero de cenizas de la
central térmica de Es Murterar, situado al noroeste de la parcela de implementacion y
facilmente visible.

En lo que respecta a la zona de implementacidon del sistema, presenta una topografia
muy llana, debido principalmente a que se ubica en un entorno industrial previamente
modificado, habilitado especificamente para la construccidon de nuevas infraestructuras.
El poligono se encuentra en una zona con cotas que oscilan entre los 2 y los 7 metros
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sobre el nivel del mar, situdndose la parcela de implementacion a una cota aproximada
de 5 metros sobre el nivel del mar.

7.3 Puntos de observacion
Se han establecido un total de 5 puntos de observacion estratégicamente distribuidos en
las zonas donde se implementaran las baterias, inversores, edificaciones y otros
elementos asociados a la instalacion. Esta diversificacion en la ubicacion de los puntos
permite obtener un mapa de cuencas visuales altamente preciso y representativo,
ofreciendo un andlisis detallado de la visibilidad de la infraestructura en su entorno.

Para garantizar la fiabilidad de los resultados, se han definido varios parametros clave.
En primer lugar, la altura de los puntos sobre el terreno se ha fijado en 3 metros,
coincidiendo con la altura maxima de los contenedores instalados sobre soleras. Esta
medida refleja el punto mas elevado que puede alcanzar cualquier elemento estructural
dentro del proyecto, asegurando asi una simulacion fiel a la realidad.

Por otro lado, se ha establecido una altura de visién de 1,6 metros, equivalente a la
altura media de los ojos de un observador estandar. Este parametro es fundamental
para determinar desde qué ubicaciones una persona podra percibir visualmente los
contenedores y otros componentes de la instalacion, contribuyendo a una mejor
comprension del impacto paisajistico.

En cuanto a la refraccion atmosférica, se ha adoptado un valor estandarizado de 0,13.
Este indice, que tiene en cuenta factores como la temperatura, la humedad y la densidad
del aire, influye en la nitidez y el radio de visibilidad del observador. La eleccion de este
valor se basa en condiciones meteoroldgicas representativas de un dia claro con buena
visibilidad, asegurando una simulacién cuidadosa.

Con estos parametros optimizados, la modelizacion resultante permitira generar un mapa
de cuencas visuales detallado, facilitando la evaluaciéon del impacto paisajistico del
proyecto y asegurando una integracion visual armonica con el entorno.

ILUSTRACION 11 MAPA DE PUNTOS DE OBSERVACION
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8. Resultados y discusiones

Tras la realizacion de los calculos necesarios con herramientas de SIG (Sistemas de
Informacion Geografica), GlobalMapper y QGis en el caso especifico de este proyecto,
se obtiene el mapa general de cuencas visuales sin apantallamiento desde los diferentes
puntos situados:

Se clasifica la incidencia visual mediante un gradiente tonal de rojo oscuro a rojo claro,
cuanto mas blanquecino es el color, desde menos puntos se pueden ver estas zonas,
siendo el rojo mas oscuro las zonas criticas debido a su mayor impacto visual, ya que
desde ella es desde donde mas puntos se pueden observar.

Se han decidido eliminar del andlisis por su baja representatividad, las zonas de visién
de un solo punto, ya que el impacto visual no es considerable dada la poca superficie
observable.

Para poder analizar de manera mas precisa, se ha decidido agrupar el resultado en zonas
de incidencia baja, media, alta y muy alta. Una vez realizado el ajuste, se puede observar
con mayor detenimiento las zonas con un impacto mas critico pudiendo de esta manera
realizar una mejor interpolacion de los resultados para encontrar con mayor facilidad la
incidencia visual sobre los puntos criticos que se procederan a analizar y a detectar.
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Una vez realizado el ajuste del mapa de cuencas visuales sin apantallamiento vegetal,
se pueden realizar una serie de afirmaciones.

La parcela propuesta para la implementacién del sistema BESS stand-alone, se
sitla en un area industrial y por lo tanto no se considera como una instalacion
solitaria la cual supone un impacto individualizado sobre el entorno ya que el
ambito de un poligono industrial se encuentra condicionado a nivel normativo,
por este motivo se obvian los impactos sobre las edificaciones situadas sobre
suelo industrial.

Los impactos mas significativos se concentraran sobre areas naturales elevadas
y por lo tanto se consideraran como poco significativas a efectos de observadores
potenciales.

Debido a que se sitla dentro de una cota elevada dentro del poligono, la
instalacion se podra observar especialmente desde la vertiente sur de la cuenca
visual.

La instalacion de almacenamiento se sitla dentro de un area reducida con una
altura total de las edificaciones y elementos baja de maximo 3 metros.

Analizando los resultados obtenidos de manera numérica, se obtiene la siguiente tabla:

Nam. puntos Area (m2) %
0 45659261,638 94,982 Valores nulos
1 600330,056 1,249 Valores no representativos
2 503726,241 1,048 Incidencia baja
3 635787,024 1,323 Incidencia media
4 454866,255 0,946 Incidencia alta
5 217528,700 0,453 Incidencia muy alta
Total 48071499,914 100

Los valores nulos de impacto visual suponen el 94,982% del total, siendo este un
porcentaje muy elevado y con consecuencia una visibilidad muy baja.

En cuanto a los valores representativos o visuales, estos suponen un 5,018% del total
dividiéndose en un 1,048% de zonas con incidencia baja, 1,323% de incidencia media,
0,946% de incidencia alta y 0,453% de incidencia muy alta.
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9. Renderizaciones tridimensionales
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