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I. INTRODUCCIÓN 

Necesidad de Estudio de Impacto Ambiental 

La promotora Arena Power Ren 37 S.L.U., presenta proyecto de construcción de una 
subestación elevadora denominada “Elevadora Lago Menor 220/30 kV”, junto con planta de 
almacenamiento energético “PB Babor 11”, localizados ambos en el término municipal de Sa 
Pobla, Mallorca (Islas Baleares), en las parcelas contiguas 199 y 532 del polígono 014, con 
Referencia Catastral referencia catastral 07044A01400199 y 07044A01400532, que se 
conectará a la subestación existente SE Murterar 220 kV. 

En relación con la tramitación de Evaluación de impacto ambiental, son dos normas las que 
regulan su desarrollo: Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental, la Ley 9/2018, 
de 5 de diciembre, por la cual se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 
ambiental, modificada por el Real Decreto 445/2023, que modifica los anexos I, II y III, así como 
y el Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la 
Ley de evaluación ambiental de las Islas Baleares 

En cuanto a la necesidad de someter el Proyecto a Evaluación de Impacto Ambiental aplica la 
Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluación ambiental y la modificación de Real Decreto 
445/2023, de 13 de junio, por lo que se modifican los anexos I, II y III de la Ley 21/2013 de 
evaluación ambiental (artículo 7): 

1. Serán objeto de evaluación de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos, públicos o privados: 

a) ) Los comprendidos en el anexo I, así como los proyectos que, presentándose fraccionados, alcancen los 
umbrales del anexo I mediante la acumulación de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los 
proyectos considerados. 

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando así lo decida caso por caso el órgano ambiental, en el informe 
de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo III. 

c) Cualquier modificación de las características de un proyecto consignado en el anexo I o en el anexo II, cuando 
esta modificación cumple, por sí sola, los umbrales establecidos en el anexo I. 

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando así lo solicite el promotor. 

2. Serán objeto de una evaluación de impacto ambiental simplificada: 

a) Los proyectos comprendidos en el anexo II. 
b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni en el anexo II que puedan afectar de manera apreciable, directa 

o indirectamente, Espacios Protegidos Red Natura 2000. 
c) Cualquier modificación de las características de un proyecto del anexo I o del anexo II, distinto a las 

modificaciones descritas en el artículo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecución, que 
puedan tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entenderá que esta modificación 
puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga: 

• 1º Un incremento significativo de las emisiones a la atmósfera. 

• 2º Un incremento significativo de los vertidos a cauces públicos o al litoral. 

• 3º Incremento significativo de la generación de residuos. 

• 4º Un incremento significativo en la utilización de recursos naturales. 

• 5º Una afección a Espacios Protegidos Red Natura 2000. 

• 6º Una afección significativa al patrimonio cultural. 
d) Los proyectos que, presentándose fraccionados, lleguen a los umbrales del anexo II mediante la acumulación 

de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados. 
e)  Los proyectos del anexo I que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar nuevos métodos o 

productos, siempre que la duración del proyecto no sea superior a dos años. 

El anexo II (RD 445/2023), incluye el apartado 4, que especifica la tipología almacenamiento 
energético stand-alone a través de baterías electroquímicas o con cualquier tecnología de 
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carácter hibridado con instalaciones de energía eléctrica. que deben someterse a 
procedimiento de evaluación de impacto ambiental simplificada:  

[...] 

• n) Almacenamiento energético stand-alone a través de baterías electroquímicas o con cualquier 
tecnología de carácter hibridado con instalaciones de energía eléctrica. 

 

Decreto legislativo 1/2020 y Ley 21/2013, recogen en sus anexos los supuestos que deben 
cumplir aquellos proyectos que se verían sometidos a evaluación ambiental simplificada 
(regulada en el título II, capítulo II, sección 2a) u ordinaria (regulada en el título II, capítulo II, 
sección 1a). 

El proyecto aparece recogido en los supuestos de DL 1/2020, en el anexo I, donde se indica: 

ANEX I Proyectos sometidos a Evaluación de impacte Ambiental Ordinaria: 

[...] 

Grupo 3. Energía 

[...] 

6. Subestaciones de transformación de energía eléctrica a partir de 10 MW en suelo 
rústico. 

7. Líneas de transmisión de energía eléctrica entre 15 y 66 kV en suelo rústico con la 
calificación de ANEI o ARIP, espacios naturales protegidos al amparo de la Ley 42/2007 y 
espacios de relevancia ambiental de la Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservación 
de los espacios de relevancia ambiental (LECO), excepto en el caso de que sean líneas 
enterradas por camino existente con una longitud inferior a 1 km. 

8. Líneas de transmisión de energía eléctrica de tensión igual o superior a 66 kV a partir de 
500 m de longitud. [...] 

 

En cuanto a la aplicación de la Ley 3/2019, de 31 de enero, Agraria de las Illes Balears, en el 
artículo 105 de Régimen jurídico urbanístico y de usos en las zonas de alto valor agrario, indica 
que excepcionalmente se podrá autorizar una edificación, construcción o instalación en 
explotación agraria, siempre y cuando se disponga de informe preceptivo y vinculante de la 
administración competente en materia agraria. 

La norma 65 del Plan territorial insular Mallorca asume la potenciación de fuentes renovables 
y autónomas y la promoción de la diversificación energética. La ley 13/2012 de medidas 
urgentes para la activación económica, en su artículo 2 enuncia que (...) las instalaciones de 
generación de electricidad incluidas en el régimen especial que utilicen la energía eólica, solar, 
(...) según su interés energético (...), podrán ser declaradas de utilidad pública. 

 

El artículo 21 aplica Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto 
refundido de la Ley de evaluación ambiental de las Islas Baleares, indica que los estudios de 
impacto ambiental además del contenido mínimo estipulado en la Ley 21/2013, de 9 de 
diciembre, de evaluación ambiental, incluirán: 
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a. Un Anexo de incidencia paisajística que identifique el paisaje afectado por el proyecto, 
los efectos de su desarrollo y, en su caso, las medidas protectoras, correctoras o 
compensatorias. 

b. Un Anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo 
energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto invernadero, así como 
la vulnerabilidad ante el cambio climático. 

Por otra parte, la Instrucción del consejero de Medio Ambiente y Territorio para establecer 
criterios de actuación y tramitación en relación con los procedimientos de evaluación 
ambiental de planes, programas y proyectos (BOIB núm. 56, de 28 de abril de 2022), en el 
apartado segundo de análisis técnico del expediente: 

2. Alcance de la evaluación de planes, programas y proyectos: 

a) De acuerdo con la normativa ambiental comunitaria y estatal básica, el informe 
ambiental estratégico,- en el caso de la evaluación ambiental estratégica simplificada de 
planes y programas-, así como el informe de impacto ambiental,- en el caso de evaluación 
de impacto ambiental simplificada de proyectos-, se limitará a hacer un bastanteo del 
cumplimiento de aquellas cuestiones que la Ley 21/2013 y el Texto refundido de la Ley de 
evaluación ambiental de las Illes Balears, exigen para una evaluación simplificada. 

b) En caso de evaluación ordinaria de proyectos, se requerirán los anexos sobre Incidencia 
Paisajística y sobre consumo energético y cambio climático previstos en el artículo 21.2 del 
Texto refundido para los estudios de impacto ambiental. Por tanto, sólo serán necesarios 
en el caso del trámite de evaluación de impacto ambiental ordinaria, no de evaluaciones 
simplificadas. 

El artículo 27, del mismo Decreto Legislativo 1/2020, indica, en relación con la Evaluación de 
Riesgos: 

1. La evaluación de impacto ambiental tomará en consideración la vulnerabilidad de los 
proyectos frente a accidentes graves o catástrofes y el riesgo que se produzcan, así como las 
implicaciones eventuales de efectos adversos significativos para el medio ambiente. A estos 
efectos, el promotor deberá aportar la documentación adecuada para realizar su valoración 
o, en su caso, el informe justificativo sobre su condición de innecesaria dadas las 
características del proyecto. [...] 

En cuanto a la definición del procedimiento del artículo 17 del DL 1/2020 se remite a la 
legislación básica estatal, Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental. 

En el artículo 35 de la Ley 21/2013 especifica que el Promotor de elaborar el Estudio de Impacto 
Ambiental que contendrá la información especificada en el anexo VI de la citada norma. 

 

Contenidos y estructura del Estudio de Impacto Ambiental. 

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluación ambiental, establece que aquellos proyectos 
que se vean afectados por procedimiento de impacto ambiental ordinario, el órgano ambiental 
debe consultar las administraciones públicas afectadas y las personas interesadas, y poner a su 
disposición el documento ambiental del proyecto. 

El promotor debe elaborar el Estudio de Impacto Ambiental que debe contener, al menos, la 
siguiente información, en los términos determinados en el anexo VI: 
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a) Descripción general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre el uso del suelo 
y de otros recursos naturales. Estimación de los tipos y cantidades de residuos 
vertidos y emisiones de materia o energía resultantes. 

b) Exposición de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o 
de no realización del proyecto, y una justificación de las principales razones de la 
solución adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales. 

c) Evaluación y, en su caso, cuantificación de los efectos previsibles directos o 
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la población, la salud 
humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el 
aire , el agua, los factores climáticos, el cambio climático, el paisaje, los bienes 
materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interacción entre todos los factores 
mencionados, durante las fases de ejecución, explotación y, en su caso durante la 
demolición o abandono del proyecto. 

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 
2000 incluirá un apartado específico para la evaluación de sus repercusiones en el 
lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservación del espacio. 

d) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos 
adversos sobre el medio ambiente. 

e) Programa de vigilancia ambiental. 

f) Resumen del estudio y conclusiones en términos fácilmente comprensibles. 

 

Por otro lado, el DL 1/2020 LEAIB, determina en su artículo 21, los trámites y documentación 
de la evaluación de impacto ambiental ordinaria: 

2. Los estudios de impacto ambiental deben incluir, además del contenido mínimo 
que establece la normativa básica estatal de evaluación ambiental: 
a. Un anexo de incidencia paisajística que identifique el paisaje afectado por el 
proyecto, los efectos de su desarrollo y, en su caso, las medidas protectoras, 
correctoras o compensatorias. 
b. Un anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el 
consumo energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto 
invernadero, así como la vulnerabilidad ante el cambio climático. 

 

En el mismo texto normativo, en el artículo 27, dedicado a las relaciones entre la evaluación 
ambiental y la evaluación de riesgos: 

1. La evaluación de impacto ambiental tomará en consideración la vulnerabilidad de 
los proyectos ante accidentes graves o catástrofes y el riesgo de que se produzcan, 
así como las implicaciones eventuales de efectos adversos significativos para el medio 
ambiente. A estos efectos, el promotor deberá aportar la documentación 
correspondiente para hacer la valoración o, en su caso, el informe justificativo sobre 
su condición de innecesaria dadas las características del proyecto. 

 

El presente documento incluye los contenidos señalados anteriormente, estructurados en los 
siguientes capítulos: 
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• Descripción del proyecto: Se aporta una descripción del proyecto, incluyendo la 
localización, caracterización y alternativas. 

• Caracterización ambiental: Contiene una caracterización básica de los elementos y factores 
que conforman el medio ambiente. 

• Exposición de las principales alternativas estudiadas 

• Análisis Ambiental y Previsión de efectos ambientales: Este capítulo contiene un análisis 
ambiental del proyecto y la previsión de los cambios introducidos sobre el medio ambiente, 
así como una interpretación del significado ambiental de los mismos. 

• Medidas correctoras y seguimiento ambiental: este apartado propone medidas que 
permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible, corregir, cualquier 
efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecución del proyecto y cómo se 
garantiza su implementación. 

• Programa de Vigilancia Ambiental. 

• Estudio de incidencia paisajística. 

• Evaluación de Repercusiones ambientales sobre espacio protegido 

• Estudio Energético y sobre el Cambio Climático 

• Estudio de Riesgos  

• Síntesis del documento: incluirá las conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones 
propuestas, las alternativas evaluadas, las medidas preventivas correctoras compensatorias 
y el programa de vigilancia tanto en la fase de ejecución de la actividad proyectada como 
en la de su funcionamiento y, en su caso, el desmantelamiento. 
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

Promotor  

Nombre del titular: Arena Power Ren 37 S.L.U. 

Dirección del titular: CALLE ALBERT EINSTEIN, S/N EDIFICIO INSUR CARTUJA, Planta 5, Módulo 
1. 41092, SEVILLA. 

NIF/CIF: B-10689651 

 

Caracterización sintética del proyecto 

El objetivo principal del presente proyecto es la obtención de las autorizaciones administrativas 
para la instalación de sistema de almacenamiento de baterías para energía solar, asociado a 
una subestación colectora-elevadora de la energía y la conducción de la energía almacenada 
hasta la SE Murterar.  

El sistema de almacenamiento de energía con baterías Stand-Alone se diseñará con una 
potencia instalada en baterías de 50,01 MW y una capacidad de almacenamiento útil en torno 
y 4,6 horas de autonomía y energía nominal de 230,4 MWh. Estará compuesto por 10 módulos 
de racks de baterías. 

La corriente continua será convertida a alterna en los conversores de potencia ( PCS de sus 
siglas en inglés Power Converter System) situados en el interior de los SKIDS y, a su vez, será 
elevada la tensión a 30kV con un transformador integrado en el SKID, estos serán recogidos por 
circuitos de media tensión hasta la Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV y, desde la 
subestación elevadora, se transportará la energía hasta la SE Murterar 220 kV (propiedad de 
Red Eléctrica de España). 

Como parte de la interconexión de la planta almacenamiento con la red de transporte, se 
requiere la construcción de línea de evacuación L.S.A.T 220 kV, que conectará la subestación 
Lago Menor con SE Murterar.  

 

Ubicación 

Emplazamiento de la Planta BESS “PB Babor 11” 

La Planta de almacenamiento se proyecta en el municipio de Sa Pobla, en la isla de Mallorca, 
en concreto en las parcelas con número de referencia catastral 07044A01400199 y 
07044A01400532, y cuya superficie total de 12.919,00 m². 

La orografía de la parcela presenta diferencias topográficas de 0,5 m, con cotas que van desde 
1 hasta 2 m.s.n.m. Las coordenadas (ETRS89/UTM31N) de referencia donde se localizará la 
Planta BESS son las siguientes: 

 Coordenadas ETRS89/UTM31N 

X 504.413,71 m E 

Y 4.404.467,93 m N 

Tabla 1:Coordenadas del Emplazamiento Planta BESS “PB Babor 11” 
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Emplazamiento Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV. 

La Subestación se instalará en la misma parcela que la planta BESS, una parcela perteneciente 
al Término Municipal de Sa Pobla (Islas Baleares). Las coordenadas (Huso 31 UTM – ETRS89) de 
referencia donde se localizará la Subestación son las siguientes: 

• Coordenada X: 504.361,36 m E  
• Coordenada Y: 4.404.459,06 m N 

  
Mapa 1. Detalle ubicación del sistema BESS y subestación elevadora Lago Menor sobre fotografía aerea. 

 

Emplazamiento L.S.A.T 220 kV de enlace. 

La línea de enlace proyectada trascurre por los municipios de Sa Pobla y Alcudia, Islas Baleares. 
La línea subterránea se divide en dos tramos, el primero sale de la Subestación Elevadora Lago 
Menor 220/30 kV y llega a un Centro de Medida, y el segundo sale de este Centro de Medida 
para llegar a la SE Murterar 220 kV. A continuación, se indican las coordenadas (Huso 31 UTM-
ETRS89) aproximadas de ambos tramos:  

Emplazamiento de la Línea de enlace  

(Tramo 1) 
Inicio de Línea Fin de Línea 

Abscisa (X) 504.380,74 m E 508.129,86 m E 

Norte (Y) 4.404.471,21 m N 4.406.890,46 m N 
Tabla 2. Coordenadas de la L.S.A.T. 220 kV de Enlace Tramo 1 (Lago Menor 220/30 kV – Centro de Medida) 
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Emplazamiento de la Línea de enlace 

 (Tramo 2) 
Inicio de Línea Fin de Línea 

Abscisa (X) 507.908,33 m E 508.120,68 m E 

Norte (Y) 4.406.642,85 m N 4.406.904,08 m N 
Tabla 3. Coordenadas de la L.S.A.T. 220 kV de Enlace Tramo 2 (Centro de Medida – SE Murterar 220 kV) 

 

Emplazamiento Centro de Medida 

Se proyecta un Centro de Medida 220 kV en el Término Municipal de Alcudia, el cual tendrá la 
función de recogida de datos para la medida de la energía transportada por la Línea 
Subterránea 220kV de Enlace, inmediatamente antes de su conexión en la Subestación 
Murterar 220 kV. A continuación, se indican las coordenadas (Huso 31 UTM-ETRS89) del 
centroide del Centro de Medida. 

CENTRO DE MEDIDA 

Coordenadas (ETRS89/UTM31N) 

X Y 

508.127,99 m E 4.406.901,22 m N 

Tabla 4: Coordenadas del Centro de medida 

 

 
Mapa 2. Emplazamiento general del proyecto sobre fotografía aerea. 
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Superficies 

La finca sobre la que se localiza el proyecto de subestación y BESS, consta de dos parcelas, 
ubicadas en el polígono 014, parcelas 199 y 532 (denominadas SON VIVOT y ULLALETS 
respectivamente). La primera ocupa 6.424 m2 y la segunda 6.495 m2, según datos catastrales. 

CULTIVOS 

Polígono Parcela subparcela CC Cultivo IP Superficie (m²) 

014 199 0 CR Labor o labradío regadío 03 6.373 

 199   AGRARIO 00/01 35 

 199   AGRARIO 00/02 16 

 532 a   CR  Labor o labradío regadío 03 6.468 

 532 b  I  Improductivo 00 27 
Tabla 5. Resumen catastral de las parcelas objecto de estudio. 

La información que aparece en el catastro es similar a la que aparece en el SIGPAC (Sistema de 
Información Geográfica de la Política Agraria Común), en cuanto a los usos agrarios que 
aparecen en el catastro: 

Polígono Parcela Recinto Superficie (Ha) Pendiente (%) Uso Regadío 

014 199 1 0,6288 1,10 Tierras arables 100 

014 532 1 0,6432 0,90 Tierras arables 100 
Tabla 6. Resumen SIGPAC de las parcelas objecto de estudio. 

Si bien la finca está dividida en dos parcelas, el uso agrario es continuo, no habiendo diferencia 
de partición entre una y otra.  

 

 
Fotografía 1. Fincas de actuación (polígono014 parcelas 199 y 532, Sa Pobla). 

 
Fotografía 2. Fincas de actuación (polígono014 parcelas 199 y 532, Sa Pobla). 

 

Las coordenadas de referencia UTM proyección ETRS89 huso 31N, en un punto central de las 
parcelas contiguas son: X: 504403.998, Y: 4404455.896 
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Acceso viario 

Se proyectan accesos independientes para la Planta BESS “PB Babor 11” y la “Subestación 
Elevadora Lago Menor 220/30 kV”. desde el viario público “Camí de Son Pere” -al que se accede 
desde la carretera secundaria Ma-3433 de Sa Pobla a Alcudia.  

El camino existente no solo facilita tanto las tareas de construcción, instalación, mantenimiento 
como desmantelamiento de la instalación y de la línea de conexión eléctrica, sino también el 
posible acceso de los efectivos en caso de accidente. 

 
Fotografía 3. Vial de acceso a las fincas, Camí de Sant Pere, que conecta con la carretera Ma3433 (Sa Pola a Alcudia). 

 

Sistema BESS 

Un sistema de almacenamiento con baterías (BESS de sus siglas en inglés Battery Energy 
Storage System) es un sistema de acumulación de energía basado en almacenamiento 
electroquímico. Para este Proyecto se ha seleccionado la tecnología Ion-Litio, teniendo en 
cuenta que es el tipo de baterías que a día de hoy presenta una mejor relación entre 
prestaciones, madurez tecnológica y precio. No obstante, dentro de la tecnología de Ion-Litio, 
existen diferentes químicas según la composición del cátodo y sus características. En la 
siguiente figura se muestran las principales características (energía específica, potencia 
específica, seguridad, rendimiento, vida útil y coste) de los diferentes tipos de baterías de Ion-
litio en función de su composición química: 
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Ilustración 1: Principales características de Tecnologías Ion-Litio 

En adelante, se describirá la configuración típica de un sistema BESS. Independientemente de 
la tecnología de baterías empleada, un sistema BESS se compone de los siguientes subsistemas: 

1. Sistema de baterías  
2. Sistema de conversión de energía  
3. Sistema de gestión de la energía  
4. Sistemas auxiliares  
5. Envolventes e interconexiones 

 

En la siguiente Figura, puede observarse la configuración típica de un sistema BESS y la conexión 
de los subsistemas enumerados: 

  
Esquema 1. Configuración típica de un sistema BESS 
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Sistema de Baterías:  Representa el núcleo del sistema BESS ya que es el sistema encargado de 
acumular la energía. Se compone principalmente de: 

• Racks de baterías: Suelen componerse de los módulos de baterías conectados en serie 
hasta alcanzar la tensión de bus de corriente continua. Los módulos de batería a su vez 
constan de celdas conectadas en configuración serie-paralelo. Los racks de baterías 
además suelen disponer de un módulo de control y protección. Los racks pueden ser de 
instalación interior o exterior y disponer de refrigeración propia por aire o líquido.  

• Sistema de control y monitorización de batería (BMS de sus siglas en inglés Battery 
Management System). Normalmente es una tarjeta electrónica que se encarga de 
monitorizar todas las variables del sistema como temperaturas, tensión de celda, 
corrientes, estado de carga (SOC) y de salud de las baterías (SOH). Además, ejerce una 
función de protección software ante sobretensiones o sobrecargas indeseadas en la 
operación de las baterías. 

Sistema de Conversión de Potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System): El PCS 
es un sistema de electrónica de potencia encargado de cargar y descargar las baterías y de 
adecuar la tensión de corriente continua de las mismas a la tensión de salida. Dependiendo de 
la configuración del Proyecto puede ser: 

• Convertidor bidireccional CA/CC 
• Convertidor CC/CC bidireccional 

La mayoría de los PCS típicos son convertidores CA/CC a no ser que el sistema BESS se acople a 
una planta renovable en CC. Similares a los inversores fotovoltaicos a nivel de hardware, 
convierten la energía de las baterías a la red y viceversa cumpliendo con los modos de 
operación requeridos y los requisitos de códigos de red, y permitiendo un control desacoplado 
tanto de la potencia activa (P) como de la potencia reactiva (Q).  

Sistema de gestión de energía (EMS de sus siglas en inglés Energy Management System): El EMS 
es el sistema de control encargado de gestionar el BESS. Sus funciones son: 

• Integrar los requisitos del Código de red 
• Monitorización del BESS (SCADA) 
• Realizar los controles necesarios en el punto de conexión 
• Comunicarse con el operador del sistema 
• Gestión del PCS y la BMS 
• Gestión del SOC de baterías 
• Supervisar la degradación del sistema (SOH) 

Suele constar de: 

• Hardware y software para ejecutar algoritmos de control, normalmente un PLC. 
• SCADA para monitorear el BESS. Normalmente un software integrado en un PC industrial. 

En el caso de plantas híbridas con baterías y generación renovable suele ser habitual que el 
EMS gobierne la planta completa, aunque también puede ser un eslabón del sistema de control 
de la planta renovable, en cuyo caso sus funciones estarían limitadas a la gestión propia del 
BESS, y sería el control de la planta FV el encargado de gestionar la energía a nivel global. 

Sistemas auxiliares: Los sistemas auxiliares son los encargados de mantener la seguridad y el 
rendimiento del sistema. Es una parte no menor, ya que su diseño y control pueden ser claves 
para mantener el rendimiento y seguridad del sistema. Principalmente constan de sistemas de 
refrigeración (HVAC), de detección y extinción de incendios (PCI) y sistemas de respaldo o SAIs. 
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Envolventes: Existen diferentes tipos dependiendo del integrador y tipo de sistema. La 
configuración más común es integrar los racks de baterías y sistemas auxiliares en 
contenedores marítimos de 40 pies e integrar los PCS en Skids outdoor o incluso contenedores. 
En ocasiones se emplean edificios y cada vez es más extendido el uso de racks de baterías 
outdoors o integrados en pequeños contenedores.  

Finalmente, a continuación, se enumeran los principales parámetros que caracterizan a un 
sistema BESS: 

• Potencia nominal 
• Energía nominal 
• Relación entre Potencia y Energía: Prate 
• Profundidad de descarga (DOD de sus siglas en inglés Deph of Discharge) 
• Estado de carga (SOC de sus siglas en inglés State of Charge) 
• Estado de Salud (SOH de sus siglas en inglés State of Health) 
• Eficiencia de carga y descarga (RTE de sus siglas en inglés Round Trip Efficiency) 

 

Dimensionado del sistema BESS 

El dimensionamiento del sistema BESS se lleva a cabo con el objetivo de cumplir con la potencia 
y energía entregada en el punto de conexión (50,01 MW – 230,4 MWh) atendiendo a las 
siguientes consideraciones: 

• Aplicación y ciclo de trabajo 
• Mantenimiento de capacidad y duración del Proyecto 
• Tecnología de baterías 
• Degradación de las baterías 
• Profundidad de descarga o DoD (%) 
• Eficiencia del sistema, tanto a nivel de pérdidas como de consumo de auxiliares 

 

Para el diseño del sistema BESS, se ha considerado un dimensionamiento de la energía a 
principio de vida útil (BoL de sus siglas en inglés Begining of Life): 

Elemento Parámetro Unidad   

Rack de batería 

Fabricante y modelo -  BYD MC-B536-U-R4M01 

Tecnología - Ion-Litio (LFP) 

Potencia kW < 134,125 kW 

Energía kWh 523,63 kWh 

Envolvente 

de 

Baterías 

Tipo - 20 pies 

Fabricante y modelo - BYD MC10C-B5365-U-R4M01 

Índice de Protección - IP 55 

Nº de racks de baterías/Unidad bat. Qty. 10 

Nº unidad de baterías/Proyecto Qty. 44 

PCS 

Tipo - Central 

Fabricante y modelo - Ingeteam (HV C600) 

Potencia AC  kW 2273,18 

Tª de diseño ºC 30 
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Elemento Parámetro Unidad   

Parámetros de 
Diseño 

Potencia AC  MW 50,01 

Energía AC  MWh 230,40 

Tabla 7 Características principales planta de almacenamiento 

 

Respecto al sistema BESS, en la siguiente tabla se muestran sus características principales: 

Elemento Parámetro Unidad   

Configuración 
Sistema BESS 

Potencia kW 50.010 

Energía kWh 230.400 

Nº de PCS Qty. 22 

Nº de Transformadores Qty. 11 

Nº de racks de baterías/Unidad Alm. Qty. 10 

Unidades de Almacenamiento Qty. 44 

Tabla 8: Configuración General del sistema BESS 

 

La conexión del sistema BESS se realizará en la Subestación Elevadora, de modo que la planta 
BESS tendrán un medidor independiente y un punto de interconexión.  

El sistema BESS se compone de 11 bloques, 4,546 MW – 20,945 MWh, cada uno. A 
continuación, se muestra el esquema conceptual del BESS. 

 

 
Esquema 2. Esquema conceptual del sistema BESS 
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Sistema de Baterías 

El Sistema de Baterías consta fundamentalmente de las propias baterías y de un sistema de 
control y monitorización (BMS de sus siglas en inglés, Battery Management System).  

La unidad más pequeña e indivisible de una batería se denomina celda, dentro de la cual se 
producen las reacciones químicas. Las celdas se conectan mediante configuraciones eléctricas 
serie-paralelo dentro de módulos para alcanzar un nivel de tensión y energía determinada. 
Dichos módulos cuentan con sensores de tensión, corriente y temperatura para monitorizar el 
estado de las celdas. Los módulos, a su vez, se conectan en serie dentro de armarios 
denominados comúnmente racks de baterías hasta alcanzar el nivel de tensión de corriente 
continua del sistema deseado a nivel de diseño, ya que, a su vez, los racks de baterías se 
conectarían siempre en paralelo, presentando todos ellos el mismo nivel de tensión.  

Dependiendo de la tecnología, de la configuración del rack, y del estado de carga de las baterías, 
esta tensión puede llegar a alcanzar los 1.500V.  

                                                 

 

Ilustración 2: Celda, módulo y Racks de baterías 

 

Para este Proyecto, se han seleccionado baterías de Ion-Litio de tecnología LFP del fabricante 
BYD, aunque podrán utilizarse otros fabricantes con características técnicas similares. A 
continuación, se muestran las características de las baterías: 

Características del Rack de Baterías  

Fabricante  BYD 

Tecnología ION LITIO (LFP) 

Número 10 RACKS / UNIDAD DE BATERÍA 

Energía 523,63 kWh 

Eficiencia de carga y descarga 96,37% 

Tensión mínima CC 1081,6 V 

Tensión máxima CC 1497,6 V 

Tabla 9. Características del Rack de Baterías seleccionado 
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Envolvente 

Los sistemas de baterías, dependiendo de la tecnología y fabricante empleado, pueden 
instalarse al exterior o alojados en contenedores o edificios. En este Proyecto, el sistema de 
baterías se integrará en contenedores de 6,096 m. 

 

Características del Contenedor de Baterías 

Fabricante  BYD 

Modelo  MC10C-B5365-U-R4M01 

Número racks 10 

Potencia  1.136,59 kW 

Energía 5.236,36 kWh 

Grado de Protección  IP55 

Sistema de Refrigeración  Aire 

Dimensiones (W x D x H) 6058 x 2438 x 2896 mm 

Tabla 10. Características del Contenedor de Baterías seleccionado 

La siguiente ilustración muestra el sistema de baterías de BYD con su envolvente: 

 
Ilustración 3: Unidad de almacenamiento 

 
Ilustración 4 Perspectiva de un grupo de almacenamiento agrupando sistemas contenerizados de baterías 
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Ilustración 5 Vista interior frontal de un sistema contenerizado de baterías (imagen ficticia, sistema sin puertas). 

 

Sistemas auxiliares 

Es el conjunto de sistemas encargado de mantener la seguridad y el rendimiento del sistema 
de baterías. Para alimentar a los sistemas auxiliares, se hará uso de un transformador de SSAA 
de potencia 1.800 kVA alojado en la sala de Media Tensión de la Subestación Elevadora “Lago 
Menor 220/30 kV”. Los sistemas auxiliares se componen de los siguientes elementos: 

• Sistema de climatización / refrigeración HVAC. El sistema de gestión térmica de los racks, 
o cubos, que componen el sistema de almacenamiento, se realiza por aire. De esta 
manera, como se observa en la figura siguiente, cada rack tiene un equipo de 
climatización que introduce aire frío para adecuar la temperatura en el interior del 
mismo. 

 
Figura 1.- Sistema de extinción de incendios 
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• PCI: sistema de detección y extinción de incendios. Los fabricantes recomiendan varios 
agentes extintores. En este caso el sistema de detección y extinción de incendios constará 
de sensores para detectar el humo, la concentración de hidrógeno y los niveles de 
temperatura. Al detectar un aumento significativo en alguno de esos 3 parámetros, se 
envía una señal al sistema de detección de incendios y este libera el agente gaseoso 
extintor. El agente extintor gaseoso reduce la concentración de oxígeno en la sala a un 
nivel seguro, lo que apaga el fuego. Este proceso no daña las baterías ni deja residuos 
químicos. 

Cada Rack de baterías del BESS contará con detección de gas inflamable y válvula de ventilación, 
como se muestra en la figura: 

 

• SAI: sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de baterías en 
caso de ausencia de red o para realizar un apagado seguro. Normalmente alimentará al 
sistema de control, es decir a todas las tarjetas BMS y en caso de disponer de ellos, al 
sistema de refrigeración interna de los racks de baterías, esto es, los ventiladores de los 
racks. 

• Sistemas de Comunicación y Control: Estos sistemas permiten la integración del sistema 
de almacenamiento de baterías en la red eléctrica, lo que permite un control más preciso 
y la capacidad de responder a las necesidades de la red. 

Estos servicios auxiliares se conectan mediante líneas de baja tensión a un cuadro de Baja 
Tensión encontrado en la Sala de Control de la Subestación Elevadora “Lago Menor 220/30 kV”. 
En esta sala se unifican las líneas de SSAA a una sola línea de BT que va a la UPS y 
posteriormente al Transformador de SSAA de potencia 1.800 kVA. Las características de los 
Sistemas Auxiliares son las siguientes: 

Sistema de Servicios Auxiliares 

Corriente Alterna (C.A.) 

Características Generales 400 / 230 V; 50 Hz 

Transformadores de SS.AA. 30 / 0,4 kV; 1800 kVA 

Otros equipos: Interruptores BT 

Corriente Continua (C.C.) 

Características Generales 125 Vcc / 24 Vcc 

Equipos: 

Rectificador 

Batería 

Convertidor 125 / 24 Vcc 

Interruptores BT 

Inversor 

Cuadro BT y UPS 

Tabla 11. Características Sistema SS.AA. BESS 

 

Sistema de Conversión de Potencia 

El sistema de conversión de potencia (PCS de sus siglas en inglés Power Converter System) es 
un dispositivo de electrónica de potencia que permite transformar la energía eléctrica 
almacenada en forma de corriente continua por las baterías en corriente alterna y viceversa 
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ejecutando el control de corriente adecuado para descargar y cargar las baterías. Es un sistema 
muy similar a un inversor fotovoltaico a nivel de hardware, salvo por su condición de 
funcionamiento bidireccional, del hecho de disponer de un sistema control del control de carga 
y descarga de las baterías en lugar de sistema MPPT, y de integrar protecciones de mayor 
calibre en corriente continua debido a que la corriente de cortocircuito es mayor que la de los 
módulos. 

La operación de los PCS estará gobernada por el sistema de control EMS, recibiendo consignas 
de potencia activa y reactiva del mismo y controlando la corriente y tensión del bus de corriente 
continua para realizar las operaciones de carga y descarga. Aunque el EMS sería el sistema 
encargado de comunicar con el BMS de las baterías y con el PCS, suele ser habitual que además 
el PCS también tenga programada la máquina de estados de las baterías en su control de carga 
por seguridad en la operación. 

Se propone un PCS del fabricante Ingeteam (HV C600) 

A continuación, se muestran las características de los PCS seleccionados en la siguiente tabla: 

Características del PCS 

Potencia (KW) 2.273,18 

Eficiencia 98,50 % 

Tensión Nominal (V) 600 

Frecuencia (Hz) 50 HZ / 60 HZ 

Tabla 12. Características del PCS 

 

Estaciones de potencia 

La Estación de Potencia (Skid MT) está compuesta por los PCS y la estación transformadora, 
encargada de elevar la tensión de salida de los PCS hasta la de la red de Media Tensión de la 
Instalación. 

Para el presente Proyecto se ha elegido la Estación de Potencia Ingeteam FSK Serie C, con 2 PCS 
instalados en cada una de las 11 estaciones de potencia. 

Las EP integran todos los componentes necesarios para el conexionado a la red de media 
tensión en un conjunto compacto que integra un transformador de potencia y las celdas de 
MT. Cada estación de potencia contará también con un cuadro y un transformador destinado 
a servicios auxiliares (SSAA) además de una UPS. 

A continuación, se muestra una imagen de la EP, así como de su esquema unifilar. 
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Figura 2: Imagen de la estación de potencia 

 

A continuación, se muestran las características técnicas de los transformadores y celdas de MT: 

Características del Transformador 

Potencia nominal (kW) 4.546,00 

Tensión BT/MT (kV) 0,600/30 

Configuración   Yd 

Refrigeración  Aire Natural 

Características de la Celda de MT 

Tipo ENTRADA, SALIDA Y PROTECCIÓN 

Protección INTERRUPTOR AUTOMÁTICO 

Tabla 13. Características del transformador y celda de MT 

 

Instalación Eléctrica de Baja Tensión (BT) 

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalación son las que se describen a 
continuación: 

• Circuitos entre los módulos de baterías y PCS (CC). 

• Circuitos de alimentación de auxiliares (CA). 

Como se ha comentario anteriormente el sistema BESS consta de 44 unidades de 
almacenamiento y 11 estación de potencia. Cada unidad de almacenamiento consta de 10 racks 
de baterías y cada estación de potencia contiene 2 PCS, un transformador de potencia y la celda 
de media tensión. Todos los módulos de baterías se conectan con su PCS correspondiente a 
través de CC. La instalación de CC está diseñada por el propio fabricante de baterías y el nivel 
de tensión será hasta 1.500 V. 

 La evacuación de la energía generada en del sistema BESS se efectuará en Vac a 600 V (salida 
de los PCS) y se conectará al lado de baja tensión del transformador alojado en la estación de 
potencia. 
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A su vez, cada salida de cada PCS alimenta el consumo de auxiliares de las unidades de baterías 
a través de una fuente de alimentación que convierte la corriente de CC a CA. 

Se utilizarán cables unipolares con aislamiento de 1,5 KV para el cableado entre las unidades 
de almacenamiento y los transformadores, con las siguientes características: 

Características de los cables de CA 

Tipo XZ1-AL 

Tensión DC 1,5 - 3 kV  

Conductor Aluminio 

Secciones 185 - 300 mm2 

Tabla 14: Características del de los cables de CA 

 

Instalación Eléctrica de Media Tensión (MT) 

La instalación eléctrica de Media tensión (MT) tiene el fin de cargar/descargar la energía del 
sistema BESS desde los transformadores de potencia hasta el punto de conexión en la 
Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV. La red eléctrica de MT de la instalación será en 
corriente alterna (CA). Cada uno de los skids de potencia existentes salen a media tensión, 30 
kV, de manera que se enlazan entre sí a través de las celdas de MT, de manera que se evita una 
conexión para cada skid con la Subestación Elevadora. 

Los skids se enlazan entre sí de manera que, el transformador del skid 3, del skid 6 y el skid 11 
se enlaza mediante líneas de MT con la Subestación Elevadora a 30 kV, que consistirá en una 
línea subterránea constituida por una terna de cables unipolares. La configuración de la red 
interna de media tensión se resume en la siguiente tabla: 

Línea Inicio Fin Longitud (m) Potencia (kW) 

1 Skid 3 Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV 100 13.639,09 

2 Skid 6 Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV 65 13.639,09 

3 Skid 11 Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV 70 22.731,79 

Tabla 15. Distribución Líneas de MT 

Todo el cableado de MT será Al XLPE 18/30 kV 1x400 mm2, con aislamiento dieléctrico seco 
directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a una 
profundidad mínima de 0,8 m. Las zanjas se repondrán compactando el terreno de manera 
apropiada. 

El cableado de unión entre skids se realiza a través de las celdas de MT, con aislamiento 
dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de 
arena, a una profundidad mínima de 0,8 m. Las zanjas se repondrán compactando el terreno 
de manera apropiada. La sección de los conductores de unión entre skids, considerando 20kA, 
es la siguiente: 

Línea Inicio Fin Longitud (m) Potencia (kW) Conductores (mm2) 

1 Skid 1 Skid 2 27 4.546,36 3x(1x400) 

2 Skid 2 Skid 3 28 9.092,72 3x(1x400) 

3 Skid 4 Skid 5 28 4.546,36 3x(1x400) 

4 Skid 5 Skid 6 52 9.092,72 3x(1x400) 

5 Skid 7 Skid 8 33 4.546,36 3x(1x400) 

6 Skid 8 Skid 9 33 9.092,72 3x(1x400) 
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Línea Inicio Fin Longitud (m) Potencia (kW) Conductores (mm2) 

7 Skid 9 Skid 10 33 13.639,09 3x(1x400) 

8 Skid 10 Skid 11 33 18.185,45 3x(1x400) 

Tabla 16. Sección de cableado MT entre skids 

El dimensionado de la instalación será tal que la pérdida de potencia máxima en la parte de la instalación de MT 
no supere 0,50%, es decir, desde la salida del transformador hasta su conexión con la Subestación Elevadora. 

 

Protecciones 

Las protecciones eléctricas en la interconexión entre el sistema BESS y la red eléctrica aseguran 
una operación segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en todo 
el sistema. 

El sistema BESS deberá cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia 
de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas 
nacionales relacionadas. 

Puesta a Tierra 

El objetivo de las puestas a tierra (p.a.t.) es limitar la tensión respecto a tierra que puedan 
presentar las masas metálicas, asegurar la actuación de las protecciones y eliminar o disminuir 
el riesgo que supone una avería en los materiales eléctricos utilizados, disminuyendo lo máximo 
posible el riesgo de accidentes para personas y el deterioro de la propia instalación. 

Mediante la instalación de p.a.t. se deberá conseguir que en el conjunto de la instalación no 
aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra 
de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico. 

Puesta a Tierra de Protección 

La puesta a tierra de protección une con tierra los elementos metálicos de la instalación 
accesibles al contacto de personas que normalmente están sin tensión pero que pueden estarlo 
debido a averías, descargas atmosféricas o sobretensiones. Ejemplos de estos elementos 
serían: la envolvente de la celdas y cuadros de BT, rejillas de protección, carcasas de los 
transformadores o armaduras de los edificios. 

Se dispondrán las siguientes puestas a tierra de protección interconectadas: 

• Red General de Puesta a Tierra. 
• Puesta a Tierra de los transformadores.  
• Puesta a Tierra de las unidades de Baterías. 

Armónicos y Compatibilidad Electromagnética 

Las instalaciones cumplirán con lo dispuesto en el artículo 16 del R.D. 1699/2011 sobre 
armónicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones conectadas a la red de baja 
tensión. 

Sistema de Monitorización y Control 

El sistema de monitorización y control de la Planta estará basado en productos abiertos del 
mercado e incluirá el SCADA y el sistema de control de la Planta, así como todos los equipos 
necesarios para comunicar con el resto de los sistemas de la Instalación. 

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervisión, Control y Adquisición 
de Datos) no es una tecnología concreta sino un tipo de aplicación. Cualquier aplicación que 
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obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema 
es una aplicación SCADA. 

El sistema integra la información procedente de los componentes suministrados por diferentes 
contratistas, permitiendo la operación y monitorización global del funcionamiento de la Planta, 
la detección de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes. 

El sistema de Control y Monitorización permitirá supervisar en tiempo real la producción de la 
Planta, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda 
afectar a la producción y permitiendo la optimización de la capacidad productiva al operador. 
Para ello se basa en los datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros: 

• PCS: Envían al sistema de control las variables de entrada y salida del convertidor, las 
cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo. 

• Remotas de Adquisición de E/S de cada Estación de Potencia. 
• Remotas de Adquisición de E/S en la Subestación Elevadora. 
• Medidores de Facturación. 
• Sistema de seguridad. 

PCS 

Todos convertidores contarán con un software de monitorización que permita monitorizar y 
controlar las variables de funcionamiento internas de los equipos en tiempo real a través de 
Internet.  

Contador de Energía 

El punto de medida fiscal de la energía se encontrará en el Centro de Medida 220 kV 
proyectado, antes de ser evacuada en la SE Murterar 220 kV. 

Adicionalmente, en el edificio de control se instalará un contador electrónico trifásico 
bidireccional para la medida en MT de la energía generada por el Sistema BESS, ajustado a la 
normativa metrológica vigente, al Reglamento de Puntos de Medida y a sus instrucciones 
técnicas complementarias. 

 

Línea subterránea de Media Tensión 30 KV 

A continuación, se describe la información general de la línea de evacuación subterránea 
comprendida entre las Estaciones de Potencia de la planta BESS (skids) y la Subestación 
Elevadora Lago Menor 220/30 kV de la Planta (propiedad del cliente). 

Dicha línea estará compuesta por 3 líneas independientes que partirán desde cada uno de los 
skids indicados en la siguiente tabla, hasta la subestación. El trazado de estas líneas transcurrirá 
por completo en el interior de la parcela que incluye tanto a la planta BESS como a la 
subestación. En los siguientes apartados se indicarán y justificarán las características generales 
de diseño, cálculos y construcción que debe atender la misma. 

Línea Evacuación Tramo Subterráneo 

Denominación de línea LSMT 30kV PB Babor 11 

Tipo de línea Subterránea 

Nivel de Tensión (kV) 30 

Categoría Tercera 

Inicio de la Línea Skid 3, Skid 6 y Skid 11 
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Fin de la Línea Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV 

Sección del conductor (mm2) 3x(1x400) 

Tabla 17. Información General de la Línea de Evacuación LSMT 30 kV de BESS a SET Lago Menor 220/30 kV 

 

Los cables se agruparán en tresbolillo, en ternas dispuestas en un nivel, siguiendo el esquema 
de colocación de fases siguiente: 

 
Figura 3: Colocación de cables en tresbolillo. 

La instalación de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevará a cabo bajo tubo 
enterrado. 

Canalización 

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que el 
tendido del cable se haga por medios mecánicos. Sobre el fondo de la zanja se colocará una 
capa de arena o material de características equivalentes de espesor mínimo 5 cm y exenta de 
cuerpos extraños. Los laterales de la zanja han de ser compactos y conforme a la normativa de 
riesgos laborales. Por encima del tubo se dispondrá otra capa de 10 cm de espesor, como 
mínimo, que podrá ser de arena o material con características equivalentes. 

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberán tener una 
protección mecánica que en las condiciones de instalación soporte un impacto puntual de una 
energía de 20 J y que cubra la proyección en planta de los cables, así como una cinta de 
señalización que advierta la existencia del cable eléctrico de A.T. Se admitirá también la 
colocación de placas con doble misión de protección mecánica y de señalización. 

Y, por último, se terminará de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavación, debiendo 
de utilizar para su apisonado y compactación medios mecánicos. 

 

Subestación elevadora Lago Menor 220/30 kV 

Las características generales de los elementos que conforman la Subestación Elevadora se 
recogen en la siguiente tabla: 

Características generales de la Subestación 

Nombre de la Subestación Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV 

Tipo de Subestación Elevadora 

Tipo de Acometida Subterránea 

Niveles de Tensión (kV) 220/30 

Área de la Subestación (m2) 1.827 

Tipo de Edificio de Control Construcción in situ 

Equipos e Instalaciones de la 
Subestación 

Iluminación Exterior 

Aparellaje Alta Tensión Intemperie 

Celdas Media Tensión Tipo GIS 
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Características generales de la Subestación 

Generador Diésel 

Vallado perimetral 

Control de accesos 

Transformadores de SS.AA. 

Sistema de Seguridad 

Sistema de Protección contra Incendios 

Cuadro de SS.AA. 

Sistema de Control y Comunicaciones 

Cuadro de CCTV 

Cuadro de Iluminación 

Aire acondicionado 

Cuadro de BT y UPS del BESS 

Posiciones AT 
Posición de transformador 1 

Posición de Salida 1 

Celdas de MT 

Celdas de Línea 3 

Celdas de Salida hacia Transformador 1 

Celdas de SSAA 2 

Celdas de BBCC NO 

Reservas 1 

Acople NO 

Tabla 18. Características Generales de la Subestación 

En cuanto al edificio eléctrico o de control de la Subestación, dispondrá de la distribución de 
salas que muestra la siguiente imagen: 
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Figura 4: Distribución del Edificio de Control de la Subestación 

 

Transformador de Potencia 

Se instalará en la Subestación un transformador de potencia, cuyas características principales 
son las siguientes:  

Características del Transformador 

Tipo Transformador de baño de aceite 

Número de fases 3 

Conductor Cu 

Refrigeración ONAN/ONAF 

Relación de transformación (kV) 220±10x1,5%/30 

Potencia (MVA) 48/60 (ONAN/ONAF) 

Grupo de conexión YNd11 

Cambiador de tomas Regulación automática en carga 

Tensión primaria (kV) 220 

Tensión secundaria (kV) 30 
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Frecuencia (Hz) 50 

Intensidad primaria (A) 141,40 

Intensidad secundaria (A) 1036,91 

Capacidad cortocircuito (kA) 
Primario 31,5 

Secundario 25 

Tensión de cortocircuito (%) 11 

Tabla 19. Características Generales del Transformador de Potencia 

 

Los transformadores dispondrán de las siguientes protecciones: 

• Buchholz del transformador 
• Analizador de Gases disueltos 
• Imagen térmica del primario  
• Imagen térmica del secundario 
• Termómetro de contactos 
• Nivel magnético 

 

Limitación de los Campos Magnéticos 

Según establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y 
garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión, en el diseño de las 
instalaciones se adoptarán las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las 
instalaciones de alta tensión, los campos electromagnéticos creados por la circulación de 
corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las instalaciones. Así, deberá comprobarse 
que el valor de los campos magnéticos no supera lo establecido en el Real Decreto 1066/2001. 

Particularmente, se tendrán en cuenta las siguientes condiciones de diseño con objeto de 
minimizar los campos magnéticos generados: 

• El tendido de los cables de potencia de alta y baja tensión se realizará de modo que las 
tres fases de una misma terna estén en contacto con una disposición al tresbolillo. 

• Se procurará que las interconexiones sean lo más cortas posibles y se diseñarán evitando 
paredes y techos colindantes con zonas habitadas. 

No se ubicarán cuadros de baja tensión sobre paredes medianeras con locales habitables y se 
procurará que el lado de conexión de baja tensión del transformador quede lo más alejado 
posible de estos locales. 

Además, se asegurará en todo momento el cumplimiento del R.D. 1066/2001 de 28 de 
septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones de protección del 
dominio público radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de 
protección sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”. 

Alumbrado 

La subestación dispondrá de un sistema de alumbrado exterior y otro sistema de alumbrado 
interior con un mínimo de luminosidad que permita realizar las maniobras precisas con total 
seguridad para el trabajador. La instalación de alumbrado deberá de ser conforme y seguir las 
especificaciones de la norma UNE-EN 12464. 

La iluminación exterior estará compuesta por lámparas de tecnología LED, instalados a una 
altura que permita un mantenimiento sencillo. Éstas serán encendidas por medio de un reloj 
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programador instalado en el cuadro de servicios auxiliares que podrá ser programado manual 
o automáticamente. 

Por otra parte, el sistema de alumbrado interior permitirá realizar cualquier operación con 
seguridad por medio de pantallas para tubos fluorescentes o por medio de equipos de 
tecnología LED equivalentes. 

Además, se instalará un alumbrado de emergencia que se encuentre alimentado mediante 
grupos autónomos y contenga lámparas de incandescencia. Esta iluminación tendrá una 
luminancia mínima de 10 lx cuando se produzca una emergencia y de 1 lx cuando el sistema de 
alumbrado funcione con normalidad. 

Se entrará al estado de emergencia cuando falle el alumbrado general o cuando la tensión de 
éste baje a menos del 70% de la nominal. 

 

Esta iluminación exterior se instala por motivos de seguridad y de vigilancia de la Subestación 
elevadora Lago Menor 220/30 kV, tal y como se establece en el Real Decreto 1890/2008, de 14 
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones 
de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 y el Real 
Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones 
técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.  

 

Sistema de Seguridad 

La Subestación contará con un sistema de seguridad cuya función principal será proteger el 
interior de la instalación de cualquier intrusión no deseada, y estará compuesto por los 
siguientes elementos: 

• Sistema de control de acceso 
• Sistema de circuito cerrado de televisión (CCTV) con cámaras que permitan la vigilancia 

en tiempo real y en alta definición de todo el perímetro de la Instalación, contando con 
sistema de grabación de vídeo incorporado. 

• Detectores de Intrusión. 

Sistema de Protección Contra Incendios 

Se instalará en la Subestación un Sistema de Protección Contra Incendios, en base a los 
requisitos establecidos por el Real Decreto 2267/2004, y por el RD 337/2014 ITC-RAT-14 e ITC-
RAT-15. El Sistema de Protección Contra Incendios dispondrá de los siguientes elementos: 

• Sistema de extinción: En lo que se refiere al sistema de extinción, se instalarán 
extintores portátiles en todos los sectores de incendio de la subestación y serán 
seleccionados e instalados de acuerdo con lo indicado en la normativa. 
El parque de intemperie se considerará como un área susceptible de incendio 
adecuando la extinción según las necesidades. Aquellos extintores que se instalen en 
intemperie estarán protegidos por un armario. Para el transformador de potencia se 
instalarán elementos fijos de extinción automática de incendios. 

• Sistema de detección: Se dotará al edificio de un sistema que cubra todas las 
dependencias de este. Estará conformado por una central de incendios para 
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comunicación y mando del sistema, sirenas de aviso, detectores de humo y llama, y 
pulsadores de alarma. 

• Medidas de protección pasiva: Se aplicarán sistemas contra propagación del fuego en 
los pasos de cables entre las salas del Edifico de Control y en las entradas de cables al 
edificio. Además, los cables se dispondrán en bandejas en el falso suelo del edificio, con 
objeto de disponer tendidos ordenados y separados. 

 

Descripción de los trabajos de Construcción 

Obra civil BESS 

Preparación del Terreno y Movimientos de Tierra 

La preparación del terreno consistirá en una limpieza y desbroce del terreno para eliminar la 
capa vegetal existente. Estos trabajos serán los mínimos posibles y los suficientes para la 
correcta construcción del Proyecto. 

La ejecución de esta operación incluye las operaciones siguientes: 

• Remoción de los materiales objeto de desbroce. 

• Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo. 

• Demolición de edificios o posibles estructuras existentes en el terreno y posterior 
transporte de los escombros a vertedero. 

• Remoción de los primeros 10 – 30 cm de terreno de la capa superficial. Este material de 
tierras se distribuirá en la zona de no ocupación de la planta.  

De esta forma se realizará la extracción y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas 
y cualquier otro material indeseable a juicio de la dirección de obra. 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental, de 
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

Todos los huecos causados por la extracción de tocones y raíces se rellenarán con material 
procedente de los desmontes de la obra o de los préstamos, según está previsto en el estudio 
de movimientos de tierras necesarios en la obra. 

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanación se rellenarán conforme a las 
instrucciones de la dirección de obra. 

Una vez finalizada la preparación del terreno, a partir del plano topográfico del terreno, y 
evitando lo máximo posible el desplazamiento de tierras, se hará el movimiento de tierras 
según corresponda. Distinguir entre los movimientos de tierra necesarios para: 

• Plataforma de área de instalaciones provisionales. 

• Adecuación de las áreas de los contenedores de baterías y estaciones de potencia de 
acuerdo a los límites establecidos en el apartado 3.4. 

• Adecuación menor de movimiento de tierras en áreas destinadas a los contenedores de 
baterías, estaciones de potencia, edificio de control, así como de otras zonas que lo 
pudieran requerir. 
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Viales 

Los viales de la Planta serán de 4 m de ancho, y estarán compuestos por una capa base de suelo 
seleccionado compactado de material para llegar a un módulo de deformación Md=800 Kg/cm² 
con un espesor mínimo de 0,20 m, y una capa superficial de compactación de material para 
llegar a un módulo de deformación Md=1000 Kg/cm² con un espesor mínimo de 0,10 m. El 
trazado de los viales se diseñará considerando un radio de giro mínimo de 12 m, y respetando 
una distancia mínima entre los seguidores y el borde del camino de 2 m. 

La pendiente máxima de los caminos se establece en un 10%, y aquellos tramos en los que 
presenten pendientes mayores, si los hubiera, se hormigonarán consecuentemente. 

Los viales deberán soportar un tráfico ligero durante la fase de operación de la Planta BESS, 
reducido a vehículos todo terreno y vehículos de carga para labores de mantenimiento y 
reparación. De forma puntual el acceso de vehículos pesados podrá ser necesario para el 
transporte de equipos como los transformadores. 

Respecto a los caminos de acceso a la Planta BESS, se adecuarán en aquellos tramos en los que 
sea necesario para garantizar el paso de vehículos de carga durante la fase de obras. Se les 
proporcionará un ancho mínimo de 6 metros y se construirán sobreanchos en curvas para 
asegurar el paso de camiones y/o maquinaria. 

Sistema de Drenaje 

En función del estudio de la pluviometría de la zona, se calculan la escorrentía superficial y las 
precipitaciones máximas sobre la parcela. Las dimensiones de las canalizaciones de evacuación 
de aguas a construir se dimensionarán en función de los datos pluviales y la normativa nacional 
relacionada.  

Vallado Perimetral 

Todo el recinto de la Instalación estará protegido para evitar el ingreso de personal no 
autorizado a la Planta, así como para evitar el ingreso de fauna y para delimitar las instalaciones, 
con un cerramiento cinegético de malla metálica anudada galvanizada tipo 200-17-30. El 
cerramiento así pues tendrá una altura de 2 m y el ancho de los huecos será de 0,30 m. 
Adicionalmente, se valorará la posibilidad de utilizar pantallas vegetales a lo largo de todo el 
perímetro de la Planta con objeto de reducir su posible impacto visual. 

La malla irá fijada sobre postes tubulares de acero galvanizado colocados cada 3,5 m. 
Adicionalmente se incluirán cada 35 m, es decir cada 10 postes tubulares verticales, unos 
postes tubulares que servirán de refuerzo de unos 2 m de longitud y una inclinación de 60º. La 
instalación de los postes tubulares se realizará mediante hincado directo o dados de 
400x400x500 mm de HM-20.  

Se instalará una puerta metálica, galvanizada, de 6x2 m, en cada uno de los accesos a la 
Instalación. La puerta se podrá abrir tanto manualmente, como automáticamente de forma 
remota. Las cimentaciones serán de hormigón de 400x400x600 mm de dimensión. 

Canalización de baja tensión 

En el lecho de la zanja se colocará una capa de arena de unos 0,10 m de espesor sobre la que 
se depositará la primera fila de cables. Posteriormente se dejará una capa de 0,25 m de arena 
para separar las filas de cables, y sobre la fila superior se dejará otra capa de 0,20 m de arena. 
Encima de lo anterior se colocará una capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la 
excavación de las zanjas, sobre la cual se colocará una cinta de protección mecánica y 
señalización. Para finalizar, se colocará una última capa de 0,20 m de tierra compactada. 
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En las zanjas que discurran bajo caminos, se sustituirán las capas de arena por hormigón, los 
circuitos irán enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad (PEAD), con un circuito por 
tubo, y, dependiendo del elemento bajo el que discurran, su profundidad y distribución variará 
para cumplir con las diferentes normativas aplicables. 

Canalizaciones de Media Tensión 

Los circuitos de MT discurrirán directamente enterrados en zanjas de un mínimo de 0,80 m de 
profundidad con una separación de 0,25 m entre los ejes de cada circuito. En el lecho de la 
zanja se colocará una capa de arena de unos 0,05 m de espesor sobre la que se depositará la 
fila de cables que vaya a mayor profundidad. Posteriormente se añadirá una capa de unos 
0,20m de arena y se colocará la siguiente file de cables. Sobre la fila de cables superior se dejará 
una capa de unos 0,30 m de arena. Encima se colocará una capa de 0,60 m de tierra 
compactada procedente de la excavación de las zanjas, sobre la cual se colocará una cinta de 
protección mecánica y señalización. Para finalizar de colocará una última capa de 0,20 m de 
tierra compactada. 

Además de lo anterior, señalar que en los tramos de canalizaciones que discurran bajo caminos, 
carreteras y arroyos, los cables irán enterrados bajo tubo de polietileno de alta densidad 
(PEAD), con un circuito por tubo, y las capas de arena se sustituirán por hormigón. El cableado 
irá a una profundidad mínima de 0,80 m. 

Canalizaciones de Red de Tierras 

La zanja destinada a la red de tierras del BESS será aquella en la que el conductor de tierra sea 
el único que discurre por la misma. 

Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocará una capa de arena de unos 
0,10 m de espesor sobre la que se depositará el conductor de tierra. Posteriormente se dejará 
una capa de unos 0,40 m de arena. Encima se colocará una capa de 0,30 m de tierra 
compactada procedente de la excavación de las zanjas, sobre la cual se colocará una cinta de 
protección mecánica y señalización. Para finalizar de colocará una última capa de 0,20 m de 
tierra compactada. 

Canalizaciones de Comunicaciones 

La zanja destinada a las comunicaciones del BESS será aquella en la que los conductores de 
comunicaciones sean los únicos que discurren por la misma. Este tipo de zanja estará 
principalmente destinado a los conductores de fibra óptica provenientes de los contenedores 
y del sistema de cámaras de seguridad (CCTV) que envuelve al Proyecto, por lo que este tipo 
de zanja discurrirá principalmente por el perímetro de la implantación. 

Para la zanja de red de tierras, en el lecho de la zanja se colocará una capa de arena de unos 
0,10 m de espesor sobre la que se depositarán los tubos de Policloruro de Vinilo (PVC) por cuyo 
interior discurrirán los conductores de fibra óptica. Por cada zanja habrá dos tubos separados 
0,15m. Posteriormente se dejará una capa de unos 0,40 m de arena. Encima se colocará una 
capa de 0,30 m de tierra compactada procedente de la excavación de las zanjas, sobre la cual 
se colocará una cinta de protección mecánica y señalización. Para finalizar de colocará una 
última capa de 0,20 m de tierra compactada. 

Cimentaciones 

Estos trabajos incluirán la realización de las cimentaciones los contenedores de baterías, de las 
estaciones de potencia (MT), de la Subestación y otros elementos que lo requieran como el 
Edificio de Control.  
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Las Estaciones de Potencia tendrán una cimentación cuyas dimensiones deberán ser definidas 
conforme a la tensión admisible del terreno que se obtendrá del Estudio Geotécnico que se 
deberá realizar previo a la construcción. 

Respecto a la cimentación del centro de control, esta debe permitir el paso del cableado y de 
las canalizaciones de agua hacia el interior del edificio. De acuerdo con el espacio requerido 
para la canalización, las aberturas serán realizadas con tuberías de PVC, tubos corrugados o 
conductos embebidos en el hormigón. 

A la hora de la de ejecutar las cimentaciones se cumplirá con las siguientes fases y 
características: 

• Preparación del Terreno: En primer lugar, remoción de los primeros 10-30 cm de 
terrenos. Posteriormente, excavación debajo de la capa superficial (dependerá del nivel 
final al cual se quiere dejar el contenedor de baterías y de los resultados de los distintos 
estudios (Hidrológico, Geotécnico, etc.). Finalmente, compactación de terreno para 
llegar a un nivel de deformación Md=300 kg/cm2 

• Capa Base: Se realizará con un material con un diámetro máximo de 70mm y se 
compactará para llegar a un nivel de deformación Md=800 Kg/cm2. La capa tendrá un 
espesor mínimo de 20 cm. 

• Hormigón: La cimentación del contenedor de baterías será una losa de hormigón 
reforzado. La losa tendrá un espesor mínimo que depende del nivel final al cual se 
quiere dejar el contenedor de baterías y de los resultados de los distintos estudios 
(Hidrológico, Geotécnico, etc.). 

• Capa Superficial: Se realizará con un material con un diámetro máximo de 30mm y se 
compactará para llegar a un nivel de deformación Md=1000 Kg/cm2. La capa tendrá un 
espesor mínimo de 10 cm por arriba del hormigón y será aplicado también alrededor 
del contenedor de baterías.  

Ejecución de Edificios 

La Planta BESS dispondrá de un Edificio de Control con oficinas. El edificio será permanente, se 
utilizará durante toda la vida útil de la Planta y conforma la zona O&M. 

El Edificio o Centro de Control deberá cumplir con los estándares de construcción españoles, 
obteniendo al menos una calificación energética B. 

De acuerdo con el tamaño de la Planta BESS, el Edificio de Control contará al menos con una 
zona de oficina para la integración del SCADA y una zona con el servidor de comunicaciones. 

En cualquier caso, el edificio contará con: 

• Alimentación Eléctrica a 220 Vac y circuito de emergencia. 

• Sistemas de detección y extinción de incendios. 

• Sistema anti-intrusión. 

• Conexión fibra óptica. 

• Conexión Wifi. 

• Sistemas de Iluminación LED. 

El suelo de los edificios será de hormigón pintado de alta calidad, pulido y anti absorbente. 

El edificio deberá adaptarse a las características constructiva de la zona: plan territorial insular 
de mallorca, Norma 22. Condiciones de integración paisajística y ambiental (Aplicación directa)   
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Obra civil Subestación   

Movimiento de Tierras 

Se explanará el terreno, llevándose a cabo el desbroce y retirada de la tierra vegetal, que se 
acopiará en obra para su extendido final en las zonas libres exteriores, procediéndose 
posteriormente a la realización de trabajos de excavación y relleno compactado en las 
correspondientes zonas hasta la referida cota de explanación. Las zonas libres interiores de la 
explanada se terminarán con una capa de grava de canto rodado de hasta 15 cm de espesor, 
favoreciendo así el drenaje de la plataforma. La transición de la explanada con el terrero natural 
se resolverá mediante taludes. El movimiento de tierras será realizado conforme a las 
instrucciones de la Dirección Facultativa y a la vista del estudio geotécnico que ha de realizarse 
previamente al inicio de las obras. 

Urbanizados de la Zona y Viales 

Se ha proyectado el acceso a la subestación a través de un tramo de firme flexible a construir 
desde el camino limítrofe con la parcela hasta la puerta de acceso de la subestación. Los viales 
interiores serán de firme rígido de 15 cm de hormigón HA-300 sobre una base de material 
seleccionado. El ancho de estos será de 6 metros. Los materiales a utilizar cumplirán las 
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Se recubrirá una 
capa de grava de 15 cm de espesor en la superficie de la subestación, con el fin de alcanzar la 
resistencia eléctrica necesaria del terreno para limitar las tensiones de paso y de contacto, así 
como mejorará el drenaje y el desplazamiento por el parque. 

Accesos 

El acceso a la nueva subestación se realizará a través de un vial de 7 metros de ancho de nueva 
construcción, el cuál garantizará el acceso a la plataforma de los vehículos portadores de los 
equipos. 

El acceso será de firme flexible con una banda de rodadura de zahorra de 25 cm (CBR>20) 
compactada al 100% del P.M, sobre una base de suelo seleccionado de 20 cm, previamente se 
realizará el saneamiento de la capa superior de cobertura vegetal. 

Edificio de Control 

En la Subestación se construirá un Edificio de una planta, de dimensiones adecuadas para 
albergar las instalaciones y equipos, conforme a los planos de planta, alzado y secciones del 
presente proyecto. 

Albergará el edificio los equipos de comunicaciones de toda la subestación, la unidad central y 
monitores del sistema de control digital, equipos cargador‐batería cuadros de servicios 
auxiliares de c.c. y c.a y centralitas de alarmas de los sistemas de seguridad y antintrusismo. 

Básicamente se trata de un edificio con zócalo inferior de hormigón visto, cerramiento 
prefabricado con voladizo superior y peto y cubierta plana con placas alveolares e 
impermeabilización. La cimentación vendrá determinada por las cargas propias y de uso, así 
como de las condiciones de cimentación del terreno que determine el oportuno estudio 
geotécnico. 

Es imprescindible que ante un corte de corriente (conmutación de servicios auxiliares, etc.) los 
equipos continúen funcionando, sin necesidad de reconexión manual. Se incluirá un 
automatismo de control y alarma de los grupos refrigeradores. 

El edificio deberá adaptarse a las características constructiva de la zona: plan territorial insular 
de mallorca, Norma 22. Condiciones de integración paisajística y ambiental (Aplicación directa)   
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Cimentación para Transformador y Sistema de Recuperación y Recogida de Aceite 

Para la cimentación y movimiento del transformador se realizará una bancada de raíles para 
facilitar su desplazamiento. Esta bancada realizará también el trabajo de recuperación de aceite 
en el caso de una eventual fuga del mismo desde la cuba del transformador y, por lo tanto, 
estará unida al depósito general de recogida de aceite mediante tubos de fibrocemento. El 
depósito de recogida de aceite, conectado con la bancada del transformador, estará 
constituido por muretes y solera de hormigón armado con un acabado impermeable. La parte 
superior estará formada por un forjado unidireccional formado por viguetas de hormigón 
pretensado y bovedilla cerámica. La capacidad del depósito de aceite corresponderá al 
volumen de dieléctrico del transformador, mayorada en previsión de entrada de agua. 

Cimentación para Soportes Metálicos y Pórticos 

Las fundaciones de la parte correspondiente al parque, es decir, fundaciones para soportes de 
aparamenta de intemperie y pórticos serán de tipo "zapata aislada". Serán de hormigón en 
masa (salvo armaduras para retracciones del hormigón) y llevarán las placas de anclaje de las 
estructuras sobre sus peanas (2ª fase de hormigonado). Las fundaciones se proyectarán de 
acuerdo con la naturaleza del terreno.  

Red de Drenaje 

El drenaje de la Subestación se realizará mediante una red de desagüe formada por tubos 
perforados colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de material filtrante 
adecuadamente compactado. En la explanación del terreno se preverán unas ligeras 
pendientes, no inferior el 0,5%, conformando distintas cuencas hacia las zanjas de cables. La 
conexión de los bajantes de los edificios se realizará mediante arquetas a pie de bajante que 
conectarán con la red general antes mencionada. . El desagüe de las aguas pluviales se realizará 
mediante esta red de recogida formada por tuberías drenantes que canalizarán las mismas al 
terreno. Se valorará en fase constructiva, la incorporación de una cuneta entre el borde del 
camino de acceso a la Subestación para canalizar el agua hacia la red de drenaje. 

Canalizaciones del Aparellaje Eléctrico 

Con objeto de proteger el recorrido de los cables de control y potencia se construirá una red 
de canales para cables prefabricados y zanjas enterradas, respectivamente. En los cruces con 
los viales se utilizarán unos pasa tubos reforzados. El conjunto de los canales de cables de 
control será de hormigón armado o prefabricados. 

 Cierre Perimetral 

El cerramiento que delimitará el terreno destinado a alojar las instalaciones de la subestación 
estará formado por una malla metálica fijado todo sobre postes metálicos de 48,3 mm, 
colocados cada 3 m. La sujeción de los postes al suelo se realizará mediante dados de hormigón, 
rematándose el espacio entre dados con un bordillo prefabricado. El cerramiento así 
constituido tendrá una altura de 2,20 m sobre el terreno, Se instalarán para el acceso a la 
subestación dos puertas, una peatonal de doble hoja y 1,5 m de anchura y otra para el acceso 
de vehículos tipo corredera de 6 m de anchura. Alrededor de todo este vallado se extenderá 
una capa de grava de 15 cm de espesor y 1 m de anchura, con objeto de limitar la resistencia 
del terreno y asegurar las tensiones de paso y contacto a toda persona aun cuando esté ubicada 
en el exterior. 

Abastecimiento de Agua y Evacuación de Aguas Residuales 

El abastecimiento de agua, que se utilizará exclusivamente para aseo del personal, se realizará 
a través de un depósito enterrado que será periódicamente rellenado. Las aguas residuales 
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procedente de los aseos se desaguarán a un depósito estanco, teniendo en cuenta la escasa 
cantidad de este tipo de residuos. Este depósito estaría dotado de señalización de llenado y 
sería vaciado periódicamente. Se instalará el sistema requerido por el PHIB 2022-2027. 

 

 Línea subterránea 220 kV 

Características generales 

El recorrido del tramo 1 de la línea de evacuación proyectada discurre completamente por 
términos municipales de Sa Pobla y Alcudia, isla de Mallorca, Islas Baleares. 

El tramo 1 de la línea, subterránea en todo su recorrido, parte de la Subestación Elevadora Lago 
Menor 220/30 kV y conecta con el recinto de medida proyectado. 

El recorrido del tramo 2 de la línea de evacuación proyectada discurre completamente por el 
término municipal de Alcudia, isla de Mallorca, Islas Baleares. 

El tramo 2 de la línea, subterránea en todo su recorrido, parte del recinto de medida 
proyectado y conecta con a la Red de Transporte en la Subestación Murterar 220 kV (propiedad 
de REE). 

Tramo 1 Línea subterránea 220 kV 

Tipología de Línea Subterránea 

Tensión nominal (kV) 220 

Categoría Especial 

Inicio de la Línea Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV 

Fin de la Línea Recinto de medida 

Longitud del Tramo (m) 5,276,87 

Nº Circuitos 1 

Nº Conductores por fase 1 

Configuración Tresbolillo 

Tipo de Zanja Zanja Entubada 

Potencia Requerida (MVA) 53,88 

Potencia Máxima Admisible (*) (MVA) 345,52 

Tipo de Puesta a Tierra de las Pantallas Cross-Bonding 
Tabla 20. Información General Tramo 1 Línea Subterránea 220 kV 

 

Tramo 2 Línea subterránea 220 kV 

Tipología de Línea Subterránea 

Tensión nominal (kV) 220 

Categoría Especial 

Inicio de la Línea Recinto de medida 

Fin de la Línea SE Murterar 220 kV 

Longitud del Tramo (m) 493,31 

Nº Circuitos 1 

Nº Conductores por fase 1 
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Tramo 2 Línea subterránea 220 kV 

Configuración Tresbolillo 

Tipo de Zanja Zanja Entubada 

Potencia Requerida (MVA) 53,88 

Potencia Máxima Admisible (*) (MVA) 345,52 

Tipo de Puesta a Tierra de las Pantallas Single-Point 
Tabla 21. Información General Tramo 2 Línea Subterránea 220 kV 

 

Disposición de Montaje 

Los cables se agruparán en tresbolillo, siguiendo el esquema de colocación mostrado en el 
detalle de zanja adjunto a este documento. 

La instalación de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevará a cabo bajo tubo 
enterrado.  

 

Figura 5. Detalle zanja LSAT 220 kV 

 

Para la ejecución de la Línea de Evacuación subterránea serán de aplicación los trabajos 
anteriormente detallados relacionados con la red enterrada de media tensión de la Planta BESS. 

En particular, cabe destacar lo siguiente: 

• Con respecto a la obra civil, lo incluido en el apartado referente a la excavación de 
zanjas, canalización eléctrica, etc.  

• Para la instalación eléctrica y características de los materiales, lo incluido en el apartado 
referente a las instalaciones de MT. 

 

Barrera vegetal 

Para paliar o reducir el impacto visual y paisajístico asociado a la instalación, así como para 
mejorar el apantallamiento sonoro y de emisiones acústicas, se propone una barrera vegetal. 
El apantallamiento vegetal, que consiste en plantar perimetralmente una capa de vegetación, 
una arbustiva y una arbórea logra reducir o eliminar la visibilidad de la instalación desde zonas 
cercanas y reducir la visibilidad desde zonas medias o lejanas. Las especies escogidas serán 
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autóctonas que no supongan un impacto en la morfología del terreno y que sean de bajo 
requerimiento hídrico. 

Se ha escogido la solución de barrera vegetal múltiple, intercalando arbustos -proponiendo 
plantación de matorral (Pistacea Lentiscus)- y cultivo arbóreo -proponiendo acebuches (Olea 
europea var. sylvestris) o algarrobo (Ceratonia siliqua). De esta manera, la formación hace una 
doble función de limitación de la zona visual inferior (lentisco), mientras que las copas de los 
acebuches/algarrobo cubren hasta una altura superior. 

Los lentiscos (Pistacea lentiscus) se plantarán intercalado entre los árboles (1 metro de 
distancia entre ellas y pueden alcanzar una altura aproximada de casi 2,50 metros, mientras 
que los acebuches se plantarán a una distancia de 4 metros, llegando a alcanzar una altura de 
3 metros en 3-5 años. 

El catálogo de ejemplares a plantar para la barrera vegetal con un perímetro de 476 m es: 

 

Ejemplar Nº Ejemplares 

Pistacea lentiscus 357 

Olea europea (var. Sylvestris)  119 

 

El tamaño de los árboles (plantones) debe ser mínimo de 1,50 metros para que a los 3 años de 
haberse sembrado pueda llegar a los 3 metros sin complicación alguna, por lo que se instalará 
un sistema de riego por goteo. Cabe destacar que el apantallamiento vegetal no es efectivo 
totalmente desde el primer día de instalación ya que las especies vegetales deben crecer, éstas 
lo hacen de manera exponencial siendo los primeros años críticos, aunque sea un cultivo de 
secano. Se asegurará un riego constante para obtener un buen crecimiento para que el futuro 
apantallamiento sea eficaz. 

Así pues, a medida que pase el tiempo y aumente la frondosidad de la capa vegetal, el 
apantallamiento será cada vez más eficaz cumpliendo las expectativas de integración en el 
entorno. 

El coste de un apantallamiento vegetal depende en gran medida de las especies que se elijan y 
el tipo de riegos a realizar ya que se pueden optar por diversas estrategias, desde riegos 
manuales, pasando por riegos por sudoración, goteo o aspersión. 

Se ha estudiado el entorno, así como la vegetación presente en la parcela para adecuar las 
barreras vegetales a la situación actual: 
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Ilustración 6 Simulación barrera vegetal a los 3 años desde su plantación 

 

 

El coste del sistema será el siguiente: 

Concepto Unidades Coste unidad Total 

Acebuche 119 12 €/u 1.428 € 

Lentisco 357 3€/u 1.071 € 

Mano de obra 476 10€/u 4.760 € 

Total     7.259 € 

 

Residuos 

El presente Estudio de Gestión de Residuos se realiza en cumplimiento del Real Decreto 
105/2008, de 1 de febrero (B.O.E N.º 38 del 13 de febrero de 2008), por el que se regula la 
producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. Conforme a su Disposición 
transitoria única, dicho Real Decreto es de aplicación a aquellos proyectos de obras de 
titularidad pública cuya aprobación se produzca pasado un año desde la fecha de su entrada 
en vigor (14 de febrero de 2008). 

 

Residuos generados en fase de construcción 

Según la Lista Europea de Residuos (LER) (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos 
contaminados para una economía circular), los residuos se clasifican mediante códigos de seis 
cifras denominados códigos LER. A continuación, se enumeran los residuos con su código LER 
que se pueden generar una obra de estas características.  

Habiendo establecido como orden de prioridad las operaciones reutilización, reciclado u otras 
formas de valorización y por último depósito, se establecen los siguientes tratamientos y 
destinos para los residuos. 

Todo material, equipo o máquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea posible, 
debe reutilizarse. 
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Todos los residuos generados serán gestionados por gestor autorizado, remitiendo los residuos 
no peligrosos a su reciclado, los restos de hormigón a planta de reciclaje de RCD y los residuos 
no peligrosos a tratamiento físico-químico y depósito en vertedero autorizado: 

 

Tipología de residuo  Código 

LER 

Cantidad (t) Actividad que lo genera Tratamiento Destino final 

Categoría I. Residuos Potencialmente peligrosos y otros 

Envases de madera 15.01.03 1,61  Embalajes de material Reciclado Planta de 

reciclaje  

Envases de papel y 

cartón 

15.01.01 Embalajes de equipos y 

materiales 

Reciclado Planta de 

reciclaje  

Envases de plástico 15.01.02 Embalajes de material Reciclado Planta de 

reciclaje  

Aceites minerales no 

clorados de motor, 

de transmisión 

mecánicas y 

lubricantes 

13.02.05* 1,2 (t/m3) Maquinaria Reciclado Planta de 

reciclaje  

Envases que 

contienen restos de 

sustancias peligrosas 

15.01.10* 7,39 Aplicación de productos 

químicos en elementos de la 

instalación 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Absorbentes, 

materiales de 

filtración, trapos de 

limpieza y ropas 

protectoras 

contaminados por 

sustancias peligrosas 

15.02.02* 0,188 Trapos de limpieza de 

maquinaria o restos de 

materiales absorbentes 

contaminados 

Depósito/ 

tratamiento 

Gestor 

autorizado 

Celdas de Baterías 16.06.05* 0,94 (nota 1) Desincorporación de baterías 

dañadas o que sufre alguna falla 

durante el funcionamiento 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Tierras 

contaminadas 

17.05.03* 3,60 (nota 

1) 

Restos de tierras por posible 

contaminación por derrames 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Aguas con 

hidrocarburos 

16.07.08* 2,7 (nota 1) Restos que pueda contener las 

bandejas de contención de los 

grupos electrógenos en caso de 

lluvia 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Categoría Il. Residuos inertes de construcción y demolición sucios 

-- --     

Categoría lll. Residuos inertes de construcción y demolición limpios 

Restos de hormigón 17.01.01 20,37 Restos de hormigón de limpieza 

de canaletas y sobrantes 

provenientes de vallado, losas 

de cimentación de SKIDS, 

canalización subterránea 

Reciclaje Planta de 

reciclaje RCD 

Restos de 

construcción 

17.01.07 2 Restos de construcción, 

ladrillos, tejas y materiales 

cerámicos que no contienen 

Reciclaje Planta de 

reciclaje RCD 
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sustancias peligrosas, restos de 

canales de cableado 

Aluminio 17.04.02 2,518 Restos de conductores de 

aluminio 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Cobre, Bronce y 

latón 

17.04.01 Restos de conductores de cobre Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Hierro y acero 17.04.05 Restos montajes Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Categoría IV. Tierras y pétreos de excavación 

Tierras de 

excavación 

17.05.04 769,66  

(nota 2) 

Procedentes de las 

explanaciones y movimientos de 

tierra principalmente en los 

centros de transformación, y de 

la excavación de las zanjas para 

cables. 

Sin 

Tratamiento 

Restauración 

Otros: residuos no incluidos en las categorías anteriores 

Papel y cartón 20.01.01 77,6 Procedente de los embalajes de 

baterías, embalaje de material 

de obra, sacos y resto de otros 

equipos 

 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Maderas 17.02.01 37,48 Procedente de los cajones de 

logística de estructuras, piezas 

de empaquetado de equipos, 

carretes de bobinas de 

conductores 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Plásticos (envases y 

embalajes) 

17.02.03 18,44 Restos de tubo corrugado de 

canalización eléctrica, línea 

subterránea MT, peladura de 

conductores, BT y MT 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Residuos asimilables 

a urbanos 

20.03.01 10,44 Residuos generados por la 

actividad de (RSU) los 

trabajadores 

Reciclado/ 

vertedero  

Gestor 

autorizado 

Residuos vegetales 

(podas y talas) 

20.02.01 59,43 Procedente de la eliminación de 

la cobertura vegetal 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

 

Nota 1*: No se considera la generación de estos residuos salvo caso de accidente. En caso de 
accidente los operarios de obra deberán ejecutar el plan de contingencia para residuos 
peligrosos. 

Nota 2*: El material sobrante (Residuo LER 17.05.04) de las excavaciones será reutilizado en la 
propia instalación. 

 

Se reutilizarán los residuos de tierras y pétreos de las excavaciones de zanjas y 
acondicionamiento del terreno para rellenar las propias zanjas de canalización. 

Los residuos de construcción y demolición, se van a derivar a los centros de gestión de residuos 
autorizados para ello. 
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Los residuos a eliminar serán entregados a gestor autorizado en caso necesario, o enviados al 
centro de eliminación de residuos más cercano. 

En caso de que no proceda la utilización in situ o la valorización en la obra, estos residuos se 
entregaran a una persona gestora de residuos para que se destinen preferentemente, y por 
este orden, a operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización o 
participar en un acuerdo voluntario sectorial. 

La entrega de los residuos a una persona gestora habrá de constar en un documento fehaciente 
en el que figure, la identificación de la persona poseedora y de la persona productora, la obra 
de procedencia y en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad de residuos expresada 
en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos 
entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden 
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificación de la persona 
gestora de las operaciones de destino. 

Los residuos antes de ser eliminados se mantendrán en condiciones adecuadas de higiene y 
seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su 
posterior valorización o eliminación. A tal fin dispondrá de un parque de acopios con 
contenedores o envases debidamente acondicionados que deberán permanecer cerrados o 
cubiertos al menos fuera del horario de trabajo. 

Se dispondrá de un archivo físico o telemático, donde se recojan por orden cronológico la 
cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos generados en las 
obras que ejecuten. Cuando proceda se inscribirá también el medio de transporte y la 
frecuencia de recogida. En el archivo cronológico se incorporará la información contenida en la 
acreditación documental de las operaciones de producción y gestión de residuos. Se guardará 
la información archivada durante, al menos, 3 años. 

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenarán en recipientes cerrados y 
señalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizará siguiendo la normativa específica de 
residuos peligrosos, es decir, se almacenarán en envases convenientemente identificados 
especificando en su etiquetado el nombre del residuo, código LER, nombre y dirección del 
productor y pictograma de peligro. Serán gestionados posteriormente mediante gestor 
autorizado de residuos peligrosos. 

Se deberá tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los 
transportistas y de los vertederos. 

 

Residuos generados en fase de operación 

Según la Lista Europea de Residuos (LER) (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos 
contaminados para una economía circular.), los residuos se clasifican mediante códigos de seis 
cifras denominados códigos LER. A continuación, se enumeran los residuos con su código LER 
que se pueden generar una obra de estas características: 

Tipología de residuo  Cantidad Código LER Actividad que lo genera Tratamiento Destino final 

 Categoría I. Residuos Potencialmente peligrosos y otros   

Envases de plástico 

o metálicos que han 

contenido 

1,58 15.01.10* Botes de pintura / botes 

espray 
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sustancias 

peligrosas  

Celdas de Baterías 0,94 

(t/m3) 

16.06.05 Desincorporación de 

baterías dañadas o que 

sufre algún fallo durante 

el funcionamiento 

Reciclado/ 

vertedero  

Gestor 

autorizado 

Absorbentes, 

materiales de 

filtración, trapos de 

limpieza y ropas 

protectoras 

contaminados por 

sustancias 

peligrosas  

0,20 15.02.02* Trapos de limpieza de 

maquinaria o restos de 

materiales absorbentes 

contaminados  

  

Aceites minerales 

no clorados de 

motor, de 

transmisión 

mecánica y 

lubricantes  

000 13.02.05*  Restos por cambios de 

aceite o combustible de 

maquinaria. 

  

Tierras 

contaminadas  

2,40 (nota 

1) 

17.05.03*  Restos de tierras por 

posible contaminación 

por derrames 

  

 Otros: residuos no incluidos en las categorías anteriores   

Equipos eléctricos y 

electrónicos 

0.36 20.01.36 Restos distintos a los 

especificados en los 

códigos 20 01 21, 20 01 

23 y 20 01 35, durante 

su manipulación o 

instalación 

Reciclado/ 

vertedero  

Gestor 

autorizado 

Papel y cartón  1,42 20.01.01  Procedente de los 

embalajes de equipos y 

herrajes, embalaje de 

material de obra, sacos 

y resto de otros equipos 

  

Maderas  1,89 17.02.01  Procedente de 

empaquetado de 

ferretería, carretes de 

bobinas de conductores  

  

Vidrio 0.44 20.01.02 Restos de reparación de 

vidrios y porcelanas de 

cuerpos aislantes y 

partes de aisladores de 

disco 

  

Plásticos (envases y 

embalajes) 

1,01 17.02.03 Procedente de los 

embalajes de los 

materiales de ferretería 
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Residuos asimilables 

a urbanos 

31,4 20.03.01 Residuos generados por 

la actividad de (RSU) los 

trabajadores 

Reciclado/ 

vertedero  

Gestor 

autorizado 

 

Residuos generados en fase de desmontaje 

Según la Lista Europea de Residuos (LER) (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos 
contaminados para una economía circular.), los residuos se clasifican mediante códigos de seis 
cifras denominados códigos LER. A continuación, se enumeran los residuos con su código LER 
que se pueden generar una obra de estas características: 

 

Tipología de residuo  Código 

LER 

Cantidad Actividad que lo genera Tratamiento Destino final 

Categoría I. Residuos Potencialmente peligrosos y otros 

Aceites minerales no 

clorados de motor, 

de transmisión 

mecánicas y 

lubricantes 

13.02.05* 1,2 Maquinaria Reciclado Planta de 

reciclaje  

Absorbentes, 

materiales de 

filtración, trapos de 

limpieza y ropas 

protectoras 

contaminados por 

sustancias peligrosas  

15.02.02*  0,56 Restos por cambios de aceite 

o combustible de maquinaria 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Envases que 

contienen restos de 

sustancias peligrosas 

15.01.10* 6,10 Aplicación de productos 

químicos en elementos de la 

instalación 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Celdas de Baterías 16.06.05* 0,94 (t/m3) Desincorporación de baterías 

dañadas o que sufre alguna 

falla durante el 

funcionamiento 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Tierras 

contaminadas 

17.05.03* 2,4 Restos de tierras por posible 

contaminación por derrames 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Aguas con 

hidrocarburos 

13.06.07*  2,7 (t/m3) Restos que pueda contener 

las bandejas de contención 

de los grupos electrógenos 

en caso de lluvia 

Depósito/ 

tratamiento  

Gestor 

autorizado 

Categoría lll. Residuos inertes de construcción y demolición limpios 

Restos de hormigón 17.01.01 809 Restos de hormigón de 

limpieza de canaletas y 

sobrantes provenientes de 

vallado, losas de cimentación 

de SKIDS, canalización 

subterránea 

Reciclaje Planta de 

reciclaje RCD 

Restos de 

construcción, 

ladrillos, tejas y 

17.01.02 174,67 Restos de construcción, 

ladrillos, tejas y materiales 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 
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materiales 

cerámicos que no 

contienen sustancias 

peligrosas 

cerámicos que no 

contienen sustancias 

peligrosas 

Aluminio 17.04.02 5382,5 Restos de conductores de 

aluminio 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Cobre, Bronce y 

latón 

17.04.01 Restos de conductores de 

cobre 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Hierro y acero 17.04.05 Restos montajes Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Restos de 

tabiquerías de 

cartón yeso 

17.08.02 8 

Materiales de construcción a 

partir de yeso que no 

contienen sustancias 

peligrosas que componen 

separaciones de 

edificaciones 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Categoría IV. Tierras y pétreos de excavación 

Otros: residuos no incluidos en las categorías anteriores 

Plásticos (envases y 

embalajes) 

17.02.03 1,59 Restos de tubo corrugado de 

canalización eléctrica, línea 

subterránea MT, peladura de 

conductores, BT y MT 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Papel y cartón  20.01.01 29,75 Restos que pudieran existir 

del uso normal en una planta 

de almacenamiento 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Cuerpos aislantes de 

aparamenta y 

cadenas de 

aisladores 

20.01.02 9 Retirada de equipos y 

componentes 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Equipos eléctricos y 

electrónicos 

20.01.36 59 Equipos y componentes 

electrónicos proveniente de 

instalación de inversión 

(tarjetas de control, cámaras 

de CCTV, electrónica de 

monitorización, 

interruptores, fusibles y 

otros equipos electrónicos) 

Reciclaje  Planta de 

reciclaje 

Residuos asimilables 

a urbanos 

20.03.01 17,59 Residuos generados por la 

actividad de (RSU) los 

trabajadores 

Reciclado/ 

vertedero  

Gestor 

autorizado 

 

Prevención de generación de residuos  

Las medidas de prevención de residuos en la obra están basadas en fomentar, en ese orden, su 
reducción, reutilización, reciclado y otras formas de valorización, asegurando que los 
destinados a operaciones de eliminación reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un 
desarrollo sostenible de la actividad de construcción. Se van a establecer medidas aplicables en 
las siguientes actividades de la obra: 

Medidas de minimización en la adquisición de materiales. 
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• La adquisición de materiales se realizará ajustando la cantidad a las mediciones reales de 
obra, ajustando lo máximo las mismas, para evitar la aparición de excedentes de material al 
final de la obra. 

• Se requerirá a las empresas suministradoras a que reduzcan al máximo la cantidad y volumen 
de embalajes. Se solicitará a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor 
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos superfluos. 

• Se primará la adquisición de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, 
pero de difícil o imposible reciclado. 

• El suministro de los elementos metálicos y sus aleaciones, se realizará con las cantidades 
mínimas y estrictamente necesarias para la ejecución de la fase de la obra correspondiente. 

• Los suministros se adquirirán en el momento que la obra los requiera, de este modo, y con 
unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitará que se estropeen y se conviertan en 
residuos. 

 

Medidas de minimización en el comienzo de las obras. 

• Se realizará una planificación previa a las excavaciones y movimiento de tierras para 
minimizar la cantidad de sobrantes por excavación y posibilitar la reutilización de la tierra en la 
propia obra o emplazamientos cercanos. 

• Se destinará unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento de 
maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno. 

• El personal tendrá una formación adecuada respecto al modo de identificar, reducir y manejar 
correctamente los residuos que se generen según el tipo. 

 

Medidas de minimización en la puesta en obra 

• En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustarán a las dimensiones específicas del 
proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos. 

• En el caso de que existan sobrantes de hormigón se utilizarán en las partes de la obra que se 
prevea para estos casos como hormigón de limpieza, bases, rellenos, etc. 

• Se vaciarán por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o 
eliminación, especialmente si se trata de residuos peligrosos. 

• En la medida de lo posible, se favorecerá la elaboración de productos en taller frente a los 
realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos. 

• Se evitará el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser 
reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor. 

• Se evitará la producción de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigón, arena, etc.) 
ajustando previamente lo máximo posible los volúmenes de materiales necesarios. 

• Los medios auxiliares y embalajes de madera procederán de madera recuperada y se 
utilizarán tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese momento se 
separarán para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendrán separados del resto de 
residuos para que no sean contaminados. 
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• Los encofrados se reutilizarán tantas veces como sea posible. 

• Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas necesarias, 
listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta manera no se generarán 
residuos de obra. Para reutilizarlos, se preverán las etapas de obras en las que se originará más 
demanda y en consecuencia se almacenarán. 

• En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abrirán los embalajes 
justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes. Además, respecto a los 
embalajes y los plásticos la opción preferible es la recogida por parte del proveedor del 
material. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean 
utilizados, y después de usarlos, se guardarán inmediatamente. 

• Las baterías que necesiten ser manipuladas serán trabajadas por personal autorizado y con 
el debido cuidado que el fabricante recomienda. 

• Se realizará una inspección constante durante la construcción y al final de la misma para 
detectar cualquier fallo o fuga del sistema de baterías. 

• En caso de fuga de alguna batería se debe utilizar los equipos adecuados para su recolección 
y su desincorporación con una empresa autorizada para el manejo de químicos peligrosos. 

 

Medidas de minimización del almacenamiento en obra: 

• Se almacenarán los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformación en 
residuo. 

• Se ubicará un espacio como zona de corte para evitar dispersión de residuos y aprovechar, 
siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc. 

• Se designarán las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendrán señalizadas 
correctamente. 

• Se realizará una clasificación correcta de los residuos según se haya establecido en el estudio 
y plan previo de gestión de residuos. 

• Se realizará una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestión de los 
residuos. 

En caso de que se adopten otras medidas para la optimización de la gestión de los residuos de 
la obra se le comunicará al director de obra para su conocimiento y aprobación. Estas medidas 
no supondrán menoscabo de la calidad de la obra. 

 

Medidas de prevención de derrames de aceites e hidrocarburos 

Se comprobará la correcta ejecución de cambios de aceite y abastecimiento de combustible de 
la maquinaria de obras, y el correcto almacenamiento de hidrocarburos, para evitar la 
contaminación de agua y suelo por vertido e incorrecta gestión de residuos. 

Las labores de abastecimiento de combustible y de mantenimiento de la maquinaria se 
realizarán en zonas previstas con suelos impermeabilizados. En caso de que, por avería de 
maquinaria, se produzca derrame accidental de sustancias peligrosas, se procederá 
rápidamente a retirar el suelo contaminado, gestionándolo como residuo peligroso. 
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Los cubetos o plataformas deberán ser estancos y sus puntos de almacenamiento deberán 
tener suelo impermeabilizado y ser techados. 

Evitar la quema de residuos de construcción y demolición. 

Evitar vertidos incontrolados de residuos de construcción y demolición. 

Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estará en: 

• Cauces. 

• Vaguadas. 

• Lugares a menos de 100 m de las riberas de los ríos. 

• Zonas cercanas a bosques o áreas de arbolado. 

• Espacios públicos 

 

Separación de los residuos en la obra 

Dado que las cantidades de residuos de construcción y demolición estimadas para la obra 
objeto de este proyecto son superiores a las asignadas a las fracciones indicadas en el punto 5 
del artículo 5 del RD 105/2008, será obligatorio separar los residuos por fracciones. 

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos 
de construcción y demolición dentro de la obra en la que se produzcan. 

Cuando por falta de espacio físico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar esta 
separación en origen, el poseedor podrá encomendar la separación de fracciones a un gestor 
de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición 
externa a la obra. En este último caso, el poseedor deberá obtener del gestor de la instalación, 
documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligación recogida en 
el presente apartado. 

Se seguirán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, acondicionados de la licencia de 
obras), especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de 
reciclaje. En este último caso deberá asegurarse, por parte de contratista, la realización de una 
evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta operación. Y también 
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construcción lo permita y 
que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. 

En la contratación de la gestión de los RCDs deberá asegurarse que el destino final, sean centros 
autorizados. Asimismo, el constructor deberá contratar sólo transportistas o gestores 
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizará un control documental, 
de modo que los transportistas y los gestores de RCDs tendrán que aportar los vales de cada 
retirada y entrega en destino final. 

Se deberá aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs (tierras, 
pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauración. 

Los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,) serán 
gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislación vigente y autoridad 
municipales. 
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Residuos generados en su fase de funcionamiento. 

No se espera generación de residuos en fase funcionamiento que sea necesario para el 
mantenimiento de la planta (pe. cambios de aceites). 

En cualquier caso, se puede esperar una generación de residuos vegetales por mantenimiento 
de la barrera vegetal y de desbrozado de la finca, que se triturarán y esparcirán para compostaje 
vegetal dentro de la misma finca. 

Es posible que sea necesario el cambio de elementos de la propia planta por rotura o mal 
funcionamiento (cableado, celdas de baterías...). En función de su naturaleza, se destinarán a 
gestión por parte de operador de RAAES, metales, cableado o residuo peligroso, en función de 
su naturaleza. 

 

Residuos generados en fase de desmantelamiento 

Los proyectos presentan un Proyecto de Desmantelamiento para cada una de las partes que 
conforman el proyecto de instalación (Subestación, sistema de almacenamiento en baterías y 
línea de alta tensión de evacuación de la energía).  

En cada caso se describen las actuaciones que se llevarán a cabo, en detalle el 
desmantelamiento, la descripción de los procesos generadores de residuos, los residuos y 
volúmenes que se espera, así como lo controles de su manipulación y tratamiento.  Los 
volúmenes de extracción, los controles a ejecutar sobre la tipología de residuos generados, 
destinos finales de los mismos y la restauración vegetal y paisajística. También se incluye los 
costes esperados para este desmantelamiento y restitución del terreno original.  
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III. EXAMEN DE ALTERNATIVAS TÉCNICAMENTE VIABLES Y JUSTIFICACIÓN DE 
LA SOLUCIÓN ADOPTADA  

 

A continuación, se plantean las variables planteadas en la determinación de la tipología y 
ubicación del proyecto que se presenta. 

 

Alternativa 0 versus desarrollo del proyecto  

A lo largo de los últimos años, el sector de las energías renovables se está desarrollando a un 
ritmo acelerado con el objetivo de cumplir los hitos establecidos de descarbonización para el 
año 2030 integrando renovables en el sistema eléctrico español.  

La necesaria penetración de renovables en el Mix eléctrico, reflejada en el Plan Nacional 
Integrado de Energía y Clima (PNIEC), permitirá pasar de un modelo tradicional de producción 
de energía eléctrica basado en fuentes convencionales a un modelo de generación a partir de 
fuentes de origen renovable libre de emisiones. 

No obstante, la esperada incorporación de instalaciones de producción a partir de fuentes de 
energía renovable en el sistema eléctrico nacional puede acarrear, como efecto colateral, la 
aparición de ciertos riesgos en la seguridad de suministro de energía eléctrica, provocados 
principalmente por la variabilidad e intermitencia de la generación inherente a este tipo de 
instalaciones. Es por ello por lo que se deben articular el conjunto de instrumentos de 
acompañamiento necesarios que permitan garantizar otro de los grandes pilares del sistema 
eléctrico nacional, como es la seguridad del suministro. 

En virtud de lo anterior, para lograr los objetivos de penetración de renovables, sólo el PNIEC 
considera 6 GW de Almacenamiento de Energía, de los cuales 2,5% serían de almacenamiento 
diario a gran escala. En lo que respecta a la Estrategia de Almacenamiento, se pretende 
impulsar del desarrollo de las tecnologías de Almacenamiento para posibilitar los objetivos de 
energías renovables, dotando de flexibilidad y estabilidad al sistema. Con este propósito los 
objetivos son disponer de una capacidad de almacenamiento de unos 20 GW en 2030 y alcanzar 
los 30 GW en 2050, considerando tanto almacenamiento a gran escala como distribuido. 

Para lograr estos propósitos, en los últimos 2 años se han ido sucediendo diversos cambios 
regulatorios que reconocen la figura del almacenamiento de energía y lo sitúan como una de 
las tecnologías principales a integrar en el sistema eléctrico nacional. Uno de estos cambios 
regulatorios que impulsarán sin duda esta tecnología es la elaboración por parte del MITECO 
de un proyecto de orden para la creación de un mercado de capacidad. 

Se considera que este tipo de instalaciones son ambientalmente convenientes con el fin de 
reducir los consumos energéticos de recursos fósiles. El fomento del uso de energías 
renovables está previsto en la planificación energética estratégica, como es el Plan director 
sectorial de las Islas Baleares, el Plan de Eficiencia Energética y el Plan Territorial de Mallorca. 

El PDSEIB prevé el desarrollo del Plan de Impulso a las Energías Renovables de las Islas Baleares 
(PIER), que establece el objetivo de llegar a una producción de energías renovables del 27% del 
total de la demanda del sistema en 2030 así como la reducción del 40% de las emisiones de 
gases invernadero por debajo del nivel de 1990 (Decreto 33/2015, de aprobación definitiva de 
la modificación del PDSEIB). 
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La Ley 10/2019 establece unos objetivos que deben alcanzarse tanto en la reducción de 
emisiones de gases de efecto invernadero como en la mejora de la eficiencia energética, 
tomando como año base en 1990, como en la penetración de energías renovables, como 
objetivos de reducción de emisiones (el 40% para el año 2030 y el 90% para el año 2050) y de 
penetración de energías renovables (el 35% para el año 2030 y el 100% para el año 2050). 

El crecimiento en proyectos con energías limpias y de producción local y próximas al consumo, 
incrementa la consecución de los objetivos de crecimiento sostenibles de la isla de Mallorca. 

La instalación prevé un sistema de almacenaje de baterías, que permitirá dosificar y lanzar al 
sistema energía eléctrica fuera de las horas de sol, haciendo más efectivo y aprovechable los 
campos de placas ya instalados o en proyección.  

 

Alternativa 1 al desarrollo del proyecto  

La finca sobre la que se localiza el proyecto de subestación y BESS, consta de dos parcelas, 
ubicadas en el polígono 014, parcelas 199 y 532 (denominadas SON VIVOT y ULLALETS 
respectivamente), con una y cuya superficie total de 12.919,00 m², según datos catastrales 
(07044A01400199 y 07044A01400532).  

Cuando se escoge es espacio se tienen en cuenta varios aspectos dado el carácter de 
producción industrial eléctrica y que responden a estándares de localización que mezclan 
criterios técnicos, ambientales, patrimoniales y económicos.  

El espacio está clasificado como de aptitud fotovoltaica baja (por su proximidad al Parque se 
s’Albufera). Existe a su vez un acceso rodado a la finca amplio y de fácil aproximación (se utilizan 
caminos existentes).  

El área de implementación no está afectada por área de protección territorial del PTMI ni local. 
La línea de evacuación, pasar por viales estaría localizada dentro de APTs de carreteras y APT 
Costas (al atravesar la Albufera).  

Tampoco la finca está afectada por Áreas de protección de riesgos de Incendios, Inundaciones, 
Deslizamientos y Erosión recogidas dentro del PTIM ni tampoco local. La línea de evacuación 
atraviesa APR de Inundación y APR incendios, pero al tratarse de una línea soterrada, no se 
espera afección en este aspecto.  

La pendiente media del espacio se sitúa en el entorno del 1% (es prácticamente plana). Hay 
ausencia de usos del territorio singulares, que pudieran resultar afectados por la implantación 
del proyecto. 

El emplazamiento de la finca permite que la línea de evacuación se pueda situar en caminos y 
carreteras hasta su destino final, que es la subestación eléctrica de Es Murterar.  

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental, la actividad se sitúa cercana a Red Natura 
2000 y espacio natural (por proximidad al parque natural de s’Albufera de Mallorca), a unos 
700 m de RN2000 y a 1,3 km del parque.  

Las instalaciones se sitúan fuera de áreas de protección de electrocución y de colisión de 
avifauna.  

La subestación y sistema BESS se ubican en unidad paisajísticas de Raiguer, por lo que no se 
encuentra en zonas de unidad de paisaje 1, 2, y 5 del Plan Territorial Insular de Mallorca (PTIM), 
con un mayor nivel de protección.  
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Las instalaciones se plantean en una parcela de cultivo de regadío (dedicado a la cebada), de 
alta productividad agrícola. La finca está calificada de regadío y cuenta con elementos de riego 
(puntos de riego inutilizados). Siendo una zona de cultivo en activo, en ella no se localizan zona 
de hábitats ni comunicades vegetales destacables, así como tampoco especímenes de fauna 
sensibles. Las parcelas forman parte de una explotación agraria mayor, en la que suponen un 
2% de total de extensión.  

El emplazamiento se encuentra alejado de núcleos urbanos y turísticos, así como de viales o 
líneas de comunicación principales, por lo que el número de espectadores será reducido, con 
lo que se trata de una actuación con un menor impacto visual. No se detectan usos del territorio 
singulares, que pudieran resultar afectados por la implantación del proyecto. 

El proyecto tiene en cuenta soluciones factibles que reduzcan el impacto paisajístico de las 
construcciones.  

La SSEE privada no se encuentra cercana al punto de conexión, pero se podrá canalizar por 
viales existentes.  

En las parcelas de estudio, no se han hallado elementos etnológicos significativos, ni 
catalogados ni construcciones que deban ser objeto de conservación.  

La línea soterrada que pasa por caminos existentes tampoco afectará a elementos catalogados 
próximos. El único elemento catalogado próximo a la línea de evacuación es el Puente de los 
Ingleses (G-2, Catálogo Sa Pobla), pero se localiza fuera de la vía de paso donde pasará 
soterrada la línea de evacuación.  

 
Mapa 3. Cartografía de la instalación de subestación, BESS y de evacuación de energía, alternativa 1 
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Alternativa 2 para el desarrollo del proyecto  

La finca de Son Mieres (07039A004015670000SB, parcela 4 polígono 1567 del TM de Muro), 
se escoge en función de varios aspectos, dado el carácter de producción industrial eléctrica, 
que responden a estándares de localización que mezclan criterios técnicos, ambientales, 
patrimoniales y económicos. 

El espacio está clasificado como de aptitud fotovoltaica baja. Existe a su vez un acceso rodado 
a la finca (se utilizan caminos existentes).  

El espacio está clasificado como de aptitud fotovoltaica baja (por su proximidad al Parque se 
s’Albufera). Existe a su vez un acceso rodado a la finca amplio y de fácil aproximación (se utilizan 
caminos existentes).  

El área de implementación no está afectada por área de protección territorial del PTMI ni local. 
La línea de evacuación, pasar por viales estaría localizada dentro de APTs de carreteras y APT 
Costas (al atravesar la Albufera).  

Tampoco la finca está afectada por Áreas de protección de riesgos de Incendios, Inundaciones, 
Deslizamientos y Erosión recogidas dentro del PTIM ni tampoco local. La línea de evacuación 
atraviesa APR de Inundación y APR incendios, pero al tratarse de una línea soterrada, no se 
espera afección en este aspecto.  

La pendiente media del espacio se sitúa en el entorno del 0,7% (es prácticamente plana). Hay 
ausencia de usos del territorio singulares, que pudieran resultar afectados por la implantación 
del proyecto. 

El emplazamiento de la finca permite que la línea de evacuación se pueda situar en caminos y 
carreteras hasta su destino final, que es la subestación eléctrica de Es Murterar. La línea de 
evacuación deberá atravesar -por debajo- el torrente de Muro.   

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental, la actividad se sitúa cercana a Red Natura 
2000 y espacio natural (por proximidad al parque natural de s’Albufera de Mallorca), a unos 
400 m de Red Natura y a unos 1,1 km del parque.  

Las instalaciones se sitúan fuera de áreas de protección de electrocución y de colisión de 
avifauna.  

La subestación y sistema BESS se ubican en unidad paisajísticas del Pla de Mallorca, por lo que 
no se encuentra en zonas de unidad de paisaje 1, 2, y 5 del Plan Territorial Insular de Mallorca 
(PTIM), con un mayor nivel de protección.  

Las instalaciones se plantean en una parcela de cultivo de regadío (dedicado a la habas y maíz 
en el 2024), de alta productividad agrícola. La finca está calificada de regadío. Siendo una zona 
de cultivo en activo, en ella no se localizan zona de hábitats ni comunicades vegetales 
destacables, así como tampoco especímenes de fauna sensibles.  

El emplazamiento se encuentra alejando de núcleos urbanos y turísticos, así como de viales o 
líneas de comunicación principales, por lo que el número de espectadores será reducido, con 
lo que se trata de una actuación con un menor impacto visual. Hay ausencia de usos del 
territorio singulares, que pudieran resultar afectados por la implantación del proyecto. 

El proyecto tiene en cuenta soluciones factibles que reduzcan el impacto paisajístico de las 
construcciones.  
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La SSEE privada no se encuentra cercada al punto de conexión, pero se podrá canalizar por 
viales existentes.  

En la parcela de estudio, se ubica un molino de extracción de agua, muy habitual en zonas 
próxima a marisma, catalogado (volumen 5, núm. 2343). No hay otras construcciones 
patrimoniales o etnológicos significativos, que deban ser objeto de conservación.  

La línea soterrada que pasa por caminos existentes tampoco afectará a elementos catalogados 
próximos. El único elemento catalogado próximo a la línea de evacuación es el Puente de los 
Ingleses (G-2, Catálogo Sa Pobla), pero se localiza fuera de la vía de paso donde pasará 
soterrada la línea de evacuación.  

 

 
Mapa 4. Cartografía de la instalación de subestación, BESS y de evacuación de energía, alternativa 2 

 

Alternativa 3 al desarrollo del proyecto  

La finca de Can Flor (07044A009000240000BZ, parcela 24 polígono 9 del TM de Sa Pobla), como 
en los anteriores casos, se escoge en función de varios aspectos que responden a estándares 
de localización que mezclan criterios técnicos, ambientales, patrimoniales y económicos. 

El espacio está clasificado como de aptitud fotovoltaica media, y a diferencia de las fincas 
anteriores que se situaban en zona de aptitud baja (áreas tampón alrededor de zonas de 
exclusión, por ser ANEI). Existe nuevamente acceso rodado a la finca (se utilizan caminos 
existentes).  
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El área de implementación no está afectada por área de protección territorial del PTMI ni local. 
La línea de evacuación, pasar por viales estaría localizada dentro de APTs de carreteras y APT 
Costas (al atravesar la Albufera).  

Tampoco la finca está afectada por Áreas de protección de riesgos de Incendios, Inundaciones, 
Deslizamientos y Erosión recogidas dentro del PTIM ni tampoco local. La línea de evacuación 
atraviesa APR de Inundación y APR incendios, pero al tratarse de una línea soterrada, no se 
espera afección en este aspecto.  

La pendiente media del espacio se sitúa en el entorno del 2% (prácticamente plana), un 1% en 
el recinto seleccionado (recinto 2).  

El emplazamiento de la finca permite que la línea de evacuación se pueda situar en caminos y 
carreteras hasta su destino final, que es la subestación eléctrica de Es Murterar.  

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental, la actividad no se sitúa cercana a Espacios 
Naturales Protegidos, como puedan ser Parques, Reservas, Parajes o Red Natura 2000. De todas 
las opciones analizadas, es la que se sitúa más cerca de RN2000 (S’Albufera), y aun así la separan 
1,8 km de distancia de la zona protegida.  

Las instalaciones se sitúan fuera de áreas de protección de electrocución y de colisión de 
avifauna, ni AIRIB (área de reproducción de rapaces).  

La subestación y sistema BESS se ubican en unidad paisajísticas del Pla de Mallorca, por lo que 
no se encuentra en zonas de unidad de paisaje 1, 2, y 5 del Plan Territorial Insular de Mallorca 
(PTIM), con un mayor nivel de protección.  

Las instalaciones se plantean en una parcela de cultivo de regadío (dedicado a trigo blando), de 
alta productividad agrícola. La finca está calificada de regadío y cuenta con elementos de riego 
(puntos de riego). Siendo una zona de cultivo en activo, en ella no se localizan zona de hábitats 
ni comunicades vegetales destacables, así como tampoco especímenes de fauna sensibles.  

El emplazamiento se encuentra relativamente cerca de núcleo urbano (a 1km de Sa Pobla), 
pero no centros turísticos. No se sitúa inmediato a viales o líneas de comunicación principales. 
Se tendrá que evaluar el número de espectadores potenciales, por su proximidad a zonas 
urbanas.  

El proyecto tiene en cuenta soluciones factibles que reduzcan el impacto paisajístico de las 
construcciones. No se detectan usos del territorio singulares, que pudieran resultar afectados 
por la implantación del proyecto. 

La SSEE privada no se encuentra cercana al punto de conexión, pero se podrá canalizar por 
viales existentes.  

En la parcela de estudio, no se han hallado elementos patrimoniales o etnológicos significativos, 
ni catalogados ni construcciones que deban ser objeto de conservación.  

La línea soterrada que pasa por caminos existentes tampoco afectará a elementos catalogados 
próximos. El único elemento catalogado próximo a la línea de evacuación es el Puente de los 
Ingleses (G-2, Catálogo Sa Pobla), pero se localiza fuera de la vía de paso donde pasará 
soterrada la línea de evacuación.  
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Mapa 5. Cartografía de la instalación de subestación, BESS y de evacuación de energía, alternativa 3 

 

Alternativa 1 para el desarrollo del proyecto: baterías electroquímicas 

Las baterías electroquímicas son dispositivos que almacenan y liberan energía a través de 
reacciones químicas. La energía se almacena y se libera en forma de corriente eléctrica a 
medida que los electrones se mueven a través de un circuito externo entre dos electrodos. 

Las baterías electroquímicas pueden clasificarse en función de los materiales utilizados para el 
ánodo, el cátodo, y el electrolito: Baterías de Ion-Litio, Baterías de Plomo-Ácido, Baterías de 
litio ferro fosfato. Éstas últimas son las seleccionadas para la hibridación de la planta de Es 
Rosers. Se ha escogido esta tecnología ya que son una opción robusta y segura para el 
almacenamiento de energía, con una vida útil larga y una estabilidad térmica superior, aunque 
a costa de una densidad energética algo menor en comparación con otras químicas de iones 
de litio. 

Este almacenamiento energético es producido mediante la tecnología LFP (litio-ferro fosfato). 
Esta tecnología consiste un tipo de batería recargable que utiliza fosfato de hierro (LiFePO₄) 
como material para el cátodo (polo positivo). En el ánodo (polo negativo) se emplea grafito, 
como en la mayoría de las baterías de iones de litio. 

La carga de estas baterías se produce por la corriente constante inicial carga la batería lo más 
rápido posible sin generar calor excesivo. Luego, se cambia a voltaje constante para asegurar 
una carga completa y uniforme. La carga finaliza cuando la corriente cae a un valor bajo. 
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Su descarga comienza con corriente constante para extraer la mayor cantidad de energía 
posible. Luego, se interrumpe cuando el voltaje alcanza un valor de corte predeterminado para 
proteger la batería. 

 Baterías ELECTROQUIMICAS 

Madurez 
Tecnológica 

Alta. 

Las baterías electroquímicas son la tecnología más madura y ampliamente utilizada en 
aplicaciones de almacenamiento de energía a gran escala. 

Coste de 
Implantación 

Moderado. 

El costo ha disminuido considerablemente en los últimos años, pero sigue siendo una 
inversión elevada.  

Coste de 
Mantenimiento 

Moderado. 

Los costos de mantenimiento son relativamente bajos, pero la sustitución y reciclaje de 
baterías al final de su vida útil es costosa. 

Superficie/Volumen 
para una capacidad 

de 8MWh 

Para baterías electroquímicas, la densidad energética puede variar según el material de 
fabricación, pero una suele estar alrededor de 250 Wh/L. 

Para almacenar 8MWh se necesita:  

- Volumen: 40 m³ 

-Superficie: Se considera un sistema compacto con una altura de 2.5 metros, la superficie 
requerida sería de 100 m² aprox. 

Eficiencia 
energética 

Alta (80-90%). 

Las baterías electroquímicas tienen una alta eficiencia de ciclo de carga/descarga. 

Vida Útil 
Moderada (10-15 años). 

La vida útil depende del número de ciclos de carga/descarga y de la gestión térmica. 

Seguridad del 
entorno 

Moderada.  

Existe el riesgo de incendio o explosión si no se realiza un uso y mantenimiento 
preventivo correcto.  

Impacto en el 
Terreno y el Agua 

Bajo. 

Requieren poco espacio para su instalación, minimizando el impacto en el uso de la 
tierra. No requieren un uso significativo de agua durante la operación, aunque sí 

durante la extracción y procesamiento de materiales para la fabricación de las baterías. 

Residuos y 
Reciclaje 

Alto. 

Las baterías generan residuos peligrosos si no se reciclan adecuadamente 

Impacto Acústico y 
Visual 

Bajo. 

Los contenedores que alojan las baterías quedaran integrados en el entorno mediante 
envolventes acorde a la normativa que establece el Plan Territorial de Mallorca de 

edificaciones en suelo rústico. 

 

Alternativa 2 para el desarrollo del proyecto: pila de hidrógeno 

El almacenamiento de energía en hidrógeno es una tecnología que permite convertir energía 
eléctrica en hidrógeno a través de un proceso llamado electrólisis. El hidrógeno almacenado 
puede luego ser utilizado para generar electricidad, calor o como combustible para vehículos. 
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Generación de Electricidad: A través de celdas de combustible que convierten el hidrógeno en 
electricidad con agua como único subproducto. 

 PILA de HIDROGENO VERDE 

Madurez 
Tecnológica 

Media. 

Las pilas de combustible de hidrógeno son una tecnología emergente con casos de uso 
en aplicaciones específicas, pero aún se encuentran en etapas de adopción temprana 

para almacenamiento a gran escala. 

Coste de 
Implantación 

Alto. 

La infraestructura necesaria para la producción, almacenamiento y uso de hidrógeno 
verde es costosa y aún no está ampliamente implementada. Existen pocos fabricantes 

en el mundo. 

Coste de 
Mantenimiento 

Alto. 

El mantenimiento del sistema y la reposición de electrolizadores pueden representar 
un coste significativo. 

Superficie/Volumen 
para una capacidad 

de 8MWh 

El almacenamiento de hidrógeno requiere tanto tanques de alta presión como espacio 
para electrolizadores y pilas de combustible. 

Para almacenar 8MWh se necesita:  

- Volumen: 2.500 m³.  

- Superficie: Para sistemas modulares en contenedores (3 m de altura), la superficie 
requerida sería 900 m² aprox. 

Eficiencia 
energética 

Baja (30-50%). 

La eficiencia es limitada debido a las pérdidas en la electrólisis, almacenamiento, y 
reconversión en electricidad. 

Vida Útil 

Alta (20-30 años). 

Las pilas de combustible tienen una vida útil prolongada, aunque los componentes como 
los electrolizadores pueden necesitar reemplazo. 

Seguridad del 
entorno 

Baja.  

El hidrógeno es altamente inflamable, por lo que se requiere un manejo cuidadoso y 
sistemas de seguridad robustos. 

Impacto en el 
Terreno y el Agua 

Moderado. 

Las instalaciones para la producción de hidrógeno, almacenamiento y distribución 
ocupan más espacio, especialmente los electrolizadores y tanques de almacenamiento 

de hidrógeno. El proceso de electrólisis requiere agua, aunque en cantidades 
pequeñas. 

Residuos y 
Reciclaje 

Moderado. 

la infraestructura asociada (electrolizadores, tanques de almacenamiento, etc.) genera 
residuos al final de su vida útil 

Impacto Acústico y 
Visual 

Alto.  

Las instalaciones generan un impacto visual notable debido a los tanques de 
almacenamiento de hidrógeno. El impacto acústico suele ser bajo, pero las estaciones 

de producción y compresión generan ruido. 

 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 67/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

Página 67 de 295 

Alternativa 3 para el desarrollo del proyecto: almacenamiento en aire comprimido 

Los sistemas de almacenamiento de energía mediante aire comprimido, conocidos como CAES 
(Compressed Air Energy Storage), son una tecnología que permite almacenar grandes 
cantidades de energía al comprimir aire y liberarlo posteriormente moviendo turbinas para 
generar electricidad. 

 CAES 

Madurez 
Tecnológica 

Media-Alta. 

CAES es una tecnología conocida con varios proyectos comerciales en operación, 
aunque es menos común que el uso de las baterías electroquímicas. 

Coste de 
Implantación 

Moderado.  

Requiere instalaciones específicas como tanques subterráneos, dependiendo de las 
condiciones geológicas del terreno puede subir el coste de implantación.  

Coste de 
Mantenimiento 

Bajo a Moderado.  

Los componentes específicos (como las turbinas y compresores) requieren de 
mantenimientos preventivos y correctivos constantes. 

Superficie/Volumen 
para una capacidad 

de 8MWh 

Los sistemas CAES necesitan grandes tanques subterráneos para almacenar aire 
comprimido. 

Para almacenar 8MWh se necesita:  

- Volumen: 12.500 m³ en instalaciones subterráneas. 

- Superficie: La superficie terrestre en torno a 100 m², pero la infraestructura 
subterránea tiene un volumen importante. 

Eficiencia 
energética 

Moderada (40-60%).  

Existen pérdidas de calor durante la compresión y expansión del aire. 

Vida Útil 
Alta (20-40 años). 

Los sistemas mecánicos tienen una larga vida útil con un mantenimiento adecuado. 

Seguridad del 
entorno 

Alta.  

El riesgo principal es la estabilidad de los tanques subterráneos, además de posibles 
fugas de aire comprimido. 

Impacto en el 
Terreno y el Agua 

Alto. 

Puede requerir grandes cavidades subterráneas, lo que puede limitar su viabilidad a 
ciertas ubicaciones geológicas y tener un impacto en la estabilidad del suelo y los 

acuíferos locales. El impacto en el uso del agua es generalmente bajo, excepto en la 
preparación y mantenimiento de las cavernas subterráneas. 

Residuos y 
Reciclaje 

Bajo. 

Los componentes principales (turbinas, compresores, etc.) tienen una larga vida útil y 
son relativamente fáciles de reciclar al final de su vida operativa. 

Impacto Acústico y 
Visual 

Moderado. 

Generan un impacto acústico en las fases de compresión y expansión. El impacto visual 
es bajo ya que los tanques son subterráneos, pero las instalaciones de superficie 

(compresores y turbinas) son visibles. 
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Examen de alternativas técnicamente viables y justificación de la solución 
adoptada 

Alternativa 0  

La primera alternativa a considerar sería la no realización del Proyecto (Alternativa 0). Como ya 
se ha descrito anteriormente, se ha decidido proyectar el parque a fin de reducir la 
dependencia energética de Mallorca, aprovechar los recursos de energías renovables y 
diversificar las fuentes de suministro incorporando las más limpias. Son objetivos recogidos en 
la normativa autonómica e insular, y por tanto en línea con la consecución de metas de 
sostenibilidad ambiental. 

Atendiendo a las características del proyecto y del emplazamiento seleccionado, se considera 
que, con las alternativas escogidas, aplicando las medidas necesarias de seguridad ambiental 
garantizan una adecuada implementación del proyecto y en ningún caso se identifican 
impactos de tipo crítico. 

Por tanto, esta alternativa de no realización del proyecto queda descartada ya que la 
implementación del proyecto supondría un incremento en el aprovechamiento de fuentes 
renovables de energía, que a su vez se traduciría en menos contaminación, menos dependencia 
energética del exterior y disminución en la producción de gases de efecto invernadero, 
ayudando asimismo a alcanzar los objetivos comprometidos de reducción de gases de efecto 
invernadero comprometidos en el ámbito local, nacional e internacional. 

 

Justificación de la alternativa elegida de ubicación y tecnología escogida para las baterías: 
Alternativa 1 

Las alternativas de implementación seleccionadas, son alternativas desarrollables desde un 
punto de vista ambiental todas ellas, aunque a continuación se consideran cuales podría ser la 
más adecuada vistas las características que presentan. 

En el caso de la selección de los emplazamientos del espacio necesario para llevar adelante con 
el proyecto de implementación del sistema BESS y subestación elevadora, es la Alternativa 1 
(polígono 014, parcelas 199 y 532, en el TM de Sa Pobla). Todas las opciones estudiadas, 
presentan características similares, tanto en la categorización del suelo rústico general como 
en el tipo de terreno donde se planifican y, no se ven afectadas por áreas de protección de 
riesgos del Plan territorial de Mallorca y se ubican sobre la misma unidad paisajística (UP8- 
Raiguer). La alternativa 1, se asienta sobre zona de aptitud fotovoltaica baja, al igual que la 
alternativa 2, mientras que las alternativas 3, se ubica sobre zona de zona de aptitud 
fotovoltaica media. 

Desde un punto de vista de facilidad y acceso rodado, la Alternativa 1, es la que proporciona 
una mejor extracción de la energía producida, puesto que es la que se encuentra más cercana 
al punto de conexión concedido (SE de Es Murterar). Todas las alternativas deben atravesar el 
parque natural de Sa Albufera (utilizando vial existente).  

Todas las fincas se sitúan sobre áreas prácticamente planas sin pendiente (entorno al 1-2%). 

Ninguna de las alternativas se ven afectadas por Áreas de protección de riesgos de Incendios, 
Inundaciones, Deslizamientos y Erosión recogidas dentro del PTIM ni tampoco local. Todas las 
líneas de evacuación, utilizan viales, por lo que pasar por viales estaría localizada dentro de 
APTs de carreteras y APT Costas (al atravesar la Albufera). Asimismo, todas las líneas de 
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evacuación atraviesan APR de Inundación y APR incendios (por atravesar s’Albufera), pero al 
tratarse de una línea soterrada, no se espera afección en este aspecto. En la extracción, la 
alternativa 2 necesitan atravesar el torrente de Muro.   

Las opciones planteadas de implementación de BESS y subestación, no se localizan sobre 
hábitats ni comunidades vegetales destacables, ni tampoco de especímenes de fauna sensibles, 
ya que se plantean sobre espacios de cultivo, todos ellos en regadío y en actividad.  

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental, las variaciones en la ubicación, sitúan a la 
alternativa 2, cercana a Espacios Naturales Protegidos (Red Natura 2000 y parque natural de 
s’Albufera). En el caso de la alternativa escogida, se sitúa algo más alejada (700-1,3km). De 
todas las opciones analizadas, la alternativa 3 es la que se sitúa más alejadas de espacios 
protegidos. Todas las opciones se sitúan fuera de áreas de protección de electrocución y de 
colisión de avifauna.  

Las alternativas 1 y 2, se sitúan alejadas de núcleos urbanos y turísticos, así como de viales o 
líneas de comunicación principales, por lo que el número de espectadores será reducido, con 
lo que se trata de una actuación con un menor impacto visual. En el caso de la alternativa 3, su 
localización cercana a Sa Pobla, se le supone una mayor visibilidad y un potencial impacto 
mayor por número de espectadores.  

No se detectan usos del territorio singulares, que pudieran resultar afectados por la 
implantación del proyecto. Todas las opciones planteadas, se ubican en UP 8 Es Raiguer.  

En las parcelas de estudio de las alternativas 1 y 2, no se han hallado elementos etnológicos 
significativos, ni catalogados ni construcciones que deban ser objeto de conservación. 
Únicamente en la alternativa 3, se localiza un elemento catalogado (molino de viento), que no 
se vería afectado por la implementación.  

 

En cuanto a la selección de la tecnología escogida para las baterías, se escoge la alternativa 1, 
frente al resto de opciones principalmente por que ofrece más garantía que el resto al tratarse 
de una alternativa de mayor madurez tecnológica y que actualmente utilizada ampliamente, 
frente a alternativa como la producción de hidrógeno verde (buen ejemplo hay en Mallorca, 
con la malograda planta de hidrógeno verde, sin funcionar dos años después de su 
Construcción). Por todo lado tanto los costes de mantenimiento como que implementación son 
moderados, frente a otras tecnologías.  

Se opta específicamente por el almacenamiento energético mediante la tecnología LFP (litio-
ferro fosfato). Las ventajas de esta tecnología frente otro tipo de baterías son: 

• Mayor seguridad: Son menos propensas a sufrir sobrecalentamiento, explosiones o 
incendios. 

• Mayor vida útil: Soportan miles de ciclos de carga y descarga sin degradarse 
significativamente. 

• Mejor rendimiento a altas temperaturas: Funcionan bien en entornos calurosos sin 
perder rendimiento. 

• Carga rápida: Se pueden cargar rápidamente sin riesgo de daños. 

 

Otra de las ventajas, nada desdeñables, es la reducida superficie que se necesita para el 
almacenaje frente al resto de alternativas (donde se multiplica por 60 o 300 veces, el volumen 
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de almacenamiento, ya sea en superficie o bajo tierra). Por otro lado, está el impacto acústico 
-prácticamente inexistente- y paisajístico, dado en gran parte a sus pequeñas dimensiones 
fácilmente integrables por la posibilidad de Construcción de un envolvente a su alrededor. Esto 
contrasta con las otras dos alternativas, que bien necesitan de grandes instalaciones de 
almacenamiento o producción, junto con emisiones acústicas significativas en el momento de 
compresión y expansión de los gases. El impacto sobre el medio en el que se instalan es muy 
bajo, ya se considere el terreno o las materias primas del entorno.  

Después hay que considerar una muy alta eficiencia energética, frente al resto de alternativas. 

Hay que considerar que se trata igualmente de la opción que ofrece menor vida útil de sus 
componentes y estos, de momento el reciclaje de baterías al final de su vida útil es costosa. 

Frente al resto de opciones, parece la que ofrece mayores garantías y sostenibilidad.  

. 

 
Mapa 6. Cartografía de la instalación de subestación, BESS y línea de evacuación de energía, alternativa seleccionada 
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IV. CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DEL ENTORNO  

Geografía  

Municipio de Mallorca, situado en la zona de Es Raiguer, entre los términos de Muro, Llubí, 
Inca, Búger, Campanet, Pollença y Alcudia. Con una extensión de 48,59 km² y una población 
(padrón año 2024) de 14.630 habitantes (poblers) presenta una densidad de 263,28 hab/km2. 

El núcleo de Sa Pobla se encuentra situado al pie de los primeros contrafuertes de la sierra de 
Tramuntana y en el límite de la extensa zona central de la isla de Mallorca, más conocida como 
es Pla. La falta de relieves acusados ha posibilitado una disposición en damero de la red urbana 
del principal núcleo urbano, posibilita una disposición de calles perpendiculares, alrededor de 
una plaza central y disposición ortogonal en los alrededores. 

Se trata de un municipio con pocas alturas, que se concentran al norte del municipio, tocando 
a las elevaciones de Serra de Tramuntana, como son la Penya Roja (332 m), Puig del Fangar 
(328m), Es Puig Blanc (290m).  

Los torrentes principales, determinan en gran medida las características del municipio: el 
torrente de Sant Miquel, que toma nombre de la iglesieta rural –parroquia primigenia– de 
Campanet, pero geométricamente es más importante el ramal múltiple de Búger que proviene 
del sector central de la Sierra (Maçanella) y drena en la Albufera de Mallorca.  

El término de Sa Pobla se caracteriza por un relieve suave, que geológicamente se corresponde 
con sedimentos continentales cuaternarios ricos en materiales cálcicos, dando lugar a suelos 
terrosos o terrosos-calcáreos que en ocasiones presentan horizontes de corteza caliza. 

Por otro lado, el torrente de Rafal Garcés o torrente de Sencelles, también llamado de Muro o 
Vinagrella, tiene un abanico de afluentes que abarcan desde Sa Pobla, Almedrà y Solleric hasta 
Sencelles y Pina, llegando también a S'Albufera, al norte de la isla. Estos dos torrentes, delimitan 
-parcialmente- Sa Pobla y también, el abanico de depósitos fluviales, han propiciado por las 
crecidas históricas, unos suelos fértiles, que son todavía bandera de un municipio intensamente 
agrario: un tiempo por el cultivo del arroz y más recientemente por el de la verdura, la patata 
en particular.   

El clima puede clasificarse como mediterráneo suave, con veranos secos y calurosos e inviernos 
cortos. La precipitación media anual ronda los 500 mm.  

La actividad turística más clásica es inexistente en el municipio, ya que no cuenta con 
establecimientos hoteleros de costa, pero ha visto crecer su oferta turística estos últimos años, 
mediante alternativas que son de menor tamaño y más distribuidas en el territorio: 
agroturismos (3, con 98 plazas), turismo de interior (2, con 26 plazas), Estancias Turísticas en 
viviendas (245, con un total de 1701 plazas), Vivienda Turística de Vacaciones (8, con 46 plazas). 
Este tipo de alojamientos, se concentran en los centros urbanos, especialmente en Crestatx y 
s’Obac.  

Sa Pobla durante los siglos XVI y XVII está marcada por fuertes crisis de subsistencia a causa de 
las malas cosechas y a periodos de fuerte sequía. No será hasta el final del s. XIX cuando sa 
Pobla experimenta una fuerte transformación económica, gracias a importantes mejoras 
técnicas que permitieron aumentar la producción agrícola. Con la desecación de la Albufera, sa 
Pobla se convierte en una de las zonas más ricas de la isla, gracias a la riqueza y productividad 
de su tierra. Muestra de este hecho, fue la llegada del ferrocarril en 1878. 
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En la actualidad, la agricultura todavía tiene un importante peso en la economía del municipio. 
De hecho, sa Pobla es famosa en toda la isla por ser el mayor productor y exportador de patatas 
a escala nacional al mercado británico. Por otro lado, en los últimos años el sector de servicios 
y el turismo vacacional también ha aumentado significativamente. 

Espacios naturales protegidos  

El municipio de Sa Pobla incluye de superficies naturales protegidas, buena parte de estas áreas 
definidas y reguladas por la Ley 1/1991, de 30 de enero, de espacios naturales y de régimen 
urbanístico de las áreas de especial protección de las Islas Baleares. Sa Pobla dispone de unas 
354 ha declaradas bajo la figura de Área de Alto Nivel de Protección (AANP), unas 699 ha como 
Área Natural Interés (ANEI).  

Datos Hectáreas Porcentaje  

Superficie total 4.949,13 100% 

Superficie Protegida 1.053,25 21% 

AANP 354,08 7% 

ANEI (No AANP) 699,17 27% 

AIA 2.630,28 53% 

ARIP y ARIP B 0,00 0% 

ZEPA 454,90 9% 

LIC 454,90 9% 

Espacio natural protegido 156,90 3% 
Tabla 22. Espacios naturales protegidos y urbanísticamente regulados. Fuente: IDEIB. Elaboración propia 

 
Mapa 7. Áreas protegidas en el municipio de Sa Pobla y en relación a las parcelas de instalación y red de evacuación. 
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En el término municipal de Sa Pobla el área vinculada a la Red europea Natura 2000, ya sea 
como Lugar de Interés Comunitario (LIC) o como zona de especial protección para las Aves 
(ZEPA), es la parte de Albufera de Mallorca (ZEPA ES0000038/ ZEC ES5310125), con plan de 
gestión aprobado Natura 2000 Las Albuferas de Mallorca. Se sitúa este espacio a unos 700 m 
de la zona objeto de estudio. 

Dentro del municipio también se sitúa una fracción del Parque Natural de s’Albufera de 
Mallorca, localizada a nos 700m de la finca de estudio.  

La parcela de estudio no está amparada por ninguna figura de protección de espacio natural.  

La red de evacuación proyectada hasta el punto de conexión, atraviesa -por caminos existentes 
– tanto la ZEC como el parque natural de s’Albufera de Mallorca.  

Se realiza una Evaluación de Repercusiones ambientales ANEXO I: ANALISIS DE REPERCUSIONES 
AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y RED NATURA 2000 
(página 182). 

 

Alternativas 

La alternativa 2, se sitúa algo más cerca de Espacio Natural Protegidos (ZEC y parque natural de 
s’Albufera de Mallorca), a unos 400 m.  

La alternativa 3, es la que sitúa más alejada de Espacios naturales protegidos. 

 

Climatología  

El clima del municipio es un clima mediterráneo caracterizado por un período de sequía en el 
verano y una época de precipitaciones que alcanza su máximo en octubre. Los meses de 
octubre a diciembre presentan una mayor pluviosidad: a partir de enero la lluvia es escasa y 
prácticamente inexistente en verano, especialmente en agosto. La distribución de las lluvias es 
muy irregular y suelen darse con frecuencia fuertes chubascos concentrándose las lluvias 
anuales en varias jornadas. 

Puede observarse, en el diagrama de Walter y Lieth, la representación gráfica de la evolución 
anual de la temperatura, expresada en grados centígrados, y la precipitación, expresada en 
mm. La época de máxima aridez, en la que la demanda de agua es positiva al ser máxima la 
evaporación y mínima la precipitación, se inicia en junio, prolongándose hasta agosto. En 
contraposición, el mes más húmedo es octubre, donde se registran las máximas precipitaciones 
del año. Las precipitaciones más importantes se concentran en otoño, principalmente en 
octubre. 

La temperatura media anual en Sa Pobla es de 17,4°C y presenta precipitaciones de 499mm. 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 74/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

Página 74 de 295 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 1. Diagrama de Walter Lieth 

del municipio de Sa Pobla. 

 

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Mm 42  41  34  45  43  23  7  24  54  70  67  49  
ºC 10.3  10.2  12.3  14.9  18.5  23  25.7  25.8  22.5  19.2  14.3  11.5  
ºC (min) 7.8  7.5  9.1  11.5  14.7  18.9  21.7  22.2  19.6  16.7  12.1  9.2  
ºC (max) 13.1  13.1  15.7  18.4  22.2  27  29.8  29.7  25.7  22.2  16.8  14  

Tabla 23. Precipitaciones y temperaturas en el municipio de Sa pobla 

El clima de Sa Pobla se puede considerar, según la clasificación, según la clasificación de 
Köppen, como clima mediterráneo cálido (Csa). 

 

El escenario proyectado para el municipio de Sa Pobla presenta claramente un aumento de la 
temperatura con las variables de temperatura máxima anual (ºC), temperatura máxima verano 
(ºC), nº días cálidos y duración máxima de oleadas de calor (días) de 2020 a 2100. 

El aumento de temperatura máxima anual será de 1,4 ºC (ver Figura 4) y las oleadas de calor se 
incrementarán en 12,3 días de 2020 a 2100. Respecto a la precipitación, se observa una 
tendencia a la disminución de ésta de 0,2 mm/día (ver Figura 4), todo ello. Finalmente, se 
observa un incremento del máximo número de días consecutivos con precipitación inferior a 1 
mm de 2020 a 2100 de 2,3 días, lo que se asocia a un aumento de los períodos de sequía.  

 

Alternativas 

Las alternativas se sitúan todas en el mismo municipio, las características climáticas no difieren 
unas de otras.  

 

Geología 

La isla de Mallorca está configurada en tres grandes regiones geológicas: la Sierra de 
Tramuntana, la sierra de Llevant y los Llanos Centrales. Geológicamente, el término municipal 
de Sa Pobla se encuentra en el sector meridional de la sierra de Tramuntana, en la zona de 
transición con la región geológica de los llanos Centrales. 

La zona que nos ocupa se caracteriza por localizarse en las llanuras centrales, sobre materiales 
post-tectónicos (Cuaternario). Estos están constituidos fundamentalmente por gravas y cantos 
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rodados calcáreos con una matriz de limos y arcillas limoníticas rojas con diferentes niveles de 
encostramiento, debido a las oscilaciones del nivel freático. 

Los materiales sobre los que se asienta los materiales del cuaternario son materiales del 
Mioceno superior (Tortoniense-Mesiniense), conformado por calizas oolíticas, estromatolitos 
y arrecifales: materiales calcáreos bioclásticos. La potencia media de los depósitos terciarios se 
calcula en unos 80 m, aunque debido a su carácter de escollera, sus variaciones pueden ser 
importantes. 

Así pues, tanto las instalaciones de almacenamiento energético como el cableado de la red 
subterránea en todo su recorrido, se instalará prácticamente sobre el mismo tipo de material 
cuaternario: gravas y cantos rodados calcáreos con una matriz de limos y arcillas limoníticas 
rojas. La línea de evacuación atraviesa en un momento determinado limos arcillosos atraviesa 
materiales de lagunas costeras (propios de albufera).  

 

 
Mapa 8. Características litológicas y geológicas de la Sa Pobla y recorrido de la red enterrada de evacuación. 

 

Alternativas 

Las alternativas 2 y 3, se localizan sobre el mimo tipo de recintos geológicos. 
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Relieve y suelos  

Carácter topográfico 

La donde se proyectan las instalaciones se trata de fincas utilizadas para cultivo de herbáceas 
(explotación agrícola). El relieve es muy plano, situada en cota 3 msnm, con una pendiente 
media muy suave (por debajo del 1,5 %), con un gradiente de bajada hacia el norte. 

La zona no presenta elementos diferenciadores del relieve que le confieran valor en sí mismo. 

Alternativas 

Las fincas de las alternativas 2 y 3, se localizan sobre áreas prácticamente planas sin pendiente 
(entorno al 2%).   

 

Edafología 

El grupo de suelos más representativo que se asienta sobre la Comunidad Autónoma de Illes 
Balears es el Xerochrept, ocupando el 70% de la superficie total. Este Inceptisol se localiza en 
gran parte de todas las islas, excepto en Formentera. El resto de la superficie de Illes Balears 
está ocupada por el orden Xerorthents (30% de la superficie), dentro del grupo de los Entisoles. 
La mayoría de estos suelos han sido cultivados durante mucho tiempo. Se encuentran en áreas 
de pendientes moderadas, lo que les confiere  gran vulnerabilidad a la erosión. una 

Los Inceptisoles Calcixerept se caracterizan por tener un horizonte de acumulación de 
carbonatos de calcio. Estas acumulaciones pueden suponer un simple enriquecimiento de 
carbonatos de calcio (horizonte cálcico) siendo una capa explorable por las raíces o constituir 
costras calizas (horizonte Petro cálcico) infranqueables si no es a través de fisuras o ruptura 
mecánica. Las costras calizas constituyen una morfología típica en muchos lugares de las Islas 
Baleares. Los Xerorthents son suelos que presentan un cierto grado de humedad del suelo 
mineral y en el caso de los Haploxeralfs, se caracterizar por tener un contacto lítico dentro de 
los 50 cm de la superficie del suelo mineral; y un color, en húmedo, de 3 o menos y 0.7 por 
ciento o más de carbono orgánico ya sea en todo el horizonte Ap o a través de los 10 cm 
superiores de un horizonte A. 

 

Alternativas 

Totas las fincas se sitúan sobre el mismo tipo de suelo.  

 

Calidad del aire. Contaminación acústica 

Sa Pobla no cuenta con un Mapa Estratégico de ruidos, donde se analicen las emisiones sonoras 
y las afecciones que éstas tienen sobre el bienestar y convivencia en el entramado urbano 
(generalmente se analiza el impacto que pueda tener en zonas ocupadas). 

El Ayuntamiento de Sa Pobla no dispone de una ordenanza municipal de protección contra 
Ruido específica, pero si una Ordenanza del Buen gobierno, civismo y convivencia ciudadana 
(BOIB 4, 06/01/2011). La ordenanza hace referencia a las emisiones acústicas máximas 
permitidas para actividades de ocio, restauración, turísticas y las recreativas realizadas en el 
exterior (artículo 208) y en el caso de emisiones por instalación de maquinaria diversas (artículo 
213), indica que no se permitirá: 
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a) En las vías públicas y en los establecimientos, la instalación de máquinas o aparatos 
que transmitan a zonas próximas a edificios, viviendas, centros sanitarios, educativos y, 
en general, zonas de ocio, niveles sonoros superiores a los límites permitidos en los 
Anexos II y III de esta Ordenanza. 

b) Los equipamientos de las instalaciones de aire acondicionado, ventilación o 
refrigeración, como puedan ser ventiladores, extractores, unidades condensadoras y 
evaporadas, compresores, bombas, torres de refrigeración y otros similares, que 
transmitan a los edificios propios, contiguos o cercanos, niveles sonoros superiores a los 
límites establecidos en el Anexo II. 

c) La instalación de máquinas que transmitan a los edificios colindantes o próximos 
niveles de vibraciones superiores a los límites máximos establecidos por la normativa 
aplicable. 

 

En cualquier caso, será de aplicación lo que establecen la Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra 
la contaminación acústica en las Islas Baleares (BOIB 45 de 24 /03/2007) y el Real Decreto 
1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de 
Ruido, en cuanto a zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas (BOE 254 
de 23/10/2007). 

La finca de estudio no se sitúa próximas a zona urbana y tampoco confrontan con carreteras 
principales u otros emisores acústicos notables.  

Las instalaciones industriales se encontrarían definidas como área acústica de tipo B (sectores 
de territorio de uso industrial), según el Real Decreto 1367/2007 en el Anexo V. Se determina 
que se incluirán todos los sectores del territorio B, los destinados o susceptibles de ser 
utilizados para los usos relacionados con actividades industriales y portuarias incluyendo: 
procesos de producción, acopio de materiales, almacenes y actividades de tipo logístico, estén 
o no afectos a una explotación en concreto; los espacios auxiliares de la actividad industrial 
como subestaciones de transformación eléctrica, etc. 

Durante el proceso de construcción se tendrá en cuenta lo indicado en el artículo 22 del Real 
Decreto 1367/2007 “la maquinaria utilizada en actividades al aire libre en general, y en las obras 
públicas y en la construcción en particular, ha de ajustarse a las prescripciones establecidas en 
la legislación vigente en lo referente a emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre y, 
en particular, cuando sea de aplicación, a lo establecido en el Real Decreto 212/2002, de 22 de 
febrero, por lo que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debido a determinadas 
máquinas”. 

Sin embargo, el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre por el que desarrolla la Ley 37/2003, 
de 17 de noviembre, de ruido, referente a la zonificación acústica, objetivos de calidad y 
emisiones acústicas, no regula la zonificación en la tipología de suelo rústico, como es nuestro 
caso. 

El propio almacenamiento de energía de baterías electroquímicas ion-litio no produce un ruido 
excesivo, por lo que podrían considerarse casi insonoras, es decir, no generan ruido por encima 
de los 5 dB, siendo la fuente de ruido a considerar el HVAC, o aire acondicionado para la 
ventilación de los equipos de baterías. Dichos equipos poseen un nivel de ruido de entre 30 y 
35 dB, mientras que el sistema de conversión de potencia es la otra fuente de ruido con un 
nivel máximo 66 dB (funcionando al 100%), lo equivalente a un extractor de humo a 1m de 
distancia. 
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Por estar en una zona no residencial, dichos niveles de ruido son aceptados por el 
Departamento de Medio Ambiente, Planificación Territorial y vivienda según el anexo I del 
Decreto 213/2012, de 16 de octubre, objetivos de calidad acústica y valores límites para nuevos 
focos emisores acústicos. 

 
Tabla 24. Tabla A, del Anexo I del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, parte 1 

La instalación se encontraría en un ámbito catalogado como tipo B, por lo que el índice de ruido 
máximo no deberá superar en su exterior los 75 dB para el día y tarde y los 65 dB para la noche. 

 

Emisiones sonoras durante el funcionamiento de las instalaciones 

El proyecto presenta un estudio acústico, que recoge las potenciales emisiones de ruido que se 
espera, una vez entre en funcionamiento la planta.  

Las principales fuentes de ruidos de la instalación es la producida por la refrigeración del 
sistema de almacenamiento y la refrigeración del transformador de potencia de la Subestación. 
El sistema de almacenamiento está formado por diferentes agrupaciones de módulos de 
baterías (envolvente). Cada envolvente tiene ventiladores en el techo dedicados a refrigerar la 
electrónica de potencia y los módulos de baterías. La principal fuente de ruido de los procede 
de estos ventiladores. Las emisiones de ruido dependen del número de ventiladores y del ciclo 
de trabajo de los ventiladores. 

Una envolvente de 4 horas totalmente configurado emitirá un máximo de 75 dB (presión 
sonora SPL). Por lo general, los valores máximos sólo se alcanzan en determinadas condiciones 
de funcionamiento. La mayor parte del tiempo, el ruido emitido por Megapack será mucho 
menor. 
Los niveles sonoros usados como referencia como delimitadores en las franjas horarias diurnas 
(de 7:00 a 19:00 horas), vespertinas (de 19:00 a 23:00 horas) y nocturnas (de 23:00 a 7:00 
horas) se obtienen de la guía básica de recomendaciones para la aplicación de los métodos 
comunes de evaluación del ruido en Europa (CNOSSOS-EU). 
 
Unidades de ruido máximas por intervalos son: 
 

FRANJA DIURNA FRANJA VESPERTINA FRANJA NOCTURNA 

7:00 a 19:00 horas  19:00 a 23:00 horas  23:00 a 7:00 horas 

60dB(A) 60dB(A)   50dB(A) 
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Emisiones contaminantes durante el funcionamiento  

No se prevé la emisión de contaminantes que provengan de las instalaciones, si bien, en los 
SKIDS se prevé el uso de gas SF6, lo que podría generar un problema en caso de fuga, por la 
emisión de gases de elevado efecto invernadero.  

 

Emisiones electromagnéticas durante el funcionamiento  

Durante la vida útil de las instalaciones, se prevé una emisión electromagnética, tanto de la 
línea eléctrica, como de la subestación eléctrica. Destacar que ni la SSEE privada, ni el tenido 
eléctrico que va soterrado, no se encuentran ni pasan próximos a ningún asentamiento urbano.  

Las medidas periódicas de intensidad del campo electromagnético deben cumplirse con lo 
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el 
Reglamento que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, 
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a 
emisiones radioeléctricas.  

 

Hidrología 

Hidrología superficial 

Afección a torrente 

La isla de Mallorca, hidrográficamente, está fraccionada en numerosas cuencas hidrográficas, 
que presentan una extensión reducida y regímenes hídricos diferentes. Los cursos de agua, los 
torrentes, presentan un régimen intermitente en el que se combinan fuertes crecidas con 
largos períodos en los que las vías están secas. Los caudales más abundantes se producen en 
los meses de diciembre y enero, y los períodos con aportación nula suelen iniciarse en el mes 
de junio, prolongándose durante cuatro o cinco meses, e incluso más, dependiendo de las 
características pluviométricas de cada año. 

La hidrología superficial del municipio está marcada por el aprovisionamiento de dos afluentes 
del Torrent de San Miquel (torrente de Búger y de Muro) código de masa de agua categoría río 
11017309 y el funcionamiento de la principal zona húmeda de la isla, s’Albufera de Mallorca 
(MAMT07).   

La finca donde se proyecta las instalaciones no se encuentra cerca de torrente, ni afectada por 
zona de policía de torrente. Tampoco se sitúa en llanura geomorfológica de inundación. Este 
espacio y sus alrededores, no se sitúa cercano a Áreas con riesgo potencial significativo de 
inundación (ARPSI).  

La línea de evacuación en tramo final, atraviesa llanura geomorfológica de inundación, 
vinculada al Torrent de Sant Miquel, atraviesa s’Albufera de Mallorca y también atraviesa el 
canal de Siurana.   

 

El escenario futuro moderado de emisiones de gases de efecto invernadero (RCP4.5) prevé el 
municipio de Sa Pobla para 2040 un cambio del patrón de precipitaciones que tiende a un 
incremento de la torrencialidad y de episodios extremos. Concretamente se prevé un número 
de días al año con precipitación superior a 20 litros/m2 de 4,2 días. 
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El escenario futuro moderado de emisiones de gases de efecto invernadero (RCP4.5) prevé el 
Sa Pobla para 2040 una disminución de la precipitación anual e incremento de las sequías. 

Concretamente se prevé una precipitación diaria de 1,11 litros/día durante el período estival y 
una precipitación total anual de 448 litros. 

Aunque el municipio no tiene superficie urbana inundable, según las áreas de prevención de 
riesgo de inundación del Plan Territorial de Mallorca aprobado el 13/12/2004 por el Consejo 
de Mallorca y las modificaciones posteriores, el municipio de Sa Pobla presenta una zona de 
riesgo en la parte norte del municipio, a lo largo del Torrent de Sant Miquel, el Torrent de Búger 
y el Torrente de Muro. 

Se considera que la vulnerabilidad del municipio frente a los episodios de sequía y la 
disminución de la disponibilidad de agua es alta por la afectación que los riesgos de secado / 
transformación de zonas húmedas, afectaciones por problemas respiratorios y picaduras, y 
restricciones de agua doméstica asociados a este impacto del cambio climático pueden tener 
en el ámbito de Biodiversidad y Salud y bienestar de este municipio. 

 
Mapa 9. Zonas de afección servidumbre y policía de torrente y delimitación de zonas húmedas en relación a las alternativas y 
líneas de evacuación donde se proyectan las instalaciones de SET y BESS.  

 

Alternativas 

Todas las fincas, muestran situaciones similares. En el caso de la alternativa 2, la línea de 
evacuación atravesaría el torrente de Muro, aunque al ir soterrada, no se espera afección.  
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Hidrología subterránea 

Masa de agua subterránea de Sa Pobla (ES110MSBT1811M1) 

Se trata de una masa de agua subterránea (MAS) coincidente en parte con la UH de Llano de 
Sa Pobla, con una extensión 130,47km2 y una longitud de costa permeable de 7 km. Se trata 
de un acuífero formado por materiales detríticos del Terciario y Cuaternario de naturaleza 
básicamente aluvial, aunque con claras influencias costeras (arenas litorales) y de zona húmeda 
(limos con materia orgánica).  

Es una masa sometida a muchas presiones entre las que destaca la actividad agraria y la 
extracción por todos los usos. Además, en ella se vierten las aguas depuradas de EDAR sa Pobla 
(0,76 hm³), Campanet (0,22 hm³) y Selva (0,16 hm³). 

El acuífero libre superficial se compone de limos, arena y calcarenitas (pliocuaternario, zona de 
depósitos hidrológicos), con una potencia de 60 m. El balance hídrico indica que las entradas 
superan a las salidas del acuífero (106,93% de explotación) las entradas y salidas anuales en 
18,017 hm3/a. Se ha corregido el índice de explotación, puesto que en el PHIB anterior, se 
situaba en un 121,5%, aunque haya habido una disminución, el estado cuantitativo de la MAS 
sigue siendo Malo.  

El contenido medio en cloruros es de 292 mg/l y el de nitratos de 140 mg/l. Aún y estas altas 
concentraciones medias se observa una disminución paulatina respecto de los valores 
históricos medios del periodo 2000-2012 que indicaban una media de 310 de cloruros y 172 en 
nitratos. Estas ligeras reducciones se deben atribuir a la puesta en marcha de los programas de 
actuación de zonas vulnerables a la contaminación por nitratos de origen agrario que se llevan 
aplicando en esta masa desde la primera designación de ZVCN del año 2000. Asimismo, la 
reducción de contaminación por nitratos también debe atribuirse a la reducción de la actividad 
agrícola. Por contra la extracción de agua subterránea no se ha visto reducida ya que la 
demanda urbana ha ido incrementándose. 

El principal consumo, es el de regadío (16,81 H3/a), seguido del doméstico y abastecimiento 
urbano, siendo el agua destinada de ambos usos de 4,21 Hm3/a. 

En cuanto al estado de la MAS, presenta datos en cuanto al estado cuantitativo malos, al 
tratarse de una masa sometida a presión por extracción. Si no fijamos en el estado químico, los 
resultados varían en función del índice analizado, pero en conjunto el Estado químico también 
se califica de Malo: 

Código de 
la MAS 

Id ESTADO QUÍMICO ESTAT 
QUANTITATIV

O 

ESTADO 
MAS 

(2022-27) 

Nitratos (50 
mg/L) 

Cloruros  
(5 mg/L) 

Sulfatos (50 
mg/L) 

Estado sust. RD 
140/2003 

  

ES110MSBT
1811M1 

Sa 
Pobla 

MAL 
ESTADO 

MAL 
ESTADO 

(En riesgo) 

MAL 
ESTADO  

(en riesgo) 

RIESGO TRAZAS  MAL ESTADO Excepcion
ada 

Tabla 25. Estado químico y cuantitativo de la MAS Sa Pobla. Font: PHIB 2022-2027 

 

En cuanto a los objetivos medioambientales de las masas subterráneas, el PHIB de tercer ciclo 
(2022-2027) hace una comparación entre los objetivos medioambientales que se plantearon 
en la revisión anticipada del 2º ciclo de planificación y los objetivos establecidos en este plan. 
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En la presente revisión, se plantean tres posibilidades: se alcanza el objetivo ambiental (buen 
estado), se alcanzará el objetivo en 2027 o bien no se alcanzará el objetivo antes de 2027 
(exención según artículo 4.4 o 4.3). En este caso, se identifica a la MAS está exencionada 
(artículo 4.4).  

Las principales presiones sobre la MAS, es la contaminación difusa urbana y la agricultura, así 
como las extracciones y contaminaciones puntuales a causa de las EDAR. Entre todas las 
fuentes de contaminación directas o difusas, no se incluyen las instalaciones de 
almacenamiento energético como posibles focos de contaminaciones puntuales. 

 
Mapa 10. MAS de las alternativas planteadas y red de evacuación de la energía: estado cuantitativo.  
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Mapa 11. MAS de las alternativas planteadas y red de evacuación de la energía: estado cualitativo.  

 

Alternativas 

Todas las alternativas, se sitúan sobre la misma MAS.  

 

Permeabilidad 

Las características geológicas y geomorfológicas de la zona determinan la permeabilidad del 
acuífero. Las parcelas objeto de estudio se asientan sobre rocas detríticas, que generan una 
infiltración y permeabilidad muy alta (Q-MA) por la litología de los materiales presentes, tal y 
como muestra el mapa de permeabilidad a continuación. La línea de evacuación atraviesa 
mayormente este mismo tipo de rocas, por lo que presenta la misma permeabilidad, aunque 
también atraviesa zonas húmedas de albufera, con lo que se no le confiere permeabilidad como 
tal: categoría “masa de agua”.   
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Mapa 12. Mapa de permeabilidad. Fuente: Mapa de Permeabilidad de España continuo y en formato digital a 
escala 1:200.000 está realizado a partir del Mapa litoestratigráfico de España continuo a escala 1:200.000. 

 

Las parcelasde estudio se situan sobre zona de vulnerabilidad del aquífero moderada (categoría 
7 según DRASTIC) y la línea de evacuación también atraviesa zona de vulnerabilidad moderada 
y alta, (categorías 7 y 8 según DRASTIC). 
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Mapa 13. Vulnerabilidad de acuíferos, zona de implementación y alternativas de la red de evacuación. Fuente: Datos abiertas 
del GOIB 

 

Alternativas 

Todas las fincas, muestran situaciones similares.  

 

Zonas vulnerables por la contaminación de nitratos 

La finca de estudio se sitúa sobre zona vulnerable por la contaminación por nitratos. En este 
caso, la actuación que se pretende llevar a cabo, obligará al abandono de la actividad agraria 
de la finca, por lo que se supone una reducción del aporte en abonado de la misma finca al 
acuífero.  

No se prevé la incorporación de animales, por lo que no habrá una aportación por carga de 
abono.  

 

Captaciones de agua de suministro urbano próximos a la finca de estudio.  

La Administración hidráulica de las Illes Balears, de acuerdo con el artículo 99 del TRLA y el 
artículo 173 del RDPH, realizará la delimitación hidrogeológica de los perímetros de protección 
de captaciones de abastecimiento a población. Los perímetros de protección tienen como 
finalidad la preservación química y cuantitativa de los recursos del acuífero en el ámbito del 
área de captación. Si esta preservación no es posible debido a la presencia de múltiples fuentes 
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potenciales de contaminación, debidamente acreditadas, deben extremar las medidas de 
control y vigilancia. 

Transitoriamente, y hasta que la Administración hidráulica apruebe la delimitación 
hidrogeológica de los perímetros de protección de las captaciones de abastecimiento, se 
aplicarán las siguientes directrices provisionales: 

• Zona de restricciones absolutas: que se fija en un círculo de radio de 10 metros en torno 
al eje de la captación de abastecimiento a la población. 

• Zona de restricciones máximas: se establece en una corona circular de entre 10 y 250 
metros de radio en torno al eje de la captación. 

• Zona de restricciones moderadas: comprende una corona circular de radio entre los 250 
y 1000 metros en torno al eje del pozo. 

A continuación, se relacionan las actividades prohibidas, permitidas o condicionadas a informe 
favorable de Recursos Hídricos: 

Actividad Zona 

restricciones 

absolutes o 

Zona0 (10 m) 

Zona 

restricciones 

máximas o Zona 

I (10-250m) 

Zona de 

restricciones 

moderades o Zona 

II (250-1000 m) 

Almacenaje y 

tratamiento 

de: 

Residuos sólidos y líquidos 
prohibido 

excepto 

mantenimiento y 

operación de la 

captación 

Prohibido Informe favorable 

productos farmacéuticos 

Hidrocarburos líquidos y sólidos 

inflamables con capacidad>4 m3 

productos químicos 

productos radiactivos prohibido 

Inyección de residuos y sustancias contaminantes   

Sondeos petrolíferos 

prohibido 

Informe favorable 

Entierro cadáveres de animales 

Estaciones de servicio 

Cementerios 

Informe 

favorable 

Almacenamiento y tratamiento de aguas residuales 

(≥12 h-e) 

Ganadería intensiva 

Permitido 

Pozos y sondeos 

Industrias y actividades potencialmente 

contaminantes 

Canteras, minas y extracciones de áridos 

Depósitos de fertilizantes y plaguicidas con 

capacidad superior a 5 m3 

Riego con aguas regeneradas 

Industrias alimentarias y mataderos 

Almacenamiento y tratamiento de aguas residuales 

(<12 h-e) 

Declaración responsable (art. 70) 

Tabla 26. Actividades en función de los perímetros de protección de pozos de abastecimiento a la población. Cuadro 16 
del PHIB 2022-27 

 

No existen pozos de abastecimiento a la población en las inmediaciones de la instalación de la 
subestación y zona de baterías programada. 
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Mapa 14. Pozos de abastecimiento urbano y zonas de restricciones a su alrededor en la zona de estudio y alternativas. 
Fuente: Catálogo Datos Abiertos GOIB 

 

Alternativas 

Todas las alternativas se sitúan por igual sobre zonas vulnerables a la contaminación de nitratos 
y en el caso de las alternativas 2 y 3, también actualmente declaran regadío, por lo que tendrían 
acceso al agua para el mantenimiento de la barrera vegetal.  

 

Vegetación  

La cuenca mediterránea a menudo confluyen los paisajes naturales o semi naturales con los 
antrópicos, todos ellos condicionados por la peculiaridad del clima mediterráneo (veranos 
secos, inviernos suaves, regímenes de lluvias concentradas básicamente en otoño, 
meteorología poco predecible) y su edafología y topografía (abundancia de suelos calcáreos, 
presencia de zonas húmedas, presencia de sistemas montañosos importantes, elevada erosión 
del terreno, abundancia de sistemas insulares y penínsulas, etc.). Se trata de una región en la 
que predominan los paisajes alterados frente a los naturales, debido a la ancestral e intensa 
presencia del hombre. 

La biodiversidad de la vegetación de las Islas Baleares es muy elevada, especialmente en 
especies leñosas; es decir, en nuestros bosques y matorrales podemos encontrar muchas 
especies arbustivas diferentes. También debe tenerse en cuenta que el paisaje vegetal ha sido 
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modificado por el hombre de forma continuada a lo largo de los siglos, primero a través de la 
agricultura y posteriormente a través de la urbanización. 

El término municipal de Sa Pobla se encuentra enclavado en el dominio de vegetación de la 
maquia de acebuche y olivo (Cneoro-Ceratonietum), el cual corresponde a las tierras bajas de 
Mallorca situadas por debajo de los 500 m con precipitaciones anuales inferiores a los 600 mm. 
La pertenencia a este dominio nos indica que la vegetación climática de la zona -sin la constante 
actuación del hombre y cuando alcanza su propio equilibrio- es el acebuchal mallorquín. 

 

Vegetación afectada por la instalación 

Las parcelas donde se pretende la instalación del SET privado y el sistema BESS, en toda su 
extensión se dedica al cultivo de la cebada (cultivo declarado en regadío según la PAC de la 
explotación agraria). El terreno está en buenas condiciones agronómicas (labrado y en activo) 
y actualmente está sembrado. 

 
Fotografía 4. Finca dedicada al cultivo de la cebada en las parcelas de estudio.  

 

Vegetación afectada por la línea de evacuación 

La línea de evacuación de alta tensión, lo hace enterrada, siguiendo la carretera Ma3433 (de Sa 
Pobla a Alcudia o también denominado Camino de la Albufera), vial asfaltado secundario de la 
red de carreteras del Consell. Únicamente en su parte final, la línea de evacuación utiliza vial 
existente pero no asfaltado, en su acceso al centro de medida, justo antes de conectar con la 
subvención de Es Murterar. En este punto se atraviesa HIC 5330 Matorrales 
termomediterráneos y pre-deserticos, de olivos selváticos y lenticos (Cneoro tricocci-
Ceratorietum siliquae y Prasio-Oleetum sylvestris). Se trata de un hábitat descrito a nivel 
europeo, pero no está clasificado como hábitat prioritario. 

Se trata de un bosque bajo o matorral denso, conformado por acebuchal (Olea europea subs. 
sylvestris) y lentiscal (Pistacia lentiscus), y de forma no tan común, algarrobos (Ceratonia siliqua), 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 89/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

Página 89 de 295 

con lianas y un estrato herbáceo escaso. 

 

Se realiza una Evaluación de Repercusiones ambientales ANEXO I: ANALISIS DE REPERCUSIONES 
AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y RED NATURA 2000 
(página 182) y potencial afección a HICs.  

 
Fotografía 5. Carretera Ma3433, desde la finca de estudio. 

Alternativas 

Las alternativas 2 y 3, presentan similitudes en cuanto a la actividad agraria que se produce en 
las mismas, puesto que se trata de área en regadío, dedicados a cultivos de trigo blando (alt. 3) 
y habas y maíz (alt. 2) . En ambos casos, hay actividad agrícola. 

 

Bioatles de las Islas Baleares 

El Bioatles de las Islas Baleares, es una plataforma web del Gobierno de las Islas Baleares, que 
identifica que localiza geográficamente especies de flora y fauna avistadas de fuentes diversas. 
Las parcelas de estudio se incluyen en la malla de 1km2 1154 (X: 504 / Y: 4404). 

A continuación, se enumeran las especies que se localizan dentro de estas cuadrículas. No 
existen especies endémicas o catalogadas. 

Cuadrícula Taxón Nombre 
común 

Catalogado Amenazado Endémico Tipo de 
registro 

1154 Cortaderia 
selloana 

Gineri, 
Plomes 

No No No 
endémica 

Segur 

 

La especie identificada son propias de zona de albufera, y no se localiza en el campo de cultivo 
en regadío dedicado a la cebada.  
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Vegetación del entorno cercano 

El entorno cercano, de las fincas lindantes, es un mosaico de cultivos herbáceos en regadío, la 
mayoría en actividad intensiva. 

 

Alternativas 

Las alternativas 2 y 3, tampoco muestran presencia de especies endémicas o catalogadas en el 
km2 de referencia, según el Bioatles.  

 

Fauna  

Fauna afectada por las instalaciones energéticas  

Como se ha visto anteriormente, la finca donde debe implementar las instalaciones, no 
presenta diversidad de hábitats, sino que su monocultivo de herbáceo en regadío, lo que limita 
la presencia de diferentes especies animales, fauna antropófila principalmente.  

En los listados de fauna probable que se ofrecen se ha incluido la calificación de cada una de 
las especies según el Catálogo Nacional de Especies Amenazadas, y según el Libro Rojo de los 
Vertebrados de Baleares, refiriéndolos al estado español (ESP) y en las Islas Baleares (BAL), 
encontrando los siguientes tipos: En Peligro (EN) - Vulnerable (VU) - Casi amenazado (NT) - 
Preocupación menor (LC) - Datos insuficientes (DD) - No Evaluado (NE). 

A continuación, se identifican las especies que por características y distribución podrían estar 
presentes.  

 

Reptiles  

Este listado de reptiles aparece los comunes fauna antropófila y que habitan en matorrales, 
zonas húmedas y cultivos de regadío, refugiándose en los muros de piedra que les separan. 

 

NOMBRE CIENTÍFICO   NOMBRE CATALÁN ESP BAL 

Hemidactylus turcicus Salamanquesa rosada LC LC 

Tarentola mauritanica Salamanquesa común LC LC 

Macroprotodon mauritanicus Culebra de cogulla LC LC 

Natrix maura Culebra viperina LC LC 

 

No hay registro localización de tortuga mediterránea o tortuga mora (Testudo Hermanni, T. 
graeca) en este espacio ni en áreas próximas. 

 

Mamíferos 

A continuación, se mamíferos más comunes en zonas de cultivo herbáceo. Algunos de ellos se 
han visualizado en zonas cercanas con características similares o próximas al área de estudio 
(Martes martes, Lepus granatensis), según Bioatles de las Illes Balears, así que no se puede 
descartar su presencia esporádica. 

NOMBRE CIENTÍFICO   NOMBRE CATALÁN ESP BAL 
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Martes martes Marta LC LC 

Mustela nivalis Comadreja LC LC 

Lepus granatensis Liebre LC LC 

Atelerix algirus subsp vagans Erizo moruno balear LC LC 

Lepus granatensis Liebre LC LC 

Oryctolagus cuniculus Conejo NT LC 

Mus musculus Ratón casero LC LC 

Rattus norvegicus Rata gris LC LC 

Apodemus sylvaticus subsp. dichrurus Ratón de campo LC LC 

 

Aves 

A grandes trazos, y simplificando, podemos distinguir las siguientes aves, que pueden verse 
sobrevolar la zona en cualquier época del año; son todas abundantes en el campo mallorquín, 
muchas habituales en las inmediaciones de edificaciones y campos de cultivo.  

Relación de aves que podrían tener como hábitat o zona de aprovisionamiento la zona donde 
se proyecta la implantación de las instalaciones o colindantes:  

NOMBRE CIENTÍFICO   NOMBRE CATALÁN ESP BAL 

Anthus campestris  Bisbita campestre LC LC 

Calandrella brachydactyla Terrera común LC DD 

Cisticola juncidis Butrón  LC LC 

Falco tinnunculus  Cernícalo común LC LC 

Hirundo rustica Golondrina común LC LC 

Otus scops Autillo LC LC 

Passer domesticus Gorrión común LC LC 

Emberiza calandra Triguero LC LC 

Coturnix coturnix Codorniz común LC LC 

Alectoris rufa Perdiz LC LC 

Egretta garzetta Garceta común LC LC 

Streptopelia decaocto Tórtola turca LC LC 

Columba palumbus Paloma torcaz LC LC 

 

El espacio no se encuentra en zonas de protección de las aves, por colisión y por electrocución 
de avifauna ni AIRIB (Áreas de importancia de reproducción de rapaces IB). 

 

Bioatles de les Illes Balears 

En el Bioatles de las Islas Baleares, en el km2 de referencia únicamente se localizan dos especies 
de fauna invasora: gambusia (Gambusia holbrooki) i tortuga de florida (Trachemys scripta).  

Por otra parte, hay especímenes que no se muestra en la cartografía del Bioatles en la 
cuadricula 1x1, y solamente se puede encontrar información sobre los mismos en la cuadrícula 
5x5km. En esta cuadrícula de 5x5 donde se halla las parcelas de estudio, no se identifica 
presencia de especies que no se muestran en mallas interiores (generalmente, coincidentes 
con aves rapaces).  
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Fauna afectada por la línea de evacuación 

Se proyecta la evacuación de la energía eléctrica, incluye, el uso de red enterrada de alta 
tensión, hasta el punto de conexión. 

Se proyecta la excavación de zanjas, que se mantendrán el menor tiempo posible abiertas. 

La línea de evacuación soterrada, atraviesa ZEPA, por lo que se estudiará detenidamente los 
potenciales impactos identificados sobre la avifauna de Red Natura 2000 y que efectos puede 
tener sobre ella, el paso de una línea de alta tensión soterrada.   

Se realiza una Evaluación de Repercusiones ambientales ANEXO I: ANALISIS DE REPERCUSIONES 
AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y RED NATURA 2000 
(página 182). 

 

Zonas de protección de la avifauna 

El proyecto no se desarrolla en zona de protección de electrocución y colisión según el RD 
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la protección de la avifauna 
contra la colisión y electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. 

 

Pla Terrasse 

La Consejería de medio Ambiente de las Islas Baleares entre las actuaciones de protección de 
fauna, tiene el Plan Terrasse, un plan que busca proteger aves rapaces catalogadas como 
amenazadas en las Islas Baleares. 

Las aves prioritarias dentro del plan, son las siguientes: 

• En peligro de extinción: Milano (Milvus milvus), Águila perdicera (Aquila fasciata) 
• Vulnerable: Buitre negro (Aegypius monachus), Miloca (Neophron percnopterus), 

Águila pescadora (Pandion haliaetus). 

Hay otras especies de rapaces diurnas presentes en las Islas Baleares que no se encuentran 
amenazadas, pero están protegidas y, además de resultar beneficiados por las actuaciones 
previstas para las especies prioritarias, se podría llegar a planificar el seguimiento de sus 
poblaciones o, incluso, plantear algunas medidas de conservación específicas: 

• Pernis apivorus Migrante Protección especial 

• Milvus migrans Migrante Protección especial 

• Gyps fulvus Sedentario Protección especial 

• Circaetus gallicus Migrante Protección especial 

• Circus aeruginosus Sedentario / migrante Protección especial 

• Circus cyaneus invierno / migrante Protección especial 

• Circus macrourus Migrante - 

• Circus pygargus Reproductor accidental / migrante Vulnerable 

• Accipiter nisus invierno / migrante Protección especial 

• Buteo buteo Sedentario / hibernando Protección especial 

• Aquila pennata Sedentario / hibernando / migrante Protección especial 

• Falco naumanni Migrante Protección especial 

• Falco tinnunculus Sedentario / hibernando / migrante Protección especial 

• Falco vespertinus Migrante Protección especial 
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• Falco columbarius invierno / migrante Protección especial 

• Falco subbuteo Reproductor accidental / migrante Protección especial 

• Falco eleonorae Estival / migrante Protección especial 

• Falco peregrinus Sedentario / hibernando Protección especial 

En todo caso, y de acuerdo con la obligación legal, el Plan se centra prioritariamente en las 
cinco especies catalogadas para las que las Islas Baleares tienen una responsabilidad 
importante en el estado de conservación. Todas estas (excepto el águila perdicera) están 
consideradas al Raptors MoU, un memorando de entendimiento sobre conservación de aves 
rapaces migratorias en África y Eurasia, del Convenio de Bonn, el cual ha sido suscrito por el 
Estado español. 

El Plan se mantendrá vigente durante diez años, tras los cuales se revisará el grado de 
consecución de los objetivos. Si el estado de conservación de las rapaces no ha cambiado y las 
medidas propuestas todavía son vigentes, se prorrogará automáticamente durante cinco años 
más. 

Las declaraciones y evaluaciones de impacto ambiental, así como las memorias ambientales de 
los procedimientos de evaluación de impacto, se indica en el Plan Terrasse, deben tener una 
atención especial a la afección de las actuaciones sobre estas especies; principalmente, a los 
cambios de uso del suelo, la creación de accesos en el entorno de las zonas de reproducción o 
dormideros, o la construcción de infraestructuras que incrementan el nivel de molestias en el 
entorno de los lugares de nidificación. En este sentido, se tendrán en consideración las áreas 
sensibles para rapaces (AIRIB). Como radio indicativo para analizar caso por caso la posible 
incidencia, se considerarán los reflejados en el cuadro a continuación, especialmente si hay 
contacto visual directo. 

Especie NIDOS DURANTE CRIA              Distancias DORMIDORES COMUNALES 

Milano Febrero a junio 500 m  Octubre a febrero 

Miloca Marzo a agosto 500 m  Todo el año 

Buitre negro Enero a agosto 500 m  -- 

Buitre leonado Diciembre a julio 500 m  -- 

Halcón peregrino Febrero a julio 100 m  -- 

Halcón marino Junio a septiembre 100 m  -- 

Águila perdicera Febrero a julio 500 m  -- 

Águila pescadora Febrero a agosto 500 m  -- 

Águila calzada Febrero a julio 100 m  -- 

Ratonero Marzo a julio 100 m  -- 

Distancias mínimas recomendadas de tranquilidad en los alrededores de los nidos y dormideros para 
las especies más sensibles a molestias del Plan Terrasse (se consideran los meses completos) dentro de 
cada cuenca visual. 

 

Se marca un listado orientativo de actuaciones que, además de los cambios de usos del suelo, 
nuevos accesos o infraestructuras pueden causar molestias a las rapaces en época sensible: 

• Sobrevuelo de aeronaves a baja altura 
• Uso de drones 
• Caza de cabras en valles cerrados, por tiros que resuenan, evitarlo en época de cría 

cerca de nidos de rapaces catalogados. 
• Contaminación sonora para maquinaria pesada 
• Experiencias únicas - empresas de turismo activo, escalada. 
• Excursiones masivas, romerías, carreras, competiciones. 
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• Contaminación lumínica de campos de fútbol, polideportivos, hípicas: asegurar que las 
farolas concentran la luz y no se dispersa en los alrededores. 

La cartografía del catálogo AIRIB que ofrece información sobre zonas sensibles para los rapaces 
tanto reproductores y sedentarios, como en migración, y la zona de estudio no se localiza cerca 
de ninguna.  

Tampoco en la cuadrícula de 5x5 km del Bioatles, que identifica en el área especímenes que no 
se muestra en la cartografía del Bioatles en la cuadricula 1x1, generalmente, especies de aves 
rapaces, no se identifica presencia de especies que no se muestran en mallas interiores.  
 

 
Mapa 15. Zonas de protección de la avifauna contra la electrocución y colisión, según RD 1432/2008, y ARIB mallorca. 

Alternativas 

En el caso de las alternativas 2 y 3, la fauna presente en el entorno y en las propias fincas, será 
similar a la detallada en la finca de estudio.  

En el caso de la alternativa 3, esta se sitúa más alejada de ZEPA y AIRIB.  

 

Hábitats de la Directiva Hábitats  

El espacio objeto de estudio son campos de cultivo, dedicado al cultivo de la cebada, por tanto, 
un espacio altamente modificado, en el que no aparecen hábitats de interés comunitario. 
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Mapa 16. Mapa General Hábitats Interés Comunitario 2022 en relación a las tres alternativas. Fuente: Datos abiertos GOIB. 

 

 

Siguiendo la traza marcada por vial asfaltado, la carretera atraviesa diversos hábitats de Interés 
comunitario (, alguno de ellos calificado de prioritario (asterisco): 1150* Lagunas costeras, 3290 
Ríos mediterráneos de capital intermitente del Paspalo-agrostidion, 5330 Matorrales 
termomediterráneos y predesérticos, 6420 Junqueras y herbazales graminoides húmedos, 
mediterráneos, del Molinion-Holoschoenró, tanto de bancales como de la alta montaña, 7210* 
Torberas calizas del Cladium mariscus y con especies del Caricion davallianae; 92D0* Galerías y 
matorrales ribereños termomediterráneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion Tinctoriae). 
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Mapa 17. Mapa General Hábitats Interés Comunitario 2022 en relación a la línea de evacuación. Fuente: Datos abiertos GOIB. 

 

La línea de evacuación de alta tensión, lo hace enterrada, siguiendo la carretera Ma3433 (de Sa 
Pobla a Alcudia o también denominado Camino de la Albufera), vial asfaltado secundario de la 
red de carreteras del Consell.  

Únicamente en su parte final, la acequia de canalización utilizará vial existente, pero no 
asfaltado, en su acceso al centro de medida (fuera de PORN Albufera de Mallorca y Red Natura 
2000), justo antes de conectar con la subestación de Es Murterar. En este punto se atraviesa 
HIC 5330 Matorrales termomediterráneos y pre-deserticos, de olivos selváticos y lenticos 
(Cneoro tricocci-Ceratorietum siliquae y Prasio-Oleetum sylvestris). Se trata de un hábitat 
descrito a nivel europeo, clasificado como hábitat no prioritario. Se trata de un bosque bajo o 
matorral denso, conformado por acebuchal (Olea europea subs. sylvestris) y lentiscal (Pistacia 
lentiscus), y de forma no tan común, algarrobos (Ceratonia siliqua), con lianas y un estrato 
herbáceo escaso. 

 

Se incluye un apartado de Evaluación de Repercusiones ambientales ANEXO I: ANALISIS DE 
REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y 
RED NATURA 2000 (página 182) y potencial afección a HICs.  

Alternativas 

Las alternativas 2 y 3, tampoco muestran ocupación de hábitats de la Directiva Hábitat no 
prioritarios.  
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Usos del territorio 

Ordenación Territorial:  Plan Territorial de Mallorca y normas municipales 

El proyecto de implantación de las instalaciones de acumulación energética y subestación 
colectora privada, se ubica en Suelo Rústico común según el Plan Territorial Insular de Mallorca 
(PTI Mallorca), calificado específicamente de Área de Interés Agrícola Intensiva. El Plan General 
de Ordenación Territorial de Sa Pobla (PGOU 2012), también recoge esta área como Área de 
Interés Agrícola Intensiva. 

Destaca que casi la mitad del territorio (2.630 ha) de Área Interés Agrario (AIA), lo que nos da 
una idea de la actividad agraria del municipio.  

La línea de evacuación, atraviesa suelo protegido (ANEI y AANP), siguiendo la carretera 
Ma3433. En su tramo final, atraviesa SGR – AT Harmonización y Suelo urbano (Subestación Es 
Murterar).  

 

 
Mapa 18. Clasificación del Suelo rústico según Plan Territorial Insular de Mallorca 
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 Mapa 19. Clasificación del Suelo según normativa municipal de Sa Pobla, Muro y Alcudia. Fuente: Datos abiertos GOIB. 

 

La parcela no está afectada por Área de prevención Territorial carreteras, ni por ninguna Área 
de Prevención de Riesgos (Incendios, Erosión, Inundación, Deslizamientos), del PTI o municipal.  

La línea de evacuación, si atraviesa APR Inundación e Incendios. Y, dado que sigue el trazado 
de carretera, se encuentra dentro de Área de Protección Territorial de carreteras y al atravesar 
la Albufera, también entra dentro de APT de Costas.  
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Mapa 20.  APR y APT según Plan Territorial Insular de Mallorca (coincidentes con las municipales)  

 

Alternativas 

No hay diferencia con las alternativas planteadas.   

 

Actividad económica de la parcela 

La actividad actual de la parcela es la de cultivos herbáceos en regadío (sobre Tierras Arables), 
tal y como aparece en el visor del SIGPAC. La finca se encuentra incluida en una explotación 
agraria de mayores dimensiones (explotación agraria número 1695 prioritaria).  
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Mapa 21. Usos del suelo agrario. Fuente: SIGPAC 2024 

 

Alternativas 

No hay diferencias con el resto de alternativas.  

 

Usos del entorno próximo  

En el entorno cercano aparecen usos agrícolas, similares al de la finca objeto de estudio. 

 

Usos afectados por la línea eléctrica 

La línea eléctrica proyectada para evacuar la energía generada en la planta discurso soterrada 
por la parcela objeto de estudio, bajo caminos y viales asfaltados hasta el punto de conexión.  

 

Servidumbres aeroportuarias y radioeléctricas 

Las servidumbres aeronáuticas civiles en España delimitan las zonas donde se requiere, de 
forma previa a la ejecución de construcciones, instalaciones o plantaciones, acuerdo previo 
favorable de AESA, de acuerdo con el que establece el Decreto 584/1972, de Servidumbres 
Aeronáuticas. 
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Según la normativa sectorial en seguridad aeronáutica de la cartografía del Ministerio de 
Fomento, las instalaciones no se sitúan dentro de servidumbres de aeródromo, de operaciones 
y radioeléctricas, ni del aeropuerto de Son Sant Joan ni aeródromo de Son Bonet. No se precisa, 
por tanto, informe favorable de AESA.  

 

 
Mapa 22. Servidumbres aeroportuarias. Fuente: AESA 

 

Economía  

Explotación de campos solares próximos.  

La generación de energía eléctrica por transformación de energía solar implica una disminución 
en el consumo de recursos energéticos fósiles y su contribución a la disminución de los efectos 
asociados. 

En los últimos años, ha habido en el entorno de la implementación de las instalaciones 
propuesta una importante proliferación de parques solares, ya sean en funcionamiento o en 
tramitación.  
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Mapa 23. Parques fotovoltaicos. Fuente: DG de Industria, elaboración propia 

 

Las infraestructuras propuestas (almacenamiento Stant-alone, subestación elevadora), serán 
capaces de dar asistencia a proyectos en tramitación, para una mejor ordenación de la gestión 
de la energía fotovoltaica generada en la zona. Se busca una hibridación del sistema, que 
permita no solo generar energía fotovoltaica, sino también almacenarla para momentos en los 
que no haya producción solar y abastecer el sistema.  

 

Población   

Población del espacio ocupado 

En la parcela donde está planificada la implementación de las instalaciones, no existe ocupación 
de vivienda, ni en las parcelas próximas.  

 

Población del entorno próximo  

No existen asentamientos de población urbana inmediatas en el ámbito afectado por el 
proyecto. Las viviendas próximas, se corresponde a viviendas de ocupación residencial en 
rústico y se encuentran alejadas de la finca donde se proyecte subestación y sistema BESS. 

El asentamiento urbano más cercano, es Sa pobla (2,5 Km). 
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Cambio climático 

Reducción de las emisiones contaminantes por kWh producido 

La instalación consistirá de un sistema de almacenamiento con una potencia instalada en 
baterías de 50,01 MW con una autonomía de 4,6 h. La capacidad de almacenamiento será de 
230,4 MWh. 

Así, la implantación de este sistema de almacenamiento mediante baterías contribuye 
notablemente al equilibrio y al buen funcionamiento del sistema eléctrico, ya implementado o 
potencial en el futuro, ya que: 

• Permite incorporar un porcentaje más elevado de energías renovables no gestionables, 
ayudando a España a cumplir sus objetivos de descarbonización;  

• Permite incorporar un número elevado y creciente de nuevos puntos de consumo con 
alta demanda, como puntos de recarga de vehículo eléctrico (electrolineras) o sistemas 
de calefacción y refrigeración eléctricos; 

• Proporciona un mecanismo de equilibrio más barato para los desequilibrios a corto 
plazo entre la oferta y la demanda que la activación y desactivación de las grandes 
centrales eléctricas centralizadas, lo que ayuda a contener los precios globales 
asociados a la electricidad para los consumidores;  

• Evita los costes medioambientales (mayores emisiones) que supone el funcionamiento 
de las grandes centrales con una eficiencia inferior a la óptima; 

• Ayuda a evitar la construcción de infraestructuras (líneas de transmisión y distribución) 
adicionales al hacer un uso más inteligente de la capacidad existente. 

Este apartado se detallará en el ANEXO II: ESTUDIO ENERGÉTICO Y SOBRE EL CAMBIO 
CLIMÁTICO (página 256). 

 

V. VALORES DE INTERÉS 

Elementos de interés cultural y patrimonial en la finca 

En las parcelas objeto del presente estudio no hay construcciones ni elementos catalogados de 
interés cultural, arquitectónico o histórico. Tampoco se localizan construcciones tradicionales 
(bancales y paredes de piedra en seco, casetas…) de interés etnográfico.  

Alternativas 

Alternativa 2, en la parcela de estudio, se ubica un molino de extracción de agua, muy habitual 
en zonas próxima a marisma, catalogado (volumen 5, núm. 2343). No hay otras construcciones 
patrimoniales o etnológicos significativos, que deban ser objeto de conservación.  

 

Línea de evacuación  

La línea soterrada que pasa por caminos existentes tampoco afectará a elementos catalogados 
próximos. El único elemento catalogado próximo a la línea de evacuación es el Puente de los 
Ingleses (G-2, Catálogo Sa Pobla). 
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Paisaje  

Para evaluar los efectos del proyecto, sobre este recurso, analiza las características del paisaje 
donde se implanta el proyecto y de su entorno, así como la identificación de los focos visuales 
significativos y la visibilidad desde cuencas con Sistema de Información Geográfica y visitas de 
campo. Se puede consultar el apartado específico: capítulo XI. ANEXO I: ESTUDIO DE 
INCIDENCIA PAISAJÍSTICA, página 224. 

 

Cumplimiento norma 22 PTM de condiciones de integración paisajística 

a) Condiciones de las edificaciones e instalaciones: 

1) La superficie máxima construible, no supera el 2% de la superficie de la finca:  

La superficie total ocupada por edificaciones es de 132,72m2, correspondiendo al 1,03% 
de la superficie total de las parcelas afectadas por la instalación 

2) El porcentaje máximo de la parcela que podrá ser ocupado por la edificación y el 
resto de elementos constructivos no supera el 3% de la superficie: 

La superficie total ocupada por edificaciones es de 132,72m2, correspondiendo al 1.03% 
de la superficie total de las parcelas afectadas por la instalación 

3) La altura máxima de las nuevas instalaciones, es menor a dos plantas u 8 metros: 

La altura máxima es de 4 metros.  

4) La superficie total de porches, no supera el 20% de la superficie total ocupada por el 
resto de la edificación.  

La instalación no cuenta con porches. 

5) Carpintería exterior será de madera o metálica de tipología idéntica a la tradicional. 

La carpintería exterior de aluminio tipo madera con tipología idéntica a la tradicional. 

6) El aspecto visual de los materiales y acabados de las fachadas será de la gama de la 
piedra, del marès o de los ocres tierra. Se prohíben los acabados con elementos vistos 
como el ladrillo, el bloque de hormigón y similares. 

El edificio de almacenamiento y de control, el acabado exterior de piedra tipo "marés" o 
“embetumat” de color ocre-tierra 

7) La cubierta será inclinada de teja árabe; se permitirá otro tipo de cubiertas 
tradicionales en los cuerpos y elementos complementarios, siempre que éstos no 
superen el 20% de la superficie ocupada total de la edificación principal. En la cubierta, 
tendrán que quedar integrados todos los elementos que se tengan que instalar en la 
parte superior del edificio, de forma que no sean visibles a larga distancia 

La cubierta inclinada es de teja tipo árabe a un agua. 

8) Las aguas residuales generadas no se podrán verter en pozos negros o zanjas 
filtrantes negras. Los proyectos técnicos a partir de los cuales se solicite la licencia de 
construcción contendrán el sistema de evacuación que garantice el cumplimiento de 
esa condición.  
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Las aguas provenientes de aseos, se destinarán a sistema de depuración autónomo 
adaptado a los requerimientos del PHIB 2022-2027. Los equipos con aceites susceptibles 
de derrames accidentales contarán con un cubeto de retención. 

 

b) Condiciones de posición e implementación: 

1) Los edificios, en su ubicación dentro de la parcela, tendrán que salvaguardar la 
condición rústica de los terrenos, la protección de las características generales del 
paisaje y la reducción del impacto visual. Para conseguir esto último, la edificación en 
las parcelas con una pendiente media superior al 10% deberá situarse en las áreas de 
menor desnivel de forma que se eviten grandes nivelaciones y rebajes. 

Los edificios, en su ubicación dentro de la parcela, salvaguardan la condición rústica de 
los terrenos, la protección de las características generales del paisaje y la reducción del 
impacto visual. En todas las parcelas, la pendiente media es inferior al 10% 

2) En las unidades paisajísticas 1, 2 y 5, y en las zonas ANEI, ARIP, APR, APT, SRG-F y AIA 
no se podrán situar las nuevas edificaciones en zonas con una pendiente mayor al 20%. 

No es de aplicación (el pendiente medio en las fincas de estudio, es muy inferior al 20%). 

c. Condiciones de la parcela no ocupada por la edificación: 

1) La parte de la parcela no ocupada ni por la edificación ni por el resto de elementos 
constructivos debe mantenerse en estado natural o en explotación agrícola, ganadera 
o forestal. 

La parte de la parcela no ocupada ni por la edificación ni por el resto de elementos 
constructivos se mantiene en estado natural. 

2) En las unidades paisajísticas 1, 2 y 5, y en las zonas ANEI, ARIP y SRG-F en la parte de 
la parcela no ocupada ni por la edificación ni por el resto de elementos constructivos, 
no se harán movimientos de tierras ni ninguna otra actuación que altere su naturaleza 
rústica o el perfil natural del terreno. El acabado de los bancales y los muros de cierre 
será de piedra. Las nivelaciones exteriores del terreno producidas por la edificación y el 
resto de elementos constructivos, no se podrán situar a más de 1,50 metros por encima 
y de 2,20 metros por debajo del terreno natural. 

No se realizará movimientos de tierras ni ninguna otra actuación que altere la 
naturaleza rústica o el perfil natural del terreno. No hay bancales y muros de cierre 
actualmente y no se prevén. 

3) Las vallas de las propiedades, cuando no sean de obra, serán de malla metálica ancha, 
eléctricas o de seto; cuando sean de obra serán de esquinas de piedra arenisca no 
aterrizadas o de pared seca con una altura de cuerpo máxima de un metro en ambos 
casos, admitiéndose sobre su coronación y hasta la altura máxima de dos metros y 
veinte centímetros la disposición de elementos diáfanos ejecutados mediante los 
sistemas tradicionales de la zona. Excepto en el caso de huertos y explotaciones 
intensivas, se tendrán que dejar separaciones o aberturas necesarias para permitir el 
paso del agua y de la fauna silvestre. En las unidades paisajísticas 1, 2 y 5, y en las zonas 
ANEI, ARIP y SRG-F las vallas, cuando no sean de obra, serán de ancha malla metálica 
sobre palos de madera, eléctricas o de seto. 
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4) Queda prohibida la apertura de nuevos caminos de titularidad privada, salvo aquellos 
que transcurran íntegramente por el interior de una finca y sirvan a las necesidades de 
ésta, o transcurran íntegramente por dentro varias fincas a título de servidumbre de 
paso por a uno o varios predios dominantes. 

No se abrirán nuevos caminos.  

5. Ninguna construcción o instalación podrá eliminar o reducir elementos edificios de la 
parcela catalogados de valor cultural, como paredes secas, barracas, hornos de cal, 
casas de nieve o bancales. Mientras no exista el catálogo municipal, no se podrán 
realizar estas obras en ninguno de los elementos edilicios relacionados. 

No se plantean eliminar elementos o edificios de la parcela catalogados de valor cultural, 
como paredes secas, u otros edificios existentes. 

6) No se permitirá la publicidad fija mediante vallas, carteles o medios acústicos; no se 
considerarán publicidad los indicadores y la rotulación de establecimientos 
informativos de la actividad que se desarrolle que no superen los 0,2 m2 de dimensión 
y que estén integrados en el entorno. 

No se utilizará publicidad fija mediante vallas, carteles o medios acústicos. 

 

Efectos sinérgicos y acumulativos  

El artículo 41 y 42, del Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobación definitiva de la 
modificación del Plan director Sectorial Energético de las Illes Balears, indica que tanto en las 
instalaciones que se sometan a la tramitación de interés general como a declaración pública, 
que están sujetas a evaluación de impacto ambiental, será en el procedimiento 
correspondiente donde se haga esta evaluación del efecto acumulativo de las mismas.  

 

Afección sobre orografía de la zona 

Se han tenido en cuenta las características orográficas a la hora de escoger las fincas de 
instalación de las instalaciones energéticas: la finca escogida es esencialmente llana sin 
elevaciones ni pendientes significativas (pendiente media entorno al 1,5%). El área de 
implementación de las instalaciones tampoco se halla sobre un área elevada, sino que se erige en 
una cota de 3msnm.   

Esta orografía, acompañado del hecho que en la zona en la que se instala es prácticamente 
tabular, ya que se asienta sobre materiales del cuaternario post orogénico, reduce el potencial 
impacto visual desde puntos cercanos y alejados.  

 

Aprovechamiento de las infraestructuras existentes y sinergias con áreas consumidoras de energía  

El sistema de baterías propuesto para su conexión eléctrica a la subestación de distribución Es 
Murterar, desde PB Babor 11 y SET privada Lago Menor 220/30 kV, funcionará en dos modos 
para abordar dos áreas del sistema eléctrico: 

• La primera modalidad consiste en proporcionar apoyo al sistema eléctrico nacional 
mediante la prestación de servicios de balance y ajuste. A través de estos servicios, el 
sistema actúa rápidamente ante las señales del operador de la red para cargar o 
descargar energía, respondiendo a los desequilibrios entre la generación y la demanda. 
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Como estos desequilibrios suelen ser pequeños, la batería rara vez funciona a plena 
potencia y la mayor parte del tiempo está en modo de espera, lista para reaccionar.  

• El segundo modo en el que funcionará la batería es el de comercio de energía. Esto 
significa que la batería se cargará o descargará en respuesta a las señales de precios en 
los mercados de comercio de electricidad (por ejemplo, en los mercados diario e 
intradiario). Normalmente, cuando hay abundancia de energía en el mercado 
procedente de generadores renovables (eólica y solar, por ejemplo), el precio suele ser 
bajo. Por el contrario, si hay escasez de energía, el precio será alto. La batería se cargará 
con la electricidad renovable abundante (más barata) y se descargará más tarde, 
cuando el precio de la energía sea más alto, Normalmente, durante el periodo de 
máxima demanda de la tarde/principios de la noche. 

Así, la implantación de este sistema de almacenamiento mediante baterías contribuye 
notablemente al equilibrio y al buen funcionamiento del sistema eléctrico, ya que: 

• Permite incorporar un porcentaje más elevado de energías renovables no gestionables, 
ayudando a España a cumplir sus objetivos de descarbonización;  

• Permite incorporar un número elevado y creciente de nuevos puntos de consumo con 
alta demanda, como puntos de recarga de vehículo eléctrico (electrolineras) o sistemas 
de calefacción y refrigeración eléctricos; 

• Proporciona un mecanismo de equilibrio más barato para los desequilibrios a corto 
plazo entre la oferta y la demanda que la activación y desactivación de las grandes 
centrales eléctricas centralizadas, lo que ayuda a contener los precios globales 
asociados a la electricidad para los consumidores;  

• Evita los costes medioambientales (mayores emisiones) que supone el funcionamiento 
de las grandes centrales con una eficiencia inferior a la óptima; 

• Ayuda a evitar la construcción de infraestructuras (líneas de transmisión y distribución) 
adicionales al hacer un uso más inteligente de la capacidad existente. 

 

Impacto Sonoro  

El proyecto se sitúa a un entorno rural, alejados de infraestructuras viarias importantes. A lo 
largo de la ejecución del proyecto podrían producir efectos sinérgicos en relación a las 
emisiones acústicas que podrían afectar a la fauna del entorno principalmente, dado que no se 
hallan en la zona ni asentamientos de población ni espacios dedicados a la actividad turística, 
que proporcionen una población significativa al entorno próximo del ámbito afectado por el 
proyecto.  

La maquinaria utilizada tendrá que cumplir con la normativa vigente en relación a la protección 
acústica. En cualquier caso, se trata de un efecto temporal y de magnitud reducida. Se descartan 
efectos sinérgicos significativos, considerando la temporalidad y no continuidad del impacto 
acústico previsto durante la ejecución del proyecto. El funcionamiento de la instalación 
generará emisiones acústicas, principalmente ligado a la producida por la refrigeración del 
sistema de almacenamiento y la refrigeración del transformador de potencia de la Subestación 
(consultar apartado Calidad del aire. Contaminación acústica, página 76). 

Aunque no se sitúa ninguna vivienda en un espacio inmediato (primero 100 metros de las 
parcelas), el proyecto incorpora medidas de atenuación del ruido: envolvente de baterías, 
instalación de una barrera vegetal). 

No se proyectan instalaciones similares en el entorno, que puedan provocar una sinérgica por 
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afección sonora.  

Red hídrica  

La finca donde se pretende la instalación, no se ve afectada por riesgos de inundación, ni tiene 
red hidráulica dentro del espacio. El área de implementación de las baterías, necesitarás de una 
solera de hormigón (de unos 20 cm) al igual que las estructuras modulares que acompañen y 
subestación elevadora. Estas sería las áreas de impermeabilización sobre el total de la finca. El 
proyecto, debido a las dimensiones del mismo, no tendrà capacidad de afectar negativamente 
a la infiltración en el acuífero. Igualmente, la red de evacuación tampoco atraviesa torrentes, y 
al mantenerse enterrada, no se prevé afección sobre red hídrica. 

Vegetación 

Las instalaciones se proyectan en un espacio con una vegetación de bajo valor biológico 
(campos de cultivo herbáceos en regadío).  

No existe posibilidad de vertido pues los agentes químicos cuentan con varios compartimentos 
independientes que se hace realmente improbable que salgan al exterior.  

 

Fauna  

La fauna de la zona es una fauna antropófila y vinculada a la zona de cultivos. No se prevén 
efectos sinérgicos ni sobre la fauna, dado que no se crean tendidos aéreos.  

Para el cierre no se utilizará en ningún caso alambre espinoso.  

La línea de evacuación de alta tensión, lo hace enterrada, siguiendo la carretera Ma3433 (de 
Sa Pobla a Alcudia o también denominado Camino de la Albufera), vial asfaltado secundario de 
la red de carreteras del Consell, que atraviesa PORN Albufera de Mallorca y Red Natura 2000. 
Se incluye un apartado de Evaluación de Repercusiones ambientales ANEXO I: ANALISIS DE 
REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y 
RED NATURA 2000 (página 182) y potencial afección a HICs.   

 

Espacios protegidos  

En relación a las parcelas que albergarán las baterías y subestación, no hay espacios protegidos 
inmediatos y por tanto no se derivarán efectos sinérgicos ni acumulativos sobre estos. 

En cuanto a la línea de evacuación de alta tensión, lo hace enterrada, siguiendo la carretera 
Ma3433 (de Sa Pobla a Alcudia o también denominado Camino de la Albufera), vial asfaltado 
secundario de la red de carreteras del Consell, que atraviesa PORN Albufera de Mallorca y Red 
Natura 2000. Se incluye un apartado de Evaluación de Repercusiones ambientales ANEXO I: 
ANALISIS DE REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE 
MALLORCA Y RED NATURA 2000 (página 182) y potencial afección a HICs.   
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VI. ANÁLISIS AMBIENTAL Y PREVISIÓN DE EFECTOS AMBIENTALES 

Análisis del proyecto 

Tal y como señala la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental, el Estudio de 
Impacto Ambiental incluirá la identificación, cuantificación y valoración de los efectos 
significativos previsibles de las actividades proyectadas sobre los aspectos ambientales. 

Necesariamente, la identificación de los impactos ambientales derivará del estudio de las 
interacciones entre las acciones consideradas en el proyecto y las características específicas de 
los aspectos ambientales afectados en cada caso concreto, incluido el paisaje. 

Se distinguirán los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los 
simples de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los 
irreversibles; los recuperables de los irrecuperables; los periódicos de los de aparición irregular; 
los continuos de los discontinuos. 

Se indicarán los impactos ambientales compatibles, moderados, severos y críticos que se 
prevean como consecuencia de la ejecución del proyecto. 

La identificación de los efectos significativos se realizará analizando los posibles efectos, y 
evaluando sus impactos, cada factor ambiental, de acuerdo con el árbol de factores 
ambientales que aporta más adelante. 

Se aporta una valoración de los efectos, la cual, si bien es subjetiva y propia de cada evaluador, 
permite establecer una jerarquía o importancia ambiental de los efectos identificados. 

 

Parámetros de evaluación: metodología 

Hay muchas técnicas para identificar y valorar los posibles impactos producidos por las 
actuaciones realizadas por el hombre sobre el medio natural y humano. 

Para este caso se utilizará el método de la matriz de interacciones. Se trata de un método que 
permite una fácil detección y cálculo de los impactos. La matriz se elabora de la siguiente forma. 
En las filas de la matriz se describen los factores ambientales que se ven afectados por el 
proyecto. En las columnas se describen las acciones impactantes del proyecto. En cada una de 
las interacciones entre un factor y una acción le corresponde una casilla de la matriz. 

 

Detección del impacto (Matriz de impactos) 

Se seleccionan los impactos ambientales que se derivan a la acción propuesta (matriz de 
impactos). Esto se logró con la búsqueda de aquellos factores ambientales que puedan verse 
afectados por cada acción e identificar el impacto en la correspondiente casilla de la matriz de 
interacciones. 

Importancia de los impactos (Matriz de importancia) 

De cada uno de los impactos identificados se los valora en una matriz de importancia. La 
importancia de cada impacto se calcula en función de diversas variables: positividad o 
negatividad del impacto según el efecto al medio; los temporales de los permanentes; los 
simples de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los 
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irreversibles; los recuperables de los irrecuperables; los periódicos de los de aparición irregular; 
los continuos de los discontinuos. 

• Efecto positivo: se mide el efecto la acción sobre el medio como favorable. 

• Efecto negativo: el impacto supone pérdidas en la calidad del espacio que lo sufre o un 
perjudicado por elementos que incrementa la contaminación, degradación, riesgos, etc. 

Temporalidad: Tiempo durante el cual un factor ambiental está siendo afectado. El efecto 
podría desaparecer tanto por medios naturales como por la aplicación de las correspondientes 
medidas correctoras. 

• Temporal: el efecto desaparece en un corto espacio de tiempo (inferior a un año). 

• Permanente: el efecto necesita de un tiempo largo para desaparecer. 

Alcance: 

• Localizado: impacto con unos límites se encuentran bien definidos. 

• Extensivo: las causas de un impacto se pueden extender más allá del ámbito 
inmediatamente afectado. 

Acumulación: 

• Acumulativo: efecto ambiental que, al prolongarse en el tiempo la acción del agente 
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, por el hecho de carecer de 
mecanismos de eliminación con efectividad temporal similar a la del incremento del 
agente causante del daño. 

• No acumulativo: efecto ambiental que, al prolongarse en el tiempo la acción del agente 
inductor, no incrementa progresivamente su gravedad. 

Sinergia 

• sinérgico: efecto refleja un fenómeno por el que actúan en conjunto diversos factores, 
o diversas influencias, observando así un efecto, además de lo que hubiera podido 
esperarse operando independientemente, dado por la con causalidad. Se trata de 
factores que se suceden debido a la acción solapada o conjunta y supone una incidencia 
ambiental superior a la suma de las incidencias individuales. 

• No sinérgico: si la suma de los diversos factores no supone una incidencia ambiental 
superior a la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. 

Repercusión: 

• Directo: muestra una incidencia inmediata sobre aspectos ambientales. 

• Indirecto: la incidencia sobre aspectos ambientales, no es adyacente. 

Reversibilidad: 

• Reversible: el factor afectado podría recuperar su estado original por causas naturales, 
siempre y cuando la causa del impacte deje de afectar al medio. 

• Irreversible: la alteración causada, supone la imposibilidad o dificultad extrema de 
regreso al estado original. 

Recuperación: 

• Recuperable: la alteración puede ser eliminada mediante la acción humana. 

• Irrecuperable: la alteración no se puede recuperar ni siquiera mediante la acción 
humana. 
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Periodicidad: 

• Periódico: se manifiesta de manera cíclica a lo largo del tiempo. 

• Irregular: Aquel que no describe ciclos regulares en el tiempo, se manifiesta de manera 
imprevisible o momentánea. 

Continuidad 

• Efecto continuo: Se trata de una alteración constante en el tiempo sobre el factor 
afectado. 

• Efecto discontinuo: Lo que manifiesta por medio de alteraciones irregulares o 
intermitentes en su permanencia. 

 

Una vez valorados individualmente los efectos sobre el medio, se puede calcular la magnitud 
del impacto potencial u original. Los impactos quedarán calificados como: 

• Impacto ambiental Compatible (1 - 2): impacto negativo que evoluciona hacia una 
recuperación inmediata una vez finalizada la actividad de implementación o 
funcionamiento. 

• Impacto ambiental Moderado (3-5): Aquel cuya recuperación no precisa medidas 
preventivas o correctoras intensivas, y en que la consecución de las condiciones 
ambientales iniciales requiere cierto tiempo. 

• Impacto ambiental Severo (6-8): Aquel en que la recuperación de las condiciones del 
medio exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, incluso con estas medidas, 
aquella recuperación precisa un periodo de tiempo dilatado. 

• Impacto ambiental Crítico (9 - 10): Aquel la magnitud es superior a el umbral aceptable. 
Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones 
ambientales, sin posible recuperación, incluso con la adopción de medidas protectoras 
o correctoras. 

 

Junto con la evaluación de los impactos, se presentan también unas medidas preventivas o 
correctoras que pueden contribuir a la minimización del impacto. También se valora la eficacia 
de dichas medidas. 

Así que finalmente se puede presentar la valoración final del impacto residual, que son las 
pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas, una vez aplicadas in situ todas 
las posibles medidas de prevención y corrección. 

Este será el impacto real que presentará el proyecto sobre un determinado subfactor 
ambiental. 

Valoración de los impactos (Matriz ponderada) 

El siguiente paso es la elaboración de la matriz ponderada, contextualizada en el caso de las 
Islas Baleares. 

De los pesos de los impactos residuales extraídos, se combinan los valores de importancia y los 
pesos de los diferentes factores, según datos procedentes del "Modelo para la Evaluación de 
Impacto ambiental. Una propuesta de objetivación en las Islas Baleares ", de INESE para el 
Gobierno de las Islas Baleares. De esta forma se puede obtener un valor del impacto recibido 
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por cada factor y del producido por cada acción. A estos nuevos valores de impacto se conoceré 
como valores ponderados. 

Los factores escogidos correspondiente a la zona 4 del Modelo, es decir "Interior de Mallorca y 
de Ibiza". A partir de los valores relativos se calcula el valor del impacto que produce cada 
acción o en cada factor. Sumando los valores relativos de cada acción o factor se obtiene el 
valor del impacto acumulado para cada acción sobre los factores y al revés. Finalmente se 
calcula el valor del impacto total producido sobre los factores sumando todos los valores 
relativos. 

Factores ambientales considerados, susceptibles de ser afectados por el proyecto 
de actuación. 

Los componentes ambientales se deberán dividir en un determinado número de factores 
cuando el estudio lo requiera: 

SISTEMA SUBSISTEMA componente 

ambiental 

Elementos susceptibles de afección 

MEDIO 

FÍSICO 

M. INERTE aire Calidad del aire y niveles sonoros 

Tierra y suelo Cambios en la calidad del suelo y 

contaminación 

agua Calidad físico-química 

M. BIÓTICO flora cobertura vegetación 

fauna Molestias o alteración del 

comportamiento 

M. PERCEPTUAL paisaje intrínseco Calidad del paisaje, incidencia visual 

MEDI SOCIO-

ECONÓMICO 

M. SOCIO-

CULTURAL 

Usos del territorio Modificación de los usos 

cultural Aceptabilidad social del proyecto 

infraestructura Afección de infraestructuras existentes 

Economía Sector económico local 

población Vías de comunicación 
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Efectos sobre la calidad del aire: ruido, polvo, humo, olores. 

Emisiones de polvo y contaminación 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Emisión de polvo y contaminantes Calidad del aire Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La calidad del aire de la zona es buena, con un nivel 
de partículas y contaminación del aire calificada 
como de buena. Se trata de un área rural, no 
sometida a presión de tráfico de carreteras 
principales u otras actividades de carácter industrial 

Movimiento de tierras, excavaciones e 
instalaciones; anivelado del terreno; tráfico de 
maquinaria y camiones 

Descripción de la afección 

Todas las acciones descritas indican el levantamiento de polvo y partículas en suspensión. Los motores de 
combustión de las máquinas conllevan un incremento en el nivel y contaminantes atmosféricos cuando 
éstos están en funcionamiento, originando partículas sólidas, metales pesado y gases. El tráfico de 
vehículos pesados en caminos no asfaltados y sin vegetación (tránsito interno de la finca) genera una 
cantidad de polvo considerable. El levantamiento de polvo, cesa son la fase de construcción 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal   Localizado No acumulativo No Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Los efectos producidos sobre la calidad del aire debido a la generación de polvo y gases de combustión, 
pueden clasificarse como compatibles, ya que tienen una intensidad mínima, una acumulación simple, 
aparición a corto plazo, reversible, recuperable y localizada. El levantamiento de polvo cesa cuando 
termina la fase de construcción. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Regar periódicamente las zonas de tránsito y paso de maquinaria (viales, zona de 
acopio, plataformas, etc.). 
· Los camiones encargados del transporte de áridos deben ir cubiertos por una lona. 
· Limitación de la velocidad a 20 km / h en el interior de la zona de obras. 
· Evitar los movimientos de tierra en días de fuerte viento. 
· Asegurarse de que la maquinaria ha pasado los ITV y que sus niveles de emisiones 
son los normales. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Emisión de polvo y contaminantes Calidad del aire Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La planta hace uso de equipos que utilizan gas fluorados 
(SF6) 

Funcionamiento de la planta: SKIDS 

Descripción de la afección 

El hexafluoruro de azufre (SF6) se utiliza principalmente como gas aislante y para extinguir el arco de 
conmutación en equipos de conmutación de alta tensión. También como gas protector en la 
producción de magnesio y aluminio. Los GFEH son potentes gases de efecto invernadero, con un 
efecto de calentamiento de hasta 23.000 veces superior al del CO2. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

El uso de estos gases fluorados en los equipamientos es de muy pequeñas dimensiones y se trata de 
equipamiento sometido a controles periódicos. 

Valoración final del impacto Moderado (3) 

Medidas preventivas 

· Se establecerán sistemas de control anti fugas y que permitan informar 
sobre fugas no detectadas 
· En caso de fugas superiores a las reguladas en la norma (fugas máximas 
permitidas serán del 0,5%), Se tendrán que compensar las emisiones de 
gas SF6 mediante reforestaciones con la equivalencia en fijación de CO2, 
de las pérdidas valoradas, calculando la equivalencia a la emisión en las 
plantaciones arbóreas necesarias. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta  

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Emisión de polvo y contaminantes Calidad del aire Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La calidad del aire de la zona es buena, con un nivel de 
partículas y contaminación del aire calificada como de 
buena. Se trata de un área rural, no sometida a 
presión de tráfico de carreteras principales u otras 
actividades de carácter industrial 

Movimiento de tierras, excavaciones e 
instalaciones; anivelado del terreno; tráfico de 
maquinaria y camiones 

Descripción de la afección 

Todas las acciones descritas indican el levantamiento de polvo y partículas en suspensión. Los motores de 
combustión de las máquinas conllevan un incremento en el nivel y contaminantes atmosféricos cuando 
éstos están en funcionamiento, originando partículas sólidas, metales pesado y gases. El tráfico de 
vehículos pesados en caminos no asfaltados y sin vegetación (tránsito interno de la finca) genera una 
cantidad de polvo considerable. El levantamiento de polvo, cesa son la fase de construcción 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal   Localizado No acumulativo No Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Los efectos producidos sobre la calidad del aire debido a la generación de polvo y gases de combustión, 
pueden clasificarse como compatibles, ya que tienen una intensidad mínima, una acumulación simple, 
aparición a corto plazo, reversible, recuperable y localizada. El levantamiento de polvo cesa cuando 
termina la fase de construcción. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Regar periódicamente las zonas de tránsito y paso de maquinaria 
(viales, zona de acopio, plataformas, etc.). 
· Los camiones encargados del transporte de áridos deben ir 
cubiertos por una lona. 
· Limitación de la velocidad a 20 km / h en el interior de la zona de 
obras. 
· Evitar los movimientos de tierra en días de fuerte viento. 
· Asegurarse de que la maquinaria ha pasado los ITV y que sus niveles 
de emisiones son los normales. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Emisiones acústicas y electromagnéticas 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Emisiones acústicas y 
electromagnética 

Calidad del aire Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La calidad del aire de la zona es buena, con un nivel 
de partículas y contaminación del aire calificada 
como de buena. Se trata de un área rural, no 
sometida a presión de tráfico de carreteras 
principales ni otros usos industriales 

Movimiento de tierras, excavaciones e 
instalaciones; anivelado del terreno; tráfico de 
maquinaria y camiones 

Descripción de la afección 

Todas las acciones descritas indican emisión de ruidos dentro de la zona de apego. 
El incremento sonoro venderá muy vinculado a las características de la maquinaria y vehículos empleados 
y su velocidad, las barreras acústicas que puedan existir, del ruido ambiental (ruido de fondo) previo, de las 
condiciones de presencia o ausencia de viento. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal   Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Los efectos Negativos sobre la calidad del aire debido a la generación de ruidos, pueden clasificarse como 
Compatibles ya que tienen una intensidad mínima, una acumulación simple, aparición a corto plazo, 
reversible, recuperable y localizada. La afección por ruidos, cesa cuando finaliza la fase de construcción. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Revisiones periódicas de los vehículos y máquinas. 
· Limitación de la velocidad a 20 km / h. 
· Control de los niveles de emisión a lo largo de las obras 
· Instalación de pantalla vegetal en los primeros estadios de la 
construcción  

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Emisiones acústicas y 
electromagnética 

Calidad del aire Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La calidad del aire de la zona es buena, con un nivel de 
partículas y contaminación del aire calificada como de buena. 
Se trata de un área rural, no sometida a presión de tráfico de 
carreteras principales ni otros usos industriales 

Funcionamiento de la planta: PCS, 
cableado eléctrico, uso de vehículos 

Descripción de la afección 

Las principales fuentes de ruidos de la instalación es la producida por la refrigeración del sistema de 
almacenamiento y la refrigeración del transformador de potencia de la Subestación.   
Durante la vida útil de la planta se previene una emisión electromagnética, tanto de la línea eléctrica, 
como de la subestación eléctrica, aunque ninguna de las dos, se sitúa próxima a asentamiento 
urbano. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal   Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

En cuanto a la emisión acústica, de forma generalizada, no se trata de una magnitud continuada ni 
que supere los límites establecidos por la normativa. Las emisiones electromagnéticas, de generarse, 
se producirían alejadas de cualquier núcleo de población o vivienda aislada (en el caso de la 
subestación eléctrica) o bien, se producirán bajo tierra (líneas de evacuación soterrada) y tampoco se 
acercan a núcleos de población.  

Valoración final del impacto Moderado (2) 

Medidas 
preventivas 

·Se realizarán controles de emisiones acústicas en las instalaciones, para conocer 
las emisiones normales de los PCS/sistema de refrigeración y se evaluará si sería 
necesario complementar las medidas de reducción de las emisiones de ruino, con 
nuevas medidas. 
· Instalación de barrera vegetal 
· Control de las emisiones electromagnéticas de las SSEE privada y de las líneas de 
evacuación.  

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Emisiones acústicas y 
electromagnética 

Calidad del aire Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La calidad del aire de la zona es buena, con un nivel de 
partículas y contaminación del aire calificada como de 
buena. Se trata de un área rural, no sometida a presión 
de tráfico de carreteras principales ni otros usos 
industriales 

Movimiento de tierras, excavaciones e 
instalaciones; desmantelamiento de anclajes, de 
edificios y soleras de obra; tránsito de maquinaria y 
camiones 

Descripción de la afección 

Todas las acciones descritas indican emisión de ruidos dentro de la zona de construcción. 
El incremento sonoro venderá muy vinculado a las características de la maquinaria y vehículos empleados y 
su velocidad, las barreras acústicas que puedan existir, del ruido ambiental (ruido de fondo) previo, de las 
condiciones de presencia o ausencia de viento. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal   Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Los efectos Negativos sobre la calidad del aire debido a la generación de ruidos, pueden clasificarse como 
Compatibles ya que tienen una intensidad mínima, una acumulación simple, aparición a corto plazo, 
reversible, recuperable y localizada. La afección por ruidos, cesa cuando finaliza la fase de 
Desmantelamiento 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Revisiones periódicas de los vehículos y máquinas. 
· Limitación de la velocidad a 20 km / h. 
· Control de los niveles de emisión a lo largo de las obras 
· Mantenimiento de la pantalla vegetal 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Efectos sobre el factor edafológico 

Calidad y eliminación del suelo 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Calidad y eliminación de suelo Edafología Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

Actualmente la parcelas donde se prevé la actuación se 
dedican al cultivo de herbáceos en regadío. Se trata de un 
suelo parcialmente desestructurado debido a labores 
agrarias. 

Desbroce; excavación de zanjas; paso de 
vehículos pesados; Construcción de 
cimientos de los edificios y estructuras 
que albergarán batería, SET y edificio de 
soporte; generación de residuos 

Descripción de la afección 

El proyecto hace necesario el movimiento o eliminación de capas superiores del suelo (manto 
edáfico), pero no la excavación para la igualación del terreno, ya que la pendiente suave de las 
parcelas no lo hace necesario. Se generará una alteración de los suelos actuaciones como la 
excavación de necesaria para la creación de las soleras para el sustento de baterías y los edificios 
planificados.  
La generación de residuos de obra, en caso de que éstos no estén gestionados de manera adecuada, 
también puede provocar alteraciones en la calidad del suelo. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo No permanente Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible Recuperable  Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud que no se extensiva y no afecta a la totalidad de la parcela de actuación, 
sino de actuaciones puntuales dentro del proyecto y es reversible con posterioridad al 
desmantelamiento de la planta 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Acotar el área de obra para restringir el movimiento de maquinaria o de 
tierras disminuyendo la superficie de suelo alterado. 
· Reutilizar toda la tierra vegetal extraída, como sustrato de plantación de 
especies en la barrera vegetal o en la misma finca. 
· Adecuada señalización de la zona de obra para restringir el movimiento de 
maquinaria o de tierras disminuyendo la superficie de suelo alterado. 
· Adecuada gestión de los residuos generados. 
· Reutilización del total de tierras de extracción (sustrato no desarrollado o 
rocoso) en la misma obra. 
· Prohibir el vertido de las aguas sucias de las instalaciones sanitarias auxiliares 
sobre el terreno. Realizar la gestión adecuada de estas aguas mediante gestor 
autorizado. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Calidad y eliminación de suelo Edafología Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

Actualmente la parcelas donde se prevé la 
actuación se dedican al cultivo de herbáceos en 
regadío. Se trata de un suelo parcialmente 
desestructurado debido a labores agrarias. 

Desbroce; excavación de zanjas; paso de 
vehículos pesados; Eliminación de los 
cimientos de las edificaciones e instalaciones 
previstas; generación de residuos 

Descripción de la afección 

El desmantelamiento de la planta y de las instalaciones asociadas, llevará hacia una recuperación 
de las condiciones previas a la construcción del proyecto. Se retirará todo el material propio de las 
instalaciones, sin abandono de estructuras ni residuos en la finca.  

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Positivo -- -- -- -- 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

-- -- -- -- -- 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud positiva generalmente positiva, que llevará a las parcelas una situación 
de condiciones previas antes de la construcción de la planta 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Adecuada gestión de los residuos generados. 
· Reutilización del total de tierras de extracción (tierras vegetales y sustrato 
no desarrollado o rocoso) en la misma obra. 
· Prohibir el vertido de las aguas sucias de las instalaciones sanitarias 
auxiliares sobre el terreno. Realizar la gestión adecuada de estas aguas 
mediante gestor autorizado. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta 

Valoración del impacto residual Positiva  1 
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Contaminación del suelo 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Contaminación del suelo Edafología Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

Los suelos de la zona de estudio, se han utilizado para 
usos agrarios en intensivo (regadío) 

Excavación de zanjas; uso de vehículos 
pesados; construcción de cimientos de 
edificaciones/instalaciones; generación de 
residuos 

Descripción de la afección 

El tránsito y uso de maquinaria y vehículos, pueden provocar el vertido accidental de aceites, 
combustibles, etc., que podrían producir contaminación del suelo. 
Asimismo el vertido accidental de aguas sucias procedentes de las instalaciones sanitarias auxiliares 
o inapropiado tratamiento de los residuos generados podrían producir también la contaminación del 
suelo. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Permanente Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable  Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud que no se extensiva y no afecta a la totalidad de la finca, sino que se trata 
potencialmente de afecciones puntuales, que pueden ser recuperables y reversibles, pero que 
pueden causar efectos sinérgicos. 

Valoración del impacto final Moderado (3) 

Medidas 
preventivas 

· Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido de 
aceites e hidrocarburos en el suelo. En caso de que se produzcan, retirar la 
tierra contaminada de forma inmediata. 
· Creación de un punto limpio durante la fase de obra, donde poder separar y 
almacenar los residuos generados. 
· Prohibir el vertido de las aguas sucias de las instalaciones sanitarias auxiliares 
directamente sobre el terreno. Realizar la gestión adecuada de estas aguas 
mediante gestor autorizado. 
· Los residuos producidos, se llevarán a gestores autorizados. 

Eficacia de la medida 
Prevención corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Contaminación del suelo Edafología Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

Los suelos de la zona de estudio, se han utilizado 
para usos agrarios en intensivo (regadío) 

Funcionamiento de las instalaciones: 
accidentes, mala gestión de los residuos 

Descripción de la afección 

Durante la fase de funcionamiento, la planta tendrá un funcionamiento autónomo y no habrá 
personal permanente en las instalaciones igualmente. Los posibles derrames están limitados a los 
volúmenes de los depósitos de la maquinaria o instalaciones (transformadores). Los residuos que se 
puedan generar (sustitución de elementos o maquinaria por rotura o mal funcionamiento, cambios 
de aceites...). 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Permanente Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable  Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud que no se extensiva y no afecta a la totalidad de la finca, sino que se trata 
potencialmente de afecciones puntuales, que pueden ser recuperables y reversibles, pero que 
pueden causar efectos sinérgicos. 

Valoración del impacto final Moderado (2) 

Medidas 
preventivas 

· Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y 
deberá disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 
· Se instalará un foso o cubetas de retención en las edificaciones, que eviten 
derrames o lixiviados accidentales. 
· Concienciación de los trabajadores de la necesidad de mantener el entorno 
limpio. 
· No se hará uso de herbicidas para el control de la vegetación. 
· Se llevará a cabo una inspección periódica, para asegurarse de que no haya 
roturas en los sistemas de contención de aceite 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta  

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Contaminación del suelo Edafología Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

Una vez desmantelada la planta podrá recuperar 
su actividad primigenia 

Excavación de zanjas; paso de vehículos 
pesados; derribo de cimientos de estructuras; 
mala gestión de los residuos 

Descripción de la afección 

El desmantelamiento de la planta, de las conducciones eléctricas de evacuación de la energía y de 
las instalaciones asociadas, llevará hacia una recuperación de las condiciones previas a la 
construcción del proyecto. Se retirará todo resto de la instalación, sin abandono de estructuras ni 
residuos en la finca.   

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Permanente Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable  Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud que es principalmente positiva, pero que sus aspectos Negativos, no son 
extensivos, sino que se trata de actuaciones puntuales, que pueden ser recuperables y 
reversibles, además, esta actuación llevará a las parcelasa una situación de condiciones previas 
antes de la construcción de la planta 

Valoración final del impacto Moderado (3) 

Medidas preventivas 

· Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el 
vertido de aceites e hidrocarburos en el suelo. En caso de que se 
produzcan, retirar la tierra contaminada de forma inmediata. 
· Creación de un punto(s) limpio(s) durante la fase de obra, donde 
poder elegir y almacenar los residuos generados. 
· Los RCDs y otros residuos generados, se llevarán a gestores 
autorizados. 
· Prohibir el vertido de las aguas sucias de las instalaciones sanitarias 
auxiliares directamente sobre el terreno. Realizar la gestión 
adecuada de estas aguas mediante gestor autorizado. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Efectos sobre el factor agua 

Hidrología superficial y subterránea 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Cambios en la calidad y cantidad de 
agua 

Hidrología Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

En la finca donde se prevé la instalación no se ve 
afectado por red hidrológica ni zona de inundación. La 
finca en la actualidad se dedica activamente a la 
agricultura en regadío 

Movimientos de tierra; excavación de 
zanjas; Construcción de cimientos 

edificaciones; generación de residuos 

Descripción de la afección 

La modificación en la calidad del agua se entiende como la pérdida de sus características físico - 
químicas. 
La acumulación de residuos directamente sobre el suelo pueden originar lixiviados, que afecten casos 
muy extremos en el acuífero. Incremento de superficies impermeabilizadas 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal  Extensivo Acumulativo  Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto es compatible, ya que no se producirá una afección directa sobre masas 
superficiales o subterráneas, ligadas a la disminución del recurso, o impermeabilización del acuífero. 
Mediante unas buenas prácticas mínimas se puede evitar la contaminación accidental de acuífero. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido de 
aceites e hidrocarburos en el suelo. En caso de que se produzcan, retirar la 
tierra contaminada de forma inmediata. 
· Creación de un punto limpio durante la fase de obra, donde poder elegir y 
almacenar los residuos generados. Los residuos no podrán ser apilados en 
ausencia de una lámina impermeable. 
· Prohibir el vertido de las aguas sucias de las instalaciones sanitarias auxiliares 
directamente sobre el terreno. Realizar la gestión adecuada de estas aguas 
mediante gestor autorizado. 
· Los RCDs u otros residuos producidos se llevarán a gestores autorizados. 
Concienciación de los trabajadores de la necesidad de mantener el entorno 
limpio. 
· El sistema de depuración de aguas que se instale, deberá cumplir con lo 
establecido en el Plan Hidrológico de las Illes Balears, previamente a la 
licencia, obtener la autorización de la Dirección General de Recursos Hídricos. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Alta Alta 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Cambios en la calidad y cantidad de 
agua 

Hidrología Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

En la finca donde se prevé la instalación no se ve 
afectado por red hidrológica ni zona de inundación. Las 
necesidades de agua de la finca se limitan a la barrera 
vegetal y aseos de la subestación Necesidades hídricas de la barrera vegetal 

Descripción de la afección 

Durante la fase de funcionamiento, la planta tendrá una operatividad autónoma y no habrá personal 
permanente en las instalaciones. Dado que la maquinaria utiliza aceites refrigerantes, puede 
derivarse un riesgo de derrame accidental. Se debe prever un consumo de agua, vinculado 
principalmente a las necesidades de mantenimiento de la barrera vegetal (aunque únicamente los 
primeros años) y al uso de los aseos en la subestación 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal  Extensivo Acumulativo  Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto es compatible, ya que no se producirá una afección directa sobre 
ningún tramo de torrente o masa de agua superficial. Mediante unas buenas prácticas mínimas se 
puede evitar la contaminación accidental que pudiera afectar a masa de agua superficial. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Uso de aguas regeneradas para reforzar las necesidades hídricas de la barrera 
vegetal. 
Los transformadores dispondrán una fosa de recogida de aceites, preparados para 
pérdidas de líquido.   
Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y deberá 
disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 
· Cubetas de contención en las instalaciones, que eviten derrames o lixiviados 
accidentales. 
Concienciación de los trabajadores de la necesidad de mantener el entorno 
limpio. 
· Mantenimiento adecuado en el tiempo del sistema de almacenamiento y 
depuración de PHIB. Establecer analíticas anuales.  

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta  

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Cambios en la calidad y cantidad 
de agua 

Hidrología Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

En la finca donde se prevé la instalación no se ve 
afectado por red hidrológica ni zona de inundación. Las 
necesidades de agua de la finca se limitan a la barrera 
vegetal 

Movimientos de tierra; excavación de 
zanjas; Construcción de cimientos 
edificaciones; generación de residuos 

Descripción de la afección 

La modificación en la calidad del agua se entiende como la pérdida de sus características físico - 
químicas. 
La acumulación de residuos directamente sobre el suelo pueden originar lixiviados, que afecten las 
aguas superficiales cercanas y en casos muy extremos en el acuífero. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal  Extensivo Acumulativo  Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto es compatible, ya que no se producirá una afección directa sobre 
masas superficiales o subterráneas, ligadas a la disminución del recurso, o impermeabilización del 
acuífero. Mediante unas buenas prácticas mínimas se puede evitar la contaminación accidental de 
acuífero. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido 
de aceites e hidrocarburos en el suelo. En caso de que se produzcan, 
retirar la tierra contaminada de forma inmediata. 
· Creación de un punto limpio durante la fase de obra, donde poder elegir 
y almacenar los residuos generados. Los residuos no podrán ser apilados 
en ausencia de una lámina impermeable. 
· Prohibir el vertido de las aguas sucias de las instalaciones sanitarias 
auxiliares directamente sobre el terreno. Realizar la gestión adecuada de 
estas aguas mediante gestor autorizado. 
· Los RCDs u otros residuos producidos se llevarán a gestores autorizados. 
Concienciación de los trabajadores de la necesidad de mantener el 
entorno limpio. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Alta Alta 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Efectos sobre procesos 

Incendios 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Incremento del riesgo de incendios Riesgo de incendios Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

En la finca de actuación, el riesgo de incendio forestal 
es bajo, al igual que en las fincas inmediatas. 
Únicamente hay presencia de vegetación herbácea en 
la parcela. 
La línea de evacuación atraviesa áreas ZAR dentro de 
parque natural y Red Natura 2000 

Desbroce; generación de residuos; uso de 
maquinaria y vehículos; mala gestión de 

los residuos 

Descripción de la afección 

El uso de hidrocarburos por la presencia de maquinaria, necesaria para llevar a cabo las tareas de 
instalación, la generación de residuos o la propia instalación de componentes eléctricos propios de 
la planta, son elementos que pueden provocar un incendio accidental. Una gestión deficiente de 
los residuos generados, también puede llevar a igniciones o igniciones de incendios 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal  Extensivo Acumulativo  Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto es compatible ya que no hay numerosos factores que suponen un 
incremento en el riesgo de incendio. En los alrededores de la finca las zonas de riesgo de incendio 
son también bajas. En cualquier caso, los incendios son amenazas graves para la vida humana y el 
medio ambiente. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Presencia de equipos de extinción autónomos. 
• Los restos vegetales se triturarán en el mismo lugar, al tratarse de vegetación 
herbácea se podrán incorporar como abono verde a la misma parcela.  
• Control (revisiones y mantenimiento) de las instalaciones eléctricas, así como 
de la maquinaria empleada durante las obras. 
• Concienciación de los trabajadores de la necesidad de disminución de riesgo 
de incendio. 
· Correcta gestión de los residuos 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Incremento del riesgo de 
incendios 

Riesgo de incendios Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

En la finca de actuación, el riesgo de incendio forestal es 
bajo, al igual que en las fincas inmediatas. Únicamente 
hay presencia de vegetación herbácea en la parcela. 

Instalaciones eléctricas de la 
planta; presencia de baterías 

Descripción de la afección 

El Funcionamiento de las instalaciones y las actuaciones de mantenimiento y reparación, 
especialmente las eléctricas y la presencia de baterías, pueden incrementar el riesgo de 
incendio y ser el elemento causante del mismo. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal  Extensivo Acumulativo  Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto es compatible ya que no hay numerosos factores que suponen 
un incremento en el riesgo de incendio. La maquinaria instalada incorpora numerosos 
elementos y controles a la generación de incendios accidentales o por mal funcionamiento. 
En los alrededores de la finca las zonas de riesgo de incendio son también bajas. En cualquier 
caso, los incendios son amenazas graves para la vida humana y el medio ambiente. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Presencia de equipos de extinción autónomos. 
· Control (revisiones y mantenimiento) de las instalaciones 
· Instalación de elementos de control en diferentes puntos 
que reduzcan de forma notable el riesgo de generación de 
incendios. 
· Correcta gestión de los residuos 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta  

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Incremento del riesgo de incendios Riesgo de incendios Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

En la finca de actuación, el riesgo de incendio 
forestal es bajo, al igual que en las fincas 
inmediatas. Únicamente hay presencia de 
vegetación herbácea en la parcela. La línea de 
evacuación atraviesa áreas ZAR dentro de parque 
natural y Red Natura 2000 

Desmantelamiento de las instalaciones; uso 
de maquinaria y vehículos; desbroce; mala 

gestión de los residuos 

Descripción de la afección 

El uso de hidrocarburos por la presencia de maquinaria, necesaria para llevar a cabo las tareas de 
instalación, la generación de residuos o la propia instalación de componentes eléctricos propios de 
la planta, son elementos que pueden provocar un incendio accidental. Una gestión deficiente o el 
abandono de los residuos generados, también puede llevar a igniciones o inicio de incendios. El 
desmantelamiento de la barrera vegetal, puede provocar una acumulación de material inflamable 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal  Extensivo Acumulativo  Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto es compatible ya que no hay numerosos factores que suponen un 
incremento en el riesgo de incendio. En los alrededores de la finca las zonas de riesgo de incendio 
son también bajas. La línea de evacuación atraviesa áreas ZAR dentro de parque natural y Red 
Natura 2000. En cualquier caso, los incendios son amenazas graves para la vida humana y el medio 
ambiente. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Presencia de equipos de extinción autónomos. 
• Los restos vegetales se triturarán en el mismo lugar o deberán llevarse 
a instalaciones que puedan aprovecharlo para hacer compost o ser 
recogidos por empresas que hagan esta valorización. Se llevará un control 
del transporte y entrega de estos restos vegetales. Se priorizará la 
trituración in situ en la quema de rastrojos y restos de vegetación que 
puedan generarse durante los desbroces 
• Control (revisiones y mantenimiento) de las instalaciones eléctricas, así 
como de la maquinaria empleada durante las obras. 
• Concienciación de los trabajadores de la necesidad de disminución de 
riesgo de incendio. 
· Correcta gestión de los residuos 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Efectos sobre la vegetación y la fauna 

Vegetación de cultivos y de valor biológico bajo 

 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Vegetación terrestre Fisiología vegetal Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca se dedica a la producción de herbáceos en 
regadío (cebada), considerándose que se trata de una 
vegetación de valor biológico bajo.  
La línea de evacuación soterrada paralela/bajo vial 
asfaltado, atraviesa PN de s’Albufera y Red Natura 2000 

Desbroce; excavación de cimientos; 
tránsito de maquinaria y camiones 

Descripción de la afección 

El desarrollo del proyecto implica la ocupación de espacio en el que hay monocultivo herbáceo en 
regadío, considerándose que se trata de una vegetación de valor biológico bajo.  
Se realizará un desbroce y movimiento de tierras (excavación), habrá tránsito de vehículos y 
maquinaria necesaria para la construcción de las instalaciones. Estos movimientos producen 
levantamiento de polvo que al depositarse sobre las partes aéreas de las plantas pueden provocar 
variaciones en su fisiología. La línea de evacuación atraviesa PN de s’Albufera y Red Natura 2000 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo  Reversible  Recuperable  Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud es compatible dado que la intensidad es mínima, localizada, recuperable y reversible 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

• Correcto uso y gestión del punto de gestión de residuos y retirada de la totalidad 
de los residuos del espacio 
• Los restos vegetales se triturarán en la misma parcela, incorporándolos como 
abono en verde.  
• Instalación de barrera vegetal: utilización de especies vegetales autóctonas de 
porte medio y selección de especies con bajos requerimientos hídricos. 
• Acotar el área de obra para restringir el movimiento de maquinaria o de tierras 
disminuyendo la superficie de suelo alterado. 
•Se reducirá al mínimo imprescindible la superficie destinada al acopio de 
materiales, equipos, o parque de maquinaria. Estas áreas se localizarán en todo 
caso en zonas libres de vegetación natural y se minimizará el tiempo de 
permanencia en la zona.  
• Reutilización, siempre que se pueda, de toda la tierra vegetal y de extracción 
(sustrato no desarrollado o rocoso) en la misma obra. 
• Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido de 
aceites e hidrocarburos al suelo. En caso de que se produzcan, retirar la tierra 
contaminada de forma inmediata y entregarla a gestor autorizado para su 
tratamiento. 
•Creación de un punto limpio durante la fase de obra, donde poder elegir y 
almacenar los residuos generados. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Vegetación terrestre Fisiología vegetal Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

El terreno conserva en gran parte de su extensión, 
tanto la estructura y como la vegetación, lo que 
permitiría volver de forma rápida a la actividad previa. 
El espacio contará con una barrera vegetal de planta 
autóctona.   

Desbroce; excavación de cimientos; 
tránsito de maquinaria y camiones 

Descripción de la afección 

Habrá tráfico de maquinaria necesaria para el desmantelamiento de las instalaciones. Estos 
movimientos producen levantamiento de polvo que al depositarse sobre las partes aéreas de las 
plantas pueden provocar variaciones en su fisiología. 
Al finalizar la vida útil de la instalación, será posible revertir el uso y volver a la actividad agraria. 
La generación y no retirada de residuos en fase de desmantelamiento, que pudieran afectar el 
desarrollo de especies vegetales sería difícilmente recuperable. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo  Reversible  Recuperable  Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud es compatible dado que la intensidad es mínima, localizada, recuperable y reversible 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas preventivas 

· Correcto uso y gestión del punto de gestión de residuos y retirada de 
la totalidad de los residuos del espacio. 
· Reducción del levantamiento de polvo (limitación de vegetación y 
riegos al ser necesarios para levantamiento de polvo) 
· Mantenimiento parcial de la barrera vegetal implementada, siempre 
que sea posible con la nueva actividad de la finca.  

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Hábitat faunístico 

 
Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Molestias a la fauna Fauna Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca se dedica a la producción de herbáceos en 
regadío (cebada). No hay presencia de especies de 
interés faunístico en las parcelas de implementación de 
la planta. La línea de evacuación soterrada 
paralela/bajo vial asfaltado, atraviesa PN de s’Albufera 
y Red Natura 2000 

Desbroce; tráfico de maquinaria y 
camiones; instalación y ocupación del 
espacio con nuevos elementos 
estructurales; abandono de residuos 

Descripción de la afección 

La afección puede ir desde la transformación del espacio, hasta las molestias ocasionadas por 
ruido y el tráfico de maquinaria, que puede expulsar temporalmente a las especies que ahora 
pueden estar instaladas o hacen uso de las parcelas objeto de la instalación.  

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo No permanente Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directa Reversible Recuperable Irregular Discontinua 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud no Permanente, ni sinérgicos ni acumulativo, ya que el efecto de las 
molestias ocasionada a la fauna, son fácilmente reversibles, ya que finalizan cuando finaliza la 
actividad de construcción. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Limitación de la velocidad en el interior de las parcelas 20 km / h. 
· Revisiones periódicas de los vehículos y máquinas empleados en las obras. 
· El vallado no tendrá elementos punzantes ni dispositivos de anclaje tipo 
piquetas.   
· Para evitar atropellos, se revisará el área de actuación antes del inicio de 
actividad. Limitación de la velocidad a 10 km/h en la zona de obras para evitar 
colisiones. 
La abertura de zanjas se mantendrá el menor tiempo posible abiertas. Se revisará 
diariamente que no hayan caído en su interior animales con poca movilidad. Las 
zanjas se acabarán e iniciarán en rampa, de manera que para loa animales que 
caigan en ellas, poder salir por sus medios.  
Se limitarán las obras con mayor generación de ruido (excavación y perforación) 
a las limitaciones temporales que establezca el Parque natural de s’Albufera de 
Mallorca / Servicio de especies, que consideren para la preservación de la fauna.  
Se reducirá al mínimo imprescindible la superficie destinada al acopio de 
materiales, equipos, o parque de maquinaria. Estas áreas se localizarán en todo 
caso en zonas libres de vegetación natural y se minimizará el tiempo de 
permanencia en la zona. Se recomienda utilizar las zonas indicadas en el 
documento. 
· La barrera vegetal a instalar, será de especies autóctonas y existentes en el 
entorno 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Molestias a la fauna Fauna Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca se dedica a la producción de herbáceos en 
regadío (cebada). No hay presencia de especies de 
interés faunístico.  Mantenimiento de la planta 

Descripción de la afección 

Las instalaciones proyectadas, tendrán un funcionamiento muy autónomo, no tiene 
prácticamente movimiento o visitas. Se prevén emisiones acústicas a causa de la refrigeración del 
sistema de almacenamiento y la refrigeración del transformador de potencia de la Subestación.    

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Permanente Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directa Reversible Recuperable Irregular Discontinua 

Caracterización de la magnitud 

La afección por tránsito de vehículos y personas, será una afección baja, ya que, de forma 
generalizada, se hará una visita a los espacios similar o inferior a la actual. Aun así, se espera una 
emisión variable de ruidos en el espacio.  

Valoración final del impacto Moderado (3) 

Medidas 
preventivas 

· Limitación de la velocidad en el interior de las parcelas 20 km /h. 
· Uso de vehículos eléctricos, siempre que sea factible, en las tareas de 
mantenimiento y control.  
·Se realizarán controles de emisiones acústicas en las instalaciones (de 
conversión de potencia), para conocer las emisiones normales de los 
conversores de potencia/refrigeración y se evaluará si sería necesario 
complementar las medidas de reducción de las emisiones de ruino, con nuevas 
medidas 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

-- -- 

Valoración del impacto residual Negativo -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Molestias a la fauna Fauna Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca combinará su actividad agrícola, con la producción 
energética. Las actividades económicas de la finca, son 
compatibles con la convivencia de especies faunístico. 

Desbroce; tránsito de maquinaria y 
vehículos; abandono de residuos 

Descripción de la afección 

Todas las actuaciones indicadas, llevan implícitas molestias a la fauna de la zona, fundamentalmente 
por la generación de ruidos y vibraciones, la presencia de personal de las obras, vehículos y 
maquinaria, etc. 
El abandono de residuos, puede provocar afecciones medianamente graves o muy graves.  

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo No permanente Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

Se trata de una magnitud no permanente, ni sinérgicos ni acumulativo, ya que el efecto de las 
molestias ocasionada a la fauna, son fácilmente reversibles, ya que finalizan cuando finaliza la 
actividad.  

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Limitación de la velocidad en el interior de las parcelas 20 km / h. 
· Revisiones periódicas de los vehículos y máquinas empleados en las obras. 
· Mantenimiento parcial de la barrera vegetal siempre que sea compatible con la 
nueva actividad programada para la finca.  
· Dejar el menor tiempo abiertas las zanjas. Laterales de zanjas se excavarán en 
pendiente, para permitir que animales caídos, puedas salir fácilmente de las 
mismas. Revisar diariamente si en las zanjar han quedado atrapados animales (y 
pasar a su liberación). 
· Retirada de los residuos. Restitución de la capa de tierra vegetal y vegetación 
herbácea. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Efectos sobre hábitats de la directiva hábitats 

Espacios protegidos por la Directiva Hábitats y sobre hábitats inventariados 

El proyecto no se implanta sobre un área de Red Natura 2000, ni sobre ningún hábitat 
inventariado por la directiva hábitats. 

La línea de evacuación atraviesa Parque Natural de s’Albufera de Mallorca y Red Natura 2000 
(ZEC ES5310125 Albufera de Mallorca y ZEPA ES0000038 s’Albufera de Mallorca). Se ha llevado 
a cabo un análisis de Repercusiones Ambientales sobre zona protegida (ANEXO I: ANALISIS DE 
REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE ZONA PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y 
RED NATURA 2000 (página 182).  

El área de desaparición/eliminación de hábitats, será INEXISTENTE puesto que la línea de 
evacuación se plantea paralela a la carretera asfaltada existente (bajo ella).  

El resultado es la ocupación sobre el Sitio Red Natura 2000, es descartable puesto que no hay 
reducción de los hábitats presentes en el ZEC Albufera de Mallorca 0 m2 y 0,00% son 
inexistentes (0%). Estaríamos frente a un escenario de CONDICIÓN A, donde no hay IMPACTO 
APRECIABLE y hay ausencia de perjuicio a la integridad del sitio. 

 

Efectos sobre el factor económico 

Actividades económicas existentes 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Economía Economía Local Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca se dedica a la producción de herbáceos 
intensivo en regadío (cebada) 

Instalación de planta de acumulación 
energética (baterías) y subestación colectora 

Descripción de la afección 

Las tareas de construcción necesarias para la implantación de instalaciones energéticas, crean 
renta y empleo. 
No hay un abandono de la actividad agrícola de la explotación agraria (las dimensiones de la 
parcela no afectan al desarrollo de la normal de la actividad). 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Positivo -- -- -- -- 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

-- -- -- -- -- 
Caracterización de la magnitud 

-- 
Valoración final del impacto Positivo 

Medidas preventivas -- 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

-- -- 

Valoración del impacto residual   1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Economía Economía Local Funcionamiento 
Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca se dedica a la producción de herbáceos 
intensivo en regadío (cebada) Mantenimiento de la planta 

Descripción de la afección 

El trabajo de mantenimiento de las instalaciones se favorece la creación de nuevos puestos de 
trabajo alejados del modelo hiperespecializado en servicios de Mallorca. No hay un abandono de 
la actividad agrícola de la explotación agraria (las dimensiones de la parcela no afectan al 
desarrollo de la normal de la actividad). 
Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Positivo -- -- -- -- 
Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

-- -- -- -- -- 
Caracterización de la magnitud 

-- 
Valoración final del impacto Positivo 

Medidas preventivas -- 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

-- -- 

Valoración del impacto residual   1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Economía Economía Local Desmantelamiento 
Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

El trabajo de mantenimiento de las instalaciones se 
favorece la creación de nuevos puestos de trabajo 
alejados del modelo hiperespecializado en servicios   

Desmantelamiento de la planta y línea 
de evacuación y retorno a la actividad 
previa 

Descripción de la afección 

Las tareas de desmantelamiento necesarias para la implantación de instalaciones energética, 
crean renta y empleo, pero también eliminan puestos de trabajo especializados en energías 
sostenibles. 
Se vuelve a la actividad anterior, restaurando es espacio a su momento inicial 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Positivo -- -- -- -- 
Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

-- -- -- -- -- 
Caracterización de la magnitud 

-- 
Valoración final del impacto Positivo 

Medidas preventivas -- 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

-- -- 

Valoración del impacto residual   1 
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Efectos sobre los usos del territorio 

Introducción de un nuevo uso en el territorio  

La parcela de la actuación está clasificada como suelo rústico, en las que se llevan a cabo 
actividades agrícolas (herbáceo en regadío). El ámbito de actuación, coincide con un espacio 
plenamente rural.  

El proyecto implica la introducción de un nuevo uso (plantas de asistencia a la generación de 
energía fotovoltaica). Se trata de una ocupación reversible una vez haya finalizado la vida útil 
de la planta, y se procederá a la retirada de las instalaciones. 

 

Efectos sobre el paisaje 

Transformación del espacio por ocupación de suelo rústico 

El desarrollo del proyecto implica la implantación de unas instalaciones, con la consecuente 
transformación de explotación intensiva agrícola a actividad industrial energética. Este punto 
se desarrolla en detalle en el estudio paisajístico. 

 

Percepción del consumo de espacio rústico para usos urbanos 

Aunque la percepción sobre el consumo de espacio rústico para destinarlo a usos urbanos, 
habitualmente se trata de un impacto negativo, no siempre la reacción del espectador se 
adversa, tratándose de una planta asociada a almacenamiento energético, generadores de 
energía limpia que ayuda a minimizar los efectos del cambio climático asociados el consumo 
de recursos fósiles ya que se trata de una descentralización de la generación de energía 
(producción local). Elementos ambos positivos a la hora de contrarrestar la percepción de este 
tipo de instalaciones. 

Igualmente se planifican medidas de correctivas (instalación de barrera vegetal de 
apantallamiento, construcciones que siguen los parámetros constructivos del PTIM…), de cara 
a minimizar el impacto paisajísticos de este espacio para hacerlo más compatible con el 
entorno. 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Pérdida de la calidad visual Paisaje Construcción 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca se dedica a la producción de herbáceos en 
regadío (cebada), considerándose que se trata de una 
vegetación de valor biológico bajo.  No hay cierres 
perimetrales de vegetación 

Desbroce y movimiento de tierras; 
perforación e instalación de 
infraestructuras; generación de 
residuos; tránsito de maquinaria y 
vehículos; acopio de materiales 

Descripción de la afección 

Intrusión en el entorno de diferentes elementos antrópicos, con la presencia de instalaciones 
auxiliares, acopio de materiales, maquinaria y, progresivamente, las diferentes instalaciones de la 
planta lo que hace que el número de elementos artificiales cambia de forma repentina. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo  Reversible Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

El Impacto sobre el Paisaje, en plena actividad constructiva se puede calificar como compatible, 
por el reducido tiempo de actuación y por el ámbito donde se ubica, un área con pocos 
observadores 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Las edificaciones a construir presentarán las características tipológicas de la zona 
(norma 22 del PTIM). 
· Se retirarán periódicamente los residuos y materiales sobrantes de las obras, 
para evitar grandes acumulaciones. 
· Se reducirá al máximo posible el tiempo de duración de las obras. 
· Regar periódicamente las zonas de tránsito y paso de maquinaria (viales, zona de 
acopio, plataformas, etc.). 
· Los camiones encargados del transporte de áridos deben ir cubiertos por una 
lona. 
· Limitación de la velocidad a 20 km / h en el interior de la zona de obras. 
· Evitar los movimientos de tierra en días de fuerte viento. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Pérdida de la calidad visual Paisaje Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la 
actuación 

Acciones que provocan el impacto 

Las parcelas estarán ocupadas por las 
instalaciones necesarias para la explotación de la 
planta 

Instalaciones que conforman la planta de 
almacenamiento energético 

Descripción de la afección 

Visibilidad desde el exterior de los elementos que constituyen la planta. Por la ubicación de la 
parcela (alejado de puntos de visibilidad importantes) las características topológicas y la 
barrera vegetal instalada la visibilidad será desdeñable o de poco impacto.  
Es de destacar que la barrera vegetal, que envolverá las parcelas del proyecto, irá creciendo e 
incrementando su puerto con los años, lo que provocará que sea menor la visibilidad por 
parte de observadores potenciales fuera de la misma. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo  Reversible Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La criticidad del impacto visual es muy baja dado que no hay puntos de observación críticos y 
la visibilidad en su conjunto será prácticamente inexistente una vez instalada la pantalla 
vegetal.  

Valoración final del impacto Moderado (3) 

Medidas 
preventivas 

· · Se mantendrá y mejorará la barrera vegetal que rodea la parcela de 
implantación de la planta. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Alta  

Valoración del impacto residual Compatible  -1 
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Impacto Impacto Fase del proyecto 

Pérdida de la calidad visual Paisaje Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

Las parcelas estarán ocupadas por las instalaciones 
necesarias para la explotación de la planta 

Movimiento de tierras; desmontaje de 
infraestructuras; generación de residuos; 
tránsito de maquinaria y vehículos 

Descripción de la afección 

Eliminación de elementos antrópicos, acopio de materiales, generación de residuos, paso de 
maquinaria y vehículos dentro del espacio. 
La barrera vegetal instalada, hará que la visibilidad de estas tareas sea reducida por parte de 
observadores potenciales fuera de la misma. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal Localizado Acumulativo Sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo  Reversible Recuperable Irregular Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

El Impacto sobre el Paisaje durante las obras se cataloga como Compatible ya que se mantendrá el 
perímetro de la barrera vegetal, hasta que se desmantele la planta, lo que limitará enormemente la 
visión de las actuaciones que se realicen. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Se estudiará mantener la barrera vegetal. En caso de su retirada, será el último 
elemento a eliminar. 
· Se retirarán periódicamente los residuos y materiales sobrantes de las obras, para 
evitar grandes acumulaciones. 
· Se reducirá al máximo posible el tiempo de duración de las obras. 
· Regar periódicamente las zonas de tránsito y paso de maquinaria (viales, zona de 
acopio, plataformas, etc.). 
· Los camiones encargados del transporte de áridos deben ir cubiertos por una lona. 
· Limitación de la velocidad a 20 km / h en el interior de la zona de obras. 
· Evitar los movimientos de tierra en días de fuerte viento. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible -1 
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Efectos sobre valores de interés 

Recursos culturales 

En la finca objeto del presente estudio no hay construcciones ni elementos catalogados de 
interés cultural, arquitectónico o histórico. Tampoco se localizan construcciones tradicionales 
(bancales y paredes de piedra en seco, casetas…) de interés etnográfico.  

En el trazado de la línea de evacuación no aparecen tampoco elementos de interés cultural y 
patrimonial al ir soterrada por viales existentes. 

 

Efectos sobre el cambio climático 

Dotación de una infraestructura energética limpia 

La energía solar es una alternativa de energía limpia, que debe ayudar a modificar el modelo 
de hacia un crecimiento sostenible mediante el aprovechamiento más eficiente y racional de la 
energía primaria disminuyendo las emisiones gaseosas de origen fósil a la atmósfera. Las 
infraestructuras de producción fotovoltaica contribuyen a disminuir los problemas ocasionados 
por un cambio climático que se fundamental en el incremento y acumulación de gases de 
efecto invernadero a la atmósfera. 

Del mismo modo, la energía solar no presentará los impactos asociados a otros tipos de energía 
convencional, como la formación de ozono, la emisión de precursores de lluvia ácida o el 
agotamiento de recursos. 

Reversibilidad del cambio climático 

El dióxido de carbono (CO2) aunque no es directamente contaminante, produce efecto 
invernadero, por lo que también es interesante apreciar la cantidad de este gas que se dejara 
de emanar. Para un hidrocarburo convencional (gas-aceite, fuel, carbón) se puede considerar 
una emanación de 1kg de CO2 por cada kWh eléctrico generado en una central térmica 
convencional. 

En cuanto al resto de emisiones gaseosas, estas dependerán del combustible que evita quemar. 
La producción eléctrica en Mallorca, se ha fundamentado en la quema de combustibles, 
aunque ahora está inmersa en un proceso de reducir la demanda, así como en el sistema de 
interconexión con la Península. 

Las plantas de almacenamiento energético a partir de la conversión electroquímica de iones de 
litio, permiten hibridar el sistema de producción de energía y almacenar la producción en 
momentos pico y consumir la energía solar en momentos en los que no hay producción. En 
este caso, la instalación contará con una capacidad de almacenamiento de 50,01 MW y una 
capacidad de almacenamiento siendo una producción aprovechada de unos 84.000 MW/año.  
Se puede calcular que aplicando los factores de emisión de 2023 publicados por el Gobierno de 
las Islas Baleares, anualmente se dejarían de emitir 33.778,336 Tn de CO2 para un ciclo y en el 
caso de dos ciclos/ día, las cantidades se doblaría y supondría 67.556,671 Tn de CO2 

Además, a esto hay que añadir el gasto energético derivado de la extracción y transporte de 
este combustible, junto con la reducción del impacto ambiental derivado del ahorro de 
emisiones de SO2, CO2 y NOx. 
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Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Cambio climático Generación de energía renovables  Funcionamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la 
actuación 

Acciones que provocan el impacto 

Dependencia completa de recursos primeros y 
producción energética llegada del exterior 

 Implementación de elementos de hibridación 
en el la producción energética solar de la isla 
de Mallorca 

Descripción de la afección 

• Reduce la contaminación. 
• Contribuye a la autonomía del suministro energético de la isla. Adaptación producción-
demanda. Máxima producción en verano cuando hay más demanda en Baleares. 
• Aprovecha un recurso local abundante y renovable. 
• Descentraliza la producción, reduce los costes de transporte de electricidad al acercarse 
producción y consumo, reduciéndose las pérdidas. 
• Contribuye a cumplir los compromisos en materia medioambiental, energética y de 
reducción de emisiones: 
o La Ley 10/2019 establece unos objetivos a conseguir tanto en la reducción de emisiones de 
gases de efecto invernadero como en la mejora de la eficiencia energética y de penetración de 
energía renovables (35% para el año 2030, 100% para el año 2050) 
o Plan Director Sectorial Energético de las Islas Baleares: impulso a las Energías Renovables. 
o hibridación Compromisos locales del Consejo Insular y los Ayuntamientos, para el alcance de 
objetivos de implementación de renovables. 

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Positivo -- -- -- -- 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

-- -- -- -- -- 

Caracterización de la magnitud 

El impacto el positivo 

Valoración final del impacto Positivo (2) 

Medidas preventivas   

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

-- -- 

Valoración del impacto residual Positivo 2 
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Efectos temporales sobre la infraestructura viaria 

Cualquier obra, puede implicar una molestia al tráfico de maquinaria y vehículos, en este caso, 
principalmente en la. 

 
 

Impacto Factor Ambiental afectado Fase del proyecto 

Vías de comunicación Infraestructuras 
Construcción / 
Desmantelamiento 

Detalle del Factor Ambiental previo a la actuación Acciones que provocan el impacto 

La finca cuenta con acceso directo carretera 
Ma3433, el vial de acceso a la parcela de estudio 
y también por donde discurrirá la línea de 
evacuación enterrada hasta centro de medida 
(longitud 5,7km) 

Tránsito de maquinaria y vehículos; excavación 
de zanjas 

Descripción de la afección 

Las obras necesarias para enterrar la red de evacuación de alta tensión, no se prevé que ocasionen 
cortes ni alteración en los viales donde se programan, en todo caso, se necesitará apaciguar y 
organizar el tráfico en los días de actuación.  

Caracterización de la afección 

Signo Temporalidad Alcance  Acumulación Sinergia 

Negativo Temporal   Localizado No acumulativo No sinérgico 

Repercusión Reversibilidad Recuperación Periodicidad Continuidad 

Directo Reversible  Recuperable No periódico Discontinuo 

Caracterización de la magnitud 

La magnitud de este Impacto se considera muy reducida si se aplican las Medidas preventivas 
adecuadas. 

Valoración final del impacto Compatible (2) 

Medidas 
preventivas 

· Señalizar correctamente la entrada y salida de vehículos para obras a lo largo del vial 
Ma3433 
· Limitar la velocidad dentro de la finca a 20 km / hora 
· La zanja se soterramiento irá siempre por el borde del camino 
· Las características del nuevo pavimento serán las mismas que las existentes. 

Eficacia de la medida 
Prevención Corrección 

Media Media 

Valoración del impacto residual Compatible   -1 
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Evaluación Global 

Importancia de los impactos 

En esta tabla, los colores cálidos (amarillo-naranja) indican impactos negativos (la intensidad del color varía en función de la incidencia de los impactos), y los colores fríos (azules), los impactos positivos.  
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Subfactor FACTORES AMBIENTALES DIRECTOS FACTORES AMBIENTALES DIRECTOS FACTORES AMBIENTALES DIRECTOS 

Nivel de Hidrocarburos         -1   -1     -1   2       2 2 2 -1 -1         

Confort sonoro diurnos       -1 -1   -1     -1                 -1 -1 1       

Calidad perceptible del aire     -1 -1 -1   -1                       -1 -1 2       

Polvo, humo, partículas en suspensión     -1 -1 -1   -1                       -1 -1 2       

Contaminación del suelo y del subsuelo   -1   -1   -1             -1                     -1 

Capacidad agrológica del suelo   -1 1 -1   -1 -1         1                 1     -1 

Calidad físico-química           -1             -1                     -1 

Incendios       -1   -1     -1                   -1         -1 

Cultivos -2 -1 -1 -2         -2   1 1     1 1         1       

Vegetación natural de alto valor -2 -2 -2 -2   -2                                     

Corredores     -2 -2 -2 -2 -2         -1             -2 -2 1     -2 

Especies protegidas y/o singulares     -2 -2 -2 -2 -2                       -2 -2 1       

Movilidad de especies     -2 -2 -2   -2       1 1             -2 -2 1     -2 

Calidad del Paisaje -1   -1 -1 -1 -1 -1   -1   -1 -1             -1 -1 2     -1 

Potencial de vistas -1   -1 -1 -1 -1         -1 -1             -1   2     -1 

Incidencia visual -1   -1 -1 -1 -1     -1   -1 -1             -1 -1 2       

Uso agrícola     -1 -2 -1 -1     -1                       1   1   

Aceptabilidad social del proyecto       -1     -1 1 -1     1   1   1 1 1 -1  1 1     

Salud y seguridad                   -1             2              

Nivel de control por parte de la población autóctona               1           1                 1   

Riesgo de accidentes       -1   -1                         -1   1     -1 

Subfactor FACTORES AMBIENTALES INDIRECTOS FACTORES AMBIENTALES INDIRECTOS F. AMBIENTALES INDIRECTOS 

Empleo       1       1       1       1             1   

Valor del suelo rústico 1     1 -1   -1         1   1 1 1   1 -1 -1 1   1 -1 

Actividades económicas incluidas       1       1       1   1 1 1   2     1 1 1   

Uso industrial                       1     1 1 2 1       1     

Infraestructura energética                       2   2     2 2             

  



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 146/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

Página 146 de 295 

Valoración de los impactos 

En esta tabla se han ponderado los valores positivos y negativos evaluados por el peso de los valores ambientales directos e indirectos. Los factores que ya no tenían valores asignados no se han considerado en esta tabla. 

ARBOL DE FACTORES 
AMBIENTALES ZONA 4 
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Subfactor Peso FACTORES AMBIENTALES DIRECTOS FACTORES AMBIENTALES DIRECTOS FACTORES AMBIENTALES DIRECTOS  

Nivel de Hidrocarburos 2,2 0 0 0 0 -2,2 0 -2,2 0 0 -2,2 0 4,4 0 0 0 4,4 4,4 4,4 -2,2 -2,2 0 0 0 0 6,6 

Confort sonoro diurnos 2,6 0 0 0 -2,6 -2,6 0 -2,6 0 0 -2,6 0 0 0 0 0 0 0 0 -2,6 -2,6 2,6 0 0 0 -13 

Calidad perceptible del aire 7,2 0 0 -7,2 -7,2 -7,2 0 -7,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -7,2 -7,2 14,4 0 0 0 -28,8 

Polvo, humo, partículas en 
suspensión 5,1 

0 0 -5,1 -5,1 -5,1 0 -5,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -5,1 -5,1 10,2 0 0 0 
-20,4 

Contaminación del suelo y del 
subsuelo 14,5 

0 -14,5 0 -14,5 0 -14,5 0 0 0 0 0 0 -14,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -14,5 
-72,5 

Capacidad agrológica del suelo 11,0 0 -11 11 -11 0 -11 -11 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 -11 -22 

Calidad físico-química 9,4 0 0 0 0 0 -9,4 0 0 0 0 0 0 -9,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -9,4 -28,2 

Incendios 7,8 0 0 0 -7,8 0 -7,8 0 0 -7,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -7,8 0 0 0 0 -7,8 -39 

Cultivos 17,6 -35,2 -17,6 -17,6 -35,2 0 0 0 0 -35,2 0 17,6 17,6 0 0 17,6 17,6 0 0 0 0 17,6 0 0 0   

Vegetación natural de alto valor 9,7 -19,4 -19,4 -19,4 -19,4 0 -19,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -97 

Corredores 5,0 0 0 -10 -10 -10 -10 -10 0 0 0 0 -5 0 0 0 0 0 0 -10 -10 5 0 0 -10 -80 

Especies protegidas y/o 
singulares 16,5 

0 0 -33 -33 -33 -33 -33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -33 -33 16,5 0 0 0 
  

Movilidad de especies 6,0 0 0 -12 -12 -12 0 -12 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 -12 -12 6 0 0 -12 -66 

Calidad del Paisaje 12,3 -12,3 0 -12,3 -12,3 -12,3 -12,3 -12,3 0 -12,3 0 -12,3 -12,3 0 0 0 0 0 0 -12,3 -12,3 24,6 0 0 -12,3 -123 

Potencial de vistas 11,5 -11,5 0 -11,5 -11,5 -11,5 -11,5 0 0 0 0 -11,5 -11,5 0 0 0 0 0 0 -11,5 0 23 0 0 -11,5 -80,5 

Incidencia visual 11,7 -11,7 0 -11,7 -11,7 -11,7 -11,7 0 0 -11,7 0 -11,7 -11,7 0 0 0 0 0 0 -11,7 -11,7 23,4 0 0 0 -93,6 

Uso agrícola 21,6 0 0 -21,6 -43,2 -21,6 -21,6 0 0 -21,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21,6 0 21,6 0 -86,4 

Aceptabilidad social del proyecto 34,5 0 0 0 -34,5 0 0 -34,5 34,5 -34,5 0 0 34,5 0 34,5 0 34,5 34,5 34,5 -34,5 0 34,5 34,5 0 0 138 

Salud y seguridad 47,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -48 0 0 0 0 0 0 95,2 0 0 0 0 0 0 0 47,6 

Nivel de control por parte de la 
población autóctona 30,1 

0 0 0 0 0 0 0 30,1 0 0 0 0 0 30,1 0 0 0 0 0 0 0 0 30,1 0 
90,3 

Riesgo de accidentes 29,5 0 0 0 -29,5 0 -29,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29,5 0 29,5 0 0 -29,5 -88,5 

Subfactor Peso  FACTORES AMBIENTALES INDIRECTOS FACTORES AMBIENTALES INDIRECTOS FACTORES AMBIENTALES INDIRECTOS   

Empleo 46,1 0 0 0 46,1 0 0 0 46,1 0 0 0 46,1 0 0 0 46,1 0 0 0 0 0 0 46,1 0 230,5 

Valor del suelo rústico 56,1 56,1 0 0 56,1 -56,1 0 -56,1 0 0 0 0 56,1 0 56,1 56,1 56,1 0 56,1 -56,1 -56,1 56,1 0 56,1 -56,1 224,4 

Actividades económicas incluidas 45,4 0 0 0 45,4 0 0 0 45,4 0 0 0 45,4 0 45,4 45,4 45,4 0 90,8 0 0 45,4 45,4 45,4 0 499,4 

Uso industrial 8,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,3 0 0 8,3 8,3 16,6 8,3 0 0 0 8,3 0 0 58,1 

Infraestructura energética 45,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90,4 0 90,4 0 0 90,4 90,4 0 0 0 0 0 0 361,6 

SUMA DE FACTORES AMBIENTALES   -34 -62,5 -150 -152,9 -185,3 -191,7 -186 156,1 -123,1 -52 -11,9 279,3 -23,9 256,5 127,4 212,4 241,1 284,5 -235,5 -152 341,4 88,2 199,3 -174,1 450,3 
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Jerarquía de los impactos 

Impactos positivos 

 

Efecto positivo del proyecto (resumen) Factor de 
ponderación 

Valoración 
positiva 

Valoración 
total 

Nivel de hidrocarburos generados, como consecuencia 
de la actividad propuesta (hibridación de instalación de 
FFV), no sólo en el espacio de actuación, sino que la 
reducción de emisión de efecto invernadero y gases 
contaminantes, tienen un impacto global 

2,2 0 6,6 

La reacción del espectador a la transformación 
industrial no es negativa en términos generales, 
tratándose de instalaciones energéticas que ayudan en 
la lucha contra el cambio climático asociadas y de 
descentralización de la generación de energía 

34,5 0 138 

El control local sobre la actividad a realizar, depende de 
la propiedad e inversores, pero también en la mano de 
obra especializada contratada para la construcción y 
actividad de la planta 

30,1 30,1 90,3 

Reaprovechamiento de las instalaciones de energías 
renovables 

47,6 95,2 47,6 

Generación de puestos de trabajo especializados, en 
diversas etapas (construcción, funcionamiento y 
desmantelamiento) 

46,1 46,1 230,5 

Se genera una actividad vinculada a la producción 
energética solar 

Entre 2,6 y 
56,1 

90,8 557,5 

Incremento del valor del suelo rústico por la 
implementación de nuevas actividades económicas 

56,1 0 224,4 

Lucha contra el cambio climático. Disminución de las 
emisiones de CO2 relacionadas con cuya sustitución son 
los combustibles fósiles en las energías renovables. 
La proximidad de la planta a los centros de potenciales 
de consumo supone un ahorro en pérdidas adicionales 
por el efecto del transporte 

45,2 0 361,6 

Suma total de la MATRIZ (impactos positivos)     1656,5 
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Impactos negativos 

Efectos negativos del proyecto (resumen) Factor de 
ponderación 

Valoración 
negativa 

Valoración 
total 

Los efectos sobre la atmósfera, se evalúan en función de la 
emisión de hidrocarburos (principalmente por vehículos y 
maquinaria utilizados en la obra), la relación a un confort 
sonoro diurno que puede verse reducido por producción de 
ruido, polvo y vibraciones, por la acción de la maquinaria, que 
también afectará a la calidad perceptible del aire, 
principalmente ocasionada por la producción de polvo, humo, 
partículas en suspensión 

Entre 2,6 y 
7,2 

-7,2 -62,2 

Entre los posibles impactos físicos sobre el entorno, existe el 
riesgo de contaminación de suelo y subsuelo, principalmente 
por la generación de residuos, tanto en la etapa de 
construcción, como en la de producción, como finalmente en su 
desmantelamiento 

14,5 -14,5 -72,5 

La capacidad agrológica de tierra, se verá afectada por la 
retirada de tierra vegetal y la excavación de suelos para 
hormigonado de base para las instalaciones y construcciones 
previstas (baterías, skids, prefabricados y subestación eléctrica) 

11,0 -11 -22 

En cuanto a la capacidad fisicoquímica del agua en subsuelo, 
también existe un evidente riesgo derivado de la contaminación 
de tierra y subsuelo, principalmente por la generación de 
residuos, en todas las fases de la vida del parque 

9,4 -9,4 -28,2 

Del abandono o mala gestión de residuos, también pueden 
derivarse incendios. Igualmente, por un mal mantenimiento o 
avería de la maquinaria utilizada. El tipo de maquinaria (baterías 
de litio), también tienen un potencial de encendido por 
malfuncionamiento. El sistema viene equipado por sistemas 
que limiten los accidentes  

7,8 -7,8 -39 

Pérdida de cultivos en la finca: substitución parcial de la 
actividad agrícola del suelo, por una nueva actividad industrial 

17,6 -19,4 -52,8 

Potencial afección indirecta a HICs presentes a lado y lado del 
trazado de la línea de evacuación por las obras de la 
canalización soterrada 

9,7 -19,4 -97 

Afección a la fauna de PN s'Albufera y Red Natura 2000, por las 
obras de la canalización soterrada  

16,5 -33 -214,5 

Las molestias en la fauna, serán temporales y se restituirán al 
finalizar las obras de construcción (o demolición en el caso del 
desmantelamiento). 
Se instalarán barreras vegetales con flora autónoma que se 
convierte a su vez en corredor faunístico y espacios que 
proporcionan alimento y refugio de fauna silvestre. Se instalará 
malla cinegética. 

2,6 -12 -146 

La afección sobre el paisaje, es el principal impacto potencial 
del proyecto, por la transformación que supone el espacio. 
aunque el estudio de visibilidad indica que la potencial 
visibilidad, aplicando las medidas de apantallamiento previstas, 
sólo será visible desde fincas próximas, pero no desde enclaves 
principales (carreteras, núcleos poblacionales...) 

Entre 11,5 y 
12,3 

-34,5 -297,1 
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Eliminación de actividad agrícola en el espacio de instalación de 
la planta 

21,6 -21,6 -86,4 

Los accidentes, en el momento de construcción y 
desmantelamiento, pueden ocasionar efectos ambientales 
sobre el espacio y su entorno inmediato 

29,5 -29,5 -88,5 

Suma total de la MATRIZ (impactos negativos)     -1206,2 
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VII. MEJORAS AMBIENTALES. RECOMENDACIONES Y MEDIDAS 
PREVENTIVAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS 

Una vez que se han identificado y valorados los impactos que las diferentes acciones de la 
actuación pueden incidir sobre el espacio, se evalúan y determinan las medidas previstas 
para reducir o eliminar los efectos ambientales significativos de las acciones proyectadas o, 
al menos, reducir significativamente el riesgo de que se produzcan. 

Las propuestas y recomendaciones de propuesta ambiental, serán asumidas por el 
promotor del proyecto. 

Fase de diseño del proyecto 

Buena parte de los impactos se podrán evitar o reducir desde el primer diseño del proyecto, 
mediante soluciones adecuadas y diseños acompañados de técnicas adecuadas. 

El proyecto presentado, ya parte de una consideración de criterios medioambientales en la 
fase de diseño del proyecto. Las principales medidas de diseño que se han tenido en cuenta 
son: 

• La línea de evacuación va soterrada.  

• El terreno es plano sin obstáculos. 

• No se trata de un terreno de valor ambiental, paisajístico o patrimonial. 

• Se instalará una barrera vegetal para reducir el impacto visual en el entorno 
paisajístico. 

• Se seguirán las indicaciones del PTM en cuanto a la tipología de construcciones a 
instalar 

Medidas preventivas, correctivas o compensatorias previstas en el EIA.  

Se procede a describir las diferentes medidas preventivas y correctoras a aplicar durante la 
construcción y explotación de la instalación sobre los diferentes componentes del medio. 

Los principales impactos tienen lugar en fase de construcción, siendo reducidos durante la 
explotación de la instalación, por lo que las medidas se centran fundamentalmente en fase 
de construcción. Los impactos del desmantelamiento serán similares a los de la 
construcción, así que se aplicarán prácticamente las mismas medidas de prevención. 

Mejoras ambientales en fase de construcción 

Afecciones a la atmósfera 

A fin de reducir al máximo las emisiones de partículas de polvo durante la construcción se 
aplicarán las siguientes medidas: 

- Riesgo periódico de la zona de obras, siempre que no se afecte negativamente el 
desarrollo de las mismas, para evitar el levantamiento de polvo durante el tránsito 
de los vehículos y maquinaria. 

- Se evitará en lo posible la realización de actuaciones de movimientos de tierra en 
días de vientos fuertes. 

- La carga de los camiones estará cubierta por una lona que no deje escapar partículas 
de polvo u otros materiales transportados. 
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- Las zonas destinadas al acopio de materiales se localizarán en zonas protegidas del 
viento y los acopios estarán tapados, cuando las condiciones climatológicas lo 
aconsejen y lo considere conveniente la dirección de obra. 

- La velocidad de circulación de vehículos y maquinaria, entrando o saliendo de la 
obra, será inferior a los 20 km / h. 

Para minimizar la emisión procedente de motores de combustión se proponen las 
siguientes medidas: 

- La maquinaria y vehículos de transporte que se utilicen en la obra cumplirán 
estrictamente con los programas de revisión y mantenimiento especificados por el 
fabricante de los equipos. 

- Independientemente, se deberá constatar, antes del inicio de las obras, que los 
vehículos y maquinaria garanticen, las revisiones pertinentes. 

A fin de minimizar el impacto asociado al ruido provocado por vehículos y maquinaria se 
proponen las siguientes medidas: 

- Los trabajos se realizarán en horario diurno. 
- Las máquinas permanecerán con el motor apagado siempre que no estén en 

funcionamiento, excepto en los intervalos cortos de tiempo entre trabajos 
sucesivos. 

- Antes del inicio de las obras el contratista se comprometerá (mediante declaración 
responsable) que todos los vehículos de obra tienen pasada la ITV y las revisiones 
estipuladas por el fabricante. 

- El personal responsable de los vehículos en los procesos de carga y descarga, evitará 
generar impactos directos sobre el suelo. 

- Todos los equipos y maquinarias de uso en obras al aire libre deben disponer de 
forma visual el indicador de su nivel de ruido según lo establecido en la Unión 
Europea si le fuera de aplicación, siendo responsable el contratista de la ejecución 
de las obras de la observancia de los niveles sonoros permitidos por la maquinaria. 

- Se limitará el número de máquinas que trabajen simultáneamente, y se controlará 
la velocidad de los vehículos de obra en la zona de actuación (10 km / h). 

- Control de los niveles de emisión a lo largo de las obras· 

Aunque se desconoce la existencia de nidos y dormideros para las especies más sensibles a 
molestias, debería evitarse realizar tareas que generarían mayores molestias (vibraciones 
por excavación, extracción de áridos, perforación...), a las épocas de nidificación que 
indique el parque Natural de s’Albufera / Servicio de Especies. 

 

Afección a suelos 

Durante la construcción se deberán aplicar las siguientes medidas: 

- Durante el replanteo de las obras de la planta, se procederá a la señalización de los 
límites de la zona de actuación, a fin de evitar la afección de los terrenos externos a 
las superficies que han a ser directamente ocupadas por las obras. 

- Se establecerán un punto o puntos limpios dentro de las zonas de implementación 
de las instalaciones.  
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- Los lugares elegidos para efectuar el acopio en las obras, no tendrán pendiente y 
deben estar protegidos de posibles arrastres. También se situarán en zonas donde 
no se tengan que realizar movimientos de tierra, ni tráfico de maquinaria. 

- En caso de contaminarse tierra por vertidos accidentales, este será rápidamente 
retirado y almacenado sobre una zona impermeabilizada, y se hará cargo una 
empresa gestora de residuos autorizada. 

- La gestión de residuos de construcción y demolición se realizará según la normativa 
(Plan director sectorial para la gestión de los residuos de construcción, demolición, 
voluminosos y Fuera de Uso de la isla de Mallorca (2018), y Ley 22/2011, de 28 de 
julio, de residuos y suelos contaminados. las líneas básicas de gestión son las 
siguientes: 

- Se aplicará el Estudio de Generación de Residuos para reducir la producción de 
residuos.  

- Separación de residuos inertes y no inertes, y los diferentes tipos de residuos de 
cada clase. No se abandonará ningún material de desecho, como bidones, latas, 
neumáticos, envases, etc. Todos los residuos serán almacenados en su lugar 
correspondiente hasta que sean recogidos. 

- Impermeabilización de las zonas de recogida de residuos no inertes para evitar la 
dispersión, pérdida o erosión de todo tipo de residuos, por viento, lluvia, etc. o bien 
la instalación de contenedores adecuados para cada tipología de residuo. 

- Recogida de residuos por gestores autorizados, cuando proceda. 
- Revisión previa de la maquinaria y equipos que se utilicen durante las obras, para 

asegurar un correcto funcionamiento de las mismas, sin pérdidas de aceite o 
combustible, o emisiones sonoras o de gases contaminantes que superen los límites 
autorizados. Cualquier máquina o equipo que incumpla estos límites será retirada 
de las obras. 

- El mantenimiento de maquinaria se realice fuera de la zona de obra, en talleres 
autorizados. 

- En caso de producirse una avería de maquinaria que requiera su manipulación o 
reparación en la zona de construcción, previamente se instalará un elemento 
aislante (plástico o similar) que funcione como barrera protectora del suelo. Este 
material, se cubrirá con sepiolita u otro material absorbente, que absorba derrames 
accidentales. 

- Se procederá a la retirada de la tierra vegetal en la superficie ocupada por los 
edificios prefabricados, estaciones transformadoras y subestación eléctrica y de las 
zanjas para el soterramiento del cableado. Esta tierra vegetal se utilizará 
prioritariamente en la plantación perimetral de la barrera arbustiva o pantalla 
vegetal o en el tapamiento de zanjas. El resto, se podrá distribuir en la finca de 
implementación de la planta.  

- Los áridos extraídos de las excavaciones de las superficies ocupadas por edificios e 
instalaciones y zanjas necesarias para la instalación de las conducciones enterradas, 
serán reutilizadas en la misma obra, en rellenos o de cara a aplanar caminos internos 
de la parcela. 

- En ningún caso se instalarán depósitos permanentes de aceites o combustibles en 
las zonas de trabajo. Estos deberán situarse bajo techo, en la correspondiente nave 
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o almacén con todos los elementos de seguridad pertinentes (depósitos 
homologados, cubetas de protección, suelo impermeabilizado). 

- Durante la ejecución de las obras en ningún caso se verterán aceites, combustibles, 
restos de hormigonado, escombros, etc., directamente a el terreno. Los productos 
residuales se gestionarán de acuerdo con la normativa vigente. Si accidentalmente 
tuviera lugar este tipo de afección con productos o residuos peligrosos se pondrán 
en marcha, de forma inmediata, las medidas siguientes: 

o Delimitar la zona de suelo afectada por el vertido accidental. 
o Construir una barrera de contención para evitar la dispersión del vertido por 

la superficie de tierra. 
o Se adoptarán las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en 

la salud de las personas implicadas en las tareas de descontaminación: 
utilización de guantes, máscaras, trajes adecuados. 

o El suelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado "in situ", será 
gestionado como residuo peligroso, y se procederá a su retirada en planta 
de tratamiento o depósito de seguridad. 

Afección a la vegetación 

Las medidas de carácter general a adoptar para minimizar la afección a la vegetación son 
las siguientes: 

- Se prohibirá la quema. 
- Circulación de vehículos por espacios habilitados 
- No utilización de herbicidas 
- Las instalaciones de obra contarán con extintores y equipos autónomos contra de 

incendios. 
- Se ajustarán las tareas de desbroce en la superficie estrictamente necesaria. 
- Los vehículos y maquinaria de la obra deberán circular única y exclusivamente por 

los espacios habilitados, que deberán permanecer debidamente señalizados 
durante las obras. 

 

Afección a la fauna 

La ubicación del proyecto (campo de cultivo de regadío), condiciona la riqueza faunística 
asociada, representada fundamentalmente por especies de carácter generalista con 
tolerancia a la presencia humana. 

Otras medidas preventivas serán: 

- Limitación de la velocidad en el interior de las parcelas 10 km / h. 
- El vallado perimetral a instalar, ha de carecer de elementos cortantes o punzantes.  
- La valla se realiza frente a la barrera vegetal, para que la barrera vegetal pueda tener 

el máximo de funcionalidad (mayor bloqueo de las instalaciones). El adosamiento de 
la valla cinegética a la barrera vegetal (seto existente o de nueva implementación), 
evitará la colisión de la avifauna. 

- La abertura de zanjas se mantendrá el menor tiempo posible abiertas. Se revisará 
diariamente que no hayan caído en su interior animales con poca movilidad.  
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- Las zanjas se acabarán e iniciarán en rampa, de manera que para loa animales que 
caigan en ellas, poder salir por sus medios.  

- La barrera vegetal a instalar, será de especies autóctonas y existentes en el entorno. 
- Para evitar atropellos (p.e. quelonios), se revisará el área de actuación antes del 

inicio de actividad. Limitación de la velocidad a 10 km/h en la zona de obras para 
evitar colisiones. No se realizarán trabajos nocturnos para evitar atropellos y 
accidentes de la fauna salvaje con vehículos como consecuencia de 
deslumbramientos. 

- Se limitarán las obras con mayor generación de ruido (excavación y perforación) a 
las limitaciones temporales que establezca el Parque natural de s’Albufera de 
Mallorca / Servicio de especies, que consideren para la preservación de la fauna.  

- Se reducirá al mínimo imprescindible la superficie destinada al acopio de materiales, 
equipos, o parque de maquinaria. Estas áreas se localizarán en todo caso en zonas 
libres de vegetación natural y se minimizará el tiempo de permanencia en la zona. 
Se recomienda utilizar las zonas indicadas en el documento. 
 

Afección a Hidrología 

Las medidas explicadas a la hora de minimizar el riesgo de contaminación en suelos 
(Afección a suelos, 151) permiten de igual manera prevenir la contaminación de sistema 
hídrico, tanto de las aguas superficiales por arrastre a través de las escorrentías, como de 
las aguas subterráneas por infiltración. A las que se suman: 

- Instalación de baños químicos portátiles 
 

Afección al tráfico  

- Señalizar correctamente la entrada y salida de vehículos para obras en la carretera 
Ma3433. 

- La zanja se soterramiento irá siempre por el borde del camino 
- Las características del nuevo pavimento serán las mismas que las existentes. 
- Durante el transcurso de la obra no se mantendrá más de 100 m de zanja abierta. 

 

Afección a Bienes de Interés Cultural o catalogado.  

Si durante la ejecución de las obras se detectara la existencia de yacimientos no conocidos 
en la actualidad o no inventariados, se procederá, de conformidad con lo establecido en la 
ley 2/2006 de 10 de marzo, de reforma de la Ley 12 / 1998, de patrimonio histórico de las 
Islas Baleares. 

 

Integración paisajística 

Pantalla vegetal 

Se instalará una barrera vegetal en el perímetro de la planta de acumulación de energía 
(sistema BESS) y subestación:  
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- Las plantas escogidas ya se encuentran en la zona de forma natural (Pistacia lentisco 
y Olea europea var. Sylvestris), y tienen una buena adaptación al estrés hídrico 
estival y anual.  

- El marco de plantación será lineal, con una separación entre ejemplares de 3 metros 
y entre filas de árboles y arbustos. El marco de plantación de los acebuches debe ser 
superior a 4 metros entre ellos. Aunque será necesario la replantación, puesto que 
la distancia tan reducida, puede acelerar la mortandad entre árboles jóvenes.  

- El tamaño de los árboles (plantones) debe ser mínimo de 1,50 metros 
- Se puede optar por disponer los elementos de manera irregular dando aspecto 

natural y utilizando un marco de plantación suficiente para cumplir su función de 
ocultación. 

- Se procederá a la reposición de marras y riegos de sequía, u otros tratamientos 
específicos, manteniéndose durante varios años después de la finalización de las 
obras. Se llevará a cabo riegos durante los dos primeros años, y riegos auxiliares en 
los meses de verano. 

Edificios 

En cuanto a las construcciones programadas, estas seguirán el desempeño con la Norma 22 
PTM de Condiciones de Integración Paisajística: 

- La altura máxima de las construcciones será de 4 metros. Si se superara esta altura, 
no se podrá superar en ningún caso los 8 metros máximos. 

- No se instalarán porches. 
- La carpintería exterior de aluminio tipo madera con tipología idéntica a la tradicional 
- Acabado de cubierta inclinada con teja tipo árabe un 25% de desnivel. 
- Acabado de fachada tipo piedra, marés u ocres tierra.  
- Elementos como ventanas con tipología idéntica a la tradicional. 
- Elementos como puertas con aspecto visual adaptado a la tradicional 

Vallado 

Estos cerramientos deberán cumplir los siguientes requisitos: 

• Carecer de elementos cortantes o punzantes.  

• La valla se realiza frente a la barrera vegetal, para que la barrera vegetal pueda tener 
el máximo de funcionalidad (mayor bloqueo de las instalaciones). El adosamiento de 
la valla cinegética a la barrera vegetal (seto existente o de nueva implementación), 
evitará la colisión de la avifauna. 

Residuos 

- A lo largo de la duración de la obra, se procederá a la retirada sistemática de 
residuos, para evitar acumulaciones innecesarias. 

- En la contratación de la gestión de los RCDs se tendrá que asegurar que el destino 
final, sean centros autorizados. Así mismo el constructor tendrá que contratar solo 
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. 
Se realizará un control documental, de forma que los transportistas y los gestores 
de RCDs tendrán que aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. 
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- Se tendrá que aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs 
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauración. 

- Si se realiza la clasificación de los residuos, habrá que disponer de los contenedores 
más adecuados para cada tipo de material sobrante. La separación selectiva se 
deberá llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. 

- Se instalará un punto limpio dentro del recinto de obra, destinado a la clasificación 
y almacenaje de los residuos.  

- Los contenedores, sacos, depósitos y demás recipientes de almacenaje y transporte 
de los diversos residuos deberán estar debidamente etiquetados. 

- Se impedirá que los residuos líquidos y orgánicos se mezclen fácilmente con otros y 
los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o 
depósitos adecuados. 

- Se atenderá a las Medidas de prevención de residuos generados en la obra recogidas 
en el Estudio de Residuos.  

 

Mejoras ambientales propuestas en la fase de explotación 

Calidad del aire 

- Las instalaciones deben diseñarse para que los niveles de ruido exterior sean los 
niveles de calidad acústica establecidos por la normativa estatal, autonómica y local 
en materia acústica, además de cumplir también con el Código de Técnico de 
Edificación. 

- Se realizará un seguimiento del ruido en la fase de funcionamiento, con el fin de 
garantizar el cumplimiento de los niveles de ruido establecidos en la legislación 
vigente. 

- Se tendrá un protocolo para el transporte, llenado, mantenimiento y vaciado de 
equipos que utilicen gas (SF6); detección de fugas, actuación en caso de escape 
accidental y control del consumo anual. 

- Habrá que prever realizar medidas periódicas de intensidad del campo 
electromagnético durante la vida útil de la instalación, de la línea eléctrica y de la 
subestación eléctrica. 

- Se tendrán que implementar medidas para evitar emisiones durante la fase de 
mantenimiento, como pueda ser el uso de vehículos eléctricos para ejecutar las 
labores de mantenimiento de la planta. 

 

Afección a suelos 

- No está previsto la generación de residuos en la fase de explotación, pero se 
construirán un bancal con cubeta para recogida accidental de aceite, de forma 
preventiva. 

- Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y deberá 
disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 
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Afección a la fauna 

- No está previsto mantener la planta iluminada (únicamente en el caso de la 
subestación, necesario por normativa), en la fase de funcionamiento, de esta forma 
se evita la posible afección a la entomofauna nocturna de la zona. 

- El control de plagas (insectos, lagomorfos o roedores) se realizará por medios 
mecánicos, biológicos o bien con productos aptos en agricultura ecológica. 

- Se realizarán inspecciones semanales, que advertirán de posibles problemas 
derivados de la interacción con la fauna.  

 

Afección a la vegetación 

- Para asegurar el éxito de las plantaciones propuestas en barrera vegetal, se 
procederá a la reposición de marras y riegos de sequía, u otros tratamientos 
específicos, manteniéndose durante cinco años después de la finalización de las 
obras.  

- El riego se realizará durante los dos primeros años: entre mayo y septiembre riego 
semanal el primer año de la plantación y el segundo año de la plantación de los 
riegos pasarían a ser cada dos semanas entre los meses de mayo y septiembre. 

- La barrera contará con su correspondiente partida presupuestaria que incluirá los 
tratamientos necesarios para garantizar el éxito de la plantación de los primeros 5 
años (riegos, reposición de marras, etc.), y su mantenimiento durante toda la fase 
de explotación. 

 

Residuos 

- Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y deberá 
disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. La empresa 
explotadora habrá encargado a un gestor de residuos peligrosos autorizado en la gestión de 
aceites mineral usados, la correcta recogida gestión o eliminación.  

- Los RAEEs que se retiren (baterías), se devolverán o bien al productor (si los recoge al final 
de su vida útil) o bien se darán a gestores autorizados para su correcta eliminación o 
reciclaje. Se llevará un control documental de la gestión de RAEEs. 

- Generación de Biomasa: Los restos vegetales deberán llevarse a instalaciones que puedan 
aprovecharlo para hacer compost o ser recogidos por empresas que hagan esta 
valorización. Los restos más pequeños, se podrán triturar para incorporar como abono 
verde a la plantación de frutales no afectados por la implementación de la planta. 

 

Seguimiento del funcionamiento de la planta 

Los informes de seguimiento, gestionados por el auditor ambiental, deberán incluir los 
siguientes apartados: 

a) Los registros de las medidas periódicas de los campos electromagnéticos. 

b) Los registros del mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos eléctricos que 
contengan aceites o gases dieléctricos y del gas hexano fluoruro de azufre. 
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c) Los registros de las incidencias ambientales detectadas, entre ellas las faunísticas. 

d) Los registros de la gestión de los residuos generados, con indicación estimada de volumen 
y tipos de residuos. 

e) Los documentos de entrega de los residuos peligrosos a los gestores autorizados. 

g) Registros del seguimiento de la barrera vegetal, indicando la reposición de marras, riegos 
de sequía, u otros tratamientos específicos. 

 

Mejoras ambientales propuesta en fase de desmantelamiento. 

Para la fase de desmantelamiento son aplicables las mismas medidas protectoras y 
correctoras que para la fase de construcción. 

 

Afecciones a la atmósfera 

A fin de reducir al máximo las emisiones de partículas de polvo durante la construcción se 
aplicarán las siguientes medidas: 

- Riego periódico de la zona de obras, siempre que no se afecte negativamente el 
desarrollo de las mismas, para evitar el levantamiento de polvo durante el tránsito 
de los vehículos y maquinaria. 

- Se evitará en lo posible la realización de actuaciones de movimientos de tierra en 
días de vientos fuertes. 

- La carga de los camiones estará cubierta por una lona que no deje escapar partículas 
de polvo u otros materiales transportados. 

- Las zonas destinadas al acopio de materiales se localizarán en zonas protegidas del 
viento y los acopios estarán tapadas, cuando las condiciones climatológicas lo 
aconsejen y lo considere conveniente la dirección de obra. 

- La velocidad de circulación de vehículos y maquinaria, entrando o saliendo de la 
obra, será inferior a los 10 km / h. 

Para minimizar la emisión procedente de motores de combustión se proponen las 
siguientes medidas: 

- La maquinaria y vehículos de transporte que se utilicen en la obra cumplirán 
estrictamente con los programas de revisión y mantenimiento especificados por el 
fabricante de los equipos. 

- Independientemente, se deberá constatar, antes del inicio de las obras, que los 
vehículos y maquinaria garanticen, mediante las revisiones pertinentes. 

A fin de minimizar el impacto asociado al ruido provocado por vehículos y maquinaria se 
proponen las siguientes medidas: 

- El tráfico de vehículos y transportes pesados se realizará en horario diurno. 
- Los trabajos que impliquen elevados niveles de emisión sonoras, bien por la 

maquinaria utilizada bien por la propia tipología del trabajo, se llevarán a cabo en 
horario diurno y en días laborables. 
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- Las máquinas permanecerán con el motor apagado siempre que no estén en 
funcionamiento, excepto en los intervalos cortos de tiempo entre trabajos 
sucesivos. 

- Antes del inicio de las obras el contratista se comprometerá (mediante declaración 
responsable) que todos los vehículos de obra tienen pasada la ITV y las revisiones 
estipuladas por el fabricante. 

- El personal responsable de los vehículos en los procesos de carga y descarga, evitará 
generar impactos directos sobre el suelo. 

- Todos los equipos y maquinarias de uso en obras al aire libre deben disponer de 
forma visual el indicador de su nivel de ruido según lo establecido en la Unión 
Europea si le fuera de aplicación, siendo responsable el contratista de la ejecución 
de las obras de la observancia de los niveles sonoros permitidos por la maquinaria. 

- Se limitará el número de máquinas que trabajen simultáneamente, y se controlará 
la velocidad de los vehículos de obra en la zona de actuación (10 km / h). 

- Se señalizará correctamente el acceso a la finca, que será el mismo para las dos 
instalaciones, desde el camino de Son Vivot.  

 

Afección al tráfico  

- Señalizar correctamente la entrada y salida de vehículos para obras en la carretera 
Ma3433. 

- Si fuese necesario volver a levantar el asfalto, las características del nuevo 
pavimento serán las mismas que las existentes. 

- Durante el transcurso de la obra no se mantendrá más de 100 m de zanja abierta. 

 

Integración paisajística 

Una vez haya finalizado la vida útil de la planta, en caso de que no se renueve la misma o se 
destine a otros usos, se deberá recuperar el estado pre-operacional. Verificar que el estado 
final de la actuación se ajusta a lo que especifica proyecto. 

Se planificará la necesidad de la retirada de la barrera vegetal y si es posible su 
mantenimiento. 

 

Residuos 

- A lo largo de la duración de la obra, se procederá a la retirada sistemática de 
residuos, para evitar acumulaciones innecesarias. 

- En la contratación de la gestión de los RCDs se tendrá que asegurar que el destino 
final, sean centros autorizados. Así mismo el constructor tendrá que contratar solo 
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. 
Se realizará un control documental, de forma que los transportistas y los gestores 
de RCDs tendrán que aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. 

- Se tendrá que aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs 
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauración. 
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- Si se realiza la clasificación de los residuos, habrá que disponer de los contenedores 
más adecuados para cada tipo de material sobrante. La separación selectiva se 
deberá llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. 

- Se instalará un punto dentro del recinto de la obra, destinado a la clasificación y 
almacenaje de los residuos.  

- Los contenedores, sacos, depósitos y demás recipientes de almacenaje y transporte 
de los diversos residuos deberán estar debidamente etiquetados. 

- Se impedirá que los residuos líquidos y orgánicos se mezclen fácilmente con otros y 
los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o 
depósitos adecuados. 

- Se atenderá a las Medidas de prevención de residuos generados en la obra recogidas 
en el Estudio de Residuos de desmantelamiento.  

 

Informe de cierre de la planta 

Se realizará un informe final, de los datos recogidos a lo largo de los años de funcionamiento 
de la planta, así como unas conclusiones que destaquen los elementos ambientales más 
significativos (valoración global). 

El informe final de cierre de planta incorporará los siguientes análisis de datos: 

a) La evolución anual de los registros de las medidas periódicas de los campos 
electromagnéticos. Se destacarán las anomalías detectadas en los años de seguimiento. 

b) La evolución anual de los registros del mantenimiento preventivo y/o correctivo de los 
equipos eléctricos que contengan aceites o gases dieléctricos y del gas hexano fluoruro de 
azufre. 

c) La evolución anual de los registros de las incidencias ambientales detectadas, entre ellas 
las faunísticas. En caso de incidencias ambientales, también se aportarán las 
alternativas/soluciones aportadas para reconducir potenciales alteraciones ambientales. 

d) La evolución anual de los registros de la gestión de los residuos generados, con indicación 
estimada de volumen y tipos de residuos. 

e) Se llevará un registro de los documentos de entrega de los residuos peligrosos a los 
gestores autorizados. 
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VIII. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental, en el artículo 35, recoge la 
obligatoriedad del promotor, al establecimiento de un Plan de Vigilancia Ambiental para 
aquellos proyectos sometidos a la evaluación de impacto ambiental ordinaria, si se solicita 
que se indique la forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las 
indicaciones y medidas protectoras y correctivas recogidas en el documento ambiental. 

El Plan de vigilancia ambiental deberá incorporarse a la Dirección de Obra del proyecto. Su 
estructura es cronológica para facilitar su coordinación con el Plan de Obra que presente la 
empresa encargada de la ejecución del proyecto y facilitar su seguimiento y cumplimiento. 

El programa de vigilancia ambiental debe establecer un sistema que garantice el 
cumplimiento de las indicaciones y medidas preventivas, correctoras y compensatorias que 
contiene el estudio de impacto ambiental. 

 

Objeto del Programa de Vigilancia Ambiental 

El objeto del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) es el establecimiento de los aspectos 
relacionados con la construcción y posible desmantelamiento de la instalación energética 
que requieren de una supervisión, con el fin de minimizar los efectos negativos y cumplir lo 
que se establezca en el procedimiento de evaluación. El Programa deberá incorporar las 
medidas correctoras o aspectos que determine la autoridad ambiental, mediante la 
Declaración de Impacto Ambiental a la que se somete el proyecto y el Estudio de Impacto 
ambiental. 

El presente programa de vigilancia ambiental ha sido concebido con el fin de minimizar los 
efectos ambientales negativos relacionados con la planta, ya que una parte importante de 
dichos efectos, dependen de la forma en que se ejecute o gestione un proyecto. 

 

Obligaciones del promotor  

El promotor del proyecto está obligado a remitir al órgano ambiental los informes 
establecidos en el PVA, en que se haga referencia al cumplimiento, la vigilancia y 
seguimiento de los aspectos ambientales del proyecto. 

El promotor remitirá al órgano sustantivo, en los términos establecidos en la declaración 
ambiental estratégica o en el informe ambiental estratégico, un informe de seguimiento 
sobre el cumplimiento de la declaración de impacto ambiental. El informe de seguimiento 
debe incluir una lista de comprobación de las medidas previstas en el programa de vigilancia 
ambiental. El programa de vigilancia ambiental y el listado de comprobación se harán 
públicos en la sede electrónica del órgano sustantivo. 

 

Responsable de medio ambiente 

El responsable de la vigilancia ambiental será el mismo técnico responsable de la ejecución 
del proyecto, tanto en la fase de ejecución como en la de desmantelamiento. 
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El responsable técnico de medio ambiente será el encargado de proporcionar al Promotor 
del proyecto la información y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del 
presente PVA. 

 

Auditor Ambiental 

En las evaluaciones de impacto ambiental, el promotor está obligado a contratar una 
auditoría ambiental que acredite que se cumplen las medidas propuestas en la PVA (tal y 
como indicó el artículo 33.1 del Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se 
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Evaluación Ambiental de las Islas Baleares, cuando 
el presupuesto del proyecto supere la cuantía de un millón de euros o cuando así lo acuerde 
justificadamente el órgano ambiental. 

 

Informes 

Se emitirá, al final de la fase de ejecución y la fase de desmantelamiento, un informe 
ambiental donde se detallarán los aspectos relacionados con la vigilancia ambiental en cada 
una de las fases, que se remitirán a la Dirección General de Energía y Cambio Climático del 
Gobierno de las Islas Baleares. 

 

Incidencias, accidentes y situaciones no previstas 

En caso de incidencias ambientales negativas serias, no previstas, se informará a la 
autoridad ambiental y se realizarán las actuaciones necesarias para la corrección de la 
afección, de acuerdo con la Autoridad Ambiental. 

Se comunicará a la autoridad ambiental cualquier situación no prevista que se considere 
relevante. 

 

Aspectos objeto de vigilancia ambiental de la fase de ejecución (construcción). 

Calidad del aire 

Mantener el aire libre de polvo, de emisión de contaminantes producidas por los vehículos 
y maquinaria y minimización de los niveles sonoros por las obras.  

Durante la fase de ejecución y desmantelamiento de la planta y la línea de evacuación de la 
energía, se tendrán que tener en cuenta buenas prácticas para minimizar la contaminación 
atmosférica: http://www.caib.es/sites/ atmósfera/es/d/guia_por 
el_control_de_las_emissions_de_pols_de_la_construccio_i_demolicio-30632/  

Vigilancia 

Prevenir la contaminación por emisión de polvo y partículas: 

- Riegos con camiones cisternas para evitar el levantamiento de polvo 

- Uso de lonas en el transporte de cargas pulverulentas y revisar las zonas de encuentros 
temporales 
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- Disminución de la velocidad de vehículos de obra en la entrada y salida de la obra (20 
km/h): se incorporarán señales indicativas de la reducción de velocidad de los vehículos. 

- El coordinador ambiental puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados. 

- Verificación de las inspecciones técnicas de vehículos de toda la maquinaria presente en 
la obra o de las revisiones estipuladas por el fabricante. La maquinaria que no cumpla, se 
retirará de la obra. 

- Indicar a los trabajadores las normas de uso de la maquinaria de forma que no se 
mantengan sin necesidad de encendido, aceleradas innecesarias, etc. 

Prevenir la contaminación acústica: 

- Disminución de la velocidad de vehículos de obra en la entrada y salida de la obra (10 
km/h): se incorporarán señales indicativas de la reducción de velocidad de los vehículos. 

- No trabajar en horarios nocturnos. 

- Se realizará un seguimiento de las emisiones acústicas, asociado a los elementos de la 
planta, a fin de garantizar el cumplimiento de los niveles de ruido establecidos en la 
legislación vigente. 

- Si se detectase que una determinada máquina sobrepasa los umbrales admisibles, se 
propondrá su sustitución por otra, bien del mismo modelo o por otro modelo, que genere 
una menor emisión de ruidos, según la casuística. 

- Las máquinas permanecerán con el motor apagado siempre que no estén en 
funcionamiento, excepto en los intervalos cortos de tiempo entre trabajos sucesivos. 

- El personal responsable de los vehículos en los procesos de carga y descarga, evitará 
generar impactos directos sobre el suelo. 

- Se limitará el número de máquinas que trabajen simultáneamente, y se controlará la 
velocidad de los vehículos de obra en la zona de actuación (20 km / h). 

- Se señalizará correctamente el acceso a la finca, que será el mismo para las dos 
instalaciones, desde la carretera Ma3433. 

 

Protección y conservación de suelos 

Minimizar la afección sobre el suelo por las obras o movimiento de maquinaria mediante la 
señalización de la obra y evitar contaminación de los suelos durante la ejecución de las 
obras, ya sea por accidente con productos peligrosos o por lixiviación de residuos 
acumulados. 

En caso de presencia de tierras y / o materiales contaminados con aceites, hidrocarburos o 
cualquier otro compuesto contaminante, se tomarán las medidas adecuadas. 

Estas medidas, también son aplicables para la protección de sistema hidrológico y calidad 
de aguas. 

Vigilancia 

- Replanteo en el momento del inicio de las obras, lo que permitirá: 
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o Minimizar la afección sobre el suelo por las obras o movimiento de 
maquinaria mediante la señalización de la obra 

o Restringir la zona de circulación, estableciendo las zonas de trabajo y 
evitando el movimiento innecesario de maquinaria y personal fuera del 
camino en obras. 

o Delimitación y ubicación(es) del punto(s) limpio(s) durante la fase de 
construcción. Los residuos generados, se irán retirando progresivamente, no 
podrán ser recogidos en ausencia de una lámina impermeable y se 
localizarán alejados del cauce o zona de policía. 

o Localización de los elementos o infraestructuras auxiliares temporales, que 
se localizarán en zonas de escaso valor, evitando su asentamiento en zonas 
con vegetación. 

o Los baños de los operarios deberían ser, idealmente, WC químicos portátiles 
y estar gestionados por empresas especializadas. No se vierte en el espacio 
las aguas de evacuación de los baños químicos. 

o Los lugares elegidos para efectuar el acopio en las obras, no tendrán 
pendiente y deben estar protegidos de posibles arrastres. También se 
situarán en zonas donde no se tengan que realizar movimientos de tierra, ni 
tráfico de maquinaria. 

- En caso de contaminarse tierra por vertidos accidentales, este será rápidamente 
retirado y almacenado sobre una zona impermeabilizada, y se hará cargo una 
empresa gestora de residuos autorizada. 

- Las acequias excavadas permanecerán abiertas el menor tiempo posible. 
- La gestión de residuos de construcción y demolición se realizará según la normativa 

vigente: 
o Se aplicará el Estudio de Generación de Residuos para reducir la producción 

de residuos.  
o Separación de residuos inertes y no inertes, y los diferentes tipos de residuos 

de cada clase. No se abandonará ningún material de desecho, como bidones, 
latas, neumáticos, envases, etc. Todos los residuos serán almacenados en su 
lugar correspondiente hasta que sean recogidos. 

o Impermeabilización de las zonas de recogida de residuos no inertes para 
evitar la dispersión, pérdida o erosión de todo tipo de residuos, por viento, 
lluvia, etc. o bien la instalación de contenedores adecuados para cada 
tipología de residuo. 

o Recogida de residuos por gestores autorizados, cuando proceda. 
o Se realizarán pruebas de estanqueidad de todos los depósitos, y de 

estanqueidad y presión de las conducciones. 
- Revisión previa de la maquinaria y equipos que se utilicen durante las obras, para 

asegurar un correcto funcionamiento de las mismas, sin pérdidas de aceite o 
combustible, o emisiones sonoras o de gases contaminantes que superen los límites 
autorizados. Cualquier máquina o equipo que incumpla estos límites será retirada 
de las obras. 

- El mantenimiento de maquinaria se realice fuera de la zona de obra, en talleres 
autorizados. 
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- Se procederá a la retirada de la tierra vegetal en la superficie ocupada por los 
edificios prefabricados, baterías y subestación eléctrica y de las zanjas para el 
soterramiento del cableado. Esta tierra vegetal se utilizará prioritariamente en la 
plantación perimetral de la barrera arbustiva o pantalla vegetal o en el tapamiento 
de zanjas. El resto, se podrá distribuir en la finca de implementación de la planta.  

- Los áridos extraídos de las excavaciones de las superficies ocupadas por edificios e 
instalaciones y zanjas necesarias para la instalación de las conducciones enterradas, 
serán reutilizadas en la misma obra, en rellenos o de cara a aplanar caminos internos 
de la parcela. 

- En ningún caso se instalarán depósitos permanentes de aceites o combustibles en 
las zonas de trabajo. Estos deberán situarse bajo techo, en la correspondiente nave 
o almacén con todos los elementos de seguridad pertinentes (depósitos 
homologados, cubetas de protección, suelo impermeabilizado). 

- Durante la ejecución de las obras en ningún caso se verterán aceites, combustibles, 
restos de hormigonado, escombros, etc., directamente a el terreno. Los productos 
residuales se gestionarán de acuerdo con la normativa vigente. Si accidentalmente 
tuviera lugar este tipo de afección con productos o residuos peligrosos se pondrán 
en marcha, de forma inmediata, las medidas siguientes: 

o Delimitar la zona de suelo afectada por el vertido accidental. 
o Construir una barrera de contención para evitar la dispersión del vertido por 

la superficie de tierra. 
o Se adoptarán las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en 

la salud de las personas implicadas en las tareas de descontaminación: 
utilización de guantes, máscaras, trajes adecuados. 

o El suelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado "in situ", será 
gestionado como residuo peligroso, y se procederá a su retirada en planta 
de tratamiento o depósito de seguridad. 

- Se efectuará una inspección final en los puntos de residuos dentro de las obras. En caso 
de que se haya producido un accidente durante las obras (rotura de depósito de 
combustible, vertido de pinturas, etc.), se realizarán inspecciones en los lugares afectados 
elaborando los correspondientes informes. Se verificará la ausencia de restos de residuos 
de hormigón/asfalto. 

- Generación de biomasa: 

o Los desbroces se realizarán de forma parcial, únicamente en aquellas zonas de 
inmediata actividad. 

o En caso de aviso de temporal o lluvias continuadas se detendrán los posibles 
aclareos de vegetación. 

o Dado su carácter herbáceo se podrán triturar e incorporar como abono verde 

 

Protección de la fauna. 

Se aplicarán las medidas, que aseguren el máximo confort y menor perturbación de la fauna 
mientras duren las obras.  
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Vigilancia 

- Cierres perimetrales: 

El vallado deberá cumplir los siguientes requisitos: 

- El vallado perimetral a instalar, ha de carecer de elementos cortantes o punzantes.  
- La valla se realiza frente a la barrera vegetal, para que la barrera vegetal pueda tener 

el máximo de funcionalidad (mayor bloqueo de las instalaciones). El adosamiento de 
la valla cinegética a la barrera vegetal (seto existente o de nueva implementación), 
evitará la colisión de la avifauna. 

- Evitar afecciones innecesarias a las poblaciones de fauna en el transcurso de las obras: 

- Limitación de la velocidad en el interior de las parcelas 10 km / h. 
- El vallado perimetral a instalar, ha de carecer de elementos cortantes o punzantes.  
- La valla se realiza frente a la barrera vegetal, para que la barrera vegetal pueda tener 

el máximo de funcionalidad (mayor bloqueo de las instalaciones). El adosamiento de 
la valla cinegética a la barrera vegetal (seto existente o de nueva implementación), 
evitará la colisión de la avifauna. 

- La abertura de zanjas se mantendrá el menor tiempo posible abiertas. Se revisará 
diariamente que no hayan caído en su interior animales con poca movilidad.  

- Las zanjas se acabarán e iniciarán en rampa, de manera que para loa animales que 
caigan en ellas, poder salir por sus medios.  

- La barrera vegetal a instalar, será de especies autóctonas y existentes en el entorno. 
- Para evitar atropellos (p.e. quelonios), se revisará el área de actuación antes del 

inicio de actividad. Limitación de la velocidad a 10 km/h en la zona de obras para 
evitar colisiones. No se realizarán trabajos nocturnos para evitar atropellos y 
accidentes de la fauna salvaje con vehículos como consecuencia de 
deslumbramientos. 

- Se limitarán las obras con mayor generación de ruido (excavación y perforación) a 
las limitaciones temporales que establezca el Parque natural de s’Albufera de 
Mallorca / Servicio de especies, que consideren para la preservación de la fauna.  

- Se reducirá al mínimo imprescindible la superficie destinada al acopio de materiales, 
equipos, o parque de maquinaria. Estas áreas se localizarán en todo caso en zonas 
libres de vegetación natural y se minimizará el tiempo de permanencia en la zona. 
Se recomienda utilizar las zonas indicadas en el documento. 

- Indicar a los trabajadores las normas de uso de la maquinaria de forma que no se 
mantengan sin necesidad de encendido, aceleradas innecesarias, etc. 

- Los límites máximos admisibles para los niveles de emisión acústica por parte de la 
maquinaria son los que establece la legislación vigente. Acreditar el mantenimiento 
de maquinaria (revisiones según fabricante, ITV). 

- Uso de lonas en el transporte de cargas pulverulentas y revisar las zonas de 
encuentros temporales 

- No trabajar en horarios nocturnos 

- En caso de detectar en zona de obras pequeños mamíferos, reptiles o anfibios que, por su 
escasa movilidad, sean susceptibles de afección, deberán ser retirados de la zona de obras. 

- En el caso de detectarse otros tipos de incidencias faunísticas -especialmente las referidas 
a mortalidad de aves-, se comunicará ante todo con la AMA de zona, para poder coordinar 
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esfuerzos y evaluar las potenciales causas que hayan podido originar las incidencias. Se 
evaluarán las causas y se determina una vinculación directa con la actividad de la planta, se 
propondrá potenciales soluciones que se comunicarán al órgano sustantivo. 

No se prevé iluminación artificial en la planta BEES, no obstante, por motivos de seguridad 
y vigilancia (como establece el Real Decreto 1890/2008 y el Real Decreto 337/2014), sí que 
se prevé iluminación exterior en la Subestación. Si fuera necesario en casos excepcionales, 
se adoptarán las medidas necesarias para evitar la contaminación lumínica, de acuerdo con 
los requisitos establecidos en la Ley 3/2005, de protección del medio nocturno de las Islas 
Baleares y la norma 44 del Plan Territorial de Mallorca por las zonas de tipo E2. 

 

Afección a la vegetación 

Las actuaciones se limitan a zonas actualmente utilizadas para la labor de herbáceas. 
Igualmente se tomarán medidas para evitar posibles incendios.  

Vigilancia 

Las medidas de carácter general a adoptar para minimizar la afección a la vegetación son 
las siguientes: 

- Se prohibirá la quema. 
- Circulación de vehículos por espacios habilitados 
- No utilización de herbicidas 
- Las instalaciones de obra contarán con extintores y equipos autónomos contra de 

incendios. 
- Se ajustarán las tareas de desbroce en la superficie estrictamente necesaria. 
- Los vehículos y maquinaria de la obra deberán circular única y exclusivamente por 

los espacios habilitados, que deberán permanecer debidamente señalizados 
durante las obras. 

- Reincorporación de la vegetación (trituración), para abono en verde. 

 

Afección al tráfico  

- Señalizar correctamente la entrada y salida de vehículos para obras en la carretera 
Ma3433. 

- La zanja se soterramiento irá siempre por el borde del camino 
- Las características del nuevo pavimento serán las mismas que las existentes. 
- Durante el transcurso de la obra no se mantendrá más de 100 m de zanja abierta. 
- Durante las obras de instalación, se destinarán operarios a la organización del paso 

de vehículos, para evitar accidentes. 

 

Afección a Bienes de Interés Cultural o catalogado.  

Si durante la ejecución de las obras se detectara la existencia de yacimientos no conocidos 
en la actualidad o no inventariados, se procederá, de conformidad con lo establecido en la 
ley 2/2006 de 10 de marzo, de reforma de la Ley 12 / 1998, de patrimonio histórico de las 
Islas Baleares. 
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Integración paisajística 

Instalación de una pantalla vegetal y cumplimiento con la Norma 22 PTM de Condiciones 
de Integración Paisajística. 

Vigilancia 

- Se procederá a retirar los residuos de forma periódica y ordenada, evitando 
acumulaciones no deseadas e impactos visuales desde el exterior. 

- La barrera arbórea y arbustiva que se plante, se utilizarán bien adaptadas a las 
condiciones climáticas de la zona, es decir, de especies de bajo requerimiento 
hídrico, y por tanto a las sequías estivales y anuales a las que se ve sometida la isla 

- Las plantas escogidas ya se encuentran en la zona de forma natural (Pistacia lentisco 
y Olea europea var. Sylvestris), y tienen una buena adaptación al estrés hídrico 
estival y anual. La barrera vegetal perimetral, deberán mantenerse al menos durante 
toda la vida útil de la planta. 

- El marco de plantación será lineal, con una separación entre ejemplares de 3 metros 
y entre filas de árboles y arbustos. El marco de plantación de los acebuches debe ser 
superior a 4 metros entre ellos. Aunque será necesario la replantación, puesto que 
la distancia tan reducida, puede acelerar la mortandad entre árboles jóvenes.  

- El tamaño de los árboles (plantones) debe ser mínimo de 1,50 metros 
- Se puede optar por disponer los elementos de manera irregular dando aspecto 

natural y utilizando un marco de plantación suficiente para cumplir su función de 
ocultación. 

- Los restos vegetales, al tratarse de restos herbáceos, se podrán triturar e incorporarse 
como abono en verde. De no hacerse, se destinarán a instalaciones que puedan 
aprovecharlo para hacer compost o ser recogidos por empresas que realicen esta 
valorización. 

- Para asegurar el éxito de las plantaciones propuestas, se procederá a la reposición de 
marras y riegos de sequía, u otros tratamientos específicos, manteniéndose durante varios 
años después de la finalización de las obras. Está previsto un plan de riegos durante los dos 
primeros años y riegos auxiliares en los meses de verano. 

- Uso del agua (barreras vegetales y limpieza): 

• El riego se realizará de forma programada y se llevará a cabo en el momento de menor 
intensidad lumínica, preferiblemente a primera o a última hora del día. 

 

- Integración paisajística de las edificaciones 

- La altura máxima de las construcciones será de 4 metros. Si se superara esta altura, 
no se podrá superar en ningún caso los 8 metros máximos. 

- No se instalarán porches. 
- La carpintería exterior de aluminio tipo madera con tipología idéntica a la tradicional 
- Acabado de cubierta inclinada con teja tipo árabe un 25% de desnivel. 
- Acabado de fachada tipo piedra, marés u ocres tierra.  
- Elementos como ventanas con tipología idéntica a la tradicional. 
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- Elementos como puertas con aspecto visual adaptado a la tradicional 
 

Destino adecuado de los residuos 

Hay un adecuado tratamiento de los residuos, siendo entregados al gestor autorizado, 
según su naturaleza. Las medidas planteadas también reducirán la potencial afección al 
sistema hidrológico y calidad de aguas. 

El responsable ambiental supervisará la correcta clasificación de los residuos generados en 
la fase de ejecución del proyecto, así como la entrega al gestor adecuado de estos residuos 
o, en el caso de residuos no peligrosos, su depósito en el punto verde del municipio (previa 
autorización del ayuntamiento) o gestor privado. 

El proyecto incluye un detallado documento de Gestión de los Residuos en fase de 
construcción y ejecución. El auditor, se encargará que se ejecute.  

 

Vigilancia 

Se realizará una adecuada gestión de los residuos de construcción y demolición generados 
en fases de construcción y desmantelamiento, con el cumplimiento a lo establecido en el 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, y en la Ley 8/2019 de 19 de febrero de residuos y 
suelos contaminados de las Islas Baleares, aplicando las siguientes medidas: 

- Se habilitará un espacio específico para la acumulación temporal de los residuos 
generados. 

- En el momento del replanteo de la obra, se determinará delimitará la(s) ubicación(es) del 
punto(s) limpio (s) durante la fase de construcción. Los residuos generados, se irán retirando 
progresivamente, no podrán ser recogidos en ausencia de una lámina impermeable y se 
localizarán alejados del cauce o zona de policía. 

- Segregación y tratamiento adecuado de los residuos en todas las fases de la obra. Archivo 
de los justificantes de gestión. 

- Los baños de los operarios deberían ser, idealmente, WC químicos portátiles y estar 
gestionados por empresas especializadas. 

- Revisión previa de la maquinaria y equipos que se utilicen durante las obras, para asegurar 
un correcto funcionamiento de las mismas, sin pérdidas de aceite o combustible, o 
emisiones de ruidos o gases contaminantes que superen los límites autorizados. Cualquier 
máquina o equipo que incumpla estos límites será retirada de las obras. 

- Se procurará en la medida de lo posible que el mantenimiento de maquinaria se realice 
fuera de la zona de obra, en talleres autorizados. 

- Las tareas de abastecimiento de combustible -siempre que sean estrictamente necesarias 
en la obra- se realizará en las zonas previstas para ello y los residuos generados se 
gestionarán según se indica en la legislación vigente. 

- En ningún caso se instalarán depósitos permanentes de aceites o combustibles en la zona 
de trabajo. Éstos deberán situarse bajo techo, en la correspondiente nave o almacén con 
todos los elementos de seguridad pertinentes (depósitos homologados, cubetas de 
protección, suelo impermeabilizado). 
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- En caso de que se produzca una avería de maquinaria que requiera su manipulación o 
reparación en la zona de construcción, previamente se instalará un elemento aislante 
(plástico o similar) que funcione como barrera protectora del suelo. Este material, se cubrirá 
con sepiolita u otro material absorbente, que absorba derrames accidentales. 

- En caso de contaminar suelo por vertidos accidentales, éste será rápidamente retirado y 
almacenado sobre una zona impermeabilizada, y se hará cargo una empresa gestora de 
residuos autorizada. 

- Durante la ejecución de las obras en ningún caso se verterán aceites, combustibles, restos 
de hormigonado, escombros, etc., directamente al terreno. Si accidentalmente tuviera lugar 
este tipo de afección con productos o residuos peligrosos se pondrán en marcha, de forma 
inmediata, las siguientes medidas: 

o Delimitar la zona de suelo afectada por el vertido accidental. 

o Construir una barrera de contención para evitar la dispersión del vertido por la 
superficie de tierra. 

o Se deben adoptar las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en la 
salud de las personas implicadas en las tareas de descontaminación: utilización de 
guantes, máscaras, vestidos adecuados. 

o El suelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado "in situ", será gestionado 
como residuo peligroso, procediendo a su retirada a planta de tratamiento o 
depósito de seguridad. 

- Generación de Biomasa: 

o Los restos vegetales deberán llevarse a instalaciones que puedan aprovecharlo 
para hacer compost o ser recogidos por empresas que hagan esta valorización. 

o Los restos más pequeños, se podrán triturar para incorporar como abono verde. 

Se deberá guardar toda la documentación de depósito o entrega, de cara a asegurar la 
trazabilidad de su correcta gestión. 

La Vigilancia efectuará quincenalmente en la fase de montaje de la planta e instalaciones 
eléctricas. 

En caso de presencia de residuos del montaje fuera de las zonas previstas de acopio, se 
procederá a la retirada de los mismos. 

Al final de la ejecución se comprobará la existencia de residuos en la planta. En caso de que 
se detecten, se darán las oportunas órdenes de retirada y entrega al gestor de residuos 
adecuado a las características de los mismos. 

 

Aspectos objeto de vigilancia en fase de explotación 

Calidad del aire 

Las instalaciones deben diseñarse para que los niveles de ruido exterior sean los niveles de 
calidad acústica establecidos por la normativa estatal, autonómica y local en materia 
acústica, además de cumplir también con el Código de Técnico de Edificación. 
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Se tendrá un protocolo para el transporte, llenado, mantenimiento y vaciado de equipos 
que utilicen gas (SF6); detección de fugas, actuación en caso de escape accidental y control 
del consumo anual. 

Habrá que prever realizar medidas periódicas de intensidad del campo electromagnético 
durante la vida útil de la instalación de almacenamiento energético, de la línea eléctrica y 
de la subestación eléctrica. 

Se realizará un seguimiento del ruido en la fase de funcionamiento, con el fin de garantizar 
el cumplimiento de los niveles de ruido establecidos en la legislación vigente. 

Se tendrán que implementar medidas para evitar emisiones durante la fase de 
mantenimiento, como el uso de vehículos eléctricos para ejecutar las labores de 
mantenimiento. 

Vigilancia 

Se realizarán controles de emisiones acústicas en las instalaciones. Si se detectase que se 
sobrepasa los umbrales admisibles, se propondrá alternativas (reforzamiento del 
aislamiento acústico, sustitución de maquinaria, según la casuística), que reducen las 
emisiones, reforzando los aislamientos acústicos en el punto de emisión. 

En relación al transporte, llenado, mantenimiento y vaciado de equipos que utilicen gas 
(SF6), se seguirá lo indicado en el Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se 
regula la comercialización y manipulación de gases fluorados y equipos basados en este 
decreto, así como la certificación de los profesionales que los utilizan y por el que se 
establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que desarrollen actividades que 
emitan gases fluorados, por lo que se llevará a cabo por empresas habilitadas. En caso de 
fugas superiores a las reguladas en la norma (fugas máximas permitidas serán del 0,5%), 
deberán compensarse las emisiones de gas SF6 mediante reforestaciones con la 
equivalencia en fijación de CO2, de las pérdidas valoradas, calculando la equivalencia a la 
emisión en las plantaciones arbóreas necesarias. Las nuevas plantaciones se realizarán en 
las mismas fincas.  

Las medidas periódicas de intensidad del campo electromagnético deben cumplirse con lo 
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el 
Reglamento que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, 
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a 
emisiones radioeléctricas. Aunque el RD determina que el límite de exposición máximo para 
el público es de 100 microteslas para campos electromagnéticos con frecuencias de 50 Hz, 
se reduce por el criterio adicional establecido por la CMAIB: valores inferiores a 0,4 μT sobre 
receptores en núcleos urbanos de población situados a menos de 200 m y edificios aislados 
a menos de 100 m: 

• Para determinar unos primeros datos, las medidas se toman antes de la ejecución de los 
empalmes subterráneos proyectados con la infraestructura de alta tensión. Se localizan los 
puntos de empalme de A.T. y punto más desfavorable cercano a la localización del empalme 
de A.T. a 100 m. A partir de los datos obtenidos y de las verificaciones posteriores se han 
realizado estudios teóricos y cálculos correspondientes para la conclusión de este informe. 
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• Las medidas de intensidad de campo irán de un rango de 1 Hz a 400 kHz con el equipo de 
baja frecuencia al igual que las medidas de cumplimiento de la Normativa (cualquier 
emisión de las fuentes detectadas de baja frecuencia está dentro de esta banda de medida). 

• Con estos valores de medida, se podrán tener unos primeros valores, que determinarán 
las adecuadas medidas y puntos de medida en relación con el centro. 

• En caso de que las medidas proporcionen datos superiores a 0,4 μT en núcleos urbanos 
de población situados a menos de 200 m y edificios aislados a menos de 100 m, se tomarán 
las medidas oportunas para reducir estas emisiones (con diversas soluciones como puedan 
ser la instalación de un sistema de "apantallamiento" o "aislamiento", con encapsulamiento 
de la fuente de emisión). 

Se introducirá el uso de vehículos eléctricos para ejecutar las labores de mantenimiento. 

 

Protección y conservación de suelos 

Las medidas planteadas también reducirán la potencial afección al sistema hidrológico y 
calidad de aguas. 

Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y deberá 
disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 

Vigilancia 

Las instalaciones contarán con cubetas de retención de aceites usados. Los aceites usados 
en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs. El sistema de alerta de fugas de aceites 
y lubricantes, será de fácil exposición y será unos de los elementos a revisar en las visitas 
semanales a la planta.  

 

Protección de la fauna 

Controles que verifiquen si hay afección por parte de la planta sobre la fauna, así como 
medidas preventivas para evitar su afección. 

Vigilancia 

Se realizarán inspecciones semanales, que advertirán de posibles problemas derivados de 
la interacción con la fauna. De las inspecciones visuales semanales, si se encontrara un 
animal muerto o herido y que sea una especie catalogada o protegida, o en caso de duda, 
deberá avisarse al 112 o a los agentes de medio ambiente del Govern Balear, por poder 
coordinar esfuerzos y evaluar las causas potenciales que hayan podido originar las 
incidencias. En caso de que sea un cadáver, no se deberá tocar, en ningún caso, ni 
desplazarlo, dejándolo intacto tal y como se ha encontrado hasta que vengan a 
inspeccionarlo. Se evaluarán las causas y se determina una vinculación directa con la 
actividad de las instalaciones, se propondrá potenciales soluciones que se comunicarán al 
órgano sustantivo. 

Las incidencias ambientales se comunicarán en los informes anuales presentados en el 
órgano sustantivo. 

No se contempla iluminación artificial, pero si fuera necesario en casos excepcionales, se 
adoptarán las medidas necesarias para evitar la contaminación lumínica, de acuerdo con los 
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requisitos establecidos en la Ley 3/2005, de protección del medio nocturno de las Islas 
Baleares y la norma 44 del Plan Territorial de Mallorca por las zonas de tipo E2. 

En caso de detectar plagas (insectos, lagomorfos o roedores), los sistemas de control 
adaptado, se realizarán por medios mecánicos, biológicos o bien con productos aptos en 
agricultura ecológica, eligiendo la solución en cada caso a las características de las plagas 
detectadas. 

 

Integración paisajística 

Las barreras vegetales deben mantenerse en condiciones cumpliendo la función de pantalla 
visual. 

Vigilancia 

- Para asegurar el éxito de las plantaciones propuestas, se procederá a la reposición de 
marras y riegos de sequía, u otros tratamientos específicos, manteniéndose durante varios 
años después de la finalización de las obras. 

- Uso del agua (barreras vegetales) 

o Control documental del plan de riegos durante los dos primeros años. 

o El riego se realizará de forma programada y se llevará a cabo en el momento de menor 
intensidad lumínica, preferiblemente a primera o a última hora del día. 

 

Destinación adecuada de los residuos 

No está previsto la generación de residuos en la fase de explotación, se construirá un bancal 
con cubeta para recogida accidental de aceite, de forma preventiva. 

Será probable que, durante los años de vida de la planta, sea necesario cambiar o substituir 
elementos, como las baterías al finalizar su vida útil.  

Tratándose en este caso de RAEES, se gestionará mediante Gestor Autorizado.  

Vigilancia 

- Generación de aceites usados: 

o Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y deberá 
disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 

o La empresa explotadora habrá encargado a un gestor de residuos peligrosos autorizado 
en la gestión de aceites mineral usados, la correcta recogida gestión o eliminación. Se llevará 
un control documental de la gestión de óleos. 

o El responsable ambiental supervisará que si ha habido derrames accidentales de aceites 
y si éstos se han gestionado correctamente. En el caso de derrame accidental: 

• Se delimitará el área 

• Se extraerán las tierras afectadas y se transportará las tierras hasta un espacio 
impermeabilizado temporalmente o se depositarán sobre una capa de material que 
las mantenga aisladas del suelo 
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• Se entregarán a un gestor autorizado. Se llevará un archivo y control de la gestión 
de estos residuos. 

• Se efectuará una inspección final en los puntos de vertido accidental. Se realizarán 
inspecciones en los sitios afectados elaborando los correspondientes informes. 

- Otros residuos: 

o Los RAEEs que se retiren (baterías), se devolverán o bien al productor (si los recoge al final 
de su vida útil) o bien se darán a gestores autorizados para su correcta eliminación o 
reciclaje. Se llevará un control documental de la gestión de RAEEs. 

o Generación de Biomasa: 

• Los restos vegetales deberán llevarse a instalaciones que puedan aprovecharlo para 
hacer compost o ser recogidos por empresas que hagan esta valorización. 

• Los restos más pequeños, se podrán triturar para incorporar como abono verde.  

 

Seguimiento del funcionamiento de las instalaciones 

Los informes de seguimiento, gestionados por el auditor ambiental, deberán incluir los 
siguientes apartados: 

a) Los registros de las medidas periódicas de los campos electromagnéticos. 

b) Los registros del mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos eléctricos que 
contengan aceites o gases dieléctricos y del gas hexano fluoruro de azufre. 

c) Los registros de las incidencias ambientales detectadas, entre ellas las faunísticas. 

d) Los registros de la gestión de los residuos generados, con indicación estimada de volumen 
y tipos de residuos. 

e) Los documentos de entrega de los residuos peligrosos a los gestores autorizados. 

g) Registros del seguimiento de la barrera vegetal, indicando la reposición de marras, riegos 
de sequía, u otros tratamientos específicos. 

 

Aspectos objeto de Vigilancia ambiental de la fase de desmantelamiento 

 

Calidad del aire 

Durante la fase de desmantelamiento de la planta y la línea de evacuación de la energía, se 
tendrán que tener en cuenta buenas prácticas para minimizar la contaminación 
atmosférica: http://www.caib.es/sites/atmosfera/ca/ d/guia_por 
el_control_de_las_emisiones_de_polvo_de_la_construccio_i_demolicio-30632/ 

Vigilancia 

Prevenir la contaminación por emisión de polvo y partículas: 

- Riegos con camiones cisternas para evitar el levantamiento de polvo 

- Uso de lonas en el transporte de cargas pulverulentas y revisar las zonas de encuentros 
temporales, 
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- Disminución de la velocidad de vehículos de obra en la entrada y salida de la obra (10 
km/h): se incorporarán señales indicativas de la reducción de velocidad de los vehículos. 

- El coordinador ambiental puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados. 

- Verificación de las inspecciones técnicas de vehículos o revisiones indicadas por el 
fabricante de toda la maquinaria presente en la obra. 

- Indicar a los trabajadores las normas de uso de la maquinaria de forma que no se 
mantengan sin necesidad de encendido, aceleradas innecesarias, etc. 

Prevenir la contaminación acústica: 

- Disminución de la velocidad de vehículos de obra en la entrada y salida de la obra (10 
km/h): se incorporarán señales indicativas de la reducción de velocidad de los vehículos. 

- No trabajar en horarios nocturnos. 

- Se realizará un seguimiento de las emisiones acústicas, asociado a los elementos de la 
planta, a fin de garantizar el cumplimiento de los niveles de ruido establecidos en la 
legislación vigente. 

- Si se detectase que una determinada máquina sobrepasa los umbrales admisibles, se 
propondrá su sustitución por otra, bien del mismo modelo o por otro modelo, que genere 
una menor emisión de ruidos, según la casuística. 

 

Recuperación del estado preoperaciones e integración paisajística 

Después de completar la vida útil de la planta, en caso de que no se renueve la misma o se 
destine a otros usos, se deberá recuperar el estado pre-operacional. Verificar que el estado 
final de la actuación se ajusta a lo especificado proyecto. 

Vigilancia 

El responsable ambiental supervisará la retirada de todos los elementos foráneos presentes 
en la parcela, especialmente de aquellos que puedan resultar inadecuados. 

Se verificará la completa retirada de los elementos de las instalaciones a los que no se les 
vaya dar un nuevo uso. 

 

Residuos 

Durante el desmantelamiento de las instalaciones, se tomarán prácticamente las mismas 
medidas en la gestión de los residuos, que en la etapa de construcción.  

Vigilancia 

Se realizará una adecuada gestión de los residuos de construcción y demolición generados 
en fases de construcción y desmantelamiento, con el cumplimiento a lo establecido en el 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, y en la Ley 8/2019 de 19 de febrero de residuos y 
suelos contaminados de las Islas Baleares, aplicando las siguientes medidas: 

- Los elementos de la planta, una vez terminada su vida útil, que no puedan ser devueltos 
al fabricante para su reutilización, se procederá a la eliminación o reutilización de los 
componentes reciclables o no reciclables, en su caso. 
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- Se habilitará un espacio específico para la acumulación temporal de los residuos 
generados. 

- En el momento del replanteo de la obra, se determinará delimitará la(s) ubicación(es) del 
punto(s) limpio (s) durante la fase de construcción. Los pocos residuos generados, se irán 
retirando progresivamente, no podrán ser recogidos en ausencia de una lámina 
impermeable y se localizarán alejados del cauce o zona de policía. 

- Segregación y tratamiento adecuado de los residuos en todas las fases de la obra. 

- Existirá un registro documental de los residuos peligrosos y de obra retirados. 

- Los baños de los operarios deberían ser, idealmente, WC químicos portátiles y estar 
gestionados por empresas especializadas. 

- Revisión previa de la maquinaria y equipos que se utilicen durante las obras, para asegurar 
un correcto funcionamiento de las mismas, sin pérdidas de aceite o combustible, o 
emisiones de ruidos o gases contaminantes que superen los límites autorizados. Cualquier 
máquina o equipo que incumpla estos límites será retirada de las obras. 

- Se procurará en la medida de lo posible que el mantenimiento de maquinaria se realice 
fuera de la zona de obra, en talleres autorizados. 

- Las tareas de abastecimiento de combustible -siempre que sean estrictamente necesarias 
en la obra- se realizará en las zonas previstas para ello y los residuos generados se 
gestionarán según se indica en la legislación vigente. 

- En ningún caso se instalarán depósitos permanentes de aceites o combustibles en la zona 
de trabajo. Éstos deberán situarse bajo techo, en la correspondiente nave o almacén con 
todos los elementos de seguridad pertinentes (depósitos homologados, cubetas de 
protección, suelo impermeabilizado). 

- En caso de que se produzca una avería de maquinaria que requiera su manipulación o 
reparación en la zona de construcción, previamente se instalará un elemento aislante 
(plástico o similar) que funcione como barrera protectora del suelo. Este material, se cubrirá 
con sepiolita u otro material absorbente, que absorba derrames accidentales. 

- En caso de contaminar suelo por vertidos accidentales, éste será rápidamente retirado y 
almacenado sobre una zona impermeabilizada, y se hará cargo una empresa gestora de 
residuos autorizada. 

- Durante la ejecución de las obras en ningún caso se verterán aceites, combustibles, restos 
de hormigonado, escombros, etc., directamente al terreno. Si accidentalmente tuviera lugar 
este tipo de afección con productos o residuos peligrosos se pondrán en marcha, de forma 
inmediata, las siguientes medidas: 

o Delimitar la zona de suelo afectada por el vertido accidental. 

o Construir una barrera de contención para evitar la dispersión del vertido por la 
superficie de tierra. 

o Se deben adoptar las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en la 
salud de las personas implicadas en las tareas de descontaminación: utilización de 
guantes, máscaras, vestidos adecuados. 
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o El suelo contaminado, siempre que no pueda ser tratado "in situ", será gestionado 
como residuo peligroso, procediendo a su retirada a planta de tratamiento o 
depósito de seguridad. 

- En caso de que existan residuos peligrosos, se deberá guardar toda la documentación de 
depósito o entrega, de cara a asegurar la trazabilidad de su correcta gestión. 

- La vigilancia se efectuará quincenalmente en la fase de desmontaje de las instalaciones. 

- En caso de presencia de residuos del desmontaje fuera de las zonas previstas de 
apilamiento, se procederá a la retirada de los mismos. 

- Al término de la ejecución de las obras de desmantelamiento, se comprobará la retirada 
de los residuos que puedan quedar en la planta. En caso de que se detecten, se darán las 
oportunas órdenes de retirada y entrega al gestor de residuos adecuado a las características 
de los mismos. 

- Generación de Biomasa: 

o Siempre que se pueda mantener la barrera vegetal, se preservará 

o En caso de retirada total o parcial de la plantación arbórea y arbustiva, no se podrá 
hacer quema de la madera retirada. 

o Los restos vegetales deberán llevarse a instalaciones que puedan aprovecharlo 
para hacer compost o ser recogidos por empresas que hagan esta valorización. 

o Los restos más pequeños, se podrán triturar para incorporar como abono verde. 

Informe de cierre de la planta  

Se realizará un informe final, de los datos recogidos a lo largo de los años de funcionamiento 
de la planta, así como unas conclusiones que destaquen los elementos ambientales más 
significativos (valoración global). 

Vigilancia 

El informe final de cierre de las instalaciones, incorporará los siguientes análisis de datos: 

a) La evolución anual de los registros de las medidas periódicas de los campos 
electromagnéticos. Se destacarán las anomalías detectadas en los años de seguimiento. 

b) La evolución anual de los registros del mantenimiento preventivo y/o correctivo de los 
equipos eléctricos que contengan aceites o gases dieléctricos y del gas hexano fluoruro de 
azufre. 

c) La evolución anual de los registros de las incidencias ambientales detectadas, entre ellas 
las faunísticas. En caso de incidencias ambientales, también se aportarán las 
alternativas/soluciones aportadas para reconducir potenciales alteraciones ambientales. 

d) La evolución anual de los registros de la gestión de los residuos generados, con indicación 
estimada de volumen y tipos de residuos. 

e) Se llevará un registro de los documentos de entrega de los residuos peligrosos a los 
gestores autorizados. 

g) Situación final de la barrera vegetal.  
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IX. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIO DEL 
PROYECTO DE BATERÍAS, SUBESTACIÓ COLECTORA Y LÍNIA DE EVACUACIÓN DE 
ALTA TENSIÓN  

La promotora Arena Power Ren 37 S.L.U., presenta proyecto de construcción de una 
subestación elevadora denominada “Elevadora Lago Menor 220/30 kV”, junto con planta 
de almacenamiento energético “PB Babor 11”, localizados ambos en el término municipal 
de Sa Pobla, Mallorca (Islas Baleares), en las parcelas contiguas 199 y 532 del polígono 014, 
con Referencia Catastral referencia catastral 07044A01400199 y 07044A01400532, que se 
conectará a la subestación existente SE Murterar 220 kV. 

El sistema de almacenamiento de energía con baterías Stand-Alone se diseñará con una 
potencia instalada en baterías de 50,01 MW y una capacidad de almacenamiento útil en 
torno y 4,6 horas de autonomía y energía nominal de 230,4 MWh. Estará compuesto por 10 
módulos de racks de baterías. 

La corriente continua será convertida a alterna en los sistemas de conversión de potencia 
situados en el interior del SKID y, a su vez, será elevada la tensión a 30kV con un 
transformador integrado en el SKID, estos serán recogidos por circuitos de media tensión 
hasta la Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV y, desde la subestación elevadora, 
se transportará la energía hasta la SE Murterar 220 kV (propiedad de Red Eléctrica de 
España). 

Como parte de la interconexión de la planta almacenamiento con la red de transporte, se 
requiere la construcción de línea de evacuación L.S.A.T 220 kV, que conectará la subestación 
Lago Menor con SE Murterar.  

Se presentan alternativas de instalación, ubicadas en diferentes municipios dentro de la 
misma unidad paisajística (UP8-Raiguer), todas presentan similitudes, si bien se escoge la 
que se considera la alternativa más adecuada técnica, ambiental y económicamente.  

La opción elegida tiene la superficie suficiente para alojar las instalaciones previstas en el 
proyecto, se tiene autorización para conectar a la SE Murterar, tiene garantía de 
disponibilidad de los terrenos, se ubica sobre SGC-AIA y no está afectada por APR ni 
insulares ni municipales. Los usos actuales son de cultivos herbáceos intensivos en regadío. 
La afectación a la vegetación es muy baja en sí misma.  

El proyecto no se desarrolla en un área de valor ambiental o que tenga algún tipo de 
protección ambiental. Además, no se localizan recursos ambientales valiosos ni usos 
singulares dentro de la parcela objeto de la actuación. La línea de alta tensión soterrada, sí 
atraviesa espacio natural protegido (PN Albufera de Mallorca y RN2000). 

La afección a la fauna debido a la transformación del espacio o por las molestias ocasionadas 
por ruido y el tráfico de maquinaria en el momento de la construcción, puede asustar 
temporalmente a las especies del entorno, pero las molestias finalizaran al acabar las obras.  
Se implementará una pantalla vegetal que hará que no sea divisable desde focos de 
visibilidad más significativos. 

La explotación no genera prácticamente residuos en la fase de explotación. Los residuos 
generados en la implantación o el desmantelamiento de la instalación al final de su vida útil 
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son reutilizables, reciclables o/y serán eliminados de forma adecuada por el fabricante de 
los productos o un gestor de residuos autorizado. 

El documento ambiental incorpora una evaluación de Repercusiones Ambientales, puesto 
que la línea de alta tensión atraviesa un espacio de relevancia ambiental (Parque natural y 
Red Natura 2000). 

La actuación programada (línea de evacuación energética soterrada), no contradice los 
principios rectores del Plan de Ordenación de los Recursos Naturales ni el Plan de Uso y 
Gestión del Parque Natural de s’Albufera, aunque será necesario plantear medidas 
preventivas que reduzcan los potenciales impactos, principalmente en la época de 
construcción de la línea de evacuación.   

 

Para determinar la afección sobre los Hábitats de Importancia Comunitaria (HIC), se aplican 
los criterios aplicados son los que aparecen en la Guía metodológica de evaluación de 
impacto ambiental en Red Natura 2000, redactada por la Subdirección General de 
Biodiversidad y Medio Natural Dirección General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, del 
Ministerio para la Transición Ecológica (2019). 

Esta Guía permite determinar, mediante valores cuantificables y comparables cuál es la 
afección sobre el sitio Red Natura 2000, ZEC ES5310125 Albufera de Mallorca y ZEPA 
ES0000038 s’Albufera de Mallorca. Los hechos o casos que contribuyan a la reducción 
apreciable de la superficie ocupada por un hábitat de interés comunitario presente en un 
espacio RN2000 y/o a cualquier empeoramiento de las condiciones necesarias para el 
mantenimiento a largo plazo de su estructura y función y del estado de conservación de las 
especies asociadas al mismo, podría considerarse deterioro al estado de conservación de la 
integridad del espacio RN2000.  

El área de desaparición/eliminación de hábitats, será inexistente puesto que la línea de 
evacuación se plantea paralela a la carretera asfaltada. La eliminación sobre el sitio Red 
Natura 2000, es descartable puesto que no hay reducción de los hábitats presentes en el 
ZEC Albufera de Mallorca 0 m2 y 0,00% son inexistentes (0%). Esto sitúa el resultado en un 
escenario de CONDICIÓN A, donde no hay Impacto Apreciable y hay ausencia de perjuicio a 
la integridad del sitio. 

En cualquier caso, se ha considerado un potencial riesgo de ocupación temporal de 5 metros 
de amplitud, si en algún tramo no fuese posible, exclusivamente sobre la superficie del 
asfalto. El resultado es la ocupación no permanente sobre el Red Natura 2000, en un 
porcentaje muy reducido, situándose como máximo en un 0,07% (considerando todo el 
espacio del ZEC) y que con la actuación planteada (soterramiento del cableado), no hay 
reducción de los hábitats presentes sino afección por ocupación del espacio de forma 
temporal. En este caso, si la afección supone una pérdida de superficie relativa menor del 
1%, y no existen otras consideraciones ecológicas que así lo desaconsejen, se entiende que 
los efectos apreciables derivados de la ejecución del proyecto, aunque significativos, no 
supondrían una afección sobre la integridad del espacio de la Red Natura 2000 afectado. 

Igualmente se han identificado presiones o amenazas que puedan afectar o mermar la 
presencia de especies relevantes en la ZEPA. Se establecen medidas que puedan eliminar o 
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reducir el potencial impacto o limitar a que el impacto sea momentáneo no permanente en 
el tiempo. 

 

En cuanto a las conclusiones aportadas por el Estudio Energético y sobre el Cambio 
Climático, esta actividad, se trata de una planta que permitirá la hibridación de la 
generación de energía a partir de una fuente renovable, permitiendo maximizar las 
instalaciones fotovoltaicas existentes y futura, lo que implica una aportación a la lucha 
contra el cambio climático y ayuda a alcanzar objetivos marcados en la política energética 
de baleares. Este sistema facilitará la aportación de energía solar producida en momentos 
pico, y su aportación al sistema durante las horas punta y valle de consumo eléctrico de 
Baleares, el proyecto presentado por tanto reduce y evita la emisión de gases invernaderos 
y contaminantes anualmente.  

El estudio energético concluye que el proyecto evaluado tiene un impacto positivo: 
contribuye a aumentar la resiliencia del sector energético balear ante los riesgos de 
impactos climáticos al diversificar la fuente de producción de electricidad, proporciona 
autonomía energética y se anticipa a consecuencias como la no disponibilidad o 
encarecimiento de combustibles fósiles. La propuesta acerca la producción de la energía en 
el punto de consumo, evitando pérdidas en su transporte una vez generada (cable de unión 
con la península). 

El Estudio de Incidencia Paisajística, determina la incidencia paisajística del conjunto de las 
instalaciones, considerando diversos puntos de observación prioritarios y el resultado 
obtenido indica que: 

• Las residencias cercanas, una vez implementada la barrera vegetal, su perspectiva 
hacia la finca y más concretamente las estructuras que albergarán las baterías, serán 
parcialmente visibles -aun con la implementación de la barrera vegetal-, aunque de 
forma fragmentada con grado de visibilidad baja, pero no se eliminará la visibilidad 
desde el exterior. Considerando que se trata de un punto con una valoración del 
alcance donde el impacto puede ser Relevante-Compatible (por proximidad), pero 
por el volumen de observadores valorado como Compatible, y dado que una vez 
aplicadas las medidas correctoras reducen la visibilidad, se consideraría un impacto 
Compatible.  

• Los viales situados más próximos (carretera 3433, carretera 3431, Ma13, Ma 13A), 
son carreteras desde las que, tras la aplicación de las medidas correctoras 
(instalación de barrera vegetal) el impacto será poco relevante o nulo.  

• La visibilidad desde el asentamiento urbano más importante (Sa Pobla), también 
queda establecido en No Relevante o Nulo, por la distancia entre las parcelas de 
construcción y el centro urbano. No será divisable desde otros asentamientos 
turísticos, como puedan ser Crestatx y s’Obac.  

• Puntos elevados no habitados, pero visitados próximos, como puedan ser Na 
Bassera/Sa Talaia), quedan distantes para proporcionar unas vistas claras sobre el 
espacio de estudio.  

El resultado es que, una vez aplicadas las medidas correctoras, que supone la instalación de 
la barrera visual con vegetación arbustiva y arbórea, la visibilidad de la planta fragmentado 
y reducido a enclaves próximos (viviendas en diseminado y vial 3433). Los resultados del 
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estudio nos permiten determinar que el impacto paisajístico de la instalación de 
almacenamiento energético stand-alone, subestación elevadora y línea evacuación de 
220kv, parcelas 199 y 532, del polígono 014, TM de Sa Pobla, es COMPATIBLE con el 
entorno. 

El Estudio de Vulnerabilidad del proyecto, concluye que es baja, ya que la mayoría de los 
riesgos por accidentes graves o catástrofe son Bajos o Nulos / Inexistentes. 

No se ha detectado ningún impacto negativo significativo vinculado al proyecto, que no se 
pueda rectificar en fase de diseño o con la implementación con las medidas correctivas y 
preventivas descritas. Los efectos negativos -una vez introducidas las medidas preventivas 
y correctiva, son poco significativos y tienen un menor peso relativo que los valorado 
positivamente.  

 

INSTALACIÓN DE ALMACENAMIENTO ENERGÉTICO STAND-ALONE, SUBESTACIÓN 
ELEVADORA Y LÍNEA EVACUACIÓN DE 220KV, PARCELAS 199 Y 532, DEL POLÍGONO 014, TM 
DE SA POBLA – MALLORCA es COMPATIBLE con el espacio donde se pretende ejecutar. 
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X. ANEXO I: ANALISIS DE REPERCUSIONES AMBIENTALES SOBRE ZONA 
PROTEGIDA: PORN ALBUFERA DE MALLORCA Y RED NATURA 2000 

De la planta de almacenamiento se evacuará la energía a través de una línea de evacuación 
subterránea de media tensión de 30 kV hasta la Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 
kV. Posteriormente, desde la Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV saldrá una Línea 
Subterránea 220 kV de enlace, hasta la SE MURTERAR 220 kV (propiedad de Red Eléctrica 
de España). 

La línea de evacuación subterránea de Alta tensión de 220 kV (a partir de ahora “línea de 
evacuación” o bien LSAT 220 kV), atraviesa el parque natural de s’Albufera y Red Natura 
2000. La línea transcurrirá en paralelo a la carretera Ma-3433, hasta llegar al centro de 
medida, para luego conectarse a SE Es Murterar.  

 

PORN Parque Natural de s’Albufera de Mallorca 

S’Albufera de Mallorca, es el parque natural más antiguo de las Baleares (1988). Está 
ordenado por el Plan de Ordenación de los Recursos Naturales (PORN) aprobado en Decreto 
7/2021, por el cual se aprueba el Plan de ordenación de los recursos naturales (PORN) de 
s'Albufera de Mallorca y se modifica el Decreto 4/1988, de 28 de enero, por el cual se 
declara parque natural s'Albufera de Mallorca. Modificado posteriormente por el Decreto 
36/2023 de 12 de junio, por el cual se aprueba la modificación del Plan de ordenación de 
los recursos naturales de s'Albufera de Mallorca, aprobado por el Decreto 7/2021, de 22 de 
febrero. 

Las infraestructuras de almacenamiento de energía que plantea el proyecto se sitúan fuera 
del parque, pero la línea de evacuación soterrada, se incluye dentro del ámbito territorial 
del Parque Natural y de la zonificación del PORN, que establece una zona periférica de 
protección y de usos compatibles.  

El capítulo III del PORN se dedica a la Energía y en él se recogen aspectos importantes como 
se prioriza el uso de energía renovables frente a las tradicionales adquirides del carbón y 
otros recursos fósiles. También se hace hincapié en la promoción del soterramiento de los 
tendidos eléctricos existentes, y la prohibición de instalación de nuevos. Se refuerza 
también el hecho de establecer medidas para evitar la distribución eléctrica aérea que 
pueda ser potencialmente peligrosa para las aves.  

De forma general, se consideran usos autorizables los previstos como tales en el PORN 
(instrumento de planeamiento), por ser, bajo determinadas condiciones, compatibles con 
la protección del medio natural sin deterioro de sus valores, así como todos los usos no 
definidos como permitidos o prohibidos. Este sería el caso de nos ocupa.  

Los artículos 78 (sobre contaminación acústica) y 79 (residuos), establecen respectivamente 
límites a las emisiones acústicas y la prohibición en el vertido o abandono de residuos 
sólidos o escombros.  

La actuación programada (línea de evacuación energética soterrada), no contradice los 
principios rectores del Plan de Ordenación de los Recursos Naturales ni el Plan de Uso y 
Gestión del Parque Natural de s’Albufera.  
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Mapa 24. PORN parque natural de s’Albufera de Mallorca y red de evacuación. 

 

 

Descripción de la ZEPA ES0000038 S’Albufera de Mallorca / ZEC ES5310125 
Albufera de Mallorca  

A continuación, se describen las características de este espacio de la Red Natura 2000, tanto 
de hábitats como de especies que motivaremos su declaración en primera instancia y la 
ampliación y actualización que supone la redacción del Plan de Gestión para su 
conservación y seguimiento. 

Aunque no se producirá una disminución sobre la extensión del LIC/ZEPA apreciable, puede 
haber potenciales afecciones que podrían afectar a los objetivos de conservación del ZEC 
ES5310125 Albufera de Mallorca y ZEPA ES0000038 s’Albufera de Mallorca, que motivaron 
su declaración y, a continuación, valorar cuál es el impacto. 

En el análisis de toma de referencia el paso de la línea de evacuación LSAT 220 kV.  

Se trata de un espacio integrante de Red Natura 2000 que dispone de Plan de Gestión 
(Decreto 14/2015, de 27 de marzo, por el que se aprueban cinco planes de gestión de 
determinados espacios protegidos red Natura 2000 de las Illes Balears). Las Zonas de 
Especial Conservación (ZEC) son los LIC incluidos en la lista aprobada por la Comisión 
Europea y en las cuales se aplican las medidas de conservación necesarias para el 
mantenimiento o restablecimiento, en un grado de conservación favorable, de los hábitats 
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naturales y/o de las poblaciones de las especies para las cuales se haya designado el lugar. 
Aunque las Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPA) no se incluyen dentro de esa 
categoría, el Plan de Gestión de Albuferas de Mallorca, incluye la ZEPA ES0000038. 

La mayor parte del ámbito territorial del espacio de s’Albufera de Mallorca (1.709 ha), fue 
declarado Parque Natural (PN) en 1988, siendo el primer espacio protegido de las Islas 
Baleares y ampliado en el 2021 (con la aprobación del PORN). 

De la extensión total de la ZEPA (2.214,69 ha), donde prácticamente toda la extensión se 
localiza sobre propiedad privada (aproximadamente un 15% se ubica sobre fincas públicas). 
Las características geográficas y las coordenadas UTM de ubicación de la ZEPA son 
prácticamente iguales a las del LIC, el cual se encuentra íntegramente incluido dentro de 
este espacio, siendo el área de dicha ZEPA tan solo 79,57 ha más extensa que el mencionado 
LIC. La ampliación de la superficie de la ZEPA respecto al LIC atiende a la presencia de la 
especie Falco eleonorae, la cual utiliza la zona como lugar de alimentación. 

Dado además a que en los Formularios Normalizados de Datos de los dos espacios (ZEPA y 
LIC) se recogen los mismos hábitats y especies y con la misma evaluación del grado de 
conservación, en adelante, cuando se haga referencia al lugar s’Albufera de Mallorca, se 
estarán considerando ambos espacios. 

Las especies que se mencionaran no siempre están listadas en los FND. A pesar de ello, se 
incluyen en el Plan de Gestión del espacio porque existe información actualizada que 
permite afirmar su presencia en dichos espacios. Para ellas se prescriben objetivos y 
medidas. 

Existen distintas fuentes que el Plan de Gestión que identifican los tipos de hábitat 
presentes en el espacio, siendo las principales el Formulario Normalizado de Datos (FND) 
de ambas Albuferas, con fecha de actualización de septiembre de 2011, la cartografía de 
hábitats del Atlas de 2005 (MAGRAMA, 1:50.000), la cartografía de comunidades vegetales 
de las ZEC ES0000038 S’Albufera de Mallorca, ES5310125 Albufera de Mallorca y ES0000226 
S’Albufereta, elaborada por la Universidad de les Illes Balears (UIB) en el año 2007 (UIB, 
1:15.000) y la cartografía de hábitat con código UE: interpretación basada en la cartografía 
de comunidades vegetales de UIB (escala 1:15.000). Con posterioridad a la redacción del 
Plan de Gestión de ZEC Albuferas de Mallorca, se publicó una nueva cartografía de hábitats 
(escala 1:10.000, año 2022). Se toma de referencia esta cartografía para la elaboración del 
estudio.  

 

Hábitats 

Tomando de referencia el ancho de la línea de evacuación y sumando unos 10m a lado y 
lado de la misma, se seleccionan los hábitats que potencialmente se podrían verse 
afectados por la línea de evacuación.  

El Plan de Gestión de las Albuferas de Mallorca, establece un valor global del hábitat en 
cuestión y la tendencia que refleja. En función de un marco lógico de actuación, se 
establecen los objetivos y prioridad de actuaciones. En la finca, que incluyen aquellos que 
por la proximidad la línea de evacuación, se podrían ver afectados:  

Los hábitats de describen de forma breve a continuación: 
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• 1150: Lagunas costeras 

• 1310: Vegetación anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o 
arenosas 

• 1420: Matorrales halófilo mediterráneos y termo atlánticos (Sarcocornetea 
fruticosae) 

• 3290: Ríos mediterráneos de caudal intermitente del Paspalo- agrostidion 

• 5330: Matorrales termomediterráneos y pre-deserticos. 5330-6 Acebuchales y 
lentiscares no arborescentes (Cneoro tricocci-Ceratonietum siliquae y Prasio- 
Oleetum sylvestris) 

• 6220: Prados y páramos mediterráneos con gramíneas y anuales, basófilos (Thero-
Brachypodietea) 

• 6420: Juncales y herbazales graminoides húmedos, mediterráneos, del Molinion-
Holoschoenion 

• 6430 :Megaforbios eutrofos higrófilos de las orlas de llanura y de los pisos montano 
a alpino. 6430-1 Arundini donacis-Convolvuletum sepium. 

• 7210: Áreas pantanosas calcáreas con Cladium mariscus y especies de Caricion 
davallianae (*) 

• 92A0: Bosques de galería de Salix alba y Populus alba. 

• 92D0: Galerías y matorrales ribereños termomediterráneos (Nerio-Tamaricetea i 
Securinegion Tinctoriae) 

• 9320: Bosques de Olea y Ceratonia 

 

Especies 

A continuación, según la información más actualizada disponible, se recoge todas las 
especies presentes en el ámbito de gestión del presente Plan. 

Estas especies se distinguen por las tres siguientes categorías de acuerdo con el Servicio de 
Protección de Especies (GOIB): 

- Especies esenciales: Aquéllas cuyo estado de conservación a nivel de las Islas Baleares 
depende de la gestión del espacio (en naranja). 

- Especies relevantes: Aquéllas cuyo estado de conservación a nivel de las Islas Baleares 
puede estar influido por la gestión del espacio, o cuyo estado de conservación en el 
espacio depende de la gestión (en verde). 

- Especies no destacables Aquéllas cuyo estado de conservación a nivel de las Islas 
Baleares no variará en ningún caso con la gestión del espacio, estando además 
garantizado por la protección genérica del mismo, o cuya presencia en el espacio es 
excepcional, divagante o dudosa (sin color). 

- Especies extintas (rojo) 
 

ES0000038 s’Albufera de Mallorca y ES5310125 Albufera de Mallorca 

Grupo Código UE Nombre científico 
Nombre común 

(Castellano) 
Nombre común 

(balear)5 

B A298 Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal Buscarla grossa 

B A293 Acrocephalus melanopogon Carricerín real Boscarla mostatxuda 

B A297 Acrocephalus scirpaceus Carricero común Boscarla de canyar 

B A168 Actitis hypoleucos Andarríos chico Xivitona 
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ES0000038 s’Albufera de Mallorca y ES5310125 Albufera de Mallorca 

Grupo Código UE Nombre científico 
Nombre común 

(Castellano) 
Nombre común 

(balear)5 

B A247 Alauda arvensis Alondra común Alosa 

B A054 Anas acuta Ánade rabudo Coer 

B A056 Anas clypeata Cuchara común Cullerot 

B A052 Anas crecca Cerceta común Cetla rossa 

B A050 Anas penelope Silbón europeo Siulador 

B A053 Anas platyrhynchos Ánade azulón Collverd 

B A055 Anas querquedula Cerceta carretona Cetla blanca 

B A051 Anas strepera Ánade friso Griseta 

B A043 Anser anser Ánsar común Oca salvatge 

B A255 Anthus campestris Bisbita campestre Titina d’estiu 

B A257 Anthus pratensis Bisbita pratense Titina sorda 

B A028 Ardea cinerea Garza real Agró blau 

B A029 Ardea purpurea Garza imperial Agró roig 

B A024 Ardeola ralloides Garcilla cangrejera Toret 

B A222 Asio flammeus Búho campestre Mussol emigrant 

B A221 Asio otus Búho chico Mussol banyut 

B A059 Aythya ferina Porrón europeo Moretó capvermell 

B A061 Aythya fuligula Porrón moñudo Morell de plomall 

M 1308 Barbastella barbastellus Murciélago de bosque Rat penat de bosc 

B A021 Botaurus stellaris Avetoro común Bitó 

B A025 Bubulcus ibis Garcilla bueyera Esplugabous 

B A133 Burhinus oedicnemus Alcaraván común Sebel·lí 

B A243 Calandrella brachydactyla Terrera común Terrola 

B A149 Calidris alpina Correlimos común Corriol variant 

B A147 Calidris ferruginea Correlimos zarapitín Corriol becllarg 

B A145 Calidris minuta Correlimos menudo Corriol menut 

B A224 Caprimulgus europaeus Chotacabras gris Enganapastors 

B A366 Carduelis cannabina Pardillo común Passerell 

B A364 Carduelis carduelis Jilguero europeo Cadernera 

B A363 Carduelis chloris Verderón común Verderol 

B A288 Cettia cetti Ruiseñor bastardo Rossinyol bord 

B A138 Charadrius alexandrinus Chorlitejo patinegro Picaplatges camanegre 

B A136 Charadrius dubius Chorlitejo chico Picaplatges petit 

B A137 Charadrius hiaticula Chorlitejo grande Picaplatges gros 

B A081 Circus aeruginosus Aguilucho lagunero Arpella 

B A289 Cisticola juncidis Buitrón Butxaqueta 

B A231 Coracias garrulus Carraca Gaig blau 

B A113 Coturnix coturnix Codorniz Guàtlera 

B A212 Cuculus canorus Cuco Cucui 

B A253 Delichon urbica Avión común Cabot 

B A026 Egretta garzetta Garceta común Agró blanc 

B A381 Emberiza schoeniclus Escribano palustre Hortolà de canyet 

R 1220 Emys orbicularis Galápago europeo Tortuga d’estany 

B A269 Erithacus rubecula Petirrojo Rupit 

B A100 Falco eleonorae Halcón de Eleonora Falcó marí 

B A103 Falco peregrinus Halcón peregrino Falcó 

B A096 Falco tinnunculus Cernícalo vulgar Xoriguer 

B A097 Falco vespertinus Cernícalo patirrojo Xoriguer cama-roig 

B A359 Fringilla coelebs Pinzón vulgar Pinsà 

B A125 Fulica atra Focha común Fotja 

B A245 Galerida theklae Cogujada montesina Cucullada 

B A153 Gallinago gallinago Agachadiza Cegall 

B A123 Gallinula chloropus Polla de agua/Gallineta Polla d’aigua 

B A135 Glareola pratincola Canastera Guatlereta de mar 
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ES0000038 s’Albufera de Mallorca y ES5310125 Albufera de Mallorca 

Grupo Código UE Nombre científico 
Nombre común 

(Castellano) 
Nombre común 

(balear)5 

B A131 Himantopus himantopus Cigüeñuela Avisador 

B A300 Hippolais polyglotta Zarcero común Busqueta 

B A252 Hirundo daurica Golondrina daúrica Oronella coa-rogenca 

B A251 Hirundo rustica Golondrina común Oronella 

B A022 Ixobrychus minutus Avetorillo común Suís 

B A233 Jynx torquilla Torcecuello Formiguer 

B A341 Lanius senator Alcaudón común Capsigrany 

B A177 Larus minutus Gaviota enana Gavinó 

B A179 Larus ridibundus Gaviota reidora Gavina d'hivern 

B A156 Limosa limosa Aguja colinegra Cegall de mosson 

B A292 Locustella luscinioides Buscarla unicolor Boscaler 

B A369 Loxia curvirostra Piquituerto Trencapinyons 

B A271 Luscinia megarhynchos Ruiseñor común Rossinyol 

B A230 Merops apiaster Abejaruco Abellerol 

B A383 Emberiza calandra Triguero Sól·lera 

M 1310 Miniopterus schreibersii Murciélago de cueva Rat penat de cova 

B A262 Motacilla alba Lavandera blanca Xàtxero 

B A261 Motacilla cinerea Lavandera cascadeña Xàtxero cendrós 

B A260 Motacilla flava Lavandera boyera Xàtxero groc 

B A319 Muscicapa striata Papamoscas gris Papamosques 

M 1316 Myotis capaccinii 
Murciélago ratonero 
patudo 

Rat penat de peus grans 

M 1321 Myotis emarginatus Murciélago ratonero pardo 
Rat penat d'orelles 
dentades 

M 1324 Myotis myotis 
Murciélago ratonero 
grande 

Rat penat orellut gran 

B A058 Netta rufina Pato colorado Becvermell 

B A160 Numenius arquata Zarapito real Curlera reial 

B A158 Numenius phaeopus Zarapito trinador Curlera cantaire 

B A023 Nycticorax nycticorax Martinete común Orval 

B A278 Oenanthe hispanica Collalba rubia Coablanca rossa 

B A277 Oenanthe oenanthe Collalba gris Coablanca 

B A214 Otus scops Autillo Mussol 

B A071 Oxyura leucocephala Malvasía cabeciblanca Ànnera capblanca 

B A330 Parus major Carbonero común Ferrerico 

B A354 Passer domesticus Gorrión común Gorrió teulader 

B A356 Passer montanus Gorrión molinero Gorrió barraquer 

B A017 Phalacrocorax carbo Cormorán grande Corb marí gros 

B A273 Phoenicurus ochruros Colirrojo tizón Coa-roja de barraca 

B A274 Phoenicurus phoenicurus Colirrojo real Coa-roja 

B A315 Phylloscopus collybita Mosquitero común Ull de bou 

B A314 Phylloscopus sibilatrix Mosquitero silbador Ull de bou siulador 

B A316 Phylloscopus trochilus Mosquitero musical Ull de bou de passa 

B A141 Pluvialis squatarola Chorlito gris Fuell gris 

B A008 Podiceps nigricollis Zampullín cuellinegro Cabussonera 

B A124 Porphyrio porphyrio Calamón Gall faver 

B A250 Ptyonoprogne rupestris Avión roquero Cabot de roca 

B A118 Rallus aquaticus Rascón Rascló 

B A318 Regulus ignicapillus Reyezuelo listado Reietó cellablanc 

B A317 Regulus regulus Reyezuelo sencillo Reietó d’hivern 

M 1304 Rhinolophus ferrumequinum 
Murciélago grande de 
herradura 

Rat penat gran de 
ferradura 

M 1303 Rhinolophus hipposideros 
Murciélago pequeño de 
herradura 

Rat penat petit de 
ferradura 
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ES0000038 s’Albufera de Mallorca y ES5310125 Albufera de Mallorca 

Grupo Código UE Nombre científico 
Nombre común 

(Castellano) 
Nombre común 

(balear)5 

M 1302 Rhinolophus mehelyi 
Murciélago mediano de 
herradura 

Rat penat mitjà de 
ferradura 

B A249 Riparia riparia Avión zapador Cabot de vorera 

B A275 Saxicola rubetra Tarabilla norteña Vitrac barba-roig 

B A276 Saxicola torquata Tarabilla común Vitrac 

B A361 Serinus serinus Verdecillo Gafarró 

B A210 Streptopelia turtur Tórtola común Tórtora 

B A351 Sturnus vulgaris Estornino pinto Estornell 

B A311 Sylvia atricapilla Curruca capirotada Busqueret de capell 

B A310 Sylvia borin Curruca mosquitera Busqueret gros 

B A305 Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra Busqueret capnegre 

B A301 Sylvia balearica Curruca balear Busqueret sard 

B A004 Tachybaptus ruficollis Zampullín común Setmesó 

B A048 Tadorna tadorna Tarro blanco Ànnera blanca 

B A161 Tringa erythropus Archibebe oscuro Cama-roja pintada 

B A164 Tringa nebularia Archibebe claro Camaverda 

B A165 Tringa ochropus Andarríos grande Becassineta 

B A163 Tringa stagnatilis Archibebe fino Camaverda menuda 

B A162 Tringa totanus Archibebe común Cama-roja 

B A265 Troglodytes troglodytes Chochín Passaforadí 

B A283 Turdus merula Mirlo común Mèrlera 

B A285 Turdus philomelos Zorzal común Tord 

B A213 Tyto alba Lechuza común Òliba 

B A232 Upupa epops Abubilla Puput 

B A142 Vanellus vanellus Avefría Juia 

 

 

Descripción y relación y valoración del grado de conservación de los Hábitats en la ZEPA/ZEC 
Albufera de Mallorca 

Dado que se trata de un ZEC con plan de gestión aprobado (que incluye la ZEPA) Albufera 
de Mallorca, se toma de referencia el Plan de Gestión de Albuferas de Mallorca, al tratarse 
el mejor descriptor de las características, valoración del grado de conservación y amenazas 
del espacio en relación a los hábitats que presenta.  

 

1150 - Lagunas costeras 

Hábitats acuáticos costeros con aguas lentas, salinas o salobres, de poca profundidad, que 
se caracteriza por importantes variaciones estacionales en la salinidad y la profundidad en 
relación con el suministro de agua (principalmente aguas marinas), la precipitación y 
temperatura que afectan a la evaporación. Están en contacto directo o indirecto con el mar, 
de la que están por lo general separados por bancos de arena o cantos rodados y con menor 
frecuencia por una costa rocosa baja. La salinidad puede variar de agua salobre a hiperhalina 
en relación a la lluvia, evaporación, y la llegada de nuevas aguas marinas durante las 
tormentas, inundaciones temporales del mar durante el invierno o el intercambio durante 
la marea. 

Algunas cuencas y balsas salinas pueden incluirse en este tipo de hábitat siempre que 
tengan un origen similar y no estén afectadas por una excesiva explotación humana. En 
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ocasiones no hay vegetación o, si la tiene, puede presentar muy diferentes aspectos, 
relacionados principalmente con las clases: Ruppietea maritimae, Potametea o Zosteretea 
marinae. 

En las zonas costeras la expansión urbanística (que incluye vertidos de escombros y 
contaminación de aguas) está amenazando a esta comunidad. Por lo general, se trata de un 
hábitat bajo intensas amenazas. Cuando las aguas se eutrofizan o contaminan, las 
poblaciones de Ruppia merman, y finalmente desaparecen sustituidas por especies 
resistentes a las nuevas condiciones, por lo que se trata de buenos indicadores de la calidad 
de las aguas salobres en el hábitat.Ruppia cirrhosa parece muy sensible a la eutrofización y 
contaminación de las aguas marinas en las que vive, por lo que, como ya se destacaba 
anteriormente, las poblaciones de ésta, y por tanto el hábitat, están sufriendo una seria 
recesión. 
En Zannichellietum, la densidad y vitalidad del género Zannichellia son los parámetros que 
mejor se pueden utilizar para evaluar la conservación de la comunidad 

 

La extensión del hábitat, es de un 195 Ha lo que supone un 9,17% de sobre el total de ZEC.  

En s’Albufera, el principal problema deriva de la calidad y cantidad de agua que llega al 
sistema. La sobreexplotación de los recursos hídricos da lugar a salinización, eutrofización y 
turbidez de las aguas por vertidos de aguas no depuradas y aplicación de abonos. El cierre 
de su comunicación con el mar en la zona más humanizada y la proximidad de ésta a las 
actividades humanas hacen que esté amenazada por vertidos de aguas residuales y de 
restos y basuras, y relleno con escombros. Las Salinetas están constantemente amenazadas 
por vertido de aguas fecales, ya que anexa a ellas hay una estación impulsora de estas aguas 
y se suelen producir vertidos fortuitos en la primera cubeta. También se pueden producir 
vertidos fortuitos desde la EDAR de Sa Pobla, que se encuentra fuera de los límites del 
ámbito del PG. Y de las arquetas de residuales del propio municipio 

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

    Localización 

Hábitat 1150* - Lagunas costeras S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A07 Uso de biocidas, hormonas y químicos     

A08 Uso de fertilizantes     

D01.01 Sendas, pistas, carriles bici     

D01.02 Carreteras y autopistas     

E01 Zonas urbanizadas     

G Intrusiones y perturbaciones humanas     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones humanas: basuras     

H01 Contaminación de aguas superficiales     

H01.08 
Contaminación difusa de las aguas superficiales por 
aguas residuales 

    

H02 Contaminación de aguas subterráneas     

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 190/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 190 de 295 
 

J02 
Cambios inducidos por el ser humano en las 
condiciones hidráulicas 

    

J02.01 Relleno de recintos, diques, estanques, etc.     

J02.05 Modificación del funcionamiento hidrológico     

J02.09 Intrusión de agua salada en las aguas subterráneas     

J02.09.01 Intrusión del agua salada     

J02.14 
Alteración de la calidad del agua debido a cambios 
antropogénicos en la salinidad 

    

 

1310 - Vegetación anual pionera con Salicornia y otras especies de zonas fangosas o arenosas 

El hábitat agrupa el conjunto de tipos de vegetación anuales con Salicornia de las balsas 
salinas. 

Se encuentran distribuidas por el conjunto de salobrales costeros. 

• Bordes de lagunas y estanques salobres que pueden convertirse en secos al menos 
en verano; balsas largamente inundadas y frescas en verano. 

• Medios polihalinos (eurioicos) que pueden sufrir importantes variaciones de 
salinidad: desalinización, hipersalinización. 

• Sustratos de fangosos a fangoso-arenosos, halo-eutróficos, a veces mezclados con 
restos de conchas u orgánicas 

Vegetación herbácea baja, abierta, dominada por las especies anuales, unstrata, y de 
recubrimiento variable. 

Es un hábitat que sólo se puede observar durante períodos variables de tiempo, a menudo 
no muy largos. En determinadas calas puede tener un desarrollo tardiinvernal y primaveral, 
mientras que en los salobrales su óptimo es estival. Salicornia emericio se puede desarrollar 
bajo dos formas: una derecha (vivaracha) tridimensional y otra plana, tumbada por el suelo. 
La primera es la más común y crece en los salobrales con suelos profundos, por el contrario, 
la segunda lo hace en los salobrales pequeños de los fondos de calas con suelos muy 
delgados. Las salicornias presentan un color rojo muy característico al final de su ciclo, que 
en los salobrales acontece en verano, y en las calas antes (según la sequía del suelo y la 
temperatura). 

La extensión del hábitat, es de un 14,48 Ha lo que supone un 0,56% de sobre el total de ZEC.  

En s’Albufera, el hábitat se encuentra en aumento por efecto de abandono de las antiguas 
salinas y por migración de sal en superficie por efecto de los pastos (Tarayales con un estrato 
herbáceo de Salicornia).  

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

 
 Localización 

1310 - Vegetación anual pionera con Salicornia y otras especies de 
zonas fangosas o arenosas 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción A P 

A04.01 Sobrepastoreo     

A08 Uso de fertilizantes     
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A09 Riego     

D01.03 Áreas de estacionamiento de vehículos     

E01 Zonas urbanizadas     

G Intrusiones y perturbaciones humanas     

G05.01 Compactación por pisoteo     

H05 
Contaminación del suelo y residuos sólidos (excluidos 
los vertidos) 

    

J02.01 Relleno de recintos, diques, estanques, etc.     

J02.11 Depósitos de materiales de excavación     

 

1420 Matorrales halófilos mediterráneos y termo atlánticos (Sarcocornetea fruticosae) 

El hábitat agrupa al conjunto de tipos de vegetación perenne leñosa arbustiva de los 
salobrales halófilos (o limitadamente halonitrófilos) de los marjales salinos generalmente 
inundadas o fangosas durante gran parte del año (hasta niveles que determinan las 
tormentas autumnales e invernales). 

Se trata de un matorral cerrado o sub-abierto, dominado florísticamente y fisonómicamente 
por especies fruticosas y suculentas de los saladares (entre otras de los géneros 
Arthrocnemum macrostachyum, Sarcocornia Suaeda, Juncus sp.). La cobertura suele ser 
bastante importante, especialmente si los suelos son muy salinos, a veces puede cubrir 
grandes extensiones en forma lineal o masiva. La cobertura suele ser suficientemente 
importante especialmente si los suelos son muy salinos. 

Existe presencia de especies de alto valor patrimonial como Limonium sp. Las áreas más 
deprimidas están ocupadas por diversas especies de Sarcocornia spp., que pueden 
comportarse como especies pioneras. Arthrocnemum macrostachyum ocupa situaciones 
intermedias, siendo una de las especies más características de marismas en avanzado 
estado de colmatación. 

La extensión del hábitat, es de un 37,14 Ha lo que supone un 1,68% de sobre el total de ZEC.  

En s’Albufera, la excesiva compactación por pisoteo que provoca la frecuentación o el 
exceso de pastoreo son presiones desfavorables para este hábitat. También se ve afectado 
por las inundaciones extemporáneas y modificaciones en las condiciones hídricas 
relacionadas con tareas de acondicionamiento o con operaciones de gestión hidráulica 
(diques, desecaciones, etc.), así como la urbanización litoral. Como amenazas potenciales 
cabe destacar la utilización turística o el acondicionamiento de lugares con fines cinegéticos. 

En s’Albufera, El hábitat se encuentra en aumento superficial en detrimento de otros 
hábitats, motivado por la creciente salinización de los suelos de muchas zonas. 

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

   Localización 

1420 Matorrales halófilos mediterráneos y termoatlánticos (Sarcocornetea 
fruticosae) 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A04.01 Sobrepastoreo     

D01.03 Áreas de estacionamiento de vehículos     

E01 Zonas urbanizadas     
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F03.01 Caza     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones humanas: Presión turística     

G05.01 Compactación por pisoteo     

J02.01 Relleno de recintos, diques, estanques, etc.     

J02.05 Modificación del funcionamiento hidrológico     

M02.01 Alteración y desplazamiento de los hábitats     

 

3290 - Ríos mediterráneos de caudal intermitente del Paspalo- agrostidion 

Ríos mediterráneos de caudal intermitente con vegetación de comunidades del Paspalo-
Agrostion. 

Son céspedes o herbazales eutróficos e higrófilos. Los suelos que colonizan son ricos en 
materia orgánica, están bien mineralizados y pueden inundarse, o incluso quedar 
sumergidos, parte del año por aguas dulces o salobres. 

El hábitat se puede encontrar en la cadena de contacto con la vegetación hídrica de aguas 
con poco movimiento (3150″ Lagos eutróficos naturales con vegetación del 
Magnopotamion o Hydrocharition“) y con las comunidades boscosas de ribera. Algunas de 
las comunidades están muy favorecidas por ciertas actividades antrópicas (pe. depuradoras, 
riego). Esta influencia antrópica también favorece que sea un hábitat donde encuentran 
lugar varias especies alóctonas cómo son Cotula coronopifolia, Lippia nodiflora, Panicum 
repens o Paspalum spp. (Sudamèrica). 

Estas formaciones vegetales están amenazadas por las modificaciones hidráulicas que 
afectan a las vías de agua. Éstas pueden impedir o modificar las fluctuaciones naturales del 
agua (limpieza de torrentes, empedrado, etc.). Una eutrofización no excesiva de las aguas a 
menudo no es nociva para el hábitat, ya éste tiene un carácter claramente nitrófilo, pero sí 
lo puede ser para otros hábitats del mosaico complejo de hábitats dentro de lo que se suele 
integrar. 

Además, la falta de sensibilización social y las carencias en la información científica 
existente, constituyen amenazas potenciales para la conservación del hábitat. 

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

  Localización 

3290 Ríos mediterráneos de caudal intermitente del Paspalo- agrostidion S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A09 Riego     

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     

J02 
Cambios producidos por el ser humano en las condiciones 
hidráulicas: bajada del nivel freático 

    

J02.01 Relleno de recintos, diques, estanques, etc.     

J02.09.01 Intrusión de agua marina     

K04.01 Competencia florística     
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5330-6 Acebuchales y lentiscares no arborescentes (Cneoro tricocci-Ceratonietum siliquae i Prasio- 
Oleetum sylvestris) 

Incluye la mayor parte de la vegetación no arborescente en la que dominan el lentisco 
(Pistacia lentiscus) y el acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris). Se comporta como 
comunidad edafoxerófila en zonas con ombroclima subhúmedo o seco (semiárido). Su 
composición florística es compleja, aunque son claramente predominantes los arbustos, a 
los que acompaña una reducida representación de herbáceas.  

Hábitat adaptado al estrés hídrico intenso y al efecto de los incendios. Aparece en las etapas 
de sustitución de otras formaciones, aunque también funciona como vegetación potencial 
o permanente en zonas con sustratos desfavorables. Es el hábitat que presenta mayor 
variedad de comunidades vegetales. Dentro de un tipo de hábitat tan grande se pueden 
diferenciar subtipos, que van desde comunidades arbustivas generalmente densas y de 
altura media-alta, a menudo impenetrables y a veces espinosas hasta comunidades 
herbáceas dominadas por carrizo. 

Este hábitat tiene una entidad bastante exigua dentro del conjunto de s'Albufera de 
Mallorca y ocupa los espacios interdunares con suelos no demasiado profundos y con 
marcado carácter húmedo.  

La destrucción de los hábitats dunares, especialmente para extracciones de arena, a 
menudo seguida de la descarga de desechos o rellenos y las construcciones han sido las 
causas principales de la reducción o desaparición de muchas muestras de este hábitat. 
También constituyen causas importantes de este hecho los condicionamientos turísticos y 
la urbanización litoral En s’Albufera en principio la zona no está afectada por estos peligros 
potenciales, estándolo, como mucho, los extremos de la zona protegida próximos a zonas 
urbanas y desde donde se puede tener acceso a las dunas. La amenaza más real y directa 
es el tráfico de personas de forma descontrolada por la recolección de espárragos o setes. 

La extensión del hábitat, es de un 55,89 Ha lo que supone un 2,52% de sobre el total de ZEC.  

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

   Localización 

5330-6 Acebuchales y lentiscares no arborescentes  S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

C01.01.02 Extracción de materiales de playa     

E01 Zonas urbanizadas     

F04 Recolección de plantas (general)     

F04.02 Recolección de hongos, líquenes, bayas, etc.     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones humanas: Presión turística     

G05 
Otras intrusiones y perturbaciones humanas: Vertido de 
desechos 

    

G01.02 Senderismo, equitación y vehículos no-motorizados     

G01.03 Vehículos motorizados     

G05.01 Compactación por pisoteo     

J02.01 Relleno de recintos, diques, estanques, etc.     

J02.11 Depósitos de materiales de excavación     

M02.01 Alteración y desplazamiento de los hábitats     
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6420 - Juncales y herbazales graminoides húmedos, mediterráneos, del Molinion-Holoschoenion 

Comunidades mediterráneas de juncos fundamentalmente de los géneros Scirpus y Juncus 
y otras herbáceas grandes de carácter azonal e hidrófilo que prosperan sobre suelos con 
freatismo estacional. 

Comunes en vaguadas, lechos de torrentes y zonas cercanas a fuentes y estructuras 
hidráulicas como lavaderos, acequias, etc., donde pueden acompañar a otros tipos de 
comunidades vegetales de otros hábitats. Su presencia en Mallorca es escasa, dado el 
limitado número de localidades que presentan condiciones óptimas para su desarrollo. 

Este hábitat es frágil y presenta una estrecha dependencia del freatismo (con habitual 
desecación a mediados/finales verano) y de la calidad del agua (dulce o con escasa salinidad) 

El pastoreo extensivo, ordenado y racional, se considera beneficioso para mantener la 
estructura y el funcionamiento del tipo de hábitat. 

El ZEC no recoge discrepancias y amenazas, tampoco una cartografía para el hábitat puesto 
que, en el momento de la redacción, la cartografía más actualizada disponible (UIB, 
1:15.000), no recogía ninguna comunidad correspondiente a este hábitat. Por ello, se 
considera prioritario abordar la realización de estudios que permitan conocer con exactitud 
su grado de presencia y su localización exacta en el interior de las ZEC, así como su grado 
de conservación. 

La evaluación global del espacio es excelente para la conservación favorable del hábitat, de 
acuerdo con la evaluación histórica de los FND. 

 

Hábitat 6430 - Megaforbios eutrofos hidrófilo de las orlas de llanura y de los pisos montano a alpino 
6430-1 Arundini donacis-Convolvuletum sepium 

Está compuesto por una comunidad de aspecto diverso subnitrófila mesofítica de plantas 
vivaces, propia de suelos poco removidos, frescos o húmedos. 

En s’Albufera se encuentran los dos tipos principales: 1) las esciófilas (de sitios sombreados) 
de hierbas vivaces o anuales de tamaño medio o grande, a orlas de bosque de ribera, y que 
se desarrollan sobre suelos frescos y ricos en materia orgánica, y 2) las vivaces nitrófilas, 
subheliófilas constituidas por plantas trepadoras, hemicriptófitos y terófitos (Convolvulion 
sepium). Al primer grupo son comunes las comunidades de carácter termófilo 
estacionalmente menos exigentes en humedad (Urticaria - Smyrnetum olusatri). 

En s’Albufera este tipo de hábitat lo encontramos en la zona de sa Punta des Vent y en 
algunas zonas en los alrededores del Gran Canal y Canal des Sol.  

Los cañaverales (Arundo donacis - Convolvuletum sepium) son una comunidad helofítica 
muy pobre en especies, generalmente caña Arundo donax, ocasionalmente Arundo Plinio, 
acompañadas de las lianas como Calystegia sepium y Cynachum acutum. 

En s’Albufera, como amenazas potenciales están la homogenización, cubrimiento 
monoespecífico e invasión por nitrófilas, como la caña (Arundo donax), dando lugar a 
formas más antropizadas. En la parte más septentrional del espacio, la caña puede asociarse 
con liana exóticas invasoras del género Ipomea, obteniéndose elevadas coberturas. La 
desecación o la excesiva llegada de nutrientes nitrogenados pueden constituir también 
amenazas. 
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La extensión del hábitat, es de un 4,35 Ha lo que supone un 0,76 % de sobre el total de ZEC.  

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

Hábitat 6430 - Megaforbios eutrofos hidrófilo de las orlas de llanura y de los pisos 
montano a alpino 

Localización 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A01 Cultivo     

A05.01 Cría de animales     

A07 Uso de biocidas, hormonas y químicos     

H01.08 Contaminación difusa de las aguas superficiales por aguas residuales     

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     

J02 Cambios inducidos por el ser humano en las condiciones hidráulicas     

J02.05 Modificación del funcionamiento hidrológico     

K01.01 Competencia florística     

 

7210 - Áreas pantanosas calcáreas con Cladium mariscus y especies de Caricion davallianae (*).  

Es la comunidad más extensa de la Albufera de Mallorca. Comunidades emergentes 
dominadas por halófitas (plantas anfibias) que crecen a las orillas de torrentes y lagunas y 
zonas pantanosas casi permanentemente inundadas. 

Hábitat de márgenes de aguas, fluyentes o estancadas, sobre suelos calcáreos 
higroturbosos, con comunidades dominadas por la masiega o junco espigado (Cladium 
mariscus), casi siempre en mosaico con otras plantas de borde de tablas de agua. Los 
masegares son formaciones de borde de agua, dominadas por especies herbáceas que 
mantienen la parte inferior del tallo dentro de la tabla pero que emiten sus inflorescencias 
por encima de la superficie (plantas helófitas). La vegetación se desarrolla sobre sustratos 
orgánicos turbosos, de mesotróficos a eutróficos, a menudo en contacto con las 
comunidades de humedales neutro – alcalinos 

A menudo se comportan como etapa de sucesión de prados húmedos en contacto con la 
vegetación del Phragmition. 

La extensión del hábitat, es de 1.161,18 Ha lo que supone un 52,73 % de sobre el total de 
ZEC.  

Entre las principales presiones que afectan al hábitat en s’Albufera están los cambios en el 
régimen hídrico (por disminución en la entrada de aguas dulces libres), la eutrofización, la 
salinización y los incendios incontrolados. El pastoreo también afecta negativamente sobre 
los masegares adultos. El pastoreo no es una presión si las cargas son adecuadas, siendo 
perjudicial el sobrepastoreo. 

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 
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Hábitat 7210* - Turberas calcáreas del Cladium mariscus y con especies del 
Caricion davallinae 

Localización 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A01 Cultivo     

A04.01 Sobrepastoreo     

A05.01 Cría de animales     

A07 Uso de biocidas, hormonas y químicos     

A08 Uso de fertilizantes     

A09 Riego     

E01.03 Urbanización dispersa     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones humanas: Basuras     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones: Escombros     

G05.01 Compactación por pisoteo     

H01.08 
Contaminación difusa de las aguas superficiales por aguas 
residuales 

    

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     

I02 Especies autóctonas problemáticas     

J01.01 Incendios     

J02.05 
Modificación del funcionamiento hidrológico: Disminución de 
entrada de agua 

    

J02.06 Extracción de aguas superficiales     

J02.07 Extracción de aguas subterráneas     

J02.14 
Alteración de la calidad del agua debido a cambios 
antropogénicos en la salinidad 

    

K02.03 Eutrofización natural     

 

92A0: Bosques de galería de Salix alba i Populus alba.  

Es un hábitat de ribera de ríos y lagos, o de lugares con el suelo al menos temporalmente 
encharcado o húmedo, siempre en altitudes basales o medias. En los cursos de agua la 
vegetación forma bandas paralelas al cauce según el gradiente de humedad del suelo. 
Idealmente, en el borde del agua crecen saucedas arbustivas, seguidas de alamedas y 
choperas. En las vegas más anchas y en la posición más alejada del cauce, ya en contacto 
con el bosque climatófilo, crece la olmeda. 

La extraordinaria variabilidad de las comunidades fitosociológicas que se incluyen en este 
tipo de hábitat hace que la definición propuesta en la Directiva de hábitats (Bosques galería 
de Salix alba y Populus alba) resulte inadecuada por ser incompleta. En concreto en 
s'Albufera no encontramos Salix alba, sino que en estas formaciones vegetales participan, 
de manera dominante o codominante, Populus alba y Ulmus minor (Ulmus x hollandica). 
Aquí, se trata de un hábitat lineal y que ocupa superficies poco reseñables. Lo encontramos 
en los bordes de los canales, principalmente en el Gran Canal, acequia de sa Siurana, Torrent 
de Sant Miquel, Canal des Sol, y otros canales en menor entidad como el Canal den Pujol o 
el Canal den Molinas. 

Una de las amenazas de estos bosques son las limpiezas indiscriminadas con maquinaria 
pesada que se llevan a cabo en algunos tramos de torrentes y que provocan la desaparición 
de la vegetación de las riberas. Otra amenaza potencial puede ser la tala ilegal de ejemplares 
arbóreos. 
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La instalación o construcción de cualquier infraestructura hidráulica puede suponer una 
alteración de la dinámica de este hábitat. El vertido de aguas fecales e industriales, así como 
la actividad agrícola, dan lugar a una eutrofización que puede provocar la rápida instalación 
de cañaverales de Arundo donax, que uniformizan la ribera y ahogan los árboles y demás 
vegetación, disminuyendo su capacidad vegetativa. 

La creciente salinización de las aguas debilita los árboles, y motiva su debilidad y sustitución 
por otras especies. Se ha evidenciado que el progresivo abandono de las prácticas agrarias 
favorece localmente la regeneración natural de este hábitat. 

La extensión del hábitat, es de 7,13 Ha lo que supone un 0,32% de sobre el total de ZEC.  

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

 

Hábitat 92A0 – Bosques de galería de Salix alba y Populus alba 
Localización 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A07 Uso de biocidas, hormonas y químicos     

A08 Uso de fertilizantes     

B02.03 Limpieza de matorral, eliminación de sotobosque     

B02.04 Eliminación de árboles muertos o enfermos     

B07 Otras actividades forestales: Tala ilegal     

H01.08 
Contaminación difusa de las aguas superficiales por aguas 
residuales 

    

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     

J02.06 Extracción de aguas superficiales     

J02.07 Extracción de aguas subterráneas     

J02.05 Modificación del funcionamiento hidrológico     

J02.05.02 Estructuras que modifican los cursos de aguas continentales     

J02.14 
Alteración de la calidad del agua debido a cambios 
antropogénicos en la salinidad 

    

K04.01 Competencia florística     

 

92D0 - Galerías y matorrales ribereños termomediterráneos (Nerio-Tamaricetea i Securinegion 
Tinctoriae) 

Bosquetes en galería que se encuentran normalmente en los tramos finales de algunas 
torrenteras, por lo que están sometidos a un régimen hidrológico muy irregular. Propio de 
climas cálidos y térmicos con una fuerte evaporación. la presencia de agua puede ser 
permanente o temporal. 

Las comunidades están dominadas por diferentes especies del género Tamarix, grandes 
arbustos de pequeñas hojas escamiformes y caducas. Los tamargales soportan muy bien la 
salinidad y los que están presentes en s’Albufera son formaciones de suelos hiperhalófilos 
y se encuentran básicamente en la bahía de Alcúdia. 
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Existencia de un nivel freático, a menudo salobre o salobrenco, y una bioclimatología 
termomediterránea de ombroclima de semiárido a subhúmedo, son factores 
determinantes para la presencia de este tipo de vegetación en Baleares. 

Son comunidades que se ubican en zonas donde las aguas ligeramente salinas penetran en 
los cursos de agua, a menudo temporales, en los márgenes de las lagunas, o áreas del litoral 
que tienen capas freáticas subterráneas más o menos estables, con sustratos generalmente 
hasta. Se disponen en bosquetes lineales o formando grupos densos en islas de sedimento. 

Entre las plantas acompañantes encontramos Aster squamatus, Juncus acutus, Phragmites 
australis. 

La extensión del hábitat, es de 15,37 Ha lo que supone un 0,69% de sobre el total de ZEC.  

Estas formaciones arbóreas se ven favorecidas por la progresiva salinización que sufre 
s'Albufera. Parece que se mantienen allí donde ya aparecían y van en aumento a zonas que, 
como se Colombars o se Forcadet, parece que se están salinizando. No presentan amenazas 
reales demasiado directas, les puede afectar la supresión total del régimen hídrico o un 
excesivo pisoteo por parte del ganado. 

La extensión del hábitat, es de 15,37 Ha lo que supone un 0,69% de sobre el total de ZEC.  

 

Por otro lado, la limpieza mecanizada de cauces de torrentes, sea ésta con retirada de 
sedimentos o no, causa alteraciones importantes en este tipo de hábitat. Dada la cercanía 
de núcleos urbanos hay que tener presente que puede producirse hibridación entre 
tamarindos autóctonos y ornamentales, produciéndose en tal caso una contaminación 
genética. 

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

Hábitat 92D0 - Galerías y matorrales ribereños termomediterráneos (Nerio-
Tamaricetea y Securinegion Tinctoriae) 

Localización 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

A04.01 Sobrepastoreo     

A05.01 Cría de animales     

E01 Zonas urbanizadas     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones humanas: Presión turística     

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     

J02 Cambios inducidos por el ser humano en las condiciones hidráulicas     

J02.05 Modificación del funcionamiento hidrológico     

J02.07 Extracción de aguas subterráneas     

K01.03 Desecación     

K01.01 Competencia florística     
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Hábitat 9320 Bosques de Olea y Ceratonia 

Son formaciones arbustivas altas termófilas, prácticamente a nivel del mar, que sufren un 
clima árido o semi-árido y está asentado sobre sustratos hídricamente desfavorables 
formados por arenas y suelo magro, y base rocosa de piedra arenisca, con influencia marina. 
Estas formaciones están dominadas por el acebuche (Olea europaea var. sylvestris). 

En s’Albufera es el hábitat que conforma el acebuchal costero que crece en la parte más 
interior de es Comú de Baix.  

La tendencia de este hábitat es a aumentar su superficie por la dispersión de semillas por 
parte de aves, cogiendo terreno a las coberturas de pinar, primero como sotobosque 
incipiente y más tarde como masas de acebuche de porte arbóreo. Una de las amenazas 
potenciales es la posibilidad de tala incontrolada o el vertido de escombros o basuras, 
además de los incendios. 

Otra amenaza potencial es la fragmentación del hábitat, que en el caso que nos ocupa 
puede ser más grave debido a la baja extensión del mismo. 

La tendencia de este hábitat es a aumentar su superficie por la dispersión de semillas por 
parte de aves, cogiendo terreno a las coberturas de pinar, primero como sotobosque 
incipiente y más tarde como masas de acebuche de porte arbóreo. Una de las amenazas 
potenciales es la posibilidad de tala incontrolada o el vertido de escombros o basuras, 
además de los incendios. 

Otra amenaza potencial es la fragmentación del hábitat, que en el caso que nos ocupa 
puede ser más grave debido a la baja extensión del mismo. 

A continuación, se delimitan las presiones y amenazas. Las presiones son aquellos factores 
que están actuando actualmente sobre el área o que lo han hecho durante el período de 
diagnóstico, mientras que las amenazas son factores que se espera que puedan actuar en 
el futuro. 

Hábitat 9320 Bosques de Olea y Ceratonia 
Localización 

S’Albufera de Mallorca 

Cód. UE Descripción P A 

B07 Otras actividades forestales: Tala ilegal     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones humanas: Basuras     

G05 Otras intrusiones y perturbaciones: Escombros     

J01.01 Incendios     

M02.01 Alteración y desplazamiento de los hábitats     

 

Recopilando las amenazas y presiones que pudiesen derivarse de la actividad que se 
propone -eliminando aquellas que nada tienen que ver con la actividad planteada, como las 
relacionadas con cambios en la agricultura, silvicultura, minería, uso de recursos biológicos 
distintos de la agricultura y la silvicultura, etc.) -el cuadro quedaría vinculado, 
principalmente a las siguientes: 

- D -Corredores de transporte y servicios: estacionamiento de vehículos. 
- E - Urbanización, desarrollo residencial y comercial: vertidos  
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- G - Intrusiones y perturbaciones humanas: pisoteo 
- H- Contaminación: aguas superficiales y subterráneas 
- J - Modificaciones del sistema natural: incendios 

 

Se trata de amenazas y presiones, relacionadas básicamente a la etapa de construcción 
(momento de excavación y soterramiento de la línea eléctrica), que pueden controlarse y 
minimizarse con medidas preventivas.  
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Afecciones 
Localización Localización Localización Localización Localización Localización Localización Localización 

1150* 1310 1420 5330-6  6430 7210*   92A0   92D0 

Cód. UE Descripción P A A P P A P A P A P A P A P A 

D01.03 Áreas de estacionamiento de vehículos                                 

E01 Zonas urbanizadas                                 

G Intrusiones y perturbaciones humanas                                 

G01.03 Vehículos motorizados                                 

G05 
Otras intrusiones y perturbaciones humanas: 
basuras 

                                

G05 
Otras intrusiones y perturbaciones humanas: 
Vertido de desechos 

    
        

    
    

    
    

    

G05.01 Compactación por pisoteo                                 

H01 Contaminación de aguas superficiales                                 

H01.08 
Contaminación difusa de las aguas superficiales 
por aguas residuales 

    
            

            
    

H02 Contaminación de aguas subterráneas                                 

H05 
Contaminación del suelo y residuos sólidos 
(excluidos los vertidos)     

    
                        

J01.01 Incendios                                 
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Objetivos de conservación generales y prioridades de intervención 

El Plan de Gestión establece tres órdenes de prioridad de intervención de las medidas 
propuestas sobre los hábitats presentes en cada ZEC, en base a los siguientes criterios: 

1. PRIORIDAD ALTA: Hábitats prioritarios según el Anexo I de la Directiva 92/43/CEE. 
Asimismo, también se incluyen en este orden los hábitats cuyo valor global sea 
Desconocido, estén o no incluidos en el FND. 

2. PRIORIDAD MEDIA: Hábitats no prioritarios según el Anexo I de la Directiva 
92/43/CEE, siempre que presenten Valor Global del grado de conservación en una 
categoría inferior a A (excelente) y/o su Tendencia sea de grado inferior a Estable. 

3. PRIORIDAD BAJA: Resto de hábitats. 

 

Dentro de cada categoría, la prioridad de intervención debería establecerse en atención al 
siguiente orden de prelación: 

1. El hábitat que presente Valor Global del grado de conservación en una categoría 
inferior: 

a. C (significativo) tiene prioridad sobre B (bueno). 

b. B (bueno) tiene prioridad sobre A (excelente). 

2. A igualdad de Valor Global del grado de conservación, el que presente mayor 
superficie en el ámbito del Plan, en relación a la superficie total que ocupa dicho 
hábitat en la Red Natura 2000 de Baleares. 

3. A igualdad de los criterios anteriores, el hábitat que sustenta un mayor número de 
especies del Anexo II y IV de la Directiva Hábitats, del Anexo IV de la Ley 42/2007 o 
Protegidas por el Catálogo Balear de Especies Amenazadas. 
 

Hábitat\ Valor global ZEC Tendencia Objetivo de conservación Prioridad 

1150* B, bueno Estable Mejorar B a A Alta 

1310 A, excelente Estable Mantener A Baja 

1420 A, excelente Estable Mantener A Baja 

5330 A, excelente Estable Mantener A Baja 

6430 A, excelente Estable Mantener A Baja 

7210* B, bueno Estable Mejorar B a A Alta 

92A0 B, bueno Estable Mejorar B a A Media 

92D0 B, bueno Estable Mejorar B a A Media 

9320 B, bueno Incrementando- Estable Mejorar B a A Media 

3290 Desconocido Desconocido Determinar Alta 

6420 Desconocido Decreciendo Determinar Alta 
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Descripción y relación y valoración del grado de conservación de las especies en la ZEPA/ZEC 
Albufera de Mallorca 

El Plan de Gestión establece medidas de conservación para todas las especies destacables 
presentes en las ZEC, cuya selección se ha realizado atendiendo a los criterios mencionados 
a continuación: 

• Especies del Anexo II de la Directiva 92/43 y aves a las que aplica el artículo 4 de la 
Directiva 2009/147/CE. A los efectos de este apartado se considerarán sólo cuando 
su población, según se recoge en el FND, sea distinta de D (Población no 
significativa). 

• Especies cuya población, según se recoge en el FND, sea D (Población no 
significativa) y además cumplan alguno de los siguientes requisitos: 

o Estén recogidas en el Catálogo Balear de Especies amenazadas y de Especial 
Protección (Decreto 75/2005, de 8 de julio) y sus modificaciones. 

o Estén contenidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de 
Protección Especial y el Catálogo Español de Especies Amenazadas (Real 
Decreto 139/2011) creado por la Ley 42/2007del Patrimonio Natural y la 
Biodiversidad, en las categorías de En peligro de extinción o Vulnerable. 

• Dispongan de Plan de conservación o recuperación vigente en las Islas Baleares 

Las especies de aves seleccionadas de acuerdo a los criterios anteriores serán agrupadas, 
en función de sus requerimientos ecológicos, en 8 ambientes principales (acuáticas, alpinas 
y de medios supra forestales, arbustivas, esteparias, forestales, marinas, rupícolas y rurales 
y urbanas). Las medidas que el Plan establezca para los hábitats incluidos en estos 
ambientes repercutirán favorablemente en las especies consideradas. 

Se detallan a continuación aquellas especies que están geolocalizadas en la zona de estudio, 
según detalla el Plan de Gestión de Albuferas de Mallorca. 

   

Emys orbicularis (Galápago europeo) 

Es un quelonio de caparazón ligeramente abombado que requiere de un hábitat limpio y 
luminoso para vivir. Ocupa todo tipo de masas de agua, con preferencia por aquellas con 
escasa o nula corriente y abundante cobertura vegetal, tanto perimetral como acuática. 
Los principales hábitats del FND que la especie utiliza para desarrollar sus funciones vitales 
son: 3150 y 3280 
Las perspectivas futuras de la población son pobres y, además, el hábitat que ocupa está en 
declive debido a la influencia humana directa. 
 

Emys orbicularis Galápago europeo, Tortuga d´estany 

Cód. UE Descripción Presiones Amenazas 

F03.02 Captura de animales (terrestres)     

G05 Otras intrusiones y molestias humanas (atropellos)     

I01 Invasión del medio por especies alóctonas     

J02.01 Relleno de recintos, diques, estanques, etc.     

K03.05 Antagonismo por la introducción de otras especies     
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Aves asociadas a hábitats acuáticos 

La mayoría de las aves consideradas se reproducen en zonas costeras y de marismas y zonas 
de masas de agua de sistemas lénticos con o sin vegetación helofítica, de agua salina, 
salobre o dulce (1150, 1310, 1410, 1420, 1510, 3150, 7210). Acrocephalus melanopogon, 
también lo hace en cursos de agua dulce con vegetación asociada (3280). Circus aeruginosus 
también puede reproducirse en zonas de cultivos. 

Gran parte de las especies incluidas en este grupo, se alimentan en los mismos hábitats en 
los que se reproducen. También, junto con Ardea purpurea, se alimenta en arrozales y otros 
cultivos. 

Acrocephalus melanopogon (Carricerín real, Boscarla mostatxuda) 

Ave asociada a hábitats acuáticos. En el año 2011, el promedio de cría fue de 814 parejas. 
Según la información más actualizada, recabada por técnicos del PN de s’Albufera, se trata 
de la población más numerosa de España. 

Ardea purpurea (Garza imperial, Agró roig) 

Ave asociada a hábitats acuáticos. En el año 2011, el promedio de cría fue de 59 parejas. 
Según la información más actualizada existente del PN de s’Albufera se han observado entre 
60 y 100 parejas reproductoras en los últimos 5 años 

Circus aeruginosus (Aguilucho lagunero, Arpella) 

Ave asociada a hábitats acuáticos. En el año 2011, el promedio de cría fue de 40 parejas.  

Himantopus himantopusorbicularis (Cigüeñuela, Avisador). 

Ave asociada a hábitats acuáticos. En el año 2011, criaron 236 parejas. 

Ixobrychus minutus (Avetorillo común, Suís). 

Ave asociada a hábitats acuáticos. En el año 2011, criaron un mínimo de 40 parejas. 

Netta rufina (Pato colorado, Becvermell). 

Ave asociada a hábitats acuáticos. aves acuáticas catalogadas en Peligro de Extinción en 
Baleares. En el año 2011, criaron un mínimo de 100 parejas. 

Porphyrio porphyrio (Calamón, Gall faver). 

Ave asociada a hábitats acuáticos. aves acuáticas catalogadas en Peligro de Extinción en 
Baleares. En el año 2011, criaron un mínimo de 100 parejas. 

1. Grado de conservación global según el FND de 2011 

ES0000038 s’Albufera de Mallorca y ES5310125 Albufera de Mallorca 

Especie/s Población Conservación Aislamiento Global 

Acrocephalus melanopogon A B B B 

Ardea purpurea C B C B 

Circus aeruginosus C B C B 

Himantopus himantopus 
Ixobrychus minutus 

C B C B 

Netta rufina D - - - 

Porphyrio porphyrio B A B A 
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Dada la estrecha relación que mantiene este grupo de aves con los hábitats de agua dulce 
y los costeros y de vegetación halófila, todas las presiones y amenazas que afecten a dichos 
hábitats influirán perjudicialmente en las especies consideradas. De esta manera, un 
incremento en la salinidad, la entrada de pesticidas y compuestos químicos de síntesis, así 
como fosfatos y nutrientes de tipo urbano, las extracciones incontroladas de aguas 
superficiales y subterráneas y la colmatación por abandono de la propiedad privada, el 
sobrepastoreo o los incendios, son algunos de los problemas que alteran el correcto 
funcionamiento de los hábitats, tal y como se recoge en tablas anteriores, viéndose 
afectadas, por tanto, sus especies asociadas. 

Además, dada la cercanía de la zona húmeda a las estructuras viarias, este grupo de aves 
están en riesgo de sufrir atropellos. La caza furtiva es también una presión y amenaza para 
las especies aquí descritas, así como la caza intensiva en la zona periférica del ámbito del 
Plan de Gestión. También los son la contaminación lumínica y acústica para muchas de las 
especies consideradas. 

 

Aves acuáticas 

Cód. UE Descripción Les Albuferes 

G05.11 Muerte o lesiones por colisión     

F03.01 Caza     

F05.04 Caza ilegal     

H06.01 Molestias por ruido     

 

Especies adicionales 

los FND no recogen algunas especies cuya presencia se encuentra constatada a partir de 
otras fuentes documentales, básicamente información actualizada de trabajos realizados 
por los técnicos del PN de s’Albufera y de la Reserva Natural Especial de s’Albufereta. 

Son especies que deberían estar recogidas en el apartado 3.2 de dichos FND por estar 
referidas en el artículo 4 de la Directiva Aves o listadas en el Anexo II de la Directiva Hábitats. 
El Plan establecerá medidas destinadas a comprobar y precisar su presencia o ausencia en 
el interior de las ZEC.  

Fulica cristata (Focha cornuda, Fotja banyuda) 

Ave asociada a hábitats acuáticos. Según la información más actualizada del PN, existe una 
población muy reducida que no supera las 9 parejas reproductoras. Según el AOB, en 2011 
se estima que criaron 4 parejas. 

La población parece estar dispersa por los canales centrales de s’Albufera que rodean la 
zona de sa Roca 

Pandion haliaetus (Águila pescadora, Àguila peixatera) 

Ave asociada a hábitats acuáticos. Según la información más actualizada del PN, aunque 
esta especie no se reproduce en el espacio, se trata de una zona importante para su 
alimentación y descanso, acogiendo una fracción invernal de entre 1 y 7 ejemplares. 

La población parece estar dispersa por los canales centrales de s’Albufera que rodean la 
zona de sa Roca 
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1. Grado de conservación global propuesto por el PN de s’Albufera 

ES0000038 s’Albufera de Mallorca y ES5310125 Albufera de Mallorca 

Especie/s Población Conservación Aislamiento Global 

Fulica cristata A C B B 

Pandion haliaetus B A C B 

 

Dada la estrecha relación que mantiene este grupo de aves con los hábitats de agua dulce 
y los costeros y de vegetación halófila, todas las presiones y amenazas que afecten a dichos 
hábitats influirán perjudicialmente en las especies consideradas. 

Además, otras amenazas menores y puntuales podrían ser el sobrepastoreo, los incendios 
en época reproductora, la caza ilegal en la periferia de la zona húmeda y los atropellos 

 

Otras aves: Aves acuáticas 

Cód. UE Descripción Les Albuferes 

A04.01 Sobrepastoreo     

F03.01 Caza     

F05.04 Caza ilegal     

G05.11 Muerte o lesiones por colisión     

J01.01 Incendios     

 

Recopilando las amenazas y presiones que pudiesen derivarse de la actividad que se 
propone -eliminando aquellas que nada tienen que ver con la actividad planteada, como las 
relacionadas con cambios en la agricultura, silvicultura, minería, uso de recursos biológicos 
distintos de la agricultura y la silvicultura, etc.) -el cuadro quedaría vinculado, 
principalmente a las siguientes: 

- G - Intrusiones y perturbaciones humanas: atropellos, colisiones 
- H- Contaminación: molestias por ruido, contaminación lumínica 
- J - Modificaciones del sistema natural: incendios 

 

 

Se trata de amenazas y presiones, relacionadas básicamente a la etapa de construcción 
(momento de excavación y soterramiento de la línea eléctrica), que pueden controlarse y 
minimizarse con medidas preventivas.  

 

 

  
Emys 

orbicularis 
Aves 

acuáticas 

Otras aves: 
Aves 

acuáticas 

Cód. UE Descripción P A P A P A 

G05 Otras intrusiones y molestias humanas (atropellos)             

G05.11 Muerte o lesiones por colisión             

H06.01 Molestias por ruido             

H06.02 Contaminación lumínica             

J01.01 Incendios             
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Análisis de las posibles repercusiones sobre HICs en el espacio RN2000. 

Partiendo de las indicaciones del apartado 5 del Anexo VI de la Ley 21/2013, relativo a los 
criterios técnicos para la evaluación de las repercusiones sobre espacios RN2000, que 
recoge la necesidad de contemplar la cuantificación de las variaciones en el área, en la 
representatividad y en la estructura y la función de los hábitats presentes en el espacio de 
un proyecto sobre la Red Natura 2000, en el que además se indican los criterios, fijados 
como umbrales generales, para las decisiones a tomar respecto a la valoración del impacto 
que el proyecto podría causar sobre los objetivos de conservación del espacio. Los criterios 
aplicados son los que aparecen en la Guía metodológica de evaluación de impacto 
ambiental en Red Natura 2000, redactada por la Subdirección General de Biodiversidad y 
Medio Natural Dirección General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, del Ministerio para 
la Transición Ecológica. 

Los hechos o casos que contribuyan a la reducción apreciable de la superficie ocupada por 
un hábitat de interés comunitario presente en un espacio RN2000 y/o a cualquier 
empeoramiento de las condiciones necesarias para el mantenimiento a largo plazo de su 
estructura y función y del estado de conservación de las especies asociadas al mismo, podría 
considerarse deterioro al estado de conservación de la integridad del espacio RN2000. 

De acuerdo con la Guía metodológica de evaluación de impacto ambiental en Red Natura 
2000, para obtener valores cuantificables y comparables para las condiciones mencionadas 
se han seleccionado parámetros que permiten establecer unos umbrales específicos que, a 
su vez, conforman las 3 condiciones de evaluación (A, B y C): 

 

Condiciones Parámetros Fuentes de 
información 

Implicaciones 
evaluación 

A Pérdida de superficie 
absoluta admisible 
según vulnerabilidad 
de los hábitats 

- Superficie mínima, 
media y total de los HICs  
- Frecuencia de aparición  
- Hábitat prioritario  
- Hábitat amenazado  
- Hábitat endémico 

- CNTRY-ES  
- Directiva Hábitats  
- Catálogo de ’hábitats 
en peligro de 
desaparición (CEHPD) 

Determina aquellos 
impactes que se 
consideran 
apreciables  

B Pérdida de superficie 
relativa admisible 

 

- Superficie del HIC 

 

 
- CNTRY-ES 

Permite descartar 
riesgos sobre la 
integridad del 
espacio 

C Empeoramiento de 
la estructura y la 
función 

- Categoría del estado de 
conservación:  
o Favorable  
o Desfavorable- 
inadecuado  
o Desfavorable-malo 

 
 
- Bases Ecológica 
(MAPAMA) 

Identifica impactes 
con previsible 
riesgo de afectar la 
integridad del 
espacio 

Tabla 27. Condiciones, parámetros, fuentes de verificación utilizadas e implicaciones en el proceso de evaluación.  
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Figura 6. Esquema aplicación de sistema de condiciones para la evaluación de repercusiones sobre hábitats de 
interés comunitario de la Red Natura 2000. 

 

Para valorar la apreciabilidad del impacto, se ha incorporado el concepto de 
representatividad, entendido como la descripción estadística de la forma en que está 
distribuido y representado cada tipo de hábitat en la Red Natura 2000. Por ello, se han 
tenido en cuenta las características de la distribución de los hábitats dentro del LIC 
considerando la representación mínima de este hábitat en un lugar Natura albergado en 
alguno de los espacios de la Red Natura 2000 y la superficie total recogida para cada tipo 
de hábitat. 

 Clase vulnerabilidad 

GRUP de HIC Código HIC Nombre del HIC (Directiva 92/43/CEE) MED ATL MAC ALP 

1 

Hábitat costeros 
y vegetación 

1150 Lagunas costeras (*) 2 3 2  

1310 
Vegetación anual pionera con Salicornia y otras 

especies de zonas fangosas o arenosas 
1 1   

1420 
Matorrales halófilo mediterráneos y termoatlánticos 

(Sarcocornetea fruticosae) 
2 2 3  

3 
Hábitat de agua 

dulce 3290 
Ríos mediterráneos de caudal intermitente del 

Paspalo- agrostidion 

1    

5 
Matorrales 
esclerófilos 

5330 
Matorrales termomediterráneos y pre-desérticos 4  6 4 

6 

Formacion es 
herbosas 

naturales y 

6220 
Prados y páramos mediterráneos con gramíneas y 

anuales, basófilos (Thero-Brachypodietea) (*) 
3 3  4 

6420 Juncales y herbazales graminoides húmedos, 2 2 3 1 

CONDICIÓN C

Repercusiones sobre la 
estructura y función de los 

hábitats afectados
>10% CONCLUSIÓN 

DESFAVORABLE

CONDICIÓN B

Pérdida relativa 
del hábitat

Características específicas del impacto 
(límite de distribución, singularidad de 
la representación, efectos sinérgicos), 

según determine el informe 
complementario

NO HAY IMPACTO SOBRE LA 
INTEGRIDAD DEL PUESTO. 

RECOMENDACIÓN DE 
COMPENSAR LOS EFECTOS 

CAUSADOS

CONDICIÓN A

Pérdida de superficie absoluta en función de 
la vulnerabilidad del hábitat afectado

NO HAY IMPACTO APRECIABLE
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seminatura les mediterráneos, del Molinion-Holoschoenion 

6430 
Megaforbios eutrofos higrófilos de las orlas de 

llanura y de los pisos montano a alpino  
1 3  1 

7 
Turberas altas, 

bajas y áreas 
pantanosas 

7210 
Áreas pantanosas calcáreas con Cladium 

mariscus y especies de Caricion davallianae (*) 
1 1  1 

9 Bosques 

9320 Bosques de Olea y Ceratonia 2  3  

92A0 Bosques de galería de Salix alba y Populus alba 2 2  2 

92D0 Galerías y matorrales ribereños 
termomediterráneos (Nerio-Tamaricetea i 

Securinegion Tinctoriae) 

2 2  2 

Tabla 28. Listado de los tipos de hábitat de interés comunitario con asignación a una clase de vulnerabilidad, 
para la aplicación de la condición A. 

 

A continuación, se establece una matriz que relacionaba las 6 clases de vulnerabilidad con 
3 niveles de pérdida de superficie relativa de la HIC (nivel I, II y III, correspondientes al 1%, 
0,5% y 0,1% de pérdida relativa) para cada región Biogeográfica, determinando un umbral 
de pérdida de superficie absoluta apreciable para las cada una de las combinaciones (Tabla 
3). 

Nivel Superficie relativa alterada. Clases del HICs (vulnerabilidad) 

1 2 3 4 5 6 

I ≤ 1% 0 500 1.250 2.500 5.000 10.000 

II ≤ 0,5% 875 1.875 3.750 7.500 15.000 

III ≤ 0,1% 1.250 2.500 5.000 10.000 20.000 
Tabla 29. Valores umbrales de pérdida absoluta (en m2) para la región biogeográfica mediterránea (y marina 
Mediterránea), en función del nivel de pérdida de superficie relativa y de las clases de vulnerabilidad de los tipos de hábitat 
de interés comunitario. 

 

Los principales descriptores -descritos con anterioridad- se ven modificados por la 
aplicación de los descriptores secundarios de forma aditiva, de modo que por cada 
descriptor secundario se añade o sustrae +0,3 o -0,3, según los casos. La vulnerabilidad 
general sólo se verá modificada en los casos en los que: a) este valor medio represente un 
valor intermedio entre números enteros, o b) dos o más descriptores secundarios actúen 
con el mismo signo (+/-). 

El uso del valor (0,3) en los descriptores secundarios garantiza que la media de los 
descriptores principales sólo sea reajustada en los casos mencionados. Excepcionalmente 
la consideración de un hábitat como endémico restará un valor de 0,6, por la mayor 
responsabilidad del estado español en la conservación de este tipo de hábitats a nivel 
europeo. 

a) Frecuencia de aparición del tipo de Hábitat en RN2000  
(1) Tipo hábitat de alta frecuencia de aparición: +0,3  
(2) Tipo hábitat de baja frecuencia de aparición: -0,3 

B) Consideración de hábitat como prioritario en la Directiva Hábitat: -0,3 
C) Clasificación del tipo de hábitat como amenazado: -0,3 
D) Consideración del hábitat como endémico: -0,6 
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Por último, el valor resultante de la evaluación de cada tipo de hábitat (valor medio de los 
principales descriptores y, en su caso, la modificación por aplicación de los descriptores 
secundarios) se contrastó con los rangos de la Tabla 30 que permiten asignar a cada tipo de 
hábitat una clase de vulnerabilidad (1-6), para su uso en la Tabla 29 correspondiente. 

Resultados de la evaluación de cada HIC <1,5 ≥1,5<2,5 ≥2,5<3,5 ≥3,5<4,5 ≥4,5<5,5 ≥ 5,5 

Clases de vulnerabilidad 1 2 3 4 5 6 
Tabla 30. Baremación del valor obtenido en la evaluación de cada HIC para asignarlo a una clase (1-6) de 
vulnerabilidad de la Tabla 24 correspondiente. 

Se ha realizado una previsión relativa a la existencia de hábitats de amplia representación 
en la Red Natura 2000 para los que se podría entender que el exceso de superficie protegida 
permitiría asumir una mayor cantidad de impacto residual que la tolerada por los umbrales 
de la Tabla 28 sin que los efectos resultaran apreciables. Para aquellos tipos de hábitats, de 
los señalados a continuación, la representación en un determinado LIC sea o igual al umbral 
indicado en la Tabla 30, tendrán la consideración de "ampliamente distribuidos". Para los 
proyectos que puedan afectar a espacios que contengan hábitats ampliamente distribuidos 
con una superficie igual o mayor a la indicada en la Tabla 30, se permitiría una pérdida 
adicional de superficie elevando el límite para ser considerado apreciable. En caso de que 
el hábitat esté en la clase 6, se doblarán las superficies que determinen la apreciabilidad del 
impacto. 

Código  Hábitat Umbral superficie (Ha) 

4030 Brezales secos europeos 10.243,21 

4090 Brezales oromediterráneos endémicos con aliaga 5.157,97 

6210 Prados secos seminaturales y facies de matorral sobre sustratos calcáreos 
(Festuco-Brometalia) (exceptuando *parajes con notables orquídeas) 

2.155,61 

6220* Zonas subestépicas de gramíneas y anuales del Thero-Brachypodietea 2.449,38 

6310 Dehesas perennifolias de Quercus 12.930,46 

6420 Prados húmedos mediterráneos de hierbas altas del Molinion-
Holoschoenion 

474,93 

9120 Hayedos acidófilos atlánticos con sotobosque de Ilex y a veces de Taxus 
(Quercion robori-Petraeae o Ilici-Fagenion) 

6.344,39 

9150 Hayedos calcícolas medioeuropeos del Cephalanthero-Fagion 3.293,4 

9230 Robledales galaico-portugueses con Quercus robur y Quercus pyrenaica 
(exceptuando robledales de Quercus robur) 

8.628,24 

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis (exceptuando 
robledales de Quercus canariensis) 

2.983,12 

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 6.440,03 
Tabla 31. Umbrales establecidos para las representaciones de hábitat (mancha o tesela) considerados de amplia 
distribución. Debe tenerse en cuenta la región biogeográfica y las excepciones que se señalan para cada tipo de hábitat. 

 

Los HICs 6220, 6240 y 9320 se pueden considerar ampliamente distribuidos. Para los 
proyectos que pudieran afectar a espacios que contengan hábitats ampliamente 
distribuidos con una superficie igual o mayor a la indicada en la Tabla 30, se permitiría una 
pérdida adicional de superficie elevando el límite para ser considerado como apreciable. 
Dicha pérdida adicional se calcularía a partir de la tabla de pérdidas absolutas para cada 
región biogeográfica (condición A) añadiéndole un nivel más a la clase de vulnerabilidad en 
la que se encuentre el hábitat afectado dentro de la Tabla 2 de la región biogeográfica que 
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corresponda. En el caso de que el hábitat se encuentre en la clase 6, se doblarán las 
superficies que determinan la apreciabilidad del impacto. 

Se ha realizado una previsión relativa a la existencia de hábitats de amplia representación 
en la Red Natura 2000 para los que podría entenderse que el exceso de superficie protegida 
permitiría asumir una mayor cantidad de impacto residual que la tolerada por los umbrales 
de la Tabla 30 sin que los efectos resultaran apreciables. Para aquellos tipos de hábitats, de 
los señalados a continuación, la representación en un determinado LIC/ZEC sea o igual al 
umbral indicado en la Tabla 28, tienen la consideración de "ampliamente distribuidos". Para 
los proyectos que puedan afectar a espacios que contengan hábitats ampliamente 
distribuidos con una superficie igual o mayor a la indicada en la Tabla 28, se permitiría una 
pérdida adicional de superficie elevando el límite para ser considerado como apreciable. En 
caso de que el hábitat se encuentre en la clase 6, se doblarán las superficies que determinen 
la apreciabilidad del impacto. 

 

Nivel Superficie relativa alterada. Clases de los HICs (vulnerabilidad) 

1 2 3 4 5 6 

I ≤ 1%  
0 

500 1.250 2.500 5.000 20.000 

II ≤ 0,5% 875 1.875 3.750 7.500 30.000 

III ≤ 0,1% 1.250 2.500 5.000 10.000 40.000 
Tabla 32. Valores umbrales de pérdida absoluta (en m2) para la región biogeográfica mediterránea (y marina 
Mediterránea), en función del nivel de pérdida de superficie relativa y de las clases de vulnerabilidad de los 
tipos de hábitat de interés comunitario. 

 

Tras toda esta explicación, con las excepciones indicadas, se recuerda que para que no se 
cumpla la Condición A, la pérdida de superficie absoluta en función de la vulnerabilidad del 
hábitat afectado, el plan, programa o proyecto sobre cada hábitat afectado, no será 
superior a los umbrales establecidos en la Tabla 28/31 para la región biogeográfica que 
corresponda. 

La pérdida acumulada de hábitats de la misma tipología, ya sea mediante afecciones 
apreciables o no, deberá ser inferior al 1% para que pueda considerarse como no apreciable. 

El cálculo de la superficie de referencia es la superficie alterada/eliminada de la HIC dentro 
de la superficie de RN2000, es decir, se calcula cuál será el área de ocupación o eliminación 
de los HIC afecta a los hábitats presentes. 

 

Espacio de ocupación prevista sobre HIC 

Como se ha explicado con anterioridad, la subestación y la zona de acumulación de baterías, 
se encuentran fuera de Red Natura 2000. Se evalúa en este caso, el potencial impacto de la 
línea de evacuación soterrada.  

El área de desaparición/eliminación de hábitats, será inexistente puesto que la línea de 
evacuación se plantea paralela a la carretera asfaltada.  

El resultado es la ocupación sobre el Sitio Red Natura 2000, es descartable puesto que no 
hay reducción de los hábitats presentes en el ZEC Albufera de Mallorca 0 m2 y 0,00% son 
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inexistentes (0%). Estaríamos frente a un escenario de CONDICIÓN A, donde no hay 
IMPACTO APRECIABLE y hay ausencia de perjuicio a la integridad del sitio. 

 

En cualquier caso, se ha considerado un potencial riesgo de ocupación temporal de 5 metros 
de amplitud, si en algún tramo no fuese posible trabajar sobre la superficie del asfalto. 

Para poder calcular las afecciones sobre hábitats, se ha tomado la mejor cartografía 
existente:  Cartografía de Hábitat de Interés Comunitario 2022 Islas Baleares, que suministra 
información sobre la distribución, cobertura, y otros atributos de las comunidades vegetales 
(sintáxones) cartografiados e, indirectamente, por correspondencia, de los tipos de Hábitats 
de Interés Comunitario (Directiva Hábitats) y de los tipos de hábitats de la Lista Patrón. De 
esta información disponible en el sistema de Datos Abiertos del GOIB, se ha calculado sobre 
la capa de Hábitat Interés Comunitario Mayoritario 2022, que muestra un continuo de 
teselas sin superposición con información sobre el hábitat con mayor presencia o 
mayoritario. 

Sobre esta cartografía, se han delimitado 5 metros -a lado y lado- del área trazada para la 
LSAT 220 kV, entre la Subestación (alejada del LIC/ZEPA), hasta el Centro de Medida y 
posterior entrada en el SE Es Murterar, ambos fuera de Red Natura 2000.  

El paso de 5 m calculados por ocupación de HIC son los siguientes: 

HÁBITATS OCUPACIÓN (Ha) 

5330 Matorrales termomediterráneos y pre-deserticos 0,13 

6430 Herbazales higrófilos, tanto de márgenes como de la alta montaña 0,17 

7210 Turberas calizas del Cladium mariscus y con especies del Caricion 
davallianae (*) 

0,43 

92A0 Bosques de galería de Salix alba y Populus alba (*) 0,64 
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Se calculan a continuación los porcentajes de áreas ocupadas, sobre HIC (dentro y fuera de 
Red Natura). Así, por ejemplo, la ocupación temporal sobre 5330, se realiza fuera de 
RN2000 y del parque natural de s’Albufera.  

 

Hábitat 

Sup. hábitat 
potencialmente 

afectado por 
proyecto (ha) 

Sup. 
hábitat 
en ZEC 

(ha) 

Sup. 
hábitat en 
ES5310125 

(ha) 

Sup. 
hábitat 

en IB (ha) 

% pérdida 
sobre el 
HIC del 

ZEC 

% 
pérdida 

sobre HIC 
IB 

Valor global 
ZEC 

Tendencia 
Priori
dad 

HÁBITATS DE INTERÉS COMUNITARIO 

1150* 0 340,65 195 1.392,12 0,00% 0,000% B, bueno Estable Alta 

1310 0 3,36 12,48 1.030,39 0,00% 0,000% A, excelente Estable Baja 

5330 0,13 17,22 55,89 29.057,73 0,93% 0,001% A, excelente Estable Baja 

6430 0,17 33,57 4,35 680,63 0,50% 0,025% A, excelente Estable Baja 

7210* 0,43 1.290,51 1.161,19 159,97 0,04% 0,037% B, bueno Estable Alta 

92A0 0,64 10,48 7,13 149,25 0,00% 0,429% B, bueno Estable Media 

92D0 0 11,75 15,37 1.122,51 0,00% 0,000% B, bueno Estable Media 

9320 -- -- 49,03 20.018,01 -- -- B, bueno 
Incrementan
do- Estable 

Media 

HÁBITATS ADICIONALES 

3290 0 14,5 Sin datos 37,28 -- -- Desconocido Desconocido Alta 

6420 -- -- Sin datos 35,12 -- -- Desconocido Decreciendo Alta 
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El resultado es la ocupación potencial no permanente sobre el Red Natura 2000, en un 
porcentaje muy reducido, situándose como máximo en un 0,07% (considerando todo el 
espacio del ZEC) y que con la actuación planteada (soterramiento del cableado), no hay 
reducción de los hábitats presentes sino afección por ocupación del espacio temporal.  

En este caso, si la afección supone una pérdida de superficie relativa menor del 1%, y no 
existen otras consideraciones ecológicas que así lo desaconsejen, se entiende que los 
efectos apreciables derivados de la ejecución del proyecto, aunque significativos, no 
supondrían una afección sobre la integridad del espacio de la Red Natura 2000.  

 

Identificación de impactos residuales 

A continuación, se evalúan los potenciales impactos residuales que se puedan producir 
debido al soterramiento de la línea de evacuación, dado que ya se ha establecido que la 
infraestructura en sí, atraviesa el parque natural y parte de la zonificación del PORN, así 
como red natura 2000, no transcurre sobre HIC, puesto que la acequia se plantea paralela 
a la carretera asfaltada existente. El resto de las infraestructuras previstas (subestación y 
BESS) se encuentran fuera del parque.   

Se detalla a continuación los impactos que pueden ocasionar efectos sobre flora y fauna y 
se proponen medidas preventivas y correctoras destinadas a minimizar impactos residuales 
sobre el medio. 

 

Contaminación atmosférica 

Las emisiones atmosféricas pueden ser de dos causas principales, las emisiones de polvo y 
contaminantes. Las emisiones producidas generarán un cambio local en la calidad del aire, 
cuya magnitud dependerá del volumen de estas emisiones y otros parámetros, tales como 
la intensidad del viento, la presencia de precipitaciones y la adopción de medidas 
preventivas, que intervendrán en los valores de inmisión. 

La contaminación atmosférica puede venir derivada del tráfico de vehículos que accedan a 
la parcela, necesarios para el acondicionamiento del espacio y la construcción del almacén. 

Por otra parte, debe considerarse la producción de polvo en suspensión por excavación y 
nivelación, en aquellas partes que lo requieran en el momento de la obra. La generación de 
acequias sobre una carretera asfaltada, necesitará de la rotura y excavación de materiales, 
para poder soterrar el cableado. Esta contaminación atmosférica por generación de polvo 
en suspensión, no sólo afectará a la calidad del aire, también puede afectar a la vegetación 
de los alrededores, por la deposición del polvo sobre superficie foliar que afecten a su 
funcionamiento. 

Las emisiones producidas serán muy limitadas, dadas las dimensiones de la obra. 

Por su parte, las alteraciones de la calidad del aire por emisión de contaminantes 
atmosféricos fruto de la combustión de la maquinaria serán prácticamente irrelevantes si 
ésta funciona correctamente. Por eso, se supervisará el correcto estado de mantenimiento 
de la maquinaria 
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Contaminación lumínica 

Actualmente no existe iluminación exterior y no se prevé una vez realizada la obra. Las obras 
se realizarán íntegramente de día, por lo que no será necesaria iluminación de obra. 

Contaminación por ruido  

Para la realización de acequias se realizará una excavación para perforar el terreno y 
excavar, hasta llegar a la profundidad necesaria de seguridad. Las tareas descritas, 
implicarán un aumento en los niveles de ruido ambiental en la zona de actuación y en su 
entorno cercano, lo que puede resultar molesto y perjudicial a la fauna de la zona. 

El tráfico de vehículos necesarios, por aportar los materiales y mecánica para la obra, será 
muy reducida, dada la dimensión de las obras. 

Pérdida o contaminación del suelo  

Habrá una eliminación de capa edáfica mínima, cuando no se pueda excavar en la zona de 
asfalto. No habrá pérdida de suelo por la acumulación de materiales.  

Es espacio donde se pretende de actuación es muy plano, lo que no generará afección sobre 
el carácter topográfico de la misma y no será necesario grandes desplazamientos de 
materiales para uniformar la superficie. 

La mayor parte de las tierras removidas se utilizarán de nuevo en las obras de tapamiento 
y reconstrucción del vial. 

El transporte de los diferentes materiales hasta la obra se llevará a cabo por el vial existente, 
por lo que no será necesario crear vías alternativas. 

La posible contaminación del suelo vendría originada primordialmente por un abandono o 
mal uso de los residuos -tanto sólido como líquidos- en el transcurso de la obra. 

Generación de residuos 

Es espacio donde se pretende de actuación es muy plano, lo que no generará afección sobre 
el carácter topográfico de la misma y no será necesario grandes desplazamientos de 
materiales para uniformar la superficie. En caso de existir excedente de material de 
excavación después de su reutilización, será gestionado como residuo inerte según 
normativa a través de una empresa autorizada. 

También, aunque de menor importancia, habrá residuos derivados de la propia 
construcción como plásticos, tubos, restos de cartones, etc. Se habilitará una zona de 
recepción de materiales de obras y clasificación de residuos, fuera de zonas naturales. 

Asimismo, todo el resto de residuos generados, se gestionarán de la forma más adecuada 
para reducir el impacto causado, y si se requiere serán retirados por la empresa gestora 
autorizada. 

Hidrología superficial y subterránea 

La zona está calificada como APR Inundación y potencialmente inundable (plana 
geomorfológica de inundación). La LSAT 220 V atraviesa cauce público (puente sobre 
torrente), y atraviesa por tanto la zona de policía de torrente. La línea de evacuación, 
también atraviesa APT Costa, por introducirse dentro de la zona de Albufera. El promotor 
deberá solicitar autorización a la autoridad hidráulica para la instalación dentro de la zona 
de policía y a Costas por introducirse en área de prevención territorial. 
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El área se localiza sobre vulnerabilidad a la contaminación de acuíferos alta (categoría 8), 
aunque no se espera la generación de residuos por parte de la instalación en sí misma.  

Incendios 

La cartografía que muestra el Gobierno Balear de las Islas Baleares identifica áreas con de 
protección de Riesgo de Incendio (PTIM) así como riesgo alto de incendio forestal (ZAR) y 
según el IV Plan General de Defensa contra Incendios Forestal de las Islas Baleares 2015-
2024. La acción de paso soterrado de línea de alta tensión generará más peligro, o este se 
circunscribe al que podrían provocar maquinaria y vehículos presentes en el momento de 
la obra, que funcionan muchas veces por combustión y por tanto podrían provocar un 
incendio en caso de accidente o mal funcionamiento. 

Otro de los elementos que supone una amenaza en el incremento de riesgo de incendios 
en la época de instalación, es una mala gestión de los residuos. Igualmente debe tenerse en 
cuenta, que la mayoría de los residuos que se generarán son RCD, que no son combustibles. 

Impactos sobre los hábitats del ZEC/ZEPA 

Como se ha explicado con anterioridad, el paso de la línea de electricidad se plantea en 
acequia excavada (no aérea) y se realizará de forma paralela a la carretera existente 
asfaltada.  

El área de desaparición/eliminación de hábitats, será INEXISTENTE puesto que la línea de 
evacuación se plantea paralela a la carretera asfaltada existente (bajo ella).  

El resultado es la ocupación sobre el Sitio Red Natura 2000, es descartable puesto que no 
hay reducción de los hábitats presentes en el ZEC Albufera de Mallorca 0 m2 y 0,00% son 
inexistentes (0%). Estaríamos frente a un escenario de CONDICIÓN A, donde no hay 
IMPACTO APRECIABLE y hay ausencia de perjuicio a la integridad del sitio. 

Igualmente, se ha considerado un potencial riesgo de ocupación de 5 metros de amplitud, 
si en algún tramo no fuese posible, trabajar bajo la superficie del asfalto. 

El resultado es la ocupación no permanente sobre el Red Natura 2000, en un porcentaje 
muy reducido, situándose como máximo en un 0,07% (considerando todo el espacio del 
ZEC) y que con la actuación planteada (soterramiento del cableado), no hay reducción de 
los hábitats presentes sino una posible afección por ocupación del espacio temporal.  

 

Impactos sobre la flora y fauna prioritaria del ZEC/ZEPA 

Se evalúan las perturbaciones que afecten a las especies que fundamentaron la declaración 
del espacio para su inclusión en Red Natura 2000 -y aquellas que detecta con posterioridad 
en el Plan de Gestión-, en la medida en que los fenómenos tengan un efecto significativo 
sobre estado de conservación de dichos especímenes. 

Recopilando las amenazas y presiones que pudiesen derivarse de la actividad que se 
propone -eliminando aquellas que nada tienen que ver con la actividad planteada, como las 
relacionadas con cambios en la agricultura, silvicultura, minería, uso de recursos biológicos 
distintos de la agricultura y la silvicultura, etc.) -los impactos sobre flora serían los siguiente: 

- D -Corredores de transporte y servicios: estacionamiento de vehículos. 
- E - Urbanización, desarrollo residencial y comercial: vertidos  
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- G - Intrusiones y perturbaciones humanas: pisoteo 
- H- Contaminación: aguas superficiales y subterráneas 
- J - Modificaciones del sistema natural: incendios 

 

En el caso de la fauna del entorno de s’Albufera, las principales amenazas y presiones, son 
las que se derivan de: 

- G - Intrusiones y perturbaciones humanas: atropellos, colisiones 
- H- Contaminación: molestias por ruido, contaminación lumínica 
- J - Modificaciones del sistema natural: incendios 

 

Se trata de amenazas y presiones, relacionadas básicamente a la etapa de construcción 
(momento de excavación y soterramiento de la línea eléctrica), que pueden controlarse y 
minimizarse con medidas preventivas. 

 

Medidas correctoras y preventivas 

A continuación, se propone la aplicación de una serie de medidas preventivas y/o 
correctoras de los impactos y/o afecciones generadas por la propuesta de proyecto. Estas 
medidas tienen por objeto evitar, atenuar, corregir o compensar los efectos negativos que 
las acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio físico, natural o humano.  

Contaminación atmosférica 

A fin de reducir al máximo las emisiones de partículas de polvo durante la construcción se 
aplicarán las siguientes medidas: 

- Riesgo periódico de la zona de obras, siempre que no se afecte negativamente el 
desarrollo de las mismas, para evitar el levantamiento de polvo durante el tránsito 
de los vehículos y maquinaria. 

- Se evitará en lo posible la realización de actuaciones de movimientos de tierra en 
días de vientos fuertes. 

- La carga de los camiones estará cubierta por una lona que no deje escapar partículas 
de polvo u otros materiales transportados. 

- Las zonas destinadas al acopio de materiales se localizarán en zonas protegidas del 
viento y los acopios estarán tapados, cuando las condiciones climatológicas lo 
aconsejen y lo considere conveniente la dirección de obra. 

- La velocidad de circulación de vehículos y maquinaria, entrando o saliendo de la 
obra, será inferior a los 20 km / h. 

Para minimizar la emisión procedente de motores de combustión se proponen las 
siguientes medidas: 

- La maquinaria y vehículos de transporte que se utilicen en la obra cumplirán 
estrictamente con los programas de revisión y mantenimiento especificados por el 
fabricante de los equipos. 

- Independientemente, se deberá constatar, antes del inicio de las obras, que los 
vehículos y maquinaria garanticen, las revisiones pertinentes. 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 218/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 218 de 295 
 

A fin de minimizar el impacto asociado al ruido provocado por vehículos y maquinaria se 
proponen las siguientes medidas: 

- El tráfico de vehículos y transportes pesados se realizará en horario diurno. 
- Los trabajos que impliquen elevados niveles de emisión sonoras, bien por la 

maquinaria utilizada bien por la propia tipología del trabajo, se llevarán a cabo en 
horario diurno y en días laborables. 

- Las máquinas permanecerán con el motor apagado siempre que no estén en 
funcionamiento, excepto en los intervalos cortos de tiempo entre trabajos 
sucesivos. 

- Antes del inicio de las obras el contratista se comprometerá (mediante declaración 
responsable) que todos los vehículos de obra tienen pasada la ITV y las revisiones 
estipuladas por el fabricante. 

- El personal responsable de los vehículos en los procesos de carga y descarga, evitará 
generar impactos directos sobre el suelo. 

- Todos los equipos y maquinarias de uso en obras al aire libre deben disponer de 
forma visual el indicador de su nivel de ruido según lo establecido en la Unión 
Europea si le fuera de aplicación, siendo responsable el contratista de la ejecución 
de las obras de la observancia de los niveles sonoros permitidos por la maquinaria. 

- Se limitará el número de máquinas que trabajen simultáneamente, y se controlará 
la velocidad de los vehículos de obra en la zona de actuación (10 km / h). 

- Control de los niveles de emisión a lo largo de las obras· 

Aunque se desconoce la existencia de nidos y dormideros para las especies más sensibles a 
molestias, debería evitarse realizar tareas que generarían mayores molestias (vibraciones 
por excavación, extracción de áridos, perforación...), a las épocas de nidificación que 
indique el parque Natural de s’Albufera / Servicio de Especies. 

 

Pérdida o contaminación del suelo  

No se prevén alteraciones o modificaciones que afecten a la capacidad y la estructura suelo 
existente en el LIC-ZEPA, puesto que la actividad de zanjado y excavación se limitará a la 
zona de carretera existente (evitando afección a los hábitats próximos).  

Igualmente, se tomarán una serie de medidas pensadas para una mejor preservación de los 
suelos o tierras vegetales existentes: 

• Acotar el área de obra para restringir el movimiento de maquinaria o de tierras 
disminuyendo la superficie de suelo alterado. 

• Se reducirá al mínimo imprescindible la superficie destinada al acopio de materiales, 
equipos, o parque de maquinaria. Estas áreas se localizarán en todo caso en zonas libres 
de vegetación natural y se minimizará el tiempo de permanencia en la zona. Se 
recomienda utilizar las zonas indicadas en el documento. 

• Reutilización, siempre que se pueda, de toda la tierra vegetal y de extracción (sustrato 
no desarrollado o rocoso) en la misma obra. 

• Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido de aceites e 
hidrocarburos al suelo. En caso de que se produzcan, retirar la tierra contaminada de 
forma inmediata y entregarla a gestor autorizado para su tratamiento. 
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• Creación de un punto limpio durante la fase de obra, donde poder elegir y almacenar 
los residuos generados. 

• Adecuada gestión de los residuos de generados. 

 

Afección directa sobre fauna 

• Para evitar atropellos (p.e. quelonios), se revisará el área de actuación antes del inicio 
de actividad. Limitación de la velocidad a 10 km/h en la zona de obras para evitar 
colisiones.  

• No se realizarán trabajos nocturnos para evitar atropellos y accidentes de la fauna 
salvaje con vehículos como consecuencia de deslumbramientos. 

• La abertura de zanjas se mantendrá el menor tiempo posible abiertas. Se revisará 
diariamente que no hayan caído en su interior animales con poca movilidad.  

• Las zanjas se acabarán e iniciarán en rampa, de manera que para loa animales que 
caigan en ellas, poder salir por sus medios.  

• Se limitarán las obras con mayor generación de ruido (excavación y perforación) a las 
limitaciones temporales que establezca el Parque natural de s’Albufera de Mallorca / 
Servicio de especies, que consideren para la preservación de la fauna.  

• Se reducirá al mínimo imprescindible la superficie destinada al acopio de materiales, 
equipos, o parque de maquinaria. Estas áreas se localizarán en todo caso en zonas libres 
de vegetación natural y se minimizará el tiempo de permanencia en la zona. Se 
recomienda utilizar las zonas indicadas en el documento. 

 

Generación de residuos 

Se generarán residuos de construcción y demolición (RCDs) en la obra civil, dentro del área 
de Red Natura 2000. Se tomarán una serie de medidas pensadas para una correcta gestión 
de los residuos generados: 

• Adecuada gestión de los residuos de construcción y demolición generados. 

• Creación de un punto limpio durante la fase de obra, donde poder elegir y almacenar 
los residuos generados. 

• Se prohíbe el vertido de sustancias peligrosas (aceite de maquinaria, grasa, pinturas, 
disolventes, etc.).  

• Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido de aceites e 
hidrocarburos al suelo. En caso de que se produzcan, retirar la tierra contaminada de 
forma inmediata. 

• Los residuos no podrán ser apilados en ausencia de una lámina impermeable. 

• Los Residuos peligrosos y no peligrosos generado a lo largo de las obras, se gestionarán 
correctamente y si es necesario, por gestores autorizados. 

• Concienciación de los trabajadores de la necesidad de mantener el entorno limpio. 

• Adoptar las medidas necesarias para evitar vertidos e infiltraciones de cualquier tipo a 
causa de la obra. Prohibir el vertido de lechadas de lavado.  

• Todo residuo peligroso generado o vertido de sustancia peligrosa será retirado 
inmediatamente y depositado en el contenedor correspondiente. 
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• Se evitará el vertido de restos de hormigón o el lavado de hormigoneras en otro lugar 
que no sea la planta de hormigón correspondiente. Se prohibirá expresamente el 
entierro de residuos en el relleno de las zanjas. 
 

Hidrología superficial y subterránea 

• Mantener la maquinaria en condiciones óptimas, prohibiendo el vertido de aceites e 
hidrocarburos al suelo. En caso de que se produzcan, retirar la tierra contaminada de 
forma inmediata. 

• Los residuos no podrán ser apilados en ausencia de una lámina impermeable. 

• Los Residuos peligrosos y no peligrosos generado a lo largo de las obras, se gestionarán 
correctamente y si es necesario, por gestores autorizados. 

• Concienciación de los trabajadores de la necesidad de mantener el entorno limpio. 

• Adoptar las medidas necesarias para evitar vertidos e infiltraciones de cualquier tipo a 
causa de la obra. Prohibir el vertido de lechadas de lavado. 

• Se recomienda prohibir directamente las tareas de mantenimiento y limpieza de la 
maquinaria empleada en las diferentes actividades constructivas, a fin de evitar una 
posible contaminación dispersa de aguas tanto superficiales como especialmente 
subterráneas en un entorno de vulnerabilidad moderada. En cuanto al almacenamiento 
y la guarda de la maquinaria deberá contemplarse un seguimiento efectivo de cara a 
evitar vertidos, derrames y otros accidentes potenciales. 

 

Incendios 

Existe un alto riesgo de incendio en todo el ámbito del parque de s’Albufera de Mallorca. 

Uno de los elementos que supone una amenaza en el incremento de riesgo de incendios en 
el momento de la construcción, es una mala gestión de los residuos. Igualmente debe 
tenerse en cuenta, que la mayoría de los residuos que se generarán son RCD, que no son 
combustibles. Otro factor a considerar es la maquinaria y vehículos presentes en la obra, 
que funcionan muchas veces por combustión y por tanto podrían provocar un incendio en 
caso de accidente o mal funcionamiento. 

En este caso, se plantean elementos preventivos para evitar incendios forestales: 

• Presencia de equipos de extinción autónomos. 

• Control (revisiones y mantenimiento) de la maquinaria empleada durante las obras. 

• Concienciación de los trabajadores de la necesidad de disminución de riesgo de 
incendio. 

• Correcto uso y gestión del punto de gestión de residuos y retirada de la totalidad de los 
residuos del espacio 

• En todos los trabajos que se realicen en terrenos forestales o en los que se encuentren 
acondicionados por las medidas preventivas mencionadas se dispondrá, para uso 
inmediato, de extintores de mochila cargados y de herramientas adecuadas que 
permitan sofocar cualquier conato que pudiera provocarse. 

• En caso de que se prevean obras coincidentes con la época peligro de incendios 
forestales, se aplicarán las medidas del artículo 8 (que recogen medidas coyunturales 
de prevención de incendios) del Decreto 125/2007, de 5 de octubre, por el que se dictan 
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normas sobre el uso del fuego y se regula el ejercicio de determinadas actividades 
susceptibles 

a) Fumar fuera de los caminos, viales, senderos o pistas forestales. 

b) En las zonas forestales, el tráfico de personas fuera de los caminos, viales y senderos 
tradicionalmente habilitados para el uso público. Sin embargo, pueden mantenerse las 
actividades de gestión propias de estos espacios como las de carácter agrícola, 
ganadero, cinegético o derivadas de otros aprovechamientos forestales. 

c) Utilizar maquinaria y equipos, en terreno forestal y áreas contiguas de prevención, 
cuyo funcionamiento genere deflagración, chispas o descargas eléctricas susceptibles 
de provocar incendios forestales. No obstante, puede utilizarse la maquinaria necesaria 
para la ejecución de proyectos y obras contratados o subvencionados por las 
administraciones públicas, los aprovechamientos que dispongan de licencias de tala, las 
actividades agrarias de temporada, en concreto las de arado y siembra, y las actuaciones 
que hayan sido informadas favorablemente por la Dirección General de Biodiversidad, 
siempre que esta maquinaria cumpla originar o contribuir a propagar un incendio 
forestal. A estos efectos se debe tener en cuenta lo siguiente: 

— Se cumplirá lo establecido en la Directiva 98/37/CE, de 22 de junio, relativa a la 
aproximación de las legislaciones de los Estados miembros sobre máquinas, en lo 
que se refiere a las determinaciones en relación con el riesgo de incendio. 

— Las máquinas que se utilicen en terrenos forestales o áreas contiguas deben 
utilizarse extremando las precauciones de uso y haciendo un adecuado 
mantenimiento (se aplicarán métodos de trabajo que eviten la provocación de 
chispas). El abastecimiento de gasolina de esta maquinaria debe realizarse en zonas 
de seguridad situadas en áreas despejadas de combustible vegetal. 

— En todos los trabajos que se realicen en terrenos forestales o en aquellos que se 
encuentren acondicionados por las medidas preventivas anteriormente 
mencionadas se dispondrá, para uso inmediato, de extintores de mochila cargados 
y de las herramientas adecuadas que permitan sofocar cualquier conato de incendio 
que pueda provocarse. 

d) Efectuar cualquier tipo de actuación ligada al uso del fuego o actividad que pueda 
provocar riesgo por el inicio de incendios forestales. 

· Los depósitos de material y maquinaria estarán siempre a una distancia mínima de 5m del 
terreno forestal existente y no se dejará ningún residuo en la zona al finalizar las obras. 

 

Conclusiones 

La Evaluación de Repercusiones Ambientales es análisis de las repercusiones que puede 
tener sobre un espacio de relevancia ambiental (Parque natural y Red Natura 2000) la 
realización del paso de línea de evacuación soterrada (LSAT 220 kV) que conecta dos 
infraestructuras energéticas.  

La actuación programada (línea de evacuación energética soterrada), no contradice los 
principios rectores del Plan de Ordenación de los Recursos Naturales ni el Plan de Uso y 
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Gestión del Parque Natural de s’Albufera, aunque será necesario plantear medidas 
preventivas que reduzcan los potenciales impactos, principalmente en la época de 
construcción de la línea de evacuación.   

Para determinar la afección sobre los Hábitats de Importancia Comunitaria (HIC), se aplican 
los criterios aplicados son los que aparecen en la Guía metodológica de evaluación de 
impacto ambiental en Red Natura 2000, redactada por la Subdirección General de 
Biodiversidad y Medio Natural Dirección General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, del 
Ministerio para la Transición Ecológica (2019). 

Esta Guía permite determinar, mediante valores cuantificables y comparables cuál es la 
afección sobre el sitio Red Natura 2000, ZEC ES5310125 Albufera de Mallorca y ZEPA 
ES0000038 s’Albufera de Mallorca. Los hechos o casos que contribuyan a la reducción 
apreciable de la superficie ocupada por un hábitat de interés comunitario presente en un 
espacio RN2000 y/o a cualquier empeoramiento de las condiciones necesarias para el 
mantenimiento a largo plazo de su estructura y función y del estado de conservación de las 
especies asociadas al mismo, podría considerarse deterioro al estado de conservación de la 
integridad del espacio RN2000.  

El área de desaparición/eliminación de hábitats, será inexistente puesto que la línea de 
evacuación se plantea paralela a la carretera asfaltada.  

El resultado es la eliminación sobre el sitio Red Natura 2000, es descartable puesto que no 
hay reducción de los hábitats presentes en el ZEC Albufera de Mallorca 0 m2 y 0,00% son 
inexistentes (0%). Estaríamos frente a un escenario de CONDICIÓN A, donde no hay Impacto 
Apreciable y hay ausencia de perjuicio a la integridad del sitio. 

En cualquier caso, se ha considerado un potencial riesgo de ocupación temporal de 5 metros 
de amplitud, si en algún tramo no fuese posible, exclusivamente sobre la superficie del 
asfalto. 

El resultado es la ocupación no permanente sobre el Red Natura 2000, en un porcentaje 
muy reducido, situándose como máximo en un 0,07% (considerando todo el espacio del 
ZEC) y que con la actuación planteada (soterramiento del cableado), no hay reducción de 
los hábitats presentes sino afección por ocupación del espacio de forma temporal. En este 
caso, si la afección supone una pérdida de superficie relativa menor del 1%, y no existen 
otras consideraciones ecológicas que así lo desaconsejen, se entiende que los efectos 
apreciables derivados de la ejecución del proyecto, aunque significativos, no supondrían 
una afección sobre la integridad del espacio de la Red Natura 2000 afectado.  

Por otra parte, la declaración de ZEPA está íntimamente ligada a la presencia de especies 
de aves relevantes (especies vinculadas al artículo 4 de la Directiva 2009/147/EC y listadas 
en el anexo II de la Directiva 92/43/EEC), de las que se debe tener el impacto de la 
construcción. Vinculadas a estas especies y a las que detallas el Plan de Gestión de Albuferas 
de Mallorca (en la que atienda a una serie de criterios más amplios que los recogidos en el 
FND) se establecen medidas de conservación para todas las especies destacables presentes 
en las ZEC.  

En función de las especies destacables que el Plan de Gestión georreferencia en el área de 
actuación, se han considerado una serie de presiones y amenazas, y se determinará si éstas 
coinciden con las probables alteraciones que pueda padecer o alterar las especies que 
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ocupan el medio inmediato a donde se prevén las actuaciones ligadas a la construcción la 
acequia para el soterramiento de la LSAT 220 kV. 

Se han identificado presiones o amenazas que puedan afectar o mermar la presencia de 
especies relevantes en la ZEPA. Se establecen medidas que puedan eliminar o reducir el 
potencial impacto o limitar a que el impacto sea momentáneo no permanente en el tiempo. 

Aplicadas las medidas preventivas planteadas, la potencial afección sobre los objetivos 
concretos de conservación de la ZEPA ES0000038 S’Albufera de Mallorca / ZEC ES5310125 
Albufera de Mallorca, que motivaron su declaración, será baja, entendiendo que su 
realización seria COMPATIBLE con los objetivos de conservación del Espacio Red Natura 
2000 y del Parque Natural de s’Albufera de Mallorca.  
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XI. ANEXO I: ESTUDIO DE INCIDENCIA PAISAJÍSTICA 

El artículo 21 aplica Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el 
Texto refundido de la Ley de evaluación ambiental de las Islas Baleares, indica que los 
estudios de impacto ambiental además del contenido mínimo estipulado en la Ley 21/2013, 
de 9 de diciembre, de evaluación ambiental, incluirán un anexo de incidencia paisajística 
que identifique el paisaje afectado por el proyecto, los efectos de su desarrollo y, en su caso, 
las medidas protectoras, correctoras o compensatorias.  

 

Introducción 

Para evaluar los efectos sobre este recurso analizaremos las características del paisaje 
donde se implanta el proyecto y de su entorno, así como la identificación de los focos 
visuales significativos y la visibilidad de la planta. 

Para evaluar los impactos paisajísticos relacionados con la implantación de la instalación 
energética en suelo rústico, se han considerado los siguientes elementos: 

- Características de la unidad del paisaje donde se encuentra el área de actuación 

- Estudio de la cuenca visual de varios puntos hacia la parcela 

- Fragilidad paisajística del espacio 

- Calidad del paisaje 

En el estudio nos hemos centrado en el estudio del impacto de incidencia paisajística de la 
planta, ya que la red de evacuación, una vez realizado el soterramiento, no se espera que 
haya alteración sobre el paisaje actual. 

 

Medio perceptivo. Paisaje 

El paisaje puede definirse como la percepción polisensorial y subjetiva del medio. Se 
considera el paisaje como una combinación de elementos físicos, bióticos y antrópicos, el 
resultado visible de los cuales es claramente perceptible, pero no siempre fácilmente 
comprensible. Para abordar el estudio de los componentes del paisaje se han agrupado 
estos en tres grandes bloques: 

• Abióticos o físicos: entre los que se encuentran el relieve, el suelo o sustrato 
geológico y el agua. 

• Bióticos: aunque su función en el paisaje es muy inestable y variable, la vegetación 
suele ser el elemento más visible y lo que llama más la atención del observador. 

• Construidos o antrópicos: dentro de este bloque entran todas aquellas actividades 
humanas que afectan de forma directa o indirecta en la configuración del paisaje. 

La importancia del relieve y del suelo radica en que ejercen una fuerte influencia sobre la 
percepción del paisaje. Estos componentes constituyen la base sobre la que se asientan y 
desarrollan los otros componentes (vegetación, actuaciones humanas, etc.) y condicionan 
la mayoría de los procesos que tienen lugar en él, lo que los hace indispensables para 
entender el funcionamiento del paisaje. 
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Si el relevo permite entre otras cosas distinguir unidades paisajísticas, la superficie del suelo 
aporta a la imagen de los paisajes sus texturas y sus coloridos. En cuanto a la vegetación, 
decir que es la que asume gran parte de la caracterización del paisaje visible ya que 
constituye por lo general la cubierta del suelo y es el elemento más aparente. 

Finalmente, las actuaciones humanas en el paisaje se desarrollan a través de múltiples 
acciones de muy diversos significados. De todas las que pueden darse en este paisaje, se 
han considerado cuatro como las que, fundamentalmente, dan vida o humanizan este 
espacio: 

• Las actividades agrícolas, por la importancia que presentan como modeladores del 
paisaje y por ser la ocupación tradicional del suelo. 

• La población, como imprenta principal de la presencia del hombre. 

• Las vías de comunicación, entendidas como ámbito de los desplazamientos y 
elementos de visualización y creación de imágenes. 

• Elementos históricos, ya que constituyen un valor añadido y hacen que el paisaje no 
sólo sea un recurso escénico sino también cultural. 

Todos estos componentes se describirán en el área que incluye el espacio objeto de estudio, 
para intentar descubrir cuál es su participación dentro del funcionamiento del paisaje del 
área donde se sitúa. 

 

Metodología  

Para evaluar los efectos sobre este recurso analizaremos las características del paisaje 
donde se implanta el proyecto y de su entorno, así como la identificación de los focos 
visuales significativos y la visibilidad del proyecto. 

En el estudio nos hemos centrado en la incidencia paisajística en los edificios que conforman 
la planta de almacenamiento, ya que la red de evacuación, una vez realizado el 
soterramiento, no se espera que haya alteración sobre el paisaje actual. 

Para evaluar los impactos paisajísticos relacionados con la implantación de una planta de 
almacenamiento energético en suelo rústico, se han considerado los siguientes elementos: 

• Características visuales del proyecto 

• Características de la unidad del paisaje donde se encuentra el área de actuación 

• Estudio de la cuenca visual de varios puntos hacia la parcela 

• Fragilidad paisajística del espacio 

• Calidad del paisaje 

De este modo, en primer lugar, se describen las características del proyecto poniendo 
especial atención a la ubicación, proyección de la planta y descripción de los elementos 
susceptibles de causar un impacto. 

Seguidamente se describe la unidad del paisaje donde se ubica la instalación, con el fin de 
identificar aquellos elementos de la propia parcela que puedan tener incidencia en la 
visibilidad de este espacio. 

A continuación, se determina el Ámbito del Estudio, el cual está constituido por la cuenca 
visual, o territorio que puede ser observado desde la actuación identificando también los 
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puntos desde donde la actuación puede ser visible. Con especial atención a los puntos más 
próximos, los de mayor afluencia y los puntos elevados desde donde la actuación puede ser 
más visible.  

El presente capítulo, destinado a analizar la incidencia paisajística del proyecto, incluye el 
estudio de la incidencia desde diferentes focos visuales. 

 

Características visuales del proyecto 

Principalmente, por extensión y por importancia, es podría determinar que el proyecto en 
cuestión, se corresponde con la implantación de elementos modulares, de baja altura (3m), 
de poca extensión que podrían resultar visibles desde focos de observación relevantes. 

La zona afectada por el proyecto presenta un relieve muy suave, con una pendiente inferior 
al 2% de media. Este relieve suave limita en gran medida, que haya visibilidad desde áreas 
próximas o que se sitúen a una elevación similar: la distancia existente y los múltiples 
obstáculos que se interponen entre el observador y el proyecto, dificultad la visibilidad de 
instalaciones desde focos visuales residenciales importantes (como es el caso de las áreas 
urbanas más próximas).  

Los principales focos visuales que se han estudiado, son las carreteras próximas o 
colindantes (carretera Ma 3433, carretera 3431 y Ma 13), las áreas urbanas más próximas 
(Sa Pobla, Crestatx), diseminados cercanos (viviendas localizadas en el área), alturas 
máximas alejadas visitables (Puig de na Bassera/Sa Talaia). 

Teniendo en cuenta la configuración de la planta, los elementos susceptibles de causar un 
impacto paisajístico son: 

• Contenedores de baterías (sistema de almacenamiento de energía con baterías 
Stand-Alone) 

• Estaciones de Potencia (Skids) 
• Edificio de la subestación privada (Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV) 

 

En el Estudio de Incidencia Paisajística, se presentan los mapas de cuenca visual de la zona 
que se obtienen desde varios puntos críticos que dan una idea de la visibilidad de la zona 
desde el exterior. Estos mapas en su generación no siempre son capaces de introducir todos 
los elementos claves que determinan la visibilidad, ya que aparte de las alturas (que nos 
proporciona Modelos Digitales del Terreno, MDT), hay elementos constructivos y la 
vegetación, aunque el LIDAR los mida parcialmente, no siempre quedan fielmente 
incorporados al MDT y que son fundamentales a la hora de establecer la visibilidad real del 
espacio que nos ocupa, así como la distancia al objeto final. Por este motivo, también se 
han tomado fotografías desde algunos puntos de mayor teórica visibilidad que 
proporcionan resultados más fieles a la realidad, teniendo en cuenta no sólo la orografía, 
sino también otros elementos en altura como en vegetación o edificaciones. 
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Contenedores de baterías 

Cada uno de los sistemas contenerizados de baterías incluye hasta 44 módulos de baterías, 
sistemas de refrigeración, sistemas de control, y sistemas de conversión de potencia (PCS).  

El sistema elegido se basa en sistemas contenerizados. Concretamente, se han elegido los 
equipos fabricante BYD -aunque podrán utilizarse otros fabricantes con características 
técnicas similares-,  

 

 
Ilustración 7 Perspectiva de un grupo de almacenamiento agrupando 4 sistemas contenerizados de baterías 

 
Ilustración 8 Vista interior frontal de un sistema contenerizado de baterías (imagen ficticia, sistema sin 
puertas). 

 

Cada sistema tiene las siguientes características mecánicas: 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 228/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 228 de 295 
 

• Peso total: 41.385kg  

• Dimensiones: 6058x 2438x 2896mm 

Los sistemas contenerizados se fijan mecánicamente sobre fundamentos de hormigón. 

 

Edificio de almacenamiento y edificio de control de la subestación privada (Subestación 
Elevadora Lago Menor 220/30 kV) 

Será de tipo prefabricado, con cimentación por losa de hormigón armado. será fabricada 
con lámina de acero, fibra de vidrio y multipanel. 

El edificio cumplirá con los requisitos establecidos por la norma 22 de PTM y para reducir 
así, el impacto visual se plantea una solución de cierre exterior a base de piedra caliza, 
persiana de madera o aluminio de color verde para que se adecue a las construcciones 
cercanas. 

En cumplimiento de la norma 22 PTM de condiciones de integración paisajística, las 
condiciones de las edificaciones e instalaciones serán las siguientes: 

1) La superficie total ocupada por el edificio del centro de control de la SET es de 
132,72 m2 (1,03% de la superficie total).   

2) La altura máxima de las construcciones es de 4 metros. Menor a 8 metros máximos. 
3) No tiene porches 
4) Carpintería exterior de aluminio tipo madera con tipología idéntica a la tradicional 
5) Acabado exterior de piedra tipo "marés" o “embetumat” 
6) Cubierta inclinada de tipo árabe con un 25% de desnivel. También contará con 

recogida de pluviales para el riego por goteo de las barreras vegetales. 
7) En edifico de la subestación, se instalará sistema de recogida de aguas residuales 

(aseos), para el personal. 

 

Unidad del paisaje, Es Raiguer 

Sa Pobla goza especificidad paisajística por su localización en el Raiguer, ubicada en la zona 
centro-norte de la isla, que se extiende paralelamente a la Serra de Tramuntana. Es una 
zona de transición entre la montaña y la llanura de Es Pla, con una rica diversidad paisajística 
y cultural. Las áreas de mejor calidad paisajística intrínseca quedan situadas en el norte del 
término, y coinciden con las zonas naturales y con las zonas rústicas menos humanizadas. 

El área objeto de estudio, se integra en la Unidad del Paisaje 8, o Raiguer, del Plan Territorial 
de Mallorca. 

Desde el punto de vista del paisaje natural, domina la imagen del mosaico agroforestal más 
hacia el norte del municipio, donde se hallan las elevaciones principales alturas 
tocando a las elevaciones de Serra de Tramuntana, como son la Penya Roja (332 m), 
Puig del Fangar (328m), Es Puig Blanc (290m). Mayoritariamente el municipio se 
caracteriza por una orografía muy plana o tabular, de origen aluvial, al que se le 
suma, el paso de los principales torrentes de Mallorca, lo que ha favorecido la 
implementación de tierras de cultivo. Parte del municipio se integra en el parque 
natural de s’Albufera de Mallorca, espacio caracterizado por el cultivo del arroz 
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durante un tiempo por la abundancia de agua. La palabra marjal, empleada todavía 
hoy para denominar las parcelas agrícolas de Muro y sa Pobla ganadas a s'Albufera, 
que proviene del árabe, y quiere decir “prado o terreno abundante en agua, bono 
para huerto”.  

La actividad agraria de Sa Pobla, define en gran medida su paisaje: parcelas de pequeñas 
dimensiones, con pequeñas casetas de aperos, canalizaciones de agua, del que es testigo la 
herencia patrimonial, por la gran cantidad de molinos, destinados a desecar y extraer agua 
del subsuelo para riego.  

Dentro del marco paisajístico rural en el que se ubican, los núcleos urbanos de Sa Pobla 
(principal del municipio) y los de Crestatx y s’Obac de menor dimensión al norte del 
municipio, cuyos alojamientos muchos se destinan actualmente a estancias turísticas). 

Parcelas de Son Vivot y Ullalets   

Las parcelas donde se plantea la instalación energética (denominadas catastralmente de 
Son Vivot y Ullalets), conformar una finca uniforme englobada en una mayor de 
homogeneidad morfológica. El relieve es el principal articulador del territorio, 
caracterizándose por ser un espacio con poca pendiente y de suave relieve. En conjunto, no 
se puede hablar de una cuenca visual única, pero sí homogénea. 

Habitualmente en temas paisajísticos el suelo juega un papel secundario respecto al relieve 
o la vegetación. Su interés es destacable en el caso de ausencia de vegetación, por lo que 
los colores claros pasan a ser un elemento clave en la configuración del paisaje, como 
habitualmente ocurre en los frentes de canteras. En este caso, la morfología del relieve del 
área no se modificará. 

Gran parte del municipio disfruta de una cubierta vegetal de vegetación agrícola, 
correspondiente, en su mayoría cultivo por excelencia es la patata, con la mayor parte de la 
producción destinada a la exportación. También se cultivan otras hortalizas y, en menor 
medida, el arroz, ingrediente muy importante en la cocina tradicional de la zona. Gran parte 
de su cultivo se realizaba en regadío (prácticamente el 50% de Sa Pobla está se sitúa sobre 
AIA- Intensiva). Por lo general, la cubierta vegetal proporciona un colorido verde y verdes 
más apagados (grisáceo), su distribución es amplia y otorga al paisaje una textura gruesa. 
En momentos de roturación, estos colores, pasan a rojizos y marrones. En cualquier caso, 
no se trata de una mancha de color continua, la actividad agraria centrada en la herbácea, 
genera una variabilidad de color que va de tonalidades marrones a verdes intensos.  sino de 
infraestructuras diversas, viviendas dispersas y campos de cultivo, que ocupan buena parte 
de ese espacio. El municipio se caracteriza por poca masa boscosa y esta se concentra al 
norte, donde se inician las elevaciones de Serra de Tramuntana. En cualquier caso, todas las 
masas boscosas pueden ser consideradas como emisoras de vistas de calidad y de gran 
incidencia visual al estar localizadas sobre superficies inclinadas a cierta altura. 

La ocupación urbana dispersa ha surgido en los últimos años provocando una 
transformación de este espacio a lo largo de estas décadas, paulatina, pero que se ha visto 
reflejado el paisaje percibido. Junto con el abandono progresivo del campo se producía una 
nueva colonización de este espacio con el desarrollo de la segunda vivienda: la antigua 
homogeneización paisajística, se ha perdido y se incrementa el predominio de formas 
rectangulares de nuevas edificaciones, que de forma dispersa se reparten por el territorio 
de Sa Pobla. 
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En el Estudio de Incidencia Paisajística, se presentan los mapas de visibilidad de la zona que 
se obtienen desde varios puntos críticos que dan una idea de la visibilidad de la zona. Estos 
mapas en su generación tienen en cuenta otros elementos claves que determinan la 
visibilidad real de un espacio, aparte de las alturas, como son los elementos constructivos y 
la vegetación, que son fundamentales a la hora de definir cuál es la visibilidad real del 
espacio que nos ocupa.  

Características paisajísticas de la zona afectada 

La zona afectada por el proyecto corresponde a una unidad agrícola, de uso intensivo, 
donde la calidad paisajística de las parcelas es relativamente baja, muy similar a las 
inmediatas, también dedicadas al cultivo herbáceo (patata, cebada) en regadío.  

Para conseguir una mejor integración se ha previsto la creación de una barrera vegetal 
perimetral con árboles y arbustos. 

Minimización del impacto paisajístico 

En proyectos redactados para la tramitación administrativa y en mismo estudio de impacto 
ambiental que los acompañan, se contemplan las siguientes medidas preventivas, 
correctoras y/o compensatorias para mejorar la integración paisajística de la planta: 

�ƒ Diseño que cuenta con líneas eléctricas subterráneas. 
�ƒ Se recubrirán las zanjas subterráneas con suelo natural a fin de facilitar la 

recuperación natural del terreno. 
�ƒ Diseño de los edificios cumplirán con los requisitos establecidos por la Norma 22 de 

PTM. 
�ƒ Se creará una barrera perimetral plantación de árboles de flora adaptados a las 

condiciones hídricas del municipio. 
�ƒ La instalación no requiere ningún tipo de iluminación exterior permanente. 

 

Focos visuales considerados  

Para la realización del estudio de visibilidad de la planta proyectada, se han determinado 
unas áreas de influencia visual, definidas como el ámbito espacial donde se manifiestan los 
posibles impactos paisajísticos ocasionados por las actividades previstas después de la 
ejecución de un proyecto. 

El área de influencia visual, determinada en parte, por la cuenca visual o territorio 
observado desde la actuación, debe ser proporcional a la envergadura del proyecto. La 
visibilidad se refiere al territorio que puede verse desde un punto o una zona determinada, 
dependiendo del punto topográfico donde nos situamos. 

Hay que tener en cuenta que la vista humana se ve afectada por la distancia, lo que ocasiona 
una pérdida de nitidez de visión y, debido a las condiciones de transparencia de la atmósfera 
y los efectos de curvatura y refracción de la tierra, tiene un límite máximo por encima de lo 
que no es posible ver, queda de esta manera, determinado el alcance visual. 

Topográficamente por el tipo de relieve que se trata (muy plano inferior al 2%), hace que la 
visibilidad a priori pueda ser ciertamente elevada -principalmente porque ésta es una 
característica de los alrededores del espacio- desde varios puntos envolvente en la zona de 
estudio e incluso desde punto mucho más alejados geográficamente. Pero entran en juego 
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otros elementos como son los setos vegetales, construcciones y edificaciones, instalaciones, 
viales, estructuras de cierre tradicionales (como son las paredes de piedra en seco), que 
juegan un papel prioritario y que cierran y limitan de forma muy considerable en un espacio 
con una morfología y un perfil tan sumamente plano. 

Así pues, nos encontramos ante un terreno donde la orografía no será la característica 
principal que determinará la visibilidad de la actuación que se quiere llevar a cabo desde 
puntos cercanos, sino que otros elementos como la vegetación, cerramientos y cualquier 
construcción, serán claves a la hora de ejercer de barreras visuales. 

En cualquier caso, se ha llevado a cabo un análisis de la cuenca visual, para evaluar desde 
que puntos y a que distancia este espacio es plenamente visible. El análisis digital del 
modelo del terreno ráster de la cuenca visual considera no sólo la topografía del terreno, 
sino también incorporar otros elementos que pueden funcionar como obstáculos que 
alteren la visibilidad sobre el espacio (edificios, vegetación, etc.).  

Se han identificado los siguientes focos visuales generales en relación al proyecto: 

• Carretera Ma 3433 – Sa Pobla Alcudia 

Se trata del vial de acceso a la finca misma, una carretera secundaria, de doble vía, asfaltada 
con un aforo registrado (intensidad media diaria de vehículos) en el km 7,3, de 6.540 
vehículos en el año 2023, se trata por tanto de un vial con una intensidad media.  

• Carretera Ma 34310 – Muro Can Picafort 

También denominada Camí des Marjals, que conecta el núcleo urbano de Muro con la zona 
de veraneo tradicional. Se trata de una carretera de la red secundaria de carreteras de 
Mallorca. El aforo de vehículos que transitaron por este vial en el 2023 (intensidad media 
diaria de vehículos) fue de 8.198 en el km 8,4, se trata por tanto de un vial con una 
intensidad reducida-media. 

• Carretera Ma 13A 

Se trata de la autopista de Palma a Sa Pobla, la arteria principal de conexión de nota la zona 
del Raiguer y Norte de la isla con la capital. En el aforo del 2023 en el km 35,1, se 
contabilizaron 27.717 vehículos diarios, se trata por lo tanto de un vial con una intensidad 
alta de vehículos. Principal vial de conexión de carga, entre los puertos de Alcúdia y Palma 
(paso de camiones y tráileres). Además de ser la carretera que utilizan mayoritariamente 
los visitantes que llegan en avión se desplazan a las zonas turísticas del norte de la isla.   

Carretera Ma13 

Carretera que conecta Sa pobla con Alcudia, continuación de la autopista Ma13A. Esta parte 
del tramo estudiado, forma parte de la red de carreteras principales del Consell de Mallorca. 
El aforo tomado en el Km 48, el aforo del 2023, pasa a 18.882 vehículos, se trata por lo tanto 
de un vial con una intensidad media-alta de vehículos. Principal vial de conexión de carga, 
entre los puertos de Alcúdia y Palma (paso de camiones y tráileres). Además de ser la 
carretera que utilizan mayoritariamente los visitantes que llegan en avión se desplazan a las 
zonas turísticas del norte de la isla.   
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• Viviendas cercanas a la finca 

Si bien la rururbanización de zonas rurales por un abandono progresivo de la agricultura, se 
trata de un problema muy generalizado en todos los municipios de la isla -problema al 
diluirse los límites de los usos prioritarios entre espacios. En la zona que nos atañe, no 
parece ser tan habitual como en otros espacios.  

En los primeros 100 metros (impacto elevado), no se localizan viviendas. Entre los 500 y 
1500 se muestra a su alrededor una proliferación de viviendas o construcciones en 
diseminado, de unas 42. La finca no será, en gran medida, visible desde estos de estos 
alojamientos o edificios en diseminado, dada la existencia de barreras arbustivas 
perimetrales, pero no en su totalidad. El número de observadores potenciales es reducido, 
si se considera que las edificaciones en su mayoría destinadas a primera o segunda 
residencia y puede que algunas en desuso o no habitadas. La aplicación de las medidas 
paisajísticas, como las barreras vegetales, harán disminuir la visibilidad desde las mismas.  

• Sa Pobla  

Sa Pobla, de todos los analizados es el que presenta mayor peso en la población del casco 
urbano (14.630, padrón 2024). Igualmente, se sitúa muy del punto de análisis (2,5 km al 
norte-este del punto de estudio), lo que reduce mucho el potencial impacto de los 
resultados de visibilidad potencial.  

A la distancia se le debe añadir la configuración del mismo entramado urbano, puesto que 
se trata de un centro prácticamente plano, sin elevaciones sobre el terreno, lo que hace 
prácticamente imposible la observación de elementos/espacios alejados del casco urbano.  

Crestatx / S’Obac 

Zona residencial que recibe el nombre de la ermita medieval. Esta urbanización 
actualmente, está muy dedicada a la actividad turística (cuenta con 56 viviendas turísticas 
con licencia) y se localiza al norte de la parcela, también alejada para considerarlo un 
espacio significativo por visibilidad. El complejo se sitúa en unos 3km.  

Aún más al norte de la misma se localiza la urbanización de Son Toni (barriada también muy 
orientada al uso residencial-turístico), que, por su ubicación, aún más alejada de la finca de 
estudio y entre dos promontorios, hace imposible la visualización del enclave.  

• Sa Talaia  

Se trata de un municipio con pocas elevaciones y se las elevaciones no presentan elementos 
destacados (ermitas, monasterios, áreas recreativas…), que los conviertan en atalayas 
habitadas o altamente visitadas. Se ha escogido una ruta de Puig de na Bassera / Sa Talaia 
(323m) para verificar la visibilidad desde alturas. Se sitúa esta ruta a unos 3 km de distancia.  

 

Valoración del impacto paisajístico 

En la valoración del impacto paisajístico, se incorporan otros aspectos, además del 
puramente visual, que influyen en la valoración del impacto final.  

Distancias a la planta 

Pese a las variables consideradas en el análisis de cuencas visuales, cabe señalar, que la 
herramienta utilizada para calcular las cuencas visuales no tiene en cuenta un factor tan 
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importante como es la pérdida de nitidez causada por el incremento de la distancia a las 
futuras instalaciones. Por ello, se ha calculado la distancia desde cualquier punto del 
territorio hasta las instalaciones, utilizando, al igual que en el caso anterior, la extensión 
Viewshed Analysis de la herramienta Quantum GIS. 

Una vez obtenida la capa que contiene información sobre la distancia de cada punto del 
territorio a las futuras instalaciones se ha reclasificado en 5 clases, asignando un valor que 
será más elevado para los puntos del territorio más cercanos a la futura planta y más bajo 
para aquellos puntos más alejados del mismo. Dichos valores son los que se muestran en la 
siguiente tabla: 

 

Distancia a la finca de estudio Valoración del alcance del impacto 

≤ 100 m. Impacto Elevado 

100 m. – 500 m. Impacto Relevante 

500 m. – 1.000 m. Impacto Compatible 

1000 m. – 2.000 m. Impacto No Relevante 

2.000 m. – 3.500 m. Impacto Nulo 
Tabla 33. Valores de impacto según la distancia la parcela objeto de estudio. 

 

 
Mapa 25. Valoración del alcance del impacto por distancia a la finca de ejecución. 
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A continuación, se describen las clasificaciones que se han realizado de cada uno de ellos 
por la distancia que los separa. 

Puntos de observación Valoración del alcance del impacto 

Carretera Ma3433 (Sa Pobla a Alcudia) Impacto Elevado – No Relevante 
Diseminados  Impacto Relevante – No Relevante 
Carretera Ma13 (carretera) Impacto Compatible 
Carretera Ma13A (autopista) Impacto Nulo 
Carretera Ma3431 (Muro – Can Picafort) Impacto Nulo 
Sa Pobla Impacto Nulo 
Crestatx / S’Obac Impacto Nulo 
Sa Talaia  Impacto Nulo 

Tabla 34. Valores de impacto según la distancia de los puntos de observación escogidos a la zona de estudio. 

Observadores desde los puntos de observación 

Para que se produzca una afección visual es necesario la presencia de observadores, por 
ello, se han considerado diferentes puntos de observación a los que se ha asignado un valor 
diferente en función del número de potenciales observadores que cabría esperar en cada 
uno de ellos. Se han buscado puntos potenciales de observación que se encuentren dentro 
de los 3500 m.  

A continuación, se describen las clasificaciones que se han realizado de cada uno de ellos. 

Puntos de observación Valoración del alcance del impacto 

Carretera Ma3433 (Sa Pobla a Alcudia) Impacto Compatible 
Diseminados  Impacto Compatible 
Carretera Ma13 (carretera) Impacto Relevante 
Carretera Ma13A (autopista) Impacto Elevado 
Carretera Ma3431 (Muro – Can Picafort) Impacto Compatible 
Sa Pobla Impacto Relevante 
Crestatx / S’Obac Impacto Compatible 
Sa Talaia  Impacto Compatible 

Tabla 35. Valores de impacto según número de observadores a la zona de estudio. 

 

Vías de comunicación 

Los usuarios de las vías de comunicación de la zona se convierten en potenciales 
observadores de las instalaciones al transitar por las mismas. No obstante, no se ha dado el 
mismo valor a toda la red de carreteras, ya que el tráfico esperable en una carretera 
principal es mucho mayor que el que cabría esperar en los caminos existentes en la zona. 
Los valores asignados según el tipo de carretera de que se trate son los que se muestran en 
la siguiente tabla: 

Tipo de carretera  Valoración del alcance del impacto 

Autopistas, autovías, carreteras principales y calles Impacto Elevado 
Carreteras secundarias Impacto Compatible 
Pistas o caminos Impacto No Relevante 

Tabla 36. Valores de impacto según las características del vial. 
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Núcleos urbanos 

Los habitantes de los núcleos urbanos comprendidos en un radio de 3,5km se convertirán 
también en potenciales observadores de las futuras instalaciones, por lo que se tendrán que 
considerar igualmente a la hora de realizar el Estudio de Afección Visual. Como centro 
urbano, únicamente dentro de este radio (y únicamente de forma parcial), se localiza Sa 
Pobla y Crestatx/S’obac. 

A partir de la capa de núcleos urbanos y/o, se ha asignado un valor diferente de afluencia 
de personas según el tipo de elemento del núcleo urbano.  

El alejamiento de los núcleos determinará el alcance del impacto.  

Centro Urbano  Valoración del alcance del impacto 
Sa Pobla Impacto Relevante 
Crestatx/S’obac Impacto Compatible 

Tabla 37. Valores de impacto según la núcleos urbanos y residencias a la zona de estudio. 

 

Elaboración de la cartografía de visibilidad 

Para poder hacer este análisis cartográfico de la visibilidad de la planta, se ha recurrido a 
programas específicos de Sistemas de Información Geográfica (SIG), de tal manera, que con 
el uso de herramientas de programación se pueden obtener los mapas de superficie de 
cuenca visual topográfica - recogidos al final del Estudio de Incidencia paisajística-, donde 
quedan representadas las áreas visibles de los distintos puntos estratégicos. 

Se han elaborado mapas de visibilidad combinados (que superponen varios puntos de 
visibilidad) utilizando las herramientas proporcionadas por los programas de información 
geográfica, con el uso del modelo Ráster con un análisis del terreno que toma como 
referentes los mapas digitales de análisis del campo visual.  

Los mapas se han realizado tomando las coordenadas de referencia de los puntos elegidos 
en el mapa por encima de la altura propia del terreno y el alcance de la visibilidad máxima 
en 5km a su alrededor. Para la realización de los mapas, ha sido necesario disponer del 
modelo digital de elevaciones o Modelo Digital del Terreno - MDT05 (MDE, en sus siglas en 
inglés) con un paso de malla de 5 metros, como cartografía base para el cálculo de las 
cuencas visuales. Las hojas del MTN50 utilizadas son ETRS89, proyección huso 31, alturas 
orto métricas, formato ASCII matriz ESRI, que pone a disposición el Instituto Geográfico 
Nacional. 

Se ha obtenido por interpolación a partir de las clases terreno, vegetación (baja, media y 
alta) y edificación de vuelos LIDAR de la primera cobertura del Plan Nacional de 
Ortofotografía Aérea (PNOA). 

Una cuenca visual es la porción de terreno que es vista desde un determinado punto, que 
se llama punto de observación. De manera inversa, se podría definir una cuenca visual como 
la superficie desde la que es visto un determinado punto. 

La finalidad del estudio de Visibilidad es determinar la visibilidad del proyecto desde los 
puntos de observación que tienen potenciales observadores, a fin de valorar la potencial 
afección visual del proyecto sobre el territorio. En este caso, se han considerado las 
carreteras y caminos colindantes y los asentamientos urbanos.  
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Para la definición de los puntos de observación se ha considerado una altura media de un 
potencial observador (1,60 m, altura de los ojos). 

La superposición de las cuencas visuales y los puntos de observación existentes en el área 
de influencia visual permite determinar la afección visual del proyecto en su conjunto. 

 

Creación de nuevos modelos digitales de superficies 

Para poder evaluar el potencial impacto de la instalación y el efecto apantallamiento de las 
medidas de apantallamiento para reducir el impacto visual del proyecto, se han generado 
nuevos MDS. 

Dado el modelo de MSD del ING, se ha configurado un nuevo ráster, incorporando la 
implementación de las baterías sobre el terreno (3m de altura). Le llamaremos “MDS con 
baterías”. De esta forma se puede evaluar potencialmente la visibilidad que tendría la 
plantar desde los puntos de visibilidad relevante, considerando la instalación sin barrera 
vegetal. 

Por otro lado, el objetivo final, es determinar la efectividad que puede tener la barrera 
vegetal de refuerzo en la ocultación de las instalaciones. Así que se ha generado un segundo 
modelo digital del terreno, tomando de base el MDS con baterías, con que se incorpora 
información de la implementación de la barrera vegetal, en un estado de crecimiento a los 
5 años, de modo que los árboles hayan llegado a los 3,5 metros. 

 

Análisis de visibilidad, cuenca visual  

• Viviendas y parcelas cercanas a la finca de estudio 

Se han analizado la visibilidad que puede haber desde las viviendas en diseminado próximas 
a la finca (donde se proyecta la implementación de la planta).  

Se ha realizado la proyección de aquellas casas más cercanas (inmediatas), en un perímetro 
inferior a los 500 m alrededor de la finca, y las viviendas un poco más alejadas (próximas) 
de hasta una distancia de 1500 m.  

Se han analizado la visibilidad que puede haber desde estos enclaves, considerando los dos 
nuevos MDS creados: MDS con baterías y MDS con batería y apantallamiento. Como se ha 
explicado con anterioridad, el objetivo es valorar la potencial visibilidad que tendrían las 
instalaciones desde los puntos de visibilidad relevante, considerando los racks de baterías 
sin barrera vegetal y a continuación, incorporando la información de la implementación de 
la barrera vegetal de refuerzo. 

Desde las parcelas más cercanas, se aprecia como la visibilidad en algunos puntos va de baja 
a media.  
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Mapa 26. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde edificios en 
diseminado cercanas a la finca. 

 

Se ha estudiado un total de 44 viviendas, donde la visibilidad sería exclusivamente desde la 
mitad de estas, y siempre desde las más cercanas de estas viviendas en total, tratándose 
por tanto de una visibilidad baja-media y fragmentada, pues se concentra exclusivamente 
en una parte de las viviendas analizadas. Desde el resto de edificaciones, la visibilidad es 
descartable.  

La aplicación de las medidas paisajísticas hará disminuir la visibilidad desde las mismas de 
forma importante. Se incorpora al cálculo de la cuenca visual una barrera vegetal arbórea 
de entre de entre 3 y 3,5m de altura en el perímetro exterior del vallado metálico, con el 
que hacemos una proyección de la visibilidad una vez implementada. La visibilidad, como 
se puede observar en el mapa a continuación, se reduciría, pero no se eliminaría.  

 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 238/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 238 de 295 
 

 
Mapa 27. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías y barrera vegetal 
desde edificios en diseminado cercanas a la finca. 

 

El mapa muestra, que con la aplicación de barreras vegetales la visibilidad es menor, pero 
no hace invisible la planta a los ojos de los vecinos. A continuación, se ha calculado de la 
cuenca visual, los valores porcentualmente según la visibilidad sobre la subestación y BESS 
desde los focos visuales planteados (partiendo de únicamente 22 de las 44 viviendas del 
entorno): 

Visibilidad desde fincas en diseminado (planta y barrera)   

Valor Área visible de la planta, 
sin barrera (%) 

Área visible de la planta, 
con barrera (%) 

Sin visibilidad 6,73% 22,51% 

Visibilidad baja 67,69% 67,25% 

Visibilidad media 24,85% 10,23% 

Visibilidad alta 0,73% 0,00%  
100% 100% 

 

El estudio de cuencas visuales indica que los contenedores serán parcialmente visibles, 
aunque de forma fragmentada (lo que implica un grado de visibilidad baja): 2, de cada 4 
viviendas podrán observar parte de la planta. Una vez implementada la barrera vegetal, se 
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reducirá la visibilidad (se fragmentará más), pero no se eliminará la visibilidad desde el 
exterior.  

Considerando que se trata de un punto con una valoración del alcance donde el impacto 
puede ser Relevante-Compatible (por proximidad), pero por el volumen de observadores, 
valorado como Compatible, y dado que una vez aplicadas las medidas correctoras reducen 
la visibilidad, se consideraría un impacto Compatible.  

 

• Carretera 3433 (Sa Pobla Alcúdia) 

Se trata del vial de acceso a la finca misma, una carretera secundaria, de doble vía, asfaltada 
con un aforo registrado de 6.540 vehículos en el año 2023, se trata por tanto de un vial con 
una intensidad media de circulación. Es el mismo vial, por el que transcurrirá la línea 
enterrada de alta tensión de evacuación de la energía.  

Localizado frete a las parcelas, se evalúa la visibilidad del mismo desde varios puntos en su 
recorrido (37).  

 
Mapa 28. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde el Ma3433. 

 

Dada la poca profundidad visual (el camino es estrecho, aunque de doble vía), la existencia 
de apantallamiento vegetal en partes del vial, hace disminuir de la potencial visibilidad 
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desde el vial hacia la finca (de los 37 puntos seleccionados, solo es observable parcialmente 
desde 9 de ellos). 

Modificado el MDS con la incorporación de la barrera, esta muestra ser efectiva, para 
reducir la visibilidad desde la carretera.  

 
Mapa 29. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías y barrera vegetal desde Ma3433. 

 

El mapa mostrado indica como la visibilidad, desciende casi al 50%.  

A continuación, se ha calculado de la cuenca visual, los valores porcentualmente según la 
visibilidad sobre la subestación y BESS desde los focos visuales planteados: 

Visibilidad desde carretera Ma3433 

Valor Área visible de la planta, 
sin barrera (%) 

Área visible de la planta, 
con barrera (%) 

Sin visibilidad 14,47% 46,64% 

Visibilidad baja 74,42% 53,36% 

Visibilidad media 11,11% 0,00% 

Visibilidad alta 0,00% 0,00%  
100% 100% 
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El estudio de cuencas visuales indica que los racks/baterías serán parcialmente visibles, de 
forma fragmentada con un grado de visibilidad baja (53%). Esta baja visibilidad indica que, 
desde el mismo foco visual, únicamente es posible ver una fracción de las baterías y que el 
mismo punto no es visible desde tres o más focos visuales distintos.  

Considerando que se trata de un punto de observación con una valoración del alcance de 
Impacto Elevado-Relevante (por la proximidad a la finca), pero si se considera el volumen 
de observadores que puede aportar unido al tipo de vial, y si se le suma la visibilidad del 
mismo, muy reducido y fragmentado, y que una vez la barrera vegetal se haya desarrollado, 
el impacto pasaría a ser Compatible.  

 

Carretera Ma13 (Sa Pobla – Alcúdia) 

Carretera que conecta Sa pobla con Alcudia, continuación de la autopista Ma13A. Esta parte 
del tramo estudiado, forma parte de la red de carreteras principales del Consell de Mallorca. 
El aforo tomado en el Km 48, el aforo del 2023, pasa a 18.882 vehículos, se trata por lo tanto 
de un vial con una intensidad media-alta de vehículos. Principal vial de conexión de carga, 
entre los puertos de Alcúdia y Palma (paso de camiones y tráileres). Además de ser la 
carretera que utilizan mayoritariamente los visitantes que llegan en avión se desplazan a las 
zonas turísticas del norte de la isla.   

El estudio de cuencas, muestra que, analizado el MDS modificado que incluye las 
estructuras de los módulos de las baterías, el espacio no se divisará desde este vial.  

 
Mapa 30. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde carretera Ma13 
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No es necesario, por tanto, realizar el mismo estudio de cuenca, una vez implementadas la 
pantalla visual.  

Se trata, por tanto, de un enclave desde el que habrá un impacto visual nulo.  

 

• Carretera Ma13A (Autopista Palma – Sa Pobla) 

Se trata de la autopista de Palma a Sa Pobla, la arteria principal de conexión de nota la zona 
del Raiguer y Norte de la isla con la capital. En el aforo del 2023 en el km 35,1, se 
contabilizaron 27.717 vehículos diarios, se trata por lo tanto de un vial con una intensidad 
alta de vehículos. Principal vial de conexión de carga, entre los puertos de Alcúdia y Palma 
(paso de camiones y tráileres). Además de ser la carretera que utilizan mayoritariamente 
los visitantes que llegan en avión se desplazan a las zonas turísticas del norte de la isla.   

Des estudio de cuencas visuales, se desprende que prácticamente no será divisable (baja 
visibilidad y fragmentada): observación desde 4 puntos (de los 22 analizados) e invisible en 
un 94%. 

 

 
Mapa 31. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde la autopista Ma13A. 
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Incorporando la barrera vegetal, los resultados mejoran aún más, llevando a la práctica 
invisibilidad de las instalaciones.  

 
Mapa 32. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde la autopista Ma13A 

 

A continuación, se ha calculado de la cuenca visual, los valores porcentualmente según la 
visibilidad sobre la subestación y BESS desde los focos visuales planteados: 

 

Visibilidad desde autopista Ma13A (baterías y barrera) 

Valor 
Área visible de la planta, sin 
barrera (%) 

Área visible de la planta, con 
barrera (%) 

Sin visibilidad 83,63% 91,81% 

Visibilidad baja 16,37% 8,19% 

Visibilidad media 0,00% 0,00% 

Visibilidad alta 0,00% 0,00% 

  100% 100% 

 

El estudio de cuencas visuales indica que las instalaciones serán invisibles desde el vial 
estudiado, se trata de un impacto nulo, por tanto.  
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• Carretera Ma3431 

También denominada Camí des Marjals, que conecta el núcleo urbano de Muro con la zona 
de veraneo tradicional. Se trata de una carretera de la red secundaria de carreteras de 
Mallorca. El aforo de vehículos que transitaron por este vial en el 2023 (intensidad media 
diaria de vehículos) fue de 8.198 en el km 8,4, se trata por tanto de un vial con una 
intensidad reducida-media. 

A pesar de la distancia, el análisis con la cartografía SIG, indica que desde este vial sería 
parcialmente visibles las instalaciones (probablemente debido a la altura de la carretera 
Ma3431, respecto a la zona de observación).  

 
Mapa 33. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde la carretera Ma3431 

Del total de puntos muestreados (36), sería visible parcialmente desde 1 de cada 4 (9), y se 
vería fragmentado, puesto que o sería posible ver la totalidad de la implementación a la vez.  

 

Se analiza a continuación, que efecto tendría la implementación de la barrera vegetal.  



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 245/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 245 de 295 
 

 
Mapa 34. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde la carretera Ma3431 

 

Con la inclusión de la barrera vegetal, la visibilidad desciende, pasando a quedar 
prácticamente oculto (75%). 

A continuación, se ha calculado de la cuenca visual, los valores porcentualmente según la 
visibilidad sobre la subestación y BESS desde los focos visuales planteados: 

Visibilidad desde carretera Ma3431 

Valor Área visible de la planta, 
sin barrera (%) 

Área visible de la planta, 
con barrera (%) 

Sin visibilidad 55,12% 74,12% 

Visibilidad baja 32,89% 16,08% 

Visibilidad media 11,99% 9,80% 

Visibilidad alta 0,00% 0,00%  
100% 100% 

 

El estudio de cuencas visuales indica que los racks/baterías serán parcialmente visibles, de 
forma fragmentada con un grado de visibilidad baja (74%) una vez implementada la barrera 
vegetal.  
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Considerando que se trata de un punto de observación con una valoración del alcance de 
Impacto Nulo (por lo alejado de las instalaciones), considerando el volumen de 
observadores el impacto se consideraría Compatible. Dada la fragmentación de la visibilidad 
y el limitado número de puntos de observación y el grado de visibilidad de la instalación tras 
la instalación de la barrera vegetal, el impacto se consideraría No relevante o nulo.  

 

Sa Pobla 

Sa Pobla, de todos los analizados es el que presenta mayor peso en la población del casco 
urbano (14.630, padrón 2024). Igualmente, se sitúa muy del punto de análisis (2,5 km al 
norte-este del punto de estudio), lo que reduce mucho el potencial impacto de los 
resultados de visibilidad potencial.  

El estudio de cuencas indica que será posible divisar la parcela, pero únicamente desde 
alguno de los edificios escogidos: de los 55 puntos analizados, desde 12 de ellos habrá una 
visibilidad parcial y fragmentada (desde los edificios desde donde es posible entrever la 
planta, en cuatro de ellos coinciden en el área visualizada).  

 

 
Mapa 35. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde Sa Pobla. 
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Se ha realizado el cálculo de las cuencas visuales desde los puntos de visibilidad 
incorporando la barra vegetal y esta tiene un efecto positivo, pero no oculta al completo las 
instalaciones 

 

 
Mapa 36. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías incorporando barrera desde Sa Pobla. 

 

Con la inclusión de la barrera vegetal, la visibilidad desciende, pero desde las alturas, habría 
una visibilidad parcial y fragmentada en algunos edificios.  

A continuación, se ha calculado de la cuenca visual, los valores porcentualmente según la 
visibilidad sobre la subestación y BESS desde los focos visuales planteados: 

Visibilidad desde Sa Pobla 

Valor Área visible de la planta, 
sin barrera (%) 

Área visible de la planta, 
con barrera (%) 

Sin visibilidad 17,84% 39,91% 

Visibilidad baja 82,16% 60,09% 

Visibilidad media 0,00% 0,00% 

Visibilidad alta 0,00% 0,00%  
100% 100% 
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El estudio de cuencas visuales indica que las instalaciones serán parcialmente visibles, de 
forma fragmentada con un grado de visibilidad baja (60%), desde una de cada de cada cinco, 
focos visuales planteados, una vez implementada la barrera vegetal.  

Considerando que se trata de un punto de observación con una valoración del alcance de 
Impacto Nulo (por lo alejado de la planta al centro urbano de Sa Pobla), considerando el 
impacto por el volumen de observadores, sería Relevante. Dada la fragmentación de la 
visibilidad y el limitado número de puntos de observación y el grado de visibilidad de la 
instalación tras la instalación de la barrera vegetal, el impacto se consideraría No Relevante 
o Nulo.  

 

• Crestatx / S’Obac  

Esta urbanización actualmente, está muy dedicada a la actividad turística (cuenta con 56 
viviendas turísticas con licencia) y se localiza al norte de la parcela, también alejada para 
considerarlo un espacio significativo por visibilidad.  

 

 
Mapa 37. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías desde Crestatx-S’Obac- 

Ya se observa en el mapa, que la visibilidad, será prácticamente inexistente y fragmentada.  

Se ha hecho igualmente el cálculo de las cuencas visuales desde los puntos de visibilidad 
incorporando la barra vegetal. 
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Mapa 38. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones una vez instaladas las baterías incorporando barrera desde 
Crestatx/s’Obac. 

 

A continuación, se ha calculado de la cuenca visual, los valores porcentualmente según la 
visibilidad sobre la subestación y BESS desde los focos visuales planteados: 

Visibilidad desde Crestatx / S'Obac (plantas y barrera) 

Valor Área visible de la planta, 
sin barrera (%) 

Área visible de la planta, 
con barrera (%) 

Sin visibilidad 90,35% 93,27% 

Visibilidad baja 9,65% 6,73% 

Visibilidad media 0,00% 0,00% 

Visibilidad alta 0,00% 0,00%  
100% 100% 

 

El estudio de cuencas visuales indica que las instalaciones serán prácticamente invisibles 
desde todos los puntos de visibilidad planteados.  

Considerando que se trata de un punto de observación con una valoración del alcance de 
Impacto Nulo (por lo alejado de la planta a las urbanizaciones) y considerando el impacto 
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por el volumen de observadores, sería Compatible. Dada la fragmentación y la 
prácticamente invisibilidad des de los puntos planteados, el impacto se consideraría Nulo.  

 

• Na Bassera / Sa Talaia 

Se trata de un municipio con pocas elevaciones y se las elevaciones no presentan elementos 
destacados (ermitas, monasterios, áreas recreativas…), que los conviertan en atalayas 
habitadas o altamente visitadas. Se ha escogido una ruta de Puig de na Bassera / Sa Talaia 
(323m) para verificar la visibilidad desde alturas. Se sitúa esta ruta a unos 3 km de distancia.  

La distancia entre el observador y área objeto de estudio, es un elemento clave a la hora de 
determinar su visibilidad real de este espacio. La vista humana se ve afectada por la 
distancia, lo que ocasiona una pérdida de nitidez de visión y, debido a las condiciones de 
transparencia de la atmósfera y los efectos de curvatura y refracción de la tierra, tiene un 
límite máximo por encima del que no es posible ver, queda de esta manera, determinado 
el alcance visual. A partir de 3 a 3,500 km de distancia, nuestra capacidad de diferencia u 
observar nítidamente un área disminuye de forma muy pronunciada.  

En el caso que nos ocupa, hay puntos localizados entre los 2,8 y 3,8 km de distancia, con lo 
que los efectos sobre la nitidez, empiezan a hacer efecto.  

Igualmente, por tratarse de áreas con potencial elevado de visita o afluencia, hemos 
querido hacer el análisis desde estos espacios. 

 
Mapa 39. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones desde Na Bassera / Sa Talaia.  
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Del análisis de cuenca visual realizado, se muestra que potencialmente desde varios puntos 
de los que tomamos de referencia, sería potencialmente divisar la planta, pero de forma 
fragmentada: es decir que desde 3 de los puntos escogidos (sobre un total de 22) sería 
posible divisar gran parte de la planta. Desde el resto, la visibilidad sería parcial o no se 
podría observar.  

Se lleva a cabo nuevamente el estudio de visibilidad en la cuenca y desde los mismos puntos, 
pero ahora con MDS modificado incorporando la barrera vegetal.  

 
Mapa 40. Mapa de Cuenca visual sobre las instalaciones con barrera desde Sa Talaia.  

 

El resultado frente a la visibilidad se reduce un 3%, pero la altura, hace que la barrera tenga 
poco efecto de apantallamiento, como se puede observar en los resultados.  

Visibilidad desde Na Bassera / Sa Talaia 

Valor 
Área visible de la planta, sin 
barrera (%) 

Área visible de la planta, 
con barrera (%) 

Sin visibilidad 12,57% 16,08% 

Visibilidad baja 87,43% 83,92% 

Visibilidad media 0,00% 0,00% 

Visibilidad alta 0,00% 0,00% 
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El estudio de cuencas visuales indica que las instalaciones serán en gran parte visibles, pero 
únicamente desde pocos puntos de visibilidad.   

Considerando que se trata de un punto de observación con una valoración del alcance de 
Impacto Nulo (por lo alejado de la planta a la atalaya), considerando el impacto por el 
volumen de observadores, sería Compatible. Dada la fragmentación de la visibilidad y el 
limitado número de puntos de observación, el impacto se consideraría No Relevante o Nulo.  

 
Fotografía 6. Área de localización de las parcelas de implementación de la planta. Fotografía tomada desde Na Bassera.  

 

Fragilidad visual 

La fragilidad visual es el conjunto de características del territorio relacionadas con la 
capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajísticas o la susceptibilidad de 
un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él. También se mide de incidencia 
de determinadas actuaciones. 

La fragilidad visual tiene en cuenta, tanto los factores biofísicos, como puedan el relieve, la 
cubierta del suelo y la pendiente, así como el número de observadores de un impacto visual. 

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso. Es el grado 
de deterioro ante cambios en sus propiedades. Lo contrario, es la capacidad de absorción 
visual, entendida como la capacidad de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad visual. 
Entonces, a mayor fragilidad menor capacidad de absorción visual y viceversa. 

Este espacio vendería definido por una fragilidad visual intrínseca baja: a menor 
susceptibilidad de un paisaje a cambios o alteraciones debido a su naturaleza intrínseca. Se 
trata de un paisaje diverso en colorido y formas (construcciones intrincadas en parcelas de 
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colorido diverso. Esto significa que el paisaje es más resistente a los impactos ambientales, 
como el fuego, o a los cambios debidos a la actividad humana, como la urbanización: se 
trata de un paisaje estable y de difícil deterioro, por la alta variabilidad que ya muestra.  

Por otro lado, se debe considerar la fragilidad visual que presenta un territorio en función 
de los observadores, tanto observadores móviles (carreteras) como fijos (núcleos de 
población, diseminados).  

Como se ha analizado en profusión, los viales situados más próximos (carretera 3433, 
carretera 3431, Ma13, Ma 13A), son carreteras desde las que, tras la aplicación de las 
medidas correctoras (instalación de barrera vegetal) el impacto será poco relevante o nulo.  

En el caso de los puntos fijos, los que tienen una mayor observación de la finca y por tanto 
de las instalaciones, son las viviendas más cercanas en diseminado, que también, 
nuevamente con la creación de una pantalla arbórea y arbustiva, su perspectiva quedará 
reducida, aunque no anulada, aunque se tratará de una visibilidad baja y fragmentada.  

La visibilidad desde el asentamiento urbano más importante (Sa Pobla), también queda 
establecido en No Relevante o Nulo, por la distancia entre las parcelas de construcción y el 
centro urbano.  

Por lo tanto, la fragilidad visual del área sobre la que se quiere actuar, es de una fragilidad 
visual baja. 

 

Calidad paisajística 

Se puede considerar el paisaje como un conjunto de elementos con un valor paisajístico 
propio, que contribuye al valor total de la calidad del paisaje. Estos elementos, que 
proporcionan una percepción amplia del paisaje y nos indican cómo está organizado, 
pueden variar según quien sea el observador. De este modo, y para poder comparar 
observaciones, se ha fundamentado la descripción en una serie de parámetros y 
características visual básicas que pueden ser comunes a la mayor parte de paisajes 
mediterráneos: las formas, las líneas, las texturas y los colores, aunque también se puede 
hablar de la escala y el espacio. Además, la percepción visual del paisaje puede estar 
condicionada por factores temporales como la estación del año, las condiciones 
atmosféricas o la iluminación del momento de la observación. 

La calidad visual de un paisaje está conformada generalmente por los siguientes elementos: 

• Diversidad: Con este parámetro se evalúa el grado de mosaico de los usos en el paisaje, 
considerando que en general los paisajes más diversos tienen una mayor calidad. 

• Valor ecológico: En este caso se ha considerado que las zonas más cercanas a las zonas de 
gran valor ecológico tienen una mayor calidad. 

• Naturalidad: En este caso se entiende que un paisaje como más natural más valor tiene. 
Cuanto más natural es un paisaje, más susceptible al deterioro es, y por lo tanto más frágil. 

• Próximo a elementos patrimoniales: Se ha considerado que cuanto más próximo esté a 
un elemento patrimonial más valor tiene el paisaje adyacente. A efectos prácticos se ha 
considerado que todos los elementos patrimoniales son valiosos al imprimir señales de 
identidad al paisaje. 
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• Próximo a impactos visuales: En cuanto a este factor, se ha considerado que la mayor 
proximidad a un impacto visual disminuye la calidad del paisaje adyacente. 

 

La actividad proyectada se realizaría dentro de un paisaje de calidad ecológica baja, que se 
localiza en un espacio donde el uso ha sido agrícola herbáceo de regadío en intensivo 
(cebada).  

Si se considera la forma en un paisaje como el volumen o la superficie de los objetos que 
aparecen, todas las características descritas conforman un paisaje de formas irregulares, 
con predominio de las manchas de diferentes colores. 

El color es el elemento que se capta con mayor intensidad cuando se observa un paisaje y 
determina las sensaciones que recibimos. 

La zona afectada por el proyecto corresponde a una unidad agrícola, herbácea en regadío, 
caracterizada en gran parte del año, por los colores verdes intensos. Aunque estas parcelas 
agrícolas están caracterizadas por tonalidades verde a ocres según el estado de la 
vegetación herbácea o roturación de la parcela. También hay proliferación de elementos 
construidos (desde almacenes agrícolas, a invernaderos, pasando por viviendas de nueva 
construcción), que rompen con la heterogeneidad de una amplia área dedicada al cultivo 
en herbáceo, siendo muy reducida el cultivo arbóreo.   

Alrededor de la finca y del paisaje y concreto, se están dando procesos de ocupación urbana 
en zonas antiguamente dedicadas exclusivamente al cultivo de la tierra. Son procesos de 
rururbanización comunes a gran parte de la isla.  

Así, entonces, en esta zona agrícola se encuentra emplazada en un entorno de diferentes 
tonalidades de verde (vegetación herbácea), marrón (edificios y tierras no cultivadas), 
colores rojizos (tierra) y grises (carreteras y viales), pero a las que se suman también los 
colores marronáceos y verdes apagados de la s’Albufera de Mallorca. 

La multitud cromática de la zona, y la proliferación de nuevas construcciones, harán que las 
instalaciones previstas, se mimeticen mejor en el conjunto.  

 

Resultados del Estudio de Incidencia Paisajística. 

En este apartado se han evaluado los diversos aspectos que componente el paisaje y que 
determinan la fragilidad, la calidad y la incidencia visual. 

También se consideran los elementos ya recogidos en el proyecto, que reducen el impacto 
paisajístico de la implementación, como ejemplo, el soterramiento de líneas aéreas, y 
reducir el impacto visual, diseño de edificios cumpliendo con los requisitos establecidos por 
la norma 22 del PTM, instalación de una barrera perimetral de refuerzo de árboles de alto 
porte. 

De todos los elementos que tienen un mayor peso a la hora de determinar el impacto 
paisajístico, es la visibilidad que pueden tener observadores potenciales sobre la finca serian 
la planta de almacenamiento energético en batería.  
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Se han considerado varios espacios o puntos de observación, pero se ha considerado 
principalmente, uno de los vectores que mayor incidencia tiene en la alteración de la 
incidencia paisajística, y es el potencial número de observadores que éste tiene sobre el 
espacio de estudio. 

En el estudio se han tomado de referencia los puntos de observación que potencialmente 
pueden aportar más observadores potenciales: vías de comunicación, núcleos residenciales 
/ urbanos próximas, atalayas. Desde estas áreas se han efectuado análisis de cuenca visual 
utilizando programa libre de Sistemas de Información Geográfica, utilizando un modelo 
Digital del Terreno - MDS05 (MDE), con un paso de malla de 5 metros, como cartografía 
base para el cálculo de las cuencas visuales, correspondientes a la primera cobertura del 
proyecto PNOA-LiDAR. También se ha llevado a cabo una modificación de los MDS, 
incorporando tanto la altura de las nuevas estructuras (de hasta 3 m de altura) y la 
implementación de una pantalla vegetal.  

En el análisis de calidad y fragilidad paisajística, nos indica que estamos ante un área 
calificable como baja calidad. 

De este modo, se evalúa la incidencia paisajística del conjunto de la instalación de la planta, 
considerando los puntos de observación prioritarios. El resultado obtenido es el siguiente: 

• Las residencias cercanas, una vez implementada la barrera vegetal, su perspectiva 
hacia la finca y más concretamente las estructuras que albergarán las baterías, serán 
parcialmente visibles -aun con la implementación de la barrera vegetal-, aunque de 
forma fragmentada con grado de visibilidad baja, pero no se eliminará la visibilidad 
desde el exterior. Considerando que se trata de un punto con una valoración del 
alcance donde el impacto puede ser Relevante-Compatible (por proximidad), pero 
por el volumen de observadores valorado como Compatible, y dado que una vez 
aplicadas las medidas correctoras reducen la visibilidad, se consideraría un impacto 
Compatible.  

• Los viales situados más próximos (carretera 3433, carretera 3431, Ma13, Ma 13A), 
son carreteras desde las que, tras la aplicación de las medidas correctoras 
(instalación de barrera vegetal) el impacto será poco relevante o nulo.  

• La visibilidad desde el asentamiento urbano más importante (Sa Pobla), también 
queda establecido en No Relevante o Nulo, por la distancia entre las parcelas de 
construcción y el centro urbano. No será divisable desde otros asentamientos 
turísticos, como puedan ser Crestatx y s’Obac.  

• Puntos elevados no habitados, pero visitados próximos, como puedan ser Na 
Bassera/Sa Talaia), quedan distantes para proporcionar unas vistas claras sobre el 
espacio de estudio.  

El resultado es que, una vez aplicadas las medidas correctoras, que supone la instalación de 
la barrera visual con vegetación arbustiva y arbórea, la visibilidad de la planta fragmentado 
y reducido a enclaves próximos (viviendas en diseminado y vial 3433).   

Los resultados del estudio nos permiten determinar que el impacto paisajístico de la 
instalación de almacenamiento energético stand-alone, subestación elevadora y línea 
evacuación de 220kv, parcelas 199 y 532, del polígono 014, TM de Sa Pobla, es COMPATIBLE 
con el entorno.  



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 256/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 256 de 295 
 

XII. ANEXO II: ESTUDIO ENERGÉTICO Y SOBRE EL CAMBIO CLIMÁTICO  

Introducción  

El artículo 21 del Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto 
refundido de la Ley de evaluación ambiental de las Islas Baleares, indica que los estudios de 
impacto ambiental además del contenido mínimo estipulado en la Ley 21/2013, de 9 de 
diciembre, de evaluación ambiental, incluirán un anexo consistente en un estudio sobre el 
impacto directo e inducido sobre el consumo energético, la punta de demanda y las 
emisiones de gases de efecto invernadero, así como la vulnerabilidad ante el cambio 
climático. 

Generación de energía eléctrica en las Islas Baleares 

El cambio climático y el calentamiento global del planeta, provocado por la acción humana, 
es un fenómeno ampliamente reconocido, y su principal mecanismo es la alteración y 
modificación del efecto invernadero provocado principalmente por la acumulación de 
diferentes gases a la atmósfera y en particular por la acumulación de CO2. 

Las emisiones calculadas en las Islas Baleares: 

• Cerca de un 51% de las emisiones se deben a la producción eléctrica. Casi la totalidad 
de estas emisiones están reguladas en la normativa europea. 

• El sector de los transportes, un sector no regulado, se mantiene prácticamente 
constante en los últimos años con un 35% del total de las emisiones. 

• El sector industrial, que en su mayoría está regulado, aunque sólo representa un 
1,5% de las emisiones totales, ha experimentado la mayor bajada de los últimos 
años. 

• El resto de emisiones provienen de la agricultura (3%), del tratamiento de residuos 
(4%) y del consumo de gases refrigerantes (2%), sectores no regulados. 

El procesamiento de la energía es responsable de un 90% de las emisiones, porcentaje que 
coincide con la producción de Baleares (sin considerar la aportación actual de energías 
renovables que llegan por el cableado submarino). 

La implantación masiva de generación renovable no gestionable y el cierre de las centrales 
térmicas están provocando una pérdida de gestionabilidad del sistema, lo que puede poner 
en riesgo la seguridad del suministro. Por ello, debe introducirse urgentemente en la 
legislación la figura del almacenamiento, en línea con lo previsto en la Directiva 2019/944 
del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de junio de 2019 sobre normas comunes para 
el mercado interior de la electricidad y por la que se modifica la Directiva 2012/27/UE y en 
el Reglamento (UE) 2019/943 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de 2019, 
relativo al mercado interior de la electricidad. Mediante Real Decreto-Ley 23/2020 se 
introduce una modificación a la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, para incluir la definición 
de instalaciones de almacenamiento, las cuales podrán ser titularidad de distintos sujetos 
del sistema eléctrico. 

Los sistemas de almacenamiento de energía mediante baterías son un elemento esencial 
para poder efectuar la transición energética y consolidar la sustitución de fuentes de 
generación eléctrica basadas en los combustibles fósiles por energías renovables, ya que 
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aportan al sistema eléctrico la flexibilidad necesaria para balancear la generación no 
gestionable (renovables) y la demanda eléctrica.  

Como se define en el plan nacional “La estrategia de almacenamiento energético”, los 
sistemas de almacenamiento energético son esenciales para poder alcanzar los objetivos 
de implantación de energías renovables en el Estado Español. 

Así, los proyectos de energías renovables y las instalaciones de almacenamiento energético 
a ubicar en suelo rústico, por su propia naturaleza, propician un uso racional de los recursos 
naturales, la energía obtenida a partir de fuentes renovables, que armoniza con los 
requerimientos propios de nuestra economía moderna y que, además, protege el medio 
ambiente en la medida que contribuye a la prevención y reducción de la contaminación. 

Por ello, El Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) 2021-2030, que proporciona 
el marco director del programa de inversiones y reformas para una transición ecológica 
justa que desarrolle las capacidades estratégicas de la economía verde, considera las 
instalaciones de almacenamiento energético como un elemento estratégico e 
imprescindible para alcanzar los objetivos recogidos en la Ley 7/2021, de 20 de mayo. En 
concreto, en lo referente al almacenamiento, el PNIEC prevé una potencia adicional hasta 
los 22 GW, que aportará una mayor capacidad de gestión a la generación. 

Dentro del paquete de “Energía limpia para todos los europeos”, la Directiva (UE) 2019/944 
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de 2019, sobre normas comunes para 
el mercado interior de la electricidad y por la que se modifica la Directiva 2012/27/UE, y el 
Reglamento (UE) 2019/943 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de 2019, 
relativo al mercado interior de la electricidad, ponen de manifiesto la relevancia del 
almacenamiento para la consecución de la transición energética, definiendo las actividades 
e instalaciones de almacenamiento energético, así como estipulando la necesidad de 
facilitar el acceso del almacenamiento a las redes y los mercados del sistema eléctrico. 

También es importante destacar la Estrategia de Descarbonización a largo plazo, 2050, la 
cual se ha desarrollado de acuerdo a las directrices del Reglamento (UE) 2018/1999 del 
Parlamento Europeo y del Consejo del 11 de diciembre de 2018 sobre la gobernanza de la 
Unión de la Energía y de la Acción por el Clima, en el que se establece la necesidad de 
elaboración de estrategias a largo plazo por parte de los Estados Miembros, con una 
perspectiva de, al menos, 30 años. Este documento centra el objetivo final en lograr un 
sistema 100% renovable, con una neutralidad climática a partir del año 2030 y fijando unas 
líneas de trabajo enfocadas en el almacenamiento energético como tecnología capaz de 
introducir una operación flexible y segura del sistema. 

Para situar el almacenamiento energético en el ámbito normativo español, La Ley 24/2013, 
de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico en el apartado 2 del artículo 1 expresa que son 
actividades destinadas al suministro de energía eléctrica: la generación, transporte, 
distribución, servicios de recarga energética, comercialización e intercambios 
intracomunitarios e internacionales, así como la gestión económica y técnica del sistema 
eléctrico. Los sistemas de almacenamiento energético contribuyen a la gestión económica 
(pudiendo participar en los mercados de energía y de servicios de ajuste, como prevé la 
normativa actual) y técnica (contribuyendo al balance entre generación y consumo de 
energía) del sistema eléctrico. Además, el Real Decreto 23/2020, de 23 de junio, por el que 
se aprueban medidas en materia de energía y en otros ámbitos para la reactivación 
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económica mediante el apartado Uno del artículo 4, introduce una modificación a la Ley 
24/2013, de 26 de diciembre, para incluir la definición de instalaciones de almacenamiento, 
las cuales podrán ser titularidad de distintos sujetos del sistema eléctrico. 

Existe una gran motivación de las distintas administraciones para aumentar la capacidad de 
almacenamiento instalado en suelo insular. Esto se ve reflejado en las ayudas y/o 
subvenciones publicadas en este año en las que se destinan, en su totalidad, más de 150 
millones de euros en proyectos de almacenamiento energético, bien instalados 
directamente o bien indirectamente a través de hibridaciones con proyectos renovables 
existentes. 

España ha visto como el peso de las energías renovables crecía año tras año hasta 
representar alrededor del 60,5% del total de la potencia instalada en 2023. Asimismo, 
durante dicho año aproximadamente el 50,5% de la energía empleada para generar 
electricidad provino de fuentes limpias. 

La solar es la tercera fuente renovable de generación eléctrica en España, con 24.982 MW 
de capacidad instalada y 36.604 GW de generación en 2023. La solar representa el 20% de 
la potencia instalada a nivel nacional y el 33% de generación respecto al total de las 
renovables. 

La Ley 10/2019 establece unos objetivos a conseguir tanto en la reducción de emisiones de 
gases de efecto invernadero como en la mejora de la eficiencia energética, tomando como 
año base el 1990, como en la penetración de energías renovables: 

Objetivos de reducción de emisiones: 

• El 40% para el año 2030. 

• El 90% para el año 2050. 

Objetivos de eficiencia energética: 

• El 20% para el año 2030. 

• El 40% para el año 2050. 

Objetivos de penetración de energías renovables: 

• El 35% para el año 2030. 

• El 100% para el año 2050. 

 

Así, la implantación de este sistema de almacenamiento mediante baterías contribuye 
notablemente al equilibrio y al buen funcionamiento del sistema eléctrico, ya que: 

�‡ Permite incorporar un porcentaje más elevado de energías renovables no 

gestionables, ayudando a España a cumplir sus objetivos de descarbonización;  

�‡ Permite incorporar un número elevado y creciente de nuevos puntos de consumo con 

alta demanda, como puntos de recarga de vehículo eléctrico (electrolineras) o sistemas 

de calefacción y refrigeración eléctricos; 

�‡ Proporciona un mecanismo de equilibrio más barato para los desequilibrios a corto 

plazo entre la oferta y la demanda que la activación y desactivación de las grandes 
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centrales eléctricas centralizadas, lo que ayuda a contener los precios globales 

asociados a la electricidad para los consumidores;  

�‡ Evita los costes medioambientales (mayores emisiones) que supone el funcionamiento 

de las grandes centrales con una eficiencia inferior a la óptima; 

�‡ Ayuda a evitar la construcción de infraestructuras (líneas de transmisión y distribución) 

adicionales al hacer un uso más inteligente de la capacidad existente. 

 

Curvas de demanda de energía y producción eléctrica 

La demanda eléctrica es una medida de la tasa media del consumo eléctrico por parte del 
consumidor y se estudia en intervalos temporales, lo que ayuda a comprobar la existencia 
de posibles comportamientos homogéneos en la demanda a lo largo del tiempo. Así la 
Demanda, hace referencia a la cantidad de energía que se necesita en un momento 
determinado y se mide en kilovatios (kW.). El Consumo por otra parte, es la cantidad de 
energía que se utiliza durante un periodo de tiempo determinado y se mide en kilovatio-
hora (kWh). En general, cuantos más aparatos eléctricos se encuentran en funcionamiento 
en el mismo tiempo, esto genera mayor consumo y mayor es la demanda. 

Las curvas de demanda son las gráficas donde se presenta la evolución de la demanda de 
un sistema eléctrico a lo largo de un día y en función de la época del año, y sirven para que 
el operador de sistema haga las previsiones de cobertura de la demanda diaria, 
programando las cuotas de producción de los diferentes grupos de generación en función 
de curva de demanda prevista. 

En general, las curvas de demanda presentan un mínimo de consumo entre las 4h y las 5h. 
A partir de este punto la demanda aumenta fuertemente hasta alcanzar un primer pico 
alrededor de las 12h, a partir del cual la demanda cae ligeramente y se mantiene en niveles 
elevados. A media tarde la demanda repunta con fuerza hasta alcanzar el máximo diario 
entre las 21 y las 22h. 

En las Islas Baleares, el perfil horario de la demanda de un día presenta dos picos y dos valles 
a lo largo del día. Al principio del día la demanda decrece, desde la 1:00 h hasta las 6:00 h, 
presentando los valores más bajos del día. A partir de las seis de la mañana, la demanda 
comienza a crecer, llegando a un máximo relativo entre las doce y la una del mediodía. 
Inmediatamente después decrece hasta llegar a un mínimo relativo, hacia las cinco de la 
tarde. Después crece el consumo de energía, consiguiendo el máximo diario alrededor de 
las nueve de la tarde. Tras superar este punto, vuelve a bajar otra vez. En general estas 
curvas, además de reflejar la cantidad de megavatios consumidos, denotan, mediante la 
forma de la curva, las horas valle y horas punta. 

• Las horas punta tiene una duración de 10 horas, desde las 12 horas hasta las 22 horas en 
invierno y una hora más tarde en verano. 

• Las horas valle tienen una duración de 14 horas, de 22 horas a 12 horas en invierno y una 
hora más tarde en verano. 
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Curva de la demanda diaria, característica del 
verano en el SEB. Font: REE 

Curva de la demanda diaria, característica del 
invierno en el SEB. Font: REE 

Ilustración 9. Demandas diarias de verano e invierno en las Islas Baleares. Fuente: Energías renovables y eficiencia 
energética en las Islas Baleares (Consejería de Economía y Competitividad Dirección General de Industria y Energía 2015). 

 

La hibridación de la producción de energía solar fotovoltaica supone, no solo una aportación 
a sistema balear precisamente en las horas de consumo punta, que, ya que el máximo 
consumo coincide con las horas de máxima insolación y por tanto de máxima producción, 
sino también poder aportar energía en horas donde la producción energética solar 
desciende, pero sigue habiendo una demanda. Por lo tanto, el proyecto está en consonancia 
y supondrá una aportación de energía durante las horas punta y valle de consumo eléctrico. 

 

Aportación de las energías renovables en el sistema balear 

El parque generador del sistema eléctrico de las islas Baleares ha experimentado en 2023 
un incremento de potencia instalada del 4,9 %, que se explica por el crecimiento de potencia 
instalada renovable del 38,1 %. La potencia instalada renovable representaba a finales del 
2023 el 16,9 % del parque generador balear. La potencia de generación solar fotovoltaica 
instalada en las islas Baleares ha crecido hasta los 333 MW desde los 229 MW del 2022, 
suponiendo el 14,9 % del parque generadora balear. 

Las renovables de las islas Baleares en 2023 produjeron un 28,0 % más que en 2022 y 
batieron su récord histórico de energía verde con 519 GWh logrando una cuota del 11,4 % 
sobre el total. La solar fotovoltaica ha sido la tecnología renovable que más ha 
incrementado su generación, registrando un 42,5 % más que en el año anterior y superando 
el récord histórico de producción anual que también ha alcanzado con un 8,4 % la mayor 
participación en el Mix de generación balear. 

En cuanto al origen de la energía en el 2023, la energía solar suponía el 14% de la energía 
producida en el sistema de baleares, ha crecido en gran medida en pocos años, si se 
considera que, en el año 2019, suponía un 3,8% del total de Mix eléctrico de las islas.  

Si a las cifras indicadas, se suma que la producción de energía eléctrica con energías 
renovables es más rentable en los sistemas insulares y extra peninsulares que en la 
Península (debido al sobrecoste en la producción de energía convencional en los sistemas 
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insulares) y las energías renovables son el único camino para mejorar la situación de 
dependencia energética de las Islas Baleares. 

La dependencia económica de las Islas Baleares respecto del exterior es indiscutible, 
particularmente en el caso del suministro energético. A estas alturas nos encontramos en 
una situación idónea para la implantación de las energías renovables en el sistema balear, 
ya que la capacidad de producción está por encima de lo que necesitamos, y los futuros 
incrementos de demanda pueden ser absorbidos por la instalación de plantas de renovables 
y mediante la eficiencia energética, sin caer en situaciones de déficit de producción. 

En cuanto a la producción, destaca el cambio en el modelo de producción que se sucedió 
en el 2019, con el cierre de los grupos 1 y 2 (hulla) de la central térmica de Es Murterar y de 
los grupos BW 5-7 de fuel-oil de la central térmica de Eivissa, pasando a ser el ciclo 
combinado (turbina de gas y una turbina de vapor) el principal generador energético de las 
baleares.  

 
Ilustración 10. Estructura de la generación por tecnologías (MWh) en Islas Baleares (2019-2023) 
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Ilustración 11. Potencia instalada (MW) en Islas Baleares (2019-2023) 

 

El Plan de Transición Energética y Cambio Climático debe prever las medidas necesarias 
para avanzar hacia la mayor autosuficiencia energética, de manera que en 2050 haya la 
capacidad para generar en el territorio de las Islas Baleares, mediante energías renovables, 
al menos el 70 % de la energía final que se consuma en este territorio. De esta manera, con 
el tiempo, se podrán ir reduciendo los MWh generados a partir del ciclo combinado y se 
estará cada vez más cerca de cumplir con los objetivos que promueve la Ley 10/2019, de 22 
de febrero, de cambio climático y transición energética Es esencial, por lo tanto, la 
incorporación de nuevas infraestructuras de producción energética. 

La Dirección General de Industria y Energía, a partir de información suministrada por el 
operador de sistema eléctrico, Red Eléctrica de España, ha analizado esta cuestión y estimó 
que actualmente el sistema Mallorca-Menorca podría absorber una producción con 
energías renovables de unos 180 MW adicionales de energía fotovoltaica, y 10 MW de 
origen eólico. 

 

Sistemas de hibridación 

La fotovoltaica supone el 3.5% del Mix eléctrico con 10 GW de potencia acumulada (datos 
de 2020) y sin duda acelerar el crecimiento dentro del Mix requerirá de la participación de 
los sistemas de Acumulación. 

Existen diferentes sistemas de Acumulación: sistemas químicos, sistemas eléctricos, 
sistemas mecánicos y sistemas térmicos. Entre ellos, quisiera destacar el hidrogeno verde y 
el Litio como los mejores aliados la tecnología fotovoltaica. 
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Las baterías de iones de Litio son el presente de las tecnologías de Acumulación compatibles 
con la tecnología fotovoltaica mientras que el hidrogeno podría ser un gran complemento 
en el futuro no muy lejano. 

Las baterías de litio son sistemas electroquímicos basados en el desplazamiento de los iones 
de Litio del cátodo al ánodo de la batería a través de un electrolito mientras hacemos pasar 
los electrones a través de la carga generando una corriente eléctrica.  

Dentro de las diferentes tecnologías, las basadas en fosfato de hierro-litio LFP ofrecen un 
alta durabilidad y mayor seguridad que otras basadas en cobalto o manganeso. 

Todos conocemos los sistemas de Acumulación empleados en instalación hasta la fecha y 
basados principalmente en sistema de plomo. El Litio supone reducir el coste de la 
Acumulación en términos de €/kWn almacenado y esto lo consigue por las ventajas que 
presentan estos sistemas: 

• Mayor densidad energética al reducirse el peso de las baterías 

• Mayor capacidad de carga y descarga 

• Mayor vida útil en número de ciclos 

• Mayor capacidad de gestión y de integración en IoT (internet de las cosas) 

Pero incluso con el escenario de precios actual, cada vez son más los proyectos fotovoltaicos 
con acumulación rentables. No solo en el ámbito de pequeñas instalaciones, sino también 
en grandes sistemas en el ámbito industrial donde las empresas necesitan cada vez más 
optimizar los costes y gestionar de manera activa sus consumos.  

En este sentido, además de las ventajas propias de poder gestionar la curva de generación 
aparece la posibilidad de optimizar los picos de consumos de determinadas instalaciones 
(peak saving). 

Poder satisfacer la demanda eléctrica en las horas de mayor consumo y coincidiendo con 
los precios más altos en el mercado mayorista, supone una mejora importante para la 
rentabilidad y la eficiencia de las instalaciones fotovoltaicas. 

Una ventaja adicional de los sistemas con Acumulación es la que posibilita reducir la 
dependencia de la red de distribución para la regulación de la generación y del consumo, y 
facilitar en consecuencia la integración de estos sistemas dentro de las redes eléctricas. 

Hablamos pues, de un paso adicional importante dentro del proceso actual de integración 
de las energías renovables dentro del sistema eléctrico. Si importante ha sido el trabajo 
realizado durante estos últimos años tanto en las instalaciones de venta a red con en el 
marco actual del autoconsumo, igual o más importante va a ser la nueva generación de 
instalaciones con Acumulación. 

Según se recoge en el Estudio Ambiental Estratégico de la Planificación de la red de 
transporte 2021-2026:” La actuación para el refuerzo de su interconexión con la Península 
propuesto comprende un conjunto de elementos complementarios entre sí: nuevo enlace 
HVDC entre la península y Mallorca junto con componentes plenamente integrados en la 
red como compensadores síncronos en Mallorca y un sistema de baterías en las islas de 
Menorca e Ibiza. 

Esta actuación permite además de la conexión eléctrica adicional entre sistemas, maximizar 
su utilización para incrementar el intercambio desde la península – sistema con un elevado 
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grado de participación renovable – hacia Baleares mejorando la eficiencia, coste y seguridad 
de suministro del sistema balear. Con la incorporación tanto de la actuación de refuerzo de 
la interconexión con la Península como los nuevos enlaces Ibiza-Formentera, a nivel del 
sistema eléctrico de baleares, permite maximizar la integración del sistema balear en el 
sistema peninsular, tal y como dicta el PNIEC. La aportación del sistema peninsular a la 
cobertura de la demanda de Baleares aumentará de un 28% en 2019 a un 81% en 2026, lo 
cual permitirá reducir los costes del suministro balear en más de 170 M€/año, es decir, en 
un 75% respecto del coste variable del sistema balear en 2019, así como disminuir 
significativamente las emisiones de CO2 asociadas al suministro balear hasta alcanzar en 
2026 un nivel de emisiones inferior al 16 % de las de 2019. Ello permitirá cumplirse con el 
reto de reducción de emisiones en la isla, con la Directiva 2010/75/UE del Parlamento 
Europeo y del Consejo, de24 de noviembre de2010 y con Ley de Cambio Climático de las 
Islas Baleares sobre la reducción de emisiones”. 

Emisiones de gases invernadero 

Desde el punto de vista de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero, ya se 
ha comentado en diferentes apartados del Estudio de Impacto Ambiental, las reducciones 
previstas una vez se instale el sistema de almacenamiento energético, lo que aporta a la 
mitigación y lucha contra el cambio climático. 

La Consejería de Medio Ambiente y Territorio de las Islas Baleares ha calculado los factores 
de emisión de contaminantes asociados al consumo eléctricos a partir del actual Mix 
energético de la comunidad, determinando que se deben considerar los siguientes factores 
de emisión: 

AÑOS FACTORES DE EMISIÓN 

kg CO2/kWh g SO2/kWh g NOx/kWh g Partíc. /kWh 

2010 0,9695 2,0903 4,3829 0,1014 

2011 0,9435 1,7665 3,9629 0,1015 

2012 0,8753 1,6083 3,5839 0,0816 

2013 0,8174 1,3883 2,6242 0,0663 

2014 0,7696 1,4454 2,2652 0,0574 

2015 0,7714 1,0518 1,7486 0,0409 

2016 0,7477 1,4213 2,4186 0,0419 

2017 0,7775 1,2513 2,0407 0,035 

2018 0,7754 1,0627 1,7305 0,038 

2019 0,659 0,9036 1,027 0,0202 

2020 0,493 0,3313 0,8975 0,0343 

2021 0,457 0,3313 0,8975 0,0343 

2022 0,4184 0,4184 0,1466 0,0119 
Tabla 38. Tabla de emisiones indirectas asociadas al consumo final de energía eléctrica en las Islas Baleares, 
actualizada en 2024. Fuente: Consejería de Medio Ambiente y Territorio de las Islas Baleares. Fuente: 
Consejería de Medio Ambiente y Territorio de las Islas Baleares.  

 

El sistema de almacenamiento no tiene definido un ciclo de trabajo diario pues funcionará 
bajo demanda puntual o preprogramada con corta antelación. Aun así, se ha estimado la 
reducción de emisiones de las baterías para 1 ciclo/día y 2 ciclos/días. 

La inclusión de activos de almacenamiento al sistema eléctrico balear permitirá una mayor 
penetración de fuentes de generación renovable en el Mix insular, en línea con los objetivos 
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definidos en Ley 10/2019, de cambio climático y transición energética. En este documento 
se define el objetivo de una penetración del 35% de energías renovables para 2030 y la 
consecución del Mix 100% renovable para 2050, con un 70% de la generación siendo local. 

La metodología usada para calcular la reducción de emisiones relacionadas con la operación 
del proyecto Planta BESS “PB Babor 11”es la siguiente. Las baterías no generan energía, 
simplemente almacenan energía que cargan en cierto momento (consumo) y la inyectan a 
red en otro momento del día (generación). Para calcular la reducción de emisiones se 
considera que el parque de baterías cargará electricidad proveniente de fuentes 100% 
renovables, y que inyectará esta energía desplazando del Mix centrales más contaminantes. 
En el caso de les Illes Balears la solar fotovoltaica es la tecnología renovable predominante 
con un 99.46% del total renovable generado en 2022, por este motivo se ha considerado 
que el sistema de almacenamiento solo cargará energía de origen fotovoltaico. 

Para el cálculo de la reducción de emisiones, hay que considerar que tanto las baterías como 
los activos de generación renovable tienen unos factores de emisión asociados que se han 
tenido en cuenta para calcular la reducción de emisiones. Estos son los siguientes: 

Factores de emisión 

Fotovoltaica1 0.101 Kg CO2-eq/kWh 

Almacenamiento2 0,016 Kg CO2-eq/kWh 
1 Fuente: Pacto de los Alcaldes (Covenant of Mayors): Joint Research Centre Data Catalogue - CoM 

Default Emission Factors - European Commission (europa.eu) 
2 Fuente: Asumiendo los valores estimados del estudio detallado de Baumann et al., los valores del 

análisis del ciclo de vida, �.�%�#�L�N�K�@, pueden estimarse en un rango de 110-170 kgCO2eq/kWh instalado. 

Además, suponiendo una vida útil de 8.000 ciclos y una eficiencia de ciclo completo del 86%, la vida útil 

de la batería puede estimarse en unos 6.880 kWh almacenados por cada kWh instalado de capacidad. 

Por lo tanto, los factores de emisión de ACV asociados a las baterías de iones de litio se sitúan entre los 

16 y 25 gCO2eq/kWh almacenado, es decir, entre 0,016 y 0,025 toneladas de CO2 equivalente por MWh 

almacenado. 

• 1 ciclo/día 

Para la obtención de la reducción de emisiones que conlleva la instalación de un sistema de 
almacenamiento mediante baterías, hay que considerar el modo de operación de la batería, 
es decir el número de ciclos de carga y descarga que hará al día. Para los siguientes cálculos 
se ha considerado 1 ciclo/día. Por tanto, con la capacidad de almacenamiento de 50,01 MW 
del sistema a implementar, considerando producción aprovechada de energía estimada de 
84.000 MWh/año, aplicando los factores de emisión de 2022, publicados por el Gobierno 
de las Islas Baleares, y los factores de emisión para energía fotovoltaica y almacenamiento 
(4% de perdidas):                                     

�9 Cada año se dejarán de emitir 33.778,336 Tn de CO2 
�9 Cada año se dejarán de emitir 33.778,336 kg de SO2 
�9 Cada año se dejarán de emitir 11.835,335kg de NOx 
�9 Cada año se dejarán de emitir 960,713kg de partículas en suspensión            

Es decir, en 10 años de funcionamiento de las baterías: 

�9 evitará la emisión a la atmósfera de 337.783,36 Tn de CO2 
�9 evitará la emisión a la atmósfera de 337.783,36 kg de SO2 
�9 evitará la emisión a la atmósfera den 118.353,35Kg de NOx y 
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�9 evitará la emisión a la atmósfera de más de 9.607,13kg de partículas. 

• 2 ciclos/día 

Para la obtención de la reducción de emisiones que conlleva la instalación de un sistema de 
almacenamiento mediante baterías, hay que considerar el modo de operación de la batería, 
es decir el número de ciclos de carga y descarga que hará al día. Para los siguientes cálculos 
se ha considerado 2 ciclos/día. Por tanto, con la capacidad de almacenamiento de 50,01MW 
del sistema a implementar, considerando el almacenamiento de unas producciones de 
energía estimadas de 168.000 MWh/año, aplicando los factores de emisión de 2023, 
publicados por el Gobierno de las Islas Baleares, y los factores de emisión para energía 
fotovoltaica y almacenamiento: 

�9 Cada año se dejarán de emitir 67.556,671Tn de CO2 
�9 Cada año se dejarán de emitir 67.556,671 kg de SO2.  
�9 Cada año se dejarán de emitir 23.670,669 kg de NOx.   
�9 Cada año se dejarán de emitir 1.921,425 kg de partículas en suspensión   

Es decir, en 10 años de funcionamiento de las baterías: 

�9 evitará la emisión a la atmósfera de 675.566,715 Tn de CO2 
�9 evitará la emisión a la atmósfera de 675.566,715 kg de SO2 
�9 evitará la emisión a la atmósfera den 236.706,693 kg de NOx y 
�9 evitará la emisión a la atmósfera de más de 19.214,254 kg de partículas. 

 

 

Vulnerabilidad del sector energético balear frente al cambio climático 

Se reproducen a continuación algunas de las conclusiones a las que se llega al documento 
publicado por el Gobierno de las Islas Baleares "Hoja de ruta para la adaptación al cambio 
climático en las Islas Baleares. Análisis de RIESGO climático ". 

Este documento explica cómo las Islas Baleares, por el hecho insular, son especialmente 
vulnerables al cambio climático. En buena parte lo son porque se prevé que el incremento 
medio de temperatura en el archipiélago será superior a la media global, según la Agencia 
Española de Meteorología. 

El documento analiza siete áreas de actuación identificadas como las más relevantes, entre 
ellas, la generación energética de las Islas Baleares. 

En cuanto a los impactos concretos, los principales factores climáticos que se prevén que 
afecten al archipiélago son: 

- disminución de la precipitación acumulada anual en todas las Islas Baleares. 

- disminución de las condiciones de olas de frío y el destacable aumento en el número de 
días que presentarán condiciones de olas de calor en todas las Islas Baleares. 

- reducción del número de episodios ventosos, que serían de cada vez más intensos. 

- subida del nivel del mar: para el 2081-2100 se espera que el nivel del mar suba entre 0,5 
y 0,65 mm/año en las Islas Baleares, según el escenario escogido. En ambos escenarios la 
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parte más sureste de las Islas es donde se produce más subida; por tanto, en Formentera, 
en la zona de la sierra del levante de Mallorca y en la zona sur de Menorca. 

Estos factores crean un nivel de riesgo ante el cambio climático alto para los sectores del 
agua, el territorio, el turismo y la salud; y un riesgo significativo para el medio natural, la 
energía y el sector primario. 

Entre los impactos concretos previstos, destacan una exposición significativa al peligro de 
sequía meteorológica e hidrológica, riesgo de inundaciones e impactos sobre las diferentes 
infraestructuras, la pérdida de atractivo turístico por las condiciones adversas, la pérdida de 
cultivos por eventos extremos o la aceleración de procesos de desertización o pérdida de 
ecosistemas costeros. 

Se constata que el sector energético está más afectado por los eventos climáticos de 
tipologías extremas y determinadas, como los vendavales y las olas de calor. De hecho, el 
riesgo para este es bajo en la actualidad, significativo a medio plazo y alto a largo plazo. 

El documento apunta que se producirá un incremento de la demanda energética total, en 
particular en la época estival, lo que requiere ajustar la planificación energética y actualizar 
los protocolos de emergencia disponibles. Será necesario fomentar la eficiencia energética, 
para asegurar un confort que no implique facturas inasumibles. 

Algunas instalaciones de generación eléctrica y estaciones de conversión se verán afectadas 
por el incremento del nivel del mar, lo que obligará a establecer medidas de protección 
física ante posibles inundaciones costeras y daños por el oleaje. 

El mismo documento recomienda que la diversificación de las fuentes de producción de 
electricidad y la mejora de la eficiencia en cuanto a generación, transporte y distribución de 
electricidad, permitiendo incrementar la resiliencia del sector ante los riesgos de impactos 
climáticos. 

El proyecto presentado, contribuye en esta diversificación de las fuentes de producción, a 
una mayor autonomía en la producción energética y una menor dependencia del exterior 
(tanto en la llegada final de energía como la de materias primas). 

 

Conclusiones 

Teniendo en cuenta todo aquello expuesto en los apartados anteriores, Planta de 
almacenamiento “PB Babor 11”, Subestación Elevadora Lago Menor 220/30 kV una Línea 
Subterránea 220 kV de enlace, hasta la SE MURTERAR 220 kV, es COMPATIBLE.  

Las consecuencias inmediatas del sistema: 

- La hibridación del sistema de energía a partir de una fuente renovable, permitiendo 
maximizar las instalaciones de generación fotovoltaicas existentes y futuras, lo que implica 
una aportación a la lucha contra el cambio climático. 

- Este sistema facilitará la aportación de energía producida solarmente en momentos pico, 
y su aportación al sistema durante las horas punta y valle de consumo eléctrico de Baleares. 

- El sistema eléctrico balear está preparado para absorber la potencia prevista de la 
instalación. 
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- El proyecto reduce y evitar la emisión de gases de efecto invernadero procedentes de la 
producción de energía mediante combustibles fósiles lo que contribuirá a reducir las 
emisiones causantes del efecto invernadero. 

- El proyecto contribuye a aumentar la resiliencia del sector energético balear ante los 
riesgos de impactos climáticos al diversificar la fuente de producción de electricidad. 

- Autonomía energético y anticiparse a consecuencias como la no disponibilidad o 
encarecimiento de combustibles fósiles. 

- Alcanzar objetivos marcados en la política energética de baleares, con respecto a la 
producción eléctrica a partir de fuentes renovables. 

Por lo tanto, se concluye que el proyecto evaluado tiene un IMPACTO POSITIVO. 
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XIII. ANEXO III: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE EL PROYECTO FRENTE A 
ACCIDENTES GRAVES O CATÁSTROFES  

Introducción  

El artículo 27 aplica Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el 
Texto refundido de la Ley de evaluación ambiental de las Islas Baleares, indica que la 
evaluación de impacto ambiental tomará en consideración la vulnerabilidad del proyecto 
ante accidentes graves o catástrofes y el riesgo de que se produzcan, así como las 
implicaciones eventuales de efectos adversos significativos para el medio ambiente. A estos 
efectos, el promotor deberá aportar la documentación correspondiente para hacer la 
valoración o, en su caso, el informe justificativo sobre su condición de innecesaria dadas las 
características del proyecto. La instalación no está afectada por la normativa sectorial de 
accidentes graves ya que esta no se incluye en el ámbito de aplicación del Real Decreto 
840/2015, de 21 de diciembre, por la cual se aportan medidas de control de los riesgos 
inherente a los accidentes graves en que intervengas substancias peligrosas.  

Por otra parte, la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 
9 de diciembre, de evaluación ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se 
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, 
por la que se regula el régimen de comercio de derechos de emisión de gases de efecto 
invernadero, los estudios de Impacto Ambiental, aporta definición a los términos del 
estudio: 

«Catástrofe»: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o 
terremotos, ajeno al proyecto, que produce gran destrucción o daño sobre las personas o 
el medio ambiente." 

«Accidente grave»: suceso, como una emisión, un incendio o una explosión de gran 
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecución, explotación, 
desmantelamiento o demolición de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea 
inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente. " 

 

Atendiendo a ambas definiciones, hay que indicar que la división de ambos fenómenos es 
muy compleja, ya que, aunque un importante número de los incendios que suceden al cabo 
del año en España son provocados, directa o indirectamente, estos también pueden ser 
debidos a causas naturales como rayos o un período de sequía prolongado. 

Cuando los fenómenos son de naturaleza física (o predominantemente física ya que siempre 
hay una componente humana) se consideran como procesos o "riesgos naturales", mientras 
que si el fenómeno es consecuencia de creaciones o de actividades humanas hablamos de 
riesgos tecnológicos o inducidos. Los desastres causados por los riesgos naturales suelen 
ser acontecimientos bruscos y de corta duración, aunque también hay procesos continuos 
en el tiempo capaces de producir una degradación gradual, pero no menos grave, del 
entorno. 

Los riesgos naturales tienen consecuencias muy diferentes en cada región, dependiendo de 
la mayor o menor incidencia de las situaciones de peligro y de la población expuesta a ellas. 
Por ello, las pérdidas previstas en España como consecuencia de los desastres naturales 
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difieren de unas a otras áreas geográficas. Son prácticamente nulas en algunas zonas poco 
pobladas, pero llegan a valores muy altos en el litoral, en el entorno de las principales 
ciudades y en determinadas regiones expuestas a riesgos importantes. 

Dadas las características de las obras de ejecución de la planta de almacenamiento 
energético y la estación privada, así como su desmantelamiento y su tiempo de ejecución 
no se considera la aplicación de este apartado. Además, en el Estudio de impacto ambiental 
se ha realizado una valoración de los impactos del proyecto de manera detallada. 

Por otra parte, durante la fase de explotación de la planta tampoco se prevén que se 
produzcan accidentes graves o catástrofes. De todos modos, se ha realizado un análisis y 
valoración de los riesgos. 

 

Catástrofes y accidentes graves 

Entre los riesgos más significativos, que son capaces de generar grandes desastres, se 
encuentran los relacionados con la dinámica terrestre, aunque, afortunadamente, resultan 
poco frecuentes en el tiempo. Los más conocidos son los terremotos, asociados a el riesgo 
sísmico, y los efectos se intentan reducir mediante las normas sismorresistentes. Los 
principales terremotos que se han producido en España, a lo largo de la historia, han 
conseguido suficiente poder destructivo para arrasar poblaciones enteras, o provocar 
fuertes tsunamis. 

El riesgo más extendido, frecuente y que produce mayor número de sucesos es, sin 
embargo, el de inundación. Presente en todo el territorio español, es el tipo de riesgo que, 
de acuerdo con los datos de las compañías de seguros, implica mayores pérdidas y afecta al 
mayor número de personas. Se trata de desastres naturales en gran medida, consecuencia 
de la acción humana, por una combinación de mayor población e inadecuada "gestión de 
los sistemas naturales y la expansión urbanística", como describe el Ministerio de Transición 
Ecológica, las inundaciones provocan más muertes que los incendios forestales, los 
temporales marítimos, los deslizamientos de terreno, los aludes o los vientos huracanados. 

Los incendios forestales son otro de los problemas que afectan gravemente el territorio 
balear. Su número tiende a aumentar y en su mayor parte son provocados y, por tanto, 
entran en la categoría de riesgos inducidos. Sin embargo, además de las pérdidas 
económicas que producen y del peligro que conllevan para las personas y los bienes 
humanos, los incendios causan importantes impactos ambientales y, a la larga, una grave 
degradación del medio. 
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Ilustración 12. Número de muerto entre 2000 y 2020, según la tipología de fenómeno en España. Fuente: 
Ministerio del Interior. 

 

La cartografía de zonas inundables se solapa con la secuencia de avenidas mortales. En 
2018, unas precipitaciones violentas y concentradas en el este de Mallorca provocaron una 
riada en Servera en el que murieron 12 personas. La localidad es zona inundable con retorno 
de 10 años. 

Al mismo tiempo, los desastres naturales tienen costes materiales importantes. El año 2018, 
el coste por inundaciones ascendió a 257 millones de euros, según el Consorcio de 
Compensación de Seguros. Las reclamaciones por inundación suelen liderar la estadística 
de este organismo. 2016 fueron 212 millones, en 2014 otros 106 millones y en 2013 el coste 
ascendió a 219 millones de euros, según las cuentas del consorcio. 

Los FMA (fenómenos meteorológicos adversos) en las Islas Baleares no son un suceso 
aislado. Son numerosos los boletines emitidos por el Centro Meteorológico Territorial de 
las Islas Baleares (CMTIB) que hacen referencia sobre todo a cuatro tipos de fenómenos: 
lluvias, nieve, viento y viento en el mar. 

 

Análisis de Vulnerabilidad e Impactos 

Los principales riesgos a los que se pueden ver sometidas las instalaciones se clasifican en 
tres tipologías: 

• Tecnológicos: Incendios, derrames y explosiones. 

Las fuentes de peligro de daño medioambiental de las instalaciones objeto de estudio, se 
relacionan con las sustancias empleadas y, además, con las derivadas del funcionamiento 
de las instalaciones. 

• Naturales son aquellos que tienen su origen en fenómenos naturales. dado su origen la 
presencia de esta clase de riesgo está condicionada cuantitativamente por las 
características geográficas y particulares de la región. Entre ellos se encuentran las 
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inundaciones, desprendimientos, deslizamientos, vientos, relámpagos, movimientos 
sísmicos e incendios forestales. 

• Antrópicos: Daños de Terceros y vandalismo. 

 

Siendo las causas iniciadoras de los riesgos, las siguientes: 

De naturaleza humana 
• Incorrecta o incompleta aplicación de las normas de operación. 
• Uso incorrecto de los medios de protección. 
• Sabotaje y / o actos vandálicos. 
 
De naturaleza técnica 
• Errores de mantenimiento 
• Errores de componentes, instrumentación o procedimientos de actuación. 
 
Del entorno 
• Condiciones meteorológicas adversas. 
 

Factores de riesgo  

En función de todo lo analizado y explicado, para la realización de este capítulo de la 
vulnerabilidad, se ha realizado una lista abreviada de las catástrofes y accidentes graves más 
probables en la zona de implantación del proyecto. 

 

FACTORES 
Componentes Eventos 
Natural-Hidrológico Tempestad 

Deslizamiento de tierra y desprendimientos 
Natural-
Climatológico 

Tornado 
inundación 
incendio 
Sequía y temperaturas extremas 

Natural-Geológico terremoto 
erupción volcánica 
tsunami 

Tecnológico incendio 
explosión 
derrames 

Antrópicos vandalismo 
Daños a terceros 

 

Análisis de los Riesgos 

Un análisis de riesgos consiste en la identificación de los mismos en un territorio concreto. 
Para ellos se concretan los riesgos en la zona de afección, se planificando las medidas de 
prevención e intervención en estas áreas, se estima la peligrosidad del proyecto pueda 
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alcanzar en caso de accidente grave o catástrofe, se estima la vulnerabilidad del proyecto a 
los factores de riesgo y se estima la probabilidad que un evento se produzca: 

Así con la información histórica se puede determinar la probabilidad de que aquel evento 
se produzca: Inexistente (0), sin constancia o inferior a una vez cada 30 años (1), entre 10 y 
30 años (2), cada 10 años o menos (3), una o más veces al año (4). 

También se han considerado los daños materiales o personales que el proyecto podría 
ocasionar: sin daños (0), pequeños daños materiales al medio y sin afectados (1), pequeños 
daños materiales y al medio ambiente y / o algún afectado o víctima mortal (2), Importantes 
daños materiales o al medio ambiente (3), daños materiales muy graves o daños 
irreparables al medio ambiente (4). 

En últimos términos, determinar la vulnerabilidad del proyecto a estos elementos: sin 
afección (0), afectado (1), muy afectado (2), inservible (3) 

Para la determinación de los índices se fijan los valores establecidos, se ha podido consultar 
los diferentes Planes Especiales aprobados a nivel de Islas Baleares (Plan Especial por 
Fenómenos Meteorológicos, Plan Especial de Incendios Forestales, Plan Especial por 
Inundaciones, Plan Especial para riesgo Sísmico) y los mapas de Riesgos aprobados por el 
consejo de Mallorca. 

El cálculo se estima, multiplicando los factores obteniendo un índice de Nivel de Riesgo: 

 
 
 
 
 

 

 

Riesgos Tecnológicos 

Fugas y Vertidos 

Los accidentes que se consideran son, básicamente los vertidos ocasionados 
accidentalmente durante el mantenimiento. Tanto de uno como los demás, no se prevén 
riesgos ya que los posibles derrames de aceite quedarán confinados sobre cubetas de 
contención. 

Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y se deberá 
disponer de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 

Bajos los edificios se proyectan plataformas pavimentadas.  La plataforma no necesitará ser 
pavimentada, con lo que los posibles problemas de filtraciones o lixiviados, por vertido o 
mal funcionamiento de las estructuras, decae notablemente. Este tipo de riesgo puede 
provocar afecciones sobre el suelo y la masa de agua subterránea dado a que las 
instalaciones de la planta no afectan la hidrología de la zona. 

Por otro lado, está previsto el uso de hexafluoruro de azufre (SF6). Este es un gas inodoro, 
incoloro, ininflamable y no tóxico que, debido a sus cualidades dieléctricas, es el principal 
fluido que se incorpora en los aparatos electrotécnicos. El SF6 garantiza todas las funciones 

Impacto Valoración 

Inexistente / Nulo 0 
bajo 0-8 
medio 9-12 
moderado 12-27 
muy Alto 48 



Aquesta és una còpia autèntica imprimible d'un document electrònic. Podeu comprovar la seva validesa al següent enllaç:

https://csv.caib.es/concsvfront/view.xhtml?hash=e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5

CSV: e904b740ed8336098dc9cdf0aef8d0316650d74e0c677e082640c528bb312cd5 Pàgina 274/296

 Estudio de Impacto Ambiental Ordinario - Proyecto subestación elevadora, BESS y línea evacuación – Sa Pobla 

 

página 274 de 295 
 

de corte y aislamiento eléctrico en alta tensión. Se tendrá un protocolo para el transporte, 
llenado, mantenimiento y vaciado de equipos que utilicen gas (SF6); detección de fugas, 
actuación en caso de escape accidental y control del consumo anual. 

La probabilidad es media, la vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 

Incendio o Explosión 

Unos de los elementos que suponen una amenaza en el incremento del riesgo de incendios, 
es una mala gestión de los residuos. Otro factor a considerar es la maquinaria y vehículos 
presentes, tanto en la construcción como en el desmantelamiento de la planta. 

La presencia de maquinaria, una vez la planta estén en funcionamiento, especialmente 
aquella asociada a la producción eléctrica, se debe tener presente el aumento del riesgo de 
incendios forestales, aunque el riesgo inicial es bajo. 

Las instalaciones presentan multitud de elementos de control y reducción de los posibles 
incendios, por la propia naturaleza de la explotación (creación y gestión de producción 
eléctrica). 

Se ha escogido una tecnología frente a otro tipo de baterías (tecnología litio-ferro fosfato), 
que son menos propensas a sufrir sobrecalentamiento, explosiones o incendios.  

Los contenedores de baterías contarán con un sistema contra incendios denominado FSS 
(Fire Supression System) que cuenta con un sistema de detección de incendios y cuenta con 
un sistema de refrigeración líquida que trascurre por todos los módulos de las baterías. 

El sistema contra incendios contará en cada contenedor con un sistema de detección de 
humos, un sistema de control de temperatura, un sistema de detección de humos, 
ventiladores (para una mejor ventilación), refrigeración líquida, sistema de gases contra 
incendios, aspersores de agua, separación entre los módulos de baterías y el tendido 
eléctrico de los conversores de potencia… Cuenta con una alarma audible y visual. 

El proyecto incluye un Anexo III que cuenta con un Plan Contra Incendios donde se presenta 
un informe para recabar y proporcionar documentación de cómo actuar en una situación 
de incendio. 

La probabilidad es media, vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 

 

Antrópicos 

Vandalismo 

Se considerarán los asaltos extracción de elementos valiosos de las instalaciones, con 
objetivo de vender materiales. También se deben considerar los actos de vandalismo, que 
puedan alterar o dañar la instalación. 

Estos intentos de intrusión son más frecuentes es en zonas algo más aisladas (rurales), que 
es el caso que nos ocupa. En cualquier caso, la planta contará con un sistema de control por 
cámaras, diurnas y nocturnas, que reducen potencialmente la afección por vandalismo. 

La probabilidad, vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 
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Riesgos Naturales 

Tormentas 

El análisis de las tormentas se centra en la paramenta eléctrica y su efecto sobre las 
estructuras existentes. 

Según el estudio publicado por el Grupo de investigación de climatología, hidrología, riesgos 
naturales y territorio (UIB)1 en Mallorca hay una media de 74 días de tormenta anual, y las 
precipitaciones superiores a 20 mm en un 60%, van acompañadas de aparato eléctrico. 

En el área de estudio en concreto, se registran una media de 20 y 21 descargas anuales por 
kilómetro cuadrado. Se detecta un máximo de actividad durante el final de la época cálida, 
con una punta muy marcada en el mes de septiembre, mes en el que destaca tanto en 
número total de descargas como en número de días de tormenta. 

Relacionando la actividad eléctrica con la ocupación de tierra y la topografía se detecta que 
las zonas rocosas, desprovistas de vegetación de zonas elevadas son los puntos en los que 
hay una mayor concentración porcentual de rayos. 

El impacto directo y el efecto inductivo del rayo pueden deteriorar, e incluso destruir, parte 
de la paramenta utilizada en la planta, los reguladores de carga y otros componentes 
electrónicos de la instalación. La instalación prevé estar conectada a la red eléctrica, por lo 
que el impacto de un rayo podría afectar, no sólo a la instalación, sino también en la red. 

El proyecto prevé gran cantidad elementos que protegerán la instalación contra descargas 
atmosféricas (auto válvulas o pararrayos, seccionadores de líneas, interruptores 
disyuntivos, cargas al suelo, etc.), y aplicará todas las medidas obligadas por el Operador del 
Sistema Eléctrico y Gestor de la Red de Transporte (Red Eléctrica Española). Estos 
elementos, reducen de forma notable que la afección final del riesgo. Específicamente el 
sistema de protección contra descargas atmosféricas se realizará mediante la instalación de 
pararrayos autovalvulares. 

La probabilidad es media, pero en cambio la vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 

Inundación 

Las áreas de mayor riesgo en caso de avenida corresponden con la confluencia de cursos de 
agua o zonas deprimidas con malas condiciones de evacuación. 

El ámbito de la planta no se encuentra en APR de inundación, ni dentro de zona 
potencialmente inundable según el Atlas de Delimitación geomorfológica de Redes de 
Drenaje y Llanuras de inundación de las Islas Baleares.  

Tampoco se encuentra en zona de superficie anegada por las aguas por la ocurrencia de 
avenidas con periodos de retorno de 10, 100 y 500 años, delimitadas como Áreas de Riesgo 
Potencial Significativo por Inundación (ARPIS). 

 

1 Climatologia de Descàrrega: Mallorca i la seva relació amb les precipitacions intenses (1944-2010), Maurici 

RUIZ PÉREZ, Miquel TOMAS BURGUERA, Cristina MAS RIERA, Lluis SALVÀ POU, Miquel GRIMALT GELABERT, 
Grup d’investigació de climatologia, hidrologia, riscos naturals i territori (UIB). 
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La probabilidad media, vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 

Incendios 

El área de estudio y mayoría de las zonas adyacentes, están calificadas como de riesgo de 
incendio forestal bajo. 

Las instalaciones presentan multitud de elementos de control y reducción de los posibles 
incendios, por la propia naturaleza de la explotación (creación y gestión de producción 
eléctrica). 

La planta integra una serie de sistemas auxiliares, encargados de mantener la seguridad. El 
PCI es el sistema de detección y extinción de incendios en los racks de baterías. En este caso 
el sistema de detección y extinción de incendios constará de sensores para detectar el 
humo, la concentración de hidrógeno y los niveles de temperatura. Al detectar un aumento 
significativo en alguno de esos 3 parámetros, se envía una señal al sistema de detección de 
incendios y este libera el agente gaseoso extintor. El agente extintor gaseoso reduce la 
concentración de oxígeno en la sala a un nivel seguro, lo que apaga el fuego. Este proceso 
no daña las baterías ni deja residuos químicos. Cada Rack de baterías del BESS contará con 
detección de gas inflamable y válvula de ventilación.  

Se instalará en la Subestación un Sistema de Protección Contra Incendios, en base a los 
requisitos establecidos por el Real Decreto 2267/2004, y por el RD 337/2014 ITC-RAT-14 e 
ITC-RAT-15. El Sistema de Protección Contra Incendios dispondrá de los siguientes 
elementos: 

-Sistema de extinción: En lo que se refiere al sistema de extinción, se instalarán extintores 
portátiles en todos los sectores de incendio de la subestación y serán seleccionados e 
instalados de acuerdo con lo indicado en la normativa. 

El parque de intemperie se considerará como un área susceptible de incendio adecuando 
la extinción según las necesidades. Aquellos extintores que se instalen en intemperie 
estarán protegidos por un armario. Para el transformador de potencia se instalarán 
elementos fijos de extinción automática de incendios. 

-Sistema de detección: Se dotará al edificio de un sistema que cubra todas las dependencias 
de este. Estará conformado por una central de incendios para comunicación y mando del 
sistema, sirenas de aviso, detectores de humo y llama, y pulsadores de alarma. 

-Medidas de protección pasiva: Se aplicarán sistemas contra propagación del fuego en los 
pasos de cables entre las salas del Edifico de Control y en las entradas de cables al edificio. 
Además, los cables se dispondrán en bandejas en el falso suelo del edificio, con objeto de 
disponer tendidos ordenados y separados. 

La probabilidad es media, vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 

 

Deslizamiento de tierra y desprendimientos  

El área de estudio y las zonas adyacentes, están calificadas como sin riesgo de 
Deslizamientos según los PTIM. 

La probabilidad, vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 
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Sequía y temperaturas extremas 

Aunque Baleares, no sea una de las regiones más afectadas por anomalías en las 
temperaturas (Olas de Calor, Olas de frenos), sí que se puede observar cómo en los últimos 
años, los episodios han sido más continuos y más periódicos, que no en los años 70 o 80 del 
siglo pasado, en el que sólo se registraron tres episodios en total, en contraposición a los 8 
registrados en los últimos 10 años. 

El proyecto indica que los elementos que lo componen, estará sometidos a las inclemencias 
del tiempo y están preparados para condiciones severas de temperatura, radiación solar y 
humedad. 

La probabilidad, vulnerabilidad y peligrosidad, son bajas. 

Terremotos 

Dado que en las Islas Baleares la sismicidad es escasa y se tiene poco conocimiento, el Plan 
Especial por Riesgo Sísmico de las Islas Baleares (GEOBAL) ha hecho una evaluación 
determinista para todo el territorio y probabilista sólo para las áreas en las que se dispone 
de suficiente información. De esta manera se determina que la zona 3 o Zona central de 
Mallorca (zona de ubicación del proyecto), es donde se han producido los mayores sismos 
conocidos en las Islas Baleares, y se ha superado la intensidad V un mínimo de cuatro veces 
en el siglo XIX. La sismicidad de esta zona está asociada a las fallas NE-SO. Cabe destacar 
que todas las manifestaciones termales de Mallorca se localizan en esta zona y se asocian a 
fallas con direcciones NE-SO y NO-SE. 

Los resultados de las determinaciones del Riesgo Sísmico de las Islas Baleares, indicaban 
que el municipio de Sa Pobla se le recomendaba elaborar un plan municipal de emergencias 
sísmicas, aunque no se trata de uno de los municipios con un mayor riesgo de seísmo 
intenso. Así, los municipios con mayor riesgo tienen una alta probabilidad de igualar o 
superar la intensidad VII para un período de 500 años. El Grado VII, es aquellos donde las 
personas caen, hay deslizamientos en pendientes acusadas, fisuras en muros de piedra, 
oleaje en lagunas y las construcciones tipo paredes de piedra, pared seca o tapia (sufren 
daños), edificaciones tipo paredes de ladrillos y piedra con mortero, y entramados de 
madera (daños moderados) y los edificios con estructura metálica o de hormigón (sufren 
daños ligeros). 

 

En este caso, la probabilidad y peligrosidad es baja y la vulnerabilidad se puede clasificar 
como media. 

Tornado 

Los vientos asociados a profundas depresiones mediterráneas han provocado y provocan 
destrucciones, tanto en los terrenos rústicos como en las áreas urbanas, las estructuras 
portuarias y la navegación. Menorca se ha visto afectada repetidamente por destrozos 
provocados por el viento. Una de las manifestaciones atmosféricas más violentas, los 
tornados y mangas de agua, ocasionalmente también han afectado el territorio insular. 
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Aunque las actividades no son muy periódicas, las afecciones sobre el territorial pueden ser 
muy elevadas, no más hay que ver las consecuencias del tornado que asoló Palma en 2007 
o lo que atravesaron Menorca y dejaron la isla desabastecida de electricidad en 2018. 

En este caso la vulnerabilidad es alta, pero la peligrosidad y probabilidad son bajas. 

 

Erupción volcánica 

Las Islas Baleares, no es zona volcánica. 

Tsunami 

Baleares no está salvo de sufrir tsunamis, desde el momento que existen fallas activas en el 
Mediterráneo y es un territorio insular en medio del mar Mediterráneo oriental. En 2003, 
producto de un terremoto en Argelia se detectó un tsunami en las costas de Baleares. 

En el estudio, Indicadores geomorfológicos de tsunamis históricos en las costas rocosas de 
Baleares, analiza la datación de grandes bloques (hasta 300 toneladas y situados a veces 
kilómetros tierra adentro) para el cálculo de las ondas necesarias para el desplazamiento, a 
partir de tsunamis generados en el norte de África. La localización de estas áreas, 
mayoritariamente en el sur de las islas, coincide con las zonas de mayor riesgo por tsunami 
identificadas a partir de modelos numéricos. 

En cualquier caso, las parcelas se localizan en el norte de la isla, a 6 km de la línea de costa 
y a 3 msnm, lo que no hace descartar la afección por proximidad y baja altura, respecto al 
nivel del mar (facilita la entra de la onda/ola). 

La vulnerabilidad y peligrosidad, son medianas, aunque la probabilidad de que suceda es 
baja. 

 

A continuación, donde se puede ver la valoración a cada uno de los parámetros de los 
acontecimientos, y el impacto final resultante, con una breve descripción de los posibles 
efectos ambientales en caso de darse dichos acontecimientos presente la tabla de riesgos, 
derivado de las valoraciones asignadas en función de la probabilidad, vulnerabilidad y 
peligrosidad del proyecto en caso de catástrofes o accidentes graves. 
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Eventos 
Factores   Impacto 

PROBABILIDAD VULNERABILIDAD PELIGROSIDAD ÍNDICE DE RIESGO CATEGORÍA EFECTO 

Tecnológico 

Fugas y vertidos 1 1 1 1 Bajo 
Vertidos accidentales en el 
mantenimiento de la planta 

Incendio o 
explosión 

2 2 2 8 Bajo 

Vertido de sustancias tóxicas asociadas a 
la maquinaria, conversores de potencia  
Inutilización parcial / total de la planta 
Emisión de gases de efecto invernadero 
Emisión de contaminantes  

Antrópicos Vandalismo 2 1 1 2 Bajo 
Rotura de instalaciones  
Extracción de material valioso  
Inutilización de la planta 

Naturales 

Tormenta 4 1 2 8 Bajo 
Caída de elementos constructivos 
Inutilización temporal de la planta 
Rotura de elementos de la instalación  

Inundación 1 1 1 1 Bajo 
Inundación y vertido de aceites. 
Vertido de sustancias tóxicas asociadas a 
la maquinaria, conversores de potencia.  

Incendios 1 1 2 2 Bajo 

Incendio de barrera perimetral 
Afección a los sistemas 
Inutilización de las baterías de 
almacenamiento  

Desprendimiento 
de tierra 

1 1 1 1 Bajo 
Afección a los elementos constructivos. 
Vertido de sustancias tóxicas asociadas a 
la maquinaria, conversores de potencia.  
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Eventos 
Factores   Impacto 

PROBABILIDAD VULNERABILIDAD PELIGROSIDAD ÍNDICE DE RIESGO CATEGORÍA EFECTO 

Naturales 

Sequía / 
temperaturas 
extremas 

3 1 1 3 Bajo 
Afección a los elementos 
constructivos externos 

Terremoto 1 4 1 4 Bajo 

Afección a los elementos 
constructivos externos. 
Vertido de sustancias tóxicas 
asociadas a la maquinaria, 
conversores de potencia y 
refrigerantes 

Tornado 2 4 1 8 Bajo 

Afección a las envolventes de 
baterías y skids. 
Vertido de sustancias tóxicas 
asociadas a la maquinaria, 
conversores de potencia  

Explosión 1 1 1 1 Bajo 
Vertido de sustancias tóxicas 
asociadas a la maquinaria, 
conversores de potencia  

Erupción 
volcánica 

0 3 2 0 
Inexistente / 
Nulo 

 

Tsunami 1 2 3 6 Bajo 
Barrido de la planta al completo. 
Pérdida de componentes y 
quedaría muy afectado  
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Conclusiones de la vulnerabilidad del proyecto.  

 

Se puede concluir que la vulnerabilidad del proyecto INSTALACIÓN DE ALMACENAMIENTO 
ENERGÉTICO STAND-ALONE, SUBESTACIÓN ELEVADORA Y LÍNEA EVACUACIÓN DE 220KV, 
PARCELAS 199 Y 532, DEL POLÍGONO 014, TM DE SA POBLA – MALLORCA, es baja, ya que la 
mayoría de los riesgos por accidentes graves o catástrofe son Bajos o Nulos / Inexistentes. 
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XIV. DOCUMENTO DE SÍNTESIS  

Según la Ley 21/2103, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental, el Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) debe incluir un documento de síntesis. Éste debe incluir los siguientes 
apartados: 
• Las conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones propuestas. 
• Las conclusiones relativas al análisis y la evaluación de las distintas alternativas. 
• La propuesta de medidas preventivas correctoras compensatorias y el programa de 
vigilancia, tanto en la fase de ejecución de la actividad proyectada, como en la de su 
funcionamiento y, en su caso, el desmantelamiento. 
 
Se deben indicar, asimismo, las dificultades informativas o técnicas encontradas en la 
realización del estudio con especificación del origen y la causa de las dificultades. 
 

Conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones propuestas 

A continuación, se resumen los principales impactos identificados de las actuaciones 
propuestas, tanto positivos como negativos, así como sus correspondientes conclusiones. 
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Nivel de hidrocarburos generados, como consecuencia de la actividad propuesta (hibridación de 

instalación de FFV), no sólo en el espacio de actuación, sino que la reducción de emisión de efecto 

invernadero y gases contaminantes, tienen un impacto global 

La reacción del espectador a la transformación industrial no es negativa en términos generales, 

tratándose de instalaciones energéticas que ayudan en la lucha contra el cambio climático 

asociadas y de descentralización de la generación de energía 

El control local sobre la actividad a realizar, depende de la propiedad e inversores, pero también en 

la mano de obra especializada contratada para la construcción y actividad de la planta 

Reaprovechamiento de las instalaciones de energías renovables 

Generación de puestos de trabajo especializados, en diversas etapas (construcción, funcionamiento 

y desmantelamiento) 

Se genera una actividad vinculada a la producción energética solar 

Incremento del valor del suelo rústico por la implementación de nuevas actividades económicas 

 

IM
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Los efectos sobre la atmósfera, se evalúan en función de la emisión de hidrocarburos 

(principalmente por vehículos y maquinaria utilizados en la obra), la relación a un confort sonoro 

diurno que puede verse reducido por producción de ruido, polvo y vibraciones, por la acción de la 

maquinaria, que también afectará a la calidad perceptible del aire, principalmente ocasionada por 

la producción de polvo, humo, partículas en suspensión 

Entre los posibles impactos físicos sobre el entorno, existe el riesgo de contaminación de suelo y 

subsuelo, principalmente por la generación de residuos, tanto en la etapa de construcción, como 

en la de producción, como finalmente en su desmantelamiento 

La capacidad agrológica de tierra, se verá afectada por la retirada de tierra vegetal y la excavación 

de suelos para hormigonado de base para las instalaciones y construcciones previstas (baterías, 

skids, prefabricados y subestación eléctrica) 
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En cuanto a la capacidad fisicoquímica del agua en subsuelo, también existe un evidente riesgo 

derivado de la contaminación de tierra y subsuelo, principalmente por la generación de residuos, 

en todas las fases de la vida del parque 

Del abandono o mala gestión de residuos, también pueden derivarse incendios. Igualmente, por un 

mal mantenimiento o avería de la maquinaria utilizada. El tipo de maquinaria (baterías de litio), 

también tienen un potencial de encendido por malfuncionamiento. El sistema viene equipado por 

sistemas que limiten los accidentes  

Pérdida de cultivos en la finca: substitución parcial de la actividad agrícola del suelo, por una nueva 

actividad industrial 

Potencial afección indirecta a HICs presentes a lado y lado del trazado de la línea de evacuación por 

las obras de la canalización soterrada 

Afección a la fauna de PN s'Albufera y Red Natura 2000, por las obras de la canalización soterrada  

Las molestias en la fauna, serán temporales y se restituirán al finalizar las obras de construcción (o 

demolición en el caso del desmantelamiento). 

Se instalarán barreras vegetales con flora autónoma que se convierte a su vez en corredor faunístico 

y espacios que proporcionan alimento y refugio de fauna silvestre. Se instalará malla cinegética. 

 

Por otra parte, Las plantas de almacenamiento energético a partir de la conversión 
electroquímica de iones de litio, permiten hibridar el sistema de producción de energía y 
almacenar la producción en momentos pico y consumir la energía solar en momentos en 
los que no hay producción. En este caso, la instalación contará con una capacidad de 
almacenamiento de 50,01 MW y una capacidad de almacenamiento siendo una producción 
aprovechada de unos 84.000 MW/año.  Se puede calcular que aplicando los factores de 
emisión de 2023 publicados por el Gobierno de las Islas Baleares, anualmente se dejarían 
de emitir 33.778,336 Tn de CO2 para un ciclo y en el caso de dos ciclos/ día, las cantidades 
se doblaría y supondría 67.556,671 Tn de CO2, , y aún debería restarse el gasto energético 
derivada de la extracción, transformación y transporte de este combustible, junto con la 
reducción de otros ahorros de emisión de SO2, CO2 y NOx, así como la producción en local, 
que también reduce las pérdidas en su transporte una vez generada. 

 

Debido a lo expuesto, y dado que no se ha detectado ningún impacto negativo 

significativo vinculado al proyecto, que no se pueda corregir en fase de diseño o 

implementación con las medidas correctivas y preventivas descritas (menor peso 

relativo a los valorado positivamente), se considera en consecuencia que la valoración 

global del proyecto es COMPATIBLE en el espacio en el que se pretende ejecutar. 

 

Conclusiones relativas al análisis y evaluación de las diversas alternativas 

Las diferentes alternativas se han escogido en función de una serie de estándares de 
emplazamiento que responden a criterios técnicos, ambientales, patrimoniales y 
económicos. 

Se ha propuesto un total de 3 alternativas, junto con la alternativa 0 (no realizar ninguna 
actuación). 
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Justificación de la alternativa elegida de ubicación y tecnología escogida para las baterías: 
Alternativa 1 

Las alternativas de implementación seleccionadas, son alternativas desarrollables desde un 
punto de vista ambiental todas ellas, aunque a continuación se consideran cuales podría ser 
la más adecuada vistas las características que presentan. 

En el caso de la selección de los emplazamientos del espacio necesario para llevar adelante 
con el proyecto de implementación del sistema BESS y subestación elevadora, es la 
Alternativa 1 (polígono 014, parcelas 199 y 532, en el TM de Sa Pobla). Todas las opciones 
estudiadas, presentan características similares, tanto en la categorización del suelo rústico 
general como en el tipo de terreno donde se planifican y, no se ven afectadas por áreas de 
protección de riesgos del Plan territorial de Mallorca y se ubican sobre la misma unidad 
paisajística (UP8- Raiguer). La alternativa 1, se asienta sobre zona de aptitud fotovoltaica 
baja, al igual que la alternativa 2, mientras que las alternativas 3, se ubica sobre zona de 
zona de aptitud fotovoltaica media. 

Desde un punto de vista de facilidad y acceso rodado, la Alternativa 1, es la que proporciona 
una mejor extracción de la energía producida, puesto que es la que se encuentra más 
cercana al punto de conexión concedido (SE de Es Murterar). Todas las alternativas deben 
atravesar el parque natural de Sa Albufera (utilizando vial existente).  

Todas las parcelas se sitúan sobre áreas prácticamente planas sin pendiente (entorno al 1-
2%). 

Ninguna de las alternativas se ven afectadas por Áreas de protección de riesgos de 
Incendios, Inundaciones, Deslizamientos y Erosión recogidas dentro del PTIM ni tampoco 
local. Todas las líneas de evacuación, utilizan viales, por lo que pasar por viales estaría 
localizada dentro de APTs de carreteras y APT Costas (al atravesar la Albufera). Asimismo, 
todas las líneas de evacuación atraviesan APR de Inundación y APR incendios (por atravesar 
s’Albufera), pero al tratarse de una línea soterrada, no se espera afección en este aspecto. 
En la extracción, la alternativa 2 necesitan atravesar el torrente de Muro.   

Las opciones planteadas de implementación de BESS y subestación, no se localizan sobre 
hábitats ni comunidades vegetales destacables, ni tampoco de especímenes de fauna 
sensibles, ya que se plantean sobre espacios de cultivo, todos ellos en regadío y en actividad.  

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental, las variaciones en la ubicación, sitúan a la 
alternativa 2, cercana a Espacios Naturales Protegidos (Red Natura 2000 y parque natural 
de s’Albufera). En el caso de la alternativa escogida, se sitúa algo más alejada (700-1,3km). 
De todas las opciones analizadas, la alternativa 3 es la que se sitúa más alejadas de espacios 
protegidos. Todas las opciones se sitúan fuera de áreas de protección de electrocución y de 
colisión de avifauna.  

Las alternativas 1 y 2, se sitúan alejadas de núcleos urbanos y turísticos, así como de viales 
o líneas de comunicación principales, por lo que el número de espectadores será reducido, 
con lo que se trata de una actuación con un menor impacto visual. En el caso de la 
alternativa 3, su localización cercana a Sa Pobla, se le supone una mayor visibilidad y un 
potencial impacto mayor por número de espectadores.  
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No se detectan usos del territorio singulares, que pudieran resultar afectados por la 
implantación del proyecto. Todas las opciones planteadas, se ubican en UP 8 Es Raiguer.  

En las parcelas de estudio de las alternativas 1 y 2, no se han hallado elementos etnológicos 
significativos, ni catalogados ni construcciones que deban ser objeto de conservación. 
Únicamente en la alternativa 3, se localiza un elemento catalogado (molino de viento), que 
no se vería afectado por la implementación.  

 

En cuanto a la selección de la tecnología escogida para las baterías, se escoge la alternativa 
1, frente al resto de opciones principalmente por que ofrece más garantía que el resto al 
tratarse de una alternativa de mayor madurez tecnológica y que actualmente utilizada 
ampliamente, frente a alternativa como la producción de hidrógeno verde (buen ejemplo 
hay en Mallorca, con la malograda planta de hidrógeno verde, sin funcionar dos años 
después de su Construcción). Por todo lado tanto los costes de mantenimiento como que 
implementación son moderados, frente a otras tecnologías.  

Se opta específicamente por el almacenamiento energético mediante la tecnología LFP 
(litio-ferro fosfato). Las ventajas de esta tecnología frente otro tipo de baterías son: 

• Mayor seguridad: Son menos propensas a sufrir sobrecalentamiento, explosiones o 
incendios. 

• Mayor vida útil: Soportan miles de ciclos de carga y descarga sin degradarse 
significativamente. 

• Mejor rendimiento a altas temperaturas: Funcionan bien en entornos calurosos sin 
perder rendimiento. 

• Carga rápida: Se pueden cargar rápidamente sin riesgo de daños. 

 

Otra de las ventajas, nada desdeñables, es la reducida superficie que se necesita para el 
almacenaje frente al resto de alternativas (donde se multiplica por 60 o 300 veces, el 
volumen de almacenamiento, ya sea en superficie o bajo tierra). Por otro lado, está el 
impacto acústico -prácticamente inexistente- y paisajístico, dado en gran parte a sus 
pequeñas dimensiones fácilmente integrables por la posibilidad de Construcción de un 
envolvente a su alrededor. Esto contrasta con las otras dos alternativas, que bien necesitan 
de grandes instalaciones de almacenamiento o producción, junto con emisiones acústicas 
significativas en el momento de compresión y expansión de los gases. El impacto sobre el 
medio en el que se instalan es muy bajo, ya se considere el terreno o las materias primas 
del entorno.  

Después hay que considerar una muy alta eficiencia energética, frente al resto de 
alternativas. 

Hay que considerar que se trata igualmente de la opción que ofrece menor vida útil de sus 
componentes y estos, de momento el reciclaje de baterías al final de su vida útil es costosa. 

Frente al resto de opciones, parece la que ofrece mayores garantías y sostenibilidad.  

. 
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Mapa 41. Cartografía de la instalación de subestación, BESS y línea de evacuación de energía, alternativa seleccionada 

 

Propuesta de las medidas preventivas correctoras y correctoras y programa de 
vigilancia.  

Conclusiones de las medidas preventivas correctoras de las actuaciones 

Se procede a describir las diferentes medidas preventivas y correctoras a aplicar durante la 
construcción y explotación de la instalación sobre los diferentes componentes del medio. 

Los principales impactos tienen lugar en fase de construcción, siendo prácticamente 
inexistentes durante la explotación de la instalación, por lo que las medidas se centran 
fundamentalmente en fase de construcción. Los impactos del desmantelamiento serán 
similares a los de la construcción, así que se aplicarán prácticamente las mismas medidas 
de prevención. 

A continuación, se muestra una table donde se recoge un resumen de todas estas medidas: 
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- Riego periódico de la zona de obras 
- Evitar movimientos de tierras en episodios de viento 
- Camiones cargados cubiertos con lona 
- Acumulación de materiales en zonas protegidas del viento 
- Velocidad de circulación <10km/h 
- Circulación en horario diurno y días laborables 
- Motor apagado de la maquinaria si no se trabaja 
- Mantenimiento y revisión de la maquinaria al día 
- Revisión de la maquinaria y vehículos antes del inicio de las obras 
- Horario diurno 
- Limitación del número de máquinas que trabajen en el mismo momento 

Su
el

o
 

- Señalización de los límites de la zona de actuación 
- Acopio de materiales en terrenos sin pendientes, zonas donde no se realice 
movimiento de tierras y sin riesgo de incendio 
- Vertidos accidentales se gestionarán con rapidez y gestor de residuos 
autorizado 
- Zanjas abiertas el menor tiempo posible 
- Espacio específico para la acumulación de residuos generados 
- Revisión de la maquinaria para asegurar el correcto funcionamiento (ruido, 
gases, pérdidas de fluidos, etc.) 
- Mantenimiento de la maquinaria fuera de la zona de obra, o instalación de 
elemento aislante 
- Retirada de la tierra vegetal en la superficie ocupada por soleras y zanjas 
- Abastecimiento de combustible en zonas habilitadas 
- Gestión de residuos bajo normativa vigente 
- Plan de acción en caso de vertido accidental 
- Impermeabilización zona de recogida de residuos 

Fl
o

ra
 

- Prohibido realizar fuego 
- Equipos de protección contra incendios 
- Desbroce en la superficie necesaria 
- Circulación de vehículos por espacios habilitados 
- No utilización de herbicidas 

Fa
u

n
a 

- Velocidad de circulación <10km/h 
- Trabajos diurno para evitar atropello 
- Zanjas abiertas el mínimo tiempo posible 
- Medidas de protección de la avifauna 
- Barrera vegetal de especies autóctonas y existentes en el entorno 

H
id
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ía
 - Mangas de agua a presión con cierre en boca 

- Instalación de baños químicos portátiles 

Tr
áf
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- Señalización entrada y salida de vehículos de la parcela 
- Zanjas lateralizadas y de menos de 100m 
- Pavimento a instalar de características similares al extraído 
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- Líneas eléctricas subterráneas 
- Zanjas subterráneas recubiertas con suelo natural 
- No se pavimentará el terreno 
- Barrera perimetral de flora autóctona 
- Sin iluminación artificial 
- Aplicación de la norma 22 del PTM de Condiciones de Integración Paisajística 
- Gestión de los residuos 
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a -Control de las emisiones de ruido 

- Instalación de pantallas vegetal  
- Protocolo de gestión de equipos con gas 
- Medición de las emisiones de intensidad de campo electromagnéticos 
- Evitar emisiones durante la explotación (p.e. uso de vehículos eléctricos).   
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Su
el

o
 - Gestión de los residuos de planta (gestor autorizado para RAEEs).  

- El control de plagas se realizará por medios mecánicos 
- Aceites sin PCBs, ni PCTs, y sistema de alerta para fugas 

Fl
o

ra
 - Mantenimiento barrera vegetal 

Fa
u

n
a - Si iluminación nocturna.  

- El control de plagas se realizará por medios mecánicos 
- Semanalmente visitas por posibles afecciones a fauna (principalmente avifauna) 
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 - Medidas periódicas de los campos electromagnéticos. 
- Mantenimiento equipos eléctricos con aceites o gases dieléctricos y del gas 
hexano fluoruro de azufre. 
- Registros de incidencias ambientales. 
- Gestión de residuos generados 
- Mantenimiento barrera vegetal 

 

Conclusiones programa de vigilancia en fases ejecución, funcionamiento y 
desmantelamiento 

El objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) es el establecimiento de los aspectos 
relacionados con la ejecución, funcionamiento y desmantelamiento del proyecto 
planteado. El PVA incluye las medidas correctoras correspondientes a las que se somete el 
proyecto y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). El presente programa de vigilancia 
ambiental ha sido concebido con la finalidad de minimizar los efectos ambientales negativos 
relacionados con la planta, puesto que una parte importante de dichos efectos, dependen 
de la forma en que se ejecute o gestione un proyecto. 
 
A continuación, se presentan sus conclusiones en sus diferentes fases: 
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Conclusiones PVA en fase construcción 

ASPECTO VIGILANCIA 

Calidad del aire:  

• Mantener el aire libre de polvo, de emisión de 

contaminantes producida por los vehículos y la maquinaria y 

minimización de los niveles sonoros por las obras. 

• Riegos con camiones cisternas, uso de lonas en el transporte de cargas y sobre acumulaciones 

temporales, riegos de los caminos. 

• Disminución de la velocidad de vehículos de obra en la entrada y salida de las fincas. No trabajar 

en horario nocturno. Verificación de las ITV / revisiones obligatorias de la maquinaria presente 

en la obra. Aquella maquinaria que no hayan pasado la revisión, se retirará. 

• Indicar a los trabajadores las normas de uso de la maquinaria de forma que no se mantengan 

sin necesidad de encendido, aceleradas innecesarias, etc. Los límites máximos admisibles para 

los niveles de emisión acústica por parte de la maquinaria serán los establecidos en la 

legislación vigente.  

• Si se detectara que una determinada máquina sobrepasa los umbrales admisibles, se 

propondrá su sustitución por otra, bien del mismo modelo o por otro modelo, que genere una 

menor emisión de ruidos, según la casuística. 

• Control de emisiones acústicas durante las obras 

Protección y conservación de los suelos: 

• Minimizar la afección del suelo por las obras o movimiento 

de maquinaria mediante la señalización de la obra y evitar su 

contaminación durante la ejecución, ya sea por accidente 

con productos peligrosos o por lixiviación de residuos 

acumulados. 

• Señalización de la zona de obra 

• En caso de accidente y contaminación de tierras, actuar con protocolo de contención, retirada y 

gestor autorizado.  

• Acequias abiertas el menor tiempo posible. 

• Desbroces únicamente en zonas donde se vaya a actuar inmediatamente. No actuar en caso de 

lluvias importantes.  

• Supervisión de la correcta gestión de los residuos producidos: reducción, separación, correcta 

manipulación, depósito temporal adecuado, contratación de gestor autorizado y control 

documental  

• Mantenimiento de maquinaria y vehículos, fuera de la parcela.  

• Reutilización de tierra vegetal en la misma parcela (barrera vegetal) y de los áridos, siempre que 

se pueda. 

• Evitar vertidos directos sobre el suelo (aceites, combustible, restos de hormigón…).  
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• Generación de biomasa, se podrán incorporar como abono verde 

• Inspección final en los puntos de residuos. Incorporación al informe de seguimiento.  

Protección de la fauna: 

• Se aplicarán las medidas, que aseguren el máximo confort y 

menor perturbación de la fauna mientras duren las obras 

• El vallado perimetral debe carecer de elementos contantes o punzantes; se ubicará frente a 

pantalla vegetal (doble bloqueo de las instalaciones y evitará colisión fauna) 

• Velocidad de vehículos 10km/h 

• Verificación del estado de la maquinaria y de las emisiones acústicas de la misma.  

• Evitar simultaneidad de maquinaria en marcha y su funcionamiento sino se está utilizando. 

• Acequias abiertas el menor tiempo posible. Revisión de las mismas, de forma diaria (salvamento 

de especies atrapadas si es necesario). 

• Trabajos diurnos. 

• En caso de incidencias faunística (especialmente avifauna herida), avisar a autoridades para el 

manejo de la situación.  

Protección de la vegetación: 

Se aplicarán las medidas, que aseguren el máximo confort y 

menor perturbación de la fauna mientras duren las obras 

• Las instalaciones de obra contarán con extintores y equipos autónomos contra de incendios. 

• Se ajustarán las tareas de desbroce en la superficie estrictamente necesaria. 

• Reincorporación de la vegetación (trituración), para abono en verde. 

• Los vehículos y maquinaria de la obra deberán circular única y exclusivamente por los espacios 

habilitados, que deberán permanecer debidamente señalizados durante las obras. 

Integración paisajística: 

• Instalación de una pantalla vegetal y cumplimiento con la 

Norma 22 PTM de Condiciones de Integración Paisajística 

• Retirada de residuos periódica.  

• Barrera arbórea y arbustiva de planta autóctona. Mantenimiento de la barrera vegetal en buen 

estado (riego los tres primeros años y reposición de marras).  

• Biomasa, integración triturada abono en verde. 

• Altura de los edificios de máximo 4m; sin instalación de porches; carpintería, puertas y ventanas 

exteriores tipología idéntica a la tradicional, cubierta inclinada tipo árabe; fachada tipo piedra, 

marés o colores ocres tierra 

Gestión de residus: 

• Adecuado tratamiento de los residuos, siendo entregados al 

gestor autorizado según su naturaleza. 

• Ejecución de las medidas planteadas en el Estudio de Residuos del proyecto.  

• El responsable ambiental supervisará la correcta clasificación de los residuos generados en la fase 

de ejecución del proyecto, así como la entrega al gestor adecuado de estos residuos o, en el caso 
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de residuos no peligrosos, su depósito en el punto verde del municipio (previa autorización del 

ayuntamiento) o gestor privado. 

• En caso de que existan residuos peligrosos, se deberá guardar toda la documentación de depósito 

o entrega, de cara a asegurar la trazabilidad de su correcta gestión. 

• La vigilancia se efectuará quincenalmente en la fase de montaje. 

• En caso de presencia de residuos del montaje fuera de las zonas previstas de apilamiento, se 

procederá a la retirada de los mismos. 

• Al final de la ejecución se comprobará la existencia de residuos en la planta. En caso de que se 

detecten, se darán las oportunas órdenes de retirada y entrega al gestor de residuos adecuado a 

las características de los mismos. 

 

Conclusiones PVA en fase de funcionamiento 

ASPECTE VIGILÀNCIA 

Calidad del aire: 

• Generar la menor afección en cuanto a la calidad del aire en el 

entorno 

• Control de emisiones acústicas. Si estas superan los umbrales admisibles instalación de nuevos 

aislamientos acústicos u otras soluciones.  

• Control de los equipos que uses SF6, si se detectan fugas, se deberán llevar a cabo, 

compensaciones de plantaciones arbóreas de compensación.  

• Registro y control de las emisiones de intensidad del campo electromagnético. En caso que las 

medidas superen los varemos establecidos, se tomarán las medidas oportunas para reducir estar 

emisiones.  

Protección del suelo: 

• Minimizar la afección del suelo por accidentes o por vertidos 

de la maquinaria 

• Las instalaciones contarán con cubetas de retención de aceites usados. Los aceites usados en los 

transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs.  

• El sistema de alerta de fugas de aceites y lubricantes, será de fácil exposición y será unos de los 

elementos a revisar en las visitas semanales a la planta. 

Protección de la fauna: 

• Controles que verifiquen si hay afección por parte de la planta 

sobre la fauna, así como medidas preventivas para evitar su 

afección 

• El control de plagas (insectos, lagomorfos o roedores) se realizará por medios mecánicos, 

biológicos o bien con productos aptos en agricultura ecológica 

• Inspecciones semanales, que advertirán de posibles problemas derivados de la interacción con la 

fauna. Contactar con las autoridades pertinentes en caso de afección a fauna (especialmente 

avifauna herida). 
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 • Evitar la iluminación externa nocturna 

Integración paisajística: 

• Las barreras vegetales deben mantenerse en condiciones 

cumpliendo la función de pantalla visual 

• Reposición de marras 

• Control documental del riego de la barrera.  

Gestión de residus: 

No se espera la generación de residuos, más allá del mal 

funcionamiento de los elementos instalados, fin de la vida útil 

de las baterías.  

• Generación de aceites usados: 

o Los aceites usados en los transformadores no contendrán PCBs, ni PCTs, y deberá 

disponerse de un sistema de alerta para fugas de aceites o lubricantes. 

o Gestor de residuos autorizado. Control documental retirada de aceites.  

o Supervisión de derrames accidentales y protocolo de actuación.  

• Otros residuos: 

o Los RAEEs que se retiren (baterías), se devolverán o bien al productor o bien a gestores 

autorizados. Se llevará un control documental de la gestión de RAEEs. 

o Generación de Biomasa:  

�ƒ Los restos vegetales deberán llevarse a instalaciones que puedan aprovecharlo para 

hacer compost o ser recogidos por empresas que hagan esta valorización. 

�ƒ Los restos más pequeños, se podrán triturar para incorporar como abono verde.  

Seguimiento del funcionamiento de la planta: • Medidas periódicas de los campos electromagnéticos. 

• Mantenimiento equipos eléctricos con aceites o gases dieléctricos y del gas SF6. 

• Registros de incidencias ambientales. 

• Gestión de residuos generados 

• Consumos de agua anual 

• Mantenimiento barrera vegetal 

 

Conclusiones PVA en fase de desmantelamiento 

ASPECTO VIGILANCIA 

Calidad del aire:  

• Mantener el aire libre de polvo, de emisión de 

contaminantes producida por los vehículos y la maquinaria y 

minimización de los niveles sonoros por las obras. 

• Riegos con camiones cisternas, uso de lonas en el transporte de cargas y sobre acumulaciones 

temporales, riegos de los caminos. 
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• Disminución de la velocidad de vehículos de obra en la entrada y salida de las fincas. No trabajar 

en horario nocturno. Verificación de las ITV/revisiones obligatorias de la maquinaria presente 

en la obra. Aquella maquinaria que no hayan pasado la revisión, se retirará. 

• Indicar a los trabajadores las normas de uso de la maquinaria de forma que no se mantengan 

sin necesidad de encendido, aceleradas innecesarias, etc. Los límites máximos admisibles para 

los niveles de emisión acústica por parte de la maquinaria serán los establecidos en la 

legislación vigente.  

• Si se detectara que una determinada máquina sobrepasa los umbrales admisibles, se 

propondrá su sustitución por otra, bien del mismo modelo o por otro modelo, que genere una 

menor emisión de ruidos, según la casuística. 

Protección y conservación de los suelos: 

• Minimizar la afección del suelo por las obras o movimiento 

de maquinaria mediante la señalización de la obra y evitar su 

contaminación durante la ejecución, ya sea por accidente 

con productos peligrosos o por lixiviación de residuos 

acumulados. 

• Señalización de la zona de obra 

• En caso de accidente y contaminación de tierras, actuar con protocolo de contención, retirada y 

gestor autorizado.  

• Acequias abiertas el menor tiempo posible. 

• Desbroces únicamente en zonas donde se vaya a actuar inmediatamente. No actuar en caso de 

lluvias importantes.  

• Supervisión de la correcta gestión de los residuos producidos: reducción, separación, correcta 

manipulación, depósito temporal adecuado (pruebas de estanqueidad de contenedores y 

depósitos), contratación de gestor autorizado y control documental  

• Mantenimiento de maquinaria y vehículos, fuera de la parcela.  

• Evitar vertidos directos sobre el suelo (aceites, combustible, restos de hormigón…).  

• Generación de biomasa, se podrán incorporar como abono verde (herbácea); o bien se llevará a 

plantas que gestionen maderas 

• Inspección final en los puntos de residuos. Incorporación al informe de seguimiento.  

Protección de la fauna: 

• Se aplicarán las medidas, que aseguren el máximo confort y 

menor perturbación de la fauna mientras duren las obras 

• Velocidad de vehículos 10km/h 

• Verificación del estado de la maquinaria y de las emisiones acústicas de la misma.  

• Evitar simultaneidad de maquinaria en marcha y su funcionamiento sino se está utilizando. 

• Acequias abiertas el menor tiempo posible. Revisión de las mismas, de forma diaria (salvamento 

de especies atrapadas si es necesario). 

• Trabajos diurnos. 
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• En caso de incidencias faunística (especialmente avifauna herida), avisar a autoridades para el 

manejo de la situación.  

Protección de la vegetación: 

Se aplicarán las medidas, que aseguren el máximo confort y 

menor perturbación de la fauna mientras duren las obras 

• Las instalaciones de obra contarán con extintores y equipos autónomos contra de incendios. 

• Se ajustarán las tareas de desbroce en la superficie estrictamente necesaria. 

• Reincorporación de la vegetación (trituración), para abono en verde. 

• Los vehículos y maquinaria de la obra deberán circular única y exclusivamente por los espacios 

habilitados, que deberán permanecer debidamente señalizados durante las obras. 

Integración paisajística: 

• Evitar afecciones sobre el paisaje (aunque sea temporal) 

• Retirada de residuos periódica.  

• Mantener la barra Arborea/arbustiva (aunque sea de forma parcial), siempre que sea posible.  

• Barrera arbórea y arbustiva de planta autóctona. Mantenimiento de la barrera vegetal en buen 

estado (riego los tres primeros años y reposición de marras).  

• Biomasa, destinada a hacer compost; la valorización; los restos más pequeños, se podrán triturar 

para incorporar como abono verde 

Gestión de residus: 

• Adecuado tratamiento de los residuos, siendo entregados al 

gestor autorizado según su naturaleza. 

• Ejecución de las medidas planteadas en el Estudio de Residuos del proyecto.  

• El responsable ambiental supervisará la correcta clasificación de los residuos generados en la fase 

de ejecución del proyecto, así como la entrega al gestor adecuado de estos residuos o, en el caso 

de residuos no peligrosos, su depósito en el punto verde del municipio (previa autorización del 

ayuntamiento) o gestor privado. 

• En caso de que existan residuos peligrosos, se deberá guardar toda la documentación de depósito 

o entrega, de cara a asegurar la trazabilidad de su correcta gestión. 

• La vigilancia se efectuará quincenalmente en la fase de desmontaje de las instalaciones. 

• En caso de presencia de residuos del desmontaje fuera de las zonas previstas de apilamiento, se 

procederá a la retirada de los mismos. 

• Al término de la ejecución de las obras de desmantelamiento, se comprobará la retirada de los 

residuos que puedan quedar en la planta 

Informe de cierre de planta:  

• Se realizará un informe final, de los datos recogidos a lo largo 

de los años de funcionamiento de la planta, así como unas 

• La evolución anual de los registros de las medidas periódicas de los campos electromagnéticos. 

Se destacarán las anomalías detectadas en los años de seguimiento. 
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conclusiones que destaquen los elementos ambientales más 

significativos (valoración global). 

•  La evolución anual de los registros del mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos 

eléctricos que contengan aceites o gases dieléctricos y del gas hexano fluoruro de azufre. 

• La evolución anual de los registros de las incidencias ambientales detectadas, entre ellas las 

faunísticas. En caso de incidencias ambientales, también se aportarán las alternativas/soluciones 

aportadas para reconducir potenciales alteraciones ambientales. 

•  La evolución anual de los registros de la gestión de los residuos generados, con indicación timada 

de volumen y tipos de residuos. 

• Registro documental de gestión de los residuos peligrosos a los gestores autorizados. 

• Situación final de la barrera vegetal. 
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