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1. Datos generales 

1.1. Objeto del proyecto 

El objeto del presente documento es informar a la Consejería de Turismo, Cultura 
y Deportes de las Islas Baleares de las actuaciones previstas para la ejecución de la 
Instalación de almacenamiento en baterías “Ebro Energy Arta” de 15,045 MWh de 
capacidad de almacenamiento máxima en 4 horas y 3,50 MW de potencia instalada en 
el término municipal de Arta (Baleares), para que manifieste su oposición o reparos al 
trámite de Autorización Administrativa Previa 

La instalación consistirá en un sistema de almacenamiento integrado 
principalmente por un conjunto de baterías y sus inversores correspondientes. Las 
baterías tendrán una capacidad de almacenamiento de 15,045 MWh (4 h) y los 
inversores tendrán una potencia instalada de 3,50 MW. El sistema se completa mediante 
un transformador y la aparamenta necesaria para su conexión a la red de distribución a 
través de un centro de seccionamiento del cual partirá una línea subterránea de 
evacuación en 15 kV que conectará en la SET Arta 15 kV, propiedad de E-Distribución 
Redes Digitales S.L.U.  

La instalación se proyecta en una parcela perteneciente al municipio de Arta, 
provincia de Baleares.  

La finalidad del presente documento es servir de proyecto para la realización de 
las gestiones necesarias ante las administraciones y los organismos correspondientes, 
entre otros trámites administrativos para la solicitud de la Autorización Administrativa 
Previa y Autorización Ambiental Simplificada. 

1.2. Identificación del titular 

El titular del proyecto es la sociedad Sens Ebro, S.L. con C.I.F.: B-10706240 y con 
domicilio a efectos de notificaciones en la Avd. Manuel Siurot, 59, 1ºD, 41013, Sevilla, 
España. 

1.3. Datos del proyectista 

El presente proyecto básico ha sido redactado por: 

- Proyectista: Manuel Cañas Mayordomo 
- Titulación: Ingeniero Técnico Superior 
- Proyectista: Daniel Correro Cabrera 
- Titulación: Ingeniero Industrial 
- Empresa: Ingnova Enterprise S.L. 
- Dirección: C/ Tomas de Aquino 14, Local en Córdoba (C.P.: 14004) 
- CIF: B-56006984 
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2. Caracterización de la Zona 

2.1. Situación  

El Sistema de almacenamiento en baterías “Ebro Energy Arta” se localiza en el 
término municipal de Arta (Baleares), ubicada al sur del núcleo urbano de Arta. El fin de 
la instalación es el almacenamiento de energía e inyección a la red en las Barras de la 
SET Arta 15 kV, propiedad de E-Distribución Redes Digitales S.L.U. 

 
Ilustración 1. Situación 

Las coordenadas del centro geométrico de la instalación del BESS son las 
siguientes: 

Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 

X 530.317 
Y 4.392.343 

Tabla 1. Coordenadas del emplazamiento 

El recinto donde se implantará la instalación pertenece al término municipal de 
Arta, provincia de Baleares.  

La parcela catastral en la que se ubicará el sistema de almacenamiento es la 
siguiente: 
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Polígono  Parcela Referencia Catastral Municipio Superficie (m2) Provincia 

12 168 07006A012001680000IF Arta 5.325 Baleares 
Tabla 2. Datos catastrales parcela ubicación BESS 

La parcela en la que se ubicará el Centro de Seccionamiento (punto de medida), será la 
siguiente: 

Polígono  Parcela Referencia Catastral Municipio Superficie (m2) Provincia 

12 44 07006A012000440000IO Arta 4.370 Baleares 
 Tabla 3. Datos catastrales parcela ubicación CS 

Las parcelas afectadas por la línea de evacuación son las siguientes: 
 

Polígono Parcela Referencia Catastral Municipio Provincia 

12 168 07006A012001680000IF Arta Baleares 

12 9003 07006A012090030000IM Arta Baleares 

12 9018 07006A012090180000IH Arta Baleares 

12 9021 07006A012090210000IH Arta Baleares 

11 9003 07006A011090030000II Arta Baleares 

12 9002 07006A012090020000IF Arta Baleares 

11 284 07006A011002840000IQ Arta Baleares 

11 283 07006A011002830000IG Arta Baleares 

12 44 07006A012000440000IO Arta Baleares 
Tabla 4. Parcelas afectadas por línea de evacuación subterránea 15 kV 
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Ilustración 2. Parcela  

Las coordenadas del vallado perimetral del BESS son las siguientes: 

Coordenadas vallado BESS UTRS89 HUSO 31 

Punto X Y 

1 530.301 4.392.354 

2 530.301 4.392.337 

3 530.303 4.392.335 

4 530.320 4.392.335 

5 530.333 4.392.336 

6 530.332 4.392.352 
Tabla 5. Coordenadas vallado perimetral BESS 

Las coordenadas del vallado perimetral del BESS son las siguientes: 
 

Coordenadas vallado CS UTRS89 HUSO 31 

Punto X Y 

1 529.483 4.392.458 

2 529.492 4.392.464 

3 529.495 4.392.459 

4 529.487 4.392.453 
    Tabla 6. Coordenadas vallado perimetral CS 
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La superficie total de la parcela en la que se ubica el BESS es 0,5325 Ha, cuya 

superficie ocupada por la instalación mediante su cerramiento perimetral es de 0,05435 
Ha con una longitud de vallado de 95,39 m. 
 

La estación de potencia de la instalación se conectará a través de una red 
subterránea de media tensión en 15 kV con el centro de seccionamiento, con una 
longitud de 2339,59 m. 

Posteriormente, desde el Centro de Seccionamiento saldrá una línea subterránea 
de evacuación que que conectará en la SET Arta 15 kV con una línea subterránea de 
media tensión de 15 kV, con una longitud de 39,47 m, cumpliéndose la Orden 
TEC/1281/2019, donde se exige que la distancia máxima debe ser de 50 m entre el 
Centro de Seccionamiento (punto de medida) y el punto de conexión en la SET. 

En los Planos Nº 1: Situación, Nº 2: Emplazamiento y Nº11: RBDA se podrá 
observar con más detalle el emplazamiento de la instalación y las parcelas afectadas 
por la instalación. 

2.2. Accesos  

El acceso a la parcela se hará médiate un camino sin firme. Las coordenadas UTM 
ETRS89 (HUSO 31) de referencia de las puertas de acceso a la parcela, a la instalación 
y al Centro de seccionamiento son las siguientes: 

Coordenadas vallado UTRS89 HUSO 31 

Accesos X Y 

Parcela 530.418 4.392.373 

Instalación 530.333 4.392.349 

Parcela CS 529.476 4.392.450 

CS 529.484 4.392.455 
Tabla 7. Accesos 

 

El acceso a la parcela no afecta a la vegetación existente, en ese caso, a las 
encinas perimetrales de la parcela. 
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Ilustración 3. Accesos (1/4) 

 

Ilustración 4. Accesos (2/4) 
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Ilustración 5. Accesos (3/4) 
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Ilustración 6. Accesos (4/4) 

3. Descripción de la instalación 

El sistema de almacenamiento estará compuesto con baterías independientes 
conectadas a red no conectadas a ninguna fuente de generación de energía.  

La instalación está compuesta por 3 contenedores de baterías de 20 pies cada 
uno que tienen una potencia de almacenamiento de 5,015 MWh cada uno formando una 
instalación de almacenamiento con una capacidad de almacenamiento total de 15,045 
MWh en 4 horas.  

Estos contenedores estarán conectados a un centro de trasformación compuesto 
de 3 inversores ingeteam 1325TL B5100 de 1,325 MVA cada uno que estarán limitados 
a 1,167 MVA dando como resultado una potencia instalada de 3,50 MW.  

 
La energía generada en la estación de potencia será conducida por medio de una 

red de media tensión (MT) subterránea de 15 kV hasta el centro de seccionamiento. 
Desde el centro de seccionamiento partirá una línea de evacuación subterránea de 
media tensión en 15 kV hasta el punto de evacuación que será la SET Arta 15 Kv, 
ubicada en el T.M. de Arta. 
 

El punto de medida para la instalación se encontrará en las celdas de MT (15 kV) del 
Centro de Seccionamiento. La medida de la energía cumplirá con lo dispuesto en el 
RD1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del 
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Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y calidad industrial para permitir y 
garantizar la correcta medida de la energía eléctrica.  

También se debe cumplir la Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que 
se aprueban las instrucciones técnicas complementarias al Reglamento unificado de 
puntos de medida del sistema eléctrico. En el apartado Anexo, punto 3 se indica que la 
distancia máxima del punto de medida con respecto al punto de conexión para redes entre 
1kV y 66 kV es de 50 m. 

3.1. Características Principales 

A continuación, se presentan las características principales de la planta: 
 

Elemento Parámetro Unidad   

Inversor 

Tipo - Central 

Fabricante y modelo - Ingeteam 1325TL B510 

Potencia AC a 30 ºC kW 1.325 

Potencia AC a 50 ºC kW 1.193 

Potencia limitada kW 1.167 

Número de inversores Qty 3 

Centro de 
Transformación 

Fabricante y modelo - Ingeteam 5145FSK 

Potencia AC a 30ºC kVA 5.145 

Número de centros de 
transformación Qty 1 

BESS 

Fabricante y modelo - HiTHIUM 

Bateria - LFP314-2P52S 

Contenedor - 20 ft Container HiTHIUM 

Cantidad baterías Qty 48 

Potencia contenedor MWh 5,015 

Cantidad contenedores Qty 3 

Parámetros de 
Diseño 

Capacidad almacenamiento 4 horas MWh 15,045 

Potencia de acceso en el Punto de 
conexión MW 3,50 

Potencia Instalada MW 3,50 

Características 
de la 

instalación 

Coordenada UTM ETRS89 Huso 31 X 530.317 

Coordenada UTM ETRS89 Huso 31 Y 4.392.343 

Superficie de la parcela catastra ha 0,5325 

Superficie ocupada por el vallado ha 0,0611 

Longitud del vallado m 129,39 
Tabla 8. Características generales  
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4. Componentes de la instalación 

4.1. Sistema de baterías 

El sistema de baterías tiene la función de acumular la energía a través de un 
proceso electroquímico por lo que es el núcleo del sistema BESS.  

La instalación está compuesta por 3 contenedores de baterías de 20 pies cada 
uno que tienen una potencia de almacenamiento de 5,015 MWh cada uno formando una 
instalación de almacenamiento con una capacidad de almacenamiento máxima en 4 
horas de 15,045 MWh.  

El sistema de baterías está compuesto por: 

a) Racks de baterías. 
Se compone de los distintos módulos de baterías conectadas en serie o 

paralelo que forman el banco de baterías. Los racks de baterías dispondrán de un 
módulo de control y protección. 

La unidad más pequeña e indivisible de una batería se denomina celda, dentro 
de la cual se producen las reacciones químicas. Las celdas se conectan en serie o 
paralelo dentro de módulos para alcanzar un nivel de tensión y energía determinado. 
Estos módulos, a su vez, se conectan en serie dentro de armarios, formando los 
racks de baterías, hasta alcanzar el nivel de tensión de corriente continua.  

b) Sistema de control y monitorización de batería, BMS (Battery Management 
System). 
 

Se trata de un equipo de gestión de baterías para mantener el banco de 
baterías dentro del rango de operación seguro. El BMS consiste en un sistema 
electrónico que se encarga de monitorizar todas las variables del sistema 
(temperatura, tensión de celda, corriente, estado de carga y salud de la batería). 

En el presente proyecto se han seleccionado baterías de Liquid-cooled del 
fabricante HiTHIUM o similar. Las principales características del contenedor de las 
baterias son las siguientes: 

Características contenedor batería 

Fabricante HiTHYUM o similar 

Modelo bateria HiTHIUM LFP314-2P52S 

Numero de baterias 48(6x8) 

Método de enfriamiento Liquid Cooling 
Potencia nominal 
contenedor kWh 

5.015,96 kWh 

Tensión nominal (V) 1.331,2 V 
Rango de tensión de 
operación contenedor 1.040 - 1.497,6 V 

Peso (kg) <45.000 
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Características contenedor batería 
Dimensiones (L*W*H) 

(mm) 
6.058 x 2.438 x 2.896 mm 

Temperaturas de 
operación ºC 

-30 °C - 55 °C 

Tabla 14. Características del Rack de baterías 

4.2. Inversor  

El sistema de conversión de potencia (PCS) es un sistema de electrónica de 
potencia encargado de cargar y descargar las baterías y adecuar la tensión de corriente 
continua de estas a la tensión de salida. Este equipo será dimensionado para que la 
operación del banco de baterías con la red sea segura en todo punto de operación.  

El inversor de baterías es muy similar al inversor fotovoltaico a nivel de hardware, 
se diferencia en su carácter bidireccional, en que dispone de un sistema para el control 
de carga y descargar de las baterías en lugar de un sistema MPPT. Además, este 
inversor integra protecciones de mayor calibre en corriente continua debido a que la 
corriente de cortocircuito es mayor que la de los módulos. 

Dada la configuración del presente proyecto se plantea un convertidor 
bidireccional CA/CC que convierte la energía de las baterías a la red y viceversa, 
cumpliendo como los modos de operación requeridos y los requisitos de los códigos de 
red.  

Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo central y estáticos, 
concretamente el modelo Ingecon 1325TL de Ingeteam o similar. El número de 
inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia de la planta y la potencia unitaria 
de cada inversor, será de tres (3), con una potencia limitada cada uno de 1,167 MW 
dotando a la instalación de una potencia instalada de 3,50 MW. 

Los inversores cumplirán con los requerimientos técnicos y de seguridad 
necesarios para su interconexión a la red de baja tensión (2006/95/CE), así como las 
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética 
(2004/108/CE). 
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Ilustración 7. Ingecon 1170 TL 

De forma general, las características de inversor empleado son las siguientes: 

 

Inversor (Ingecon 1170 TL) 
Valores de entrada CC 

Tensión máxima de entrada (V) 1.500 
Rango de tensión por MPP (V) 798 1.300 
Máxima Corriente CC (A) 1870 

Valores de salida CA 
Potencia nominal a 50 ºC (kVA/kW) 1.193 
Potencia máxima a 30 ºC (kVA/kW)  1.325 
Potencia limitada (kVA/kW) 1.167 
Tensión nominal de salida (V) 510 
Intensidad máxima de salida (A) 1.500 
Frecuencia nominal de red de CA (Hz) 50/60 
Distorsión armónica total máxima < 3% 

Eficiencia 
Eficiencia máxima 98,9 % 
Eficiencia europea 98,5 % 

Tabla 9. Características inversor 

El inversor de baterías cumple con lo dispuesto en los estándares EN 61000-6-1, 
EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-
2, IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, así como con el P.O.12.3 de conexión 
a red. 
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Los inversores de conexión a red disponen de un sistema de control que permite 
un funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes 
características de funcionamiento: 

• Características de la señal generada 

La señal generada por el inversor está perfectamente sincronizada con la red 
respecto a frecuencia, tensión y fase a la que se encuentra conectado. Reducción de 
armónicos de señal de intensidad y tensión. 

• Protecciones 

o Protección para la interconexión de máxima y mínima frecuencia: Si la 
frecuencia de la red está fuera de los límites de trabajo (49Hz-51Hz), el 
inversor interrumpe inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaría 
que la red es inestable, o procede a operar en modo isla hasta que dicha 
frecuencia se encuentre dentro del rango admisible. 

o Protección para la interconexión de máxima o mínima tensión: Si la tensión 
de red se encuentra fuera de los límites de trabajo, el inversor interrumpe su 
funcionamiento, hasta que dicha tensión se encuentre dentro del rango 
admisible, siendo el proceso de conexión-desconexión de rearme automático 
(artículo 11.4, artículo 11.3 y artículo 11.7 a), RD1699/2011). 

o Fallo en la red eléctrica o desconexión por la empresa distribuidora: En el 
caso de que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se 
encuentra en situación de cortocircuito, en este caso, el inversor se 
desconecta por completo y espera a que se restablezca la tensión en la red 
para reiniciar de nuevo su funcionamiento (artículo 8.2 y 11.6, RD1699/2011). 

o Intensidad del generador insuficiente: El inversor detecta la tensión mínima 
de trabajo de los generadores dando así la orden de funcionamiento o parada 
para el valor de intensidad mínimo de funcionamiento. 

o El inversor incluye interruptor automático en la salida CA.  

o Los inversores estarán conectados a tierra tal y como se exige en el 
reglamento de baja tensión. La toma de tierra es única y común para todos 
los elementos.  

Los inversores serán provistos del software de aplicación para la configuración de 
los equipos y extracción de datos, otorgando plenos derechos al administrador e 
incluyendo el acceso a sus parámetros funcionales. 

Además, los inversores deben ir acompañados de planos de cableado, manuales 
de instalación, operación y mantenimiento, incluyendo lista de parámetros, valores, 
tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento, en español. 

En el Anejo 2: Fichas Técnicas se recoge su ficha técnica con todas las 
especificaciones. 
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4.3. Estación de potencia tipo skid 

Una vez que los inversores han transformado la energía eléctrica a corriente 
alterna, se dirige al transformador de potencia para elevar la tensión de la energía 
generada. El inversor y transformador se instalan en una estación de potencia tipo Skid. 
Para el presente proyecto se ha optado por la Estaciones de Potencia modelo Ingecon 
Sun 5145 FSK del fabricante Ingeteam o similar. 

Se prevé tres (3) inversores alojados en una (1) estación de potencia. Se 
instalará una estacionó de potencia con un transformador de 5.145 kVA (30ºC) así como 
las celdas de protección asociadas, y la interconexión entre todos los elementos. La 
Cabina de transformación se ubicará con preferencia en una posición centrada respecto 
a la instalación y accesible a través de un camino transitable. 

La estación de potencia es una plataforma compacta y resistente con todos los 
equipos de media tensión integrados. Incluye un transformador outdoor de media 
tensión, celdas de protección y desconexión, cubas de aceite y filtros. El transformador 
de potencia elevará la energía procedente del inversor de 510 V a 15 kV. 

El centro de transformación está compuesto por tres bloques que comparten 
cimentación calculada en función de la carga de los equipos. Los bloques extremos 
agrupan al inversor con su correspondiente caja de entrada en baja tensión y el 
transformador de potencia asociado al inversor. En el bloque central se encuentran las 
celdas de media tensión, las cajas de baja tensión de servicios auxiliares y el 
transformador de servicios auxiliares de 10 kVA. 

A continuación, se muestra una imagen de la estación de potencia y su esquema 
unifilar: 

 
Ilustración 8. Estación de Potencia Ingecon Sun 

Cada una de las cabinas de transformación tipo incluirá al menos los siguientes 
componentes: 

• Transformador de BT/MT 
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• Celdas de MT 

• Transformador de Servicios auxiliares 

• Cuadro de servicios auxiliares 

• UPS (sistema de alimentación ininterrumpida) 

• Armario de comunicaciones y control 

• Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores 

• Embarrado de tierras: el suministrador debe instalar un embarrado de tierras para 
conectar todas las tierras de protección. Las tierras del equipo suministrado deben 
ser conectadas e identificadas al embarrado. 

• Sistema para detección de humo  

• Sistema de iluminación interna/externa  

• Sistema de ventilación  

En el Anejo 2: Fichas técnicas componentes se recoge su ficha técnica con todas 
las especificaciones. 

 

4.4. Centro de Seccionamiento 

Se instalará un centro de seccionamiento en edificio de hormigón prefabricado tipo 
PFU-4 del fabricante Ormazábal o similar.  

El Centro de Seccionamiento contará con los siguientes elementos principales. 

• Envolvente 
• Celdas MT 
• Relé de protección 
• Armario de medida 

4.4.1. Envolvente 

La aparamenta de Media Tensión y el resto de los equipos que forman parte del 
CPM irán alojados en una envolvente prefabricada de hormigón del fabricante 
ORMAZÁBAL, de la gama PFU, modelo pfu.4/ST cuyas características principales se 
muestran a continuación. 
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Ilustración 9. Características de la envolvente 

4.4.2.   Aparamenta de Media Tensión 

Las celdas serán modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados 
se conectan de forma totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas 
(polución, salinidad, inundación, etc). 

Se emplearán equipos del fabricante ORMAZÁBAL, de la gama CGMCOSMOS 
para una tensión máxima de 24 kV. 

Las principales características de los equipos vienen descritas a continuación. 

- Tensión asignada     24 kV 
- Nivel de aislamiento 

o A frecuencia industrial durante 1 min. 50/60 kV 
o Impulso tipo rayo    125/145 kV 
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Ilustración 10. Características generales Celdas MT 

Se describen a continuación las características particulares de cada una de las 
celdas. 

En cualquier caso, todos los equipos asociados al Centro de Seccionamiento 
cumplirán con los requisitos establecidos en las Especificaciones Técnicas Particulares 
de la Compañía Distribuidora que sean de aplicación y la Normativa vigente. 

Celda de Medida 

Se instalará el modelo CGMCOSMOS-M de Ormazábal o similar. 

Contara con dos celdas de línea motorizadas, una celda de protección con 
interruptor automático, celada de medida y otra celda de protección con fusibles, según 
las especificaciones de la empresa Distribuidora. 

En caso necesario, se instalará también un armario de resistencias de carga 
adecuado para cumplir con las especificaciones de sobrecarga de los devanados 
secundarios de los transformadores de tensión. 

Los transformadores de medida serán acordes a la Normativa vigente, 
especialmente cumplirán con los requisitos establecidos en el RD 1110/2007 que 
aprueba el Reglamento Unificado de Puntos de Medida, y las Especificaciones 
Particulares de la compañía distribuidora. 

Se reservará un devanado secundario de los transformadores de tensión para 
conectar una resistencia antiferroresonancia. 

Los transformadores de tensión tendrán las siguientes características: 

• Aislamiento seco y construcción acorde a la Normativa vigente. 
• Relación de transformación 15:√3/110:√3 - 110:3 V 
• Potencia nominal 

o Secundario 1 (110:√3) 10 VA 
o Secundario 2 (110:3) 10 VA 
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• Clase de precisión 
o Secundario 1 (110:√3) 0,2 
o Secundario 2 (110:3) 3P 

Los transformadores de intensidad tendrán las siguientes características: 

• Doble relación primaria. 
• Aislamiento seco y construcción acorde a la Normativa vigente. 
• Relación de transformación 200-400/5 A 
• Potencia   10 VA 
• Clase de precisión  0,2S 
• Sobreintensidad admisible FS ≤ 5 

 
Celda de Protección 

Se instalará el modelo CGMCOSMOS-V de Ormazábal o similar. 

Será una celda modular de protección mediante interruptor automático, equipada 
con un interruptor automático de corte en vacío con mando motor en serie con un 
interruptor-seccionador de tres posiciones con mando manual. 

El interruptor irá asociado a un relé multifuncional modelo eKor.RPS o similar que 
debe permitir las siguientes funciones de protección. 

• Funciones de sobreintensidad de fase 50/51. 
• Funciones de protección de defecto a tierra 50N/51N (o 67N en caso de régimen 

de neutro aislado en Red de Distribución). 
En cualquier caso, todas las funciones de protección se ajustarán a los parámetros 

requeridos por las Especificaciones Técnicas Particulares de la Compañía Distribuidora 
y la Normativa vigente. 

Celda de medida de tensión en barras 

Se instalará el modelo CGMCOSMOS-p de Ormazábal o similar. 

Será una celda modular con protección con fusibles, equipada con un interruptor-
seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o puesto a tierra y protección con 
fusibles limitadores. 

La celda irá equipada con fusibles de calibre adecuado y tres transformadores 
para medida de tensión del embarrado. 

Los transformadores serán de doble devanado secundario. Un devanado se 
reserva para la medida de tensión del embarrado para dar señal al relé de protección y 
el otro devanado se reservará para conectar una resistencia antiferrorresonancia. 

La relación de transformación de los transformadores será 15.000:√3/110:√3 - 
110:3 V. 
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Celda de línea 

Se instalará el modelo CGMCOSMOS-L de Ormazábal o similar. 

Será una celda modular de línea, equipada con un interruptor-seccionador de tres 
posiciones: cerrado, abierto o puesto a tierra. 

4.5. Sistema de gestión de energía 

El sistema de gestión de energía (BMS) es el sistema de control encargado de 
gestionar el BESS. Las funciones del sistema de gestión de energía son: 

• Integrar los requerimientos del Código de red. 
• Monitorización del BESS (SCADA). 
• Realizar los controles necesarios en el punto de conexión. 
• Comunicarse con el operador del sistema. 
• Gestión del PCS y la BMS. 
• Gestión del SOC de baterías. 
• Supervisar la degradación del sistema (SOH). 

El BMS será el encargado de controlar la planta completa llevando a cabo la 
gestión de toda la energía generada. 

 
Ilustración 11. Sistema BMS 
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4.6. Sistemas auxiliares y de protección 

Los sistemas auxiliares y de protección son los encargados de mantener la 
seguridad y el rendimiento del sistema.  

Los sistemas de protección constan de dispositivos de protecciones y aislamiento 
(fusibles, relés y sistemas de ventilación). 

Por otra parte, los sistemas auxiliares están compuestos por: 

• Sistema de climatización/refrigeración HVAC para mantener la temperatura de 
la batería dentro del rango requerido por el fabricante, de forma que se cumpla 
con la garantía en términos de rendimiento y seguridad. 

• Sistema de detección y extinción de incendios (PCI). 
• Sistema de respaldo para abastecer las cargas esenciales del sistema de 

baterías en caso de fallo eléctrico. 

5. Instalación eléctrica de Baja Tensión (BT) 

Se considera la Instalación Eléctrica de Baja tensión a la referente a aguas abajo 
del transformador de BT/MT situado en el centro de transformación de la instalación. 

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalación son las que se 
describen a continuación: 

• Conexión entre baterías e inversores  

La instalación está diseñada para que el nivel de tensión sea hasta 1.500 V. 

La energía de las baterías se conectará al lado de baja tensión del transformador 
instalado a tal efecto en la Estación de Potencia. 

Se utilizarán cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes 
características: 

Características de los cables de CC 

Tipo RHZ1-AL 

Tensión DC 1,5 kV 

Conductor Aluminio 

Secciones 185 - 500 mm2 
Tabla 10. Características de los cables CC 

Para el cálculo de la sección de los conductores empleados en las diferentes 
partes de la instalación se ha tenido en cuenta, además de lo establecido por el 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y sus ITC complementarias (REBT), los 
criterios de intensidad máxima admisible por el cable y la caída de tensión (1,5%), 
además de la adecuada protección de los cables contra sobrecargas y cortocircuitos 
mediante fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos. 
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Posteriormente se ha establecido que la pérdida de potencia máxima en la parte 
BT de la es decir, desde las baterías hasta los inversores, no deberá ser superior a 
1,50%. 

Los conductores de la instalación serán fácilmente identificables. Esta identificación 
se realizará por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se 
identificará por el color azul claro. Al conductor de protección se le identificará por el color 
verde-amarillo. A efectos de identificación los cables serán marcados con su designación 
correspondiente mediante etiquetas inertes fijadas a los cables con fijadores de plástico. 
Se dispondrá una etiqueta cada 10 m en cables enterrados y cada 20 m en instalación 
aérea. 

En ningún caso se permitirá la unión de conductores mediante conexiones y/o 
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre sí de los conductores, sino que 
deberá realizarse siempre utilizando bornes de conexión montados individualmente o 
constituyendo bloques o regletas de conexión. Siempre deberá realizarse en el interior de 
cajas de empalme y/o de derivación. Los conductores deberán conectarse por medio de 
terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos 
mecánicos. 

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuará por medio de 
prensaestopas. Estas serán las adecuadas en tipo y diámetro con objeto de asegurar una 
sujeción mecánica y estanqueidad adecuada. 

Los cables serán manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en 
sus aislamientos. Los radios de curvatura nunca serán menores de los recomendados por 
el fabricante. 

6. Instalación eléctrica de Media Tensión (MT) 

La instalación eléctrica de Media tensión (MT) tiene el fin de evacuar la energía 
de la instalación desde las Estaciones de Potencia hasta el centro de seccionamiento o 
viceversa. 

El nivel de tensión de la red interna de MT será de 15 kV, y consistirá en dos 
tramos de líneas subterráneas constituida por una terna de cables unipolares, el primero 
que conecta la Estación de Potencia con el Centro de Seccionamiento y el segundo 
tramo, el CS con el Punto de Conexión en la SET ARTA 15kV. 

La configuración de la red interna de media tensión se resume en la siguiente 
tabla:  
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Línea MT 
Desde  Hasta S (mm2) Material Longitud (m) S (MVA) V (V) 

 
1 EP CSEC 400 AL/XLPE               2.339,59           3,500         15.000   

2 CSEC POI 400 AL/XLPE                    39,47           3,500         15.000   

 Tabla 11. Configuración de red MT 

La red eléctrica de MT de la Instalación será en corriente alterna (CA) a 15 kV. El 
cable será Al RHZ1-OL 18/30 kV 1xZZ mm2, siendo ZZ un valor de 400, con aislamiento 
dieléctrico seco directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre 
lecho de arena, a una profundidad mínima de 0,8 m. Las zanjas se repondrán 
compactando el terreno de manera apropiada. 

El dimensionado de la instalación será tal que la pérdida de potencia máxima en 
la parte de la instalación de MT no supere 1,50%. 

9. Línea Subterránea de Evacuación 15KV 

9.1. Información General 

Como parte de las infraestructuras eléctricas de la instalación de baterías, se 
dispondrá de una línea subterránea de media tensión en 15 kV de dos tramos, uno que 
conecta la estación de potencia con el centro de seccionamiento y otro que conecta el 
CS con la SET Arta 15 kV, propiedad de E-Distribución Redes Digitales S.L.U. 

A continuación, se describe la información general de la línea de evacuación: 

Línea subterránea de evacuación 
Denominación de línea LSMT 15 kV 

Tipo de línea Subterránea 
Nivel de Tensión (kV) 15 

Categoría Tercera 
Tramo 1 EP - CS 

Longitud tramo 1 2339,59 m 
Tramo 2 CS-POI (SET ARTA 15 kV) 

Longitud tramo 2 39,47 m 
Tabla 12. Información línea de evacuación subterránea 

Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 31 X Y 

Tramo 1 (EP -CS ) 
Inicio 530339 4392342 

Fin 529.489 4.392.458 

Tramo 1 (CS -SET ARTA ) Inicio 529.489 4.392.458 
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Fin 529.457 4.392.446 

 Tabla 13. Coordenadas LSMT15 kV 

Las parcelas afectadas por el trazado de la línea de evacuación subterránea serán 
las siguientes: 

Polígono Parcela Referencia Catastral Municipio Provincia 

12 168 07006A012001680000IF Arta Baleares 

12 9003 07006A012090030000IM Arta Baleares 

12 9018 07006A012090180000IH Arta Baleares 

12 9021 07006A012090210000IH Arta Baleares 

11 9003 07006A011090030000II Arta Baleares 

12 9002 07006A012090020000IF Arta Baleares 

11 284 07006A011002840000IQ Arta Baleares 

11 283 07006A011002830000IG Arta Baleares 

12 44 07006A012000440000IO Arta Baleares 

 Tabla 14. Parcelas afectadas línea de evacuación 

9.2. Características de la línea subterránea de media tensión 

Las características de la línea subterránea se recogen en la siguiente tabla: 

Características de la línea subterránea 
Sistema Corriente alterna trifásica 

Tipo de línea Subterránea 
Tensión nominal de la red (kV) 15 

Tensión más elevada de la red (kV) 24 
Nº de circuitos 1 

Nº conductores por fase 1 
Tipo conductor 18/30 kV 400 mm2 

Tabla 15. Características de la línea subterránea 

 

 

 

 



 

 

 
C/ Tomás de Aquino, 14 (Local) 

 14.004 – Córdoba - España 
Tlf: +34 957 08 92 33 

Móvil: 655 35 98 99 
 

INGNOVA PROYECTOS 
Consultoría Agronómica e Industrial 
mcm@ingnova.es 
www.ingnova.es 

 

P
ág

in
a 

27
 

SEPARATA AL PROYECTO BÁSICO DE SISTEMA DE 

ALMACENAMIENTO EN BATERÍAS “EBRO ENERGY ARTA” E 

INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACIÓN EN EL T.M. DE ARTA 

(BALEARES) 

 

Línea 
MT 

Desde Hasta S (mm2) Material Longitud (m) S (MVA) V (V) 

 
1 EP CSEC 400 AL/XLPE 2.339,59 3,500 15.000  

2 CSEC POI 400 AL/XLPE 39,47 3,500 15.000  

                        Tabla 16. LSMT  

9.2.1. Características del conductor 

El conductor a utilizar será del tipo RHZ1 18/30 kV Top Cable o similar, con las 
siguientes características: 

Características Conductor 

Tipo Constructivo Unipolar 

Conductor 
Aluminio, semirígido clase 2 según UNE-

EN 60228 

Aislamiento Polietileno Reticulado, XLPE 

Nivel de Aislamiento Uo/U (Um) 18/30 kV 

Semiconductora Externa 
Capa extrusionada de material conductor 

separable en frío 

Pantalla Metálica 
Cinta longitudinal de aluminio termosoldada 

y adherida a la cubierta 
Temperatura Máx.Admisible en el 

Conductor en Servicio Permanente 
90ºC 

Temperatura Máx.Admisible en el 
Conductor en Régimen De Cc 

250ºC 

Sección 400 mm2 
Peso aproximado 2.575 kg/km 

Diámetro nominal aislamiento 40,00 mm 
Diámetro nominal exterior 49,60 mm 

Resistencia eléctrica a 20 ºC 0,0778 Ω/km 
Intensidad máxima admisible 

directamente enterrado 
345 A 

Radio de curvatura 0,744 m 
Tabla 17. Características del conductor 
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10. Estudio de afecciones 

10.1. Afecciones instalación BESS 

10.1.1. Afección a Red Natura 2000 

Tal y como se muestra en la siguiente imagen, el emplazamiento de la instalación 
no tiene afección directa sobre zonas de la Red Natura 2000. A más de 3,00 kilómetros 
al norte del emplazamiento de la instalación se encuentra la zona LIC y ZEPA 
denominada Muntanyes d’Arta, con código ES0000227. 

  
Ilustración 12. Red natura 2000  

10.1.2. Afección a Vías Pecuarias 

No existe ninguna vía pecuaria que se encuentre cerca de las instalaciones por lo 
que no tendría alguna afección sobre la misma. 

10.1.3. Afección a Montes de Utilidad Pública 

Como se puede apreciar a continuación, no se observan ningún tipo de Montes 
de Utilidad Pública en las parcelas de la instalación. En el T.M. de Arta, se encuentra un 
espacio protegido natural, denominado Las Fincas de Albarca y es Verger. 
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Ilustración 13. Montes de utilidad pública 

11. Resumen de presupuesto 

El total del Presupuesto asciende a la cantidad de CINCO MILLONES 
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL TRESIENTOS OCHENTA EUROS 
CON OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS, I.V.A. incluido. 

Capítulo Importe 

Inatalación almacenamiento                 3.791.500,00 €  

Total Presupuesto de Ejecución Material     3.791.500,00 €  

Gastos generales (13%) 492.895,00 € 

Beneficio industrial (6%) 227.490,00 € 

IVA (21%) 947.495,85 € 
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Total Presupuesto Ejecución     5.459.380,85 €  

 

12. Petición a la administración competente 

Con la presente Memoria y demás documentos que se adjuntan y componen esta 
Separata, se considera haber descrito las instalaciones de referencia a la Consejería de 
Turismo, Cultura y Deportes de las Islas Baleares sin perjuicio de cualquier ampliación, 
modificación o aclaración que las autoridades competentes o partes interesadas 
considerasen oportunas. 

Córdoba, Mayo de 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El Ingeniero Técnico Superior 

 
Fdo. Manuel Cañas Mayordomo 

Colegiado 1.617 
 

El Ingeniero Industrial 

 
Fdo. Daniel Correro Cabrera 

Colegiado 7.426 
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13. Planos 

1.1. Situación 

1.2. Emplazamiento 

1.3. Implantación 

1.4. Trazado evacuación 

1.5. Parcelario 
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