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1 INTRODUCCION

Tras la exposicion del marco normativo relativo al cambio climatico (capitulo 2), la descripcion de
la metodologia de trabajo (capitulo 3) y una breve descripcion del proyecto (capitulo 4), este
documento da cumplimiento al articulo 21. Trdmites y documentacion de la evaluacion de
impacto ambiental ordinaria, de la evaluacion de impacto ambiental simplificada y de la
modificacion de la declaracion de impacto ambiental, en concreto respecto al contenido, punto
2.B. sobre un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo energético, la punta
de demanda y las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como la vulnerabilidad ante el
cambio climético. En el mismo se recoge los aspectos relativos a la contribucion del proyecto al
cambio climatico mediante el balance global de emisiones derivado de su huella de carbono y el
ahorro debido a su puesta en marcha (mitigacién del cambio climatico, capitulo 5).

A partir de los siguientes capitulos, se desarrolla el andlisis de la vulnerabilidad y riesgos
derivados del cambio climético en relacion con el proyecto en base a la metodologia previamente
descrita. Asi, partiendo de un analisis de la exposicién (capitulo 6), donde se describe la
caracterizacion climatica y las proyecciones estimadas segun escenarios, se identifican y valoran
los riesgos y la vulnerabilidad climatica, asi como la incidencia potencial del proyecto sobre los
impactos climaticos en los distintos elementos del medio (capitulo 7). La capacidad de
adaptacion, es decir, las medidas generales o especificas que se han considerado para mejorar
la adaptacion a los efectos del cambio climatico son abordadas en el capitulo 8. Los capitulos
finales recogen las conclusiones generales del estudio y las principales referencias bibliogréficas

(capitulos 9 y 10 respectivamente).

Numerosos estudios, incluidos los propios del IPCC, coinciden en sefialar a la region
mediterranea como una de las areas del planeta méas vulnerables frente al cambio climatico, la
Peninsula ibérica y las islas Baleares en particular, por su situacién geogréafica y sus
caracteristicas socioeconémicas, se enfrenta a importantes riesgos derivados del cambio
climatico que inciden directa o indirectamente sobre un amplio conjunto de sectores econdémicos
y sobre los sistemas ecoldgicos, acelerando el deterioro de recursos esenciales para el bienestar
como el agua, el suelo fértil o la biodiversidad, y amenazando la calidad de vida y la salud de las

personas.

Hasta hace unos afios, los principales estudios y analisis sobre cambio climéatico se enmarcaban
en el ambito de la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero y el célculo de la
huella de carbono (estrategias de mitigacion), y asi se contemplaba casi exclusivamente en los
diferentes planes y proyectos. Comparativamente, los avances realizados en materia de

mitigacion superan con creces los andlisis y acciones relativas a la adaptacion al cambio climatico
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en los diferentes ambitos, incluyendo el de las instalaciones del sistema de transporte de energia

eléctrica.

El Informe “Evaluacion Preliminar de los Impactos en Espana por Efecto del Cambio Climatico”
(2006) sento las bases para el desarrollo del primer Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico (PNACC-1). En el afio 2020 se aprueba el segundo PNACC (2021-2030), que
establece el marco de referencia para la coordinacion de las actividades de evaluacion de
impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico en Espafia. La responsabilidad de su
implementacion y desarrollo corresponde a la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC),

perteneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

El PNACC se desarrolla a través de Programas de Trabajo, en la actualidad esta vigente el
periodo de programacion 2021-2025. En relacion al sector energético!, en sus diferentes
sistemas de: suministro de energia primaria, generacién de electricidad, demanda de energia
eléctrica, transporte, almacenamiento y distribucion de la energia, el PNACC-2 identifica como
aspectos prioritarios los siguientes, principalmente dirigidos a la mejora del conocimiento sobre

los impactos del cambio climatico sobre el sector energético y sus infraestructuras:

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos potenciales del cambio climético en la
funcionalidad y resiliencia de los sistemas de generacién, transporte,
almacenamiento y distribucién de la energia y concretar medidas de adaptacion para
evitar o reducir los riesgos identificados.

e Mejorar el conocimiento sobre los impactos del cambio climatico en la demanda de
energia e identificar medidas para evitar o limitar los picos de demanda,
especialmente los asociados al calor.

e Identificar riesgos derivados de eventos extremos en las infraestructuras energéticas

criticas y aplicar medidas para evitar su pérdida de funcionalidad.

1 Los ambitos de trabajo o sectores considerados son: recursos hidricos, ecosistemas terrestres,
agricultura y ganaderia, medio marino, costas, areas urbanas, salud, energia, transporte y
turismo.
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2 MARCO NORMATIVO

Se recogen en este capitulo los principales instrumentos normativos y de planificacién existentes
a diferentes niveles administrativos en relacion con el cambio climatico. Se indica también como
la normativa sobre evaluacion ambiental a nivel nacional y regional tienen en consideracion el

cambio climaético.

El marco de referencia internacional viene definido en el Acuerdo de Paris (Naciones Unidas,
2015), que tiene como objetivos globales, en esencia: mantener el incremento de la temperatura
media global por debajo de los 2°C respecto a los niveles preindustriales e, incluso si es posible,
por debajo de 1,5°C; asegurar la coherencia de los flujos financieros con el nuevo modelo de
desarrollo; y aumentar la capacidad de adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico y
promover la resiliencia?. Para alcanzar estos objetivos todos los paises se comprometieron a
presentar sus contribuciones nacionales determinadas (NDCs, en sus siglas en inglés), que

deben recoger sus objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Union Europea

En este contexto, la Unién Europea, principal impulsora de la respuesta internacional frente a la
crisis climatica desde 1990, se ha dotado de un marco juridico amplio para intentar mantenerse
a la vanguardia en la transicién y cumplir con los objetivos de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero a 2030, un 55 % de reduccién de gases de efecto invernadero respecto al
afio 1990. Asi, el Pacto Verde Europeo (The European Green Deal, diciembre de 2019), marca
una nueva estrategia de crecimiento que persigue transformar la Unién Europea en una sociedad
justa y prospera, con una economia moderna, eficiente en el uso de sus recursos y competitiva,
y con la finalidad de hacer de la Unién Europea el primer continente neutro climéticamente en el
afio 2050. En este marco, es destacable la creacién de dos grandes herramientas de gobernanza
de clima y energia ya establecidas en el Reglamento 2018/1999 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Unién de la Energia y de la
Accién por el Clima: los Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC) y la Estrategia

de Descarbonizacion a 2050.

2 El IPCC define resiliencia como la capacidad de los sistemas econémicos, sociales y
ambientales para afrontar una perturbacién o impacto respondiendo o reorganizandose de forma
que conservan su funcion esencial, identidad y estructura, al tiempo que mantienen su capacidad
de adaptacion, aprendizaje y transformacion.
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En relacion a la adaptacion, la primera aproximacion desde la Unién Europea tuvo lugar mediante
la publicacion del “Libro Verde de opciones de actuaciéon en materia de adaptaciéon de la EU”
(2007). En esta se analizan los impactos derivados del cambio climatico previsibles a escala
comunitaria, y se ofrecen unas primeras directrices de actuacién, estableciendo las areas
prioritarias, entre las que se encuentra la cuenca mediterranea (junto con las zonas montafiosas,
la costa, el Artico y los paises escandinavos y las llanuras densamente pobladas). En 2009 se
publico el Libro Blanco de adaptacion al cambio climatico en Europa, que marcaba la hoja de
ruta para lograr un marco europeo de actuacién en materia de reduccion de la vulnerabilidad al
cambio climatico y derivé en la aprobacion en 2013 de la Estrategia de adaptacion al cambio
climatico de la Unién Europea (2013), que ha sido actualizada por la nueva Estrategia sobre esta
materia aprobada en 2021, y que introduce como aspecto prioritario, entre otros, la resiliencia de
las infraestructuras ante el cambio climatico e incide en la proteccién de los ecosistemas ante

sus efectos.
Espafia
» Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climético y transicion energética.

Esta ley tiene por objeto asegurar el cumplimiento por parte de Espafia de los objetivos del
Acuerdo de Paris, facilitar la descarbonizacion de la economia espafiola, su transiciéon a un
modelo circular, de modo que se garantice el uso racional y solidario de los recursos; y

promover la adaptacion a los impactos del cambio climatico (...), a la que dedica su Titulo V.

En este marco general, son varios los instrumentos de planificacion a nivel nacional

relacionados con el cambio climatico, pero destacan fundamentalmente dos:
» Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC, 2020)

Este instrumento define, entre otros objetivos, la penetracion de energias renovables en el
sistema eléctrico, su integracion en el mercado interior eléctrico, la eficiencia energética del
sistema y la reduccidn esperable de gases de efecto invernadero. Constituye, por tanto, la

planificacién estratégica e indicativa del sistema energético espariol hasta el horizonte 2030.

El mes de enero de 2020 se publicé el PNIEC tras incorporar tanto los resultados del proceso
de consulta publica durante su tramitacion ambiental como las recomendaciones de la

Comision Europea. Los objetivos que contiene el PNIEC para 2030 son los siguientes:

e 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto de
1990.

e 42% de renovables en el uso final de la energia.
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e 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

e 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.

Como se indica en el propio Plan, estos resultados permitirian avanzar hacia el cumplimiento
de un objetivo mas a largo plazo que es la neutralidad climatica de emisiones de GEI en
Espafia en 2050, en coherencia con las posiciones adoptadas por la Comisiéon Europea y la
mayoria de los Estados miembros. Este objetivo a largo plazo supone la reduccion de, al
menos, un 90% de las emisiones brutas totales de GEI respecto a 1990 en 2050. Ademas, se
persigue alcanzar para esa fecha un sistema eléctrico 100% renovable y que Espafia sea un

pais neutro en carbono.
» Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético (PNACC-2)

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC, 2021-2030) constituye el
instrumento de planificacion basico para promover la accién coordinada frente a los efectos
del cambio climético en Espafia en la proxima década, a través del cual se definen objetivos,
criterios, ambitos de trabajo y lineas de accién para fomentar la adaptacién y la resiliencia
frente al cambio del clima. Desde su aprobacion, en sus sucesivas etapas, el Plan Nacional
de Adaptacion se ha desarrollado a través de programas de trabajo sucesivos que concretan
las actividades a llevar a cabo en cada una de ellas. A lo largo de los Ultimos afios, la Oficina
Espafola de Cambio Climatico ha desarrollado un trabajo exhaustivo de Evaluacion del Plan
Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico, previo al inicio del proceso de elaboracion de
un nuevo Plan Nacional de Adaptacion (PNACC-2). Este define los objetivos, criterios,
ambitos de aplicacién y medidas para fomentar la resiliencia y la adaptacién frente al cambio

climético en Espafia para el periodo 2021-2030.

De igual manera que en el primer Plan de Adaptacion, el PNACC-2 define un conjunto de
ambitos de actuacion en materia de adaptacién, incluyendo entre ellos los relativos al sistema
energético. En este campo, se actuard sobre los riesgos que afectan a los diversos

componentes del sistema energético:

e Suministro de energia primaria
e Generacion de electricidad
e Demanda de energia eléctrica

e Transporte, almacenamiento y distribucién de la energia

> Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
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Por su parte, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, es la norma basica
nacional de evaluacion ambiental de proyectos. En ella figura un catalogo de actividades que
deben someterse a evaluacion de impacto ambiental ordinaria y simplificada (Anexos |y Il),
mientras que en el Anexo VI Estudio de impacto ambiental, conceptos técnicos y
especificaciones relativas a las obras, instalaciones o actividades comprendidas en los
anexos | y Il se recogen los contenidos que han de considerarse para la identificacion y

valoracion de impactos, especificandose lo siguiente en relacién al cambio climatico:

6.° El impacto del proyecto en el clima (por ejemplo, la naturaleza y magnitud de las
emisiones de gases de efecto invernadero, y la vulnerabilidad del proyecto con respecto

al cambio climético).

Baleares

» Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicion energética de las islas

Baleares

La Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transiciéon energética tiene contenido
ambicioso en la lucha contra el cambio climatico y fija el camino para hacer efectiva la transicion
de las Islas Baleares hacia las energias limpias. Tiene por objeto el cumplimiento de los
compromisos internacionales que emanan del Acuerdo de Paris mediante el ordenamiento de
las acciones encaminadas a la mitigacién y la adaptacion al cambio climatico en las Islas
Baleares, asi como la transicion a un modelo energético sostenible, socialmente justo,

descarbonizado, inteligente, eficiente, renovable y democrético.

Mitigar

las causas del cambio climatico

2030 2050

100% renovables

35% renovables

26% ahorro 40% ahorro

-40% emisiones -90% emisiones

Adaptar
la economia, sociedad y ecosistemas a los impactos del cambio climatico
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» Plan de Mitigacion de Baleares al Cambio Climético 2013-2020

El Plan de Accion de Mitigacion contra el Cambio Climatico en las llles Balears 2013-2020 fue
aprobado por la Comision Interdepartamental sobre Cambio Climatico el 9 de abril de 2014. Es
la primera accion que marca la Estrategia balear contra el cambio climatico 2013-2020. El Plan
establece medidas concretas y medibles con una repercusion directa sobre las emisiones GEl.
Define cada medida por sector, indicando la accién, el indicador de medida, el responsable de
su implantacioén, el cronograma, las variables de sostenibilidad (econémica, ambiental y social)
y el presupuesto necesario. A nivel sectorial aborda tanto los sectores ETS (actividades
sometidas al comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero en las llles
Balears) como los difusos y las medidas estan encaminadas a reducir las emisiones tanto del

productor como del consumidor.

» Estrategia Balear de Cambio Climatico

La Estrategia Balear del Cambio Climatico 2013-2020 fue aprobada por la Comision
Interdepartamental sobre el Cambio Climatico el 8 de abril de 2013. A pesar de que continGa
vigente, la mayor parte de sus acciones han sido revisadas por la citada Ley 10/2019. La
Estrategia se redacta con el fin de plasmar los objetivos y las actuaciones necesarias para
conseguir reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (emisiones GEI) y adaptar las

islas a los efectos provocados por el cambio climatico.

ESTRATEGIA BALEAR DE CAMBIO LINEAS GENERALES DE ACCION
CLIMATICO 2013 - 2020

I. Elaboracién de un plan de

HITOS Accion de Mitigacion 2013-
2020
- MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO
Cierre del Plan de Accién - ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Il. Elaboracién Igie un
0 mecanismo de
de Lucha contra el Cambio . colaboracién y cooperacién
Climatico PRINCIPIOS BASICOS en materia de energia.
-TRANSVERSALIDAD Il Elaboracion de un
Plan Nacional de -EJEMPLARIDAD 'c't‘:i‘a‘g;‘g’:igrfe S—.
Adaptacién al Cambio ~CAPACITACION en materia de movilidad.
Climatico
IV. Elaboracién de un Plan de
B Accién de Adaptacién 2013-
T & 2020
ESt':atEE"a Es'panola de B 1. Establecer un objetivo concreto de
Cambio Climatico y Energia reduccién de emisiones. V. Elahor_'acidné:le
. ¥ _ ¥ . mecanismos de
Limpia 2007-2012-2020 2. Continuary optimizar !o.s esfuerzos EolnboElsalcoopeaalte
en la reduccion de emisiones. en materia de adaptacién.
Estrategia Europea de 3. Incluir el factor de sostenibilidad.

VI. Elaboracion de informes de

4. Integrar la adaptacion como una de vulnerabilidad sectoriales.

Adaptacion al Cambio .
las metas de la politica balear.

Climatico

5. Realizar una apuesta por la VII. Integracion de la "
investigaciony la innovacion aqiaullb_tacmn en las politicas
Protocolo de Kyotoy su 6. Involucrar al sector privado. [l
extension 7. Calcular las emisiones. Vill.Elaboracién de indicadores.
8. Mantener y aumentar los sumideros
y - S 1X. Modificacién del Decreto
9. Aumentar la concienciacion, la
e - 60/2005.
sensibilizaciony la educacion
10. Adaptar los érganos de coordinacion X. Firlml:? de ?"51 Corl\lelﬂiﬂlge /
. colaboracién con la y
Y asesoramiento. o IMEDEA.
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Los impactos esperables del Cambio Climatico para las Baleares son similares a los del resto de

regiones mediterraneas, intensificados por su insularidad. Entre ellos cabe destacar:

e Pérdida general de biodiversidad por los efectos y acumulacion de diferentes
fendbmenos como sequias, incendios, cambios fenoldgicos, etc.

e Disminucién general de los recursos hidricos por aumento de evapotranspiracion, de
periodos de sequia y aumento de la intrusion salina.

e Elaumento de CO:2 y la acidificacion del océano, si bien no es un aspecto relevante
en este marco.

e Elaumento del nivel del mar, el oleaje extremo y los eventos de precipitacion intensa
podrian incrementar el riesgo de inundaciones, crecidas en barrancos y de
deslizamientos de laderas. Este aspecto debe estar presente en el mayor esfuerzo
en la restauracion de los terrenos afectados por los trabajos, de forma que se no se
acrecienten los fendmenos erosivos.

e Elaumento de fenbmenos meteorolégicos extremos como las olas de calor, sequias,
inundaciones, ciclones o temporales, precipitaciones mas intensas, podria acentuar
la vulnerabilidad de las infraestructuras, en particular, las infraestructuras
energéticas, de transporte y de comunicaciones.

o Estos efectos provocaran también impactos en los sistemas naturales, afectando
tanto a la fauna como a la flora, tanto terrestre como marina o de agua dulce. En
este sentido, existen especies que no estan adaptadas a estas nuevas temperaturas
y disponibilidad de recursos hidricos, y también seran mas vulnerables a patégenos
e incendios mas frecuentes. Algunas especies endémicas especialmente
amenazadas pueden desaparecer. Y la capacidad del conjunto de los ecosistemas
de almacenamiento-mar carbono también se reducira. Un ejemplo paradigmatico de
esto es la posidonia oceanica, amenazada tanto por la contaminacién como por el
calentamiento del mar y que podria desaparecer en los proximos 60 afios.
Recordemos que la posidonia supone el sumidero de carbono mas importante de las
Islas Baleares, ademas de jugar un rol esencial en la regeneracion y proteccion de

las playass.

8 Informe 2021-2022 del Comité de Expertos para la transicion ecoldgica y el cambio climatico
de las Islas Baleares.

10
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3 METODOLOGIA DE EVALUACION Y PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION

El 6rgano de referencia a nivel global encargado de evaluar los conocimientos cientificos relativos
al cambio climatico es el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC), adscrito a las Naciones Unidas. Fue establecido en 1988 por el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM) para facilitar a los dirigentes politicos evaluaciones cientificas periddicas del cambio
climatico, sus implicaciones y riesgos, y para proponer metodologias y estrategias para la
adaptacién y mitigacion del cambio climatico. El IPCC se organiza en tres grupos de trabajo: el
Grupo de Trabajo |, es responsable de aportar las bases fisicas del cambio climatico?; el Grupo
de Trabajo Il, se encarga del impacto, la adaptacion y la vulnerabilidad; y el Grupo de Trabajo lll,

esta a cargo de la mitigacion del cambio climatico.

Para la elaboracion de este documento se han utilizado los diferentes informes emitidos por este
organo, que han sido asumidos, utilizados en su aplicacion a modelos nacionales o regionales y
divulgados por las diferentes administraciones competentes, en nuestro caso, el Ministerio para
la Transicion y el Reto Demografico (MITERD)® y en concreto la Oficina Espafiola de cambio
Climatico (OECC) y distintos organismos de rango autonémico.

» De esta manera, para la redaccion de este informe se ha contrastado la aplicacion de la
metodologia de evaluacion del riesgo del cambio climatico (difundida como CCRA,
acronimo del inglés Climate Change Risk Assessment) elaborada desde el IPPC en
diferentes estudios y contextos, adaptandola y simplificandola para su mejor
interpretacion en el caso de un EIA de unas instalaciones como las que son objeto del

presente caso.

Los conceptos clave y su secuencia de aplicacion se describen a continuacion de una manera

sintética y grafica:

4“Cambio Climatico: Bases Fisicas (Guia Resumida del Sexto Informe de Evaluacion del IPCC, Grupo I)”. Agencia Estatal
de Meteorologia y Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Ed. MITERD, Nov. 2021.

5 https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/default.aspx
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Identificacién de

(« Caracterizacion climética y rlesgo's'y
meteorolégica vulnerabilidad «Medidas generales
* Proyecciones segin climatica * Medidas especificas en

escenarios
e Particularidades locales

relacién al proyecto

*Valoracion de impactos
asociados al cambio
climatico

«Valoracién preliminar de la adaptacién
vulnerabilidad

¢ Evaluacién de los riesgos
significativos

\. J

Capacidad de

\ Andlisis de la
exposicién

» Enlo que se refiere especificamente al célculo de la huella de carbono para el proyecto,
su metodologia de célculo esta basada en el Analisis del Ciclo de Vida de las
instalaciones y la aplicacion de factores de emision que tienen en cuenta tanto la
tecnologia utilizada como las diferentes fases de construccidon-explotacion y
desmantelamiento de las instalaciones a partir de un andlisis exhaustivo de bibliografia
contrastada sobre la materia para el caso de la ampliacion de la subestacion San Antonio
y el cable subterraneo. Se describe con detalle en el capitulo correspondiente (cap. 6),
asi como en la identificacion de efectos incluida en la memoria del presente EslA. En
relacion a las baterias, principal elemento del proyecto con capacidad de generar
emisiones GEI, concentradas en su fase explotacién, no se tiene en este momento
certidumbre sobre cuestiones bésicas para una estimacién fiable de su huella de
carbono, como la tipologia de las mismas o su modo de operacién, por lo que no se ha

procedido a su célculo.
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4  BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las instalaciones objeto de este anexo y del EslA corresponden el sistema de almacenamiento
mediante una bateria 90 MW y 67,5 MWh. Deber& constar de dos mddulos independientes de
45 MW - 33,75 MWh cada uno, que se conectaran cada uno a una posicion de la subestacion
de conexion (en este caso SE San Antonio 66 kV). Se disefiara todo el sistema y, en concreto,
la alimentacion de los servicios auxiliares y del control de la bateria con objeto de evitar un modo

de fallo comin de ambos modulos.

Configuracién modular de la bateria de 90 MW

O

45MW 45MW
33,75MWh  33,75MWh

A continuacién se ofrecen los datos referentes a las caracteristicas mas relevantes de las

instalaciones:

La instalacién basica de almacenamiento en baterias (BESS o Battery Energy Storage Systems)
consta de dos tipos de elementos: las baterias con sus sistemas de control y seguridad, y los
modulos que alimentan las baterias de electricidad y las comunican con el sistema de operacién

(inversor, transformador y telecomunicaciones).
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Ejemplo de instalacién de Fluence con inversor y transformador externos al médulo de baterias y
compartidos por varios de ellos

Transformer

Batteries, BMS,
Leaf Controller, Aux
Panel, Safety
Components, Cooling, Etc.
Power
Telco Equipment Conversion

Confidential and Proprietary. Do not distribute. © Fiuence Energy LLC. All Rights Reserved. | 13

Instalacion con contenedores separados para (de izquierda a derecha) baterias, inversores,
centros de transformacién y sistema de gestion
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Ejemplo de médulo de almacenamiento de eStorage- Flex 10 de ABB

Integrated Equipment

a AC switchgear

Q Coupling transformer
o Inverter

o DC switchgear

e Battery Modules + BMS
e Fire suppression system

@ Hvac

Q eStorage OS

Integrated Equipment

AC switchgear

Coupling transformer
Inverter

DC switchgear

Battery Modules + BMS
Fire suppression system

HVAC

eStorage OS



Ampliacidon SE y baterias almacenamiento
San Antonio 66 kV

.I.'Gd electrlca Huella de carbono y evaluacién riesgo a:lti?nzltiiimléllg

Battery enclosure

Step-up
MV Switchgear c . Transformer
o skid e on skid

>

/ .
no

Bi-directional / 9

Inverters
on skid

Battery enclosure

Las dimensiones representativas de los componentes son las siguientes:

e Cubo Fluence (ejemplo de fabricante): 2,549 m x 2,578 m y 2,257 m de alto (6,6 m?).
e Contenedor maritimo 20 pies: 5,89 m x 2,34 m y 2,28 m de alto (13,5 m?).

e Contenedor maritimo 40 pies: 12,19 m x 2,44 m y 2,29 m de alto (29,7 m?).

e Armario telecomunicaciones: 0,78 m2 por 2,5 m altura.

e Bloque de inversor y transformador :11,85 x 2,15 x 2,57 m de altura (25,5 m?).

Cimentaciones de contenedores y canaletas para tubos de cables. Queanbeyan, Australia

Fuente: Ingeteam
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Montaje de contenedores sobre estructura metalica sobre zapatas

La vida util estimada para esta instalacion es de 20 afios.

En la Subestacién existente San Antonio se incorporardn dos nuevas posiciones y no sera
necesaria la construccién de nuevos edificios de mando y control, ya que se utilizaran los
existentes en la subestacidon. Tampoco sera necesaria la construccion de nuevas casetas de

relés. Se ampliara el cerramiento existente que dispone la subestacion.
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5 LA CONTRIBUCION DEL PROYECTO AL CAMBIO CLIMATICO: LA HUELLA DE
CARBONO DEL PROYECTO

5.1 DESCRIPCION

Se llama cambio climatico a la variacién global del clima de la Tierra, debida tanto a causas
naturales como a la accion humana. EI hombre puede haber influido de forma directa sobre el
cambio climético, principalmente desde el inicio de la era industrial, con la emision masiva de los

denominados gases de efecto invernadero (GEI).

El cambio climatico es considerado actualmente desde instancias internacionales como uno de
los mayores problemas de alcance global, tanto por sus causas como por sus efectos, cuya
amenaza ha de ser combatida con caracter urgente desde las politicas publicas y el sector
privado y requiere de una respuesta multilateral basada en la colaboracion de todos los paises.

En Espafa el sector que mas contribuye a las emisiones de gases de efecto invernadero es el
Transporte (en torno al 27%), seguido por la Industria (20,8%). Por su parte, el sector de
Generacion de energia eléctrica es responsable del 11,8% del total, que junto con la Agricultura

(14%) conforman los cuatro grandes grupos de sectores emisores.

Contribucién de distintos sectores y gases a las emisiones de gases de efecto invernadero

Variacion interanual de las emisiones brutas de GEI (porcentaje)

Otros N:O F-gas
12,3% 6,6% 2,0%
Residuos Transporte
27,0% CHs
4,8% 13,7%
RCI
8,2%
Agriculturav
14,0% )
Industria Co,
Gen Electr 20,8% 77,7 %
11,8%
Emisiones 2020 por sector Emisiones 2020 por gas

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones a la atmésfera (1990-2020). Informe resumen, MITERD, 2022

Las emisiones de gases de efecto invernadero del sector eléctrico se deben, fundamentalmente,
a la quema de combustibles fosiles en las centrales térmicas para la generacion de energia. Las
centrales nucleares y aquellas que utilizan fuentes de energia renovables no emiten gases de
efecto invernadero durante su funcionamiento, y aunque generan emisiones durante las
operaciones de construccion, mantenimiento, desmantelamiento y gestiéon de residuos, tienen

efectos muy reducidos sobre el cambio climatico global.
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Del cuadro siguiente se concluye que el desarrollo de la red de transporte de electricidad no
presenta una incidencia significativa sobre las emisiones GEIl, a excepcion de la debida a las
subestaciones eléctricas por fugas de SFe, si bien esta es de baja entidad. En sentido contrario,
se “destacan sus efectos ambientales positivos respecto a la situacién actual, que se centran
principalmente en la reduccién de emisiones GEIl y GAEPO (gases acidificantes, eutrofizantes y
precursores de ozono troposférico) debido a la mayor posibilidad de integracién de energia
procedente de fuentes renovables, asi como a la disminucién de las pérdidas en transporte por

la mejora de la eficiencia de la red que introduce en el sistema el desarrollo de la planificacién”.
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Matriz de los principales efectos potenciales del Plan de Desarrollo de la Red de Transporte

Emision de gases d= efeco Global
nvErnaderg
Mitizacian del cambia climatica F Global 11 [ 21 [ 1T [ 111
Akeracion de la calidad atmosferica G F Lceal
Creacion de campas
=lectromagnasicos F Lecal
Akeraciones topograficas GF Loeal
Jcupadan, compactacion y
alteracion del susla o del fardo CF Rezicnial
maring:
Dpeancizzion de rimsEms nEturales CF Leeal
Mfecrian @ cauces CF Rezicnal
Mlreraciones fisicoquirnicas CF Rezional
Alreracion de las formadanes CE Lecal - -
wemetales ! eed
Potenciacion del riesgo de incendias GF Regicnal
Efectos directos sobre fauns .
CF Regional [T 1] e
Perdida de habitats (termestras y oz Regicnal
Perturbaciores y malestias a fauna [y .
a la bicta marina| CF Regional ..
Mlreracion de las farmadonas cE Local
bertanicas ! ooa el
Efectns directos sobre especies oz Resional -
pelamicas =
Mfeccian a salud humana GF Leocal
Ferturh.::nnt-_s y malestizs a cE Lecal
pohblacian
Crazcicn de empleo CF Lecal - - - [ ]
|I1I:II‘.||!I|'|I:E sobre las actividades oE Regicnal
EConomicas
Mfecrian @ infrasstructuras CF Lecal
Inkrusicn visual G F Regional [T ) ' T
Mlperacion del patrimania cultural C Loeal
Afeccian de espacias naturales CE Resional . . snw R
proteridos ' =5icna
Afecrian & especies protegidas G F Global L1 L L] L1 L]
Cambio de modela t=rritarial .
R o F Rezicnal L 2T L] L ] ] L ] ]
intaEracion rencvabls =
ambio de modelo territarial

{concentracian de renovables en F Rezicnal "8
nodos de | red]
Cambio de modelo territarial {mejar F Resicaal
suministra eléctrioa] EElEnd ' - - raw
Camkio de modela t=rritarial .

By . . F Rezicnal -e - - -
dreersificacian =conomica) =
Cambio de modela tarritarial F Resicaal
limitacion = desarrollos y usos) =5iena .
Transformacion de b percepeion del ]
— F Regicnal

Fusnte: Elaboracidn propia a partir de varias fusntes, 2021
Y fcramimas: C, fazs de construccicn; F. fazs de funcionamisnto. El desmantelami=nta se considera similar 2l sfecto
de |3 construccicn.

Fuente: Estudio Ambiental Estratégico de la Planificacién de la Red de Transporte 2021-2026

Los gases que contribuyen al cambio climéatico son aquellos constituyentes de la atmésfera, tanto
de origen natural como antropogénico, que tienden a retener parte de la energia en forma de
calor que irradia la superficie de la Tierra. Esto provoca el calentamiento de la parte baja de la

atmdsfera, generando el denominado “efecto invernadero”. El vapor de agua (H20), dioxido de
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carbono (COy), 6xido nitroso (NO2), metano (CHa) y 0zono (Osz) son los principales GEI presentes
de forma natural en la atmosfera, a los que se suman otros de origen humano, tales como los

hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SFs).

La Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1992) describe el cambio
climatico como un “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que
altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables”. Esta variabilidad en el clima puede
desembocar en importantes impactos sobre el medio fisico y natural, siendo los mas notables el
aumento de las temperaturas y la subida del nivel del mar. Segun el informe “Evaluacion
Preliminar de los Impactos en Espafia por Efecto del Cambio Climatico®, los principales efectos

ambientales del cambio climatico son:

e Alteracion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas terrestres

e Alteracién y/o desaparicion de ecosistemas acuéticos continentales

e Afeccidn sobre ecosistemas marinos y el sector pesquero

e Pérdida de biodiversidad floristica y faunistica

e Merma de recursos hidricos

e Afeccidn sobre recursos edaficos (erosién, desertificacion, pérdida fertilidad)

e Pérdidas en los sectores forestal y agrario (plagas y enfermedades)

e Subida del nivel del mar

e Riesgos naturales de origen climatico (crecidas fluviales, inestabilidad de laderas,

incendios forestales)

Como se ha citado, las emisiones de GEI procedentes del sector eléctrico se atribuyen
fundamentalmente a la generacién de energia a partir de combustibles fosiles, por lo que su
estimacién (que se encuentra fuera del objeto de este andlisis) depende directamente de la

proporcién en que participan las distintas tecnologias en la generacioén eléctrica nacional.

Por lo que respecta a las instalaciones de transporte de electricidad, las emisiones
(correspondientes a sus fases de construccién y funcionamiento) son comparativamente muy
inferiores a las del conjunto del sector. Las emisiones en fase de construccion se deben a la
fabricacion (suministro de materiales) y transporte de los distintos componentes necesarios,

mientras que en fase de funcionamiento de las instalaciones las méas significativas son las

Bhttp://www.magrama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-
adaptacion/evaluacion_preliminar_impactos_completo_2_tcm7-12439.pdf.  Ministerio de  Medio
Ambiente y Universidad de Castilla La Mancha, 2005
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derivadas del uso de gas SFs (hexafluoruro de azufre) en las subestaciones. Dicho gas tiene
unas excelentes propiedades para su uso en la extincion del arco eléctrico y como material
aislante. Esta presente principalmente en los interruptores y en las subestaciones blindadas o
GIS (subestaciones aisladas en SFe).

5.2 CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO DEL PROYECTO

La correcta valoracion del efecto de contribucion al cambio climatico por el proyecto que nos
ocupa ha de tener un enfoque necesariamente global que considere las distintas fases de su
ciclo de vida (calculando las emisiones en cada fase). Por otro lado, ademas hay que tener en
cuenta la finalidad de la instalacion proyectada: ademas de la mejora de las condiciones de
fiabilidad y seguridad de suministro eléctrico en la zona en caso de necesidad por contingencia,
la funcion de estos equipos es permitir la optimizacion de la red de transporte eléctrico existente
y la futura con los nuevos enlaces previstos en la interconexion Peninsula-Baleares, lo que
favorecera, la integracidn masiva de generacion renovable y la sustituciéon paulatina de la
generacion sincrona actual basada en combustibles fésiles (una de las principales fuentes

emisora de gases GEIl en las islas Baleares).

Distribucién de fuentes emisoras de GEl en las islas Baleares

Emissions de CO2eq per activitat - 2019

m Sector Energétic mTransport m Resta

Debido a su complejidad, no se ha llevado a cabo una estimacion cuantitativa del ahorro de
emisiones GEI debido a estos factores, lo que ofreceria una vision de conjunto mas acertada del
balance global de la intervencién, pero su consideracion es fundamental para una adecuada

interpretacién del impacto del proyecto sobre el cambio climético a lo largo de su ciclo de vida.

El célculo de la “huella de carbono” es una herramienta de la que disponen las organizaciones

para poder valorar el impacto total que su actividad tiene sobre el clima, en referencia a las
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emisiones de GEIl. Se incluyen en su calculo la cantidad total de estas emisiones causadas de

manera directa o indirecta por:

e Un producto / servicio a lo largo del ciclo de vida del mismo (apoyado en la metodologia
de analisis del ciclo de vida), como es el caso que nos ocupa.
e Una organizacion durante un periodo de tiempo dado (generalmente un afio)

e Un evento o un individuo

El andlisis de ciclo de vida (ACV) de un producto considera todas las etapas de la vida del mismo,
desde la extraccién y adquisicion de la materia prima hasta su disposicién final, pasando por la
generacion de energia, produccion de materiales, transporte, fabricacion, utilizacion y tratamiento
al final de su vida util. En el caso de una linea eléctrica / subestacion, las etapas y actividades
consideradas en el célculo de la huella de carbono durante su ciclo de vida se esquematizan en

las figuras siguientes.

(Ciclo de Vida Subestacion Eléctrica ] [Ciclo de Vida Linea Eléctrica Subterrénea]
s Py . ) -
Extraccion, Produccién y Suministro de MP Extraccién, Produccién y Suministro de MP
IEstructura " Apara:nenta][Conductores" Elementos “ Ec‘iﬁcacmnesl [Qmaras ][Canalizadonei[Condumresll Flemertos “ FO ]
L 7 N -
p - - -
Proceso Constructivo Proceso Constructivo

Obra Civil Obra Civil
Instalacion de nstalacion
estructuras Tubos y Elementos)
ontaje elementos Tendido

I

“ »
Funcionamiento Funcionamiento
I Explotacidn l [Mdnienimier-lu] [ Explotacién ] [Mantcmmuenm]
" y . - y

— r Y
Desmantelamiento

Desmantelamiento

- K Gestion
Gestion [ Desmontaje ] [ ]
[ Desmontaje ] [ Residuos ] Residuos

La metodologia adoptada por RED ELECTRICA para el andlisis de ciclo de vida de una linea
eléctrica aérea y de Subestaciones esta basada en los criterios establecidos en la norma 1SO

14044, considerando las siguientes etapas, procesos Yy actividades unitarios:

» Suministro de elementos y materiales: esta etapa contempla los procesos de fabricacion y

suministro de los apoyos, conductores, anclajes y otros elementos de la linea como los
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herrajes (cadenas, grapas, aisladores...), o la fibra ptica y los dispositivos salvapajaros. Asi
como de conductores, estructuras, aparamenta, edificaciones, proyecciones y otros
elementos, en el caso de la subestacion.

Construccion de la linea aérea/SE: incluye el transporte de los materiales y elementos a obra,
los movimientos de maquinaria para la apertura de accesos y obra civil, el armado e izado,
asi como el tendido y apertura de calles de seguridad, asi como de la instalacion de
estructuras, aparamenta, conductores, equipos y elementos y edificaciones de la
subestacion. En esta tapa también se contemplan los desplazamientos de personal para la
direccion y control de los distintos aspectos de la obra, asi como la gestién de los residuos
generados.

Explotacion: en esta etapa se incluyen los procesos y actividades relativos a la inspeccion y
mantenimiento de las instalaciones, asi como el mantenimiento de las calles de seguridad y
los consumos energéticos caracteristicos de la etapa de explotacién, en el caso de la
subestacion. Los aspectos relativos al transporte de electricidad (balance eléctrico) no se
han considerado en esta fase del proyecto.

Desmantelamiento: en esta etapa las actividades se corresponden con las de un proceso
constructivo inverso, utilizandose el mismo tipo de maquinaria, y considerando la gestién de

los residuos generados en el desmantelamiento.

La metodologia se fundamenta en la descomposicion de cada etapa del ciclo de vida en procesos

y actividades individuales. Para cada actividad se calculan las emisiones asociadas a cada input

a partir de los datos de actividad y los factores de emision (FE):

GEIactividad = ZDatOS ACth'dad input X FE input

El modelo de célculo tedrico de la huella de carbono desarrollado por RED ELECTRICA aplica

esta metodologia para la estimacion de la huella de carbono teérica de las instalaciones,

utilizando los datos del proyecto. Esta huella se calcula, por tanto, por agregacion de las

emisiones GEI de todas las actividades. En relacion con este calculo hay que tener en cuenta lo

siguiente:

>
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En cada actividad individual se consideran todos los inputs relevantes en la generacion
directa o indirecta de emisiones GEl, tales como el consumo de combustibles, electricidad,
calor, la incorporacion de materiales y productos, el transporte, los desplazamientos de
personal, o la creacion o remocion de sumideros GEI. Los datos de actividad para cada input
del modelo se obtienen del proyecto de ejecucién de la linea y aplicando estandares tipicos

de rendimiento basados en valores histéricos de proyectos anteriores de RED ELECTRICA.
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» Los factores de emision del modelo tedrico para cada input se obtienen a partir de fuentes
de referencia, como las bases de datos Ecoinvent, y organismos de referencia como IPCC y
GHG Protocol, identificando en cada caso la trazabilidad a la fuente.

» Para evitar una complejidad excesiva del modelo de calculo, se establece un valor de corte
para considerar Unicamente los inputs que en cada actividad contribuyen de forma relevante
a las emisiones GEl, hasta alcanzar el 98% de las mismas.

» Debido a la singularidad de las instalaciones proyectadas (baterias), REE no ha desarrollado
una herramienta de célculo para este tipo de proyectos, por lo que los calculos ofrecidos son
estimaciones de las emisiones de la linea soterrada y la aplicacion de la subestacion San
Antonio llevadas a cabo a partir de otros proyectos, asi como en base a lo establecido en los
datos de Factores de Emision Unitarios (FEU) recogidos en la evaluacién ambiental
estratégica de la planificacion eléctrica 2021-20267.

» Ademas, debido a la elevada incertidumbre en los factores que componen el escenario de
emisiones a lo largo del Ciclo de Vida de las baterias no se pueden llevar a cabo

estimaciones que cuenten un umbral minimo de fiabilidad, ya que:

e En este momento no se conocen las caracteristicas concretas de las nuevas
instalaciones ya que, dependiendo del fabricante, la solucién finalmente adoptada puede
ser muy variada (incluyendo la tipologia, tecnologia, suministro de materiales, eficiencia,
etc.)

e También se desconocen los tiempos de reposicion y re-emplazo de elementos y de la
propia bateria, lo cual es fundamental en los calculos referidos al ACV.

e Por ultimo, los rendimientos en los ciclos de carga y descarga de las baterias pueden
tener un peso importante en los resultados finales de la huella de carbono y es también
un pardmetro incierto en esta fase del proyecto.

e En cualquier caso, como se describe en el apartado descriptivo de los impactos durante
la fase de funcionamiento, en sentido contrario a las otras instalaciones del proyecto, el
mayor volumen de emisiones de las baterias se produce en su fase de explotacion
(77%), estando asociada a la fase de produccion y construccion en torno al 10% de sus
aportaciones a la huella de carbono de todo su ciclo de vida (entre el 5 y el 13%, segln

tipologia).

7 Véase Anexo |l del Estudio Ambiental Estratégico del Plan de Desarrollo de la Planificacion
eléctrica 2021-2026: “Estimacion de la huella de carbono de las actuaciones previstas en la EAE
2021-2026. Metodologia de calculo de la huella de carbono”
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Contribucién por fases del ACV a la huella de carbono de diferentes tipos de bateria
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En la tabla siguiente se recoge una estimacion de los resultados del célculo de la huella de
carbono con las citadas herramientas de célculo de REE para el ACV de la linea subterranea
L/132 kV y para la ampliacion de la SE 132 kV San Antonio (2 nuevas posiciones). Se ofrece el

desglose por fases de cada uno de los proyectos.

Tabla-resumen de emisiones por fase del ciclo de vida de las instalaciones (tCOzeq)

tCOZeq tCOZeq tCOZQq tCOzeq tCOzeq Total tCOZQq

AENEEE) Ll FEU Sumin Cont. Explot. Desmant. unidades Total

Linea
Subterranea 66
Subestacién
132 pos | 1.712 2.464 372 912 -324 2 pos 3.424
convencional

km 237 27,03 6,77 0,00 -10,10 0,1 km 23,7

Subtotal 2.491,03 378,77 912 -334,1 3.447,7
Contribucién por fase (%) 72,3 11 26,5 9,7 100

A partir de los resultados de este célculo, podemos concluir que una aproximacion al balance de
emisiones de gases GEl asociadas al Ciclo de Vida del Proyecto (excluidas las baterias, como
se ha citado) arroja el dato total de 3.447 tCOyq, de las cuales, son debidas al suministro de
materiales y tareas constructivas del proyecto 2.836 tCOzq. Por lo que el dato global de
emisiones GEI debidas a la fase construccion del proyecto representa su mayor contribucion
(alcanzando un 83% del volumen global a lo largo de todo el ciclo de vida, y un 75% si no se
considerase el ahorro de emisiones que introduce el reciclaje de materiales en la fase de

desmantelamiento).

Como puede observarse, la fraccién mayoritaria de las emisiones de gases GEI se concentra en

la fase de suministro de materiales (con cerca del 72% en el computo global), mientras que
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destaca en un segundo lugar la fase de explotacion (26,5%), debido basicamente a la aportacion
de las nuevas posiciones de la subestacién por la utilizacion del SFs, mientras que las tareas
constructivas en si (sin considerar el suministro) representan una fraccion minoritaria del volumen
global (11%). Por Ultimo, a la fase de desmantelamiento se asocia un balance negativo de
emisiones (-334,1 tCO2eq, en torno al -9,7% del total) debido al reciclado de diversos materiales

(aluminio, acero y cobre) de las instalaciones.

La construccion de cualquier instalacion o infraestructura lleva aparejadas emisiones de GEI
debidas tanto al suministro de materiales empleados como a las propias labores de construccion.
La emisién de GEI debidas a la construccién de este proyecto se ha estimado cuantitativamente
en 3.447 tCOy¢q. Si bien se trata de una cifra poco importante, cabe recordar que habria que
sumarle las aportaciones de las baterias, cuya estimacion es todavia inviable en esta fase de

proyecto.

Aun asi, en este balance global habrian de incluirse los ahorros debidos la integraciéon de
fuentes energéticas renovables y al ahorro de emisiones por la sustitucion de
combustibles fésiles en el sistema balear, de un orden de magnitud muy superior, que no se
han contemplado en esta herramienta de célculo, pero efectivamente reflejan el balance global
de la intervencion a lo largo de su ciclo de vida, como se detalla en el apartado de conclusiones
de este documento.
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5.3

climético. EIA

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Como ya se ha sefalado e incluido en la memoria del Estudio de Impacto Ambiental, son medidas

gue disminuyen las emisiones de gases de efecto invernadero durante la fase de construccion,

y por lo tanto la huella de carbono del proyecto y su incidencia sobre el cambio climatico, las

siguientes:

29

Las medidas preventivas en la fase de disefio y construccion para minimizar los
movimientos de tierra y las afecciones sobre la vegetacion y cultivos, principalmente

arboérea.

La opcidn por el maximo aprovechamiento de los materiales extraidos para los rellenos
bajo el criterio de proximidad y la minimizacién del transporte necesario para su

reutilizacién o destino final, en su caso.

La priorizacién en la eleccion de proveedores locales para minimizar el transporte de

materiales y otros.

Las celdas con SFe de la subestacion estan disefiadas para funcionar sin mantenimiento
durante toda su vida util, por lo que al evitarse su manipulacién no se dan las operaciones
en las que tipicamente se producen pérdidas del gas.

Las celdas de la de la subestacién cuentan con mandémetros que indican la presiéon de
SFe y son revisados periédicamente para detectar posibles fugas.
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6 ANALISIS DE LA EXPOSICION

6.1 CARACTERIZACION CLIMATICA Y METEOROLOGICA

Encuadre climatico general

Las Islas Baleares gozan de un clima de tipo mediterraneo, matizado y diversificado por efectos
de tipo regional y local. Climas mediterraneos son, en este sentido, lo mismo que climas “Cs” en
la clasificacion de Kdppen, es decir, climas templados, no aridos, con verano seco. El régimen
normal anual de precipitaciones confirma la existencia de un periodo estival seco, con
practicamente ausencia de lluvias desde mediados de junio a finales de agosto. Las lluvias
invernales, en cambio, aparecen como irregulares. Existe, ademas, una acusada variabilidad

climatica anual e interanual.

El ambito de detalle se ubica en el valle fluvial del torrente del Reguerd, a una altitud que oscila
entre los 50 y los 100 m.s.n.m. Dado que el Aeropuerto de Ibiza se encuentra cerca, a
aproximadamente unos 9 km, y también a escasa altitud (6 m.s.n.m.), es posible trasladar los
datos climaticos de su estacidon meteoroldgica a la zona de estudio. Asi, y atendiendo a los datos
publicados por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)8, el climograma del ambito de

estudio seria:

8 La AEMET publica en su pagina web estadisticos basicos climatolégicos del periodo 1981-2010 de un
conjunto de observatorios del territorio espafiol (www.aemet.es).
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Climograma del &mbito de estudio
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Respecto a la temperatura media anual esta es de 18,3°C. La diferencia entre el mes mas calido,
agosto (26,3°C) y el mes mas frio, enero (11,9°C) es de 14,4°C, valor elevado si se compara con
islas oceanicas como Canarias, donde la amplitud térmica es menor. Esta mayor amplitud
térmica de las Islas Baleares es un rasgo generalizado de toda la cuenca mediterranea y en parte
se explica por la mayor variacion anual de la temperatura del Mar Mediterraneo con respecto a
la que presenta el Atlantico. En general se puede decir que el invierno en la isla de Ibiza es

suave, dado que las temperaturas medias mensuales superan los 10°C.

En los meses de julio y agosto la media de las temperaturas maximas puede llegar a superar
ligeramente los 30°C o se acerca a esa cifra, de tal forma que en los datos registrados son 29,7
y 30,3°C respectivamente. Por otro lado, las medias de las minimas superan ligeramente los
20°C en estos meses (21,4 y 22,2°C respectivamente). En el invierno (de diciembre a febrero)
las medias de las maximas se sitan entre los 15 y los 17°C y las medias de las minimas entre
los 8 y los 9,5°C.

Al respecto de la pluviometria, esta es uniforme en la isla de Ibiza, producto de la escasa
diferencia en altitudes y la reducida extension de la isla. El dato de precipitaciones anuales
registrado en el Aeropuerto de Ibiza es de 412 litros anuales, dato representativo del régimen de
pluviometria de toda la isla. Como en el resto de islas, los grandes episodios de lluvia ocurren
normalmente cuando aparece el viento de garbino, que sopla del suroeste o el viento de levante,
procedente del este. En general se aprecia que el régimen de precipitaciones se caracteriza por
su irregularidad, variando considerablemente de un afio a otro, hasta el extremo de llegar a
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provocar sequias. La mayor parte de las lluvias se concentra en pocos dias, con precipitaciones

intensas en otofio y el resto del afio de poca intensidad.

En relacién a los vientos, como en el resto de islas se identifican varios tipos de vientos en funcion
de su origen. En invierno predominan los vientos de componente norte, conocidos como Mistral
(noroeste) y Tramontana (norte). En los meses de verano los vientos predominantes son los de
componente sur, conocidos como Siroco o Jaloque (sudeste), Ostro o Mediodia (sur) y Lebeche
0 Garbino (sudoeste). Cabe destacar que dado que Ibiza (y Formentera) es una de las islas mas
meridionales y alejadas de Francia, de donde proviene el viento de tramontana, es ligeramente

mas templada y menos ventosa en el semestre frio.

Rosa de vientos tipica del ambito de estudio

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Punto SIMAR 2099108

Periodo: 1958 - 2022 - Eficacia: 98.91%

NNW N NNE W o-

WNW

ENE 40-5.0

m

ESE

S

Fuente: Puertos del Estado (www.puerto.es)

El tipo de clima no es un condicionante para la eleccién del emplazamiento de las infraestructuras

eléctricas en estudio.
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6.2 LOS CAMBIOS FiSICOS OBSERVADOS EN EL CLIMA DE BALEARES

Segun el estudio sobre “cambio climatico en Baleares” de la UB (2019)°, las observaciones
efectuadas en las Islas Baleares han mostrado un claro aumento de las temperaturas durante
las dltimas décadas. En el periodo 1975-2015 la tendencia ha sido un aumento de 0,44 °C y 0,37
°C por década para las temperaturas maximas y minimas, respectivamente. Esto es consistente
con otros estudios previos basados en conjuntos de datos y técnicas de analisis diferentes. Los
cambios observados en Baleares no estan distribuidos homogéneamente durante el afio: el
calentamiento ha estado mas acentuado durante el final de la primavera (0,86 °C por década),
lo que ha hecho que la transicién entre invierno y verano sea mas abrupta ahora que hace 40
afios. En cuanto a la precipitacion, los cambios no estan tan claros como en el caso de la
temperatura porque en las regiones mediterraneas esta variable muestra importantes variaciones
naturales, con periodos (de varios afios de duracidn) de lluvias abundantes y periodos de sequia.
Lo que dificulta esbozar las tendencias a largo plazo. En relacién a los vientos, no se han
encontrado estudios especificos para Baleares. Si analizamos los ciclones atmosféricos, varios
estudios sugieren que, para el periodo 1957-2002, en el Mediterraneo occidental ha habido una

disminucién (estadisticamente significativa) de un 3% en el nimero total de ciclones.

En el medio marino también se han observado cambios en las dltimas décadas. En cuanto al
nivel del mar, las medidas obtenidas en Baleares son demasiado cortas para realizar estudios
climaticos. Cuando se analiza el periodo mas largo posible, utilizando observaciones de zonas
cercanas, se encuentra que el nivel del mar (medido en Marsella, por ejemplo) ha subido a un
ritmo de 1,3 cm por década entre 1885 y 2017, que es un ritmo similar al de la subida del nivel
del mar global. En relacion al oleaje, no hay suficientes observaciones directas para realizar
estudios de tendencias climaticas, aunque hay indicios que apuntan a que, durante el periodo
1958-2002, la altura de onda significativa ha disminuido del orden de 0,8 cm por década, con
cambios en la frecuencia de las direcciones predominantes. Aunque la temperatura del agua
también ha experimentado cambios en la regidn, no hay registros lo suficiente largos en Baleares.
En zonas cercanas, como en 'Estartit (noreste de Catalufia), desde 1970 hacia adelante, se ha
observado un calentamiento de 0,25 °C por década en los 80 primeros metros de la columna de
agua. También hay indicios claros de que ha aumentado la salinidad de la cuenca. Esta
salinizacion estaria inducida sobre todo por el aumento de la evaporacion y, en menor medida,
por la disminucion de precipitacion sobre el mar. Estos cambios han sido estimados en 0,01g/kg

por década en las capas profundas, mientras que los cambios en capas intermedias y

9 “Capitol 5. Canvi climatic” (Laboratori Interdisciplinari sobre Canvi Climatic de la UIB — LINCC
Ul, 2019) en CES-UIB-Estudio 2030_Capitol-5-136-214-1
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superficiales estan sujetas a mayor incertidumbre. Por Gltimo, cabe decir que, de momento, no

hay registros que permitan estimar si ha habido cambios en las corrientes marinas.

6.3 ANALISIS DE PROYECCIONES CLIMATICAS EN BALEARES SEGUN ESCENARIOS

Segun los datos del informe “Impactos y riesgos derivados del cambio climatico en Espana”
(MITERD, 2021), en los ultimos escenarios de cambio climatico elaborados para Espafia por
AEMET se proyectan aumentos en la escala anual de las temperaturas méaximas de entre 2°C y
6,4 °C, mas acusados en verano. Una tendencia similar se espera para las temperaturas
minimas, aunque menos acusada que para las maximas, y una disminucién del nimero anual
de dias de helada. Con un incremento de los dias calidos y de las olas de calor mas largas. Las
precipitaciones también tenderan a reducirse en las Gltimas décadas del siglo. Todo ello, podria
ir acompafiado por cambios en la velocidad del viento generalizados y el incremento de los

fendmenos extremos.

Las proyecciones apuntan hacia el incremento de la temperatura media y la reduccion progresiva
de los recursos hidricos. Los estudios anticipan asimismo un fuerte incremento del riesgo de
sequias, que serdn mas frecuentes, largas e intensas, y de inundaciones y avenidas, con
crecidas mas frecuentes y caudales maximos mas elevados. Asimismo, se prevé una mayor
frecuencia e intensidad de fenémenos climaticos adversos, tales como las olas de calor, o
temporales, lo que, unido a la subida estimada del nivel del mar, apunta a los ambitos costeros
como especialmente vulnerables, por lo que podrian verse afectadas las instalaciones

energéticas situadas en el litoral.

En las islas Baleares, para la segunda mitad del siglo XXI el citado estudio concluye los
siguientes resultados bajo un escenario moderado de emisiones (el antiguo A1B o el nuevo
RCP4.5) y un escenario mas pesimista que no prevé una reduccion de las emisiones (el antiguo
A2 o el nuevo RCP8.5). Cabe remarcar que, hasta la fecha, las emisiones siguen mas el

escenario pesimista que el moderado.

e Latemperaturaen Baleares subiria entre 3y 5 °C (mas probablemente 4 °C) entre
2010y 2100 bajo un escenario de emisiones pesimista. Bajo un escenario moderado
(RCP4.5), los cambios serian de 1,75-2 °C hacia finales de siglo. Distintos autores
remarcan que los cambios sucederan sobre todo durante el verano, mientras que en
invierno la subida ser4 mas limitada, por lo que las diferencias invierno-verano se
amplificaran durante las proximas décadas.

e Respecto a las olas de calor, se amplificaran dramaticamente, sobre todo por el

aumento de la temperatura media en verano. En particular, las olas de calor
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moderado se alargarian de 10 a 30 dias al afio, mientras que las olas de calor
extremo se incrementaran de 0-1 dias al afio a 5.

e En cuanto a los vientos, no existe ningun resultado sélido que indique cambios
significativos. Algunos modelos muestran un cambio en la velocidad media del viento
inferior al -5%, pero existen muchas discrepancias entre modelos. De otra parte,
los ciclones llevan asociados vientos que pueden ser fuertes y, normalmente, lluvias.
La mayoria de estudios concluyen que habra un descenso en el nimero de ciclones
mediterraneos. Sobre lo que no hay tanto consenso es sobre si el nUmero de ciclones

intensos subira o bajara.
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e Los datos de los modelos sugieren que, si bien hoy en dia no existe todavia una
disminucién clara de la precipitacién, se producir4 seguro en el futuro, con una
disminucién de un -20 % a finales del siglo XXl bajo el escenario RCP8.5y de
un -10% bajo el escenario RCP4.5. Por estaciones, los resultados indican que los
cambios serian menos notables en invierno y mas importantes durante las demas
estaciones, especialmente en verano. En cuanto a los valores extremos de
precipitacion, se encuentra un pequefio aumento del 5-10% en el méximo anual de
lluvia hacia finales del siglo XXI, pero no existe mucho consenso entre modelos.
Como combinacién de los cambios en la precipitacién y en la evapotranspiracion,
puede haber un cambio en las caracteristicas de las sequias. Para Baleares, parece
que, bajo un escenario pesimista, la duracion de las sequias aumentaria un 30%,

mientras que, bajo un escenario moderado, aumentaria un 10%.
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En el medio marino, cabe esperar una subida en el nivel medio del mar en el
Mediterrdneo de entre +40 y +70 cm, ligado, sobre todo, a la evolucion en el
Atlantico cercano. Los cambios de circulacion dentro de la cuenca podrian afiadir o
quitar ~10 cm localmente, pero en este sentido no existe consenso entre los
modelos. El oleaje se vera afectado directamente por los cambios proyectados en
los vientos. Distintos estudios apuntan hacia una reduccion del oleaje medio, que
serfa como maximo de unos -20 cm en la altura de onda en invierno bajo un
escenario de emisiones pesimista. Los sucesos extremos de oleaje (tormentas
marinas) también se piensa que podrian disminuir (~-10/-15 %). Cabe remarcar que
las tormentas marinas iran superpuestas a un nivel medio del mar mas elevado v,
por tanto, el riesgo asociado a sucesos extremos de oleaje sera muy superior a
finales de siglo de lo que es ahora, aunque el oleaje sea algo menos intenso.

La temperatura del agua alrededor de Baleares se espera que suba en superficie
entre 2 °C y 4 °C segun si el escenario es moderado o pesimista. Estos cambios
serian mas marcados durante el verano, por lo que las diferencias invierno-verano
aumentarian. Una implicacion de esta subida de temperatura en verano es que habra
mas oleadas de calor marinas y serdn mas intensas, ya que pasaran de una cada
cinco afios en la actualidad a una cada afio a finales de siglo. Considerando la
temperatura de toda la columna de agua, los cambios también tendran el mismo

signo, de entre +0,9 °C y +1,3 °C, segun el escenario y configuracién del modelo.

Al igual que pasa en el archipiélago canario, estos cambios no ocurrirdn de forma uniforme en

todas las islas, lo que requerird de estudios de mayor detalle.
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Las principales variables climaticas susceptibles de afectar a las infraestructuras y equipos de la

red de transporte de energia eléctrica o afectar a su funcionamiento son las siguientes?°;

Temperatura maxima anual y temperatura maxima en verano
Duracion maxima de las olas de calor en verano.

Numero de dias con temperatura minima <0 °C.
Precipitacion y precipitacion maxima acumulada en 5 dias.
Velocidad méaxima del viento.

Vientos extremos.

Irradiacion solar.

Ascenso del nivel del mar.

10 “Estudio ambiental estratégico de la planificacion de la red de transporte de energia eléctrica
2021-2026” (MITERD, 2021)
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IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS CLIMATICOS Y VULNERABILIDAD

Segun el informe “Impactos y riesgos derivados del cambio climatico en Espana” (MITERD, 2021)

los riesgos mas relevantes en relacion al sector energético en nuestro pais son los siguientes:
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Figura 11.2. Categorias de urgencia (mas urgente, menos urgente)
asignadas a los riesgos identificados en la tabla 11.1.

38

ca de las redes de ekctrico debidas a eventos 2K
Riesgo de dafios en b mfraestnuctura ferroviar (sobre tension de las por
68 [en las vias por subida de la temperatura, saturacion de sistemas de drenaje. erosion de taludes y

Riesgo de inferrupcion del trafico ferroviario por caidas de objetos en las vias e mpacto en las pantallas

&) debido al incremento de ks rachas de viento. en para las lineas de aka velocidad.
Riesgo de di n de op dde los P por de nieblas y viento, incendios en las

70 |operaci de repostaje. dificultad de despegue de aviones pesados y saturacidn de los sistemas de
drenaj el aumento de eventos extremos.

N Riesgo de reduccion de b estancia media en temporada aka en zonas de tunismo de sol y phya, por olas de
calor y eventos

7 Riesgo de disminucion del tursmo por Ia dk
naturales. etc.).

ion de recursos (playas. parajes




Ampliacion SE y baterias almacenamiento
San Antonio 66 kV

.I.'Gd electrlca Huella de carbono y evaluacién riesgo a:ltitranzlticéimgllz

» Mas urgentes:

e Riesgo de la produccion de energia hidroeléctrica debida a los cambios de
precipitacion y temperatura.

e Riesgo de dafios a las infraestructuras energéticas por inundaciones costeras.

» Menos urgentes:

e Riesgo de reduccion del disponible hidraulico para centrales que emplean el agua
como refrigerante.

e Aumento del consumo energético o modificacion de la dinamica de demanda (picos
y medias)

e Riesgo de afectacion a las redes de suministro eléctrico debidas a riesgos

meteoroldgicos extremos

En relacién a este marco general, la construccion del proyecto de compensador sincrono de
Santa Ponga supone un recurso fundamental a nivel insular, tanto para mejorar la gestion y
modulacién de nuevos patrones de demanda de energia, como se espera, debido al incremento
de las temperaturas y de las olas de calor como para permitir la evacuacién de energias

renovables.

Dada su localizacién fuera del &rea de influencia de la subida del nivel del mar, el principal efecto
a analizar en este contexto general seria el incremento de las temperaturas y descenso de la
ETP, asi como la vulnerabilidad a los fendmenos meteoroldgicos extremos, si bien no se prevé
un incremento significativo de los mismos a lo largo del ciclo de vida del proyecto (estimado en

25-35 afios), segun se ha descrito en el capitulo previo.

A continuacién se examinan las interacciones de las instalaciones con los efectos identificados
en las proyecciones climaticas a escala local-regional, es decir, si pueden ser sinérgicos o
antagonicos con los efectos del propio proyecto y cémo éste puede ser vulnerable a los efectos

esperables del cambio climatico.

Se realiza en primer lugar un analisis preliminar para identificar los aspectos relevantes en los
gue centrar el andlisis. Para ello se cruza una seleccion de los parametros principales de los que
depende la viabilidad del proyecto, con las proyecciones climaticas descritas en el apartado

previo.
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7.1 VALORACION DE IMPACTOS RELACIONADOS CON EL CAMBIO CLIMATICO

Si bien a nivel global se ha justificado previamente que el proyecto tendra un efecto beneficioso
por la posibilidad de integrar fuentes renovables en el sistema con el consiguiente ahorro de
emisiones de GEl, la interaccion de los impactos del proyecto a nivel local con los esperables

derivados del cambio climatico puede ser de caracter ambivalente, y se discuten a continuacion:

e En primer lugar, se identifican los impactos ambientales climéaticos potenciales
locales, entendidos como los impactos que puede tener el cambio climatico sobre
los componentes ambientales y territoriales, que pudieran producirse en el
emplazamiento de las instalaciones. Por tanto, no se consideran los efectos que aqui
no se manifestarian, por ejemplo, los relacionados con la subida del nivel del mar o
los que no sean significativos.

e En segundo lugar, se examina si las instalaciones presentan impactos sobre alguno
de esos mismos componentes ambientales.

e En tercer lugar, se valora si en caso de producirse impactos sobre los mismos
componentes ambientales, se produciran efectos sinérgicos apreciables, si las
instalaciones compensaran impactos climaticos o, por el contrario, reforzard sus
impactos negativos.

e En cuarto lugar, esos impactos negativos del cambio climatico con los que las
instalaciones presentan efectos sinérgicos, en su caso, son examinados en detalle.

Interaccién de las instalaciones con los impactos climaticos potenciales en el ambito geografico

del proyecto

Se representan en la siguiente tabla los impactos ambientales locales esperables derivados del
cambio climético y el impacto residual del proyecto sobre esos mismos componentes ambientales
(incluyendo la consideracion de las diferentes medidas preventivas y correctoras propuestas). A
este respecto es importante aclarar que, aunque la mayoria de los impactos asociados al cambio
climatico son resultado de una multitud de efectos, por simplicidad se han acomodado en la celda

de la tabla correspondiente a aquel efecto que tenga mayor peso.
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Efectos locales del cambio climatico e interaccién con los impactos del proyecto

etro

Efecto ambiental del
proyecto

Temperaturas
medias

Efectos del CC Impacto ambiental del CC

Incremento de las
temperaturas medias
y dela ETP

Cambio en las areas de
distribucién potencial de floray
fauna
Expansion de especies
predadoras, de patologias y de
variaciones en su virulencia
Decaimiento de los bosques
Favorecimiento de especies
invasoras por su capacidad de
respuesta rapida a cambios
ambientales
Cambios fenolégicos pueden
desacoplar las interacciones
depredador-presa y planta-
polinizador

Pérdida o deterioro de
habitats

Alteracién de la estructura
de las formaciones
vegetales

Expansion de vectores de
nuevas enfermedades humanas

Aumento de la mineralizacién de
nitrégeno en el suelo (nitratos
libres)

Disminucién del carbono
organico en el suelo

Olas de calor

Incremento de
duracién olas de calor

Incidencia sobre la salud
humana

El proyecto permite
garantizar el suministro
energético insular
(climatizacién,
refrigeracion),
especialmente en picos de
demanda

Precipitaciones

Disminucion de la
precipitacion media
anual
Cambio en el régimen
de precipitaciones
Disminucion de la
disponibilidad (mayor
escasez de agua y
mayor demanda)

Aumento de la erosién hidrica -
inundaciones por mayor
frecuencia de precipitaciones
torrenciales

Desbroce de vegetacion y
movimientos de tierra
aumentan la fragilidad del
terreno (durante
construccion)

Se incrementa la superficie
sellada de suelo (durante
explotacioén)

Disminucion de la recarga de los
acuiferos
Disminucién del agua disponible
para riego

Viento

Ocurrencia de
ciclones-temporales

Aumento de la erosién eolica

Desbroce de vegetacion y
movimientos de tierra
aumentan la fragilidad del
terreno (fase construccion)

Afeccion al sistema de
transporte eléctrico insular

El proyecto permite
garantizar el suministro
energético insular y darle
mas estabilidad
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En base a la tabla anterior, se puede concluir que no existe ningun refuerzo o sinergia perjudicial
entre los efectos esperados del cambio climatico en el ambito del proyecto y los impactos
ambientales derivados del mismo. Al contrario, la puesta en servicio del proyecto conlleva la
compensacion o mitigacion de uno de los principales impactos derivados del cambio climatico en
el archipiélago balear: el incremento en la duracién e intensidad de las olas de calor en verano.
El proyecto de compensador sincrono permite asegurar y reforzar la estabilidad energética del
sistema insular, incluso en picos de demanda, como los producidos durante las olas de calor
estivales por el incremento en el uso de la refrigeracion y climatizacién. Este refuerzo de la
garantia de suministro eléctrico es también beneficioso en el caso de una eventual afeccion al
sistema de transporte de energia eléctrica insular durante la ocurrencia de otros fendmenos

meteoroldgicos extremos, como los ciclones o temporales.

7.2  VALORACION PRELIMINAR DE LA VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO

En el apartado 10.2.4 del Estudio de Impacto Ambiental ya se ha examinado la vulnerabilidad
del proyecto frente a riesgos naturales y accidentes, tanto con origen en el exterior de la misma
como en las propias instalaciones. El cambio climatico supone que algunos de los riesgos
naturales incrementen su probabilidad de ocurrencia o la magnitud de sus efectos, por lo que a
continuacion se revisa la sensibilidad del proyecto en esa situacién futura y si el proyecto

contribuye de algiin modo a atemperar o agravar esos riesgos en su entorno.

Para ello, se sigue una secuencia metodolégica similar al apartado anterior:

e En primer lugar, se identifican los efectos del cambio climatico sobre los riesgos
naturales locales, por lo que no se consideran los que no se manifiesten en el
emplazamiento, por ejemplo, inundaciones costeras.

e Ensegundo lugar, se examina cdmo afectan especificamente a las instalaciones las
modificaciones de los riesgos y condiciones ambientales.

e En tercer lugar, se valoran las consecuencias de los efectos directos del cambio
climatico sobre las instalaciones y se identifican los que aumentan la vulnerabilidad
de las mismas o comprometen su seguridad.

e En cuarto lugar, se analizan los efectos del cambio climatico que pudieran
comprometer la viabilidad de las instalaciones o aumentan su vulnerabilidad frente a

los riesgos naturales.
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Efectos locales del cambio climatico e incidencia sobre la vulnerabilidad del proyecto

Parametro

Efectos del CC

Efecto directo sobre el proyecto

Vulnerabilidad del
proyecto

Temperaturas
medias

Incremento de las
temperaturas medias y
de la duracién de las
olas de calor

Dilatacion de los conductores

Disminucién de la

capacidad de
transporte eléctrica

Aumento de la
intensidad/frecuencia de los
incendios con origen en el
entorno forestal

Medidas
preventivas e
incremento de los
costes de
mantenimiento

Viento y eventos
climaticos extremos

Disminucién de la
velocidad media

Disminucién de la peligrosidad
de los incendios forestales

Disminucién de los
costes de
mantenimiento

Aumento de la
frecuencia de ciclones /
temporales

Mayor probabilidad de caida de
estructuras verticales de
intemperie a consecuencia
directa o indirecta de
accidentes exteriores

Incremento de los
costes de
mantenimiento

Inundaciones y avenidas

Integracion de
medidas
preventivas

Aumento de la
intensidad y frecuencia
de intrusiones de polvo

sahariano

Aceleracion del deterioro de las
infraestructuras de intemperie

Incremento de los
costes de
mantenimiento

Efecto sobre la vulnerabilidad del proyecto

Disminucion
apreciable

significativa

Aumento
apreciable

Poco

Evaluacion de los riesgos significativos y vulnerabilidad

Aungue no se consideran significativos ninguno de los riesgos identificados ni la vulnerabilidad

del proyecto ante los efectos del cambio climatico, se describen los principales efectos analizados

para mejorar la explicacion de esta conclusion.

Incremento de incendios forestales

Segun el IV Plan General de Defensa contra Incendios Forestales de las Islas Baleares (2015 -

2024), la zona donde se implanta el proyecto presenta un riesgo moderado de riesgo forestal, si

bien en los alrededores del ambito hay zonas que presentan un riesgo de muy alto a

extremadamente alto, en particular en aquellos cerros donde hay presencia de densas
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formaciones de vegetacion altamente inflamable. Al ubicarse el proyecto colindante a una de
estas masas boscosas, este presenta vulnerabilidad ante la ocurrencia de incendios, por lo que
se estableceran medidas preventivas, a pesar de que la disposicion y elementos de los médulos
de las baterias no permiten la propagacion del fuego entre contenedores.

Embalamiento térmico de las baterias

Una de las principales causas de peligro para las células de iones de litio es el fendmeno del
“embalamiento térmico” (thermal runaway). Esta es una reaccién de la bateria en uso causada
por la naturaleza de los materiales utilizados en la quimica de la bateria. El embalamiento térmico
se debe principalmente a defectos en la bateria que produzcan un cortocircuito, sobrecarga,
sobredescarga, sobrecalentamiento, corriente excesiva o perforacion de la celda. El resultado
depende del nivel de carga y de la composicién quimica de la bateria. En el embalamiento
aumenta la temperatura de la celda de manera descontrolada, de manera que se evapora el
electrolito y se generan gases en las reacciones quimicas, que han de ser venteados al exterior
del médulo por aberturas previstas para limitar los dafios (como medida preventiva en fase de

disefio de proyecto).

Avenidas e inundaciones: emisién de hidrégeno por contacto con agua

El Plan Especial Frente al Riesgo de Inundaciones del Gobierno de las Islas Baleares no registra
eventos relevantes asociados a inundaciones o avenidas cerca del ambito de estudio. Tampoco
se identifican previsiones de fuertes inundaciones para periodos de recurrencia de 5, 10, 25, 50,
75y 100 afos.

No obstante, dada la orografia del &mbito de estudio y la presencia en el ambito de una red
hidrografica de torrentes y vaguadas, susceptibles de producir avenidas por lluvias torrenciales,
el riesgo pasa a considerarse bajo, en lugar de muy bajo, dada la especial vulnerabilidad de este
tipo de instalaciones ante la ocurrencia de inundaciones, pues el contacto de agua o humedad
con el catodo de las celdas puede generar hidrégeno por reaccion con el litio, gas inflamable y

explosivo.

Las consecuencias son similares al embalamiento térmico: venteo de un gas inflamable, por lo
gue se han de tomar similares medidas preventivas. No obstante, dado que los médulos de
baterias son herméticos a la entrada de agua, este riesgo muy reducido y, por lo tanto, poco

probable

Se concluye, por tanto, que ninguno de los efectos esperables afecta a la vulnerabilidad del

proyecto de forma significativa.
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8 CAPACIDAD DE ADAPTACION: LAS MEDIDAS GENERALES Y ESPECIFICAS
EXISTENTES Y PROPUESTAS

8.1 MEDIDAS GENERALES

No se han identificado medidas generales que puedan ser de interés en el caso del proyecto de
subestacion y baterias de San Antonio derivadas de instrumentos estratégicos o de planificacion-

regulacion de usos, mas alla de lo recogido en el capitulo 3.

8.2 MEDIDAS ESPECIFICAS EN RELACION CON LAS INSTALACIONES

Disefio de la implantacion atendiendo a la red hidrica

Como medida preventiva que mejora la adaptacién al cambio climatico, es destacable que el
proyecto ha alejado todos sus elementos de la red de drenaje, por lo que se consigue prevenir
el riesgo de afeccion a la instalacion en caso de avenidas excepcionales y evitar derrames a la

misma.

Medidas para la prevencién de incendios

Un potencial incendio derivado de una explosion o un derrame quedarian relegados a los
modulos de las baterias, siendo poco probable que el incendio o el vertido pudiesen propagarse
al exterior 0 zonas anexas. Ademas, el proyecto se ubica muy préximo a una via de comunicacién

principal, por lo que se facilita la pronta actuacion de los equipos de extincion de incendios.

Aun asi, dada la proximidad del emplazamiento a una zona forestal densa y a la potenciacion de
este efecto debido al incremento de las temperaturas estivales y duracion de las olas de calor,

se han considerado las siguientes medidas de prevencién de incendios:

» Establecimiento de una franja de prevencion de incendios forestales con una anchura
minima de 30 m a partir del limite construido sin acumulaciones de combustible vegetal,
con un tratamiento especial de la vegetacion (desbroces, clareos y tala) con la finalidad
de disminuir la continuidad horizontal y vertical de la estructura de la vegetacion y asi

impedir y/o dificultar la propagacion del fuego. En particular:

e Arbolado:

o Distancia minima entre copas de 3 metros.
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o Distancia minima de las copas a la valla de 3 metros.

o Poda de los pies arbéreos adultos a una altura minima de 3 metros de la tierra.

e Matorral:

o Cobertura arbustiva inferior al 30 %.

o No habré pies arbustivos a menos de 3 metros de la valla.

e Restos vegetales:

o Se tendran que retirar o tratar los restos vegetales en un término maximo de 20 dias
desde generacion.
o Como tratamiento, se favorecerd la trituracion de los restos vegetales, en lugar de la

guema.

Medidas para la prevencion del embalamiento térmico de las baterias

Como se ha citado, para prevenir la emision de gases toxicos e inflamables que puede ser
provocada, bien por sobrecalentamiento de las instalaciones, bien por contacto con el agua o la

humedad, se tendrén en cuenta las siguientes medidas preventivas:

e Ventilacidn pasiva de los cubos para mantener la concentracion de gases inflamables
potencialmente generados por el embalamiento térmico de una celda por debajo de la
atmésfera explosiva.

e Inclusién de paneles antideflagracion en la parte superior de sus cubos, de manera que
la fuerza expansiva no se dirija contra personas. Los paneles antideflagracion tienen un
cable de retencion para evitar su proyeccion lejana.
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9 CONCLUSIONES

A nivel global

Como se recoge en la evaluacién ambiental estratégica de la planificacion de la red de transporte
2021-2026: "La actuacién para el refuerzo de su interconexién con la Peninsula propuesto
comprende un conjunto de elementos complementarios entre si: nuevo enlace HVDC entre la
peninsula y Mallorca junto con componentes plenamente integrados en la red como

compensadores sincronos en Mallorca y un sistema de baterias en las islas de Menorca e Ibiza.

Esta actuacion permite ademas de la conexion eléctrica adicional entre sistemas, maximizar su
utilizacion para incrementar el intercambio desde la peninsula — sistema con un elevado grado
de participaciéon renovable — hacia Baleares mejorando la eficiencia, coste y seguridad de
suministro del sistema balear. Con la incorporacion tanto de la actuacion de refuerzo de la
interconexion con la Peninsula como los nuevos enlaces |biza-Formentera, a nivel del sistema
eléctrico de baleares, permite maximizar la integracién del sistema balear en el sistema
peninsular, tal y como dicta el PNIEC. La aportacion del sistema peninsular a la cobertura de la
demanda de Baleares aumentara de un 28% en 2019 a un 81% en 2026, lo cual permitira reducir
los costes del suministro balear en mas de 170 M€/ario, es decir, en un 75% respecto del coste

variable del sistema balear en 2019, asi como_disminuir significativamente las emisiones de CO»

asociadas al suministro balear hasta alcanzar en 2026 un nivel de emisiones inferior al 16 % de

las de 2019. Ello permitird cumplirse con el reto de reduccion de emisiones en la isla, con la
Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de2010 y con

Ley de Cambio Climéatico de las Islas Baleares sobre la reduccion de emisiones”.

Se concluye, por tanto, que el efecto del proyecto sobre el cambio climatico a escala global se
valora como POSITIVO (contribuye activamente a la mitigacion del cambio climatico).

A nivel local (insular)

El cambio climatico producira muy probablemente el declive de numerosas especies por la
conjuncion de efectos distintos que alejan las condiciones ambientales locales de su 6ptimo. La
construccion y funcionamiento de las instalaciones no reforzara presiones climaticas que inciden

sobre el territorio en el que se han implantado.

Por el contrario, la puesta en servicio de estas instalaciones permite aumentar la resiliencia y

adaptacion del sistema eléctrico insular ante las presiones a que lo sometera el cambio climatico.
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Con la construccion del conjunto de proyectos complementarios que comprenden la operacion
de interconexién Peninsula-Baleares, se reforzara la disponibilidad de electricidad en situaciones
de picos de demanda (p.e: olas de calor que aumenten el consumo eléctrico debido a
refrigeracion doméstica y de procesos industriales) o en el caso de afeccién al sistema eléctrico
por fenédmenos meteoroldgicos extremos, que serdn mas frecuentes por los efectos del cambio

climatico.

Las emisiones netas de gases de efecto invernadero evitadas durante la vida Gtil de esta
interconexién se han calculado en 35.755 ktCO2eq!t. Para situar en contexto estas emisiones
evitadas, prorrateadas entre 40 afios de funcionamiento son 894.000 tCO.eq anuales, que
equivalen a mas del doble de las emisiones ahorradas hasta la fecha tras la aprobacién del Plan
de Mitigacion del Cambio Climatico!? de las islas Baleares 2013-2020 (que suman 393.345

tCOz2eq, Si bien hay varios datos solicitados pendientes).

De hecho, este ahorro de emisiones derivado del proyecto (segunda interconexion
Peninsula-Baleares) se destaca, en el establecimiento de Objetivos de reduccion del citado
Plan, como el principal componente de mitigacion (se estimaban en 900.000 tCO2/afio y una
puesta en servicio en 2018, “es la millor inversié que es pot fer per mitigar el canvi climatic a les

llles Balears”).

Como referencia para dimensionar este volumen de emisiones ahorradas, se citan otros objetivos

de mitigacion incluidos en este Plan:

e Instalacion de placas fotovoltaicas para autoconsumo en los edificios del Govern:
622,5 tCO2¢q /afio

e Fomento de la biomasa: 21.720 tCOz2eq /afio

o Electrificacion de las lineas ferroviarias Enlla¢-sa Pobla y Enllag-Manacor: 632,4
tCO2eq/afio.

e Transformacion de la flota vehicular municipal de Palma a gas natural comprimido y
biometano: entre 2.624 y 6.500 tCOz2¢q /afio

e Ayudas agroambientales a la produccién integrada: 1.900 tCOz2eq /afio

11 Este calculo y consideraciones son compartidas por el conjunto de elementos o proyectos
complementarios que componen la operacion de interconexion Peninsula-Baleares, tramitados
en diferentes instrumentos de evaluacion ambiental, y que en este caso se corresponden con las
baterias de San Antonio (Ibiza).

12 Fuente: “Fitxa seguiment Pla de mitigacio Balears (2017)”, Govern llles Balears
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e Fijacion de CO2 mediante la mejora de masas forestales: 50.000 tCOzeq /afio

En cuanto a un aumento de la frecuencia e intensidad de fendmenos meteorolégicos extremos,
las instalaciones no inciden de manera significativa sobre los riesgos asociados, como avenidas
o temporales, o el riesgo de frecuencia de incendios forestales y su funcionalidad es poco
vulnerable frente a ellos tras tomarse las medidas preventivas disefiadas, en especial la franja

de seguridad ante el riesgo de incendio forestal de 30 m en el contorno de las instalaciones.

Se concluye, por tanto, que el proyecto es poco vulnerable a los efectos del cambio climético y
que, su impacto a escala local se valora también como POSITIVO (contribuye a la adaptacion

del territorio ante los efectos esperables del cambio climatico a nivel insular).
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