[euoissjold 0920T¢ -:OAavsSIA

VHIVAVN 30 SFTVIFLSNANI SOYIINIONI 3d VIDIHO 0193700 4

02/03
2021

inBasepues soje) ap eliog ,zs :opeibajoy  UOIDRI|IQRH

Péagina 1 de 242

RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO

COLEGIADO1
COLEGIADO2
COLEGIADO3

COLEGIO
COLEGIO
OTROS

OTROS







Página 1 de 242


C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

@\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

L o

8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

=
o
w

Profesional

N
o
N
=

%, COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
g VISADO: 210260

VNIIOO

Pagina 2 de 242






Página 2 de 242


C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES EOLICOS Y SOLARES S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOL
LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

MEMORIA

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

N
=

VISADO: 210260

VNIIOO

Pagina 3 de 242






Página 3 de 242


C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

MEMORIA

[NDICE

g
TITULO PAG | 8
MEMORIA 1 §
1 JUSTIFICACION 4 §
2 ANTECEDENTES 5 =
3 OBJETO 6 g
4 TITULAR 7 L; _
5 NORMATIVA s |38 g
& DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION 9 % _%_’_)
7 DESCRIPCION DE LA LINEA 10 ke E
7.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA 10 [ 02/03
7.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA 11 2021
7.3 NIVELES DE AISLAMIENTO 12 <
8 CARACTERISTICAS 13 %
8.1 CARACTERISTICAS DEL CABLE SUBTERRANEO 13 :
8.2 PARAMETROS DE LA INSTALACION 15 a
8.3 TERMINALES 16 E o
8.4 EMPALMES 17 28
8.5 CABLE DE COMUNICACIONES 20 =
8.6 OBRA CIVIL 20 E Q
8.6.1  ZANJA DEL CABLE 20 3 =
§.6.2  PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA 22 W >
§.6.3  ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES 22 g
864  TENDIDO 23 5
§.6.5  PUESTA ATIERRA 24 §
866  ENSAYOS 26 3
9 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS 28
9.1 NORMAS GENERALES SOBRE CRUZAMIENTOS 28 :
9.1.1  CALLES, CAMINOS Y CARRETERAS. 28 YNIOD
9.1.2  FERROCARRILES: 28
9.1.3  OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA: 28
9.1.4  CABLES DE TELECOMUNICACION: 28
9.1.5  CANALIZACIONES DE AGUA: 29

1
Pagina 4/&e 242







Página 4 de 242


g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

TITULO PAG
9.1.6  CANALIZACIONES DE GAS: 29
9.1.7  CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO: 30
9.1.8  DEPOSITOS DE CARBURANTE 30
9.2 NORMAS GENERALES SOBRE PROXIMIDADES Y PARALELISMOS 31
9.2.1  OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA 31
9.2.2  CABLES DE TELECOMUNICACION 31 5
9.2.3  CANALIZACIONES DE AGUA 31 §
9.24  CANALIZACIONES DE GAS 32 g
9.3 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO) 32 é
9.4 RELACION DE CRUZAMIENTOS 32 2
9.4.1  CAMINOS Y CARRETERAS 32 n%
942  ARROYOS 33 |8
9.4.3  LINEAS ELECTRICAS 33 g
9.44  SOTERRAMIENTO BAJO CAMINOS 35 3
9.5 RELACION DE PARALELISMOS 35 5 E
10 RELACION DE MINISTERIOS, CONSEJERIAS, ORGANISMOS Y EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO AFECTADOS POR LA '§ 2

INSTALACION DE LA LINEA 36 z L
11 RELACION DE AYUNTAMIENTOS 37 £
12 CALCULOS ELECTRICOS 38 | 02/03
121 DATOS INICIALES 3g | 2021
12.2 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE 38 g
12.21  GENERALIDADES DEL CABLE 39 §

) ]
12.2.2  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN EL CONDUCTOR 39 W
12.2.3  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA METALICA 41 @
12.3 CAIDA DE TENSION 43 é 9
12.3.1  CALCULO DE LA RESISTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA 43 2y
. CALCULO DE LA REACTANCIA 45 Z 5'
12.4 PE{RDIDAS DE PF)TENCIA , 46 % g
12.5 CALCULO DE PERDIDAS DIELECTRICAS 46 o)
12.6  TENSION INDUCIDA EN LAS PANTALLAS. 46 W =
12.6.1  TENSION INDUCIDA EN SERVICIO PERMANENTE. 46 §
12.6.2  TENSION INDUCIDA EN CORTOCIRCUITO TRIFASICO 46 §
12.6.3  TENSION INDUCIDA EN CORTOCIRCUITO MONOFASICO 46 2
13 CONCLUSION 48 8
ANEXOS: s
ANEXO I: PLANOS
ANEXO Il PRESUPUESTO
ANEXO IlI: PLIEGO DE CONDICIONES
ANEXO IV: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
2

Pagina 3 e 242






Página 5 de 242


C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

TITULO PAG
ANEXO V: RELACCION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

coo Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

N
=

VISADO: 210260

3
Pagina @lde 242







Página 6 de 242


C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

%acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

1 JUSTIFICACION

Entre las actuaciones previstas por Desarrollos Renovables del Norte S.L. para la evacuaciofr |
eléctrica de la Planta Solar Fotovoltaica Lloseta, se ha contemplado la construccion de la nueva line
subterranea de media tensién de 15 kV de simple circuito, que evacuara la energia generada por |a
planta fotovoltaica hasta la Subestacion Vinyeta 66/15 kV.
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2 ANTECEDENTES

A continuacion, se resume el estado actual de la tramitacion de la planta fotovoltaica Lloseta d€
8,56128 MWp de potencia instalada, en los diferentes organismos competentes, en lo que respecta
la fase de autorizacion, licencias y concesiones necesarias para la construccidon y puesta em
funcionamiento de dicha planta.

= Con fecha 22 de diciembre de 2020, se emite informacidn sobre la solicitud de punto de conexion
por parte de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal, donde se propone punto d¢
conexion en la subestacion de la red de distribucién Sa Vinyeta 15 kV. Posteriormente, €
promotor comunicd la aceptacién de dicho punto de conexién.

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

N
=

VISADO: 210260

5

VNIIOO

5
Pagina & &e 242







Página 8 de 242


C02074_P_AE_EN_MEM_OFP_000000005

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

3  OBIETO

El objeto de este proyecto de ejecucion, correspondiente a la nueva linea eléctrica de evacuaciofr— |
de 15 kV se redacta con la finalidad de:

» En el orden técnico, para obtener la Autorizacion administrativa y la aprobacion del proyecto d¢
ejecucién, que ha sido redactado de acuerdo a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, d4
15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITCt
LAT 01 a 09.

= En el orden administrativo, obtener la Autorizacion Administrativa del proyecto a realizar, segun
lo establecido en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

= Informar al Ayuntamiento de Lloseta e Inca de la obra civil que se pretende realizar para 3
construccién de la linea, asi como solicitar la correspondiente licencia de obras.

= Servir de base para la contratacién de las obras e instalaciones.

= Realizar la tramitacion oficial de Declaracién de Utilidad Publica.
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4  TITULAR

El titular y a la vez promotor del proyecto de la linea de 15 kV es la sociedad Desarrollos Renovablef
del Norte S.L.

A continuacidn, se resumen los datos principales del promotor:
= Promotor: Desarrollos Renovables del Norte S.L.
= NIF: B-85368371

= Domicilio Social: Avenida de Europa 10, Parque Empresarial La Moraleja, 28108 Alcobendas
Madrid
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5  NORMATIVA

En la redaccién se han tenido en cuenta todas y cada una de las especificaciones contenidas en:

= Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alt
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. REAL DECRETO 223/2008
de 15 de febrero.

= Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones dg¢
energia eléctrica.

= Se tendrdn en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por lo
Organismos publicos afectados.

= Normalizacion Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segum
la Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 02.

» UNE 211435: Guia para la eleccién de cables eléctricos de tensidon asignada superior o igual
0,6/1kV para circuitos de distribucién de energia eléctrica.

= UNE-EN 60228: Conductores de cables aislados.

= UNE-HD 620-1: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién asignad
desde 3,6/6(7,2)kV hasta 20,8/36(42)kV. Parte 1: Requisitos generales.
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= UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensién asignada
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolare$
reunidos con aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefin
(tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

= UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de 6
kV (Um =7,2 kV)a 36 kV (Um =42 kV).

= UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de energia d¢
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

VISADO: 210260

= |[EC 60228: Conductors of insulated cables.

= [EC60502: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1
kV (Um =1,2 kV) up to 30 kV (Um =36 kV).

El Proyecto cumplird las normas y disposiciones oficiales que tengan legisladas la Comunidad
Autdnoma donde esté ubicada la linea.

8
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6  DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La nueva linea de evacuacion de 15 kV de la Planta Fotovoltaica “Lloseta” consta de un circuitr
formado por dos conductores por fase con cable unipolar aislado de tensiones nominales 12/20 kV co
los cables dispuestos en triangulo.

La linea eléctrica objeto de este proyecto conecta el centro de seccionamiento de la Planta
Fotovoltaica “Lloseta” con la Subestacion Vinyeta transcurriendo por los términos municipales d¢
Lloseta e Inca, Comunidad Autonoma de llles Balears.

La longitud aproximada de la linea subterranea de 15 kV es de 5.141,2 metros.
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7  DESCRIPCION DE LA LINEA

7.1  DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA
La longitud de la linea subterranea es de 5.141,2 metros desde el centro de seccionamiento de |
Planta Fotovoltaica “Lloseta” hasta la llegada a la subestacion Vinyeta 66/15 kV.
La linea discurrird por los téminos municipales de Lloseta e Inca, pertenecientes a la Comunidad 3
Autonoma de las Islas Baleres. %
]
La linea discurrird la mayor parte de su longitud bajo tubo hormigonado (4.971,6 metros) except é
en los tramos por los que discurra fuera de caminos de dominio publico (121,7 metros) en los qué E
discurrird directamente enterrado, en la perforacion horizontal dirigida que se realizara para cruzar la §
carretera PMV-211y en el cruzamiento del “Torrente S Estorell” que se realizara anclado al lateral ddl 5
puente. g
8
S
Tabla 1. Coordenadas de inicio y fin de la linea eléctrica (coordenadas ETRS89 H31) -g g
c 2
= (%]
INICIO LUGAR X (m) Y (m) PROVINCIA | MUNICIPIO REF. CATASTRAL % g
= a
Centro de 04/03
Linea seccionamiento llles 2021
. ) 488.937 | 4.394.645 Lloseta 9147203DD8994N0000 B
subterranea | Planta Fotovoltaica Balears
Lloseta
INICIO LUGAR X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO REF. CATASTRAL
Linea Subestacion
. ) 491.206 | 4.395.494 | llles Balears Inca 07027A010005640000XP
subterranea Vinyeta

A continuacion se muestran las parcelas por las que transcurrird la linea subterranea (coordenadas

ETRS89 H31):

Tabla 2. Parcelas por las que transcurre la linea eléctrica.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
4 VISADO: 210260

PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
llles Balears Lloseta 3 8994
llles Balears Lloseta 1 9000
llles Balears Lloseta 1 9039
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PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
llles Balears Lloseta 1 9038
llles Balears Lloseta 1 9036
llles Balears Inca 10 9004
llles Balears Inca 10 9003
llles Balears Inca 10 564

7.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

hilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Tabla 3. Caracteristicas eléctricas de la linea t_g
o
’ . 7 . .a
Caracteristicas eléctricas <
a
Tension (kV 1 p
ension (kV) 5 3103
- , 2021
Tensidn mas elevada de la red (kV) 17,5
i
{r
. i
Frecuencia (Hz) 50 §
. L. n
Potencia maxima a transportar (MVA) 8,33 P
-
<
ro
g
Y las caracteristicas generales son: 23
20
Tabla 4. Caracteristicas generales de la linea § %
W >
Caracteristicas eléctricas "
o
Origen Planta Fotovoltaica “Lloseta” P
Final SE Vinyeta D
Categoria de la linea Tercera categoria 840
Categoria de la red A vIpoo
Tipo de montaje Simple circuito
N2 de conductores por fase 2

11
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Caracteristicas eléctricas
Configuracion del circuito Tridngulo
Directamente enterrado
Tipo de instalacién Enterrado bajo tubo hormigonado
En perforacién horizontal dirigida 5
Conductores por tubo Tres g
Diametro del tubo 250 mm é
O
Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD) §
Tipo de conexion de pantallas Solid Bonding %
=
Profundidad del enterramiento 0,8 8
(]
Resistividad térmica del terreno 1,5 K-m/W para instalaciones enterradas :§ =
q -2
qH 0
Resistividad térmica del terreno 1,5 K-m/W para instalaciones en hormigdn 3 %
T a
Temperatura del terreno 25°C p
2/03
2021
%
@
s
7.3 NIVELES DE AISLAMIENTO %
a
El nivel de aislamiento de la linea objeto de estudio corresponde a la categoria de red A, segun | i
ITC-LAT 06 apartado 2.1 por lo que los niveles de aislamiento de los cables y sus accesorios deben sef § o
n O
al menos de: é §
o N
o
x0
Tabla 5. Caracteristicas de los niveles de aislamiento E <DE
g0
L, : o>
Tensiéon nominal de la red, U, 15 ﬁ
<
O
Tension mas elevada de la red Us 17,5 5
o
0
Caracteristicas minimas del cables y accesorios, Un/U 12/20 g
O
Valor de cresta de la tension soportada a impulsos de tipo rayo, Up 95

5

VNIIOO

Se utilizaran cables de de 12/20 kV normalizados por Endesa, al se r los comunmente urilizados en
lineas de 15 kV de esta compafiia distribuidora.

12
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8  CARACTERISTICAS

8.1 CARACTERISTICAS DEL CABLE SUBTERRANEQ

El cable de 15 kV proyectado en el presente proyecto de ejecucion cumple con lo especificado en
las normas:

= UNE-HD 620-1: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tension asignad
desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Requisitos generales.

= UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensién asignad
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolare
reunidos con aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefin
(tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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= UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tensidn asignada de 6
kV (Um =7,2 kV)a 36 kV (Um =42 kV).

= UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia d¢
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

®

= |[EC 60228: Conductors of insulated cables.

8 Profesional

~

= [EC60502: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from
kV (Um =1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).

N
=

El cable proyectado es RHZ1-0L 12/20 kV 1x630mm2 K AL+H16 Cable aislado de aislamiento XLPE
12/20 kV de aluminio 1x630 mm2 de seccidn y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, co
cinta de cobre a contraespira de una seccién total de 16 mm2 y obturacién longitudinal de proteccié:[
contra el agua.

La composicion general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por alambres d¢
cobre para tensién nominal de 20 kV serd la que se muestra a continuacién:

VISADO: 210260

Tabla 6. Tabla 6. Cable 12/20 kV

= 1. Conductor: cuerda de hilos de aluminio de seccion circular compactados clase 2K seguin IEC
60228.

= 2. Semiconductora interna: capa extruida de material conductor.

= 3. Aislamiento: etileno-propileno de alto modulo (XLPE).

13
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= 4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor.

= 5. Pantalla metadlica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.
= 6. Separador: cinta poliéster.
= 7. Cubierta exterior: poliolefina termopldstica Z1.

Las caracteristicas del cable aislado subterrdaneo empleado en la linea eléctrica seran:

Tabla 7. Caracteristicas del cable aislado %
Tipo 1x630 mm?2 XLPE 12/20 kV 2
Material del conductor Aluminio 5
Material de la pantalla Cobre g
8
Material del aislamiento XLPE c =
Q o
Seccién del conductor 630 mm? :5_5‘ @
] 9
Seccién de la pantalla 16 mm? ra
N 02/03
Diametro exterior del cable 49,5mm 2021
Peso aproximado 3130 Kg/km

Las caracteristicas eléctricas del cable mencionado seran:

o

©

AN

=

Tabla 8. Caracteristicas eléctricas del cable aislado N

8

Tensién nominal simple, Ug 12 kv g

-, : >
Tension nominal entre fases, U 20 kv
Tension maxima entre fases, Un 24 kV
Tensién a impulsos, Uy 125 kv

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

Temperatura maxima admisible en el conductor en
servicio permanente

90°C

5

VNIIOO

Temperatura maxima admisible en el conductor en

o g - 250°C
régimen de cortocircuito
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82 PARAMETROS DE LA INSTALACION

Tabla 9. Caracteristicas eléctricas del cable aislado

Detalles del recorrido

Longitud aproximada de cable por fase 10.282,4
Longitud de cable 30.847,2
Numero de conductores por fase 2

Instalacién y condiciones de operacion

Directamente enterrado

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Instalacién Enterrado bajo tubo hormigonado
Perforacioén horizontal dirigida -
c
Configuracion del circuito Tridngulo 2
()
©
Profundidad de zanja: x
Directamente enterrado 1 metro /03
. 21
Bajo tubo 1,25 metros
Perforacion horizontal dirigida 3 metros
Conexion de las pantallas Solid bonding
Temperatura maxima del conductor 90°C

Los cables se instalaran a lo largo de su recorrido con tres disposiciones distintas, siendo la
caracteristicas en cada tramo las siguientes:

VISADO: 210260

= Tramo directamente enterrado: la profundidad hasta la parte superior del cable serd de O,
metros, viéndose modificada segun los requisitos del apartado 5 de la ITC-LAT 06 del Real Decret
223/2008. Las caracteristicas del terreno de implantacién empleadas en los calculos del presentg
proyecto han sido: resistividad térmica de 1,5 K:m/W y 25°C de temperatura del terreno.

<
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= Tramo enterrado bajo tubo hormigonado: al igual que en los tramos del punto anterior, s¢
cumplird lo especificado en el punto 4.2 de la ITC-LAT 06, modificando las caracteristicas del@é&’%
terreno por las del hormigén empleado. Resistividad térmica de 1,5 K-m/W y 25°C de temperaturg =

VNIIOO

del terreno.

= Tramo perforacién horizontal dirigida: al igual que en tramos del punto anterior, se cumplird lo
especificado en el punto 4.2 de las ITC-LAT 06, modificando las caracteristicas del terreno por las
del hormigdn empleado. Resistividad térmica de 1,5 k-m/W y 25°C de temperatura del terreno.

15
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8.3 TERMINALES

La conexién del cable con las celdas de 15 kV de las subestaciones situadas en los extremos
terminales del cable se realizard mediante conectores tipo enchufables rectos, del tipo Pfisterer
similar tamafio 3 de hasta 36 kV y hasta 630 mm?2 de seccion de conductor.

Las caracteristicas técnicas de los terminales tipo Pfisterer son compatibles con el cabl¢
proyectado, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacion de la instalacién.

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

= UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tensidon asignada de 6
kV (Um =7,2kV) a36kV(Um=42KkV).

= UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de energia dé¢
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

Composicidn:

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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B—=r

= A: Sistema de contacto

0 1: Anillo de contacto.
0 2:deflector de tensidn.
0 3:pieza de presion
= B: Aislamiento y control de campo

VISADO: 210260

= C: Carcasa

0 4:brida de campana

: manguito de presién

: resorte de presion.

: manguito termorretractil.
: cable de prueba.

: pantalla del cable.

5
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= D: enchufe.

0 10: contacto hembra.
0 11:aislamiento.
0 12:carcasa.

84 EMPALMES

Los empalmes serdn premoldeados. Los empalmes serdn probados en fabrica previamente al
montaje para cada instalacién en particular. Proporcionaran al menos las mismas caracteristicag
eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte
mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccién
contra degradacién, etc.

Cada juego de empalmes se suministrard con todos los accesorios y pequefio material necesario
para la confeccidn y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor longitu
posible, reduciendo el nimero de empalmes al minimo necesario. Los empalmes deberdn cumplir con
los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

= UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de 6
kV (Um =7,2 kV) a36kV (Um =42 kV).

8 Profesional
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= UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacidn en cables de energia dé¢
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

Composicidn:

» La composicién general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera:
= Cubierta de proteccidén y material de proteccion sobre la pantalla.

= Pantalla del empalme y perfil del control de gradiente

= Cuerpo premoldeado de aislamiento

VISADO: 210260

= Conexion de los conductores y electrodo de unién

= Accesorios y pequefio material

5

VNIIOO
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Cablis concisssice para
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Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. S¢
comprobara especialmente las compatibilidades con respecto a:

= Tipo de construccién del cable

= Dimensiones (didmetro, drea, excentricidades, tolerancias maximas)

8 Profesional

= Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)

~
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= Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)
= Esfuerzos mecdnicos y de cortocircuito

= Gradiente maximo de campo eléctrico

= Tipo de instalacion a la que se destina

Cubierta de proteccioén.

Protegera el empalme, soportard los esfuerzos mecénicos y proporcionara estanqueidad total
frente a la entrada de agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora
deberd estar provista de una salida para el cable concéntrico de conexién de pantallas y una brid
aislada separadora.

VISADO: 210260

En la zona de unidn con el cable dispondra de proteccion mecdanica adecuada para evitar dafio
causados por la transmision de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la complet
estanqueidad de la unién (barrera contra la penetracion radial y longitudinal de agua).

Como proteccidon de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuadof
para evitar la entrada de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, vnioo
etc.

18
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Pantalla de empalme

Permitira la conexidn de pantallas sin suponer una disminucion de la seccion efectiva de las mismasy
Se dispondra del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador d¢
pantallas, las pantallas y semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anill
seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme serd preferentemente una Unica pieza formada por laj
siguientes capas:

= Capa semiconductora interna.
= Aislamiento XLPE.
= Capa semiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado serd EDPM o goma de silicona realizado mediantg
vulcanizacion a alta temperatura.

El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica.

Conexién de los conductores

8 Profesional
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Se realizard mediante conector metdlico de compresion y electrodo de unidn, con el objetivo d
asegurar la misma capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.

Accesorios

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequefio material (cinta, masillas, etc.
necesarios para la correcta confecciéon del empalme.

No se realizardn camaras de empalme, los empalmes se instalaran en las zanjas y se cubrirdn d¢
forma similar a los cables de potencia segun el tipo de zanja que corresponda con el tramo de la linea]

VISADO: 210260

VNIIOO
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8.5 CABLE DE COMUNICACIONES

Como cable de comunicaciones subterrdneo se empleard un cable de fibra dptica dieléctrico, cuyas
principales caracteristicas son las siguientes:

4

El cable de comunicaciones ird instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un tubo dé¢
PVC o PEAD de 110 mm de didmetro en el interior de la misma zanja que los cables de 15 kV.

8 Profesional

~

Tipo 0SGZ1

Numero de fibras 24 -
Didmetro del cable <16 mm %

O]

Peso <280 kg/km §

Tension maxima de tiro >250 kg n%
Resistencia a la compresién >30 kg/cm g
Temperatura de operacion -20a +702C 3
c

he)

Q

£

.-E

]

T
02

2

N
=

8.6 OBRACIVIL
8.6.1 ZANJA DEL CABLE

Las canalizaciones de lineas subterraneas se proyectaran teniendo en cuenta las siguiente
consideraciones:

= La canalizacién discurrird, en medida de lo posible, por terrenos de dominio publico y evitand
siempre los dangulos pronunciados.

= E| radio de curvatura después de colocado el cable serd de minimo 16 veces el didmetro. Lo
radios de curvatura en operaciones de tendido serdn como minimo el doble de las indicada
anteriormente en su posicién definitiva.

VISADO: 210260

= Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

= Los cruces de arroyos o cauces de agua seran perpendiculares al eje del mismo.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

Los cables se alojaran en zanjas que, ademas de permitir las operaciones de apertura y tendido
cumplird con las condiciones de paralelismo, cuando los haya.

5

VNIIOO

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo s
colocard una capa de arena de mina o de rio lavado, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas,
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estard comprendido entre 0,2 y 3 mm, siendo la capa
de un espesor de 95 mm, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar. Encima de los cables

20
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ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas con un espesor minimo de 100 mm sobre los cables,
y sobre ésta se colocara una proteccién a todo lo largo del trazado del cable. Esta proteccién estara
constituida por el nimero de placas cubrecables necesario para cubrir toda la longitud y anchura de |a
zanja. Las dimensiones del cubrecables serdan 250 mm de ancho por 1000 mm de longitud. Esta placa
tendrd una superficie lisa libre de irregularidades y defectos el corte de los extremos de las placas serg
perpendicular a su eje longitudinal, sin aristas o rebabas cortantes y su perfil serd uniforme.

Las placas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mn
como minimo. Llevardn las siguientes marcas:

= |a seflal de advertencia de riesgo eléctrico
» el rétulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
= |a abreviatura de su material constitutivo
= la inscripcién LIBRE DE HALOGENOS

= simbolo de material reciclable

Las dos capas de arena cubrirdn la anchura total de la zanja. A continuacién, se tenderd una cap
de tierra procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o zahorras, de 0,
m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta capa de tierra esté exenta d
piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 0,40 my 0,40 m d¢
la parte superior del cable se colocard una cinta de sefializacién como advertencia de la presencia d¢
cables eléctricos.

8 Profesional
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A continuacién, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacién, y en SI
defecto, con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonad
y compactacion medios mecanicos.

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado se realizard un dado de hormigén de¢
dimensiones en el que se embeberan los tubos para el tendido de los cables. Sobre el hormigdn, s¢
terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacién, y en su defecto, con tierras d¢
préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medio}
mecanicos.

VISADO: 210260

En el caso del cruzamiento con el Torrente S Estorell, la linea se dispondra en Bandejas, soportes
palomillas o directamente sujeto a la pared del puente.En el caso de que esta instalacidon sea accesibl¢
a personas o vehiculos debera disponerse de protecciones mecanicas que dificulten su accesibilidad|
Al tratarse de una instalacion intemperie, las protecciones mecanicas y sujecciones deben evitar | :
acumulacién de agua en contacto con los cables. Se debera colocar en todo caso las correspondienteg YN0
sefializaciones e identificaciones. Todos los elementos metalicos para sujecién de los cables (bandejas,
soportes, palomillas, bridas, etc.) u otros elementos metdlicos accesibles al personal (pavimentos,
barandillas, estructuras o tuberias metalicas, etc.) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la

21
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instalacion. Las canalizaciones conductoras se conectaran a tierra cada 10 metros como maximo vy
siempre al principio y al final de la canalizacion.

La representacion de lo expuesto anteriormente se muestra en el plano Zanjas tipo.

8.6.2 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA
Se utilizarad unicamente cuando sea imposible abrir zanjas.

Se usaran debido a que no se altera el medio fisico, evitdndose la rotura de pavimentos
movimientos de tierras, construccion de la propia excavacion, etc., por lo que las molestias vecinales
de trafico son minimas.

En el proyecto objeto de este documento se empleard esta técnica en cruces con vias publicag
carreteras, ferrocarriles, rios, etc., donde no sea posible abrir zanjas. También pueden ser necesaria
estas técnicas para el cruce de alguna via de circulacidon para la cual el organismo afectado solamentg¢
diera permiso para cruzar mediante el sistema de perforacion horizontal “Topo”. Podran utilizarsg
magquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena.

174
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En estos casos de prescindira el disefio de la zanja prescrito anteriormente puesto que los tubo
irdan protegidos en el interior de otro tubo de didmetro suficiente para albergar los tubos de |
canalizacion. En los tramos de canalizacion en topo los tubos no irdn hormigonados. Se colocard un
tuberia de polietileno de alta densidad. Dentro de esta tuberia se colocaran los tubos de polietilen
por los que se introduciran los cables. Una vez colocados los tubos se hormigonard la entrada de |
tuberia, con un pequefio dado, con el fin de impedir la entrada de humedad en el tubo.

8 Profesional
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En una misma perforacion tipo “topo” se canalizaran los tres circuitos. Esto se realizard de estg
modo tanto para disminuir el impacto producido por la perforacion como para no tener que ir
perforaciones dificiles de encontrar en el mercado.

En el proyecto objeto de esta memoria se plantea la perforacién horizontal dirigida para €
cruzamiento con la carretera PMV-211.

VISADO: 210260

Lo expuesto en este punto se detalla en el plano Zanjas tipo.

8.6.3 ARQUETAS DE TELECOMUNICACIONES

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra dptica necesarios para las comunicacione
entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de¢
arquetas de telecomunicaciones.

Las arguetas seran sencillas (de 905mm x 815 mm x 1.150 mm) y dobles (de 905mm x 1.440 mm
1.150 mm) y se emplearan para facilitar el tendido de los cables de telecomunicaciones y tener puntos
intermedios en el caso de averias.

VNIIOO

Las arquetas seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras exteriores para
soportar la presion exterior.
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Se empleardn como “encofrado perdido” rellenando sus laterales tanto paredes como solera con
hormigdn HM-20 de 20 cm de espesor minimo.

Las arquetas dispondran de tapa de fundicién.

Se evitard en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando lo
cambios de curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares dénde se produzcan, para
facilitar la manipulacién de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con
objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tiro de cable
en los tramos rectos se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas d¢
tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubada
deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

8.6.4 TENDIDO

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobin
con objeto de facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel se realizard el tendido en sentid
descendente.

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o puntos de pas
dificultoso préoximos a uno de los extremos de la canalizacién, es preferible situar la bobina en esg¢
extremo a fin de que el coeficiente de rozamiento sea el menor posible.

8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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El traslado de las bobinas se realizard mediante vehiculo transportdndose siempre de pie y nunca
tumbadas sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estardn inmovilizadas por medio de cufia
adecuadas para evitar el desplazamiento lateral.

Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la plataforma d¢
transporte. El eje de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marchal
La bobina estard protegida con duelas de madera, por lo que debe cuidarse la integridad de las mismag
ya que las roturas suelen producir astillas hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable. B
manejo de la misma se debe efectuar mediante gria quedando terminantemente prohibido 4l
desplazamiento de la bobina rodandola por el suelo. La bobina se suspenderd mediante una barra d¢
dimensiones suficientes que pase por los agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izad
tendran un separador por encima de la bobina que impida que se apoyen directamente sobre lo
platos. Estard terminantemente prohibido el apilamiento de bobinas. El almacenamiento no se har
sobre suelo blando, y habrad que evitar que la parte inferior de la bobina esté permanentemente e
contacto con agua. En lugares humedos habra que disponer de una ventilacién adecuada, separandl
las bobinas entre si. Si las bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo largo, ep
aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
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Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las
duelas de proteccién, de forma que ni ellas ni el Util empleado para desclavarlas puedan dafiar al cable,
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8.6.5

y se inspeccionard la superficie interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que
pudiera dafiar al cable (clavos, astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios necesarios provistop
de radio-teléfonos y en disposicion de poder detener la operacion de inmediato. Los radio-teléfonog
se probaran antes del inicio de cualquiera de las operaciones de tendido.

Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Ala salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con proteccién laterg
para abarcar las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina. La extraccion del cable s¢
realizard por la parte superior de la bobina mediante la rotacién de la misma alrededor de su eje.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenad
de la bobina. Al dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina. Estar
terminantemente prohibido someter al cable a esfuerzos de flexién que pueden provocar sl
deformacion permanente, con formacién de oquedades en el aislamiento y la rotura o pérdida d¢
seccion en las pantallas. Se observara el estado de los cables a medida que vayan saliendo de la bobina
con objeto de detectar los posibles deterioros.

La velocidad de tendido serd del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y serd preciso vigilar en tod
momento que no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

En el caso de temperaturas inferiores a 52C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigide
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gue no permite su manipulacién. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 52C no s¢
permitira realizar el tendido del cable. Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos
para evitar la entrada de gases, aguas o roedores, mediante la aplicacion de espuma de poliuretan
gue no esté en contacto con la cubierta del cable.

En ningln caso se dejaran en la canalizacion y zona de elaboracién de las botellas terminales log
extremos del cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo e
aplicable al extremo de cable que haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usaf
manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminard una
longitud de 2,5 m, ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puedg
presentarse desplazamiento de la cubierta en relacion con el resto del cable.

PUESTA A TIERRA
El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento e

“solid bonding” o sistema de conexion rigida a tierra en el que las pantallas se encuentran conectada
a tierra en ambos extremos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260
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En este tipo de conexidn, las pantallas estan conectadas directamente entre siy a tierra para que,
en todos los puntos de la linea, las tensiones entre si respecto a tierra se mantengan proximas a cero.
Las pantallas se conectaran entre siy a tierra en los extremos de la linea subterrdnea. Para no superar

24
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las tensiones soportadas por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada corriente de cortocircuito,
es conveniente que en los puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre siy a tierra.

Con la utilizacién de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar |
circulacién de corrientes por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas por log
conductores originan calor, con la consiguiente disminucion de la capacidad de transporte considerada
en los calculos eléctricos de seleccidon del cable.

Imagen 1. Puesta a tierra de pantallas
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Como condiciones de instalacién preferentes, se colocaradn los cables al tresbolillo y lo mas junto
posibles para que se reduzca la tension inducida en la pantalla 'y, por tanto, la corriente de circulacién|.

VISADO: 210260

Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas destacan:

= En régimen permanente, la tensién entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es préxima
cero, ya que se debe solo a la circulacién capacitiva del cable.

» En régimen permanente la tensidn de contacto en los extremos de las pantallas es nula para un
distribucién de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.

VNIIOO
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8.6.6 ENSAYOS

Los cables de potencia y accesorios utilizados deberan cumplir todos los ensayos de rutina, ensayo§
tipo y ensayos de precalificacién indicados en la norma:

= UNE-HD 620-5E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento seco, de tension asignada desdé
3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42)kV. Parte 5.- Cables unipolares y unipolares reunidos cof
aislamiento de XLPE. Seccion E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 5E-1i
5E-4Y 5E-5).

= UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensién asignad
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolare$
reunidos con aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefin
(tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, empalmes
terminales, etc...) se han instalado correctamente se deberan realizar los siguientes ensayos sobre |
instalacion totalmente terminada:

= Ensayo de verificacion del orden de fases.

El objeto de este ensayo es realizar la comprobacion y el timbrado de las fases para asegurar qué
no ha habido ningln cruzamiento de las mismas durante el tendido o durante la confeccién de lo
accesorios.

8 Profesional
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= Ensayo de medida de la resistencia del conductor

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencia
en corriente continua.

= Ensayo de medida de la resistencia de la pantalla

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad de la pantalla y realizar la medida de si
resistencia en corriente continua.

= Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable.

VISADO: 210260

El objeto de este ensayo es comprobar que la cubierta exterior del cable no ha sido dafiada
accidentalmente durante el transporte, almacenamiento, manipulacién o tendida del cable.

Este ensayo se realizard mediante un generador portatil, aplicando una tensién continua de 10 k
entre la pantalla metalica y tierra durante un minuto.

= Ensayo de descargas parciales

5
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La generacion de la tensidn de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizar
mediante un generador resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tension sera
practicamente sinusoidal y de frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.
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La tensidon de ensayo se elevard escalonadamente hasta la tensién de pre-stress que se mantendra
durante 10 segundos. Luego se reducird lentamente el nivel de tension hasta la tensién de ensayo a la

que se realizaran la medida de las descargas parciales.

La duracidn del ensayo serd la minima necesaria para cada medida, teniendo en cuenta que serd
necesario repetir el proceso tantas veces como accesorios disponga la linea (siempre que no sea posibl¢
la medida simultdnea utilizando fibra éptica, conexion por radio o Internet, etc.).

= Ensayo de tensién sobre el aislamiento.

La finalidad de este ensayo es asegurar que no se ha dafiado el aislamiento del cable durante lo
trabajos previos, de manera que se pueda poner en servicio el cable con las suficientes garantias.

El método operativo serd aplicar una tensién alterna a frecuencia industrial (50 Hz) entre conductof
y la pantalla de durante un tiempo determinado.

= Ensayo de medida de la capacidad

Para cada una de las fases se debera medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metalica
la tan (5).

= Ensayo de medida de impedancias

8 Profesional
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El objeto de este ensayo es realizar una serie de medidas de impedancias que permita obtener |
impedancia en secuencia directa y la impedancia homopolar de la instalacion.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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= Verificacion de las conexiones del sistema de puesta a tierra.

Una vez realizados todos los ensayos se verificard que las conexiones del sistema de puesta a tierra
de la instalacion (cajas de puesta a tierra, puesta a tierra de terminales y empalmes, puesta a tierra d¢
las pantallas, conexion de autovalvulas, etc...) se corresponde con la proyectada para la instalacion.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260
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9.1

NORMAS GENERALES SOBRE CRUZAMIENTOS

9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.1.4

9 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterraneos de alta tension.

CALLES, CAMINOS Y CARRETERAS.

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., se realizardn canalizaciones entubadas. L&
profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 m. Lo
tubos de la canalizacion estaran hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas d¢
perforacidn tipo topo en la que no serd necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el crucg
se hara perpendicular al eje del vial.

FERROCARRILES:
Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la vi

siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas proximo a la superficie quedara a una
profundidad minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizacione

entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo. En este caso, no existe ningu
cruzamiento con ferrocarriles.

8 Profesional
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OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA:

174

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los d¢
baja tension. La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energi
eléctrica serd de 0,25 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1 m. Cuand
no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separadqd
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si €
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 14
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

CABLES DE TELECOMUNICACION:

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,2
m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable d¢

telecomunicacion, serd superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cabl¢

4

instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisoria

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de
450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

28
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9.1.5 CANALIZACIONES DE AGUA:

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua serd de 0,2 m. S§
evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de |
canalizacion eléctrica, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando n
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediantg¢
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con un
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametr
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm vy d¢
40 J cuando es superior a 140 mm.

9.1.6 CANALIZACIONES DE GAS:

En los cruces de lineas subterrdaneas de A.T con canalizaciones de gas deberdn mantenerse la
distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008. Cuando por causap
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de un
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién
suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales preferentemente cerdmicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

8 Profesional
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En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de |

empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

La proteccién suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros &
ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion que se pretende protegern
de acuerdo con la figura adjunta.

VISADO: 210260
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Imagen 2. Esquema para la definicion de la proteccion suplementaria.
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En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacion entubada, se considerara com 2021

proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicada
anteriormente. Los tubos estardn constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetr
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 1440 mmy de 4
J cuando es superior a 140 mm.

9.1.7 CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO:

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitird
incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que s¢
asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables s¢
dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto d¢
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm
menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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9.1.8 DEPOSITOS DE CARBURANTE
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Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superiora90 mmy menor oigual 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran,
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como minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como
minimo, 2 metros por cada extremo.

9.2 NORMAS GENERALES SOBRE PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos de A.T deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que s¢
indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las dema
conducciones.

9.2.1 OTROS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA

Los cables de alta tensidon podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensidn
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse est
distancia la conducciéon mds reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisoriap
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion d¢
450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm|.
En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de tensioneg
podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con cualquiera de lap
protecciones citadas anteriormente.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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9.2.2  CABLES DE TELECOMUNICACION

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,2
metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mads reciente instalada s¢
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuad
resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto dg¢
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

9.2.3 CANALIZACIONES DE AGUA

VISADO: 210260

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,2
metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de la
canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizaciéng
mas reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materialep
de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten uf
impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superiof
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Se procurara mantener una uwioo
distancia minima de 0,20 metros en proyeccién horizontal y, también, que la canalizacién de agua
guede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de agua se
dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables
eléctricos de alta tension.
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9.2.4 CANALIZACIONES DE GAS

9.3 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO)

9.4  RELACION DE CRUZAMIENTOS

En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T con canalizaciones de gas deberdan manteners
las distancias minimas que se establecen en la tabla 4 de la ITC-LAT 06 del RD 223/2008. Cuando po
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacié
de una proteccién suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta
proteccién suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales preferentementg¢
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecénica, con un
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetr
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 4
J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de la
canalizaciones de gas sera de 1 metro.

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometid
0 conexion de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,3

Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccidon mas reciente se dispondra separad
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica

<
c
i=}
[%]
QL
e
a
02/03
2021

con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si ¢
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 14
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. La entrada de las acometidas o conexiones de servicio &
los edificios, tanto cables de B.T como de A.T en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarsg
hasta conseguir su estanqueidad.

A lo largo del trazado, se producen los siguientes cruzamientos (coordenadas en ETRS89 H31):

VISADO: 210260

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

VNIIOO

9.4.1 CAMINOSY CARRETERAS
Dlsjca'nsla Long . Coordenada | Coordenada | Dminima | Drear | Organismo o propietarig
al inicio Descripcién
il (m) X Y (m) (m) afectado
0.100 | 28 Carretera PMV-211 188963 | 4304701 | 3 | »3 | PiPutecion Provincial
de Baleares
32
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9.4.2 ARROYOS
Dlsfca.n.ma Long ., Coordenada | Coordenada | Dminima | Dreal | Organismo o propietarig
al inicio Descripcion
(m) (m) (m) afectado
(m)
Demarcacién
0.340 20 Torrente S Estorell 489.103 | 4.394.877 - - hidrografica de las
llles Balears 3
5
9.4.3  LINEAS ELECTRICAS ;
DlsFap c.:|a Long ., Coordenada | Coordenada | Dminima | Dreal Organismo o n%
al inicio Descripcion o ~
(m) (m) X Y (m) | (m) | propietario afectadg %
140 - Linea subterranea MT 488.976 | 4.394.738 - - Endesa ‘ji;
160 - | Linea subterranea de telecomunicacion | 488.983 | 4.394.756 - - Telefénica S.A. | [S
200 - Linea subterranea MT 489.015 | 4.394.783 - - Endesa :§ =
420 - Red de distribucién aérea MT 489.091 | 4.394.962 - - Endesa £ '%
460 - Red de distribucion BT trenzado 489.088 | 4.394.993 Endesa § ;E_’
620 - Red de distribucion BT trenzado 489.113 | 4.395.155 - - Endesa 02103
740 - Red de distribucién BT trenzado 489.136 | 4.395.270 - - Endesa 2021
840 - Red de distribucién BT trenzado 489.153 | 4.395.380 - - Endesa <
1.400 - Red de distribucién BT trenzado 489.156 | 4.395.576 - - Endesa %
1.600 - Red de distribucién BT trenzado 489.152 | 4.395.584 - - Endesa %
1.100 - Red de distribucién BT trenzado 489.128 | 4.395.620 - - Endesa 5
1.120 - Red de distribucion BT trenzado 489.112 | 4.395.638 - - Endesa g 5
1.140 - Red de distribucién BT trenzado 489.107 | 4.395.644 - - Endesa 29
1.140 - Red de distribucion BT trenzado 489.103 | 4.395.649 - - Endesa % E
1.540 - Red de distribucién BT trenzado 489.100 | 4.395.863 - - Endesa E o}
1.540 - Red de distribucién BT trenzado 489.103 | 4.395.863 - - Endesa g %
1.640 - Red de distribucion BT trenzado 489.196 | 4.395.846 - - Endesa w >
1.640 - Red de distribucion BT trenzado 489.198 | 4.395.845 - - Endesa z
1.860 - Red de distribucion aérea MT 489.420 | 4.395.856 - - Endesa §
1.860 - Red de distribucién BT trenzado 489.426 | 4.395.856 - - Endesa §
1.880 - Red de distribucion aérea MT 489.435 | 4.395.850 - - Endesa 3
1.880 - Red de distribucién aérea MT 489.437 | 4.395.848 - - Endesa
1.940 - Red de distribucion BT trenzado 489.468 | 4.395.805 - - Endesa
2.040 - Red de distribucion BT trenzado 489.526 | 4.395.725 - - Endesa
2.060 - Red de distribucion BT trenzado 489.537 | 4.395.710 - - Endesa
2.260 - Red de distribucion BT trenzado 489.661 | 4.395.540 - - Endesa
2.380 - Red de distribucién BT trenzado 489.728 | 4.395.447 - - Endesa
2.540 - Red de distribucién BT trenzado 489.834 | 4.395.359 - - Endesa
33
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2.580 - Red de distribucion BT trenzado 489.860 | 4.395.329 - - Endesa
2.700 - Red de distribucién BT trenzado 489.932 | 4.395.241 - - Endesa
2.700 - Red de distribucién aérea MT 489.934 | 4.395.240 - - Endesa
2.700 - Red de distribucién aérea MT 489.936 | 4.395.236 - - Endesa
2.800 - Red de distribucion BT trenzado 490.007 | 4.395.175 - - Endesa
3.240 - Red de distribucion aérea MT 490.358 | 4.395.438 - - Endesa
3.360 - Red de distribucion BT trenzado 490.469 | 4.395.490 - - Endesa 3
3.500 - Red de distribucién aérea MT 490.577 | 4.395.558 - - Endesa §
3.520 - Red de distribucién BT trenzado 490.565 | 4.395.580 - - Endesa §
3.720 - Red de distribucién aérea MT 490.469 | 4.395.759 - - Endesa §
3.740 - Red de distribucion BT trenzado 490.472 | 4.395.777 - - Endesa ié
3.760 - Red de distribucién BT trenzado 490.473 | 4.395.778 - - Endesa @
3.840 - Red de distribucion BT trenzado 490.547 | 4.395.821 - - Endesa %
3.840 - Red de distribucién BT trenzado 490.548 | 4.395.822 - - Endesa ‘ji;
3.840 - Red de distribucién BT trenzado 490.548 | 4.395.822 - - Endesa 8
3.900 - Red de distribucién aérea MT 490.599 | 4.395.857 - - Endesa :§ ‘_é’
3.940 - Red de distribucion aérea MT 490.638 | 4.395.883 - - Endesa £ @
4.040 - Red de distribucion BT trenzado 490.712 | 4.395.931 - - Endesa § ;E_’
4.160 - Red de distribuciéon BT trenzado 490.793 | 4.396.010 - - Endesa 02103
4.380 - Red de distribucion BT subterraneo 490.979 | 4.396.143 - - Endesa 2021
4.380 - Red de distribucién BT trenzado 490.981 | 4.396.143 - - Endesa <
4.440 - Red de distribucion BT trenzado 490.995 | 4.396.105 - - Endesa g
4.500 - Red de distribucion BT trenzado 491.014 | 4.396.031 - - Endesa %
4.560 - Red de distribucion BT trenzado 491.042 | 4.395.982 - - Endesa §
4640 | - Red de distribucion BT trenzado 491.074 | 4.395.909 | - - Endesa Z 5
4.700 - Red de distribucién BT trenzado 491.092 | 4.395.841 - - Endesa % g
4,740 - Linea aérea AT 491.077 | 4.395.823 - - Endesa f N
4.880 | - Red de distribucion aérea MT 491.102 | 4.395.697 | - - Endesa E g
4.960 - Red de distribucion BT trenzado 491.132 | 4.395.616 - - Endesa g =
4,980 - Red de distribucion aérea MT 491.142 | 4.395.593 - - Endesa w >
4,980 - Red de distribucién BT trenzado 491.145 | 4.395.583 - - Endesa g
5.060 - Red de distribucién aérea MT 491.172 | 4.395.525 - - Endesa 5
5.060 - Red de distribucién aérea MT 491.172 | 4.395.518 - - Endesa §
5.100 - Red de distribucion BT trenzado 491173 | 4.395.493 - - Endesa 3
5.100 - Red de distribucion BT trenzado 491.172 | 4.395.492 - - Endesa s
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9.44 SOTERRAMIENTO BAJO CAMINOS

Dlsfca.nqa . Coordenada | Coordenada | Dminima | Dreat | Organismo o propietario
al inicio Descripcion

il X Y (m) (m) afectado

140 PMV-211 BIS 488.975 4.394.744 0,6 >0,6 | Ayto. de Lloseta e Inca

9.5  RELACION DE PARALELISMOS

A lo largo del trazado, se producen los siguientes paralelismos (coordenadas en ETRS89 H31):
= Carretera PMV-211
» Red de distribucion aérea MT

= Red de distribucién BT trenzado

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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10 RELACION DE MINISTERIOS, CONSEJERIAS, ORGANISMOS Y EMPRESAS DE SERVICIO
PUBLICO AFECTADOS POR LA INSTALACION DE LA LINEA

Los siguientes organismos pueden verse afectados de alguna manera por las actividades descritag
en el presente proyecto de ejecucion.

= Ayuntamiento de Lloseta.

= Ayuntamiento de Inca.

= Diputacién Provincial de Baleares.

= Demarcacién hidrografica de las Illes Balears.
= Telefénica S.A.

= e-distribucién Redes Digitales S.L.

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

N
=
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11 RELACION DE AYUNTAMIENTOS

= Ayuntamiento de Lloseta

Carrer es Pou Nou, 3, 07360

Lloseta — Islas Baleares — Islas Baleares
= Ayuntamiento de Inca

Placa d'Espanya, 1, 07300

Inca — Islas Baleares — Islas Baleares

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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12 CALCULOS ELECTRICOS

12.1 DATOS INICIALES
Los datos base para el disefio de los sistemas eléctricos y para su célculo son:

15 kv )
8,33 MVA g
8
320,8 A =
e
5.141,2 m §
1
2 §
S 8
- Directamente enterrado § 2
= O
- Enterrado bajo tubo 8| 9
_ T o
hormigonado 02/03
-Perforacién horizontal dirigida 2021
<
0,5s g
ES
AL RHZ1-0L 2
2
630 mm? 53
38
Z
16 mm? g N
0
2
20
12.2  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE ”é >
Para el calculo de la intensidad maxima admisible se sigue la ITC-LAT 06 del RD 223/2008, segun lap é
hipdtesis de las condiciones de instalacién: 3
Q
= (Cable directamente enterrado o bajo tubo: 3

0 Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W.

Resistividad térmica del hormigon: 1,5 K-m/W VNIIOD

Temperatura del terreno: 25°C.

Profundidad de enterramiento: 1 metros.

o O O O

Profundidad de la perforacién: 3 metros.

38
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0 Separacion entre circuitos (directamente enterrado): 200 mm.

0 Separacion entre circuitos (bajo tubo): 200 mm.

La corriente maxima admisible de la condicion de la linea bajo tubo hormigonado es de 924,14 A
para la condicién de instalacién directamente enterrado es de A y para la situacion de perforaciom
horizontal dirigida es de 886,6 A, superiores a las corrientes nominales de la linea de 320,8 A.

Se efectuaran los estudios el necesarios para conocer las caracteristicas precisas del terreno y sl
afeccion a los calculos realizados.

12.2.1 GENERALIDADES DEL CABLE

El conductor de la linea sera del tipo RHZ1-0L 12/20 kV 1x630mm2 K AL+H16, con aislamiento
polietileno reticulado (XLPE).

Tabla 10. Generalidades del cable

N 8 Habilitacion Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

©

25 kV IS

3

125 kv 2]

o

/03

90 021
250

12.2.2  INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN EL CONDUCTOR

La linea subterrdnea tendra una tensiéon de funcionamiento de 15 kV, asi que tanto el aislamientI
del cable y accesorios como las restantes caracteristicas eléctricas corresponderdn a esta tensio
normalizada para la red de reparto. La seccidn del conductor a emplear serd 630 mm? de Al.

VISADO: 210260

Con la seccidn del conductor se determinara la maxima intensidad de cortocircuito mediante lak
formulas pertenecientes a la norma IEC 60949:

I=lcc-€

Con:

“( COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

| = corriente de cortocircuito maxima admisible (A)

Icc = corriente de cortocircuito adiabatica (A)

€ = factor que contempla las pérdidas de calor en los componentes adyacentes.

= Corriente de cortocircuito adiabatica.
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2= Iccz.t |2cc=1— SZKZIn 0f+ﬂ
Kz'ln ef +IB t 9|+IB
0, +p

Con:
S = seccidn del conductor (mm?)
t = tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Icc = corriente de cortocircuito adiabatica (A)
K = constante dependiente del material conductor. Al = 148 A-s*?/mm?y Cu = 226 A-s¥?/mm?
Or = temperatura limite de cortocircuito.
©; = temperatura limite para servicio continuo.

B = inverso del coeficiente de variacion de la resistencia con la temperatura del conductor. Al=228|K
y Cu=234,5K.

El conductor es de aluminio por lo que se tomaran las constantes propias de este material, una secciomn
de 630 mm?y un tiempo de cortocircuito de 0,5 segundos.

N 0+ B
e [ (22

250 + 228
90 + 228

5 | Habilitacion Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
=

@) .

@ | Profesional

N O
N
'—\

1
I = 0T [6302 . 1482 -ln( )] = 84,18 kA

=  Factor debido a las pérdidas de calor en el conductor.

VISADO: 210260

N P L (t)
&= S S

Con:

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

€ = factor que considera las pérdidas térmicas en el conductor

X e Y = factores dependientes de los materiales adyacentes. X = 0,57 (mm?/s)¥? e Y = 0,16 mm?/}
para el aluminio.

t = tiempo de duracién de cortocircuito (s)

S = seccién del conductor (mm?)
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= [1+40,57 0’5+016 (0’5)—1008
&= ’ 630 " > \630) "

= Corriente de cortocircuito maxima admisible.
| =lcc-e=84,18 - 1,008 = 84,86 kA

La corriente de cortocircuito maxima trifdsica admisible en el cable es de 53,99 kA, que serd
superior al caso de estudio.

12.2.3 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA METALICA

La seccién de la pantalla serd 16 mm?. La intensidad de cortocircuito maxima se determinara com
las siguientes formulas:

[=lcc-€

| = corriente de cortocircuito maxima admisible (A)

Icc = corriente de cortocircuito adiabatica (A)

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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N
=

€ = factor que contempla las pérdidas de calor en los componentes adyacentes.

=  Corriente de cortocircuito adiabatica.

2, 0, +
S2 = I -t |2CC:} SZ.K2.|n[f ﬂ]
Kz'ln ef +ﬂ t 9|+ﬁ
0 +p

Con:

VISADO: 210260

S = seccién del conductor (mm?)

t = tiempo de duracién del cortocircuito (s)

Icc = corriente de cortocircuito adiabatica (A)

K = constante dependiente del material conductor. Al = 148 A-s*?/mm?y Cu = 226 A-s¥?/mm?

Of = temperatura limite de cortocircuito.

©; = temperatura limite para servicio continuo.

B = inverso del coeficiente de variacién de la resistencia con la temperatura del conductor. Al=228 K
y Cu=234,5K.
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1 0+ p
= [l n(2D)

I.,. = ! [162 2262 -1 (180+234'5)]—284kA
c«= (05 "70+2345 /1 T~

=  Factor debido a las pérdidas de calor en el conductor.

e=1+0,61- M- VE— 0,069 (M- V)" + 0,0043- (M- VE)’
Siendo:

t = tiempo de duracién del cortocircuito (s)

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

M:
(J5+J3)
2 3 =
M = -F g
2 -0,-6- 1073 S
3
. o
En que: a
0, e 03 = calor especifico volumétrico del medio adyacente a la pantalla (J/K-m?) /03
021
P> e ps = Resistividades térmicas del medio adyacente a la pantalla (K-m/W) P
01 = calor especifico volumétrico de la pantalla (J/K-m?3) %
§ = espesor de la pantalla (mm) ”é
F=0,7 de acuerdo con IEC 60949 é‘ o
28
2,4 -10° + |24 10° 23
3,5 3,5 8 5
= -0,7 =0,168 u
2 -345-106- 1 - 103 g3
gu
M-Vt =0,118 e
<
e= 14061 M- Vi— 0,069 (M- V&) + 00043 (M- Vi)’ = 1,071 :
)
= Corriente de cortocircuito maxima admisible. E
O

I=lcc-€=2,84-1,071=3,04 kA

La corriente de cortocircuito maxima admisible en la pantalla es de 3,04 kA. Suponemos que estg N”OO
valor es mayor que el valor de intensidad de cortocirciito monofdsica en el lado de 15 kV de Ia
subestacién ya que se estd tomando valores de la seccion de la pantalla metdlica normalizada por

Endesa.
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12.3 CAIDA DE TENSION

El calculo de la caida de tension se realiza mediante la formula:
AU = 3-1-L-(R-cosg+X-sing)
donde:
| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)
X = reactancia media para el circuito (Q/km)
L = longitud de la linea (km)

12.3.1 CALCULO DE LA RESISTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA

La resistencia del conductor en corriente alterna a la temperatura maxima de servicio es:

R = Ree - (1+ys+yp)
siendo:
R = Resistencia del conductor en corriente alterna Q/km
Rec = resistencia 6hmica en c.c. a la temperatura maxima de servicio de 902 C en Q/km.
ys = factor de efecto pelicular.
yp = factor de proximidad.
Los factores son calculados de acuerdo a la norma UNE 21144.

= Factor de efecto pelicular (ys)

4

_ X
192 + 08. X’

tal que xs’ = 8IIf 197,

cc

Ys

“f” es la frecuencia de la corriente de alimentacion, en hercios.

Los valores Ks vienen determinados en la tabla siguiente:

Tabla 11. Tabla de efectos pelicular y de proximidad UNE 21144.

Circular, cableado Si 1 0,8

8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

8 Profesional

N
o
N
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La resistencia en corriente continua a una temperatura de operacién de 902C, la maxima posible para
el aislamiento seleccionado (XLPE), es de:

Rie =Ry [1+4 a- [6pgx —20] = 0,078 - [1 + 4,03-1073-70] = 0,100 Q/km
Con ese valor, se procede al calculo del factor de efecto pelicular:
8-m-f 8-m-50

2= 1077 Kg= ———-1-1077 = 1,26 3

xs Re. S = 0,100 10-2

XS = 1,12 §

= % = L12" = 0,0081 :

Y= 192+08 xf 192+08- L,12¢ :

= Factor de efecto proximidad (y,) %

8
4 2 2 c =
X dc dc 18 S g
yp=—p4.(—j . 0,312(—j + 4]“ g 5
192 + 08 X, S S X, = 9
——— + 027 =
192 + 0,8 X, T o
- - 02/03
2021

donde: <

dc = es el diametro del conductor (mm) = 26,2 mm :>§

s= es la distancia entre ejes de los conductores (mm)= 49,5 mm ugJ
Con el valor de la resistencia de corriente continua, se procede al cdlculo del factor de efect :E_(O
n O
proximidad: a2y
-
8-m-f 8-m-50 S
2= 1077 Ky =————-10"7-0,8 = 1,005 & Q
*» R, P =0,100 - 102 =2
g0
x, =129 e

2

2

B 1,005% (26,2)2 0312 (26,2)2 1,18 00079 S

= 192+08-1,005* \495/) | 49,5 1,005* oz :

192 + 0,8 - 1,005% ’ ©
NIIOO

Con estos valores hallados, se halla la resistencia en corriente alterna a 902C:
R =Rc - (1+ys+yp) = 0,100:(1+0,0081+0,0079) = 0,116 Q/km
44
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e CALCULO DE LA REACTANCIA

La reactancia para el cable elegido se calcula mediante de la siguiente manera:

X, =w-L [i]
km
Donde:
w=2-m-f
Con:

f = frecuencia (Hz)

2-DMG H
L= (0,05 +0,2-1n (—)) -1073 [—]
km

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

dc
Con:
DMG = distancia media geométrica entre conductores (mm) ‘_g“
B
DMG = 3/a, - ay - a3 2
x
[ 3. Disposicién del circui
magen Isposicion de circuito /03
021
a, :
g
a
1 a, :
2
ONORO. g
;8
% | %
o N
a4 3e)
g3
.7 O (/)
dc= didmetro del conductor (mm) s
a
El calculo de la reactancia es: 5
2-49,5 5 . o
L= (0,05 +0,2- ln( )) -107° =3,16 - 107* H/km 2
26,2 o]
O

X, =w-L=2-m-50-3,16-10"* = 0,099 Q/km

Con los valores hallados, el valor en voltios y porcentual de la caida de tension es:

320,8
AU = V3 - — 5,1412 - (0,100 -0,9 4+ 0,099 - 0,436) = 190,20 V

VNIIOO

AU (%) = 1,27 %

45
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12.4 PERDIDAS DE POTENCIA

El calculo de las pérdidas producidas en la linea subterrdnea se realiza a partir de la siguient

formula:
P=3-R.LI?
donde:
| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)

L = longitud de la linea (km)

P=3-R-L:1*=3-0,100/2 - 5,1412 - 320,8% = 79,36 kW

En valor porcentual teniendo en cuenta que la potencia maxima en el punto de conexion es de 7,5 MW s
obtiene un valor de:

P (%) = 7936 100 = 1,06 %
%= 7500 R0

D

12.5 CALCULO DE PERDIDAS DIELECTRICAS

5 | Habilitacion Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

8 Profesional

N O
N\
'—\

Segun la norma UNE 21144, el calculo de estas pérdidas no debe tenerse en cuenta para el cas
objeto de estudio, pues la tensién simple fase-tierra es inferior a la que esta norma para s
consideracion.

12.6 TENSION INDUCIDA EN LAS PANTALLAS.
12.6.1 TENSION INDUCIDA EN SERVICIO PERMANENTE.

En la configuracion solid bonding la corriente de circulacién por las pantallas compensa en gra

parte la tensién inducida por la circulacidén de corriente por los conductores, por lo que la tensiéI
inducida en total resulta en general pequefia o, como en este caso, nula al disponerse los conductore}
en tridngulo.

12.6.2 TENSION INDUCIDA EN CORTOCIRCUITO TRIFASICO

Para la configuracion solid bonding, en el caso de cortocircuito trifasico sucede lo mismo que cong,

la corriente nominal, no se inducen tensiones debido a la configuracion en tridngulo de los conductores,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260

12.6.3 TENSION INDUCIDA EN CORTOCIRCUITO MONOFASICO

Para proceder al estudio de la tension inducida durante un circuito monofédsico es necesario
analizar cdmo es la instalacién.

46
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En el caso de este proyecto, el cable instalado se dispone entre un centro de seccionamiento y una
subestacioén. Esto hace que la mayor parte de la corriente de defecto retorne por las pantallas, y solo
una peqguefia fraccion retorne por tierra (g).

La circulacidon de corriente por las pantallas y en sentido contrario a la corriente de cortocircuit
tiene un efecto de apantallamiento que reduce la tension inducida a lo largo de la pantalla. Por est¢
motivo, este tipo de defecto no provoca sobretensiones importantes en los extremos de las pantalla
y no resulta critico a la hora del dimensionamiento del aislamiento de la cubierta.

Realizando los célculos correspondientes con las anteriores hipdtesis formuladas y considerand
una resistencia de puesta a tierra en los extremos de la linea de 20 ohmios y una resistividad del terren
de 200 ohm-m, se alcanzan unas tensiones inducidas en la linea y en los extremos de la misma de:

Uinducida = ~(Rpat1 + Rpat2) * € * leem = 1.101,87 V
Uextremos de linea = Rpat2 * € * leem = 550,93 V
Donde:
Rpat1 = resistencia de puesta a tierra en el extremo uno de la linea.

Rpat2 = resistencia de puesta a tierra en el extremo dos de la linea.

8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

8 Profesional

€ = fraccion de la corriente que retorna por tierra.

N
o
N
=

leem = corriente de defecto de cortocircuito monofasico.

Estas tensiones calculadas en los extremos entre las pantallas y tierra deben ser inferiores al nive]
de tensidon soportado por la cubierta del cable para garantizar que esta es capaz de soportar |a
sobretensidon provocada por un cortocircuito monofasico.

Ucubierta,SO Hz > Uextremos de linea

La tensidn soportada por la cubierta es 10 kV por lo que no hay posibilidad de dafios en la cubiert
por las sobretensiones producidas tras un cortocircuito monofasico.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
' VISADO: 210260

VNIIOO
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13 CONCLUSION

En las paginas anteriores de esta memoria y en los planos que la acompafian figuran los datos qué
han de servir para la ejecucién del Proyecto de la linea subterranea de 15 kV de la Planta Fotovoltaica
“Lloseta”, estando dispuestos a aclararlos o completarlos en la forma que la Administracion considerg
conveniente.

Los datos expuestos en la presente Memoria, completados con los documentos que se acompafian
se consideran suficientes para poder formar juicio de la instalacién proyectada, y servir de base para la
Aprobacién de su proyecto de Ejecucién y Desarrollo y declaracion en concreto de su Utilidad Publica

Pamplona, febrero de 2021.

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

8 Profesional

~

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

N
=

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
VISADO: 210260

5
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ANEXO 1
PLANOS

~
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Zanja directamente enterrada.

Linea MT subterraneo. Canalizacién telefénica.

Zanja bajo camino.

Linea MT a€reo. . ) Anclado al lateral del puente
Redes digitales recinto.

Linea BT subterraneo.
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Perforacion horizontal dirigjda.

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.
Zona de dominio publico ar

Poste telefdnica. VNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Linea BT aéreo.

Hinea AT aéreo. Redes digitales centro distribucién.
Limite de término municipal. Zona servidumbre arroyo.
L & Apoyos.

—  Limite parcelas. \_

Enrigue Romero Sending - Zona policia arroyo.
Ingeniero industrial

Coleghads en Burgosn? 1329
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DISTRIBUCION HOJAS:

Zanja directamente enterrada.

Linea MT subterraneo. ———————————— C(Canalizacién telefénica. o .
Zanja bajo camino.

- . Anclado al lateral del puente
|:| Redes digitales recinto.

Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.
Zona de dominio publico ar
Poste telefdnica. VNIIOD

Limite servidumbre rio o arroyo.

Linea BT aéreo.

Limite de término municipal.

Limite parcelas. Q

Enrigue Romero Sending Zona policia arroyo.
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

Zona servidumbre arroyo.
Apoyos.

Linea AT aéreo.
@ Redes digitales centro distribucién.
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IERl

LEYENDA _

2
>
Zanja directamente enterrada.

Linea MT subterraneo. ———————————— C(Canalizacién telefénica. o .
Zanja bajo camino.

Linea MT aéreo.

o ) Anclado al lateral del puente
|:| Redes digitales recinto.
Linea BT subterraneo.

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.
Zona de dominio publico a
Poste telefdnica. VNIIOD

Limite servidumbre rio o arroyo.

Linea BT aéreo.

Limite de término municipal.
—  Limite parcelas. Q o
Enrigue Romero Sending Zona policia arroyo.
Ingeniero industrial
Coleglads en Burposn? 1329

Zona servidumbre arroyo.

Linea AT aéreo.
@ Redes digitales centro distribucién.

Apoyos.
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RED DIGITAL TRAMO BT TRENZADO

CARRETERA
PMV-211

RED DIGITAL TRAMO BT SUBTERRANEO

IER(

DISTRIBUCION HOJAS: LEYENDA

VIS

, . Zanja directamente enterrada.
Linea MT subterraneo. ~——————  C(Canalizacion telefénica. . X .
Zanja bajo camino.

Linea MT aéreo.

o ) Anclado al lateral del puente
|:| Redes digitales recinto.
Linea BT subterraneo.

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.
Zona de dominio publico ar
Poste telefdnica. VNIIOD

Limite servidumbre rio o arroyo.

Linea BT aéreo.

Limite de término municipal.

Limite parcelas. Q

Enrigue Romero Sending Zona policia arroyo.
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

Zona servidumbre arroyo.
Apoyos.

Linea AT aéreo.
@ Redes digitales centro distribucién.
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

- PARA INFORMACION

EMISION INICIAL

a’d%_

DISTRIBUCION HOJAS:

DESCRIPCION

INGENIERIA:

(f_ﬂ?i!:l:lnnn

RED DIGITAL TRAMO BT AEREO

IE-

e
) = I

RED DIGITAL TRAMO BT TRENZADO

CARRETERA
PMV-211

Linea MT subterraneo.
Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.
Linea BT trenzado.
Linea BT aéreo.

Linea AT aéreo.

Limite de término municipal.

Limite parcelas.

PROYECTO:

DATUM:
ETRS89 HUSO 31

PROYECCION: TiTULO:
utm PLANTA GENERAL AFECCIONES

O

Canalizacion telefonica.

|:| Arqueta telefdnica.

Poste telefdnica.

Apoyos.

@
L]

LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -

SUBESTACION VINY

Redes digitales recinto.

Zanja directamente enterrada.
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Zona de dominio publico ar

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Redes digitales centro distribucién.

Zona servidumbre arroyo.

Zona policia arroyo.

PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
sco | nae | nee | wec | ens |

ESCALA: CODIGO AE: CODIGO EXTERNO: PLANO REVISION HOJA
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RED DIGITAL TRAMO BT SUBTERRANEO

RED DIGITAL TRAMO MT AEREO

CARRETERA
PMV-211

, . Zanja directamente enterrada.
Linea MT subterraneo. ~——————  C(Canalizacion telefénica. . X .
Zanja bajo camino.

. . Anclado al lateral del puente
|:| Redes digitales recinto.

Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacién horizontal dirigjda

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.
Zona de dominio publico a
Poste telefdnica. VNIIOD

Limite servidumbre rio o arroyo.

Linea BT aéreo.

Limite de término municipal.

—  Limite parcelas. Q

Enrigue Romero Sending Zona policia arroyo.
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

Zona servidumbre arroyo.
Apoyos.

Linea AT aéreo.
@ Redes digitales centro distribucién.

DESCRIPCION INGENIERTA: AT eS80 HUSO 31 PROYECTO! | SMT 15 kv CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -

Ay PROYECCION: TiTULO:
.(-% nc:lnnﬂ PLANTA GENERAL AFECCIONES

160221 WA | 10 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL 1:1.000 C02074_P_AE_EN_DWG_HVS_200000001 1.0 17 DE 32
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Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
, Anclado al lateral del puente
Enrigue Romero Sending
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burgosn® 1319
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04 PROYECCION: TiTULO:
03 f-g‘ucclanu utm PLANTA GENERAL AFECCIONES
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329
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PARA INFORMACION

o

R L e B

EMISION INICIAL

DESCRIPCION

INGENIERIA:

(f;‘?i!:l:lnnn

RED DIGITAL TRAMO MT AEREO

Tl &
N

e i ——

DATUM:
ETRS89 HUSO 31

PROYECCION:

= e —

B L

Linea MT subterraneo.

Canalizacion telefonica.

Linea MT aéreo.
Linea BT subterraneo.

Linea BT trenzado. |:| Arqueta telefénica.

Linea BT aéreo. Poste telefdnica.

Linea AT aéreo.

Limite de término municipal.

Apoyos.

@
L]

O

Limite parcelas.

PROYECTO: LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -
SUBESTACION VINY
TiTULO:

PLANTA GENERAL AFECCIONES

Redes digitales recinto.

Redes digitales centro distribucién.

CARRETERA
PMV-211

RED DIGITAL TRAMO BT AEREO

Zanja directamente enterrdda
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL. DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Zona de dominio publico ar

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Zona servidumbre arroyo.

Zona policia arroyo.

B.C.G. H.Q.E. H.Q.E.

PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
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Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
£ - Sand Anclado al lateral del puente
nrgue mend 22NN
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burpgosn® 1329
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ETRS89 HUSO 31 .
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02 ESCALA: CODIGO AE: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO REVISION HOJA FECHA FORMATO
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rl S T
RED DIGITAL TRAMO BT AEREO

CARRETERA
PMV-211

RED DIGITAL TRAMO MT AEREO -

-ﬂ'\"'a-“

RED DIGITAL TRAMO BT TRENZADO = )
; Pt L
DISTRIBUCION HOJAS:

Linea MT subterraneo. Canalizacién telefénica.

Linea MT aéreo.
Linea BT subterraneo.

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.

|:| Redes digitales recinto.

Linea BT aéreo. Poste telefdnica.

Limite de término municipal.

Limite parcelas. Q

Apoyos.

Linea AT aéreo.
@ Redes digitales centro distribucién.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

DESCRIPCION INGENIERIA: DATUM: PROYECTO

Ll
4
L3

Zanja directamente enterrada.
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Zona de dominio publico ar

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Zona servidumbre arroyo.

Zona policia arroyo.

PROYECCION: TiTULO:

—
{:’:‘Iﬂcclnnﬂ PLANTA GENERAL AFECCIONES

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
, Anclado al lateral del puente
Enrigue Romero Sending
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burpgosn® 1329
FECHA LAYOUT REVISION PROPOSITO DESCRIPCION INGENIER{A: DATUM: PROYECTO: LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA - PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
ETRS89 HUSO 31 )
05 SUBESTACION VINYETA B.C.G. H.Q.E. H.Q.E. M.E.C. E.N.R
04 PROYECCION: TiTULO:
03 f-g‘ucclanu utm PLANTA GENERAL AFECCIONES
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

16.02.21 - PARA INFORMACION

EMISION INICIAL

RED DIGITAL TRAMO AT AEREO

¢

mﬂ&__'-ﬂ‘—u_ ,—I R i

ik
'

e

RED DIGITAL TRAMO BT SUBTERRANEO d

T i e
<

i - emlad

DISTRIBUCION HOJAS:

DATUM:
ETRS89 HUSO 31

DESCRIPCION INGENIERIA:

= PROYECCION:
{:‘I acciona

RED DIGITAL TRAMO MT AEREO

Linea MT subterraneo.
Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo. |:|
Linea BT trenzado. |:|
Linea BT aéreo.

Linea AT aéreo.

Limite de término municipal.

@
L]

O

Limite parcelas.

PROYECTO:

TiTULO:

CARRETERA
PMV-211

. ik, 0 SO W T

LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -
SUBESTACION VINY

Mk ™%

Canalizacion telefonica.

Redes digitales recinto.

Arqueta telefdnica.
Poste telefdnica.

Redes digitales centro distribucién.

Apoyos.

B.C.G.

PLANTA GENERAL AFECCIONES

H.Q.E.

Zanja directamente enterrada.
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacion horizontal dirigjda

Zona de dominio publico ar

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Zona servidumbre arroyo.

Zona policia arroyo.

PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO

H.Q.E.
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Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
, Anclado al lateral del puente
Enrigue Romero Sending
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burpgosn® 1329
FECHA LAYOUT REVISION PROPOSITO DESCRIPCION INGENIER{A: DATUM: PROYECTO: LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA - PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
ETRS89 HUSO 31 )
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16.02.21 N/A 1.0 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL 1:1.000 C02074_P_AE_EN_DWG_HVS_200000001 N/A 01 1.0 24 DE 32 | 16.02.2021 M
rguc zaz

DAt
Fayiria







Página 79 de 242


'I'--—h_._
R
T s s sl N

el

T
i R e e

P T

] [y e
-

Linea MT subterraneo.
Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.
Linea BT trenzado.
Linea BT aéreo.

Linea AT aéreo.

Limite de término municipal.

Limite parcelas.
Enrigue Romero Sending

Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn® 1319

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31

DESCRIPCION

O

]
]

B
]

LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -

CARRETE
PMV-21

Canalizacion telefonica.

Redes digitales recinto.

Arqueta telefdnica.

Poste telefdnica.

Redes digitales centro distribucién.

Apoyos.

Ay
¥

i B

Zanja directamente enterrada.
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacién horizontal dirigjda

Zona de dominio publico a

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Zona servidumbre arroyo.

Zona policia arroyo.

SUBESTACION VINY

PROYECCION: TiTULO:
PLANTA GENERAL AFECCIONES

ESCALA: CODIGO AE: CODIGO EXTERNO: PLANO REVISION HOJA
1:1.000 C02074_P_AE_EN_DWG_HVS_200000001 1.0 25 DE 32

.(E‘i!cclnnn

16.02.21 - PARA INFORMACION EMISION INICIAL

PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
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Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
, Anclado al lateral del puente
Enrigue Romero Sending
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burgosn® 1319
FECHA LAYOUT REVISION PROPOSITO DESCRIPCION INGENIERIA: DATUM:ETngg HUSO 31 PROYECTO: LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA - PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads &n Burpgosn? 1320

RED DIGITAL TRAMO BT TRENZADO

R .

e

_—
. !
-'|-

- PARA INFORMACION

EMISION INICIAL

DISTRIBUCION HOJAS:

DESCRIPCION

INGENIERIA:

[g‘hcclnnu

RED DIGITAL TRAMO BT TRENZADO

T,

Linea MT subterraneo.
Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.
Linea BT trenzado.
Linea BT aéreo.

Linea AT aéreo.

CARRETERA
PMV-211

Canalizacion telefonica.

|:| Redes digitales recinto.
|:| Arqueta telefdnica.

Poste telefdnica.

@ Redes digitales centro distribucién.

Limite de término municipal.

Limite parcelas.

DATUM: PROYECTO:

ETRS89 HUSO 31 LsmT

PROYECCION: TiTULO:

uT™
ESCALA: CODIGO AE:
1:1.000 C02074_P_AE_EN_|

O D Apoyos.

5 kV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -
SUBESTACION VINY B.C.G.

PLANTA GENERAL AFECCIONES

CODIGO EXTERNO: PLANO
DWG_HVS_200000001 N/A 01

RED DIGITAL TRAMO AT AEREO

Zanja directamente enterrada.
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacién horizontal dirigjda.

Zona de dominio publico a

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Zona servidumbre arroyo.
Zona policia arroyo.

DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
e | mec | enn |

H.Q.E. H.Q.E

REVISION HOJA
1.0 27 DE 32
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Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
, Anclado al lateral del puente
Enrigue Romero Sending
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burgosn® 1319
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04 PROYECCION: TiTULO:
f-g‘ucclanu utm PLANTA GENERAL AFECCIONES
03 =
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads &n Burpgosn? 1320

RED DIGITAL TRAMO AT AEREO

s
Iz =

- PARA INFORMACION

EMISION INICIAL

DESCRIPCION

e
=

. #E8RED DIGITAL TRAMO MT AEREO

3
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INGENIERIA:

[g‘hcclnnu

o ..,!l;
\

1
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> (""" CARRETERA
\ PMV-211
%
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L

W

g+ WL N

Linea MT subterraneo.

Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.

Linea BT trenzado.

Linea BT aéreo.

Linea AT aéreo.

R M E AT -‘T""C‘ = RED DIGITAL TRAMO BT SUBTERANEO
BN .- - :"wl : 1 -:. -: T ."-- i
o BT £ | i i - i y
= |RED DIGITAL TRAMO MT SUBTERRANEA | * it .:-
= - e n 1 - L2 TR s |

L r
g
L)

Canalizacion telefonica.

Redes digitales recinto.

Arqueta telefdnica.
Poste telefdnica.

Redes digitales centro distribucién.

Limite de término municipal.

Limite parcelas.

DATUM:
ETRS89 HUSO 31

PROYECCION:

ESCALA:
1:1.000

PROYECTO: LSMT

TiTULO:

CODIGO AE:
C02074_P_AE_EN_|

Apoyos.

5 kV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -
SUBESTACION VINY B.C.G.

PLANTA GENERAL AFECCIONES

CODIGO EXTERNO: PLANO
DWG_HVS_200000001 N/A 01

Zanja directamente enterrada.
Zanja bajo camino.

Anclado al lateral del puente

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacién horizontal dirigjda.

Zona de dominio publico a

WNIIOD
Limite servidumbre rio o arroyo.

Zona servidumbre arroyo.
Zona policia arroyo.

DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
e | mec | enn |

H.Q.E. H.Q.E

REVISION HOJA
1.0 29 DE 32
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LEYENDA
Zanja directamente enterrada.
o Zanja bajo camino.
, Anclado al lateral del puente
Enrigue Romero Sending
Impeniero Industrial Perforacion horizontal dirigida.
Coleglads en Burgosn® 1319
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" | CARRETERA
. PMV-211
RED DIGITAL TRAMO BT SUBTERRANEO

-
C

E =

LEYENDA

IERQS I
E\. L

/y

, . Zanja directamente enterrada.
Linea MT subterraneo. ~——————  C(Canalizacion telefénica. . X .
Zanja bajo camino.

. . Anclado al lateral del puente
|:| Redes digitales recinto.

Linea MT aéreo.

Linea BT subterraneo.

COLEGIO OFICIAL DE ING

Perforacién horizontal dirigjda

Linea BT trenzado. Arqueta telefénica.
Zona de dominio publico a
Poste telefdnica. VNIIOD

Limite servidumbre rio o arroyo.

Linea BT aéreo.

i Limite de término municipal.
£ g S
£ —  Limite parcelas. Q .
Enrigue Romero Sending Zona policia arroyo.
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

Zona servidumbre arroyo.
Apoyos.

——————————  Linea AT aéreo.
F @ Redes digitales centro distribucion.

DESCRIPCION INGENIERTA: AT eS80 HUSO 31 PROYECTO! | SMT 15 kv CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -

ey PROYECCION: TiTULO:
,[r% acciona UT™m PLANTA GENERAL AFECCIONES

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL 1:1.000 C02074_P_AE_EN_DWG_HVS_200000001 1.0 31 DE 32 6.02.2 A3
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LEYENDA
Zanja directamente enterrada.
! Zanja bajo camino.
- Ro Sendi Anclado al lateral del puente
Enrgue Romene e nting
Ingenien Industrial Perforacién horizontal dirigida.
Enh;lglﬂl:h:-i:_n Burposn® 1329
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SECCION TIPO CANALIZACION SIMPLE CIRCUITO DIRECTAMENTE ENTERRADO

COTA DEL TERRENO

CON DOS CONDUCTORES POR FASE

SECCION TIPO CANALIZACION SIMPLE CIRCUITO BAJO CAMINO

COTA DEL TERRENO

CON DOS CONDUCTORES POR FASE

VARIABLE

CAMINO

—

5

a9 4 ad
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v — TIERRA DE LA EXCAVACION .
9 s - COMPACTADO MECANICO | ——— CINTA DE SENALIZACION
o 4 o
(=] > (=] ’
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™ 4 [Se] ™ 4 a
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o = CANALIZACION CABLE COMUNICACIONES ES
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= | @ ® s
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Enrigue Romero Sending
Ingenieno industrial
Coleglads en Burpgosn® 1329
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CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SUBESTACION VINYETA 66/15 kV

LLOSETA
Terminales
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Enrigue Romero Sendino
Ingenieno industrial
Coleglads en Burpgosn® 1329
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Detalle planta foso de ataque

Detalle planta foso de salida
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C02074_P_AE_EN_BUD_OFP_000000002

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOL
LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

ANEXO 2
PRESUPUESTO

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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C02074_P_AE_EN_BUD_OFP_000000002

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

PRESUPUESTO

INDICE

TITULO PAG
PRESUPUESTO

1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
1.1 EQUIPOS Y MATERIALES

1.2 OBRA CIVIL

1.3 MONTAIJE

1.4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
? RESUMEN DEL PRESUPUESTO

AW W NN N e

coo Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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VISADO: 210260
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€02074_P_AE_EN_BUD_OFP_000000002

DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

%acciona

1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Los apartados a continuacién mostrados desglosan el presupuesto de ejecucién de la linea eléctric
subterranea de 15 kV que conecta el centro de transformacion nimero 02 de la planta fotovoltaica
Lloseta con la Subestacién Vinyeta.
1.1 EQUIPOSY MATERIALES 3
_
Cable XLPE 12/20 kV de 1x630 K AL+H16 30.847,2 ml 14,13 € 501.180,63 € %
Cable comm. Fibra dptica 5.141,2 ml 3,11 € 15.989,13 € g
Conj. Terminacion enchufable conexion a P
celda 12/20 kV 1x630 AL+H16. 12 ud 341,55 € 4.713,40¢ 7
. (@]
Conj. empalme Cable 12/20 kV 1x630 30 ud 300,67 € 10.373,07 € s =
AL+H16 © 5
Caja de puesta a tierra directa 4 ud 1.642,85 € 7.557,10 € % p‘”_a
o
Total Equipos y Materiales 539.813,33 € Ta
02/03
2021
%
12 OBRACIVIL <
8
Zanja tipo (1x0,7 m) en tierra 121,7 m 20,34 € 2.475,62 € & §
—— T— 59
Zanja tipo simple circuito bajo vial o cauce 49716 m 7236 € 359.722,26 € 2 &
(1x1,25 m) & 8
f<
Perforacién horizontal dirigida 24,6 m 523,00 € 12.865,80 € 2 ‘£
a
Total Obra Civil 375.063,68 € S
o
£
3
NIIOO

2
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€02074_P_AE_EN_BUD_OFP_000000002

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

1.3  MONTAIE
Tendido de cable en zanja directamente 121,7 m 6,43 € 78253 €
enterrada
Tendl'do de cable en zanja en tubo 4.996,2 m 11,36 € 56.756,83 € s
hormigonado enterrada 3
Tendido de cable dieléctrico de FO 5.141,2 m 2,00 € 10.282,40 € ‘2
Montaje de Empalmes con seccionamiento 480 ud 311,44 € 9.343,20 € H
de pantalla g
Total Montaje 77.164,96€ |2
§
s
1.4  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD g §
Estudio de seguridad y SalUd........ccvviiiieieie e 6.878,65 € % “g
T a
TOTAL Estudio de seguridad y Salud........ccooueoeoeeeeereeceeeee e 6.878,65 € 02/03
2021
5
g
8
ro
n O
E
Z
o N
Ao
2
g0
o>
a
2
3]
6
o
£
3
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3
Pagina 94 de 242







Página 94 de 242


C02074_P_AE_EN_BUD_OFP_000000002

S'acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Resumen del presupuesto en euros
Equipos y materiales 539.813,33 €
Obra civil 375.063,68 €
Montaje 77.164,96 €
Estudio de seguridad y salud 6.878,65 €
TOTAL PRESUPUESTO 998.920,62 €
TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA) 1.208.693,95 €

El presupuesto de ejecucidn material asciende a la cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA'Y OCH(

MIL NOVECIENTOS VEINTE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS.

Pamplona, febrero de 2021.

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui

8 Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

N
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VISADO: 210260
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g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOL
LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

T
ANEXO 3 s
(9]
S
[a
PLIEGO DE CONDICIONES 03
021
5
ro
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C02074_P_AE_EN_TSP_HVS_200000001

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

(NDICE
TITULO PAG H
PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES 1 g
1 OBIETIVO 2 S
2 DISPOSICIONES GENERALES 3 §
3 ORGANIZACION DEL TRABAJO 4 -
3.1 DATOS DE LA OBRA 4 §
3.2 REPLANTEO DE LA OBRA 4 5
3.3 MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO 4 %
3.4 RECEPCION DEL MATERIAL 5 8
3.5 ORGANIZACION 5 S 8
3.6 EJECUCION DE LAS OBRAS 5 § %
3.7 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS 6 2 %
3.8 PLAZO DE EJECUCION 6 e
3.9 RECEPCION PROVISIONAL 6 %/gf
3.10  PERIODOS DE GARANTIA 7 »
3.11  RECEPCION DEFINITIVA 7 &
312 PAGO DE OBRAS 7 E
3.13  ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS 8 é
4 CONDICIONES TECNICAS DE LA EJECUCION 8 =
4.1 APERTURA DE ZANJAS 8 E §
4.2 CABLE DIRECTAMENTE ENTERRADO 8 % g
43 CABLE BAJO TUBO HORMIGONADO 9 25
44  CRUZAMIENTO 9 =2
4.5 TENDIDO DE CABLES 11 % 2
4.6 PROTECCION MECANICA 12 ;
4.7 SENALIZACION 12 9
4.3 CIERRE DE ZANJAS 12 §
49 MATERIALES 12 3
(@]
VNIIO
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C02074_P_AE_EN_TSP_HVS_200000001

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

1  OBIETIVO

El presente Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la ejecuciéq— |

de la linea subterranea de 15 kV con dos conductor por fase que une a Planta Fotovoltaica “Lloseta
con la Subestacidn Vinyeta, cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el presente pliego
correspondiente proyecto.
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2 DISPOSICIONES GENERALES

La obra debera ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto ddft
presente proyecto.

Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones minimas.

El director técnico de la obra serd la Unica persona capacitada para juzgar, en caso de duda
omisiones del proyecto. Lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la obra, si n
estuviese bien realizada.

El contratista estd obligado al cumplimiento de la reglamentacién del trabajo correspondiente, |
contratacién del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellap
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.
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3 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismo
y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de la$
condiciones siguientes:

3.1 DATOS DE LA OBRA
Se entregard al Contratista una copia de los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi com

cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos de
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga lag
copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, € T
Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con la 2
caracteristicas de la Obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completo %
relativos a los trabajos realmente ejecutados. /O:

2021

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, ni adiciones o variaciones sustanciales ef
los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacioén previa por escrito del Director de Obra.

3.2 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzaf
las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién a los puntos singulares
entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion d¢
las mismas.

VISADO: 210260

Se levantara por duplicado un Acta, en la que constaran, muy bien los datos entregados, firmados
por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran por cuenta del Contratista.

‘1 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

3.3 MEJORASY VARIACIONES DEL PROYECTO

No se considerardn como mejoras ni variaciones del Proyecto mdas que aquellas que hayan sid@
ordenadas expresamente por escrito, por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder @ wnioo
su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.
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3.4  RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dard a su debido tiempo su aprobacién sobre el
material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

3.5 ORGANIZACION

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes
guedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, &
todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como |
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del Contratista
guien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de¢
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuanta
ordenes le dé éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de |
admision de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares y cuanto
gastos haya de efectuar.

8 Profesional
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Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salario
precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobaciém
previa del Director de Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién
salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

3.6 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego d¢
condiciones.

VISADO: 210260

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracion
o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacion con el Proyecto
como en las Condiciones Técnicas especificadas.

El Contratista no podra utilizar, en los trabajos, personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo,.

lgualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y qué wnioo
sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista deberd tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a
juicio del Director de Obra.
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3.7 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros |
realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

(%]

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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= A que se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacion de |
partes de obra a realizar y sus condiciones economicas, a fin de que aquel lo autorice previamente.

=  Aque las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuest
total de la obra principal.

O

En cualquier caso el Contratante no quedarad vinculado en absoluto ni reconocerda ningun

-

obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no eximird a
Contratista de ninguna de sus obligaciones con respecto al Contratante.

3.8 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partif
de la fecha de replanteo.

8 Profesional
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El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para |

ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando agi
resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacidn de lag
obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos ef
la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concederd por el Director d¢
Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

VISADO: 210260

3.9  RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara |
recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Directof
de Obra y del representante del Contratista levantandose las Actas que correspondan en las que s¢
haran constar la conformidad con los trabajos realizados, si éste es el caso.

Dichas Actas seran firmadas por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose |
Obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el
Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el
plazo de garantia.

VNIIOO
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En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hard constar asi en el Actay se daran
al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose
un plazo de ejecucién.

Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta
y a cargo del Contratista.

Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

3.10 PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia sera sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha d¢
aprobacion del Acta de Recepcién.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de¢
la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de lo}
materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacién de¢
terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.
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3.11 RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de |a
recepcion provisional, se procedera a la recepcién definitiva de las obras, con la concurrencia de|
Director de Obra y del representante del Contratista levantdndose el Acta correspondiente, pof
duplicado (silas obras son conformes), que quedara firmada por el Director de Obray el representantg
del Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

3.12 PAGO DE OBRAS

El pago de las obras realizadas se hard sobre certificaciones parciales, que se practicaran
mensualmente. Dichas certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra totalmentg
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran.

VISADO: 210260

La relacion valorada que figure en las certificaciones, se harad con arreglo a los precios establecidos
y con la ubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacién.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter d¢
documento provisional a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por las
certificaciones siguientes.

VNIIOO
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3.13 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los

materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestop
de la adjudicacion.

Dicho material serd indicado por el Director de Obra he indicado en el Acta de recepcién de Obra

La restitucion de las bobinas vacias se hard en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado €
cable que contenian.

4  CONDICIONES TECNICAS DE LA EJECUCION

4.1 APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los caso
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm, entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar |
circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras a la zanja.

Se deberan tomar todas las preocupaciones precisas para no tapar con tierras registros de gas

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

8 Profesional
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes para vehiculos
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios, garajes. Si es necesario interrumpir |
circulacién se precisard una autorizacién especial.

4.2 CABLE DIRECTAMENTE ENTERRADO

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo s¢
colocara una capa de arena de mina o de rio lavado, limpia y suelta, exenta de sustancias orgdnicas
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estard comprendido entre 0,2 y 3 mm, siendo la cap
de un espesor de 95 mm, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar. Encima ird otra cap
de arena de idénticas caracteristicas con un espesor minimo de 100 mm, y sobre ésta se colocard una
proteccion a todo lo largo del trazado del cable. Esta proteccion estara constituida por el nUmero d¢
placas cubrecables necesario para cubrir toda la longitud y anchura de la zanja. Las dimensiones de|
cubrecables serdan 800 mm de ancho por 1000 mm de longitud. Esta placa tendrd una superficie lis
libre de irregularidades y defectos el corte de los extremos de las placas sera perpendicular a su ejg
longitudinal, sin aristas o rebabas cortantes y su perfil serd uniforme.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260
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Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademds de necesitar la aprobacion det
Director de Obra, serd necesario su cribado.
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Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m, excepcion hecha en el caso
en que atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser
evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Ademas, se colocardn hitos de sefializacién cada 50 metros, de longitud minima 60 centimetros, d¢
los cuales al menos 30 cm deben sobresalir y donde se encuentre escrita, mediante pintura indeleble
la leyenda: Peligro, cables eléctricos.

4.3  CABLE BAJO TUBO HORMIGONADO

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado se realizard un dado de hormigdén d¢
dimensiones en el que se embeberdn los tubos para el tendido de los cables. Sobre el hormigdn, s¢
terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, y en su defecto, con tierras d¢
préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medio
mecanicos.

Ademas, se colocaran hitos de sefializacién cada 50 metros, de longitud minima 60 centimetros, d¢
los cuales al menos 30 cm deben sobresalir y donde se encuentre escrita, mediante pintura indeleble
la leyenda: Peligro, cables eléctricos.

8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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4.4  CRUZAMIENTO

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, |
distancia minima sera de 0,30 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas no debe efectuars¢
sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién metdlica. No deber
existir ningin empalme sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de conduccién metalica no debg¢
ser inferior a 0,30m. Ademas entre el cable y la conduccion debe estar interpuesta una planch
metdlica de 8 mm, de espesor como minimo u otra proteccion mecanica equivalente, de anchura iguall
al menos al didmetro de la conduccion y de todas formas no inferiores a 0,50 m.

VISADO: 210260

Andloga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto d¢
cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m, de un empalme del cable.

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas se debe mantenef
en todo caso una distancia minima en proyeccién horizontal de:

VNIIOO

= 0,50 m para gaseoductos

= 0,30 m para otras conducciones
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Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal entre
cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser
inferior a:

= 3 m,enelcasodeconducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm.; dicho minimo se reducea 1 m
en el caso en que el tramo de conduccidn interesado este contenida una proteccion de no mas de 100 m.

= 1m,en elcasodeconducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de telecomunicacién
subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable d¢
telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables n
debe serinferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo de hierr
de 1 m, de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre las generatrice
exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso d¢
paralelismo, que se indica a continuacién, medida en proyeccidn horizontal. Dicho tubo de hierro debg
estar protegido contra la corrosidn y presentar una adecuada resistencia mecanica; su espesor no serg
inferior a 2 mm.

Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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En donde por justificar exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima
sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccion analoga a la indicada para el cable superior. Ef /03
todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccidn no debe ser inferior a 0,10 m. f| 2021
cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion
y no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m.

A

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterrdnea, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si.

En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en 10 indicad
posteriormente, una distancia minima en proyeccién a 0,50 m, en cables interurbanos o a 0,30 m, en
cables urbanos.

Se pueden admitir incluso una distancia minima de 0,15 m, a condicién de que el cable de energi
sea facil y rdpidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuad
resistencia mecanica y 2 mm, de espesor como minimo, protegido contra la erosion. En el caso d¢
paralelismo con cables de telecomunicacion interurbana, dicha proteccién se refiere también a esto$
dltimos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR
VISADO: 210260

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m, cuando el cabl
de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50m, respecto a la del cable de telecomunicacién.

VNIIOO

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismos con cables coaxiales, para
los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m, medida sobre la proyeccién horizontal.
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4.5 TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitand
gue sufran tensién, hagan bucles, etc, y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable deb
ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una ve
instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados e
las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme
lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habr
adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductof
que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd imprescindible la colocacion d¢
dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos dé
forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaradn precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzo
importantes ni golpes ni rozaduras.
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No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; deber
hacerse siempre a mano.
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Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo |
vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el tendido dg|
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejarad nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién d¢
cubrirlo con una capa de 10 cm, de arena fina y la proteccion de rasilla.

VISADO: 210260

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes d¢
proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buen
estanqueidad de los mismos.

‘1 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitu
de 0,50 m.

VNIIOO

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar qu
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si las pendientes del terreno son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre
el riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve
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de lecho a los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacién asegurada con cemento en el
tramo afectado.

4.6 PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deberan estar protegidas contra posibles averias pof

hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para
ello se hormigonara todos los tubos en todo lo ancho de la zanja.

4.7 SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién colocada comgd
minimo a 0,20 m, por encima del hormigén. Cuando los cables o conjunto de cables de categorias d¢
tensién diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

4.8  CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenard toda la zanja con
tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse a los veinte primeros centimetros de form

Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

manual, y para el resto deberd usarse apisonado mecanico.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizaciof———

de esta operacion, y por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan qug
ejecutarse.

4.9 MATERIALES
Los materiales empleados en la instalacidn seran entregados por el Contratista siempre que no s¢

especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director d¢
Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados ef
este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo a las normas
UNE correspondientes.

8 Profesional
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Pamplona, febrero de 2021.

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui
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1 MEMORIA INFORMATIVA

1.1 OBIJETO DE ESTUDIO

El objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud es la redaccion de los documentos necesario
que definan, en el marco del Real Decreto 1627/1997, del 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, las previsiones y desarroll
de las soluciones necesarias para los problemas de ejecucién de la obra, y la prevencién de riesgos d¢
accidentes preceptivas de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante el desarrollo de |
misma.

En aplicacion de este Estudio de Seguridad y Salud de la obra, cada contratista, subcontratista
trabajadores autonomos, elaborardn un plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio.

~
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

=  Denominacién del Proyecto: Proyecto administrativo LSMT 15 kV Central Solar Fotovoltaica Llosetal -
Subestacion Vinyeta.

= Emplazamiento: Lloseta (Islas Baleares) e Inca (Islas Baleares).
=  Plazo de ejecucion previsto: 4 meses.
= NUmero maximo de operarios: se considera una punta maxima de 10 trabajadores.

= NuUmero medio de operarios: se considera una media de 8 trabajadores.

2.2 DISPOSICION DE SEGURIDAD DE CARACTER GENERAL
Se tomaran todas las precauciones adecuadas para:

acion Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

. . , . . g

* Garantizar que todos los lugares de trabajo sean seguros y estén exentos de riesgos para la seguridad ysalyd g -2
de los trabajadores; 3 2

. . . . I E

= Proteger a las personas que se encuentren en una obra o en sus inmediaciones De todos los riesgos 9U85/03
pueda acarrear ésta. 2021

Se indicaran con claridad todos los huecos, aberturas y otros lugares que puedan entrafiar u
peligro para los trabajadores.

2.2.1 ACCESOY VALLADO
2.2.1.1 ACCESO

El acceso, se sefializara debidamente de forma que se advierta en todo momento de los riesgos existentes a todo
los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio visible, se colocaran carteles prohibiendo la entradj
a personas ajenas a la obra. Se deberd colocar, como minimo, la siguiente sefializacion:

VISADO: 210260

=  Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

= Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

i

=  Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.
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221.2

2213

222

el almacenamiento adecuado de materiales y equipos

la evacuacion de desperdicios, desechos y escombros a intervalos apropiados.

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS NORMAS DE SEGURIDAD

@®6
0O

PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén debidamentg
autorizados o vayan acompafiados de una persona competente y lleven un equipo de proteccién
adecuado.

14

Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

CERRAMIENTO Y SENALIZACION DE LA OBRA

Se instalard un vallado provisional que servird de delimitacién del entorno de obra, evitando qué¢
cualguier persona ajena a la obra y a la instalacion existente tenga facil acceso a dichas zonas.

VIAS Y SALIDAS DE EMERGENCIA

N
=
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Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamenté
posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn de poder evacuarse rapidamente vy ef
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

Las vias y salidas especificas de emergencia se sefializaran conforme al Real Decreto 485/1997, d4
14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo,
Dicha sefializacion se fijara en los lugares adecuados y tendrd la resistencia suficiente.

ORDEN Y LIMPIEZA

Durante los trabajos, se aplicard un programa adecuado de orden y limpieza que tenga en cuent
los siguientes puntos:

@
No se depositaran ni acumularan en las obras materiales sueltos innecesarios que puedan obstruif

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260

VNIIOD

los medios de acceso y salida de los lugares de trabajo y los lugares de paso.

Cuando un lugar de trabajo o de paso esté resbaladizo debido al hielo, la nieve, el aceite u otras
causas, se limpiara o se esparcird en él arena, serrin, cenizas u otros productos semejantes.
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223

224

225

PRECAUCIONES CONTRA CAIDA DE MATERIALES Y RIESGOS DERRUMBAMIENTO

Se tomaran precauciones adecuadas para proteger a las personas contra la caida de materiales
herramientas o de maquinaria, cuando ésta sea izada o apeada, instalando para ello vallas o barrerag
o apostando algun trabajador para que vigile las operaciones.

4

Se protegerdn con cubiertas o vallas todas las aberturas que puedan entrafiar un riesgo de caida
para los trabajadores; esas aberturas se sefializaran de la manera mas apropiada.

Cuando no fuera posible hacerlo se instalaran redes y lonas de seguridad adecuadas, o bien s¢
facilitaran cinturones, chalecos o arneses de seguridad apropiados.

ALUMBRADO
Cuando la iluminacién natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se prevera un

alumbrado suficiente y apropiado, incluidas, cuando proceda, ldmparas portatiles en todos los lugare
de trabajo y en cualquier otro lugar de la obra por el que pueda tener que pasar un trabajador.

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

En la medida de lo posible, el alumbrado artificial no deslumbrara ni producird sombras. En casp
necesario, se preveran resguardos adecuados para las l[dmparas.

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o maj

N
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empresas, éstas deberdn cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencion de riesgo
laborales. A tal fin, estableceran los medios de coordinacién que sean necesarios en cuanto a |a
proteccidn y prevencion de riesgos laborales y la informacién sobre los mismos a sus respectivo
trabajadores, segun los términos previstos en los articulos 18 y 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
este Ultimo referente a Coordinacién de actividades empresariales.

Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos, debera informarse de |
existencia o situacién de las diversas canalizaciones de servicios existentes, tales como electricidad
agua, gas, etc... y su zona de influencia.

g

Caso de encontrarse con ellas, se deberan sefializar convenientemente, se protegeran con medio
adecuadosy, si fuese necesario, se deberd entrar en contacto con el responsable del servicio que afecté
al drea de los trabajos para decidir de comun acuerdo las medidas preventivas a adoptar, o en cas
extremo, solicitar la suspension temporal del suministro del elemento en cuestion.

f COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
VISADO: 210260
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3 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

El analisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al proyect¢g— |
y a la tecnologia constructiva prevista en el mismo. De cualquier forma, puede ser variada por €l
Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud, adaptado a sus medios.

3.1 OBRACIVIL
3.1.1 REPLANTEOS

Este punto comprende todos los trabajos topograficos de campo, tanto planimétricos com
altimétricos y de sefializacion, necesarios para representar de forma clara, sobre el terreno, el espaci
a ocupar en planta y en alzado pro el conjunto de la obra, asi como por todas y cada una de sus parte
constitutivas, en las diferentes fases de construccion.

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida desde altura

= Caida de personas al mismo nivel

=  Golpesy cortes por objetos o herramientas

~
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= Caida de objetos en manipulacién

= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero
= Contacto eléctrico directo

= Caida de objetos por desplome o derrumbe

= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

= Temperaturas ambientales extremas

=  Accidente causado por seres vivos

VISADO: 210260

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Realizar los trabajos de replanteo sin la presencia de obstaculos en la zona correspondiente.

= El personal de replanteo permanecerd atento a cualquier otra actividad que se desarrolle en las cercanigs
evitando posibles interferencias con dichas actividades.

* Encaso de simultaneidad con otros trabajos, se dispondra la sefializacion adecuada en los puntos ocupad@sg®L,
por el personal que realice los replanteos. Si fuese necesario, se utilizard ropa de proteccién de alta visibiliddd yaioo
(chalecos reflectantes).

= Los medios auxiliares, como cintas métricas, miras y jalones, estaran fabricados con materiales dieléctricos
o adecuadamente aislados cuando la existencia de riesgo eléctrico asi lo exija.

8
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= | traslado y almacenamiento de los medios auxiliares se realizard conforme a las consignas preventivas
indicadas en los apartados “Manipulaciéon manual de cargas” y “Transporte de material”.

= Durante el clavado de estacas o clavos mediante mazas o martillos, hacer uso de guantes de proteccidn
contra riesgos mecanicos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= (Calzado de proteccidn basico (resistente y con puntera resistente a impactos) con resistencia a la perforacid
(requisitos minimos).

>

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

= Ropa de proteccién de alta visibilidad (chalecos reflectantes).
= Casco de seguridad.

3.1.2  ELIMINACION DE MASA VEGETAL. TALA Y PODA DE ARBOLADO

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida de objetos desprendidos
= Contactos eléctricos

=  Golpesy cortes con objetos o herramientas

~

=  Sobreesfuerzos

S .
— & | Profesional

N

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= (Caida desde altura
=  Propagacion de incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Se prohibe cualquier trabajo de medicidon o estancia de personas en la zona de influencia donde de
encuentran operando las maquinas que realizan labores de desbroce.

(%3]
VISADO: 210260

= Se evitaran los periodos de trabajo en solitario en la medida de lo posible, salvo circunstancias excepcionals
o de emergencia.

Talado de arboles

= Antes de realizar las labores de talado, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

=  Estudio de la caida natural.

= Eleccidon de la direccidn de caida.

VNIIOD

=  Preparaciony limpieza del terreno proximo al tronco.

=  Preparacion del tronco.

9
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= Sjla direccion de caida natural no coincide con la elegida, se forzard ésta mediante cuerdas y se efectuara la
“entalla” en tal direccidn. La caida serd guiada cuando pueda producir dafios a terceros, propiedades, etc.

= Para efectuar la tala, se efectuara un corte o “entalladura de direccién” y luego el corte de caida.
= Antes el talado, se cortaran las ramas que estén demasiado bajas.

= Ningun operario permanecerd en las proximidades de caida en la trayectoria del arbol, incluso de los arbolg
proximos a dicha trayectoria.

(%]

= No se efectuaran operaciones de tala con vientos fuertes.

= Sies necesario derribar un arbol cerca de lineas eléctricas, telefdnicas, etc., se deberan cortar las ramas|a
una altura suficiente para que le arbol caiga sin traspasar la distancia de seguridad.

= Una vez comenzada la tarea de talado, ésta debera terminarse totalmente antes de retirarse al terminar
jornada de trabajo.

Q

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Desramado
. 7 . . (_5
= Enprimer lugar, se cortaran las ramas que obstaculicen el trabajo. IS
0
. - . . . 2
* El desramado el tronco comenzard por la base siguiendo hacia la copa, efectuandose siempre desde Ung ©
mismo lado del tronco. o
02/03

= Seguidamente se cortardn las ramas que provocan tensiones en la rama principal. Finalmente se cortara [a2021
rama principal.

= Siempre se iniciard el corte por la parte de la rama sometida a traccion.
= Silas ramas son muy grandes, se cortardn en dos veces o en las que se considere necesarias.

= Se tendra especial cuidado al terminar de cortar las ramas de forman que no alcancen al operario por
movimientos incontrolados.

Tronzado

VISADO: 210260

=  Previamente se realizard un examen de las partes sometidas a tensiones (compresion, traccién)
=  Se preveran los posibles movimientos del tronco.
= En pendientes siempre se efectuaran los cortes desde la parte contraria al sentido de rotaciéon del tronco.

= Se procurara hacer el corte siempre un poco inclinado.

# COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

Poda

= Una persona dirigird los trabajos desde el suelo.

VNIIOD

= No se situaran varios operarios en un arbol simultdneamente.

Antes de acceder a cualquier arbol se deberdn inspeccionar las ramas para comprobar si tienen debilidades
en su estructura.

10
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= Nunca se deben utilizar las ramas secas como soporte de asentamiento o agarradera.

= Al ascender/descender del arbol, los operarios no transportaran herramientas en las manos.

= Durante los trabajos que impliquen caida de ramas, no permanecera ninguna persona debajo de la zon
afectada.

Q

= Serespetardn las distancias de seguridad en el caso de cortar ramas en proximidad de lineas eléctricas. Sin
fuera posible se procederd al descargo de las mismas. Si los trabajos hay que realizarlos con tensidn, se haf
uso del procedimiento de T.E.T. correspondiente.

s O

)

= Paraevitar dafios a terceros, interrupcion de carreteras, vias, etc.., se tendrd especial cuidado en la caida g
las ramas. Si es necesario se guiara y controlara su caida mediante cuerdas o medios auxiliares.

Manipulacion y guema de ramas y matorrales

= Antes de proceder a la quema de ramas o matorrales se cumplird con la LEGISLACION VIGENTE obteniend
los permisos necesarios.

(@)

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Se apilardn en montones pequefios, fuera de las zonas de paso, de lineas eléctricas, telefdnicas, etc. g
(o]

= No se abandonara una zona de fuego, sin extinguirlo totalmente. 3
o

= Se dispondrd de extintor de incendios. o
02/03

Herramientas de mano (hachas, palancas, ganchos, etc.) 2021

= No se efectuaran los cortes en direccion al cuerpo.
= Elhacha se sujetara de forma segura.
= Se mantendrd una distancia suficiente entre los operarios que manejen estas herramientas

= Se seguirdn las medidas correctoras y consignas preventivas que sean de aplicacion del apartado
“Herramientas manuales”.

Herramientas mecanicas (motosierras, desbrozadores, etc.)

VISADO: 210260

= Se seguirdn las medidas correctoras y consignas preventivas que sean de aplicacion del apartaqo
“Herramientas eléctricas de mano”.

= Serdn utilizadas por personal que esté capacitado para ello. El traslado se realizard con la herramient
parada. No se situara ningln operario en el radio de accion de las herramientas.

Q

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

= No se cortara con la punta del espadin, para evitar el riesgo de rebote de la motosierra

= Elreaprovisionamiento de combustible se realizara en lugares despejados y libres de materiales inflamablek.
Se esperardn unos minutos antes de reaprovisionar, para que se enfrie la herramienta. Mientras deXM92
mantengan calientes se colocardn sobre un tronco, madera, nunca donde haya hojas secas.

= Antes de arrancar el motor deberd separarse unos metros del lugar donde se ha aprovisionado de
combustible. Estd prohibido fumar o producir llama dentro de la Zona de Trabajo.

11
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= (Casco de seguridad

=  Guantes de cuero

=  Guantes de gomaoP.V.C.

= Calzado de seguridad

= BotasdegomaoP.V.C.

=  Protectores auditivos

=  Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas.

=  Fajas lumbares antivibraciones

3.1.3 MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y EXCAVACION

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

o
N

S .
— & | Profesional

= (Caida desde altura

= Caida desde altura considerable

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Caida de objetos en manipulacién

= Caida de objetos desprendidos

= Pisadas sobre objetos

=  Golpes o cortes por objetos o herramientas

VISADO: 210260

=  Atrapamiento por o entre objetos
= Sobreesfuerzos

= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Contacto eléctrico directo

i

= Contacto eléctrico indirecto

= Exposicién a ruido
=  Proyeccién de fragmentos o particulas

=  Golpesy cortes contra objetos inmdviles

12
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=  Golpesy cortes por objetos méviles

= Temperaturas ambientales extremas Exposicion a vibraciones

=  Accidente causado por seres vivos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Enelcasodeusodeherramientas, debido a las reducidas dimensiones que generalmente tendran los hoyo
se recomienda que sea un Unico trabajador el que permanezca en su interior, para evitar accidentes pq
alcance entre ellos de las herramientas a emplear.

2l

=

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Los picos, palas y otras herramientas deberan estar en buenas condiciones.

= Enelcasode hoyos con probable peligro de derrumbamiento de paredes, nunca deberd quedar un operar|o

solo en su interior, sino que en el exterior de hoyo debe permanecer, al menos, otro operario, para caso de
auxilio.

= Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

©

* Losescombros procedentes de la excavacion deberan situarse a una distancia adecuada del hoyo, para evitagro &
la caida al interior del mismo. 3

(@]

» Los pozos de cimentacidn se sefializaran para evitar caidas del personal a su interior desde su realizacida=—%
hasta que sean rellenados. 02/03

q 2021

= Durante la ausencia de los operarios de la obra, los hoyos serdn tapados con tablones u otros elementgs
adecuados.

= Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su trabajo.
= Durante la retirada de drboles no habra personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente.

=  Mantenimiento correcto de la maquinaria.

= Al proceder a la realizacién de excavaciones, correcto apoyo de las maquinas excavadoras en el terreno.

= Sise realizan excavaciones de hoyos en roca que exijan uso de explosivos, la manipulacién de estos debef

ser realizada por personal especializado, con el correspondiente permiso oficial y poseedor del carné de
dinamitero.

[ON

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 210260

= Encaso de que sobrase dinamita, se entregara en el Cuartel de la Guardia Civil o se destruira en obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

i

= Elequipo de los operarios que efectten las labores de excavacion estard formado por: ropa adecuada de@éf 3
trabajo, guantes adecuados, casco de seguridad, botas reforzadas y gafas antipolvo reforzadas si existiese |a
posibilidad de que pueda penetrar tierra y otras particulas en los ojos.

VNIIOD

Empleo del cinturdn de seguridad por parte del conductor de la maquinaria.

13
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3.1.3.1 SOSTENIMIENTO: ENTIBACION

El conjunto de los sostenimientos engloba todas las actividades encaminadas a garantizar |
estabilidad de taludes, hastiales, bévedas y de toda superficie de cualquier tipo de terreno que, por sup
condiciones naturales o por las alteraciones sufridas durante el proceso constructivo, presente riesg
de deslizamiento o derrumbamiento. En este caso, sélo se va a contemplar la entibacion, pues es €
método mas utilizado

Las entibaciones son elementos auxiliares cuya finalidad es evitar el desmoronamiento del terreng
y ejecutar los trabajos de excavacion en condiciones de seguridad.

o

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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En terrenos coherentes no se necesita, en general, entibar las paredes de la excavacion par
profundidades menores de 1,60 metros. Para profundidades superiores, se establecen los tipo$
siguientes:

= ligera, para cortes de profundidad comprendida entre 1,60 — 2 metros, la del fondo de la ilustracién;
= semicuajada: para cortes de entre 2y 2,5 metros de profundidad, la central;

® cuajada: para cortes con profundidad superior a 2,50 metros, la situada en primer plano.

ENTRACIGN LGERA, ENTRASHIN BEMICURINDS

~

S .
— & | Profesional

N

VISADO: 210260

@

VNIIOD
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En terrenos sueltos y para cualquier profundidad debe utilizarse siempre entibacion cuajada.

Cuando la excavacidon es manual debe hacerse por franjas horizontales que se entiban a medid
gue se excavan. Cuando la excavacion se realiza de forma mecanica, la entibacion debe realizars¢
mediante plataformas suspendidas y en el menor tiempo posible.

La entibacion deberd sobrepasar en unos 10 cm. el nivel superficial del terreno. Y en su
construccion debera tenerse en cuenta no solo los empujes del terreno y las solicitaciones de log
edificios o viales cercanos sino las filtraciones de agua, los factores atmosféricos o las sobrecargap
ocasionales. (Ver Detalles Graficos de Seguridad: Entibaciones)

Las tareas de desentibado suelen revestir tanto riesgo como el entibado como consecuencia dell
riesgo de derrumbamiento por descompresién del terreno. Ambas tareas han de llevarse a cabo poy
personal especializado, bajo direccién técnica, utilizando materiales y equipos de proteccion
adecuados.

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida desde altura

~

= (Caida desde altura considerable

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o
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N

=  Golpesy cortes por objetos o herramientas
= Sobreesfuerzos

=  Temperaturas ambientales extremas

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
=  Accidente por sustancias nocivas o toxicas
= Exposicién a agentes bioldgicos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

VISADO: 210260

= Siempre que el dngulo de la inclinacién de los taludes supere al del talud natural, serd necesario entibar
excavacion.

Q

= La entibacion se proyectard teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno y el tamafio de la excavacion.
En caso de estimar que es suficiente una entibacién parcial, ésta llegard como minimo hasta la mitad de |a
altura de la pared y tendra un tercio de la profundidad de la misma.

= Los trabajos de entibacidon comenzaran tan pronto como terminen los correspondientes de excavacion paffavnioo
minimizar los efectos del cambio introducido en el terreno. Queda terminantemente prohibido la realizacién
de operaciones de entibacién dentro de la excavacion sin haber terminado los trabajos de excavacién.

15
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= Cuando se usen tableros de madera como parte de la entibacion, las tablas de los mismos se dispondran
horizontalmente en los terrenos coherentes y verticalmente en los terrenos sueltos.

= |os codales de las entibaciones seran preferentemente metdlicos y nunca se utilizardn a modo de peldafig
para acceder al fondo de la excavacion o salir de él.

(%}

= Todos los elementos de la entibacion se controlaran diariamente, examinando su comportamiento
vigilando estrechamente el acufiado de los mismos.

<

= En caso de simultaneidad de la entibacion con las operaciones de carga y transporte de escombro, 3
delimitardn claramente las respectivas zonas de trabajo a fin de evitar atropellos por maquinas o vehiculos.

D

= Enelproyecto se incluira el procedimiento para realizar la desentibacion pues es el momento mas peligros
Como regla general, cabe indicar que los codales se quitaran siempre de abajo a arriba.

©

O

= |a excavacion tendra unas dimensiones tales que se permita la ubicacién adecuada del personal, el emple
correcto de herramientas y equipos, y el manejo obligado de los elementos de la entibacion.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

=  Proteccion ocular resistente a proyecciones

=  Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

= Casco de proteccion.

S .
— & | Profesional

N O
N

= Ropa de proteccién

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Pantalla de seguridad contra proyeccién de particulas.
=  Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes mixtas para particulas, gases y vapores.

= Equipo auténomo o semiauténomo de respiracion en trabajos subterrdneos con ambientes viciados o
agresivos que sean nocivos para el trabajador.

= Sistema de proteccidn anticaidas con cinturones de sujecién y elementos de amarre para operarios €n
plataformas de trabajo.

VISADO: 210260

= Fajas lumbares antivibraciones para operadores de mdaquinas y conductores de los vehiculos que Ias
precisen.

= (Calzado de proteccion basico con suela con resaltes para trabajos sobre superficies poco adherentes.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

= Botas impermeables en terrenos anegados.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL VIO

= Corddn reflectante de balizamiento para la delimitacion de dreas afectadas.

= Valla de contencidn de peatones

16
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En andamios y plataformas de trabajo, barandilla completa con pasamanos, liston intermedio y rodapié.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO PARTICULAR

Pasillo de seguridad.

3.1.4 DEMOLICIONES

La demolicion, parcial o total de una obra construida, exige previamente un detallad

reconocimiento del estado en que se encuentra la misma para establecer los posibles y necesario$

apuntalamientos u obras secundarias de proteccion a realizar en las sucesivas fases de demolicion. Este
tipo de trabajos no solamente exigen que sean llevados a cabo por personal especializado, sino qu
tienen ser objeto de contemplacion especifica en el Plan de seguridad y Salud.

Todo el proceso ha de ser planificado y supervisado por personal competente, debiendo prestarsg
atencion preferente a los aspectos siguientes:

establecer los puntos fuertes de sujecidn a los que deben amarrarse los trabajadores,
acotar la zona para evitar la irrupcidn accidental de trabajadores,

averiguar si existen materiales que exija la adopcién de planes o medidas de proteccidon especificos: amiant
residuos peligrosos, etc.

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

‘\J

La zona de influencia de los trabajos debe vallarse y sefializarse correctamente estableciéndose |

S .
— & | Profesional

o
S®

vigilancia necesaria para evitar que personas no autorizadas penetren en ella.

Igualmente, antes de comenzar cualquier demolicidn, es preciso anular todas las instalacione
existentes de agua, electricidad, gas, etc. dejdndolas fuera de servicio con total garantia.

Conforme a lo indicado, dentro de este punto se consideran las unidades de Construccion Civ
siguientes:

reconocimiento previo

apuntalamiento y obras secundarias de proteccion
anulacién de instalaciones existentes

demolicién por medios mecanicos

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Caida de objetos en manipulacion

Caida de personas al mismo nivel

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 210260

5

VNIIOD

Caida desde altura
Caida desde altura considerable

Golpes y cortes por objetos o herramientas

17
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=  Atrapamientos por o entre objetos

= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

=  Golpesy cortes por objetos méviles

= Exposicion a ruido

= Exposicion a vibraciones

= (Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Sobreesfuerzos

= Contacto térmico

= Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= Exposicidn a agentes bioldgicos

=  Proyeccién de fragmentos o particulas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

= La zona de influencia de los trabajos de demolicidn, se acordonard o vallard adecuadamente, colocand
vallas y sefiales de trafico con el fin de favorecer el acceso y maniobra de la maquinaria.

O
S .
— & | Profesional

N

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

N

= Siel edificio a demoler estd situado en zona urbana, se tomaran las medidas necesarias para evitar la caida
o proyeccién de materiales sobre la via publica. Estas medidas pueden comprender, desde una valla
resistente, hasta la colocacion de redes o lonas en las fachadas, marquesinas, etc.

= Si la demolicion presenta entidad suficiente, se redactard el oportuno proyecto de ejecucién y ¢l
consiguiente programa de trabajo, de forma que la secuencia de los trabajos evite hundimientos prematurgs
e incontrolados. A tal efecto, se vigilara constantemente el estado de los diversos elementos resistentgs
implicados en el proceso.

VISADO: 210260

= Previamente a cualquier tarea de demolicién, se procederd a poner fuera de servicio la totalidad de 3s
instalaciones existentes.

= Todas las zonas a las que accedan operarios, se desratizaran y desinfectardn adecuadamente antes de iniciar
las actividades.

=  Se retirardn los materiales como puertas, ventanas, etc.

* El trabajo simultdneo en niveles de mutua influencia se evitard siempre que sea posible. Unicamente 4e<s=
admitird en casos especiales previo analisis de todas las situaciones de riesgo que pudieran presentarse y |aYNiod
disposiciéon de protecciones intermedias que impidan la transferencia de riesgos entre actividades, las cuales
seran objeto de un estudio particular.
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= Elemplazamiento escogido para cada maquina reunird las condiciones adecuadas de resistencia, amplitud y
galibo, respetando las distancias de seguridad a las instalaciones eléctricas existentes y nunca improvisando
o variando arbitrariamente sin el debido conocimiento de la direccién de la obra.

= Eloperario que trabaje en colaboracién con maquinas sin ser operador de las mismas, recibird informacidn
y formacidén sobre riesgos existentes y precauciones a tomar respecto a su aproximacion a las maquina
sefiales de peligro, etc...

2l

=  Se realizardn apuntalamientos y apeos en huecos y fachadas, siempre que sea necesario, siguiendo com
proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir, de forma inversa a como se realizard la demolicién. S
reforzardn también las cornisas, vierte-aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes.

D™ O

= Los muros o elementos estructurales afectados por el viento no se debilitardn con entalladuras gy
facilitarfan su demolicidn con riesgo de desplome.

D

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Los trabajos que se desarrollen en presencia de aguas negras, se realizaran utilizando las protecciongs
individuales prescritas para evitar el contagio por aquéllas.

= |os trabajos que se desarrollen en lugares cerrados donde puedan surgir emanaciones provenientes d

e ©
c
instalaciones incorrectamente condenadas, se realizaran asegurando el caudal de aire puro necesariofog -2
proveyendo a los operarios de los correspondientes equipos de respiracion. 2
a
=  Se procurarad en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantd S02/03
o forjados de edificio ya que lo sobrecargan. 2021
* Eneste apartado también se consideraran las medidas y consignas indicadas en el apartado de “Movimienfo &
. . . . . . <
de tierras” y “Magquinaria de movimiento de tierras”. z
z
w
= Para el caso de demolicién con herramientas manuales, los operarios utilizardn de forma permanente ¢l 2
. 7 . . . w
cinturdn de seguridad convenientemente anclado a un lugar seguro, cuando se encuentren trabajando gn <
. o
emplazamientos elevados. 53
38
o . . , . , . . Z
= Las rozas de debilitamiento en los elementos estructurales se realizardn siempre segun instrucciones |y g N
control del personal encargado de obra. i 8
4
w <
* Los operadores de la maquinaria de demolicién (por empuje o tiro) se situardn en lugares resguardadosfo £ ‘g
7’ . . . . w
permaneceran dentro de la cabina de la maquinaria ante posibles fallos de la estructura a demoler. e
<
= Queda prohibido terminantemente arrojar escombros al vacio. Siempre se utilizardn las tolvas o canaletas} &
o
= Los escombros producidos se regaran de forma regular para evitar polvaredas. b
(]
(@]

Levantados y demoliciones de pavimentos

= Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al conductor (sefialista) si 4e°
. . VNIIOD
trabaja en calzadas o en zonas proximas a estas.

= Tapadoy proteccién de pozos, arquetas, etc. que queden al descubierto como consecuencia de los distintos
levantados, ya sean aceras o calzadas.
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En caso de que se produjese un contacto con una linea eléctrica, el maquinista permanecera en la cabina sin

tocar ningln elemento metalico hasta tanto no se corte la corriente en aquella.

No se realizaran, en excavadoras, movimientos de tiro o empuje sesgados.

No deberdn encontrarse personas situadas dentro del radio de accidén de las excavadoras provistas de

martillo rompedor.
Nunca se utilizard la cuchara para golpear el pavimento o superficie a levantar.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Proteccidn ocular resistente a proyecciones

Protectores auditivos

Guantes de proteccién

Calzado de seguridad (minimo bdsico con resistencia a la perforacion)
Botas impermeables

Proteccidn respiratoria con mascarillas autofiltrantes.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

Sefales normalizadas de trafico

Sefiales normalizadas indicativas de riesgo

Corddn reflectante y cinta de balizamiento para delimitacion de dreas afectadas.

Conos de sefializacidn
Baliza luminosa para sefializacién nocturna
Vallas metélicas para contencion de peatones y desviacion de trafico

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO PARTICULAR

Semaforo portatil para control de tréafico
Sefialista con paletas de tréfico

Pasillo de seguridad

Bajante metalica de escombros

3.1.5 CIMENTACIONES

RIESGOS ASOCIADQS A LA ACTIVIDAD

Caida de personas al mismo nivel

Caida desde altura

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

S .
— & | Profesional

N

: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260

VNIIOD
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= (Caida de objetos en manipulacién

= (Caida de objetos desprendidos

=  Golpesy cortes por objetos o herramientas
= Sobreesfuerzos

= Accidente por accién de la naturaleza

= Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= (Caida de objetos por desplome o derrumbe

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas |o
desplazamientos del terreno, revisando el estado de las zanjas a intervalos regulares.

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= No se trabajard sobre zanjas de mas de 2 metros de profundidad si éstas no se encuentran protegidas por g
barandilla completa con pasamanos a 90 cm., listdn intermedio y rodapié u otras medidas de proteccidn= &
colectiva. No acceder nunca a zonas de trabajo que se encuentren desprotegidas a menos que se disponga 5
de un sistema de proteccion anticaida convenientemente anclado (ej. arnés de seguridad). Las plataformasgo/03

de trabajo tendrdn un ancho minimo de 60 cm, garantizando la resistencia y estabilidad necesaria en relacign2021
al trabajo a realizar sobre ellas.

™

= Los pozos de cimentacién y zanjas estaran correctamente sefializados para evitar caidas a distinto nivel d
personal de obra.

= Durante el vertido del hormigdn donde se vigilaran los encofrados y se reforzaran los puntos débiles. En caqo
de fallo, se parara el vertido hasta que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

= Se mantendrad la limpieza del drea de trabajo y de las zonas de paso, debiendo estar libres de obstaculos qUe
pudieran provocar tropiezos.

VISADO: 210260

= Se recogeran los materiales y herramientas de trabajo una vez finalizada la jornada laboral de forma
ordenada. Colocar el cableado lejos de las zonas de paso de los trabajadores de forma que no sea pisado por
éstos. Las mangueras de conexion al cuadro eléctrico han de estar protegidas cuando discurran por zonas
de paso, bien enterrdndolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas o0 a 5 m en el caso del paso de
vehiculos.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Acceso a la zona de trabajo mediante un medio especifico para tal fin: acceso facil y seguro.

= Acotar debidamente las dreas donde exista riesgo de caida de herramientas o materiales prohibiendo el pago
a través de ellas

VNIIOD

= Utilizar los medios mecanicos para el traslado de materiales presentes en la obra siempre que sea posible.
Hacer uso de fajas lumbares para la manipulacion manual de cargas.
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= Cuando el peso de una carga sea demasiado y no sea posible hacer uso de los medios mecanicos, solicitar la
ayuda de algun compafiero.

= Enellevantamiento de la carga se seguiran las normas descritas en el apartado “Manipulacion Manual de
Cargas”.

= Setendrdn en cuenta las medidas correctoras y consignas preventivas sefialadas en el apartado “Acopios de
material” que sean de aplicacion.

= Circulacién de vehiculos a un maximo de aproximacion al borde de 4 metros al borde de la cimentacién.

= Silos trabajos requieren iluminacién, se efectuara mediante torretas aisladas con toma de tierra en las gy
se instalardn proyectores de intemperie alimentados a través de un cuadro eléctrico general de la obra.
se requiere iluminacion portatil, ésta se realizarda mediante ldamparas a 24 voltios. Los portatiles estard
provistos de rejilla protectora, carcasa y mango aislados eléctricamente.

S5 200

= Todas las madquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra
interruptores diferenciales, manteniendo el buen estado de todas las conexiones y cables.

[}

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Serdn de consideracién las consignas preventivas referentes a “Manipulacion mecdnica de cargas” |y g
“Equipos de trabajo” que sean de aplicacion. g

(@]

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL o

02/03

= Sistema de proteccién anticaidas con cinturones de sujecion y elementos de amarre (operarios gn2021
plataformas de trabajo.)

=  Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos

= Calzado de seguridad: minimo bdsico (resistente a hidrocarburos y con puntera resistente a impactos) y cqn
resistencia a perforacién.

= Sistemas de proteccidon anticaidas con arnés y elementos de amarre con absorbedor de energia (pafa
operarios en emplazamientos expuestos).

= (Calzado de seguridad antideslizante (suela con resaltes) para trabajos en superficies poco adherentes.

VISADO: 210260

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

= Sefiales normalizadas indicativas de riesgo

=  Corddn reflectante de balizamiento para delimitacién de areas afectadas

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

Red horizontal en vanos

Marquesinas de proteccién

VNIIOD

Lona de proteccién contra caida de escombros y polvo
Red vertical en borde de piso

Barandillas, listdn intermedio y rodapié en andamios y plataformas
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3.2

MONTAJE
3.2.1 MONTAIE Y/O DESMONTAIE DE CABLEADOS

Lona ignifuga para cubrimiento de encofrado deslizante

Dispositivo de puesta a tierra en equipos de soldadura.

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos desprendidos

Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero
Golpes y cortes por objetos o herramientas

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

S .
— & | Profesional

N

Seleccion del lugar de trabajo

Se inspeccionara el recorrido del tendido antes de su inicio a fin de prever los medios necesarios de acceqo
y desplazamiento del personal. Las zonas de trabajo se mantendran libres de objetos y obstaculos.

El acopio de bobinas y materiales en general, se realizard en lugares presefialados, debiendo quedar libre
de obstdculos las zonas de evolucion y paso del personal. Colocar dispositivos de calce o retencion para evitar
el desplome de dichos acopios. Se elegira una zona en la que el suelo esté firme y de no ser posible, los gatd
elevadores se dispondran sobre tablones para aumentar la superficie de apoyo garantizando de esta mane
solidez y firmeza.

(%]

v »n

Transporte de bobinas y herramientas

Antes de realizar cualquier maniobra con las bobinas de cables y una vez retiradas las duelas, se revisardn
doblando o arrancando todas las puntas que sobresalgan de ambas. En caso de presencia de defectos en ¢l
carrete, sera reforzado o sustituido en su caso.

El traslado manual de bobinas se efectuard mediante empuje en terreno llano, y en el caso de subida |o
bajada de rampas, se tirarad o retendrd desde la parte superior de la pendiente. Evitar tramos largos d
rodado de bobinas, utilizando en estos casos medios mecanicos de transporte.

: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260

VNIIOD

El estrobado de bobinas se realizara fijando el elemento de amarre al eje central de la bobina, nunca se
estrobardn las bobinas con las eslingas cogidas directamente a través de su orificio central.

23

Pagina 13%de 242







Página 133 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

@\acc'ona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

= |3 elevacion de bobinas se realizarad con gatos adecuados al peso de éstas y por los dos lados a la vez,
tratando de evitar el vuelco de las mismas. El personal que realice dicho trabajo serd el minimo
imprescindible, permaneciendo el resto situado a distancia prudencial. Dichos gatos dispondran de un
dispositivo de frenado de la bobina y, en caso contrario, se tomardn las medidas sustitutivas oportunas.

Tendido del cable

= Las medias o mallas de tendido seran adecuadas al didmetro del cable, comprobando el buen ajuste de |
mismas antes de proceder al tiro de aquél.

(%}

= Elcabestrante de tendido dispondra de un trinquete de frenado o un sistema regulable de paro automatig

para evitar sobretensiones. Siempre se anclard a puntos solidos por medio de elementos de suficiente
firmeza.

(@)

= Eneltendido con cabestrante, el primer rodillo se situard con un dngulo adecuado al tiro, y todo el person
destinado a vigilar la operacién se colocard en la parte exterior de las curvas.

jur)

= las zonas de tendido donde se utilicen sustancias para el buen deslizamiento del cable, se limpiar3
debidamente para evitar resbalones.

>

= Previamente a la preparacién de puntas de cables, se comprobara la ausencia de tensién, asi como en I3
bornas a conectar y en su entorno.

(%]

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

=  Evitar posturas forzadas o mantenidas para dar forma a los cables.

S .
— & | Profesional

N O
N

= FEvitar el trabajo simultdneo en zonas de mutua influencia, y en caso contrario, se estableceran |3
correspondientes protecciones intermedias que eviten la transferencia de riesgos.

(%]

= Para el manejo de cargas se utilizaran siempre que sea medios auxiliares de transporte, evitando ap
sobreesfuerzos.

= Setendrdn en cuenta los riesgos y medidas del apartado “Elementos auxiliares”, “Manipulacién manual de
cargas” que sean de aplicacién

Conexionados

VISADO: 210260

= Comprobar la ausencia de tensién de los cables a conexionar.
= Utilizar en todo momento herramientas aisladas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco homologado de seguridad para riesgos electromecanicos.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

=  (Guantes para riesgos mecanicos.

= Guantes para riesgos eléctricos. YNIIOD

=  Gafas de seguridad.

=  Pantallas faciales.
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= Botas de seguridad.

= Botas impermeables contra agua y humedad.
= Arneses anticaidas.

= Cuerda vida.

= Mascarillas.

=  Protectores auditivos.

= Ropa de trabajo.

= Fajas o cinturones antivibratorios.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

=  Bandas de plasticos bicolor (rojo y blanco).

Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.

3.2.2 RED DETIERRAS

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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=  Golpesy cortes con objetos o herramientas

N

= Contacto térmico
=  Accidente por sustancias nocivas o toxicas
=  Proyeccién de fragmentos o particulas

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Las herramientas manuales deberdn ser de caracteristicas y tamafio adecuados a las operaciones a realizaf.
No han de portarse en los bolsillos.

©
VISADO: 210260

= |os trabajadores seguirdn un plan de adiestramiento en el uso correcto de cada herramienta que del
emplear en su trabajo.

= Se deben utilizar Equipos de Proteccion Individual adecuados, guantes, calzado, etc.

= |ostrabajadores encargados de realizar las soldaduras Cadwell utilizardn pantalla de proteccion facial, gafas
y guantes.

=  Comprobar que los moldes de la carga estén en buen estado.

VNIIOD

= Los moldes estaran secos. Para ello y antes de realizar la primera soldadura, se secardn con encendido de
uno sin soldadura.

=  Se esparcird un poco de polvo de cebado en la boca de la tapa para facilitar el encendido.
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= Usar un chispdmetro para producir la ignicion de la pdlvora.

= Seran de aplicacion las medidas correctoras y consignas preventivas sefialadas en los apartados “Trabajg
de soldadura” y “Equipos de trabajo” que sean de aplicacién.

U

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco homologado de seguridad para riesgos electromecanicos.
=  Guantes de proteccién.
=  Gafas de seguridad.
=  Pantallas faciales.
= Botas de seguridad.
= Botas impermeables contra agua y humedad.
=  Protectores auditivos.
= Ropa de trabajo.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

= Sefializacion y delimitacion de la zona de trabajo

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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= Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.

3.2.3 ENSAYOS Y PRUEBAS FINALES: PUESTA EN MARCHA

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Contacto eléctrico directo
= Contacto eléctrico indirecto
= Arco eléctrico

= Incendio por factores de ignicién

VISADO: 210260

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Al realizarse esta fase con tensién, deberan manipularse los elementos instalados Unicamente por persongl
cualificado.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= |ostrabajadores deberdn disponer de un apoyo sélido y estable que les permita tener las manos libres, y d
una iluminacion que les permita realizar su trabajo en condiciones de visibilidad adecuadas.

= La zona de trabajo se sefializard mediante cadena de PVC y lampara de indicacion de acceso con el fin e
evitar que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y accedan a elementos en tension.

= Se localizard y verificard el correcto funcionamiento del extintor de polvo polivalente de la zona de la
subestacion.
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= Debido a que se utilizard una fuente de tensién exterior, se tomaran precauciones para asegurar que la
instalaciéon no puede ser realimentada por otra fuente de tensién distinta de la prevista.

= |as herramientas manuales para trabajos en baja tensién estaran homologadas seguin la Norma Técniqa
Complementaria MT-28 sobre aislamiento de seguridad de dichas herramientas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Calzado de proteccion eléctrica y mecanica
=  Guantes de proteccién mecdnica

= Ropa de trabajo

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

= Sefializacion y delimitacion de la zona de trabajo
= |Ldmpara de indicacion de acceso a la zona de trabajo
= Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.

3.2.4 TRABAJOS EN TENSION

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= (Caida desde altura

= Caida de personas al mismo nivel
= Caida de objetos en manipulacién
= Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= |ncendios

VISADO: 210260

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Disposiciones generales

= Se seguirdn en todo momento las especificaciones descritas en el R.D: 614/2001 sobre Disposiciong
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

(%]

* Todos los trabajadores cualificados que intervengan en los trabajos en tension, deben estar adecuadamentes?
formados y entrenados en los métodos y procedimientos especificos utilizados en este tipo de trabajo. VNIIOD

=  Esta formacién debera incluir la aplicacién de primeros auxilios a los accidentes por choque eléctrico, asi
como procedimientos de emergencia. Los trabajos en lugares donde la comunicacién sea dificil por su
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orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberan realizarse estando presentes, al menos, dos
trabajadores con formacién en materia de primeros auxilios.

= Conviene ademas prever una formacion y entrenamiento adicionales en caso de utilizacion de nuevas
técnicas y procedimientos realizados menos de una vez al afio.

= Deberdn especificarse las caracteristicas, utilizacién, almacenamiento, conservacion, transporte
inspecciones de las herramientas, equipos y materiales utilizados en los trabajos en tension.

D

Realizacion del trabajo

19%

= Lazona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente segun lo dispuesto en el Anexo Il d
R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y saly
en el trabajo. Si es necesario, durante la realizacion de los trabajos se colocard una sefializacion adecuad
para llamar la atencion sobre los riesgos mas significativos.

Q O

= Todas aquellas partes de una instalacidn eléctrica sobre la que vayan a realizar trabajos deberan disponer ge
un espacio adecuado de trabajo y de medios de acceso y de iluminacién.

= Cuando sea necesario, el acceso a la zona de trabajo debe ser delimitado claramente en el interior de |3
instalaciones.

(%]

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Profesional

= Para los trabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas no se han de tener en cuneta
menos que exista riesgo de sobretensiones que provengan de instalaciones exteriores y siempre que
visibilidad en la zona de trabajo sea adecuada.

D)

Q)
N O
Ao
NS
=W

= No se deben colocar objetos que puedan dificultar el acceso ni materiales inflamables junto o en los camind
de acceso, las vias de emergencia a o desde equipos eléctricos de corte y control, asi como tampoco en |4
zonas desde donde estos equipos hayan de ser operados.

(%]

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR

(%]

= Mantener los materiales inflamables alejados de fuentes de arco eléctrico. Los trabajos en tension sélo e
llevaran a cabo una vez suprimidos los riesgos de incendio y explosion.

= Para el trabajo en tensidn, se adoptardn medidas de proteccién para prevenir la descarga eléctrica y g
cortocircuito. Se tendran en cuenta los diferentes potenciales presentes en el entorno de la zona de trabaj

VISADO: 210260

= Eltrabajador se asegurara una posicion estable que le permita tener las dos manos libres.

= |os trabajadores no llevaran objetos metdlicos tales como anillos, relojes, cadenas, pulseras, etc.

Q

= Cuando las condiciones ambientales requieran la paralizacién del trabajo, el personal debe dejar
instalacién y los dispositivos aislantes y aislados en posicién segura. Los operarios deben también retirarde
de la zona de trabajo de forma segura.

Disposiciones adicionales para trabajos en tension en instalaciones de baja tensién

VNIIOD

= El Jefe de Trabajos, que debera conocer las condiciones de seguridad necesarias para realizar el trabajo en
tension propuesto, determinara, en el propio lugar de trabajo, si en funcion de las medidas de seguridad
provistas puede realizarse el trabajo en tension.
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= Todo personal que realice trabajos en tension en baja tensidn, debe estar adiestrado en los métodos de
trabajo a seguir en cada caso y debe disponer y hacer correcto uso del equipo establecido a tal fin.

= |as personas que realicen el trabajo en tensidon cumplirdn las prescripciones siguientes:

= Anivel del suelo, colocarse sobre objetos aislantes (alfombra, banqueta, madera seca, etc.)

= Utilizar casco, guantes aislantes para Baja Tension y herramientas aisladas.

=  Gafas de proteccion contra proyeccidn de particulas cuando exista riesgo particular de accidente ocular.

= Utilizar ropas secas. La ropa de trabajo no debe tener partes conductoras (preferentemente 100% algodon)
y cubriran totalmente brazos y piernas.

= Ajslar, siempre que sea posible, los conductores o partes conductoras desnudas que estén en tension,
proximos al lugar de trabajo, incluido el neutro. El aislamiento se efectuard mediante fundas, telas aislantef,
capuchones, etc.

Disposiciones adicionales para trabajos en tensién en alta tensién

= Eltrabajo se efectuara bajo la direccion y vigilancia de un jefe de trabajo, que serd el trabajador cualificago
gue asume la responsabilidad directa del mismo. Si la amplitud de la zona de trabajo no le permitiera ur
vigilancia, debera requerir ayuda de otro trabajador cualificado.

Q
Profesional

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

=
o
w

= Los pardmetros de altitud y contaminacién se tendran en consideracion si reducen la calidad de aislamient
de las herramientas y equipos.

oD
N
=

= Queda totalmente prohibido tocar los puntos de alta tension en tensidn, incluso con guantes aislantes a
como efectuar trabajos sobre los mismos, incluso con herramientas aisladas. Esta prohibicion no comprend
el uso en las condiciones reglamentarias, de las pértigas de maniobra, de los dispositivos de verificacién d
ausencia de tension o de los dispositivos concebidos para los controles de tensién (controlador bipolar, etd

12

— ® ™

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

= Las maniobras de los aparatos de corte no estan consideradas como un trabajo sobre los conductores o sus
partes contiguas, para estas maniobras es obligatorio el empleo de banqueta o alfombra aislantes y el ugo
de los guantes aislantes.

VISADO: 210260

= Cuando el mando de un aparato esté al alcance del publico, debe quedar siempre enclavado materialmente
después de cada maniobra, bien sea en posicion de apertura o de cierre.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Banquetas u alfombrillas aislantes

Pértigas

Guantes dieléctricos para alta y baja tensién

VNIIOD

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
Casco de seguridad contra arco eléctrico

Proteccién ocular tipo pantalla facial o gafas contra arco eléctrico

29
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= (Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela aislante y antideslizante.

= Arnés de seguridad
= Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

= Lazona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente segun lo dispuesto en el Anexo Il d
R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y saly
en el trabajo. Si es necesario, durante la realizacion de los trabajos se colocard una sefializacion adecuad
para llamar la atencion sobre los riesgos mas significativos.

19%

L O

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.

TRABAJOS DIVERSOS
3.3.1 MANIPULACION MANUAL DE CARGAS

Se entiende por manipulacion manual de cargas cualquier operacidon de transporte o sujecién d¢ §
una carga por parte de uno o varios trabajadores, como el levantamiento, la colocacion, el empuje, | '@
traccion o el desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergondmicas inadecuada$ E
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores 02/03

2021

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Sobreesfuerzos

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

VISADO: 210260

Golpes y cortes por objetos o herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

Fatiga fisica por manejo manual de cargas

i

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Utilizar los medios mecanicos para el traslado de materiales presentes en la obra siempre que sea posibl
Hacer uso de fajas lumbares para la manipulacién manual de cargas.

Cuando el peso de una carga sea demasiado y no sea posible hacer uso de los medios mecanicos, solicitar la
ayuda de algin compafiero.
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= Coger la carga con la palma de la mano y la base de los dedos. Si el objeto es muy pesado prepararlo
previamente sobre calzos para situar correctamente las manos.

= |a superficie de la carga no tendrd elementos que generen lesiones. En caso contrario, usar guantes de
proteccién mecanica.

= Enellevantamiento de la carga:

Mantener los pies separados y firmemente apoyados.

Doblar las rodillas para levantar la carga del suelo, manteniendo la espalda recta.
No levantar la carga por encima de la cintura en un solo movimiento.

No girar el cuerpo mientras se transporta la carga.

O O O O O

Mantener la carga cercana al cuerpo, asi como los brazos, y éstos lo mas tensos posible.

= Se recomienda no sobrepasar el peso de 25 Kg de la carga en condiciones normales de manipulacion.

n Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Trabajadores sanos y entrenados fisicamente podran manipular hasta 40 Kg, siempre que la tarea se realid

D

L . S =

de forma esporadica y en condiciones seguras. S 5

. . . £ 3

= Lacarga se llevard de forma que no impida ver lo que tenemos delante y sin que estorbe el avance. £ 5
T a

= |a postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha. Se evitard manipular cargas en lugarg S02/03
donde el espacio vertical sea insuficiente. 2021

= Deberd designarse un jefe de equipo que dirigira el trabajo y que deberad a tender a:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

0 La evaluacién del peso de la carga a levantar para determinar el nimero de porteadores precisos, ¢
sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que puedan surgir.

0 Ladeterminacion de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra.

0 Laexplicacion alos porteadores de los detalles de la operacion (ademanes a realizar, posicidon de los pie
posicién de las manos, agarre, hombro a cargar, cémo pasar bajo la carga, etc.)

2

0 Lasituacion de los porteadores en la posicién de trabajo correcta, reparto de la carga entre las persongs
segln su talla (los mds bajos delante en el sentido de la marcha).

VISADO: 210260

= Eltransporte se deberd efectuar:

0 Estando el porteador de detrds ligeramente desplazado con respecto al de delante, para facilitar |a
visibilidad de aquél.

0 Acontrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga.

0 Asegurando el mando de la maniobra; serd una sola persona (el jefe de la operacion), quién dé Iz
érdenes preparatorias, de elevacion y transporte.

VNIIOD

= Elrecorrido serd lo mas corto posible y se mantendrd libre de obstaculos.

31
Pagina 14DPde 242







Página 141 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

@\acc'ona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

= Realizar pausas adecuadas, preferiblemente flexibles para prevenir la fatiga fisica. Rotacion de tareas
alternando actividades que no conlleven esfuerzo fisico y que no impliquen la utilizacion de los mismos
grupos musculares.

= Eltransporte de tramos de tuberias a hombro por un solo hombre se realizard inclinando la carga hacia atrap
de tal forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, evitando golpes y choqugs
con objetos y con otros operarios.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

=  Fajas lumbares para la manipulacion manual de cargas.

= Calzado de seguridad: minimo bdsico con puntera reforzada y suela antideslizante
=  Casco de seguridad

=  Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos.

= Ropa de proteccién

3.3.2 FASE DE ACOPIO DE MATERIAL

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de objetos por desplome o derrumbe

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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N

= Caida de objetos desprendidos
= Golpesy cortes por objetos inméviles
=  Golpesy cortes por objetos o herramientas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= No se apilardn materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso por las mismas.

= El acopio de materiales y elementos estructurales se realizara en lugares presefialados, debiendo quedar
libres de obstaculos las zonas de evolucion y paso del personal.

VISADO: 210260

= E| material se acopiara clasificado de acuerdo con la orden de montaje sin estorbar el desarrollo de |a
actividad.

= Colocar dispositivos de calce o retencién para evitar el desplome de dichos apilamientos.

= Los materiales deben apilarse de forma que quede asegurada su estabilidad, mantener colocados, siempie
gue sea posible, los elementos de retencién de cargas (embalajes originales, etc.)

= Se apartaran los elementos cortantes de los lugares de paso. YNIIOD

= Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que hayan
de acopiarse (tubos, ladrillos, elementos para entibaciones, etc.) se colocaran a una distancia de al menos 2
m del borde de la excavacion para que no supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a desprendimientos
o corrimientos de tierras en los taludes.
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= Elacopio de material que pueda rodar (tubos) se realizara sobre una superficie horizontal, utilizando cufias
para el apilamiento escalonado evitando el desplazamiento y delimitando el acopio con el fin de evitar que

los tubos rueden y puedan producir accidentes.

= En el caso de realizacion de trabajos en vias publicas, los materiales a granel no podran estar depositad
directamente en la via publica, sino que, deberdan estar ubicados en contenedores o envasados d
recipientes adecuados que minimicen la ocupacion, asi como, las posibles pérdidas derivadas de la accid
de los agentes atmosféricos.

> 3O O

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Guantes comunes de trabajo de lona vy piel flor.
= Ropa de trabajo cubriendo la mayor parte del cuerpo.
= Botas reforzadas.

3.3.3 TRANSPORTE DE MATERIAL

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida desde altura

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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N

= Caida de objetos en manipulacién

= Golpesy cortes contra objetos inmdviles
=  Golpesy cortes por objetos moviles

=  Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto eléctrico directo/indirecto

=  Exposicién a agentes quimicos

= Accidente durante la conduccién de maquinas y vehiculos

VISADO: 210260

= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Eltransporte de los elementos se realizara mediante camién de capacidad y potencia suficiente.

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

= Los vehiculos de transporte sélo seran utilizados por personal capacitado.

= No transportar pasajeros fuera de la cabina. s
VNIIOD

=  Subir y bajar del vehiculo de forma frontal y por los lugares habilitados para ello. No saltar directamente
desde la cabina al suelo.

= Mantener el calzado limpio de barro para evitar resbalones durante el acceso al vehiculo.

33
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= Entodo momento se respetaran las normas marcadas en el codigo de circulacion vial asi como la sefializacién
de la obra.

= |avelocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las condiciongs
del terreno.

= Las maniobras dentro del recinto de obra se hardn sin brusquedades, anunciando con antelacion las misma
y auxilidndose del personal de obra.

(%}

=  Mantener los caminos de circulacion interna de la obra libres de barrizales.

D

= Durante las operaciones de carga, el conductor permanecera dentro de la cabina o alejado del radio d
accion de la maquina que efectde la misma.

= Bajar inmediatamente la caja tras efectuar la descarga y antes de emprender la marcha.

= Las operaciones de revisidon con la caja levantada se haran impidiendo su descenso con un dispositivo g
enclavamiento.

D

= Sise hade estacionar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

©

c

i)

= Serdn de aplicacidn las medidas y consignas relativas a los equipos de trabajo que sean de aplicacién. 3
(@]

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL e

02/03

= Casco de seguridad cuando se abandone la cabina 2021

=  Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas en ambientes pulvigenos.
=  Proteccion ocular tipo gafas resistentes a proyecciones.

=  Guantes de proteccién mecdanica

=  Fajas lumbares antivibraciones

= (Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela antideslizante.

= Ropa de trabajo adecuada a la climatologia

VISADO: 210260

3.3.4 TRABAJOS EN ALTURA

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Caida desde altura

5

= Caida de objetos en manipulacién

VNIIOD

=  Golpesy cortes por objetos o herramientas

34
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MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= |os trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos especiales (por ejemplo, trabajos en altur
deberan pasar un reconocimiento médico especifico que les habilite para realizar dichas tareas.

—+

= Todos los trabajadores deben disponer, previo al inicio de los trabajos, la formacion adecuada para realizg
trabajos en altura y conocer los procedimientos especificos de seguridad para la realizacion de los trabajo

=

= Seempleardnsiempre que sea posible, los medios auxiliares (andamios, escaleras, etc.) adecuados para cad
tipo de trabajo teniendo siempre en cuenta las respectivas medidas correctoras y consignas preventivas d
cada medio auxiliar.

D o

= Lostrabajos en altura sélo podran efectuarse en principio, con la ayuda de equipos concebidos para tal fin
utilizando dispositivos de proteccidn colectiva tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad.
no fuese posible, deberan disponerse medios de acceso seguros y utilizar sistemas de proteccion antiacidgs
(tipo cinturdn de sujecion o arnés) fijado a un punto sélido de la estructura.

Yo

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Elacceso a las plataformas se efectuard por lugares adecuados, nunca usando medios alternativos. Serdn
accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos, adoptandose las medidas necesarias pafas @
evitar que el piso resulte resbaladizo. 2
[
. . , . ©
= Antes de comenzar la tarea, comprobar que las zonas de trabajo que ofrezcan un peligro de caidade masde £
dos metros de altura se encuentran protegidas por barandilla completa con pasamanos a 90 cm., listdfgo03

intermedio y rodapié u otras medidas de proteccién colectiva como las redes. No acceder nunca a zonas de2021
trabajo que se encuentren desprotegidas a menos que se disponga de un sistema de proteccién anticaida
convenientemente anclado (ej. arnés de seguridad).

= Silazona donde se ha de realizar el trabajo se encuentra sin proteger, no acceda a ella y realice sélo trabajas
en zonas seguras.
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= Se revisara de forma periddica y previamente a su uso, la estabilidad y solidez de los elementos de soport
y el buen estado de los elementos de proteccion. También se realizardn revisiones cada vez que |3
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de no utilizacion |o
cualquier otra circunstancia.

(%3]

VISADO: 210260

= Cuando el peligro de caida en altura sea inferior a 2 m, se sefializardn mediante cintas de balizamiento todo
su contorno.

= Sipor causa de su actividad necesita retirar alguna proteccién colectiva, repéngala inmediatamente cuango
termine la actividad que motivo su retirada.

= No dejar materiales o herramientas cerca de los bordes de forjado, plataformas de trabajo o huecd
horizontales: se dejard una distancia de seguridad de dos metros.

VNIIOD

= Nunca se arrojaran objetos o herramientas: se pasardan de mano a mano o se utilizard una cuerda o capaze
para estos fines. Utilizar cinturdn portaherramientas que impidan la caida fortuita de las mismas y permitan
el uso de las dos manos en los desplazamientos.
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No circular bajo zonas de trabajo. Respetar las zonas de paso acotadas por la realizacién de trabajos a nivel

superior, o bien utilice las zonas protegidas con marquesinas que permiten el paso bajo ellas frenando la

caida de objetos o herramientas desprendidas.
=  Mantener limpias y ordenadas las plataformas de trabajo, evitando sobrecargarlas en exceso.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad

=  Guantes de proteccién mecdnica

= Botas de seguridad con puntera resistente a impactos y suela antideslizante
= Cinturdn o bolsa portaherramientas

= Arnés de seguridad y linea de vida

= Ropa de proteccién adecuada a la climatologia

3.3.5 TRABAJOS EN PROXIMIDAD A ELEMENTOS DE TENSION

Las distancias de seguridad para trabajar proximos a Lineas Eléctricas o elementos con tension
mantendran las siguientes distancias de seguridad quedando terminantemente prohibido realiza

trabajos sin respetar estas distancias:

Un Dret-1 | Dpet2 | Dreer- | Derox-1| Derox-2
AMYS

<1 50 50 - 70 300
3 62 52 80 112 300
6 62 53 80 112 300
10 65 55 80 115 300
15 66 57 90 116 300
20 72 60 95 122 300
30 82 66 110 132 300
45 98 73 120 148 300
66 120 85 140 170 300
110 160 100 180 210 500
132 180 110 200 330 500
220 260 160 300 410 500
380 390 250 400 540 700

S

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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VISADO: 210260

i
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Un = tension nominal de la instalacion (kV)

Deer1= distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretensiomr—
por rayo (cm)

DreLo= distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro (cm)

Dpe.- AMYS= distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro independientemente que exist
0 no exista riesgo de sobretensidn por rayo (cm)

perj

Drrox-1= distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimita
con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del mism
(cm)

=

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

©

2l

Drrox-2= distancia del limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible delimita
la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del mismo (cm)

Elemento

~

S .
— & | Profesional

N

En tension

Zona de peligro

VISADO: 210260

@

VNIIOD
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RIESGO ELECTRICO

Zona de proximidad es el espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la que
trabajador puede invadir accidentalmente estd Ultima.

o

.

-‘\H'-.

\ o

{ Y
| peress <o Berments an | DYE-TomPRE
5 tEnalon
II".H Ianade peligro Illllll."

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

o
N

S .
— & | Profesional

El trabajacior entrar, =n i3 zorne de proximidad, sin-enérar = s zona de peigro,
hien ses com ups parts de so cusrpa, Rerramientss, squpos, deposibeos o
matsrizkes qua manipuls

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 210260

38
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RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= (Caida desde altura

= (Caida de personas al mismo nivel
=  Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= Explosion

= |ncendios

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Bangquetas o alfombrillas aislantes

= Pértigas

= Guantes dieléctricos para alta y baja tensién
= Casco de seguridad contra arco eléctrico

=  Proteccion ocular tipo gafas o pantalla facial contra arco eléctrico

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

o
N

S .
— & | Profesional

= (Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela aislante antideslizante.

3.3.6  CONTROL DE EJECUCION DE OBRAS, VISITAS Y TRANSITO GENERAL EN ZONAS DE OBRA

Conjunto de trabajos destinados a realizar las comprobaciones e indicaciones oportunas para I3
buena marcha de las obras, de acuerdo con el proyecto ejecutivo y el buen oficio de la construccién|
Se incluyen en este apartado las visitas de obra que puedan realizar otras personas, sin funcione
operativas, por otros motivos.

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida desde altura

VISADO: 210260

= Caida de personas al mismo nivel
= (Caida de objetos por desplome o derrumbe

= Caida de objetos desprendidos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

i

= Pisadas sobre objetos

= Golpesy cortes contra objetos inmaviles

=  Golpesy cortes por objetos moviles
=  Golpesy cortes por objetos o herramientas

=  Proyeccién de fragmentos o particulas

39
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=  Atrapamiento por o entre objetos

= Temperaturas ambientales extremas

=  Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

=  Accidente causado por seres vivos

= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Se informara a todos aquellos visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales con funciong
productivas en obra, de la obligacién de respetar las normas de seguridad en obra, y especialmente,
utilizacién de elementos de proteccion individual. Previamente a su visita a la obra, se les facilitardn aquelld
elementos de proteccién que deban usar, y que seran devueltos al finalizar la visita.

= |os visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales con funciones productivas en obra, sé
podrdn acceder a las zonas en que lo autoricen la direccion facultativa, la direccién de seguridad y la jefatu
de la obra, y utilizando los accesos a dichas areas que las mismas autoridades de obra indiquen. Asimism
dichas personas deberan ser acompafiadas por el encargado o jefe de obra, o persona por ellos delegad
durante su permanencia en la misma. En todos los casos, es aconsejable que el encargado o jefe de ob
preceda los recorridos que el resto de personas realizan por la obra, pues son ellos quienes mejor conoce
los riesgos vy las precauciones a tomar, que pueden variar de un dia a otro.

Q O

n Y n
Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

=
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N
~~

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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D

>

= No se permitird el acceso a la obra de los vehiculos particulares, excepto autorizacion expresa de la direccidn
facultativa, la direccion de seguridad vy la jefatura de obra.

= Noseaccederdazonas que presenten riesgo de caida superior a 2 metros si no se encuentran perfectamente
protegidos mediante el uso de protecciones colectivas (vallas perimetralesa 1,5 m de separacion, barandillgs
de seguridad con resistencia minima de 150 kg por metro lineal con pasamanos a 90 cm, liston intermedioly
rodapiés). Si no es posible la colocacidn de protecciones colectivas, se usara arnés de seguridad o elementgs
de proteccion individual. Si la caida es inferior a 2 metros, dicho punto quedara sefializado.

VISADO: 210260

= Mantener el orden y limpieza de las dreas de trabajo.
=  Evitar circular por zonas de almacenamiento de material.

= No invadir las zonas sefializadas con riesgo de caida de objetos. No transitar bajo el radio de accién de
magquinaria de elevacion de cargas. No entrar en el radio de accién de maquinas: mantener la distancia d%%«%
seguridad a maniobras de maquinas.

VNIIOD

= Utilizar ropa de trabajo adecuada que evite una evaporacién elevada que puede acabar en un golpe de calor.
Protegerse a su vez de las radiaciones solares. En zonas cerradas se controlara la ventilacion y se dispondra
en la obra de agua para que los trabajadores puedan hidratarse. En condiciones extremas de calor se

40
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estableceran horarios de trabajo especiales que aprovechen los horarios de menor radiacion solar. Se dotara
a los trabajadores de prendas adecuadas para el calor y el frio.

= Preservar el cableado eléctrico de deficiencias como picaduras, empalmes con cinta aislante y regletas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Uso obligatorio de casco y botas de seguridad

3.3.7 TRABAJOS CON EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS
3.3.7.1 TRABAJOS CON PRODUCTOS QUIMICOS

Como norma general, siempre que se trabaje con productos quimicos y sustancias peligrosas
siempre se dispondran en la obra las Fichas de Seguridad de los productos quimicos que se utilicen.

Identificacién de sustancias peligrosas

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Un punto clave para una actuacién preventiva ante las sustancias quimicas radica en que toda persona que

pueda verse expuesta a la accidn peligrosa de éstas, tenga la informacion precisa que le permita conocer us &
. . . . . o
peligrosidad y las precauciones a seguir en su manejo. ?
= Dos son las formas fundamentales que facilitan disponer de dicha informacion: el correcto etiquetado de los+ &
envases contenedores de sustancias peligrosas y las fichas informativas de los productos. 02/03
. . . L ) ., 2021

= |a etiqueta de una sustancia peligrosa debe contener la siguiente informacion: 5

o

0 Nombre de la sustancia y su concentracion <

<

. . . . . . . .7 z

0 Nombre de quien fabrique, envase, comercialice e importe la sustancia y la direccién w

[}

. . . . . . w

0 Pictograma normalizado de indicacién de peligro 3
o

E
0 Riesgos especificos de la sustancia (Frases R) 3 §
E
0 Consejos de prudencia (Frases S) g N
i o]
. . . , - EXa)
Los pictogramas que deberan de figurar serdn los siguientes: i
z =
o>

a

-

<

3]

T8

(o]

o

]

w

-

(]

(@]

VNIIOD

41
Pagina 15Pde 242







Página 151 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.
PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR

FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

PRCTORGRAMAS £ INCHCACNONES DE PELMTRO
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s 2
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Las fichas informativas de productos constituyen un sistema complementario al etiquetado, muy util pata

los usuarios profesionales, que les permite tomar medidas para una correcta prevencion del riesgo en 3%2/313

lugar de trabajo. Se trata generalmente de fichas técnicas que en funcién de su destino recogeran Id
diferencies aspectos preventivos y/o de emergencia a tener en cuenta.

[0

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

La informacién que deberan contener las fichas es la siguiente:
Composicion/Informacién sobre los componentes
Identificacion de peligros

Primeros auxilios

Medidas de lucha contra incendios

VISADO: 210260

Medidas a tomar en caso de vertido accidental
Manipulacién y almacenamiento

Controles de exposicion / Proteccién personal
Propiedades fisicas y quimicas

Estabilidad y reactividad

@

Informacion toxicoldgica

VNIIOD

Informaciones ecolégicas

Consideraciones sobre la eliminacién

O O O 0O O o o o o o o o o

Informacion relativa al transporte

42
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RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

= Accidente por contacto con sustancias irritantes
= Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas
= Explosion

= |ncendio

= Exposicién a agentes quimicos

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Como norma general, Disponer de las fichas de seguridad en lugares accesibles y conocidos por todos Id
operarios. Utilizar los equipos de proteccion individual (EPI's) referidos en las fichas de seguridad por part
de los operarios durante las labores realizadas con estos productos.

Sustancias irritantes

=  Emplear los productos irritantes siempre en zonas bien ventiladas.

Do »v
Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= No realizar mezclas de productos que se sefialen como peligrosas en las fichas de seguridad de los productd
correspondientes.

=y
N
~~

S .
— & | Profesional

N

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

N

= En caso de un olor fuerte que delate un posible escape o derramamiento, se debe salir de la habitaciéon|y
ventilarla.

= Usar proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes y guantes de proteccién contra riesgos quimico
asi como ropa de proteccion adecuada de manera que se evite lo maximo posible el contacto de la piel cg
estos productos y la penetracién por las vias respiratorias.

S &

Sustancias causticas y/o corrosivas

= Utilizar guantes de proteccién para la manipulacion de este tipo de productos. Utilizar ropa de trabajo
adecuada para evitar el contacto de la piel.

VISADO: 210260

= En caso de contacto con los ojos o la piel, se deberan lavar abundantemente con agua durante unos 15
minutos y acudir al médico.

Productos de caracter inflamable

= Se deberan mantener los productos lejos de llamas o fuentes de calor que puedan producir la ignicidn de Id
mismos.

,VNIIOD

= Se prohibe fumar en zonas de almacenamiento de productos inflamables o donde se esté manejando &
producto.

Sustancias nocivas o toxicas

43
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4.1

=  Evitar el contacto de la piel con los productos: Cuando use guantes, verifique las instrucciones del fabricanfe

= Realizar la manipulacién de estos productos en lugares ventilados, utilizando el envase mas pequefio gy

= Retroexcavadoras sobre ruedas
= Retroexcavadoras sobre cadenas
= Palas cargadoras

= Retrocargadoras

=  Minicargadoras

= (Caida desde altura

= Caida de objetos por desplome o derrumbe

= Caida de objetos en manipulacién

= Golpesy cortes por objetos inmoviles

=  Golpesy cortes por objetos o herramientas

= Incendio por factores de ignicién

=  Propagacion de incendios

= Accidente durante la conduccién de maquinas o vehiculos

= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero

= Usar guantes y ropa adecuada de manera que se evite lo maximo posible el contacto de la piel con este

producto y la penetracion por las vias respiratorias.

para asegurarse que los guantes lo protegen contra el producto que esta usando. Una vez finalizado el ugo
del producto, lavarse las manos antes de comer, beber o fumar.

)

pueda y manteniéndolo cerrado cuando no se use.

4 EQUIPOS DE TRABAJO

EQUIPOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

En este apartado se tendrdn en cuenta toda la maquinaria pesada utilizada en obra civil, las cuale
se pueden agrupar por sus caracteristicas comunes (dimensiones, sistemas hidraulicos
diferencidandose fundamentalmente por el tipo de implemento que portan: cucharas, cazos, martill
perforador, etc.

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
=
o .

~ & | Profesional

N O
N

RIESGOS ASOCIADOS AL EQUIPO

: COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260

VNIIOD

=  Proyeccién de fragmentos o particulas

= Explosién

44
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=  Contacto eléctrico directo

= (Caida de objetos desprendidos

=  Atrapamiento por o entre objetos
=  Contacto térmico
= Contacto con sustancias cdusticas y/o corrosivas

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Medidas generales

= Seguir las instrucciones del fabricante tanto en su empleo como en las operaciones de conservacion |y
mantenimiento del equipo.

1%

= No utilizar el equipo en lugares cerrados sin ventilacién. Vigilar que el lugar en el que se va a utilizar
vehiculo tenga ventilacién adecuada para el escape de los humos del motor

= Seguir las especificaciones de la obra en cuanto a la circulacion de vehiculos.

= Si la maquina circula por via publica, se respetaran todas las normas de Seguridad Vial y del Cédigo d
Circulacion.

D

bilitacion Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Q| Ha
~

= Sila maquina va a circular por carretera es obligatorio dotarla de rotativo luminoso, segun las normas d
seguridad vial. Dentro de la obra es recomendable para trabajos en los que haya poca visibilidad.

[p)
S .
— & | Profesional

N

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

N

= Enelcasode que sea necesario el desplazamiento por carretera:
El conductor tendra carné de conducir.

La mdquina estard matriculada.

Vaciar el cazo y recoger todos los elementos retractiles.
Cerrar todas las puertas.

Controlar la presién de frenado.

VISADO: 210260

Llevar las luces encendidas (incluso de dia) y en funcionamiento la baliza luminosa intermitente.

O O O O o o o

Cumplir las normas de circulacion y seguridad vial.
= Cuando se transporte la maquina sobre camién géndola, seguir las siguientes recomendaciones.

0 Comprobar que la longitud del remolque es la adecuada para transportar la maquina.

0 Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquinaria.

0 Bloquear la articulacidon del bastidor y las ruedas. VNII0d

0 Quitar la llave de contacto.
= Acceso a la maquina.

0 Acceder ala maquina de forma frontal, utilizando los peldafios y asideros dispuestos para este fin.

45
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0 No acceder a la maquina con objetos en las manos

0 Mantener los peldafos y asideros limpios de grasas, aceites, barros, etc.

=  Qperario de la maquina

0 El conductor debe tener una formacién especifica adecuada a la maquina de forma que conozca qu
manejo y correcta utilizacion.

0 Llevard ropas adecuadas que no dificulten el uso de controles.

0 Uso obligatorio del cinturdn de seguridad durante todos los trabajos o desplazamientos con riesgo de
vuelco.

0 Nunca manejar la maquina si se ha bebido alcohol o si se toman medicinas que afecten a la conducciép.

Operaciones de excavacion

= Antes de comenzar los trabajos, ponerse en contacto con las compafiias suministradoras para identific
posibles conducciones de gas o electricidad enterradas y sefializarlas.

ﬁ
Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

=  Excavar con la maquina hasta una profundidad aproximada de 1 m de la conduccién, y a partir de ahi usar §
equipos manuales. 2

©

= Elaborar un plan de actuacién y tener a mano los teléfonos de la compafiia afectada, emergencias oT o
bomberos para utilizarlos en caso de rotura de alguna de las conducciones. 02/03
2021

= Cuando la maquina estd realizando trabajos de excavacion, colocar los estabilizadores sobre terreno firme
no empezar los trabajos hasta no estar seguros de la estabilidad de la maquina.

~

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Durante los trabajos en frentes de excavacion:

Para la extraccién del material, trabajar siempre de cara a la pendiente.
No trabajar en pendientes superiores a las establecidas por el fabricante.
Empezar excavando las zonas superiores para evitar derrumbes.

No atacar taludes que superen mas de 1 metro la altura de la mdquina con la cuchara extendida.

VISADO: 210260

Comprobar que no hay trabajadores a pie en la zona de trabajo

O O O o o o

Si se estd excavando roca, prestar atencién a las rocas que caen. Procurar que los dientes del cazo
penetren en los espacios entre las piedras.

= Durante la excavacion de tierras en la proximidad de bordes (taludes, zanjas, etc.):

0 Conocer las posibilidades y limites de la maquina, y particularmente el espacio necesario para maniobraf.

0 Colocar topes de frenado.

VNIIOD

0 Comprobar que el terreno tiene estabilidad suficiente como para soportar el peso de la maquina. Si no
estd seguro de que vaya a aguantar, no trabajar.

0 No excavar debajo de la maquina.
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0 En maniobras complicadas o con visibilidad reducida, solicitar la ayuda de un sefialista: tener en cuenta
que la presencia de un sefialista no releva de responsabilidad, de manera que hay que vigilar

constantemente y en todos los sentidos por las ventanillas y retrovisores.
Durante los trabajos de demolicion:
0 No derribar elementos que sean mas altos que la maquina con la cuchara extendida.
0 Tapar los huecos del suelo antes de circular. Si esto no es posible, balizar la zona.
0 Equipar la cabina de una estructura que proteja al conductor contra la caida de materiales.
Durante las operaciones de carga de material sobre el camion:

O Realizar la carga del material de manera que el cazo nunca pase por encima de la cabina del camidn|o
del personal de tierra.

0 Lacarga del camion se hard siempre por encima de la caja.
0 Cargar el cazo de forma estable, evitando la caida del material.

0 No realizar movimientos bruscos con el cazo cargado.

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

©

5

Si el conductor del camién ha abandonado la cabina, comprobar que no se encuentra en el radio de trabajo£ 9
de la maquina. g
o

En caso de trabajos en proximidad de lineas eléctricas, se seguiran los procedimientos descritos en “Trabaj¢02/03
en proximidad de elementos en tensién”. 2021

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad cuando el operario abandone la maquina.

Guantes de proteccion mecanica durante las operaciones de mantenimiento.
Calzado adecuado a la conduccion.

Gafas de sol en caso de deslumbramientos.

Ropa de trabajo adecuada.

VISADO: 210260

Ropa de proteccidn de alta visibilidad (chaleco reflectante)

Fajas lumbares antivibraciones

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

EQUIPOS DE COMPACTACION

En este apartado se tendran en cuenta toda la maquinaria utilizada para la compactacion
preparacién del terreno. Seran de aplicacion:

i

VNIIOD

Compactador de bandeja vibrante
Pison vibrante

Rulo compactador
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RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

=  Golpesy cortes por objetos méviles

= (Caida de objetos por desplome o derrumbe
=  Atrapamiento por entre objetos

= Accidentes por sustancias nocivas o toxicas
= Explosion

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Utilizacion del equipo

= Sujetar el equipo por su asidero firmemente con ambos manos comprobando la fiabilidad de la postura
adecuada sin ejercer excesiva presion.

= Elequipo siempre deberd ser conducido de tal forma que no haya peligro de vuelco o deslizamiento. Dele
ser empleado y conducido de tal modo que no corra peligro de volcar: no utilizarlo sobre superficigs
excesivamente irregulares o cerca de bordes de zanjas o desniveles.

abilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Profesional

= Cuando se utilice el equipo, prestar atencion a la tarea que se esta realizando, teniendo especial cuidado €

>
H

no colocar el pie bajo la bandeja y sujetando el equipo firmemente de modo que no pueda movers
libremente.

o8
Ao
N S
=W

=  Mantener alejadas las manos, pies y ropa de las partes méviles del equipo.

= Durante la marcha atrds del equipo, el operario debera ubicarse a un lado del mismo con el fin de evitar sg
atrapado entre el equipo y un objeto fijo. Se tendra especial cuidado en zonas de terreno irregular o durante
la compactacion de materiales gruesos. El conductor siempre ha de buscar una posicién segura y firme.

=

w
£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR

= No utilizar el equipo con fines diferentes para los cuales ha sido disefiado. Se utilizard Unicamente pa
trabajos de compactacion bajo observacién de las instrucciones de uso dadas por el fabricante y las medid3
de seguridad.

o
VISADO: 210260

1%

= Durante el funcionamiento del equipo el operario no deberd alejarse de las instalaciones de mando d
mismo y durante las pausas deberd dejar el motor parado.

= No utilizar el equipo en un lugar cerrado o sin la ventilacién necesaria pues los gases de escape producidd
por el motor son toxicos. Asegurar la presencia de suficiente aire no viciado.

(%]

Mantenimiento

= Mantener siempre la carcasa protectora del motor cerrado cuando éste estd en marcha. Esta totalmente

prohibido anular o eliminar las carcasas protectoras de los equipos de trabajo, y si el equipo no dispone de¥™2
éstas, no podra ser utilizado.

= No llenar el depdsito cerca de focos de ignicién. Mientras se esté repostando no se fumara y se apagara el
motor. No generar chispas que puedan dar lugar a un incendio o explosion.
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= |acargadecombustible se debera realizar con el motor apagado y de forma tal que el combustible no gotee
en partes recalentadas o en el suelo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Calzadodeseguridad (minimo basico con puntera resistente aimpactos y suela con resistencia a perforacion)
= Para trabajos en ambientes hiumedos, utilizar guantes de goma y calzado con suela antideslizante.
=  Casco de seguridad

= Ropa de trabajo

=  Guantes de proteccién mecdnica

EQUIPOS DE HORMIGONADO
4.3.1 HORMIGONERA PASTERA

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Caida de objetos desprendidos

=  Golpesy cortes por objetos moviles

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

o
N

S .
— & | Profesional

=  Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto eléctrico indirecto
=  Proyeccién de fragmentos o particulas
= Contacto eléctrico directo

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Uso del equipo

=  Previamente a la realizacion de trabajos con el equipo, comprobar que se encuentra situada en una posicig
estable. Si el terreno de apoyo no garantiza totalmente la estabilidad, se calzard con tablones que reapartg
el peso.

>

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO: 210260

=

= No ubicar la hormigonera a una distancia inferior a 3 metros del borde de excavaciones, zanjas, vaciados|o
forjados.

= Eltrabajador gue maneje la hormigonera, llevara ropa cefiida para evitar que se pueda enganchar.

o

= No introducir nunca partes del cuerpo en el tambor mezclador mientras esta funcionamiento. L3s
operaciones de limpieza manual se haran con la hormigonera parada y desconectada de la red eléctrica.

=  Prohibir el uso de la hormigonera a trabajadores ajenos a su manejo no instruidos en los riesgos comunes,
en la limpieza y manipulacién de la maquina.
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= Durante la realizacidon de trabajos usar gafas de seguridad para protegerse de la proyeccion de particulas
cuando la hormigonera esté en movimiento.

Mantenimiento

= Comprobar periddicamente el freno de basculamiento del bombo de forma que se encuentre en perfect
estado de mantenimiento para impedir vuelcos accidentales, sobreesfuerzos y riesgos por movimientd
descontrolados.

wn O

=  Comprobar periddicamente el estado de las protecciones de los elementos mdviles de la maquina. S
mantendrdn instalados en todo momento los resguardos de las partes de la hormigonera que pueda
provocar atrapamientos como correas de transmision y engranajes de giro del bombo.

> 0

=~

= Elmotor ha de encontrarse protegido para evitar que le caiga el material utilizado en la hormigonera o Iluvi

= Siempre que necesite abrir la carcasa para realizar labores de limpieza u otros, compruebe previamente gye
el motor eléctrico se encuentra apagado y el equipo se encuentra desconectado de la alimentacion eléctric
La carcasa ha de ser desmontable para realizar labores de limpieza, reparaciones, engrase, sustitucion d
piezas, ...

o -

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Sise quitan las cubiertas de proteccion para realizar labores de limpieza o mantenimiento, al final del trabaj
es imprescindible volver a montarlas.

@)
Profesional

= Comprobar que los mandos de accionamiento son adecuados de forma que se evite el accionamien'uo%%/gi3
accidental del equipo y que no den lugar a confusidn si se necesita realizar una parada de emergencia.

= Habran de estar colocados preferentemente en el exterior de la carcasa, o en su defecto, podran est
ubicados dentro de ésta siempre y cuando las partes méviles del motor y la correa de transmisién 4e

encuentren protegidas convenientemente. El botdn de parada ha de ser totalmente identificable a simple
vista y ser de color rojo.

=

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Estos botones de accionamiento deberan estar protegidos para evitar que les caiga material utilizado en |a
hormigonera o agua de lluvia.

= Se haran revisiones periddicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro de forma que este no
presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituirdn aquellas mangueras que se encuentrgn
deterioradas.

VISADO: 210260

= Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos, etc, manteniéndolas alejadas de zongs
de paso de trabajadores y/o maquinaria.

T

= No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se utilizaran clavijas normalizada

= Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para trabajos €
condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de dichos prolongadores estan en budnwnioo
estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las mangueras eléctricas sean de longitud considerable,
se procurard que se mantengan alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria, bien
enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas o a 5 m en el caso de paso de vehiculos.
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= Revisiones periddicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe estar dotada de conductor
expreso para toma de tierra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= (Casco de seguridad
=  Protecciodn ocular resistente a proyecciones
=  Guantes de proteccién mecdnica

= (Calzado de seguridad (minimo basico con puntera resistente a impactos, suela con resistencia a
perforacion)

Q

= Ropa de trabajo

= Usar botas de goma para aislar al trabajador de la humedad y de contactos eléctricos indirectos.

4.3.2 BOMBA DE HORMIGONADO

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

=  Proyeccién de fragmentos o particulas

= Atrapamiento por o ente objetos

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

S .
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N

= (Caidas desde altura

=  Golpesy cortes con objetos o herramientas
= Sobreesfuerzos

=  Exposicion a ruido

=  Exposicion a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

El personal encargado en el manejo, montaje y desmontaje de la bomba de hormigdn estarda especializado
en este trabajo especifico.

VISADO: 210260

Después de hormigonar se lavara y limpiara el interior de los tubos, y antes de hormigonar se “engrasara
las tuberias” enviando masas de mortero de pobre dosificacion.

>

Se eliminardn al maximo los codos de la tuberia para evitar “tapones” que rompan la tuberia.

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

La bomba de hormigonado se colocard sobre caballetes y se arriostrard para evitar movimientos de
tuberia.

VNIIOD

Cuando se use la “Pelota de limpieza” se colocard un dispositivo que impida la proyeccién de la pelota, no
obstante, los operarios se alejaran del radio de accién de la proyeccién.
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= Se realizaran revisiones periddicas de los conductos de aceite a presién de la bomba cumpliendo con las
operaciones de mantenimiento expuestas por el fabricante. Los dispositivos de seguridad estaran en
perfectas condiciones de funcionamiento, prohibiendo expresamente su modificacion o manipulacién.

= Sélo se utilizarad la bomba para bombeo de hormigdn segin el cono recomendado por el fabricante €
funcién de la distancia de transporte.

>

= Delimitar la zona de bombeo de forma que no afecte a personal ajeno al tajo. Las conducciones de vertid
de hormigén por bombeo alas que puedan aproximarse operarios a distancias inferiores a 3 m, quedarg
protegidas pro resguardos de seguridad en prevencién de accidentes.

> O

= Se comprobara que para presiones mayores a 50 bares sobre el hormigén (bombeo en altura), se cumplgn
las siguientes condiciones y controles:

= Que estan montados los tubos de presion definidos por el fabricante para ese caso concreto.
= Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presion normal de servicio (prueba de seguridad)

* Comprobary cambiar en su caso cada aproximadamente 1000 m* bombeados, los acoplamientos, juntas|y
codos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

=  Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

(@}
~

S .
— & | Profesional

N

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

N

= Botas de seguridad con puntera reforzada

= Casco de proteccion

= Ropa de trabajo

= Botas impermeables

=  Gafas de proteccion contra proyeccién de particulas

4.3.3  VIBRADOR DE HORMIGON

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

VISADO: 210260

=  Proyeccién de fragmentos o particulas
= Caida de objetos desprendidos
= (Caida desde altura

= (Caida de personas al mismo nivel

= Contacto eléctrico directo WNIOD

= Contacto eléctrico indirecto
=  Golpesy cortes por objetos o herramientas

= Pisadas sobre objetos
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MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

=  Se evitard vibrar directamente sobre las armaduras. El vibrado se realizara desde tablones dispuestos sobe—]
la capa de compresion de armaduras.

= Cuando se vibre desde una posicion elevada, se asegurara la plataforma de trabajo o se utilizaran sistemgs
de retencion tipo arnés de forma que se garantice la sujecion y la movilidad.

= Queda prohibido dejar abandonado el vibrador.

= Vigilar el mantenimiento del equipo, especialmente los elementos de proteccién contra el riesgo eléctric
Realizar las conexiones eléctricas mediante conductores estancos de intemperie.

O

= FEvitar arrastrar las mangueras para evitar cortes, desgarros, etc.
= Enlugares cerrados n se utilizaran vibradores movidos con motores de explosién.

= E| personal que maneje o se ocupe del mantenimiento del vibrador, tendrd que cumplir tres requisitd
fundamentales:

0 Estar autorizado para realizar esas operaciones.

0 Poseer formacién especifica

0 Leer el manual de instrucciones antes del inicio de las tareas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

[%)
o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
=
o .

~ & | Profesional

N O
N

= Muilequeras y faja antivibratoria.

=  Protecciones auditivas.

=  Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos
= Ropa de trabajo

= Calzado de seguridad

= Casco de proteccion

VISADO: 210260

VEHICULOS

En este apartado se consideraran tanto los pequefios vehiculos utilizados para el transporte d¢
personal y material (turismos y furgonetas), como los grandes vehiculos de transporte de materig|
(camiones) especificando algunas de las caracteristicas en el Ultimo caso.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

En el caso de los camiones de transporte, constan de una parte tractora y de una caja en la part¢
posterior donde irdn ubicados los materiales. Su cometido es la entrega a la obra de los materiales d
construccién contratados. Algunos de estos camiones tendran en su chasis una grda incorporada para
la descarga de material.

VNIIOD

53
Pagina 163de 242







Página 163 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

G\\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

En el caso de que el camion esté destinado al transporte de tierras, las caracteristicas varian
sensiblemente ya que no poseen gria y tienen traccién en los dos ejes.

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Accidente durante la conduccion de maquinas y vehiculos

= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero.
= Caida de objetos por desplome o derrumbe.

= (Caida desde altura

= Caida de objetos desprendidos

=  Atrapamiento por o entre objetos

= Sobreesfuerzos

= Contacto térmico

= Contacto eléctrico

=  Propagacion de incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
S .
— & | Profesional

N

Ascenso vy descenso al vehiculo

= Elascensoy descenso a la caja del camion se efectuard mediante escalerilla metdlica dotada de gancho de
inmovilizacién y seguridad.

= Utilizar los peldafios y asideros para acceder a la cabina del vehiculo, no subir utilizando las llantas, ruedas|o
salientes ni trepando por la caja. No saltar nunca directamente de la caja o desde la carga al suelo.

= Se prohibe subir o bajarse en marcha y transportar personas en las zonas de almacenaje de material.

Estado del vehiculo

VISADO: 210260

[ON

= Serealizaradn las operaciones de mantenimiento indicadas por el fabricante en cada vehiculo, y se dispondf
de certificacion de haber pasado las inspecciones obligatorias (ITV).

= Antes de empezar la actividad, se comprobard siempre el estado de las principales partes del vehiculo.

= Comprobar la presencia los vehiculos de un equipo homologado de extincion de incendios adecuado y €n
condiciones de uso. Realizar revisiones anuales del extintor, asi como operaciones de timbrado cada cing
afios. Se dispondra en cada vehiculo de un extintor portatil y manual, de polvo seco, cuya eficacia minima%s
sera: vuoo

= Vehiculos de hasta 1.000 kg de PMA: uno de clase 8A/34B.
= Vehiculos de hasta 3.500 kg de PMA: uno de clase 13A/55B.
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Circulacién

[

= Prestar especial atencién durante la realizacién de maniobras de forma que no permanezca el personal
obra en las proximidades del vehiculo. Las maniobras dentro del entorno de obra seran dirigidas por personp
especializado.

= Ante situaciones de averia o emergencia en via publica, sefializar la situacion del vehiculo con los tridnguld
de presefializacion (tanto delante como detras en vias de ambos sentidos o sélo detras en vias de un Unig
sentido) y utilizar el chaleco reflectante siempre que se salga del vehiculo.

o wn

= Durante la conduccién del vehiculo respetar las normas de seguridad vial: no hablar por teléfono, no toma
medicamentos que puedan producir suefio ni bebidas alcohdlicas, respetar la velocidad segun el tipo de v
y las sefiales de circulacidn, etc.

Q=

= Utilizar el cinturdn de seguridad siempre que se conduzca el vehiculo por via publica.

=  Se circulara por los caminos sefializados en el interior de la obra para acceder a las diferentes zonas. L3
rampas de acceso no han de superar el 20%.

(%]

Transporte de cargas

abilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

=  Elcdodigo de circulacidn establece que la carga transportada en un vehiculo no sobresaldra de la proyeccid
en planta del vehiculo, salvo en determinados casos como el de los vehiculos destinados exclusivamente
trasporte de mercancias. Cuando la carga sobresalga de la proyeccion en planta del vehiculo, siempre dentf
de los limites establecidos en el cédigo, se deberan adoptar todas las precauciones convenientes para evit
dafios o peligros a los demads usuarios de la via publica, y deberd ir resguardada en la extremidad salienfe
para aminorar los efectos de un roce o choque posibles.

po)
Profesional
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= Camiones de transporte:

0 Lacajadel camidn de transporte de aridos debe poseer un toldo para proteger la carga de forma que o
se desprenda. El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la endiente ideal del 5%.

0 Las cargas se instalaran sobre la caja de manera uniforme, compensando las cargas de la manera mds
adecuada y uniformemente repartida.

Carga vy descarga del material (camiones de transporte)

= Durante la cargay descarga de materiales, se mantendran las distancias de seguridad con relacién al terreng.

= Antes de iniciar las maniobras se inmovilizardn las ruedas con cufias o topes en la orilla de los cortes dp
terreno ademas de haber puesto el freno de mano.

{

i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVAR
VISADO: 210260

Parada del vehiculo

=  Cuando el conductor abandone la cabina estando dentro de la obra, debe colocarse el casco. YNIIOD

= Cuando el conductor abandone el puesto de conduccién deberd dejar el vehiculo en posicidon estable,
debidamente frenada, parado si fuera necesario y con la llave de contacto retirada para que no lo pueda
poner en funcionamiento personal no autorizado.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= (Casco de seguridad

®= (Calzado adecuado para la conduccién de vehiculos
= Ropa de trabajo

=  Guantes de proteccién mecdnica

=  Mufiequeras

=  Fajas lumbares antivibraciones

EQUIPOS PARA LA MANIPULACION MECANICA DE CARGAS
451 GRUAS MOVILES

En el mds amplio sentido de su acepcién denominaremos gria mdévil a todo conjunto formado pof
un vehiculo portante, sobre ruedas o sobre orugas, dotado de sistemas de propulsién y direccion
propios sobre cuyo chasis se acopla un aparato de elevacién tipo pluma.

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

o
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= Caida de objetos desprendidos

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= Golpesy cortes con objetos herramientas

=  Atrapamiento por o entre objetos

=  Proyeccién de fragmentos o particulas

VISADO: 210260

=  Sobreesfuerzos
= Contacto térmico

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Setendrdn en cuenta las medidas correspondientes al apartado “Manipulacién mecénica de cargas.”

i

Operario de la maquina

= No permitir el manejo de gruas a personal que no posea una capacitacion adecuada (tedrica y practica).

= E| gruista dispondrd del manual de instrucciones de utilizacién facilitado por la empresa
instaladora/conservadora. En todo momento debera tener accesibles las cargas de comprobacidn necesarias
para verificar el correcto estado de la gria (distancia de la carga con respecto al mastil de la grua).

56
Pagina 166de 242







Página 166 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

g\acc'ona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

Instalacidén y montaje

t

= |ainstalaciéon y montaje de la grda han de llevarse a cabo por una empresa instaladora autorizada o por ¢
propio fabricante de la grua.

= Sevigilard la zona de emplazamiento de la maquina de forma que el terreno donde se asiente no falle y que
la grua quede nivelada.

= Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos (orugas, ruedas
estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucién de las maniobras.

(@)

= E| emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno y explanando 3
superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir que la gria quede perfectamente nivelada, nivelacion gy
deberd ser verificada antes de iniciarse los trabajos que serdn detenidos de forma inmediata si durante §
ejecucion se observa el hundimiento de algln apoyo.

c M C

= Silatransmision de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de constitucidn arcillosa
no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el mismo aumentando la superficie g

O »wn m O

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

apoyo mediante bases constituidas por una o mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones, de al meng [

80 mm. de espesor y 1.000 mm. de longitud que se interpondran entre terreno y estabilizadores cruzand 2

. [

ordenadamente, en el segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior. 5

o

* Cuando la gria movil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable aun cuando el peso de la cargay, o3

a elevar permita hacerlo sobre neumaticos, los brazos soportes de aquéllos deberdn encontrarse extendid$s2021
en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta horizontalidad de la mdquina, se daran a los gatos
elevacion necesaria para que los neumaticos queden totalmente separados del suelo.

Q
A

Transporte de cargas

= Se seguirdn las instrucciones del fabricante en cuanto a la carga nominal de los elementos a desplaza
evitando en todo caso el transporte de cargas con peso superior al establecido: no se sobrepasara en ning(n
momento las cargas maximas admisibles sefialadas por el fabricante.

=
~

(%3]

= Se comprobard que los elementos de sujecién de la carga poseen los dispositivos de seguridad adecuadd
gue eviten la caida de las cargas. El estrobado se realizard de manera que el reparto de carga sea homogéneo
para gque la pieza suspendida quede en equilibrio estable.

= Lazona de trabajo de la grua, por donde han de pasar las cargas, estara sefializada, impidiendo el paso pd
ella a toda persona que no sea de la obra y no lleve casco de seguridad.

=

= FEloperadorde lagrua vigilard desde el puesto de mando la ausencia de personas bajo las cargas suspendidag.
Se prohibe la permanencia de operarios en la zona de batido de cargas durante la operacién de elevacid
de, puntales, tablones, armaduras, tabicas, chapas etc.

i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR
VISADO: 210260

VNIIOD

ar

= E| material cerdmico se izard a las plantas sin romper los flejes o envolturas con los que los suministre
fabricante. Comprobar que los palets estan en perfecto estado

= Elladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas emplintadas.
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= No balancear las cargas suspendidas para su asentamiento en las distintas plantas.

= |3 ceramica paletizada trasportada con grua, se gobernara mediante cabos amarrados a la base de |a
plataforma de elevacién, nunca directamente con las manos.

= No deambular bajo cargas suspendidas ni suspender la carga por encima de los tajos.
= Respetar la sefializacién y el balizamiento de la zona bajo los equipos de elevacién de cargas.

=  Estd prohibido la utilizacion del gancho de la grda para subir personal en plataformas, ni subirse a la carg
durante su transporte.

Q

Mantenimiento

= a grda vy sus accesorios seran revisados periédicamente al menos cada cuatro meses (de acuerdo con
establecido en el RD 836/2003 en referencia a la norma UNE 58-101-92, parte 2). El usuario debera suscrili

un contrato de mantenimiento con una empresa conservadora autorizada mientras la gria permanezq
instalada.

= O

QO
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®* |ndependientemente del mantenimiento que debe realizar la empresa conservadora, el gruista debe
realizar periddicamente una serie de controles y verificaciones par el buen funcionamiento de la gru
debiendo comprobar cables, gancho, poleas, limitadores (limitador del momento de carga, limitador de fin
de carrera), interruptores, cuadro eléctrico, niveles de aceite, puntos de engrase, valvulas de segurida
pestillos de seguridad, detector de tension, etc.

[ON

P
Profesional

4.5.2  MAQUINILLO (POLIPASTO ELECTRICO)

N O
RA |ON
NS
=W

RIESGOS ASOCIADQOS AL USO DEL EQUIPO

Caida desde altura

Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos desprendidos
Atrapamiento por o entre objetos
Contacto eléctrico directo

Contacto eléctrico indirecto

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Ubicacion y uso del equipo

i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVAR
VISADO: 210260

Antes de operar con el maquinillo, comprobar que el borde del forjado se encuentra protegido en todo 3
perimetro por barandillas, y que la zona de descarga de materiales disponga de una barandilla de quitay po
o abatible para introducir la carga.

N vNII0D

Hacer uso de un sistema de proteccion anticaida anclado a un punto fuerte (cinturdén de sujecion y elementos
de amarre o arnés y elementos de amarre con absorbedor de energia) siempre que se vea obligado a retirar
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la barandilla de proteccion para retirar la carga. Una vez acabada la operacién que motiva la retirada de la
barandilla, volver a colocarla de forma que el perimetro de forjado vuelva a estar protegido.

= Nunca anclar el sistema de proteccidn anticaida al maquinillo instalado. El operador debe gozar de |a
suficiente libertad de movimientos.

=  Comprobar que el maquinillo se encuentra convenientemente anclado en tres puntos al forjado, nund
utilizando contrapesos a modo de anclaje. El maquinillo debe estar anclado con seguridad a la estructura @
la obra mediante bridas pasantes o eslinga de acero no inferior a 12 mm. de didmetro por cada apoyo, €
cubiertas de chapa apoyarlo sobre tablones de reparto. No utilizar alambre para sujecion.

5 O Q@

=  Antesde la primera utilizacion del maquinillo tras haberlo instalado, se efectuard un reconocimiento de cag

uno de los elementos que componen el maquinillo. El control se hard en plena carga y con ésta situada a 20
cm.

Q

= Nunca sobrepase la carga maxima indicada por el fabricante y sefializada en el maquinillo.

Elevacion de material

= Queda prohibida el uso del maquinillo para la elevacion y descenso de personas.

= Comprobar que se encuentra en perfecto estado el pestillo de seguridad del gancho del maquinillo. En cas
de presentar deficiencias, repararlos inmediatamente o en su defecto cambiar los ganchos por otros qye

o

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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posean pestillo de seguridad.

N
N

= Antesde comenzar los trabajos, comprobar que las eslingas y las hondillas se encuentran en perfecto estadp
y que se dispone de limitador de recorrido de la carga en marcha ascendente. Desechar todas aquellgs
eslingas, cadenas o elementos de sustentacién para la elevacién de cargas que tengan mas del 10% de Igs
hilos pelados o que presenten cualquier desperfecto. Los lazos de los cables utilizados para el izado de
formaran con tres bridas y guardacabos o mediante un casquillo soldado y guardacabos. El cable de elevacidn
debe ser desenrollado evitando formacién de nudos o que se retuerza.

= Comprobar que la zona de carga se encuentra acotada en un entorno de dos metros en prevencion de dafigs
por desprendimientos de objetos durante el izado y que no permanece nadie en la zona de seguriddd
descrita durante las maniobras de izado y descenso de cargas, instalando en dicha zona la sefial: “Peligr
caida de objetos”. Comprobar la perfecta visibilidad del operador de la zona de riesgo.

VISADO: 210260

= No mover cargas con el maquinillo mediante tirones sesgados, realizar el izado siempre de modo continug.

Mantenimiento

= Antes de comenzar los trabajos con el maquinillo, comprobar que la carcasa se encuentra cerrada y €n
perfecto estado, de forma que quede impedido el contacto accidental con el motor y/o con el tambor d
enrollamiento.

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

VNIIOD

Desconectar la maquina antes de realizar cualquier operacién de mantenimiento o engrase.
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= Se haran revisiones periddicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro de forma que este no
presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituirdn aquellas mangueras que se encuentren
deterioradas.

=  Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos, etc, manteniéndolas alejadas de zongs
de paso de trabajadores y/o maquinaria.

= No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se utilizaran clavijas normalizada

Y

= Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para trabajos €
condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de dichos prolongadores estan en bud
estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las mangueras eléctricas sean de longitud considerabl
se procurard que se mantengan alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria, big
enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas o a 5 m en el caso de paso de vehiculos.

35 O

U
=
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~

>

= Revisiones periddicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe estar dotada de conduct
expreso para toma de tierra.

= Verificacion de los dispositivos de proteccién contra sobreintensidades del cuadro eléctrico al que est
conectado el equipo (interruptor diferencial de alta sensibilidad 0,03 A).

[ON

>

= Realizar el almacenamiento del equipo cuando no se esté utilizando en un lugar seco y cerrado seg\
instrucciones del fabricante. No dejar nunca la maquina en posicién invertida a la intemperie, ya que podr
entrar agua en el mecanismo.

o
o
~~

S .
— & | Profesional

N

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

N

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Sistemas de proteccién anticaida
=  Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos

453 PUENTES GRUA

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

Manipulacion del puente grua

VISADO: 210260

=  Cualquier tipo de grua solo podra ser manejada por operarios autorizados y suficientemente formados.

Debera figurar una indicacién claramente visible la capacidad nominal del puente grda. En ningun caso de
superard la carga maxima util que corresponda a cada posicién de trabajo de la grda o de los elementgs
auxiliares (ganchos, cadenas, etc.)

Antes de elevar la carga, realizar una pequefia elevacién para comprobar su estabilidad y en caso de carg
inclinada descender y realizar un eslingado que asegure una carga estable.

VNIIOD

Elevar la carga siempre con el carroy el puente alineados con la misma tanto horizontal como verticalmente
para evitar balanceos. La elevacion y descenso de la carga se hard siempre en sentido vertical. La carga se
debe encontrar suspendida horizontalmente para un desplazamiento seguro. Evitar movimientos bruscos
de la carga durante el desplazamiento. No realizar contramarchas salvo en caso de emergencia.
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Pagina 17®@de 242







Página 170 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

@\acc'ona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

= Desplazar la carga a la menor altura posible. Los movimientos sin carga se haran con el gancho elevado.

= El|operario debe acompafiar siempre a la carga para un mayor control de las distancias y observar en todo
momento la trayectoria de la misma, evitando golpes contra obstaculos fijos.

= No colocarse nunca bajo una carga suspendida ni transportarla por encima de trabajadores: despejar la zora
de desplazamiento tomando medidas para que dicha zona no sea invadida por trabajadores ajenos a
operacion. Llevar siempre la carga por delante.

Q

= La colocacién de los elementos de elevacién como cadenas y eslingas, deben colocarse asegurandose U
perfecto amarre de la carga. Tarea de compromiso para el operario.

>

= Cuando no pueda evitarse que los objetos transportados giren, se guiaran en su desplazamiento utilizand
cuerdas desde un lugar seguro.

O

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

>

= Enoperaciones de elevacion y transporte de cargas de gran complejidad y elevado riesgo debido al volums
o peso de la carga transportada, se contard con un encargado de sefiales

= Queda prohibido el transporte de personas con el puente grua.

©

c

* Estd prohibido dejar los aparatos de izar con las cargas suspendidas. El operador no dejara nunca el puesfo g -2
de mando con el aparato en carga. S

o

Mantenimiento 02/03

2021

D

= Todos los ganchos deberan contar con un pestillo de seguridad siempre por dentro del mismo para evitar
salida del sistema de eslingado.

g

= Se deberd tener conocimiento de las capacidades mecanicas de aparejos de elevacidon como cadenap
eslingas, ...

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

= Las cadenas contardn con una chapa unida a las mismas en la que figure tanto su capacidad, numeracionly
marcado CE.

= Parauneslingado de las cargas mas seguro, se deberd contar con elementos de adaptacién de la carga cono
cantoneras.

VISADO: 210260

= Se deberd contar con un lugar especifico y adecuado para dejar el mando de control cuando no se utilice.
= Los cables de tensién se encontraran aislado y protegidos a lo largo de toda su longitud.

= Alfinal de las vigas de carriles es necesaria la existencia de un tope para evitar que el puente se salga de 13s
vias de rodadura.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

* Casco de seguridad WNIIOD

=  Protectores auditivos

= (Calzado de seguridad
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46 DUMPER
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= (Caida de objetos en manipulacién

=  Propagacion de incendios

= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

= Accidente durante la conduccién de maquinas o vehiculos

= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero
= Contacto térmico

=  Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Operario del equipo

=  Antes de conducir la maquina se debe conocer su manejo y correcta utilizacion.

~

= Elconductor del vehiculo debe poseer el permiso de conducir clase B2.

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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N

= Estard directamente autorizado por una persona responsable para su utilizacion.
= Llevara ropas adecuadas que no dificulten el uso de los controles.

= Comprobaciones del equipo antes de comenzar los trabajos.

=

=  Se deberd disponer de un extintor de incendios de polvo ABC en el dumper. Solamente se podra prescindii
de este si en el entorno en el que se trabaja con el dumper, se dispusieran medios adecuados para
extincion de incendios.

Q

= Transporte de cargas

VISADO: 210260

= |as cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la vision del conductor.

= Se revisard la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta posicién y que no provogye
desequilibrio en la estabilidad del dumper.

= Se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote
del dumper.

<
4
4
<
>
<
z
w
a
n
w
-
<
x
=
%)
>
o
z
0
o
4
w
H
w
o
z
w
a
-
<
o
T8
(e}
o
O
w
=
(e}
o

= Durante la bajada de rampas: ..03

0 Si el vehiculo estd cargado, bajar las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando frenazos
bruscos.

0 Bajar en la direccién de maxima pendiente.
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0 Nocirculara por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos himedos y al 30% en terrenos secos.

= En el vertido de materiales junta a zanjas y taludes, deberd colocarse un tope que impida el avance de
dumper mas alld de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural d¢
talud.

Trabajos con riesgo de vuelco

= Sise va a trabajar en zonas en las que exista riesgo de vuelco, el equipo ha de estar dotado de un pértig
gue reuna caracteristicas de forma y resistencia tales que protejan al operario en su puesto de conduccid
frente a un vuelco (barras antivuelco).

> O

U
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= Si el equipo estd dotado de poértico de seguridad, deberd disponer de cinturén de seguridad vy
correspondiente dispositivo de sujecién que mantenga al trabajador sobre su puesto e impida qu
atrapamiento en caso de vuelco.

= Debe llevarse siempre puesto el cinturdn de seguridad al utilizar la maquina con pdrtico de seguridagl.
Abrochar el cinturdn antes de poner en marcha el motor.

= Sila maquina inicia un vuelco, no intentar saltar de la cabina, permanecer en la cabina con el cinturén de g
seguridad puesto. 8

e

Circulacion o

02/03

= E| dimper estard provisto de un dispositivo aclstico de marcha atrds para evitar atropellos duranfe2021
maniobras.

= Respetar todas las normas de seguridad vial cando se conduzca el vehiculo por la via publica y las normas de
circulacion establecidas dentro de la obra, respetando las vias establecidas para la circulacion de peatoney.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= No utilizar el equipo en lugares cerrados sin ventilacién. Vigilar que el lugar en el que se va a utilizar ¢
vehiculo tenga ventilacién adecuada para el escape de los humos del motor

= No mantener el motor arrancado cuando no se utilice.

= No permitir el transporte de pasajeros sobre el dimper.

VISADO: 210260

= Nocircular a excesiva velocidad.
= Informarse cada dia de los trabajos que puedan constituir un riesgo: zanjas abiertas.

Parada del equipo

= Aparcar la maquina en terreno firme y alejada del pie de taludes.

= Pararel motoryaccionar el freno de mano. Si se aparca en superficies inclinadas, colocar dispositivos (calzop Jay =
gue impidan el desplazamiento. YNIIOD

12}

= Deben retirarse del vehiculo los elementos necesarios que impidan su arranque, en prevencién de que
cualquier otra persona no autorizada pueda utilizarlo.

= No dejar nunca la maquina con el motor en marcha.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= (Casco de seguridad cuando el operario abandone la maquina.

=  Guantes de proteccion mecdanica durante las operaciones de mantenimiento.
= (Calzado adecuado a la conduccion.

= Gafas de sol en caso de deslumbramientos.

= Ropa de trabajo adecuada.

=  Ropa de proteccién de alta visibilidad (chaleco reflectante)

=  Fajas lumbares antivibraciones

MAQUINAS HERRAMIENTAS Y HERRAMIENTAS MANUALES
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

=  Golpes/Cortes por objetos y herramientas

=  Proyeccién de fragmentos o particulas

= Atrapamientos por o entre objetos

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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=  Exposicion a ruido

=  Exposicion a ambientes pulvigenos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Enlos equipos de oxicorte, se recomienda trabajar con la presion aconsejada por el fabricante del equipo.

= En los intervalos de no utilizacion, dirigir la llama del soplete al espacio libre o hacia superficies que no
puedan quemarse.

= Cuando se trabaje en locales cerrados, se debera disponer de la adecuada ventilacion.

VISADO: 210260

® Enlos equipos que desprenden llama, su entorno estara libre de obstaculos.

=)

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= Llas maquinas-herramientas accionadas por energia térmica, o motores de combustion, sélo pueds
emplearse al aire libre o en locales perfectamente ventilados, al objeto de evitar la concentracién de
monoxido de carbono.

= Se debera mantener siempre en buen estado las herramientas de combustién, limpiando peridédicament
los calibres, conductos de combustion, boquillas y dispositivos de ignicion o disparo, etc.

= E| llenado del depdsito de carburante deberd hacerse con el motor parado para evitar el riesgo
inflamacion espontanea de los vapores de la gasolina.

= Dado el elevado nivel de ruido que producen los motores de explosidn, es conveniente la utilizacién de
proteccién auditiva cuando se manejen este tipo de maquinas.
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= Para las maquinas-herramientas neumaticas, antes de la acometida debera realizarse indefectiblemente:

0 La purga de las condiciones de aire.
0 La verificacién del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme.

0 El examen de la situacion de los tubos flexibles (que no existan bucles, codos, o dobleces gye
obstaculicen el paso del aire).

=

On Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Las mangueras de aire comprimido se deben situar de forma que no se tropiece con ellas ni puedan sg
dafiadas por vehiculos.

= Los gatillos de funcionamiento de las herramientas portatiles accionadas por aire comprimido deben estar
colocados de manera que reduzcan al minimo la posibilidad de hacer funcionar accidentalmente la maquing.

= las herramientas deben estar acopladas a las mangueras por medio de resortes, pinzas de seguridad o de
otros dispositivos que impidan que dichas herramientas salten.

T

= No se debe usar la manguera de aire comprimido para limpiar el polvo de las ropas o para quitar las viruta

T

* Al usar herramientas neumaticas siempre debe cerrarse la llave de aire de las mismas antes de abrirlade [ac @
Q

manguera. g 2

g 8

. . . (@]

= Nunca debe doblarse la manguera para cortar el aire cuando se cambie la herramienta. s

= Verificar las fugas de aire que puedan producirse por las juntas, acoplamientos defectuosos o roturas de%Z/gf

mangueras o tubos.

= Aun cuando no trabaje la maquina neumatica, no deja de tener peligro si estd conectada a la manguera de
aire.

= No debe apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre la herramienta neumdtica, ya que puede deslizarsely
caer contra la superficie que se estd trabajando.

= Las condiciones a tener en cuenta después de la utilizacidn seran:
0 Cerrarlavalvula de alimentacién del circuito de aire.

0 Abrir la llave de admision de aire de la médquina, de forma que se purgue el circuito.

VISADO: 210260

0 Desconectar la maquina.

= Para las maquinas-herramientas hidrdaulicas, se fijara mediante una pequefia cadena el extremo de |a
manguera para impedir su descompresion brusca.

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

= Se emplazard adecuadamente la herramienta sobre la superficie nivelada y estable.

= Suentorno estara libre de obstaculos. N
VYNIIOD

= Se utilizardn guantes de trabajo y gafas de seguridad para protegerse de las quemaduras por sobrepresion
del circuito hidraulico y de las particulas que se puedan proyectar.
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= Para las maquinas-herramientas eléctricas, se comprobara periédicamente el estado de las protecciones,
tales como cable de tierra no seccionado, fusibles, disyuntor, transformadores de seguridad, interruptor

magnetotérmico de alta sensibilidad, doble aislamiento, etc.

= No se utilizard nunca herramienta portatil desprovista de enchufe y se revisaran periddicamente esfe
extremo.

[0}

= No se arrastraran los cables eléctricos de las herramientas portatiles, ni se dejaran tirados por el suelo. S
deberdn revisar y rechazar los que tengan su aislamiento deteriorado.

= Se deberd comprobar que las aberturas de ventilacién de las maquinas estén perfectamente despejadas.

= La desconexidn nunca se hara mediante un tirdn brusco.

[

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Apesarde la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe estar adiestrado en 3
uso.

= Se desconectard la herramienta para cambiar de Util y se comprobara que esta parada.
= No se utilizardn prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos.

= Noseinclinaran las herramientas para ensanchar los agujeros o abrir luces.

Profesional

= Losresguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.

= Si se trabaja en locales himedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes aislantes, taburetes de2021

madera, transformador de seguridad, etc.

= Se usaran gafas panoramicas de seguridad, en las tareas de corte, taladro, desbaste, etc. con herramientas
eléctricas portatiles.

= Entodos los trabajos en altura, es necesario el cinturdon de seguridad.

= Los operarios expuestos al polvo utilizardn mascarillas equipadas con filtro de particulas.

D

= Siel nivel sonoro es superior a los 80 decibelios, deberan adoptarse las recomendaciones establecidas en
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadore
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

[%]
VISADO: 210260

Radial

= Antes de su puesta en marcha, el operador comprobard el buen estado de las conexiones eléctricas, |a
eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el disyuntor diferencial para evitar riesgos de electrocucion.

= Se seleccionara adecuadamente el estado de desgaste del disco y su idoneidad para el material al que se Ha #

de aplicar.

VNIIOD

= Comprobar la velocidad maxima de utilizacion.

= Cerciorares de que el disco gira en el sentido correcto y con la carcasa de proteccién sobre el disco
firmemente sujeta.
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= E| operador se colocard gafas panoramicas ajustadas o pantalla facial transparente, guantes de trabajo,
calzado de seguridad y protectores auditivos.

= Durante la realizacion de los trabajos se procurard que el cable eléctrico descanse alejado de elementd
estructurales metdlicos y fuera de las zonas de paso del personal.

(%}

= Sidurante la operacion existe el riesgo de proyeccion de particulas a terrenos o lugares con riesgo razonab
de provocar un incendio, se apantallara con una lona ignifuga la trayectoria seguida por los materialg
desprendidos.

w D

o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

=  Cuando la esmeriladora portatil radial deba emplearse en locales muy conductores no se utilizardn tensions
superiores a 24 voltios.

(%}

Sierra circular

= Eldisco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos.

= Se controlara el estado de los dientes, asi como la estructura de éste.

® Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para prevenir posibles incendios. g
o

= Seevitara la presencia de clavos al cortar. 3
(@]

Vibrador o

02/03

= La operacidon de vibrado se realizard siempre desde una posicién estable. 2021

= La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad contra choques e impactos
=  Gafas de proteccion contra impactos
=  Gafas de proteccion contra la proyeccion de fragmentos o particulas

=  Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos

VISADO: 210260

=  Protecciones auditivas
= Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante

= Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

VNIIOD
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5  MEDIOS AUXILIARES

5.1 ANDAMIOS TUBULARES
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

= Caidas al mismo nivel

= (Caidas a distinto nivel

=  Golpes con objetos durante las operaciones de montaje, desmontaje o utilizacién del mismo
= (Caida de objetos en manipulacion

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Todo andamio deberd cumplir las siguientes condiciones generales:

0 Los elementos y sistemas de unidn de las diferentes piezas constitutivas del andamio, asegurard
perfectamente su funcion de enlace, con las debidas condiciones de fijeza y permanencia.

5

abilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

[}

c

0 Elandamio se organizard y armara en forma constructivamente adecuada para que quede asegurada qu '%
estabilidad y al mismo tiempo para que los operarios puedan trabajar en él con las debidas condiciongsg G

de seguridad. T a

02/03

= Los elementos del andamio que presenten deterioro deberan sustituirse inmediatamente. 2021

[oN

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

= Se desechardn todos los elementos de montaje de andamios que no revistan unas garantias de segurida
minimas una vez colocados.

Q

= No se utilizardn los andamios para otros fines distintos a los de suministrar una plataforma de trabajo paf
el personal. En particular no podrdn ser destinados a servir como torres de elevacién de material o soporte
de tuberias o equipos.

=  Estd rigurosamente prohibido utilizar cajas, bidones, etc. como andamios provisionales.

= Los andamios se montaran sobre pies hechos de madera o metadlicos, suficientemente resistentes |y
arriostrados de modo que su estabilidad quede garantizada.

VISADO: 210260

= Con objeto de evitar deformaciones y con el fin de prevenir que la estructura rectangular llegue a alcanzs
formas romboidales, se dispondran los suficientes arriostramientos diagonales que impidan este riesgo.

=

= Durante las operaciones de montaje y desmontaje del andamio se izaran los tubos con cuerdas anudadas de
forma segura y los operarios deberan usar arnés de seguridad anclado a elementos fijos independientes dgl
andamio o a lineas salvavidas.

* Los andamios deberdan situarse a distancias tales de lineas o equipos eléctricos, de forma que no pueddnwnioo
producirse contactos con partes en tension.

= Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendran presentes las siguientes
especificaciones:
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0 No se iniciard un nuevo nivel sin haber concluido el nivel de partida con todos los elementos de
estabilidad.

(%}

0 Laseguridadalcanzada en el nivel de partida ya consolidado serd tal que ofrecerd las garantias necesarig
como para poder amarrar al fiador del cinturén de seguridad.

0 Las barras, médulos tubulares y tablones se izardn mediante sogas atadas con nudos de marinero.

0 Lasplataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion, mediante las abrazaders
de sujecidn contra basculamientos.

(%}

0 Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizdndose una inspeccién del tramo ejecutag
antes de iniciar el siguiente en prevencién de los riesgos por la existencia de tornillos flojos o de falta d
alguno de ellos.

Q ® O
o Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

~

O Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los nudos o bases metalicas o bien mediante I3s
mordazas o pasadores previstos.

= Los pisos o plataformas seran de 0,60 metros de anchura minima hechos con tablones de madera para un
resistencia de 160 Kg. en el punto medio entre soportes.

= Es preferible utilizar el piso metalico original del andamio tubular. En caso de ser de madera, los tablongs
estaran escuadrados y libres de nudos.

= las plataformas, pisos, pasarelas, etc., hechos con tablones, se sujetaran con presillas, lazos de alambr
travesafos claveteados, de modo que formen un conjunto Unico.

t
~

o

S .
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= Los andamios en su base se protegeran contra golpes y deslizamientos mediante cufias, dispositivos de
bloqueo y/o estabilizadores.

= Montado el andamio no se retirara ningln elemento de su composicion (tubo, travesafio o tablén, etc)),
hasta que no sea desmontado totalmente. Caso de que por necesidad de trabajo deba mantenerse |a
estructura durante algunos dias utilizando alguno de sus elementos para confeccionar otros andamios, de
sefializard claramente la prohibicion de acceso al mismo y se retirara la plataforma de trabajo para impedir
su utilizacion por personal de otros tajos o ajenos a la empresa.

= Las plataformas de trabajo de 2 6 mas metros de altura tendran montada sobre su vertical una barandilla de
90 centimetros de altura y dispondran de una proteccién que impida el paso o deslizamiento por debajo de
las mismas o la caida de objetos sobre personas.

VISADO: 210260

= Se utilizardn las escaleras previstas en el andamio para subir a la plataforma o se dispondran escalergs
exteriores. Los tirantes y otros elementos de arriostramiento no se podrdn utilizar para subir o bajar dgl
andamio.

* Las plataformas de trabajo se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los tablones.| §&5

= Los mdédulos de fundamento de los andamios tubulares estardn dotados de bases nivelables sobre tornillgsvyniod
sin fin, con el que garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedard resuelta mediante la utilizacion de escaleras
prefabricadas.
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= Los andamios tubulares sobre mdédulos con escalerilla lateral se montaran con ésta hacia la cara exterior.

= Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre plataformas de trabajo de andamigs
tubulares.

= |os andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, ancldndolos a los puntos fuertes de
seguridad previstos.

Q

= Elcaminar por los andamios se hara de manera norma, sin saltar sobre las plataformas ni tampoco de una
otra.

= Se protegerd del riesgo de caidas desde altura de los operarios sobre los andamios tubulares tendiendo reds
tensas verticales de seguridad que protegerdn las cotas de trabajo. En caso de no utilizar estas redes, si Id
operarios se encuentran trabajando a una altura igual o superior a los 2 metros, deberan ir provistos d
cinturones de seguridad con arnés y amarrados a lineas de vida anteriormente fijadas.

»

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

@ un

= El personal que trabaje en andamios, sillas, colgantes y generalizando, en alturas superiores a los 2 metro
usara cinturén de seguridad, adaptado al riesgo que se pretende minimizar (sujecion, suspension
anticaidas), anclado a una parte sélida de la estructura del edificio.

Y
~

(e}

©
c
i)
= Antes de colocarse el cinturdn de seguridad serd examinado y rechazado si no ofrece garantia o no gs= 3
inteligible la etiqueta con la fecha de fabricacién. g
= Enlas plataformas de trabajo aisladas o que por necesidad del servicio carezca de la barandilla de seguridaog2/33
reglamentaria se utilizard el cinturédn de seguridad que se sujetara por el mosquetdn a puntos solidog 021
resistentes y distintos del andamio o plataforma de trabajo. g
<
>
= Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a otro o de una persona a otrg. =
w
Se entregaran en mano. 2
w
-
. . , . . , S T <
* Elacceso alos andamios se realizara por escaleras bien fijadas por ambos extremos. Esta prohibido utilizgr = o
. . n ©
los arriostrados para acceder de una plataforma de trabajo a otra. 29
=z
. . . 2 N
* Paraacceder a un andamio se tendran siempre las manos libres. 25
w
£a
. . .7 . . z
= Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronaciéon de andamios tubulares si antes no de § =
han cercado con barandillas sélidas. w >
-
/ . . .y . <
* Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de superficigs ©
resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores. 3
]
w
* Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablon colocado a media altura en la parte superior ge g

la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Util de la plataforma.

= Se prohibe trabajar sobre plataformas situadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que se estlé
trabajando, en prevencion de caida de objetos.

VNIIOD

=  Se prohibe trabajar en los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en prevencién de caidas de
los trabajadores.

= Cuando se desplace un andamio nunca se permanecera sobre el mismo, independientemente de su altura.

70
Pagina 18@de 242







Página 180 de 242


C02074_P_AE_SF_MEM_CRC_000000002

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

= Entrabajos nocturnos se iluminaran adecuadamente todas las plataformas de trabajo y accesos a las mismas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= (Casco de seguridad contra choques e impactos

=  Guantes de trabajo

= Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
= Arnés de sujecion anticaidas

= Ropa de proteccién para el mal tiempo

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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6  INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN OBRA

= El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencién de los riesgos pgr
montajes incorrectos.

= Elcalibre o seccidon del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar.

= Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilableg
No se admiten tramos defectuosos.

—

= Ladistribucion general, desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios, se efectuara mediante
manguera eléctrica antihumedad.

= Eltendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares peatonales|y
de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

= Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estanca
antihumedad.

(%}

On Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

» Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada cgng @
. Q o

cerradura de seguridad. 8 %

. . . s

= Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra. T a
= Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticalg s%ygf

o bien a “pies derechos “firmes.

= Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaradn subidas a una banqueta de maniobfa
o alfombrilla aislante.

= |os cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas pafa
intemperie.

= Latensidon siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en el “macho”, para evitar contactos directos.

= Losinterruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

VISADO: 210260

0 300mA. Alimentacién a la maquinaria.
0 30mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
0 30mA. Para las instalaciones eclécticas de alumbrado.

= |as partes metalicas de todo equipo ecléctico dispondran de toma de tierra.
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= Elneutro de la instalacién estard puesto a tierra.

= Latoma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general. YNIOD

= El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos.

= Lailuminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:
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0 Portaldmparas estanco de seguridad con manto aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de
gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada.

0 La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m. medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
No se permitird las conexiones a tierra a través de conductores de agua.

No se permitird el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas.

o O O o

No se permitird el transito bajo lineas eléctricas con elementos longitudinales transportados a hombrg

(pértigas, reglas, escaleras de mano...). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir contact
eléctrico.

O wn
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7.1

7.2

7  MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS

RECONOCIMIENTO MEDICO

Todos los trabajadores pasardn como minimo un reconocimiento médico con cardcter anual.
El personal eventual antes de su entrada en la obra habrd pasado un reconocimiento médico.

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos especiales (po
ejemplo, trabajos en altura) deberan pasar un reconocimiento médico especifico que les habilite par
realizar dichas tareas.

El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos siguientes grupos:

Apto para todo tipo de trabajo.

Apto con ciertas limitaciones.

ASISTENCIA ACCIDENTADOS
7.2.1  CENTROS ASISTENCIALES EN CASO DE ACCIDENTES

Para atencion del personal en caso de accidente se contrataran los servicios asistenciales adecuados.

-
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Se dispondra en la obra, en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignado

7.2.2  BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondrd en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estard a cargo de una persor
capacitada designada por la empresa, con medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso g
accidente.

Contendrd, de forma orientativa: Agua oxigenada; alcohol de 96 grados, tintura de yodo; “mercurocromd
o “cristalmina”, amoniaco; gasa estéril; algoddn hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetd
antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termdémetro clinico; apdsitq
autoadhesivos; antiespasmaodicos; analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

El material empleado se repondrd inmediatamente, y al menos una vez al mes, se hard revision general d
botiquin, desechando aquellos elementos que estén en mal estado o caducados. La ubicacién del botiqu
debe estar suficientemente sefializada.

Too

(%3]

(%]
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8  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de un local, con dos salas, para aseos y vestuarios. En ellos, en aras de la conservaciér
y limpieza, los suelos y paredes seran continuos, lisos e impermeables y con materiales que permita
el lavado con liguidos desinfectantes o antisépticos, con la frecuencia necesaria.

Todos los elementos, tales como grifos, desagles, alcachofas de duchas, etc, estaran en perfect
estado de funcionamiento y los bancos y taquillas aptos para su utilizacién.

Todos los locales estardn dotados de luz, calefaccion y suficiente ventilacidn.

8.1 DOTACION DE ASEOS

Por cada 10 trabajadores los aseos estaran equipados como minimo por:
= 1 lavabo con espejo, agua corriente fria y caliente
= 1 ducha con agua corriente fria y caliente
= 1inodoro con cargay descarga automatica de agua, con papel higiénico

=  Perchasy jaboneras

~
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8.2 DOTACION DE VESTUARIOS

La sala destinada a los vestuarios estarda lo suficientemente dimensionada para cubrir la
necesidades previstas.

Cada mddulo estard equipado como minimo con:
= 2 metros cuadrados por cada trabajador
= 1 taquilla metalica con cerradura por cada trabajador

=  Bancos de madera corridos

VISADO: 210260

=  Espejos
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9  FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES

9.1 FORMACION

Todo el personal recibird una formacién en relacion a los métodos de trabajo y riesgos que esto
pueden producir, juntamente con las medidas de seguridad que se usaran.

T

Esta formacion abarcara los siguientes aspectos:

= Formacién sobre las precauciones a tomar especificas en cada actividad (Particular de cada tipologia de

trabajo).

= Formacién de las medidas correctoras que deberdn utilizar en la realizacion de sus trabajos.

= Se dispondrd en la obra de personal socorrista ¢ se llevarad a cabo el oportuno cursillo de socorrismo y de

primeros auxilios.
= Seimpartird formacién en materia de Seguridad y Salud a todo el personal de la obra.

La empresa contratista principal adjudicataria de las obras, exigird a las diferentes empresa
subcontratadas, en caso de existir, a formar en el método de trabajo correcto a todo el personal a st
cargo; es decir, en el método de trabajo seguro. En consecuencia, con la ayuda de los diferente

o

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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Encargados de la Obra y de los Encargados de Seguridad y Salud, transmitird las informacione
necesarias a todos los que intervienen en la misma, con el objetivo de que todos los trabajadore

o

[T

o
IS
N
~ &

puedan tener conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas &
observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de lo§
equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

Periddicamente y de acuerdo con la incorporacion de los trabajadores, seglin las previsiones dell
plan de ejecucion de la obra, se realizaran los oportunos cursos de formacién para los trabajadore
capaces de cubrir, ademas, los siguientes objetivos generales:

A. Divulgar los contenidos preventivos de este Plan de Seguridad y Salud.
B. Comprender y aceptar su necesidad de aplicacién.
C. Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencién de riesgos laborales.

Los criterios formativos en materia de Seguridad y Salud en el trabajo por los que se regiran lo
Cursos son.

19 Realizacidon de charlas por personal cualificado con el empleo de los medios y durante el tiempg
necesarios que requiera cada una de las diversas actividades a ejecutar en la obra. Se utilizara material

f COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
VISADO: 210260
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audiovisual en los casos en que sea posible.

29 Entrega de material documental y grafico, donde se incluirdn las normas de obligado cumplimiento
gue le sean de aplicacién a su trabajo.
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9.2  INFORMACION

Todo el personal, antes de iniciar su trabajo en la obra, recibira la siguiente informacidn:

= Informacién de los riesgos existentes en la obra (General)
= |nformacion de las medidas de seguridad empleadas, precauciones y medidas correctoras a emplear.

Esta informacion se entregara a los trabajadores el primer dia de trabajo antes de que inicien su
tareas. Firmaran un recibf al margen de la copia del documento que se les entrega.

~
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10 PLIEGO DE CONDICIONES

10.1 LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA
10.1.1 NORMAS OFICIALES.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones legales o reglamentarias, resoluciones
cuantas otras fuentes normativas contengan concretas regulaciones en materia de Seguridad e Higieng¢
en el trabajo, propias de la Industria Eléctrica o de caracter general, que se encuentren vigentes y seaf
de aplicacidn durante el tiempo en el que subsista la relacién contractual promotor-contratista, segu
las actividades a realizar.

En particular, ademads de la normativa expresada en la memoria, se debe cumplir:
= Ley31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

= Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

= Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por g
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. g

o

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obrgsT &
de construccion. 02/03
2021

= Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobie
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas|y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicds
Complementarias ITC-RAT 01 a 23

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicg

y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementaria
ITC-LAT 01 a 09.

(%]
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= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 de 2 de agosto).

= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, por el que se establecen las disposiciones minimas para la proteccidn
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o

= Convenio colectivo general del sector de derivados del cemento del 4 de octubre de 2007.

= Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y 09
sus instrucciones técnicas complementarias.

= Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.
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= Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre por el que se regulan las condiciones para la comercializacion
y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidn
contra incendios

= Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad cont
incendios en los establecimientos industriales.

Q

= Real Decreto485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridg
y salud en el trabajo.

o

= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares d
trabajo.

D

= Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a |a
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

= Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a trabajq
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

(%]

= Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Q
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= Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadorg¢s2021
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

RA

= Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacign
por los trabajadores de equipos de trabajo.

(%]
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= Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra Iq
riesgos relacionados con los agentes quimicos.

(%]

= Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgq
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

=  Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 25 de marzo de 1998, de adaptacién y modificacid
del Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgds
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

>

= Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionadd
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

(%3]

= Real Decreto 1124/2000, de 6 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de may
sobre proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentgs s
cancerigenos durante el trabajo. AR

= Estatuto de los Trabajadores.

= Ley General de la Seguridad Social.
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Y todas aquellas Normas o Reglamentos en vigor durante la ejecucion de las obras que pudieran no
coincidir con las vigentes en la fecha de redaccién de este Estudio de Seguridad.

10.1.2 NORMAS ESPECIFICAS.

Dentro de estas Normas deben tener especialmente en cuenta todas las Recomendaciones
Prescripciones e Instrucciones de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el Trabajo de UNESA par
la Industria Eléctrica (AMYS), gque se recogen en:

= “Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas”.
= “Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos”.
= Instruccion General para la realizacién de los trabajos en tension en Alta Tensidn y sus Desarrollos.

® |nstruccion General para la realizacidn de los trabajos en tension en Baja Tension y sus Desarrollos.

10.2 CONSIDERACIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

©
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Las diversas protecciones colectivas a utilizar en la obra tendrdn una calidad adecuada a la 9
prestaciones exigidas, debiendo garantizar su eficacia mediante certificado del fabricante o bien por 2
calculos y ensayos justificativos realizados al efecto. o
2/03

N O

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

Las protecciones colectivas se ajustaran a lo dispuesto en las Disposiciones Legales y Reglamento
Vigentes.

N
=

oT

Todos los elementos de proteccidn colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechandos
al término del mismo.

®

Si por cualquier circunstancia, sea desgaste, uso o deterioro por accién mecanica, un elemento d¢
proteccidn colectiva sufriera algin deterioro, se repondrd de inmediato, haciendo caso omiso de sl
periodo de vida util.

Los trabajadores serdn debidamente instruidos respecto a la correcta utilizacion de los diferente
elementos de proteccién colectiva.

VISADO: 210260

Las protecciones colectivas estaran disponibles en obra para su oportuna utilizaciéon en lap
respectivas zonas donde puedan ser necesitadas.

10.3 CONSIDERACIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los equipos de proteccién tanto individual como colectiva que se utilicen, deberan reunir lop®*&g
requisitos establecidos en las disposiciones legales o reglamentarias que les sean de aplicacién y ef_vnioo
particular relativos a su disefio, fabricacién, uso y mantenimiento.

Se especifica como condicidn expresa que todos los equipos de proteccion individual utilizables en
esta obra, cumplirdn las siguientes condiciones generales:

80
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Tendran la marca “CE”, segun las normas de Equipos de Proteccién Individual.

Su utilizacién se realizard cumpliendo con el contenido del Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayor
Utilizacién de equipos de proteccién individual.

Los equipos de proteccidn individual que cumplan con la indicaciéon expresada en el punto primerg
de este apartado, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia.

Todo equipo de proteccidn individual en uso que esté deteriorado o roto, serd reemplazado d
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambioy el nombre de la empresa
y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, con el fin de dar la maximz
seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones.

®

Las variaciones de medicién de los equipos de proteccion individual que puedan aparecer en cada
plan de seguridad y salud que presenten los diversos contratistas, deberan justificarse técnicamentg
ante el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Si la justificacién
no es aceptada, el plan no podra ser aprobado.

Se recuerda, que en aplicacién de los Principios de Accién Preventiva de la Ley de Prevencion dg¢
Riesgos Laborales, no puede ser sustituida una proteccion colectiva prevista en este Estudio d
Seguridad y Salud por el uso de equipos de proteccién individual.

P

~
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10.4 CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

De acuerdo con el art. 41 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, los contratista
obtendran de los fabricantes y proveedores todas las especificaciones técnicas, normas y materia
impreso que incluyan las correspondientes caracteristicas técnicas de toda la maquinaria, equipos
herramientas, dispositivos y equipos de proteccion personal a utilizar en las obras. La informacion
facilitada por los fabricantes y proveedores debera incluir:

Y

= |nstrucciones sobre los procedimientos para el funcionamiento y uso de maquinas, equipos, herramientag,
dispositivos o equipos de proteccion individual.

VISADO: 210260

= Procedimientos de mantenimiento y conservacién de maquinas, equipos, herramientas, dispositivos |0
equipos de proteccion individual.

=  Los contratistas mantendran en todo momento en la base de operaciones de su zona de obras copias de |¢s
manuales y especificaciones impresas (en adelante, la informacion técnica) especificadas en el parrafo
anterior.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA o

= Todos los empleados de los contratistas recibirdn informacién y formacién sobre el contenido de Qs
manuales técnicos pertinentes al trabajo que realizan. Yoo

=  (Cada contratista facilitard a todos sus empleados el equipo de proteccion seguridad y salud minimo recogido
en las normas que anteceden. Asimismo, debera mantener copias de dichas normas en la base de
operaciones de la obra.

81
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= E| Encargado de la obra serd el responsable de la recepcién de la maquinaria y medios auxiliares,
comprobando a su llegada a obra el buen estado de los mismos, con todos sus componentes y de acuerdo
con lo solicitado, asi como, verificara que cumple la legislacion vigente en materia de seguridad y salud que
le afecte.

=  Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir, omitiendo ¢l
uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcion.

=  Eluso, montajeyconservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo estrictament
las condiciones de montaje y utilizacidén segura, contenidas en el manual de uso editado por su fabricante,

[0}

= Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus propid
dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacidon vigente. Se prohibe expresamente
introduccidn en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicid
anterior.

S5 O o»n

= Si el mercado de los medios auxiliares, mdquinas y equipos, ofrece productos con la marca “CE”, cad
contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para presentacién de la oferta de ejecucid

™ S W
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de la obra, debe tenerlos presentes e intentar incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los gy S

no la poseen. 2

9

o

10.5 FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES %0/5)13

Cada contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en un método de trabajo correct¢g————
y seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma que los trabajadores que realicen trabajos en la
obras deberdn tener conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de lag
conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y d¢
los equipos de proteccion individual necesarios.

Asimismo, todos los trabajadores deberdn conocer y estar informados sobre el Plan de Segurida
y Salud especifico de la obra, como paso previo a su incorporacion al trabajo.

El adjudicatario acreditara que el personal que aporte, posee la formacidn, la experiencia y el nivell
profesional adecuado a los trabajos a realizar. Esta acreditacién se indicara especialmente y de forma
diferenciada con respecto al resto de los trabajadores, para los trabajadores autorizados y cualificado
segun criterios del R.D. 614/2001.

VISADO: 210260

oY

Los trabajos que se realicen en tension y en lugares donde la comunicacion sea dificil, por su
orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberdn realizarse estando presentes, al menos, do
trabajadores con formacién en materia de primeros auxilios, segun criterios del R.D. 614/2001.

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VNIIOD

10.6 ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Cuando un trabajador de una Empresa contratada conozca la existencia de un accidente, procurara
el auxilio inmediato que esté a su alcance y lo comunicard, a la mayor brevedad posible:
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= Alaasistencia médica mas cercana

El jefe de obra tomara las medidas a su alcance para evitar dafios mayores a las personas ¢
instalaciones.

Los accidentes serdn notificados a la autoridad laboral en los plazos y términos requeridos por la
normas oficiales.

Cada contratista adjudicatario, en cumplimiento del Anexo IV, punto 14, del R.D. 1.627/1.997
tendra en cuenta los siguientes principios sobre primeros auxilios:

= Elaccidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o progresidn
de las lesiones.

= En caso de caidas a distinto nivel y de accidentes de caracter eléctrico, se supondra siempre, que puedgn
existir lesiones graves y en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la obré,
aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacidon del accidentado hasta la llegada de la ambulancialy
de reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

=

= En caso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en lo posibl
segln el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacion de Iqg
transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

n Y
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= Cada contratista adjudicatario comunicara, a través del Plan de seguridad y salud que elabore, el nombrely2g21
direccidon del centro asistencial mdas proximo previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados.

= (Cada contratista adjudicatario instalara carteles informativos en la obra que suministren a los trabajadorgs
y resto de personas participantes en la obra, la informacidn necesaria para conocer el centro asistencial, qu
direccion, teléfonos de contacto, mutua de accidentes concertada, etc.

10.7 COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE

En caso que se produzca un accidente en la obra, el responsable del contratista al que pertenezc
el trabajador accidentado (contrata y/o subcontrata) estd obligado a realizar las acciones
comunicaciones que se recogen en el cuadro siguiente:

VISADO: 210260

Accidentes de tipo leve

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra: de
todos y cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas (si no fuera necesaria la designacién de Coordinador se comunicard a la
Direccion Facultativa).

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VNIIOD

A la Mutua de Accidentes de Trabajo.
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Accidentes de tipo grave, muy grave, mortales o que afecten a mas de 4
trabajadores

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra: de
todos y cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas (si no fuera necesaria la designacion de Coordinador se comunicara a la
Direccion Facultativa).

A la Autoridad laboral en el plazo de 24 horas. Esta comunicacion se realizara a
través de telegrama u otro medio analogo, con especificacion de los siguientes datos:
razon social, domicilio y teléfono de empresa, nombre del trabajador accidentado,
direccién del lugar del accidente y breve descripcién del mismo.

10.8 SEGURIDAD EN LA OBRA

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Reg
Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, la empresa qug
ejecute el proyecto debera contar con un Servicio de Prevencién propio o contratado, o trabajadof
designado, que asesoren e impulsen las actividades y medidas preventivas recogidas en el Plan d

A2

~

Seguridad y Salud desarrollado en base a este Estudio de Seguridad.

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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La empresa adjudicataria nombrard a un responsable de Seguridad, que podra coincidir o no con
su jefatura de obra, que sera quien la represente ante el Coordinador de Seguridad y Salud en |z
ejecucion del proyecto y sera el encargado de velar por el cumplimiento de todo lo estipulado en €
Plan de Seguridad y Salud.

Dependiendo de la presencia del responsable de Seguridad en las obras y de acuerdo a lo que s
establezca en el Plan de Seguridad, sera necesario la designacion de un Vigilante de Seguridad que I
represente, y el cual estara permanentemente en obra.

®

VISADO: 210260

10.9 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista que intervenga en la obra
elaborard su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, en el cual analizard y desarrollard la

previsiones contenidas en el mismo en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

El contratista incluird en su Plan de Seguridad las propuestas y medidas alternativas de prevencién #
que considere oportunas, indicando la correspondiente justificacion técnica, si bien, no podrd implical %,
disminucion de los niveles de proteccidn previstos en el Estudio de Seguridad y Salud. VAIIOD

El Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, deberd ser aprobado, previamente al
inicio de los trabajos, por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

34
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Podra ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra, evolucidn de los trabajos o
bien de las posibles incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de los trabajos. La
modificacion realizada deberd ser aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase d¢
ejecucion.

Constituird el elemento bdsico para identificar y evaluar los riesgos, de manera que permit
planificar una accion preventiva.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como aquellas personas con responsabilidade
en materia de prevencion de riesgos laborales, representantes de los trabajadores, etc..., podran
presentar por escrito y de forma razonada las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A ta|
efecto, el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.

10.10 OBLIGACIONES DE CADA CONTRATISTA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

= Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacién vigente del Estado
Espafiol y sus Comunidades Autdénomas, referida a la seguridad y salud en el trabajo y concordantes, de
aplicacién a la obra.

abilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

Profesional

= Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de seguridad cumpliend
con el R. D. 1.627/1.997 de 24 de octubre., que respetara el nivel de prevencién definido en todos |
documentos de este Estudio de Seguridad y Salud.

[e]
H

o8
Ao
N S
=W

= Presentar el plan de seguridad para su aprobacién por parte del Coordinador de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra, antes del comienzo de la misma, incluyendo todas las modificaciones yjo
observaciones que éste pueda sugerirle.

=  Formar e informar sobre el contenido del plan de seguridad y salud aprobado, a todos los trabajadorg
propios, subcontratistas y autbnomos de la obra y hacerles cumplir con las medidas de prevencion en g
expresadas. Por parte de las subcontratas, se firmara un documento de adhesién al Plan de Seguridad de
contrata principal.

= un

£ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARR

Q

= Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial principd
subcontratada o auténoma, los equipos de proteccion individual definidos en el plan de seguridad vy salu
aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

VISADO: 210260

[oN

= Cumplir fielmente con lo expresado en el pliego de condiciones particulares del plan de seguridad y salud
aprobado, en el apartado: “acciones a seguir en caso de accidente laboral”.

= Informar de inmediato de los accidentes leves, graves, mortales o sin victimas al Coordinador en materia d
seguridad y salud y/o Direccidn Facultativa durante la ejecucién de la obra, tal como queda definido en
apartado “acciones a seguir en caso de accidente laboral”.

= Colaborar con el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y con la Direccién
Facultativa, en la solucién técnica-preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los
cambios de ejecucién decididos sobre la marcha, durante la ejecucién de la obra.
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10.11 LIBRO DE INCIDENCIAS
En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salu
un libro de incidencias que constara de hojas duplicadas y que sera facilitado por el colegio profesiong
al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al libro, Ia
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de lo
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estard obligado a remitir en €
plazo de 24 h una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza
la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de lo§
trabajadores.

10.12 CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA

Estaran obligados a aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 11
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido ef
el Plan de Seguridad y Salud e informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadore
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud
en la obra.

~

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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Deberan atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia d¢
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Los contratistas y subcontratistas serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidaj
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan
a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autdénomos por ellos contratados.

VISADO: 210260

Ademas, los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias qug
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan en los términos del apartado 2 ddl
articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Los equipos de proteccion individual a disponer para cada uno de los puestos de trabajo
desempefiar, determinadas en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a elaborar por el contratista WNIIOD
estaran en consonancia con el resultado previsto por éste en la evaluacion de los riesgos que estd
obligado a realizar en cumplimiento del R.D. 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién. Una copia de dicha evaluacidon y de su resultado, se
adjuntard al Plan en el momento de su presentacion.

==
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Asimismo, y en aplicaciéon del R.D. 773/1.997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion individual
es responsabilidad del contratista suministrar dichas protecciones individuales a los trabajadores d
manera gratuita, reponiéndolas cuando resulte necesario, motivo por el cual, dentro del Plan d
Seguridad y Salud en el Trabajo a elaborar por el contratista, éstas se relacionaran exhaustivamente e
todos los apartados del mismo, de acuerdo con lo sefialado en el parrafo anterior, pero no se valorara
dentro del presupuesto del plan.

10.13 SENALIZACION EN LA OBRA
Se realizara la sefializacién oportuna segln el tipo de trabajo que se esté realizando, la fase d¢
ejecucion y el lugar del mismo. Las sefializaciones seran temporales, duraran el tiempo que s

prolongue los trabajos. Seran de tipo: triangulos con hombres trabajando, cintas, banderolas, etc.

A2

137

N 8 Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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Cuando por cruzamientos sea necesario advertir de los limites de velocidad y altura
estrechamiento de la calzada, etc. se colocaran estas sefiales antes y depuse del lugar de trabajo, a |
distancia reglamentada para cada tipo de carretera.

La sefializacidn fija que debe llevar las instalaciones eléctricas estard prescrita en el Reglament
para Lineas Eléctricas de Alta Tensién. Dicha sefializacion previene del riesgo que supone la electricida
prohibiendo tocar los conductores y apoyos. Esta sefializacion se coloca en los apoyos.

<

~

S .
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11 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

11.1 MEDICIONES

Las mediciones relacionadas con los temas de Seguridad y Salud para la prevencion de riesgos, s¢
dimensionaran para su empleo y posterior presupuestacion. A efectos de sistematizacion se establecen
los siguientes conceptos:

=  Prevenciony formacién

VISADO: 210260

= Servicio Médico
=  Protecciones colectivas

=  Protecciones personales

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

= |nstalaciones de Higiene

i

Los criterios de medicidn y presupuestacién de cada concepto, se indican a continuacion: *

) ) VIOO
11.1.1 PREVENCIONY FORMACION

La medicidn se realiza en base a Horas-hombre correspondientes al Técnico de Seguridad y Salud,
que se prevén dedicar a la asistencia técnica, inspeccion, formacién, etc.
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11.1.2 SERVICIO MEDICO

Comprende el reconocimiento anual a cada uno de los trabajadores que intervengan en |
ejecucioén de la obra, asi como la emision del informe correspondiente respecto a si resulta o no apt
para el trabajo a desarrollar. Su presupuestacién se realiza en base importe por trabajador.

11.1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
La medicion se realiza en base a una determinada dotacién anual por operario. Su presupuestacié:[

se obtiene partiendo de la citada dotacién anual, precio unitario, nimero de operarios y duracio
estimada de la obra.

11.1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Tanto su medicion como presupuestacion, se realiza en base a los mismos conceptos indicados ef
el concepto anterior de protecciones colectivas.

11.1.5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS

Su medicion se realiza en base a las unidades previstas, precio unitario, nimero de operarios
duracion estimada de la obra.

~
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11.2 PRESUPUESTO

El presupuesto del estudio de Seguridad y Salud, se realiza en base a los conceptos indicados en g
punto anterior, se supondra un tiempo estimado de duracién de obra de cuatro (04) meses y con un
media de 8 trabajadores.

11.2.1 PREVENCION, FORMACION Y SERVICIO MEDICO

0
<
o
4
<
>
<
P4
w
[a)
7]
ii]
-
<
o
=
o]
28
Z -
8 N
DOTACION NUM. DURACION PREVISTA o)
CANTIDAD PARTIDA PRECIO (€) OTACIO u URACIO S IMPORTE (€) & O
OPERARIO OPERARIOS (MES) > o
8 Reconocimiento médico obligatorio anual por trabajador. 32.00 1.00 8 4.00 256.00 % 3:)
8 Auditorias periddicas de seguridad 100.00 - 8 4.00 800.00 E S
8 Formacién e Informacién. 52.25 1.00 8 4.00 418.00 o
Z P -
TOTAL PREVENCION Y FORMACION 1,474.00 <
o
&
11.2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 0
2
-
(]
(@]
] ] Z,
CANTIDAD PARTIDA PRECIO (€) DOTACION NUM. DURACION PREVISTA IMPORTE (€
OPERARIO OPERARIOS (MES) Lrga
VNIIOD
40 Extintor 45.21 8 4.00 1,808.40
40 Linea de vida de cable de acero 25.88 8 4.00 1,035.20
25 Alquiler y montaje de andamio 4.05 17.00 101.25
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 2,944.85
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11.2.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES

CANTIDAD PARTIDA PRECIO (€) DOTACION NUM. DURACION PREVISTA IMPORTE (€)
OPERARIO OPERARIOS (MES)
8 Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado (CEE). 4.18 1.00 8.00 4.00 33.44
8 Protectores auditivos con arnés a la nuca. 4.06 1.00 8.00 4.00 32.48 _
3
8 Gafas antiproyecciones, tipo visitante incolora, homologadas CE. 4.00 1.00 8.00 4.00 32.00 g
©
8 Cinturdn antilumbago, antivibratorio homologado. 10.57 1.00 8.00 4.00 84.56 e
<
O]
8 Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. 22.57 1.00 8.00 4.00 180.56 2
8 Traje agua color verde tipo ingeniero. 30.20 1.00 8.00 4.00 241.60 8
7 - Q
3 Par de_ botas altas de goma para proteccion frente al agua. (Homologado segin 18.70 1.00 8.00 2.00 149.60 :
normativa del M.T.) 5
8 Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo 13.37 1.00 8.00 4.00 106.96 E
o
n
24 Par de guantes de uso general de lona y serraje, homologados CE. 1.57 3.00 8.00 4.00 37.68 S
=]
8 Par guantes de goma latex-anticorte, homologados CE. 1.78 1.00 8.00 4.00 14.24 -%
Q@
8 Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica 2.94 1.00 8.00 4.00 23.52 8
8 Par de guantes para soldador, homologados CE. 4.65 1.00 8.00 4.00 37.20 \g (_CG
8 Arnés de seguridad basico con enganche dorsal 101.87 1.00 8.00 4.00 814.96 % o
= 0
8 Chaleco reflectante. Color butano o amarillo, homologado CE. 2.88 1.00 8.00 4.00 23.04 5 Q
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 1,811.84 g 2
T o
11.2.4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS 02/03
2021
<
o
4
s
CANTIDAD PARTIDA PRECIO (€) DOTACION NUM. DURACION PREVISTA IMPORTE (€) %
OPERARIO OPERARIOS (MES) w
o
0.64 Caseta prefabricada vestuarios. 105.63 0.08 8 4.00 270.41 a
0.32 Caseta prefabricada aseos. 109.63 0.04 8 4.00 140.33 g‘
x
0.16 Caseta prefabricada oficina. 158.22 0.02 8 4.00 101.26 5 8
o N
0.32 Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra 322.33 0.10 8 4.00 103.15 % 8
0.32 Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general 58.34 0.10 8 4.00 18.67 8 N
o
0.24 Acometida provisional de electricidad a caseta de obra 7.28 0.10 8 4.00 1.75 w 8
0.32 Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado. 38.76 0.04 8 4.00 12.40 é <
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS 647.96 z %)
L
[a)
11.2.5 TOTAL PRESUPUESTO e
o
[
(o]
o
]
w
PARTIDA IMPORTE °
PROTECCIONES INDIVIDUALES 1,811.84 ©
PROTECCIONES COLECTIVAS 2,944.85
INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS 647.96
PREVENCION Y FORMACION 1,474.00 WNIIOD
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD 6,878.65
89
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11.3 RESUMEN DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Prevencién y formacion 1.474,00¢%
Protecciones colectivas 2.944 854
Protecciones individuales 1.811,84%

Instalaciones de Higiene y Primeros Auxilios 647,96€

TOTAL PRESUPUESTO 6.878,654

Asciende el presente presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud a la referida cantidad de: SEl
MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS CON SESENTA'Y CINCO CENTIMOS.

\va)

~
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Pamplona, febrero de 2021.

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 210260

@

VNIIOD
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12 FICHAS DE SEGURIDAD

A continuacion se muestran las fichas de seguridad que complementan este Estudio de Seguridad™—
y Salud.

1-Sefiales |

2 - Sefiales |l

3 - Sefiales Ill

4 - Sefales gruas

5 - Proteccién de zanjas

6 - Entibaciones

7 - Zanjas

8 - Accesorios Elevacién y Transporte
9 - Eslingado

10 - Instalaciones provisionales

~

11 - Instalacién Provisional Eléctrica

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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12 - Soldadura
13 - Escaleras

14 - Manipulacion cargas

VISADO: 210260
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SENALES DE SALVAMENTO

SIGNIFICADG COLORES SENAL
DE LA SIMBOLC DEL e e DE
SERAL SMIOLD | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
_~ SENALES DE PROHIBICION
EQUIPD ’:—] SIGNIFICADO COLORES SESAL
DE PRIMERCS BLANCO | VERDE | BLANCO DE LA SIMECLC = — DE
AUXILIOS I SENAL SMIOLO sssua:f:u.\o CONTRASTE SEGURIDAD
SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
& PROHIBIOO el e ol B SIGNIFICADO COLORES SERAL
LOCALIZACION 5o PR SERAL SHR0L e . " -
| &5 SIVECLO | SEGURIDAD | CONTRAST JRE
DE PRIMEROS BLANCO | VERDE | SLAKCO (3 SEGURICAD
AUKILIDS
@) el
EQUIFO
: CONTRA SLANCO | ROWD | ALANCO
PROHIZIDGD INCENDIOS
= _= & APAGAR nEGRe | Ao | BLanco %
OHECCION & CON AGUA Y
PR’&E[’:‘O 5 l" 1:] <L| BLaNcO | veroE | mLanco + e S—
AUXILIOS i b | N | =
LOCALIZACION
DE SN BLANCO | RoUO | BLANCO
CONTRA o
pm:zr‘){o WCENDIOS
AR NEGRO | ROJO | BLANGD ﬂ
CESNUDAS
SIGNIFICADO COLORES SERAL DIRECCION & b
DE LA SIMBOLO BE CE =3 73 . 2]
¥ ) = HACLA |
SENAL SINEOLS | EEGUAIDAL | CONTRASTE SEGURIDAD ECUIRPO [J <‘—,._:| BLANCO ROUC BLANCO m]
— CONTRA ,
e ‘ i AGUA INCENDIOS T ——
! J . o f NEGRO | AQUO | DLANCO
LOCALIZAGION | \
SALIDA DE ot BLANCO | VERGE | BLANCO
SOCORAC '\’L ‘ 1
el
PROHIBIDD
FASAR A LOS NEGRO | ROJC | BLANCO
FEATONES

f"'l . |
DIRECCION ‘ S .
HAGIA SALICA K S oL | eeanco | verpe | elanco I — i
DE SOCOHRG If .

~1 =
ng";g%%raogo Co—— BLANCO | VERDE | BLANCO

* Es importante no confundi esfa sedal con olva de las mismas caracleristicas, pero con of coler do
segundad AQUO y que se utlizard para indicsr fa direccidn & Seguir para accedar @ un equipd de Jucha
contra incendio 0 & un medio de alanma o alerta, la cual podrd vlilizarse sola 0 acompanada de la
significativa covrespondiente.
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SENALES DE ADVERTENCIA

SIGNIFICADO
DE LA
SERAL

SIMBOLO

COLCRES

DEL
SIWBALY

CE
SEGURIDAL

CE
CONTHASTE,

SENAL
DE
SEGURIDAD

SENALES DE ADVERTENCIA

RIESGO CE

INCERDIO

MATERIAS
INFLAMABLES

NEGHO

AMARILLO

NEGRO

RIESGO
OE EXPLOSICN
MATERIAS
EXPLOSIVAS

NEGARC

AMARILLDG

NEGHO

RIESGO
OE RADIACION
MATERIAL
RADIOACTIVG

NEGRO

AMARILLOD

NEGRO

|

RIESGO
DE CARGAS
SUSPENDIDAS

NEGRO

ANARILLO

NEGRO

RIESGO
DE INTOXICACION
SUSTANCIAS
TOXICAS

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

Ll dldl dis

RIESGO
DE CORROSION
SUSTANCIAS
CORROSIVAS

NEGHO

AMARILLO

NEGRC

f

3
e

RIESGO
ELECTRICO

NEGRC

AMARILLO

REGRO

>

SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLO oL oc o€ nE
SERAL SINACLO | SEGUAINAD | CONTAASTE SEGURIDAD
SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLO DIL DE oE DE AIDA 5
SERAL sMesio | scaurben | contmase|  SEGURIDAD O S v ' NEGRC |AMARILLC | NEGRG
‘sv/
. ém%stv& & NEGRO |AMARILLO [ NEGRO A
DESFRENDI-
s NEGRC |AMAAILLC | NEGRO A
CAIDAS
SR R EL % NEGAG |AMARILLO [ NEGRO
.
et NEGRO |AMARILLO | NEGRO
N,
P 2
ALTA PRESION NCGRC |AMARILLO | NEGRC
ﬂ SIGNIFICADO COLORES SENAL
DE LA - c DE
IM 5L oc [
=i} SERAL i sMIOLO | stcupaD [conTresTE | SEGURIDAD
ALTA ‘ o
TEMPERATURA J NEGRU | AMARLLO | KEGRO A mo;fs?vﬁr?m ' NEGHO | AMARILLO| NEGRO &
k_,)‘ : ®
i
TEMPERATUAA J ! NEGRO | AMARLLO | NEGRO m AR -*— NEGRO | AMARKLO| HEGRO ég
-
CARRETILLAS
DE NEGRO | AMARILLO| MEGRO
MANUTENCION
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SENALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADO CCLORES SENAL
DE LA SIMBOLO oL o€ oc DE
SENAL SINGCLD | SECLAIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD

=]
PROTECCION g
R OATCHIA BLANCO | AZUL | BLANCO 3
©
RESPINATORWS o
172}
o
3
Q
SENALES DE OBLIGACION s
o
SIGNIFICADO COLORES SERAL g
PROTECCICN DE LA SIMBOLO e ot : DE o
CALIGATORIA BLANGO | AZUL BLANCO SENAL wg&o SEGURTAD CORRARTE SEGURICAD 3
OE LA CABEZA =S
8
PROTECCION S =
OBLIGATCRIA 5 ©
CONTRA CAIDA BLANCO | AZUL BLANCO 5 .S
Y DE ALTURA £
PROTECCION 5 5
CRLIGATORLS, BLANCO |  AZUL BLANCO g &
DEL GG
02/03
2021
OBLIGATORIC \-.,] -
ELIMINAR /—74,5 BLARCC | AZUL BLANCO
PUNTAS =
A
PROTECCION N 3
=g = BLANCO | azuL BLANCO

CELICATORIA o
DE LAVISTA

1)
PROTECGICN !
COLIGATORIA BLANCO | AzuL | BLanco
DE LAS MANOS
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f ATENCION

Senales para manejo de gruasl
[ —

Norma UHE 003. @
MURECO TIPO_ UHE. R\EY
L = Aty
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ff' fnea del hombro H 1 S |
) finea del peoho P | [ > (e ¢
\' “¥ flinea de la cadera C L' )
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) NG S | \
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DESCENSOD
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DETEN

———
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T OQETENCION CHON URGENTE

At S
TL ¢ f;a_“ .;:I ¥ it:&
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6 ax s 2 ‘C-> & Logipes 4;\_\ v
, o 7 A v . — .y
l v |

SUBIDA
"
f
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L ACOMPAR AMIEN T 4 DESPLAZAMIENTO  HORIZONTAL » i
P & [:ﬁ o fv’} E
',_'E.," ."_--‘W"\\‘ | B w--._\ /-1_;}, ,--‘ [
' -;f» v MR e . Cal o
«a vn v 8 poide’. A Y e S ;
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' A | [
s (é JA_ | 2 b LA
i @ OESTLAZAMIENTO HORIZONTAL LENTO .4 i

/|
al :".‘74 "L-—/(_ 7 - f_t_u
l". '."" | Fuyn ' o
" | 'I | e |

Senales acusticas o luminosas
de contestacion.

Comprendido =
Obedezco............. Una sefial hreve.
Repita

Solicito Ordenes... Dos senales cortas.
Cuidado —_——————— =
Peligro inmediato...... SeNales largas

3 0 una continua.
Enmarchalibre —F & ¢ &

Aparato desplazandose. Sefales
cortas.
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BARAMDILLA
LISTON INTERMEDID
A

LAMINA
IMPERMEAELE

| EOkA UBIE
| [OE CARGHS
o i s B f NELLERG
FOSTERIDR
SEMBLIZACICN
DE LIMITE

TABLONES COSIDDS
DE LAMINA
IMPERMEAELE

VISERA DE
SEGURIDAD

LIBRE VACIADD DE
DE CARGAS FOMA PARA i SEGURIDAD
208m SIRCLLACIN G
ZOMA SIN ZOMA DE VACIADO
CARGAS
SOPCHITE PARA ﬂ“l‘u
LISTON INTERMEDIO
HARANDILLAS [ | pobamE
/
=,
BARANDILLA
LISTOM INTERMEDID
RODAPE
THPE DE .
_ FEOVILEACRON
A el UARANDILLA OF SEGUNOAD
2ousom ZoMA Co
SEAAL LIMITE. ZOkA DE ’
| e
| L
J=——]
s
LA TALUD MATURSL m.n,;’.'s”l
—
i l il \"i/\
Zoni zomA
canaas A
THLUD OF DESSARGA
i,
2 \Uh

SENAL DE PROMISICION
INDICATIVA DE MESSGO

4\_/’\__

LIMITE DE APROXIMACION
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UETMLE

. . . - WIS
Detalle de zanja sin entibacién para TETIAN 3
situaciones sin sobrecarga sobre los bordes,

ni vibraciones y sin influencia de agua.

=
j=2}
b
]
3
Y (O]
’ 7]
TELLG x 2
B oS- e Detalle de entibacién ligera horizontal sin g
) S | R sobrecargas pero con altura por encima del £
0 L v -vl W 1 H o
LB e RS minimo =
o . 0
“ . o g
. 8
» ©
»
. c =
S o
c 2
= 0
5 2
g 8
T o
02/03
2021
<
o
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<
>
<
z
. ) ) . - - CATING TOM W
Detalle de entibacién horizontal para zanja con Detalle de entibacién horizontal para zanja SRATION 2
sobrecargas ligeras sin necesidad de especial normal con sobrecargas. Anchura en relacién é
aprovechamiento del terreno. ala profundidad horizontal y vertical. )
28
[AN =]
Z -
g ~N
x 0
=0
w <
2V
Detalle de entibacién horizontal y vertical para m >
zanja profunda con sobrecargas en terreno de 2
diferente consistencia. o
]
o
O]
w
-
o
O
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WETALLE | 8 ; PLANO: Entibaciones

Detalle de entibacién horizontal para zanja con
sobrecargay con profundidad notable.

Este tipo de entibacién presenta notables riesgos
en la ejecucién y hay que afianzar eficazmente los
puntales.
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Para anillos del mismo material
y el mismo didgmetro de seccidn recta

B anillo redondo B anillo ovalade B anillo de foma
es el mas débil es de resistencia  de pera es el de
media mayor resistencia

Influencia de la forma de los
anillos en su resistencia

Portico para elevacion de
cargas

Aplicacién de
guardacabos

Eslinga
simple

% %
H 2
H H
2 i1
e %!
2 4
% 4
4 i1
4 4
4 e
%) e
) 1
e 4
H H
4 1
4 i1
% H
4 e
4 e
2! i1
' 4
2 4
2 H
' 4
% 1
4 e
%) e
H H
e %
2 1
% 1
4 i1
4 4
4 e
4 e
2! i1
% H
@, L

Eslinga Eslinga Eslinga
sinfin  paralazada  de 2ramales

Tipos de eslingas

S|

Necesidad de evitar
ramales cruzados

Eslinga de
4 ramales

Tipo abierto Tipo cerrado

@: 1 ] o

Terminal forjado 100 %

Ej )

Terminal conico con Zinc colado 100%

(] ',
[ | s |
5

e
]
E@;gu L B o P
s o . o

Grapas (El numero varia con el didmetro) 75-80%

s [

Guardacabos cpm gaza forrada a mano
Gmm(1/4M)  90%  12mmoeM 86%
7mm(5HEM 89%  15mm5EM) 84%
amm(3sM  B6%  19mm34My 2%

11 mm (FHEM) 87%  22mm(7i8M) 80%

Terminal en cufia (Depende del disefio) 75-90%

C

Goza forrada a mano

e ——

Goza flamenca con manguito mecanico
Digmetro de 25 mm (1M) v menor 95%

Didmetra de 28 mm (1.1/8M) 92,5%

Terminal con guardacabos ¥ manguito & presion
Didmetro de 25 mm (1 M) v menor 95%

Didmetro de 28 mm (1.1/8M) v mayor  92,5%

Rendimiento de la capacidad de carga en funcién del
acoplamiento al terminal

Cantoneras de proteccion
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* = LAZOS PROTEGIOOS CON FORNILLO CUARDACASOS
* o« PUEDON SUSTIFURSE LOS APREIOS POR CASOLRLLOS
SOLDACCS

7
o

77 _
8 // _
7 5
%% £
S 2
/03
6 021

5

2
'3
— CON BOS ESLINGAS SIN FIN §§
FORMACION DE ESLINGAS g
JOISTANCIA ENTRE APRIETOS=6 § S/GROSOR CABLE] §8
o 0EL cABLE {N sErousnsco of APRETOS §§)
Hosta 12 men 3 . & § Govwron g>

de 120 20 emm 4 opr. o 0 Somwtros %

% 20 a 25 mn 5 opr. ¢ 8 Samotros g

o 25 ¢ 35 o € opr. ¢ 8 Samelroe g

* - CABLES DE ACERO §
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE UNA LAMPARA PORTATIL DE
SEGURIDAD, PARA UTILIZACION PROFESIONAL

| w—
—

Cable feabile,

no desmiontable, Nado de forma
i L TreScitn fio s tansenila
1 las conexicnes,

La duracein prevista el oable
hallie mar I.nrl.llﬂgn e La da

la partdtil, La simidn andre ol cabila
¥ &l eqguipo de iheminacion

e hacerse da tal

T g Ao puscun

ser separados

Sin inutilizar &l comjunio.

Margo aislanta an
caucho o pldsticn ——— 1

Conaxidn no

Casguilla insecasible,
montado sohee un
soports alskanbe

Todas lak pinzas
bbajo tension, han

Tulipa slanch raaislenle
dir Ser iInsccesibies

o los choques f8rmecos

La potencia de la
bombila s igusl
o menor que ks
potenoia nomdnal
dis I ol

Esta prohibido
maontar casquiiios
muttiplicadores
{ladrones) en las
portatiles

J

Proteccion contra los agentes exteriores,
apropiada a las condiciones de trabajo

L CUADRD GENERAL DE

r‘ 1 | PROTECCION ¥ MANDD

MH
COMPARITA o

ARMARIO DE
MEDIDu

Inmtarruptor magneto-térmico
y diferendcial de 300 mb.

CUADRD SECUNDARID
HERRAMIENTAS PORTATILES

. T t:‘!P‘+H+T ",

I =" Intermmpter ganeral
Interruptor general E‘j_ %3 magnato-thrmica
magneio-tarmice : E

CUADRD SECUNDARID PARA
ALIMENTACION LIMBCZA

[gria, maquinillo, vibrada,
montagargas, sierra, alo.)

Interruplor arrmdpolar

|
|
| Interruptor smnipskar
I
|

Irterrupior magneto-térmico
¥ elifarenciad 30 maA,

Salida con cahles de 3P + T
hacia magulnaria

A < 20 Qhrm.
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PLANO: Instalacién provisional eléctrica
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WALWULAS KNTIRAETOAND
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VALVULAS ANTINRETORMO -

# VERTIGAL

Estudio de Seguridad y Salud

PLANO: Soldadura: manipulacion de botellas de

gases comprimidos
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Formasincorrectas de transportar escaleras

Transporte correcto de escaleras

Tipos de hincas

Forma correcta de levantar escaleras

Inclinacién dela escalera

'-

Punto de apoyo superior de
escaleras

Inmovilizacion de la parte superior de una escalera

Estudio de Seguridad y Salud

PLANO: Medios auxiliares: escaleras de mano y de
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Aproximarse a la carga

Utilizar el peso ddl cuerpo para
mover objetos

P haal S

-\ 375k

\

Asegurar la carga con las manos

| 'l " ‘J |_Y _'-,' '
» )-J \ ‘{' !
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Trabajar con los brazos estirados
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Aprovechar lafuerza delas
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TP
o { /el

: A J —— Oh'. { G %

“’ﬁd' \\ '@'" 4 . (A"{/' \’f’g' ‘
= ' | - sy ra
'. . —ﬁ‘ﬂ;\’ .S-l é‘ 8 '.(\ > . \{x ".-J.'

g e Y= J\.\ s ;ﬂ'_, 17 el

1l | DA Ve ‘Eey | L)
VI A X,J i "‘\\\ \O\AF \ ) | A

! \ka '| lg S ", 'l Z T ?}% s "/ ' l |

S ~ i ;‘--\ = 4
S P WS D

Utilizar el propio impulsoy el peso dela carga para
elevarla o moverla
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g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOL
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g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

LISTADO DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
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@\acc'ona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

1 OBIETO

En virtud de lo establecido en el Art. 56 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctricd
y en el Art. 149.1 del Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre por el que se regulan las actividadep
de transporte, distribucidén, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién d¢
instalaciones de energia eléctrica, la Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica, lleva implicita, e
todo caso, la necesidad de ocupacidn de los bienes o de adquisicién de los derechos afectados e implicd
la urgente ocupacion a los efectos del Art. 52 de la Ley de Expropiacién Forzosa.

Por ello, en cumplimiento de lo descrito en las citadas leyes, se integra en este Proyecto d
ejecucion el presente Anexo de Afecciones a los mencionados efectos de urgente ocupacion de la Le
de Expropiacion Forzosa.

®

Habilitacidon Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

2 AFECCIONES

El establecimiento de la Linea Subterrdnea 15 kV que conecta el centro de seccionamiento de I3
planta fotovoltaica Lloseta con la Subestacidn Vinyeta requiere:

La imposicion de servidumbre de paso de energia por el establecimiento de la linea eléctrica, con
el alcance y efectos establecidos en el art. 57 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sectof

Eléctrico, asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto en el Real Decreto 1955/200
de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacion

N
=

S .
— & | Profesional

N O
N

suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y Real Decret
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas

garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementaria
ITC-LAT 01 a 09.

©

oY

Los tipos de afecciones motivadas por la construccion de las instalaciones proyectadas, son la
siguientes:

= Ocupacion permanente: corresponde al ancho de la zanja de la linea eléctrica incrementada |a
mitad de su ancho a cada lado, segun el apartado 5.1 de la ITC-LAT-06 del R.D. 223/2008.

VISADO: 210260

= Ocupacion temporal: corresponde al drea necesaria para la construccion de la zanja, tomandosg
una distancia de 6 m a un lado de la zanja. En caso de perforacién horizontal dirigida se tendrd e
cuenta también un drea de 24x15 m a cada lado de la perforacién para la realizacién de log
trabajos.

3 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

2 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

La construccioén de linea supone la afeccidn, en los términos legalmente previstos, de las parcela

. . . . . . VIIOD
que se indican en la relacion que figura en el cuadro adjunto y que a su vez quedan reflejadas en lo

planos de proyecto y en los planos parcelarios anexos a este documento.
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

g\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

Pamplona, febrero de 2021.

El Ingeniero Industrial, Colegiado n2 527

Fdo. Borja De Carlos Gandasegui

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
S .
— & | Profesional

N

VISADO: 210260
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

@caona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

N S Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

1 LLOSETA 3 8994 9147203DD8994N 96,34 145,38 762,75 =
2% LLOSETA 1 9000 07029A00109000 200,26 392,04 1.397,43 5
3 LLOSETA 1 9039 07029A00109039 1.123,59 2.247,19 2.784,32 é
4 LLOSETA 1 273 07029A00100273 699,40 a
5 LLOSETA 1 272 07029A00100272 74,59 Olgf
6 LLOSETA 1 270 07029A00100270 46,62 -
7 LLOSETA 1 269 07029A00100269 55,50 %
8 LLOSETA 1 266 07029A00100266 577,49 %
9 LLOSETA 1 1368 07029A00101368 135,08 %
10 LLOSETA 1 1276 07029A00101276 27,36 é o
11 LLOSETA 1 1381 07029A00101381 64,52 g §
12 LLOSETA 1 1182 07029A00101182 77,06 g N
13 LLOSETA 1 1017 07029A00101017 64,17 % 8(
14 LLOSETA 1 1013 07029A00101013 282,34 % g
15 LLOSETA 1 258 07029A00100258 284,01 ;
16 LLOSETA 1 1014 07029A00101014 275,61 §
17 LLOSETA 1 9043 07029A00109043 19,68 §

8

VNIIOO
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

@caona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

N S Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

18 LLOSETA 1 257 07029A00100257 452,93 -
19 LLOSETA 1 255 07029A00100255 530,23 |5
20 LLOSETA 1 9041 07029A00109041 31,25 $
21 LLOSETA 1 197 07029A00100197 267,95 o
22 LLOSETA 1 9038 07029A00109038 452,38 904,78 465,51 o/gf
23 LLOSETA 1 390 07029A00100390 521,01 -
24 LLOSETA 1 396 07029A00100396 643,85 g
25 LLOSETA 1 397 07029A00100397 344,93 %
26 LLOSETA 1 398 07029A00100398 227,07 2
27 LLOSETA 1 399 07029A00100399 518,10 g o
28 LLOSETA 1 9036 07029A00109036 641,65 1.283,30 883,51 28
29 LLOSETA 1 992 07029A00100992 249,07 2
30 LLOSETA 1 696 07029A00100696 62,19 % 8(
31 LLOSETA 1 697 07029A00100697 89,83 £0
32 LLOSETA 1 698 07029A00100698 4751 i
33 LLOSETA 1 699 07029A00100699 58,27 2
34 LLOSETA 1 9037 07029A00109037 27,27 :

8

VNIIOO
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

@caona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

N S Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

35 LLOSETA 1 701 07029A00100701 178,01 -
36 LLOSETA 1 702 07029A00100702 62,96 5
37 LLOSETA 1 703 07029A00100703 51,62 $
38 LLOSETA 1 704 07029A00100704 139,97 o
39 LLOSETA 1 705 07029A00100705 98,03 o/gf
40 LLOSETA 1 706 07029A00100706 100,14 -
41 LLOSETA 1 707 07029A00100707 70,46 :
42 LLOSETA 1 708 07029A00100708 572,08 %
43 LLOSETA 1 709 07029A00100709 19558 2
44 LLOSETA 1 710 07029A00100710 116,06 2,
45 LLOSETA 1 1165 07029A00101165 144,50 28
46 LLOSETA 1 712 07029A00100712 231,80 2
47 LLOSETA 1 713 07029A00100713 488,89 % 8(
48 INCA 10 9004 07027A01009004 1.873,40 3.746,83 2.92191 22
49 INCA 10 358 07027A01000358 396,39 i
50 INCA 10 573 07027A01000573 115,73 2
51 INCA 10 351 07027A01000351 64,08 :

38
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

@caona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

N S Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

52 INCA 10 353 07027A01000353 276,10 -
53 INCA 10 417 07027A01000417 134,96 5
54 INCA 10 416 07027A01000416 221,52 $
55 INCA 10 415 07027A01000415 370,63 o
56 INCA 10 418 07027A01000418 215,36 o/gf
57 INCA 10 419 07027A01000419 237,39 -
58 INCA 10 345 07027A01000345 161,97 £
59 INCA 10 346 07027A01000346 856,61 2
60 INCA 10 324 07027A01000324 153,02 0
61 INCA 10 323 07027A01000323 235,12 2,
62 INCA 10 317 07027A01000317 305,56 28
63 INCA 10 315 07027A01000315 754,23 2
64 INCA 10 239 07027A01000239 783,81 % 8(
65 INCA 10 240 07027A01000240 342,74 22
66 INCA 10 231 07027A01000231 371,05 i
67 INCA 10 230 07027A01000230 983,90 2
68 INCA 10 220 07027A01000220 254,43 :

38
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

@caona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

N S Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui

69 INCA 10 221 07027A01000221 293,53 -
70 INCA 10 498 07027A01000498 764,67 5
71 INCA 10 9003 07027A01009003 713,49 1.426,95 986,22 $
72 INCA 10 173 07027A01000173 97,76 o
73 INCA 10 563 07027A01000563 173,95 o/gf
74 INCA 10 169 07027A01000169 270,63 -
75 INCA 10 572 07027A01000572 115,34 :
76 INCA 10 163 07027A01000163 186,48 %
77 INCA 10 160 07027A01000160 191,01 2
78 INCA 10 158 07027A01000158 148,86 2,
79 INCA 10 155 07027A01000155 236,47 28
80 INCA 10 154 07027A01000154 12161 2
81 INCA 10 511 07027A01000511 3,41 % 8(
82 INCA 10 149 07027A01000149 349,92 22
83 INCA 10 571 07027A01000571 665,68 i
84 INCA 10 141 07027A01000141 264,77 2
85 INCA 10 133 07027A01000133 463,82 :

38
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C02073_P_AE_EN_LST_HVS_200000001

Q\acaona DESARROLLOS RENOVABLES DEL NORTE S.L.

PROYECTO ADMINISTRATIVO LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA — SUBESTACION VINYETA

86 INCA 10 564 07027A01000564 40,11 80,23 275,63

Nota *: Nombramos parcela 9000 poligono 1 a una parcela que actualmente no tiene datos debido a que su anterior denominacion era esta.

~

N S Habilitacidn Colegiado: 527 Borja de Carlos Gandasegui
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SUBESTACION
VINYETA
66/15 kV

- g
ARROYO
TORRENTE S
ESTORELL
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CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA LLOSETA

_..ilr.u

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial

Coleglads en Burgosn? 1329 : s

; Y

J ! . T 2 L
- } i ol e v gl r |
DESCRIPCION INGENIERTA: AT eS80 HUSO 31 PROYECTO " LSMT 15 kv CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -

PROYECCION: TiTULO: \
l'r acciona PLANTA GENERAL AFECCIONES _‘: = ,m
ESCALA: CODIGO AE: CODIGO EXTERNO: UM. PLANO REVISION HOJA
PARA INFORMACION EMISION INICIAL 1:10.000 C02074_P_AE_EN_LYT_HVS_200000002 1.0 00 DE 16
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CENTRO DE
| SECCIONAMIENTO

poueloua 9»8«:68 : 3 i CARRETERA
. h\‘\ it § . ol PMV-211

.'"-u ;

9039

DISTRIBUCION HOJAS: LEYENDA E 8
i
OCUPACION PERMANENTE (OP) Z S
Zanja: ancho de la canalizacién + mitad de la anchura de la canalizacién a cada |pdo He
la misma. 4
<
N 9]
1 = —________ OCUPACION TEMPORAL (OT) S
06 — Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocu aci(81
- permanente. i
v Dy = o 3
INDENTIFICADOR DE PARCELA.
) A0
o Q )
LIMITE PARCELA. YNIIOO
g N = = TERMINO MUNICIPAL
.-".'I L D
] Q'\’ I:I SUBESTACION.
Enrigue Romero Sending
Ingenieno industrial
Coleglads en Burposn® 1329

FECHA LAYOUT REVISION PROPOSITO DESCRIPCION INGENIERIA: DATUM:ETRSSQ HUSO 31 PROYECTO: LSMT 15 KV CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA - PROYECTISTA DIBUIO REVISO VERIFICO VALIDO
05 SUBESTACION VINYETA B.C.G. H.Q.E. H.Q.E. M.E.C.
04 PROYECCION: TiTULO:
o3 -':dﬂ;-‘ﬂcl:lﬂ-ﬁﬂ ut™ PLANTA GENERAL AFECCIONES
02 ESCALA: CODIGO AE: CODIGO EXTERNO: NUM. PLANO REVISION HOJA FECHA FORMATO

: . 1:1.000 C02074_P_AE_EN_LYT_HVS_200000002 N/A 01 1.0 01 DE 16 | 16.02.2021 A3
16.02.21 N/A 1.0 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL 7 de-242
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L I T
o '*T._:"*'t

i CARRETERA
PMV-211

e F A Y - A ik
DISTRIBUCION HOJAS: LEYENDA
OCUPACION PERMANENTE (OP)

Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
— Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupac

permanente.

WW INDENTIFICADOR DE PARCELA.

COLEGR) OFICIAL

LIMITE PARCELA. VNIIOD

—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burposn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAB FOTOVO
SUBESTACION VINYE

. PROYECCION:
J'"_:‘I acciona

_
ESCALA: CODIGO AE: ODIGO EXTERNO:
16.02.21 :1.000 C02074_P_AE_EN_LYT_HVS_200000002 N/A

PLANTA GENERAL AFECCIONES
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DISTRIBUCION HOJAS:

la misma.

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

ESTACION VINYE
5—.‘ PROYECCION
‘C-‘I acciona

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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POLIGONO PARCELA
9041

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burposn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAB FOTOVO
SUBESTACION VINYE

PROYECCION
J"r acciona







Página 230 de 242


POLIGONO | PARCELA
‘

POLIGONO PARCELA
=

" poLicono
‘

""TE‘;?

DISTRIBUCION HOJAS:

la misma.

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAI% FOTOVO
ESTACION VINYE

ey PROYECCION
f_i‘l acciona

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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9038

POLIGONO PARCELA
-

CARRETERA
PMV-211

DISTRIBUCION HOJAS:

la misma.

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAI% FOTOVO

ey PROYECCION
f_i‘l acciona

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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CARRETERA
PMV-211

DISTRIBUCION HOJAS: LEYENDA

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAI% FOTOVO
ESTACION VINYE

— PROYECCION
{:‘I acciona

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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POLIGONO | PARCELA
‘

1
L B

CARRETERA
PMV-211

PARCELA

036

. .I
Tk

{ -SSE |
DISTRIBUCION HOJAS: LEYENDA

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

HNIER(

GE ING
VIS

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construcciéon.6 Metros a un solo lado de la ocupac
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: AT eS80 HUSO 31 PROYECTO: | SMT 15 kv CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA LLOSETA -
SUBESTACION VINY C.G. QE. M.E.C. m
SN

ey PROYECCION: TiTULO:
,[E:‘Incclnnn UT™m PLANTA GENERAL AFECCIONES

ESCALA: CODIGO AE: CODIGO EXTERNO:
160221  NA | 10 | 1:1.000 €02074_P_AE_EN_LYT_HVS_200000002 N/A
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CARRETERA
PMV-211

m"’"}t-ﬂ; ;
TOLGOND | PARCELA | F !
‘ -

DISTRIBUCION HOJAS:

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

% INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAI% FOTOVO

PROYECCION
[E‘i!cclnnn

16.0221]  NA | 1.0 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: DATUM:

ETRS89 HUSO 31

— PROYECCION
{:‘I acciona

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL

DISTRIBUCION HOJAS:

PROYECTO:

Mn,
=

POLIGONO
|

CARRETERA
PMV-211

o)
LEYENDA

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

% INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVO
ESTACION VINYE
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Enrigue Romero Sending

Ingeniero industrial

Coleghads en Burgosn® 1329

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL

INGENIERIA:

(f_ﬂ?i!:l:lnnn

DATUM:

DISTRIBUCION HOJAS:

PROYECTO:

ETRS89 HUSO 31

PROYECCION

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construcciéon.6 Metros a un solo lado de la ocupac
permanente.

COLEG®) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVO
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CARRETERA
PMV-211

Loos Eka
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|
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1
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DISTRIBUCION HOJAS:

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAI% FOTOVO
ESTACION VINYE

— PROYECCION
{:‘I acciona

16.02.21 _- PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn? 1329

16.0221]  NA | 1.0 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL

INGENIERIA:

.(g‘i!cclnnn

e

T W
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@

POLIGONO | PARCELA : J
. '/ g
- ¥
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.

CARRETERA
PMV-211

la misma.

OCUPACION TEMPORAL (OT)

Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAI% FOTOVO

PROYECCION
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DISTRIBUCION HOJAS:

OCUPACION PERMANENTE (OP)
Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

% INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

- I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads &n Burpgosn? 1320

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAB FOTOVO

PROYECCION
[g‘hcclnnu

16.0221]  NA | 1.0 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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Enrigue Romero Sending
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INGENIERIA:

[E‘hcclnnu

E

9003

DATUM:
ETRS89 HUSO 31

PROYECCION

. CARRETERA
PMV-211

DISTRIBUCION HOJAS:

OCUPACION PERMANENTE (OP)

Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada Ipdo
la misma.

= ING

OCUPACION TEMPORAL (OT)

Zanja: ocupacion temporal para construcciéon.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

(XX
]

INDENTIFICADOR DE PARCELA

COLEG®) OFICIAL

LIMITE PARCELA.

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

I:I SUBESTACION.

VNIIOD

PROYECTO:

LSMT 15 kV CENTRAL SOLAR FOTOVO
BESTACION VINYE
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SUBESTACION
VINYETA
66/15 kV

LEYENDA

la misma.

OCUPACION TEMPORAL (OT)
Zanja: ocupacion temporal para construccion.6 Metros a un solo lado de la ocupaci
permanente.

COLEGR) OFICIAL

INDENTIFICADOR DE PARCELA.

LIMITE PARCELA. VNIIOD

=—— —— TERMINO MUNICIPAL

- I:I SUBESTACION.

Enrigue Romero Sending
Ingeniero industrial
Coleglads en Burgosn® 1319

INGENIERIA: DATUM: PROYECTO:
ETRS89 HUSO 31 LSMT 15 kV CENTRAL SOLAB FOTOVO

PROYECCION
[g‘hcclnnu

16.0221]  NA | 1.0 | PARA INFORMACION EMISION INICIAL
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