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0. ANTECEDENTES

Para la redaccion y desarrollo del Proyecto de parque solar fotovoltaico vy su linea de evacuacion

por parte de TORNALTI SOLAR S.L, se realizaron diferentes consultas y asesoramientos con
responsables, tanto de competencias administrativas (ayuntamiento y Consell Insular de
Menorca) como entidades medioambientales (GOB), con la finalidad de consensuar y acordar las
opciones mas optimas y adecuadas urbanisticamente, territorialmente y ambientalmente para
llevar a cabo dicho Proyecto. Asi durante el transcurso de la redaccion del Proyecto se realizaron

diferentes cambios enfocandose a los nuevos criterios propuestos por las distintas competencias.

El resultado, pretende gquedar reflejado en este Estudio de Impacto Ambiental siguiendo las

siguientes premisas:

- Nos encontramos en una zona apta para el uso propuesto con informes favorables por
parte del CIMe. Ademas, se trata de una zona de aptitud fotovoltaica media, por o que

es factible el desarrollo del proyecto.
- Ante la ocupacion de parcelas con vegetacion natural importante, se respetan las zonas

de arbolado de cierto porte, ademas del trasplante de ejemplares en las zonas

perimetrales, siguiendo como criterio aquellos que aparecen en la ortofoto de 1956.

- El mantenimiento de la parcela y desbroce, apuesta por técnicas de pastoreo.

- Se delimita el yacimiento arqueologico de la zona proponiendo una zona de proteccion

ambiental.
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1. INTRODUCCIO
1.1. UBICACION DE LA ZONA AMBITO DE ESTUDIO

La instalacion fotovoltaica, se proyecta ocupando parcialmente la parcela de la ilustracion
inferior, de referencia catastral 07052A004003840000JF, sita en el lugar de Binibeca Vell,

término municipal de Sant Lluis, Menorca, llles Balears. Se corresponde con las coordenadas UTM
ETRS 89: (USO 31, 605.779, 4.409.603)
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1.2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

La entrada en vigor (21 de agosto de 2016) de la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion
ambiental de las Islas Baleares (BOIB num. 106 de 20 de agosto de 2016), en su Disposicion
derogatoria Unica - Derogacién normativa, punto 2 a) deroga expresamente la Ley 71/2006 de
14 de septiembre, de Evaluaciones de Impacto Ambiental y evaluaciones ambientales
estratégicas en las llles Balears (a excepcion de las disposiciones adicionales tercera, cuarta y
quinta), que hasta la fecha era el referente a seguir para las evaluaciones de impacto de

proyectos en las Islas Baleares.

A partir de ahora la nueva ley tiene como finalidad regular un procedimiento de intervencion
administrativa ambiental que garantice un nivel de proteccion del medio ambiente elevado y el
desarrollo sostenible, armonizando el desarrollo econdmico con la proteccion y la mejora del

medio ambiente, la biodiversidad, la calidad de vida, la salud humana vy los recursos naturales.

Por otro lado, una evaluacion de impacto ambiental de proyectos, en adelante EIA, es el
procedimiento administrativo que, fundamentado en un estudio de impacto ambiental y con un
tramite de participacidon publica, tiene por objeto identificar, describir y evaluar, de forma
apropiada, a través de una declaracién de impacto, los efectos directos e indirectos de un

proyecto o de una actividad sobre el medio ambiente.

Se considera que generan impactos ambientales aquellas actuaciones que producen una
alteracion sensible en el medio o en algun componente del medio. Se entiende por medio el
conjunto de factores fisico-quimicos (la tierra, el agua, el aire, el clima...), bioldgicos (la fauna, la
flora y el suelo) y socio-culturales (el asentamiento vy la actividad humana, la economia, la

cultura...) gue integran el entorno en que se desarrolla la vida del hombre y de la sociedad.

Los Proyectos se entienden como la realizacion de trabajos de construccion o de otras obras o
instalaciones, asi como otras intervenciones en el medio natural o el paisaje, incluyendo las

adscritas a explotacion de los recursos del suelo.

Las modificaciones contenidas en la nueva Ley 9/2018, de 5 de diciembre (BOE de 06.12.2018),
que modifica la Ley estatal béasica de Evaluacion Ambiental (Ley 21/2013, de 9 de diciembre) que,
conjuntamente con el autondémica Ley 12/2016 (modificada a su vez por la Ley 9/2018, de 31 de

julio), constituyen nuestro marco legislativo del procedimiento de evaluacion ambiental.

De acuerdo con la norma de dmbito estatal LEY 21/2013, por la que se regulan las actividades
sometidas a evaluacion de Impacto Ambiental |la instalacion fotovoltaica objeto del presente
proyecto, no se someterd al procedimiento de evaluacién de Impacto ambiental, ya que, la
ocupacion resulta inferior a 4 hectareas, estableciendo la Norma en su Anexo | Grupo 3.J, la
Evaluacion para implantaciones que ocupen mas de 100 Hectareas. Incluso no concurren las
condiciones para la Evaluaciéon de Impacto Simplificada, establecidas en las letras “b” e “i” del
Grupo 4 del ANEXO Il de la ley 21/2013, dado que la linea de evacuacion, si bien presenta una
tensiéon de 15 kV, la longitud es inferior a 50 m, estableciendo la Norma el limite a partir de 3 Km.

Por otro lado, y segun se indicd, la ocupacion resulta inferior al “corte” que establece la Ley, de
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10 hectdreas. Considerando que la parcela objeto, no se encuentra en Espacio Protegido de Red

Natura, no resultaria preciso someter el proyecto a ninguna de las dos figuras indicadas.

La norma autondmica de evaluacion ambiental de las llles Balears, Ley 12/2016, por un lado,
remite a la norma de ambito estatal para establecer la necesidad o no, de sometimiento al
procedimiento de Impacto Ambiental, que como se ha visto, no resultaria de aplicacion. Por otro
lado, establece unos limites propios, en su Anexo 1 Grupo 3, gue nuevamente no afectan a nuestro
proyecto, dado que la linea de evacuacion presenta una longitud inferior a 50 m, siendo exigible
para mas de 1 Km y por ultimo, resultaria exigible para implantaciones en zonas de aptitud media,

nuestro caso, pero con ocupaciones de mas de 4 hectareas.

La norma autondmica de evaluacion ambiental de las llles Balears, Ley 12/2016, por un lado,
remite a la norma de ambito estatal para establecer la necesidad o no, de sometimiento al
procedimiento de Impacto Ambiental Simplificada, que como se ha visto, no resultaria de
aplicacion. Por otro lado, establece unos limites propios, en su Anexo 2 Grupo 2, gue nuevamente
no afectan a nuestro proyecto, dado gue la linea de evacuacion presenta una longitud inferior a
50 m, siendo exigible para mas de 1 Km. Por ultimo, resulta exigible para implantaciones en zonas

aptas, nuestro caso, con ocupaciones de mas de 2 hectareas.

En base a lo anterior, el proyecto se someterd a EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SIMPLIFICADA.

1.3. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

Segun el articulo 17 del Capitulo Il del Titulo Il Evaluacion de impacto ambiental de proyectos de
la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacidn ambiental de las Islas Baleares, los tramites, la
documentacion y plazos de la EIA ordinaria se han de realizar de conformidad con /los
procedimientos establecidos que prevé la normativa basica estatal de evaluacion ambiental y las

particulares que preveé esta ley.

Asi pues, segun el articulo 33.1 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental
estatal el procedimiento de EIA ordinaria se inicia con la recepcion por el érgano ambiental del

expediente completo de evaluacion de impacto ambiental.

El mismo articulo en su punto 2 dice que con caracter previo al inicio del procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental ordinario se establecen las siguientes actuaciones:

a) Con caracter potestativo, el promotor podra solicitar, de conformidad con el articulo 34, que
el drgano ambiental elabore el documento de alcance del estudio de impacto ambiental. El plazo

Maximo para su elaboracion es de tres meses.

b) Con caracter obligatorio, el 6rgano sustantivo, dentro del procedimiento sustantivo de
autorizacion del proyecto, realizard los tramites de informacién publica y de consultas a las

Administraciones pUblicas afectadas y a las personas interesadas.
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Finalmente, en el punto 3 del mismo articulo dice que tras las actuaciones previas a las que se
refiere el apartado anterior, la evaluacion de impacto ambiental ordinaria se desarrollara en los

siguientes tramites:

a) Solicitud de inicio.

b) Anélisis técnico del expediente de impacto ambiental.
c) Declaracion de impacto ambiental.

El 6rgano ambiental realizard estos tramites en el plazo de cuatro meses, contados desde la
recepcion completa del expediente de impacto ambiental. Este plazo podra prorrogarse por dos

meses adicionales debido a razones justificadas, debidamente motivadas.

En este caso el promotor no solicita el documento de alcance y se entiende que con la
presentacion de este documento se solicita el inicio del procedimiento ordinario de EIA para el

proyecto en estudio.

En cuanto al contenido del documento, puesto que la ley 12/2016 de evaluacidon ambiental de las
Islas Baleares no hace referencia al contenido minimo que ha de tener el Estudio de impacto
ambiental, se hace referencia al articulo 35 de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental estatal, el cual dice que e/ promotor elaborara el estudio de impacto ambiental que

contendra, al menos, la siguiente informacion en los términos desarrollados en el anexo ViI:

a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de
otros recursos naturales. Estimacion de [os tipos y cantidades de residuos vertidos y emisiones

de materia o energia resultantes.

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucion adoptada,

teniendo en cuenta los efectos ambientales.

c) Evaluacion y, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el
cambio climdatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccion
entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y en su caso

durante la demolicion o abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000
se incluird un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones en el lugar,
teniendo en cuenta los objetivos de conservacién del espacio. Dicho proyecto en cuestidon no
pertenece a los espacios de Red Natura 2000, por lo que no se incluye estudio de repercusiones

ambientales.

Ademas, seguin el Decreto Legislativo /2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las llles Balears, en el capitulo I, articulo 21
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dice que los estudios de impacto ambiental deben incluir, ademas del contenido minimo que

establece la normativa basica estatal de evaluacion ambiental:

a) un anexo de incidencia paisajistica que identifigue el paisaje afectado por el proyecto, los

efectos de su desarrollo y, en su caso, las medidas protectoras, correctoras o compensatorias.

b) un anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo
energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como la

vulnerabilidad ante el cambio climatico.

Por tanto, el presente documento se articula en varias partes. En primer lugar se hace una
descripcion del proyecto que servird de base para el analisis posterior, asi como de las posibles

alternativas viables.

Seguidamente, se hace una descripcion del marco ambiental con el que interactua el citado

proyecto, centrandose Unicamente en describir el entorno afectado.

Posteriormente, se realiza una relacion de las actuaciones ambientales en el marco del proyecto
que son susceptibles de generar un impacto, ya sea positivo o negativo, en el medio fisico,
bioldgico o socio-econdmico del entorno. Una vez hecho esto, se hace una prospectiva de los

impactos potenciales que se puedan producir, y una evaluacion de los mismos.

A continuacion, se realiza una propuesta de medidas protectoras, correctoras o compensatorias
de los impactos, seguido de un plan o programa de vigilancia ambiental y unas conclusiones

generales del estudio.

Finalmente, se incluye en anexo un Estudio de incidencia paisajistica del proyecto y un Estudio

sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo energético.

De este modo, este Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental se ajusta a los contenidos
minimos establecidos en la en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental estatal,
asi como a la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las Islas Baleares y al
Decreto Legislativo 1/2020.

1.4. OBJETIVOS DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Como hemos dicho en el apartado anterior, se considera que generan impactos ambientales
aquellas actuaciones que producen una alteracion sensible en el medio o en algin componente

del medio.

La evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento administrativo que, fundamentado en
un estudio de impacto ambiental y con un tramite de participacion publica, tiene por objeto
identificar, describir y evaluar, de forma apropiada, a través de una declaraciéon de impacto, los

efectos directos e indirectos de un proyecto o de una actividad sobre el medio ambiente.

Los objetivos perseguidos en este documento son, la determinacién de las incidencias

ambientales que la ejecucion del proyecto puede causar en su ambito de influencia, asi como la
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adopcion de las medidas correctoras pertinentes y llevar a cabo su correspondiente Plan de

Vigilancia Ambiental.
Estos objetivos se pueden concretar en:

Analizar las actuaciones del proyecto, tanto las previstas durante la redaccion del proyecto, en
la ejecucion de la instalacion de la red subterrdnea, hasta las propias de la fase de funcionamiento,
con el fin de caracterizar su naturaleza y agresividad, asi como localizarlas en el espacio y en el

tiempo.

Llevar a cabo la identificacién y valoracién de los impactos ambientales, interaccién del

binomio acciones-medio, analizando en detalle los de mayor importancia.

Elaborar un plan de medidas correctoras de los impactos negativos identificados, aplicadas
tanto sobre las propias acciones, con una funciéon minimizadora, como sobre el medio receptor,

en un intento de proteccion del mismo, o bien aplicando medidas compensatorias.

Elaborar un Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) a seguir, que contemple los factores vy
parametros a considerar para llevar a cabo el control y seguimiento de los impactos que

aparezcan, asi como la evolucion de las medidas aplicadas.
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2. CLASIFICACION DEL SUELO. MARCO NORMATIVO APLICABLE.
2.1. CATEGORIAS DEL SUELO RUSTICO.

La Norma Territorial Transitoria es la expresion normativa de la voluntad del Consell Insular de

Menorca de establecer una serie de medidas que contribuyan al desarrollo sostenible de
Menorca. Los planeamientos urbanisticos de los municipios de la isla, quedan directamente e

inmediatamente vinculados por la regulacion establecida en la presente Norma.

De conformidad con la Ley 6/1997, del Suelo Rustico de les llles Balears, el suelo rustico se

diferenciard en las calificaciones basicas de:
- suelo rustico protegido
- suelo rustico comun.

El suelo rustico protegido es el definido y delimitado graficamente conforme a la legislaciéon
autondmica, estatal y de la Unidn Europea. En las delimitaciones graficas de esta norma territorial
transitoria, y en base a sus valores ambientales, se diferencia dentro del suelo rustico protegido,

en las siguientes categorias:
- Areas de Alto Nivel de Proteccién (AANP)
- Areas Naturales de Especial Interés (ANED)
- Areas Rurales de Interés Paisajistico (ARIP)
- Areas de Prevencidn de riesgos (APR)
- Areas de protecciodn Territorial (APT)
- Areas Naturales de Interés Territorial (ANIT)

- Areas de Interés Paisajistico (AIP)

Ademads, dentro de las categorias anteriores de suelo rustico protegido se distinguen las

siguientes areas de la Red Natura 2000:
- Lugares de importancia comunitaria (LIC).
- Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA).

- Zonas de especial conservacion (ZEC).

Se califican como suelo rustico comun los terrenos de los diferentes términos municipales de la

isla que quedan comprendidos en:

a) La delimitacion de las Areas de Interés Agrario y de las Areas de Transicion que se contiene

en las determinaciones graficas de esta Norma Territorial Transitoria.
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b) La delimitacion de la clase de suelo rustico sin adscripcion a categoria especifica alguna resulta

de las determinaciones graficas de esta Norma Territorial Transitoria.

El régimen urbanistico aplicable a esta calificacidon de suelo es el que resulta de las matrices de

usos que figuran como Anexo Il de esta Norma Territorial Transitoria.
Soélo podran autorizarse las obras y usos previstos en la matriz aplicable en cada caso.
Las categorias de suelo rustico comun son las siguientes:

- Areas de interés Agrario (AlA)

- Areas de Transicion (AT)

- Suelo rustico de Régimen General (SRG)

Segun la Norma Territorial Transitoria, el desarrollo del proyecto de instalacion fotovoltaica en

suelo rustico protegido clasificado como ANIT (Area Natural de Interés Territorial).

Hivell de prateccid normal

I:l Area natural d'especial interés (AMED
- Area natural dinterés territorial [AMIT)
- Area interés paks atgistic £ AIF)

- Area rural dinterés pakatgisite (ARIF)

N APT de carreteres

Ordenacion del suelo rustico.  Fuente: IDE - Menorca

Ademads, el PTI-NTT también incluye una serie de Areas de Proteccién de Riesgos, son areas
que, independientemente que se encuentren incluidas en una de las restantes categorias,
presentan un manifiesto riesgo de inundacién, incendio, erosion, contaminacion de acuiferos o

desmoronamiento.

En esta categoria de suelo se estableceran las condiciones y limitaciones de desarrollo de los
usos y de las actividades en funcion del nivel de riesgo; se determinaran las acciones de
proteccidon y de previsiones de las infraestructuras, siguiendo los criterios de la administracion

puUblica competente, vy se promoveran las acciones que eviten estos riesgos.
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Segun el Plan Territorial de Menorca, en el ambito de actuacidn del proyecto aparecen Areas de
Prevencion de Riesgos (APR).

Ordenacio del Territori

Horma Territorial Transitoria. Risc dincendis
Baix

Horma Territorial Transitéria. Risc de contamina ¢id
Moderat

daqiifers
- At [l:l] Norma Territorial Transitéria. Risc de contaminacid
- Molt d'aqiiifers

- Extremadament alt

Horma Territorial Transitoria. Rise derosio
7] At o2 Tehatatio
[] Migrde 8 a Thaiafic)

Hormma Territorial Transitéria. Risc dinundacio

l:l Worma Termitarial Transitdria. Rise d'inundacia

Segun el Plan Territorial de Menorca, en el ambito de actuacidn del proyecto aparecen Areas de
Prevencion de Riesgos (APR).

* de erosioéon (riesgo bajo)

» de contaminacién de acuiferos (riesgo moderado)
* de incendios (riesgo bajo)

Por otro lado, no se encuentra en Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI)

ni en zona potencialmente inundable segun el Atles de Delimitacio Geomorfologica de Xarxes de
Drenatge i Planes d’Inundacio de les llles Balears.
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En cuanto a riesgo de incendio, si observamos el mapa de Zonas de Alto riesgo de Incendio
Forestal (ZAR), si podemos ver, como la zona de ubicacion del proyecto se encuentra catalogado

en dicha zona.

.7 /| Tones d'8)t Rize dincendi Forestal

Por lo que se incluird en este Estudio un apartado especifico para la prevencion y proteccion
contra el mismo. Asimismo, el Proyecto de la instalacion también incluye su propio plan

contraincendios.

Segun el Plan Director Sectorial Energético de las llles Balears, en el Capitulo VIl de Ordenacion
Territorial de las Energias Renovables, seccion 2a, Instalaciones fotovoltaicas, en el articulo 33 se
establecen cuatro zonas de aptitud ambiental y territorial para la implantacion de instalaciones
edlicas y fotovoltaicas, las cuales se han obtenido a partir de la aplicacién de un analisis técnico
multicriterio de las caracteristicas del territorio para cada tipo de instalacion. Se definen las

siguientes zonas:

1. Zona de aptitud alta: estd formada por aguellos suelos de mayor aptitud ambiental y
territorial para acoger las instalaciones y, por tanto, gue se consideran prioritarios para

implantarlas.

2. Zona de aptitud media: esta formada por suelos con menos aptitud que los de la zona
anterior, dado gue se identifican caracteristicas ambientales o territoriales que suponen alguna

limitacion, no critica, para implantar estas instalaciones.

3. Zona de aptitud baja: estd formada por suelos de menor aptitud que las dos zonas

anteriores dado gue confluyen un mayor nimero de caracteristicas ambientales o territoriales
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que suponen alguna limitacion, no critica, para implantar estas instalaciones. También queda

incluida en esta zona la franja de 500 metros alrededor de los espacios de relevancia ambiental.
4. Zona de exclusion. Esta formada por:

- Los espacios naturales protegidos: parque nacional, parques naturales, reservas, monumentos
naturales y zona de exclusiéon y zona de uso limitado del Paraje Natural de la Sierra de

Tramuntana.

- Las areas de alto nivel de proteccion establecidas por PTI (excepto la zona de uso compatible

y uso general del Paraje Natural de la Sierra de Tramuntana).
- El ndcleo de la Reserva de la Biosfera de Menorca.

- Los lugares de la Red Natura 2000 (LIC / ZEC y ZEPA).

- Las zonas humedas vy las zonas Ramsar.

- Los encinares protegidos.

Mapa de aptitud del territorio para las instalaciones de energia solar fotovoltaica. Fuente: Pla

Director Sectorial Energetic de les Illes Balears.

Zones d’aptitud ambiental i territorial

Zona d'aptitud alta

| Zona d'aptitud mitjana

- Zona d’aptitud baixa

Zona d’exclusio
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Por lo que la ubicaciéon del proyecto se sitlUa en una zona de APTITUD MEDIA, dado que se
identifican caracteristicas ambientales o territoriales que suponen alguna limitacién, no critica,

para implantar estas instalaciones.

2.2. RED NATURA 2000

La Red Natura 2000 es una red ecoldgica europea de areas de conservacion de la biodiversidad
que deriva de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de
los hdbitats y de la flora y fauna silvestres. Su finalidad es asegurar la supervivencia a largo plazo

de las especies y los habitats mas amenazados en el ambito de la Union Europea.
La Red Natura 2000 estad compuesta por:

e [ugares de Interés Comunitario (L/C). son lugares que, en la region o regiones
biogeograficas donde se encuentran, contribuyen de forma apreciable a mantener o
restablecer un tipo de habitat natural. Estos LIC pasaran a ser designados Zonas de
Especial Conservacion (ZEC) por los Estados miembros y en ellos se aplicaran medidas

de conservacion.

e Zonas de Especial Conservacion para las Aves (ZEPA). son zonas que cada uno de los
Estados miembros de la Unidén Europea designa dentro de su territorio, con la finalidad
de proteger los habitats de las aves que a nivel europeo tienen problemas de
conservacion. Las ZEPA estdn designadas segun las determinaciones previstas en la
Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacién de las aves silvestres, la cual fue
modificada por la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre. En estos territorios
designados ZEPA se han de adoptar medidas mas adecuadas para evitar la
contaminacion o el deterioro de los habitats y las perturbaciones que afectan a las aves

listadas en sus anexos.

Como se ve en el mapa que aparece a continuacion, la zona de actuacion del proyecto no se ve
afectada por Red Natura 2000.
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Limites de los espacios incluidos en Red Natura 2000 en la zona de actuacion. Fuente: IDE -

Menorca.
Horma Territorial Transitora. ZEPA Horma Territorial Transitéria. LIC
Norma Territorial Transitéria. ZEPA Harma Territerial Transitéria. LIC

Por lo que este Estudio de Impacto Ambiental no incluye apartado especifico para la

evaluacién de las repercusiones ambientales.

2.3. NORMATIVA URBANISTICA.
La instalacion objeto de este proyecto se plantea siguiendo los modelos de instalaciones de
parques solares existentes en otras regiones espafolas, con unas condiciones de insolacion

similares a la zona en la que se proyecta esta instalacion.

El proyecto tiene en cuenta el estado de la tecnologia solar fotovoltaica y su aplicacion a la
realizacion de una instalacion de produccion de electricidad mediante una planta de energia solar

fotovoltaica conectada a red, con modulos instalados sobre seguidor a un eje, estacional.

Para la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta datos reales de instituciones de prestigio,
asi como las caracteristicas técnicas de los diferentes elementos y equipos que componen una

instalacion de este tipo que, a juicio del autor, son adecuados para la misma.

Se solicita la tramitacion como de Utilidad Publica, estando justificada la misma, por el PLAN
DIRECTOR SECTORIAL

ENERGETICO DE LAS ILLES BALEARS Y SU MODIFICACION, segun aparece en el Proyecto de la
instalacion. Para la redaccion y estudio del proyecto, se ha considerado la Normativa que se

relaciona a continuacion:
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Normativa general:

- Ley de Ordenacion de la Edificacion - Ley 38/1999, de 5 de noviembre de 1999 (BOE de 6 de
noviembre de 1999)

- Decreto 133/2008, de 12 de junio, por el que se regula la evaluacion de incidencia ambiental.
- Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE) - Documentos Basicos.

- Pla Director Sectorial Energétic de les llles Balears.

Normativa sectorial:
PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO DE LAS ISLAS BALEARES Y MODIFICACION

LEY DE MEDIDAS URGENTES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA EN MATERIA DE
INDUSTRIA'Y ENERGIA

LEY DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA (Ley 10/2019)
LEY DE URBANISMO DE LAS ISLAS BALEARES
PLAN TERRITORIAL INSULAR DE MENORCA

PLAN DIRECTOR SECTORIAL PARA LA GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS DE
MENORCA

LEY AGRARIA DE LAS ISLAS BALEARES

Normativa urbanistica:
- Normas subsidiarias de Sant Lluis
- Ordenanza reguladora de Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Sant Lluis

- Ley 12/2017 de urbanismo de las llles Balears

Normativa sobre construccion:

- Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)

- Decreto 3565/72, de 23 de diciembre, por el que se establecen las Normas Tecnoldgicas de la

Edificacion NTE y sus publicaciones posteriores

- Real Decreto 823/93, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para la recepcion de Cementos RC-93
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- Real Decreto 1650/77, de 10 de junio, sobre Normativa de la Edificacion, por la que se establecen
las Normas Basicas de la Edificacion NBE y Orden de 28 de julio de 1977 gue desarrolla el Real

Decreto 1650/77 vy sus aplicaciones posteriores

- Real Decreto 1370/1988, de 25 de julio, por el que se aprueba la Norma Basica de la Edificacion
NBE-AE (88. Acciones en la edificacion

Normativa industrial:
- Ley 21/92, de 16 de julio, de Industria (B.O.E. no 176 de 23/7/92)

- Real Decreto 2135/80, de 26 de septiembre, sobre liberalizacion industrial (B.O.E. no 247 de
14/10/80)

- Orden de 19 de diciembre de 1980, sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
2135/80, de 26 de septiembre, de liberalizacion industrial (B.O.E. no 308 del 24/12/80)

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los

Estados miembros sobre maquinas, modificado por el Real Decreto 56/1995, de 20 de enero.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre maqguinas (BOE no 297 de 11/12/1992)

Normativa especifica sobre energia eléctrica:
- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
- Real Decreto 842/2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

- Real Decreto 1955/2000, de 1de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de

energia eléctrica en régimen especial

- Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de producciéon de
energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha
limite de mantenimiento de la retribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha

tecnologia.

- Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a

la red de baja tension.



FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL.

PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR { A B R | |_
TERMINO MUNCIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA. RIA AGROAMBIENTAL

- Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto 3.151/1968, de 28 de noviembre, B.O.E. de 27-12-
68.

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT O1 a 09.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion. Aprobado por Real Decreto 3.275/1982, de

noviembre, B.O.E. 1-12-82.

- Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension aprobado por Decreto de
28/11/68.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas vy
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
B.O.E. 25-10-84.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, Real
Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de octubre de 1984, B.O.E. de 25-10-
84.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, B.O.E. 224 de 18-09-02.

- Instrucciones técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del MINER
de 18 de septiembre de 2002.

- Modificaciones a las Instrucciones técnicas Complementarias. Hasta el 10 de marzo de 2000.

- Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E.
de 31-12-1994.

- Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley
40/1994, B.O.E. 31-12-94.

- Real Decreto 1955/2000, de 1de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los

organismos Publicos afectados.

- Orden de 13-03-2002 de la Conselleria de Industria por la que se establece el contenido minimo

en proyectos de industrias y de instalaciones industriales

- NTE-IEP. Norma tecnoldgica del 24-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.
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- Normas UNE y recomendaciones UNESA.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

- Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.
- Normas particulares de la compafia suministradora (ENDESA).

- Cualqguier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de

instalaciones.

Normas y recomendaciones de disefo del edificio:

- CEl 61330 UNE-EN 61330 Centros de Transformacion prefabricados. Y RU 1303A Centros de

Transformacion prefabricados de hormigon. Y NBE-X Normas basicas de la edificacion.

Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

- CEl 60694 UNE-EN 60694: Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta

Tension.

- CElI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: técnicas

de ensayo y de medida.

- CElI 60298 UNE-EN 60298: Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de

tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

- CEl 60129 UNE-EN 60129: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente

alterna.

- RU 6407B: Aparamenta prefabricada bajo envolvente metélica con dieléctrico de Hexafloruro

de Azufre SF6 para Centros de Transformacion de hasta 36 kV.

- CEl 60265-1 UNE-EN 60265-1. Interruptores de Alta Tension. Parte 1. Interruptores de Alta

Tension para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores a 52 kV.
- CElI 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X: Reles eléctricos.

- UNE-EN 60801-2: Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de

los procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.

Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:

- CEI 60076-X UNE-EN 60076-X: Transformadores de potencia.
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- UNE 20101-X-X: Transformadores de potencia.

Normas y recomendaciones de disefio de transformadores (aceite):
- RU 5201D Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en Baja Tension.

- UNE 21428-X-X Transformadores trifdsicos sumergidos en aceite para distribucién en Baja
Tension de 50 kVA A 2 500 kVA, 50 Hz, con tension mas elevada para el material de hasta 36
kV.

Otras normas:

- Normas y recomendaciones UNE y UNESA aplicables a estas instalaciones y equipos.
- Recomendaciones AMYS

- Proyectos-Tipo UNESA

- Método de Célculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de

Transformacién conectados a redes de tercera categoria, UNESA.
- Normas particulares de COMPANIA DISTRIBUIDORA.

- Exigencias de los Organismos Oficiales, de la Administracion Central, Comunidades Autonomas

y Ayuntamientos.

Normativa sobre seguridad y salud:

- Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad vy

Salud en las obras de construcciéon. Reglamento correspondiente (B.O.E. 12/11/82)

- Real Decreto 614/2001, sobre Disposiciones Minimas para la Proteccion de la Salud y Seguridad

de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico
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3. ANALISIS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO.
3.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto principal del proyecto es servir como base para la obtencion de la preceptiva

AUTORIZACION MUNICIPAL, asi como cualguier autorizacion precisa por parte de la
Administracion, para la realizacion de la INSTALACION FOTOVOLTAICA DE 1600 kW para
produccidon de energia eléctrica por aprovechamiento de energia solar mediante maddulos
fotovoltaicos, instalados sobre soportes fijos en instalacion conectada a red, que pretende
instalar la titular en un terreno clasificado como Suelo RuUstico, en el lugar de Binibeca Vell,

término municipal de Sant Lluis, Menorca, llles Balears.

Ademas, debido a las caracteristicas de la instalacion proyectada, ésta debe someterse a una
tramitacion especial ante la Administracion de Industrial, ante la que se presentara el presente
documento a fin de obtener la pertinente Autorizacién Administrativa Previa y de
Construccién, por parte de la Direccié General d”Energia i Canvi Climéatic v servir de base para
el posterior Reconocimiento de la Condicién de Productor de Energia en Régimen Especial,

por parte de la referida Direccié General d Energia i Canvi Climatic.

Asimismo, el Proyecto de Ejecucion tiene como objetivo servir como documento base para
presentar ante otros organismos oficiales competentes, para la concesion de licencias, permisos

y otros tramites oportunos.

La implantacion que se pretende, se llevard a cabo en una parcela que actualmente carece de

uso, siendo ocupada por monte bajo y un nimero no considerable de arboles, de escaso porte.

La parcela gue se encuentra cercada perimetralmente con muro de piedra, en buen estado de
conservacion, que evita la necesidad de disponer de cierre perimetral para la implantacion que

Nnos ocupa.

Presenta la parte de la parcela ocupada, una buena planitud, incluso leve pendiente Este inferior
al1%.

3.1.1. Descripcién de la parcela

La instalacién fotovoltaica se realizard en un predio, del que TORNALTI SOLAR, S.L. dispone de

contrato de arrendamiento, de las siguientes caracteristicas:
- Coord. UTM ETRS 89: (USO 31, 605.779, 4.409.603)
- Referencia Catastral: 07052A004003840000JF

- Superficie Parcela: 245.241 m2
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- Superficie Ocupada de Parcela: 31125 m2

- Tipo de Suelo: Suelo Rustico

3.1.2 Descripcién de la actividad
La actividad que se desarrollara en la instalacion, es la produccion de energia eléctrica por efecto
fotovoltaico, es decir, por medio de células fotovoltaicas, se transforma la radiacion solar en

energia eléctrica, que posteriormente se convierte y transforma, a las condiciones de red.
CONCEPTOS GENERALES

La energia solar fotovoltaica se basa en la transformacion directa de la radiacion solar incidente

en el mdédulo fotovoltaico en energia eléctrica.

Hay dos tipos de instalaciones de energia solar fotovoltaica principales. Al primer tipo pertenecen
las instalaciones aisladas de la red, de forma que la energia producida por los maddulos
fotovoltaicos se acumula en unas baterias o acumuladores para su posterior consumo en la

propia instalacion.

El segundo tipo de instalaciones, conectadas a red, esta constituido por aquellas que no disponen
de acumuladores, de forma que se vierte la energia producida a red, si bien podria ser consumida

total o parcialmente en la propia instalacion.

En el caso que nos ocupa, se trata de una instalacién de energia solar fotovoltaica conectada

a red, sin que exista sistema de acumulacién alguno a considerar.

3.2. DESCRIPCION BASICA DE LA INSTALACION

La instalacion fotovoltaica proyectada, de 1600 kW de potencia nominal (2000 KWp), estarad
compuesta por 5882 moddulos fotovoltaicos de 340 Wp de potencia nominal unitaria (en
condiciones estdandar de medida) instalados sobre estructura fija, segun detalle de
documentacion grafica, un conjunto de 7 inversores de 175 kW y 3 Uds. de 125 kW de potencia
nominal unitaria capaces de convertir corriente continua en alterna, a la tension de 800 V y un
centro de transformacién gque eleva la tension de salida del inversor a 15 kV, siendo evacuada

la energia por una linea de media tensién.

La conexion de la instalacion, con el punto de conexion indicado como FAVORABLE por
ENDESA, se realiza mediante una linea de media tension soterrada en la propia parcela, sin

necesidad de acceder a predios ajenos.

Debe considerarse que ciertos parametros, como potencia de modulos o inversores, estan
sujetos a las condiciones de mercado, lo que implica que la disponibilidad o modulacion del

Fabricante, podria hacer variar de forma poco sensible las condiciones proyectadas.
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INSTALACION PROYECTADA
La instalacion proyectada de 1600 kW de potencia nominal (2000 KWp) dispone de:

0 2000 kWp de potencia pico, mediante 5882 mddulos solares de 340 Wp de potencia

pico unitaria.

o Estructura metalica de soporte: Conjunto de estructuras metalicas segun detalle
grafico posterior, de fabricacion BRAUX, sobre los que se instalan los modulos segun detalle de
doc. grafica. Basicamente, se dispone un perfil vertical hincado, sobre el que se fija un conjunto
de perfiles que hacen de soporte a las filas de mddulos fotovoltaicos, dispuestos estos entre 80

y 180 cm respecto del suelo.

o Inversores fotovoltaicos de fabricacion ABB, modelo PVS-175 TL, que en 3 casos se
limita su potencia nominal a 125 kW. El fabricante emitira certificado de limitacion de potencia

nominal.
o Elementos de proteccion en continua y alterna.

o 1 centro de transformacion, en edificio prefabricado, compuesto por un transformador
en aceite de 2000 kVA de potencia nominal y relacion de transformacion 800 / 15.000 V, celdas

de proteccion del transformador y planta FV, medida y celda de entrada de linea.

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
Comprenden estas instalaciones:
- Alumbrado general de parcela.

- Sistema de video-vigilancia.

3.2.1. Clasificaciéon de la instalacion

Segun el Real Decreto 413/2014, en su Articulo 2, la instalacién se clasifica como sigue:
- Grupo b.1: Instalaciones que utilicen como energia primaria la energia solar

- Subgrupo b.1.1: Instalaciones que Unicamente utilicen la radiacion solar como energia

primaria mediante la tecnologia fotovoltaica.

26
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Segun el Real Decreto 1578/2008, en su Articulo 3, la instalacién se clasifica como sigue:

Instalaciones de tipo Il Instalaciones no incluidas en las de tipo | (en las instalaciones de

tipo | se incluyen las instalaciones ubicadas en cubiertas o en fachadas).

3.2.2. La instalacién eléctrica
BAJA TENSION

La parte de la instalacion eléctrica de baja tension, que comprende la instalacion hasta la entrada
al centro de transformacién, se clasifica como emplazamiento mojado y con generacién
eléctrica. Esta instalacion eléctrica precisa la elaboracion de proyecto, ya que se encuentra
encuadrado en el grupo (¢), correspondiente a un emplazamiento mojado y con generacién
eléctrica, para mas de 10 kW de potencia, segun el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (2002).

La instalacion interior del centro de transformacion, se clasifica como instalacién receptora en un
emplazamiento sin caracteristicas especiales, segun el vigente Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension (2002).

Toda instalacion que precise la elaboracion de proyecto, para su realizacion también se requerira

la direccion de un técnico titulado competente.

El instalador electricista debera realizar las verificaciones especificadas en la ITC-BT-05, o las

gue determine la direccion de obra, al término de la ejecucion de la instalacion.

Al término de la ejecucion de la instalacion, y antes de su puesta en servicio, se deberan entregar

los documentos que se refieren a continuacion, ante la Administracion Autondmica:

- El correspondiente Proyecto técnico, que sirve de base para la ejecucion de la instalacion,

firmado por técnico titulado competente.
- El correspondiente Certificado de Instalacién Eléctrica, segun el modelo establecido por la
Administracion, emitido por el instalador electricista autorizado.

- El Certificado de direccién de obra correspondiente, en base al proyecto técnico presentado,

emitido por el técnico director de obra.

- Por tratarse la instalacion, de forma parcial, de un emplazamiento mojado, la instalacion esta
comprendida en la ITC-BT-05, en base a lo que, deberd ser objeto de la correspondiente

Inspeccidén inicial por Organismo de Control Autorizado.
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ALTA TENSION

La linea eléctrica de alta tensidn que se proyecta es una linea de 15 kV de tension nominal, para
la conexion con la red de distribucion existente. Esta misma tension es la de salida del centro de

transformacion de que se dispone en la instalacion.

Cualquier instalacion de este tipo, estd sometida a autorizacién previa y aprobacién de
proyecto. Por lo tanto, se debe presentar el presente documento, ante la Administracion
Autondmica, para su aprobacidn y la remisidn para su publicacion, en su caso, en el Butlleti Oficial
de les llles Balears, de la notificacion de las actuaciones previstas, cuando esté sometido al
tramite de informacion publica, con el plazo para consulta y presentacion de alegaciones por
quien pudiese verse afectado, previsto legalmente en estos casos, asi como la eventual atencion

de las citadas alegaciones.

Toda instalacion que precise la elaboracion de proyecto, para su realizacion también se requerira
la direccion de un técnico titulado competente, que emitird el correspondiente Certificado de

Direccion de Obra a la finalizacion de la ejecucion de la instalacion.

La instalacion la realizard una empresa instaladora autorizada, y se deberan realizar las
verificaciones especificadas en la reglamentaciéon y en este Proyecto, o las que determine la

Direccion Técnica, al término de la ejecucion de la instalacion.

Al término de la ejecucion de la instalacion, y antes de su puesta en servicio, deberan obrar en

poder de la Administracion Autondmica, los documentos que se refieren a continuacion:

- El correspondiente Proyecto técnico que sirve de base para la ejecucidon de la instalacion,

firmado por técnico titulado competente.

- El Certificado de direccién de obra correspondiente, en base al proyecto técnico presentado,

emitido por el técnico director de obra.

- El correspondiente Certificado de Instalacién Eléctrica, segun el modelo establecido por la
Administracion, emitido por el instalador autorizado, en caso de que asi lo requiera la legislacion

vigente aplicable.
- Justificante de abono de tasas segun el presupuesto del presente Proyecto Técnico.

- Contrato de mantenimiento de las instalaciones proyectadas, realizado por una empresa

mantenedora autorizada.

- El Certificado de inspeccién por Organismo de Control Autorizado (OCA) correspondiente,

para aquellas instalaciones que lo requieran.

- Certificado de tierras, realizado por técnico competente en empresa autorizada, incluyendo

las tensiones de paso y de contacto.
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3.2.3. Compafiia distribuidora - punto de conexién
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U.

La planta fotovoltaica se conectara en el punto de conexion indicado por ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U. segun las condiciones que se establecen en el documento

remitido por la Cia. y que se adjuntan al Proyecto.

3.2.4. Instalaciones auxiliares
VIGILANCIA Y SEGURIDAD

Se proyecta la realizacion de una instalacion de vigilancia y seguridad contra intrusion compuesta
por sistema de video vigilancia, con analisis de video inteligente, todo ello conectado a central

de vigilancia.
INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Segun detalle posterior, la instalacidon de proteccion contra incendios, se basa en extintores
portatiles, dispuestos en el acceso al Centro de Transformacion y Proteccion y Centro de
Maniobra y Medida.

OBRA CIVIL
LLa obra civil proyectada consiste en:
- Realizacion de canalizaciones para instalaciones.

- Realizacion de cimentacion para colocacion de edificio prefabricado, segun detalle de

documentacion grafica.

Las prescripciones de seguridad de la reglamentacion eléctrica, asi como de la Cia. Endesa, hacen
imprescindible la disposicion de una base de hormigdn para asiento del edificio del Centro de

Transformacion y acera perimetral de este.

3.2.5. Control de calidad
Plan de Control de Calidad

El presente apartado tiene como propodsito el desarrollo de un Plan de Control de Calidad en el
gue se especifican las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades
de obra integrantes del proyecto, de conformidad con las disposiciones generales vigentes de

obligado cumplimiento, asi como los criterios de control previstos.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del

director de obra y del director de la ejecucion de la obra.
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Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible.
En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. El
contenido de la documentacion del seguimiento de la obra serd el fijado en el Anejo Il de la Parte
| del CTE.

Durante la construccion de la obra, el director de obra y el director de la ejecucidn de la obra se

realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:
a) Control de recepcidn en obra de los productos, equipos vy sistemas que suministren.
b) Control de ejecucion de la obra.

c) Control de la obra terminada.

1) CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS.

El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en este Proyecto. Este control

comprendera:
- el control de la documentacion de los suministros.
- el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

- el control mediante ensayos.

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el Proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion

comprenderad, al menos, los siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos
de construccion, cuando se pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion

de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.
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CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE
IDONEIDAD TECNICA.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en este Proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3. de
la Parte | de CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5. de la Parte | de CTE, vy la

constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS.

Las actividades de control prevén la realizacion de los ensayos y determinaciones minimos

obligatorios a realizar en la ejecucion de la obra.

Los criterios de ensayo, dimension de los lotes, vy los ensayos correspondientes para cada

material, se fijan a continuacion en los siguientes apartados:
ACERO

Criterios

- control a nivel reducido: ensayo 1

- control a nivel normal: ensayos 1al 5

- control a nivel intenso: ensayos 1al 5

- Si el acero tiene sello de conformidad CIETSID, se podra reducir el muestreo en un 50%, siempre

y cuando se considere Ys =1,15.
Tamano del lote

- 20 toneladas o fraccion por didmetro, equivalente a 2.000 m2
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Ensayos
ENSAYQOS nimero
1.- UNE 83300 Toma de muestra 6 por lote
2.- UNE 12390-2 Fabricacion y conservacion de probetas 6 por lote
3.- UNE 12390-3 Curado y refrentado de probetas 6 por lote
4.- UNE 12390-3 Rotura a comprension 6 por lote
5.- UNE 83313 Consistencia. Método del cono de Abrams 6 por lote

HORMIGON
Criterios

- Ensayos 1 al 5: segun el nivel de control establecido nota. - En el caso de hormigon suministrado

por Central no seran precisos los ensayos correspondientes a 1os componentes.
Tamano del lote

- Segun el nivel de control establecido, y de acuerdo con EHE.

Ensayos
ENSAYOS numero
1.- UNE 83300 Toma de muestra 6 por lote
2.- UNE 12390-2 Fabricacidn y conservacion de probetas 6 por lote
3.- UNE 12390-3 Curado y refrentado de probetas 6 por lote
4.- UNE 12390-3 Rotura a comprension 6 por lote
5.- UNE 83313 Consistencia. Método del cono de Abrams 6 por lote

2) CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA.

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su

caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad

entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucidon de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos

y sistemas innovadores, previstas.
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3) CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.

En la obra terminada, bien sobre la instalacidon en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes
y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las exigidas por
la legislacion aplicable, las comprobaciones y puestas de Servicio ordenadas por la direccion

facultativa.

3.2.6. Andlisis medioambiental
RECURSOS UTILIZADOS

Las partidas fundamentales que se tienen a la hora de estudiar los recursos consumidos por la

instalacion son:

* Energia

- Electricidad - funcionamiento normal de la instalacion,...

* Agua

- Funcionamiento normal de la actividad

* Materiales, piezas vy fluidos del mantenimiento de instalaciones
» Materiales auxiliares

- Material de limpieza

MEDIDAS DE AHORRO Y OPTIMIZACION-MINIMIZACION DE LOS RECURSOS CONSUMIDOS

Se puede analizar la existencia de equipos o elementos que tratan de minimizar los recursos
consumidos. Asi, algunas medidas de ahorro de recursos, a la par que econdmico, planteadas

son:
» Zonificacion en la iluminacién de las instalaciones, para ahorro en consumo de energia eléctrica.

» Utilizacion de elementos de bajo consumo eléctrico, para ahorro en consumo de electricidad.

RESIDUOS GENERADOS

La actividad a estudio, no genera residuos directamente. Los residuos generados que se detallan

a continuacion, son los procedentes del mantenimiento preventivo:
* Envases de materiales y elementos que se utilizan para el mantenimiento de las instalaciones.
* Materiales y elementos retirados de los equipos durante el mantenimiento de los mismos.

* Productos de limpieza de instalaciones.
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En anexo, se adjunta al Proyecto una relacion de los principales tipos de residuos que se pueden
generar en instalaciones de este sector, aungue no necesariamente en esta instalacién. En
dicha relacion, se indica si esta clasificado como peligroso o no cada tipo de residuos. Se refleja

en esta lista si un residuo se genera en la instalacion proyectada.
Consideraciones genéricas sobre residuos:

Que un residuo no aparezca reflejado en la relacidn no supone que no se produzca, sino que, a
juicio del autor del presente proyecto, o no es relevante o no aparece en condiciones normales
de funcionamiento, o es completamente asimilable, en cantidad vy calidad, al producido por una

vivienda.

En caso de producirse un vertido contaminante en las instalaciones, se limpiara el mismo
mediante elementos desecantes, depositandolos posteriormente en un contenedor adecuado

para su almacenamiento, antes de la entrega a un gestor autorizado.

Con estos datos se procede a estudiar las principales partidas de residuos generados, teniendo

en cuenta una serie de observaciones generales que se enunciaran a continuacion.

Todos los residuos deben minimizarse, pero poniendo especial énfasis en aquellos considerados

peligrosos y en aguellos en los que se produzca mayor cantidad.

Cualquier tipo de residuo peligroso, en el caso de que se genere, debera entregarse a un gestor

autorizado de dicho tipo de residuo.

Algunas de las medidas que se adoptan para la minimizacion de los residuos son las que se

presentan a continuacion:

Utilizacion de envases y embalajes grandes, con lo que se evitan envases y embalajes, restos de
fluidos en los envases tras su utilizacion, y se mejora el aprovechamiento de los recursos

consumidos.

Utilizacion de materiales y elementos que no generen residuos peligrosos en la medida de lo

posible.

Utilizacion de elementos de gran duracion, como por ejemplo en iluminacion, con lo que, al

prolongarse el periodo de sustitucion de los mismos se generan menores residuos.

GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos por parte de la empresa comprende todos los procesos que se sitden

desde la generacion de los residuos hasta la entrega de estos a gestores de los mismos.

En el caso de los residuos asimilables a Residuos Sdlidos Urbanos pueden depositarse en los
contenedores que estadn dispuestos a tal fin por la Administracion local o por quien ella disponga,

Yy que serd el gestor encargado de su manipulacion desde ese momento. Todos aguellos residuos
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gue no sean peligrosos deberdn entregarse al gestor correspondiente siguiendo las indicaciones

del mismo, procurando la separacion de dichos residuos cuando sea posible.
RESIDUOS PELIGROSOS

En el caso de los residuos peligrosos, estos deberan entregarse siempre a un gestor autorizado
de los mismos, teniendo en cuenta que no todos los gestores estan autorizados para todos los

tipos de residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos que se generan durante las operaciones de mantenimiento de la
instalacion eléctrica, son los tubos fluorescentes usados, como residuos que contienen mercurio.
La cantidad que se genera es reducida. Para la gestion de los mismos se firmara un contrato de
mantenimiento de la instalacion con un instalador eléctrico que se encargara de la retirada de

dichos tubos tras la sustitucion de los mismos.

Si no se sobrepasan los 10 Tm de residuos peligrosos generados en un ano se solicitara la
condicion de Pequefio Productor de Residuos Peligrosos, en caso de que se produzcan

residuos peligrosos.

El proceso que se sigue en la gestion de los residuos peligrosos es el que se presenta a

continuacion:
* Disponer de un almacén temporal de residuos peligrosos.
- No almacenar los residuos peligrosos por un periodo superior a seis meses.

- No debe permitir mezclas entre diferentes residuos, peligrosos o no, o con otros elementos.

Cubeto de retencion o depdsito de doble pared para residuos liquidos.
- Capacidad suficiente para almacenamiento de residuos entre periodos de recogida estimados.
» Envasar los residuos peligrosos como indica la legislacion vigente.

- Envases solidos y resistentes a la manipulaciéon y a los materiales que contienen.

Etiguetar adecuadamente los residuos peligrosos.
- Bvitar etiquetas que puedan inducir a error.

* Llevar un registro de residuos peligrosos. Antes de la entrega de un residuo peligroso a un
gestor autorizado debe disponerse de un documento acreditativo de la aceptacion de dicho

residuo por el gestor.

* Documentacion de control de los residuos cumplimentada, y archivada por un periodo minimo

de cinco afos.

» Comunicacion de incidencias destacables relativas a residuos peligrosos (desaparicion, escape

o pérdida) a la Administracion autondémica.
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+ Comunicacion del traslado a la Administracion, con una antelacion minima de diez dias.

Unicamente se pueden entregar los residuos peligrosos a transportistas autorizados.

* Presentacion de la Declaracion anual de produccion de residuos peligrosos ante la
Administracion. Presentacion de un estudio de minimizacion de residuos a la Administracion,

cada cuatro anos.
* Disponer de un seguro de responsabilidad civil cuando o exija la Administracion.

No se precisa solicitar la condicién de Pequefio Productor de Residuos Peligrosos. Los
residuos peligrosos que puedan provenir de mantenimiento o reparacién de maquinas seran
responsabilidad de la empresa mantenedora que realice el servicio, que serd quien deba

entregarlos a un Gestor Autorizado.

RESIDUOS SOLIDOS

Se generan residuos sdlidos en cantidades muy poco importantes, todos ellos andlogos a los que

se generan en viviendas.

Provienen de envases y de restos de materias primas y productos propios del establecimiento.
La recogida selectiva de residuos, implantada en la Comunidad Autonoma, garantiza el adecuado

tratamiento de los mismos.

Debido a la actividad de la empresa, y al no tener una produccion de residuos toxicos y
peligrosos, esta empresa no estara obligada a solicitar su inscripcion en el Registro de Pequefios
Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos. No obstante, si estos fueran generados, se deberia
realizar la correspondiente inscripcion, pasando el control de los pequefos residuos a la
Administracion o a una entidad por ella autorizada, lo cual estd recogido en el Reglamento de
Residuos Toxicos vy Peligrosos, Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Ley Basica de Residuos Toxicos

y Peligrosos.

De acuerdo con la descripcion realizada en los apartados anteriores se deduce que la actividad
a desarrollar NO REPERCUTE SOBRE EL MEDIO AMBIENTE, y que las medidas correctoras

propuestas son suficientes para evitar molestias sobre las personas y los bienes.
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3.3. DESCRIPCION EN DETALLE DE LA INSTALACION
CAMPO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

Se proyecta la instalacion de 5.882 mddulos fotovoltaicos de silicio policristalino de 340 Wp
de potencia unitaria, haciendo un total de 2000 kWp de potencia pico instalada. Cada mdodulo
estd formado por 72 células solares de silicio policristalino con contactos posteriores. Los
modulos solares estdn equipados con diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las
células y de sus circuitos por sombreados parciales del mddulo fotovoltaico. A continuacion, se

detallan las caracteristicas técnicas de los moédulos fotovoltaicos proyectados:

MARCA TRUNSUN SOLAR
MODELO TSP-340-72H
ELECTRICAL DATA @ STC* TSP325-72H TSP330-72H TSP335.72H [TSP340-72H | TSP345-72H
325 330 335 340 345
B 3811 3838 | 3860 | 3886
861 866 873 | 8s | sss
45,68 45.96 46.24 46.51 46.79
_____ 914 920 946 | 957 | 98
BET 2 1702 s | 1754 | 1780
e S s
I - e
IS R (E—
T T Y aesa |
T T Yo

*STC (Slandard Test Concition. Irradiance 100OW! ml . Madule Temoerature 25°C AM 1.5

Se adjunta al proyecto, la Declaracion de Conformidad emitida por el fabricante. Considerar que

la disponibilidad en mercado del modulo, podria hacer variar marca y modelo.

3.3.1. Estructura de soporte
Se proyecta la instalacion de 47 seguidores solares a doble eje (1 Eje estacional) de fabricacion

BRAUX, modelo ONLINE, en las siguientes configuraciones:

Estos seguidores solares han sido desarrollados usando la metodologia de métodos finitos
(principal herramienta en el diseflo y cédlculo de estructuras) con las cargas y los coeficientes

especificados en el Eurocodigo.

Las principales caracteristicas diferenciadores de dichos seguidores, las cuales han formado
parte importante en la toma de decision a la hora de decantarse por dicho seguidor, son las

siguientes:

* Robustez
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* Impacto visual moderado

* Exposicion a viento reducida

* Instalacion por hincado, sin necesidad de cimentacion.

» Flexibilidad en la configuracion del generador fotovoltaico (colocacion de modulos).
» Potencia motorizacion reducida.

» Cadena cinematica sencilla.

» Alta precision en el sistema de seguimiento

* Ausencia de sistemas complejos, para mantenimiento.

* Accesible

* Programa propio de control con gestion de alarmas vy listados de eventos que facilitan las

labores de mantenimiento.
» Fabricante nacional

A continuacion, se detallan las caracteristicas técnicas de la estructura fija (se adjunta hoja de

caracteristicas):

Marca BRAUX

Modelo FIJA MONOPOSTE
Configuracion de parrilla Estructura modular
Distancia minima a suelo Minimo 500 mm ( 800 en nuestro caso}
Angulo de parrilla Hasta 30Q

Cimentacion Hincado o micropilote
Resistencia al viento 185 km/h

Resistencia a nieve 1,5 KN/m?2

Cimentacion Hincado o micropilote

Codigo de disefio ISO 9001/1S014001 / EUROCODIGO
Material estructura Acero galvanizado por inmersion en caliente (1SO 1461}

3.3.2. Inversores
Elinversor es el equipo encargado de transformar la corriente continua generada por los médulos

fotovoltaicos en corriente alterna.

Se proyecta la instalaciéon de 7 inversores de 175 kW y 3 Uds. de 125 kW de potencia nominal
unitaria, ubicandose estos en la inmediatez del generador fotovoltaico, considerando gque se

trata de un equipo de intemperie (IP-65).

Se caracteriza el equipo por disponer en envolvente Unica, del sistema de transformacion, el
sistema de monitorizacion tanto en AC como en DC vy la proteccion del campo fotovoltaico, de
manera gque al equipo acometen directamente las series de modulos, sin necesidad de proteccion

alguna en el lado de DC.
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Si bien las Potencias Nominales de los inversores van desde los 125 a los 175 kW, el equipo es el
mismo, con limitacion de potencia, en el caso de los equipos de 125 W. Se aportara certificado
de limitacion de potencia, emitido por el fabricante. Las principales caracteristicas eléctricas del
inversor ABB, MODELO PVS-175 TL se indicaron anteriormente, siendo las mecanicas vy

medioambientales, las siguientes:

Technical data and types

Type code PYS-1T5.TL
R Remote inverter FW (all components) upgrade via Ethernet/WLAN interface
P els =]
FW update locallyfremotely
P i Remate inverter parameter (all components) uparade via EThernst fWLAN
arameter upgrade _ R
interface locally/remately
Envwircnmental

Operating ambient temparature rang e
Relative hurmidity

Sound pressure level, Typical

Maximum aperating altitude without derating

25, +60°CS-13...140°F with derating above 40°C/123°F
455, 100%: condensing
ESAB{A) @ 1m
2000 m f 6560 ft

Phﬂ.i:al
Emvironmental protecion rating 1P &5 (IPS4 Tor cooling Section)
Coaling Forced air

Dimension (H x W D)

BATH1IO26x419 mim J 34.2"%42.T"x16.5" for -5, -5X model
BETR1036X25%8 mm J 34.2 x4 2. T %X 18.0" fiar -52, 5X2 model
~T6 kg f 167.5 Ibs for power module;

Weight ~T7 kg / 169,7 Ibs for WIring box Overall max =153 kg / 337,2 Ibs
Mounting system Mounting bracket {vertical support only)

safety

Isolation level Transformerless

Marking CE

safety and EMC standard

Grid standard *

IECSEN ©2109-1, IEC/EM 62109-2, EM 61000-6-2,
EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, ENG1000-3-12_EN 301 489-1, EN 301 483-17,
EH 300 328, EN 62311,
CEI0-16,UTEC 15 T12-1, JORDAN IRR-DCC-MV and IRR-TIC, BDEW, VDE-
AR-H A1 1 VNF-AR-M 4120 PO 12 % MRRG N 4
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CURVA DE EFICIENCIA
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Efficiency curves of PV5-175-TL
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3.3.3. Cimentacién y soporte de moédulos

Se trata de un sistema de soporte que no precisa de cimentacién, dado que dispone apoyos a

hincar en el terreno. En base a los datos del estudio geotécnico, que se anexa, se determina la

penetracion de las hincas, de manera gue se garantice la fijacion del soporte.

La Unica carga gue se transmite al terreno, ademas del hincado referido, es la correspondiente a

la edificacion que alberga el edificio del Centro de Transformacion y Control v el Centro de

Maniobra y Medida, que se analizan a continuacion.

De analizar el estudio geotécnico, se advierte una resistencia caracteristica de 1,1 kg/cm2, que

resulta suficiente para soportar la carga que transmite la equipacion al terreno, segun detalle

posterior:

==x
LTI I I TITITIITITTIITTTTT

Lioogl°leoonoo cooooonog eoooaglelooo] |

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL |ZQUIERDA

=] b 00 000000000 coooog|® @ |

WISTA POSTERIOR

WISTA |ATERAL DERECHA
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CTP - ORMAZABAL PFU-7

PESO DEL EDIFICIC: 29.000 Kg

PESO TRANSFORMADOR Y CELDAS: 7510 Kg

PESO TOTAL EDIFICID + APARAMENTA: 36.600 Kg.

SUPERFICIE DE LA BASE: B08cmX 238 cm=192.304 cm?

VOLUMEN LOSA DE SOPORTE DE EQUIPO: 1000 x 440 X 20= 8.800.000 cm *

PESO LOSA DE SOPORTE DE EQUIPC: 8,8 m3 X 2400 kg/m?=21.120Kg

TENSION TRANSMITIDA AL TERRENO: (36.600 + 21.120) / 152.304 = 0,3 kg/cm? << 1,1 kg/cm?

CMM - ORMAZABAL PFU-5

PESO DEL EDIFICIC: 17.460 Kg

PESO CELDAS: T10Kg

PESO TOTAL EDIFICIC + APARAMENTA: 18.170 Kg.

SUPERFICIE DE LA BASE: 608 cmX 238 cm=144.704 cm 2

VOLUMEN LOSA DE SOPORTE DE EQUIPO: 1000 x 440 X 20= 2.710.560 cm 3

PESO LOSA DE SOPORTE DE EQUIPC: 2,7 m3 X 2400 kg/m? = 6480 Kg

TENSION TRANSMITIDA AL TERRENO: (18170 + 6480) / 144.704 = 0,17 kg/cm? << 1,1 kg/cm?

3.3.4. Canalizaciones
Se realizan las canalizaciones que se indican a continuacién, en las zonas detalladas en la
documentacion gréafica y segun las secciones tipo especificadas. Debe considerarse que las

profundidades estan sujetas a excavabilidad del terreno:
Canalizacién eléctrica de baja tensidn, segun seccién tipo adjunta, TIPO 1:

W Esta canalizacion permite conectar la salida cada soporte o conjunto de soportes a una arqueta

de conexiones / derivacion.
W Esta canalizacion estd compuesta por:
« Excavacion de zanja de 1 m de profundidad y 30 cm de ancho

* Realizacidn de una cama de arena, sin piedras o elementos que puedas deteriorar la

canalizacion, de 5 cm de espesor.

» Colocacion de tubo rojo de 200 o 100 mm de didmetro (ver doc. grafica), para instalacion

eléctrica, segun detalle grafico.
» Colocacion de un tubo verde de 90 mm de didmetro, para comunicaciones.
* Relleno y compactacion de zanja

» Colocacion de banda de sefalizacion, al menos 30 cm por encima de la generatriz superior de

tubo mas alto
* Relleno y compactacion de zanja

* Reposicion de terreno
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* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos serd AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estara a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

CANALIZACION TIPO |

NTH SFii

00 0 200 P30

Canalizacién eléctrica de baja tensién, segun seccién tipo adjunta, TIPO 2:

M Esta canalizacion permite conectar dos arquetas entre si, llevando las canalizaciones necesarias

comunicar las dos arqguetas.
W Esta canalizacion estd compuesta por:
« Excavacion de zanja de 1 m de profundidad y 50 cm de ancho

* Realizacidon de una cama de arena o tierra, sin piedras o elementos que puedas deteriorar la

canalizacion, de 5 cm de espesor.

» Colocacion de 2 tubos rojos de 100 o0 200 mm de diametro (ver doc. grafica), para instalacion

eléctrica, segun detalle grafico
» Colocacion de 2 tubos verdes de 90 mm de didmetro, para comunicaciones.
* Relleno y compactacion de zanja

» Colocacion de banda de sefalizacion, al menos 30 cm por encima de la generatriz superior de

tubo mas alto

* Relleno y compactacion de zanja
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* Reposicion de terreno

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos serd AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estard a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos sera AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estard a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

CANALIZACION TIPO 2

10 9100 ROLD [} 4200 o #100 ROJD

77 T o M)

So

Canalizacién eléctrica de baja tensién, segun seccién tipo adjunta, TIPO 3:
W Esta canalizacion permite el tendido de la red de alumbrado del parque.

W Esta canalizacion estd compuesta por:

» Excavacion de zanja de 1 m de profundidad y 30 cm de ancho

* Realizacidon de una cama de arena o tierra, sin piedras o elementos que puedas deteriorar la

canalizacion, de 5 cm de espesor.

* Colocacion de 1 tubo rojo de 90 mm de diametro, para instalacion eléctrica, segun detalle

grafico

» Colocacion de 2 tubos verdes de 90 mm de didmetro, para comunicaciones.
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* Relleno y compactacion de zanja

» Colocacion de banda de sefalizacion, al menos 30 cm por encima de la generatriz superior de

tubo mas alto
* Relleno y compactacion de zanja
* Reposicion de terreno

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos serd AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estard a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos sera AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.
* La generatriz superior

CANALIZACION TIPC 3

CAMA DE ARENA]

Canalizacién eléctrica de baja tensidn, segun seccidn tipo adjunta, TIPO 4:

W Esta canalizacion permite conectar dos arquetas entre si, llevando las canalizaciones necesarias

comunicar las dos arqguetas.
W Esta canalizacion estd compuesta por:

» Excavacion de zanja de 1 m de profundidad y 50 cm de ancho
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* Realizacidon de una cama de arena o tierra, sin piedras o elementos que puedas deteriorar la

canalizacion, de 5 cm de espesor.

» Colocacion de 4 tubos rojos de 200 mm de didmetro, para instalacion eléctrica, segun detalle

grafico
» Colocacion de 2 tubos verdes de 90 mm de didmetro, para comunicaciones.
* Relleno y compactacion de zanja

» Colocacion de banda de sefalizacion, al menos 30 cm por encima de la generatriz superior de

tubo mas alto
* Relleno y compactacion de zanja
* Reposicion de terreno

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos sera AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estara a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

» Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos sera AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.
* La generatriz superior

CANALIZACION TIPO 4

s |/ ChMA DE ARENAT ]
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Canalizacién eléctrica de baja tensidn, segun seccidén tipo adjunta, TIPO 5:
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W Esta canalizacion permite conectar dos arquetas entre si, llevando las canalizaciones necesarias

comunicar las dos arquetas.
W Esta canalizacion esta compuesta por:
» Excavacion de zanja de 1 m de profundidad y 70 cm de ancho

* Realizacion de una cama de arena o tierra, sin piedras o elementos que puedas deteriorar la

canalizacion, de 5 cm de espesor.

» Colocacion de 5 tubos rojos de 200 mm de didmetro, para instalacion eléctrica, segun detalle

grafico
» Colocacion de 2 tubos verdes de 90 mm de didmetro, para comunicaciones.
* Relleno y compactacion de zanja

» Colocacion de banda de sefalizacion, al menos 30 cm por encima de la generatriz superior de

tubo mas alto
* Relleno y compactacion de zanja
* Reposicion de terreno

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos serda AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estard a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos serd AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estard a menos de 70 cm del nivel del

terreno.
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CANALIZACION TIPO 5

.EEDD ROJOJI 8200 ROJO

Canalizacién eléctrica de baja tensidn, segun seccidén tipo adjunta, TIPO 6:

W Esta canalizacion permite conectar dos arquetas entre si, llevando las canalizaciones necesarias

comunicar las dos arqguetas.
W Esta canalizacion estd compuesta por:
» Excavacion de zanja de 1 m de profundidad y 90 cm de ancho

* Realizacidon de una cama de arena o tierra, sin piedras o elementos que puedas deteriorar la

canalizacion, de 5 cm de espesor.

» Colocacion de 6 tubos rojos de 200 mm de didmetro, para instalacion eléctrica, segun detalle

grafico
» Colocacioén de 3 tubos verdes de 90 mm de didmetro, para comunicaciones.
* Relleno y compactacion de zanja

» Colocacion de banda de sefalizacion, al menos 30 cm por encima de la generatriz superior de

tubo mas alto
* Relleno y compactacion de zanja
* Reposicion de terreno

» Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos sera AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estard a menos de 70 cm del nivel del

terreno.
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* Los materiales utilizados para canalizacion la eléctrica subterranea, deben cumplir la normativa
UNE indicada en el REBT 02 (UNE 50086-2-4, para tubos en instalaciones subterraneas, y con
resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos serd AISCAN, o similar, de doble pared, con

el didmetro nominal indicado.

* La generatriz superior del tubo eléctrico mas alto no estara a menos de 70 cm del nivel del

terreno.

CANALIZACION TIPO 6

- CINTA_ SERALIZACION

CONPACTACION MECANICA PROCTOR 95%

o Canalizacién eléctrica de alta tensién, (Se detalla en capitulo especifico de A.T en

Proyecto)
o Arqueta TIPO T:

* Arqueta de salida de soporte y general de baja tension, incluso alumbrado, de dimensiones
interiores 40 cm x 40 cm x 40 cm, realizada en hormigon, incluyendo tapa resistente a paso de
vehiculos, para canalizacion eléctrica en baja tension e instalaciones auxiliares, incluyendo
apertura de hueco, realizacion, colocacion y remate de uniones con tubos de canalizacion, vy

reposicion de terreno circundante.
o Arqueta TIPO 2:

» Arqueta general de baja tension, de dimensiones interiores 100 cm x 100 cm x 100 cm, realizada
en hormigodn, incluyendo tapa resistente a paso de vehiculos, para canalizacion eléctrica en baja
tension e instalaciones auxiliares, incluyendo apertura de hueco, realizacion, colocacion y remate

de uniones con tubos de canalizacion, y reposicion de terreno circundante.

o Arqueta TIPO 3: (Se detalla en capitulo especifico de A.T en Proyecto)

3.3.5. Cierre de parcela
Mantenemos integro el cierre perimetral de que dispone la parcela, incluso lo muros secos
interiores. Para posibilitar el acceso, se apertura el muro seco perimetral en 13m, en su margen

Este, pasando a disponer una puerta de madera tradicional, segun ilustracion posterior.
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3.3.6. Sistema de seguridad y alumbrado exterior
El sistema de seguridad perimetral, interior al vallado, estard compuesto por camaras de

seguridad de deteccion por infrarrojos, montado sobre poste de madera de 5 m de altura.

Se incorpora a los apoyos del sistema de alumbrado exterior. El alumbrado exterior se alimenta
desde el cuadro de mando, proteccién y control, en estacién transformadora, lineas subterraneas
de alimentacién de luminarias, en 6 mm2 de seccidn y proyectores LED de 200 W. Se realiza

mediante distribucion monofédsica subterrdnea.

El alumbrado se instala para posibilitar el acceso en horario nocturno, o bien con caracter

disuasorio, en caso de un acto vandalico. Indicar que estard permanentemente apagado.

3.4. INSTALACION ELECTRICA. ALTA Y BAJA TENSION

La instalacion eléctrica se puede dividir en tres instalaciones claramente diferenciadas:

- Instalacion eléctrica en baja tension en corriente continua, para conexion del generador

fotovoltaico a la entrada del inversor.

- Instalacion eléctrica en baja tensidn, en corriente alterna a 230/400 V para alimentacion de los
receptores de alumbrado y fuerza, como es el caso de la video vigilancia, ventilacion, alumbrado,
etc., asi como la evacuacion inversores/transformador, que se proyecta a la tension de 800 V en

régimen AC.
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- Instalacion eléctrica en media tension, para evacuacion de la energia y conexion a la red de

distribucioén, desde el Centro de transformacion, hasta la red existente de media tension.

3.4.1. Instalacion eléctrica de baja tensién - corriente continua
Segun lo indicado anteriormente, la instalacion eléctrica en baja tension en corriente continua,
conecta los mdédulos fotovoltaicos en formacion de series, con el inversor correspondiente,

provisto este de proteccion contra sobreintensidades y derivaciones a tierra.

Los mdodulos fotovoltaicos se conectan entre si, siguiendo un esguema serie, de 28 maddulos

fotovoltaicos en formacion de cada serie.

La tension maxima admisible del modulo, segun se advierte de la Ficha Técnica, resulta de 1500
V, en coincidencia con la del inversor en el lado DC. Los componentes restantes de las series DC,

es decir, conectores y cables seran de similar caracteristica.

RESULTANTE DE LA CONFIGURACION DE SERIES

La resultante de la combinacion propuesta en condiciones STC (condiciones de prueba estandar)

nos da como resultado:

Tension Médulo Punto Maxima Potencia: 38,60 (V)
Intensidad Médulo Punto Maxima Potencia: 8,81 (A)
Tensién Serie Punto Maxima Potencia: 1081 (V)
Intensidad Serie Punto Maxima Potencia: 8,81 (A)
Tension Maxima Admisible Entrada Inversor: 1500 (V)
Rango de Voltaje MPP: [850-1350] (V)
Intensidad Maxima Admisible Entrada Inversor AC/DC: 134/22 (A)
Numero de acometidas a inversor DC: 24 (Uds.)

Con la configuracion propuesta se obtiene un sistema equilibrado y con series adecuadas a las
caracteristicas del inversor y de los mdodulos, sin sobrepasar 1.500 V de tension en corriente
continua y con 8,81 A de intensidad. En la documentacidn grafica del Proyecto se adjunta un

esquema con el conexionado de los modulos.

Los modulos proyectados disponen de cable, adecuado y suficiente, asi como conectores, para
conectarlos a los modulos inmediatos, para formar las series indicadas. La seccion de que
disponen los cables de los mddulos es de 4 mm2. Para las conexiones de cada serie con el

inversor, o de modulos que no adyacentes se calcula, a continuacion, el cable indicado.



FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL.

PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR { A B R | |_
TERMINO MUNCIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA.

CONDUCTORES

Las caracteristicas de los cables de la instalacion de baja tension en el lado de corriente continua,

seran adecuadas a las condiciones en las que se realiza la instalacion:

- En el soporte: Instalacion a la intemperie, a temperaturas elevadas (900C), con incidencia de

los rayos de sol y apto para servicios moviles.
- Entre la salida del soporte y la entrada al inversor: Instalacion bajo tubo enterrado o aéreo.

Para el calculo de la seccion, se recurre a la ecuacion,

_2xLxI

S_Sﬁx(AV)

Siendo:
L, la longitud de la serie (m)
1, la intensidad méaxima que circula (A)
56, la conductividad del cobre (m/Ohm mm2)
AU, la caida de tensién

S, la seccidn del conductor (4 mm?2)

CABLE A USAR CONEXION DE MODULOS A INVERSOR:

El cable utilizado serd PRYSMIAN TECSUN (PV) 5DH93032 de 4 0 6 mm2 de seccidn, o similar a

juicio de la D.F., con las siguientes caracteristicas:

- Cable de tensién nominal asignada 0,6/1 kV (maximo en corriente alterna 0,7/12 kV y en
corriente continua 0,9/1,8 kV), con conductor flexible, de clase 5, aislamiento de etileno propileno

de alto gradiente (HEPR) y cubierta de doble capa de etil vinil acetato (EVA)
- Colores: rojo y negro

- No propagador de llama (EN 50265-2-1) ni incendio (EN 50266-2-4) y con emision de humos y
opacidad reducida (EN 50268) (libre de halogenos), baja toxicidad (EN 50305, ITC<3) vy baja
corrosividad (EN 50264-1)

- Apto para servicios moviles

- Temperatura de funcionamiento permanente hasta 1202C, con duracidén a temperatura de

funcionamiento permanente de 902C superior a 30 aflos

- Alta resistencia a la corrosion atmosférica (ozono, rayos ultravioletas (UL 1581), absorcion de
agua (EN 60811-1- 3)), a la abrasion y a los agentes quimicos (aceites (EN 50265-2-1), acidos vy

bases (similar EN 50264-1), amoniaco,...)

Con estas secciones de conductor, se obtiene una caida de tensidn, nunca superior al 1%. Si bien
en la doc. grafica del proyecto se detallan los calculos de las secciones, en la tabla posterior se

refleja el calculo de las series del INVERSOR 1.
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INVERSOR 1

SERIE N2 DE MODULOS POTENCIA INTENSIDAD TENSION LON ITUD  SECCION INTENSIDAD ADMISIBLE CAIDA DE TENSION

(W} (A} (v} (m} (mm2} (A} (v} (%}
01-01 28 9520 8,81 1080,8 125 4 30 9,8 0,9
01-02 28 9520 8,81 1080,8 125 4 30 9,8 0,9
01-03 28 9520 8,81 1080,8 134,5 4 30 10,6 1,0
01-04 28 9520 8,81 1080,8 134,5 4 30 10,6 1,0
01-05 28 9520 8,81 1080,8 176 6 30 9,2 0,9
01-06 28 9520 8,81 1080,8 176 6 30 9,2 0,9
01-07 28 9520 8,81 1080,8 106 4 30 8,3 0,8
01-08 28 9520 8,81 1080,8 105,5 4 30 8,3 0,8
01-09 28 9520 8,81 1080,8 82 4 30 6,5 0,6
01-10 28 9520 8,81 1080,8 82 4 30 6,5 0,6
01-11 28 9520 8,81 1080,8 76 4 30 6,0 0,6
01-12 28 9520 8,81 1080,8 76 4 30 6,0 0,6
01-13 28 9520 8,81 1080,8 143,5 4 30 11,3 1,0
01-14 28 9520 8,81 1080,8 143,5 4 30 11,3 1,0
01-15 28 9520 8,81 1080,8 100 4 30 7,9 0,7
01-16 28 9520 8,81 1080,8 100 4 30 7,9 0,7
01-17 28 9520 8,81 1080,8 103 4 30 8,1 0,7
01-18 28 9520 8,81 1080,8 103 4 30 8,1 0,7
01-19 28 9520 8,81 1080,8 119,5 4 30 9,4 0,9
01-20 28 9520 8,81 1080,8 119,5 4 30 9,4 0,9
01-21 28 9520 8,81 1080,8 146,5 6 30 7,7 0,7
01-22 28 9520 8,81 1080,8 146,5 6 30 7,7 0,7
01-23 28 9520 8,81 1080,8 105,5 4 30 8,3 0,8

CONECTORES

Los conectores a usar en las series de moddulos del generador fotovoltaico seran tipo

SOLARLOCK de Tyco, o similar a juicio de la D.F., con las siguientes caracteristicas basicas:
- Conector unipolar con cubierta de poliamida y sellado NBR

- Secciones desde 1,5 hasta 6 mm2

- Aptos para una tension de hasta 1.500 V

- Intensidad maxima: 25 A

- Resistencia de contacto inferior a T miliohmio

- Temperatura maxima admisible 902C

- Grado de proteccion IP67 (conectado) e IP2X (desconectado)

BRIDAS

Las bridas de sujecion seran UNEX, o similar a juicio de la D.F.,, con las siguientes caracteristicas

basicas:

- Bridas para exteriores, color negro, realizadas en poliamida 6.0, resistente intemperie, grado

inflamabilidad V2

- Temperatura minima de instalacion: -302C

52
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- Temperatura de servicio: -40°2C a +85°C

PROTECCIONES

Se dispone de un nivel de proteccion en la parte de corriente continua, integrado en el propio

inversor y consistente en los siguientes elementos de proteccion:

- Hasta 24 entradas protegidas contra sobreintensidad, en el propio inversor, sin empleo de

fusible.

- 3 interruptores de corte en carga en el lado de continua, agrupando cada uno 8 series
- Descargador de sobretensiones en el lado de continua

- Deteccion de corrientes de defecto en el lado de continua (RISO)

La disposicion de las protecciones de la parte de corriente continua descritas anteriormente, se
indica en el esquema unifilar de la documentacion grafica, con especial cuidado en la proteccion
de personas, sin descuidar la proteccion de las instalaciones e incluyendo la proteccion contra

rayos.

3.4.2. Instalaciéon eléctrica de baja tensién - corriente alterna
En base a lo anterior, la instalacion eléctrica en baja tension en el lado de corriente alterna,

conecta el inversor con el cuadro de baja tensidon del centro de transformacion.

Los servicios auxiliares, son alimentados por un transformador auxiliar que, conectado a 800 V
en la salida del transformador de potencia, da servicio a la tensidén 230/400 V al Cuadro de

Servicios Auxiliares.
CUADRO DE SERVICIOS AUXILIARES

El cuadro general dispondra de envolvente metalica, de dimensiones 2.000 mm de alto, 800 mm
de ancho y 400 mm de profundidad, con accesorios para entrada y salida de cables por parte

inferior, incluyendo zdcalo para montaje en suelo si se precisa.

Se proyecta la instalacion de un cuadro general de baja tension alimentado desde el
transformador auxiliar, protegido térmicamente mediante un interruptor magnetotermico

tetrapolar de 40 A de calibre y 2 interruptores diferenciales de 40
A de calibre y 30 mA de sensibilidad, de los que cuelgan 9 circuitos:

- Alimentacién de cuadro secundario de video vigilancia: Dispondrd de un interruptor

magnetotérmico bipolar de 20 A de calibre.

- Alimentacién comunicacién: Dispondra de un interruptor magnetotérmico bipolar de 20 A de

calibre.
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- Alimentacién a circuito de servicio a celdas MT: Dispondra de un interruptor magnetotérmico
bipolar de 20 A de calibre.

- Alimentacién alumbrada: Para servicio del alumbrado general del parque, dispondra de 4

interruptores magnetotérmicos bipolares de 20 A de calibre y 6 kA de poder de corte.

- Alimentacién bases de enchufe usos varios edificios: Dispondrd de un interruptor

magnetotérmico bipolar de 16 A de calibre.

- Alimentaciéon ventilaciéon edificio CTP: Dispondra de un interruptor magnetotérmico bipolar
de 20 A de calibre.

CABLES

La instalacion a cada estructura soporte, debera soportar las altas temperaturas a que puede
estar sometida debido a las condiciones a las que estd sometida la instalacion (intemperie,

temperatura elevada (900C).,...) y sera apta para servicios moviles
* Cable RZ1-K (AS), en sistema bajo tubo protector en montaje enterrado
o RZ1-K (AS)

Cable de tension asignada 1 kV con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno

reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) (UNE 21123-4)
o Montaje enterrado - Cable RZ1-K (AS) o DZ1-K

(AS) Tubo protector - UNE-EN 50086-2-4

No propagador de la llama. Compresion 450 N (suelo ligero). Impacto Normal.

En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores serdn conformes a lo establecido en la
norma UNE-EN 50086 2-4 vy sus caracteristicas minimas seran, para las instalaciones ordinarias,
para suelos normales, 450 N de resistencia a la compresion, resistencia al impacto normal, con

cualquier resistencia al curvado (1-2-3-4) y caracteristicas minimas posteriores 0432000.

El calculo de la seccidn, se realiza considerando la intensidad maxima admisible de la seccidn, asi

como la caida de tension, que determinan las expresiones siguientes:
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Trifasico
P
V3 I cosg
rMonofasico
P
Fow—
Il = cosq@
1, la intensidad masxima que circula
P, la potencia maxima en watios
U, la tensidn (230,200 )
cos ip, Factor de potencia de valor 1
calcuio de la coida de tension:
Trifasico
Pl
-
K=UxSX
ronofasico
2w P =L
e KxUxS

K, la conductividad del conductor |Cu=386)
L, la longitud de la linea en metros

La seccion del conductor se determina en la Tabla 1de la ITC BT 019, en funcidn de la intensidad

maxima que circula por el cable.
SISTEMAS DE PROTECCION

Se disponen las protecciones que se indican en la documentacion grafica, teniendo especial
cuidado en la protecciéon de personas, sin descuidar la proteccion de las instalaciones, incluyendo

la proteccién contra rayos y sobretensiones.
PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Aislamiento de partes activas y utilizacion de envolventes, empotramiento de aparatos o

alojamiento en cuadros y utilizacion de regletas de conexion.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Interruptor diferencial de 30 o 300 mA, asociado a puesta a tierra de las masas.
PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Mediante la instalacion de interruptores magnetotérmicos.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Se lleva a cabo con interruptores automaticos magnetotérmicos de diferentes intensidades

nominales, en funcion de la seccion a proteger.

PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES DE ORIGEN ATMOSFERICO
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Segun detalle de documentacioén grafica, se incorporan en inversor.

3.4.3. Instalacién de puesta a tierra

Se realizaran instalaciones de puesta a tierra independientes, una para proteccidon de cada
instalacion, conectadas todas ellas entre si, incluyendo las tierras de proteccion del centro de
transformacion y otra (independiente) para la conexion del neutro del centro de transformacion,
segun se indica en la documentacion grafica y capitulo especifico de Alta Tension. Estas ultimas
se detallardan en la instalacion de media tension y centro de transformacion, y seran

independientes entre si y de la tierra de proteccidon general.

La instalacion de puesta a tierra general debe proporcionar una resistencia de puesta a tierra

inferior a 10 ohmios.

A la instalaciéon de puesta a tierra general se delbben conectar todos los elementos metalicos de
la instalacion, asi como el conductor de proteccidon de cada circuito, debiendo ser Unica esta
instalacion al estar conectados todos los elementos de la instalacion de puesta a tierra mediante
conductores de cobre de caracteristicas adecuadas, para evitar diferencial de potencial entre

diferentes partes de la instalacion y, con ello, la posibilidad de accidentes.

Ante la ausencia de una legislacion y/o normativa especifica en materia de estructuras solares y

modulos fotovoltaicos, la ejecucion de la puesta a tierra se realizara siguiendo:
- Reglamento electrotécnico de baja tension:

- ITC-BT-18 “Instalaciones de puesta a tierra”

- ITC-BT-24 “Proteccion contra los contactos directos e indirectos”

- Normas UNE y CEl aplicables

La red de tierra se realizara de la siguiente manera:

- Electrodos (picas) colocadas segun el detalle grafico posterior, conectados mediante un cable
conductor de cobre, desnudo, de 35 mm2 de seccidn, al borne de puesta a tierra de cada soporte,
por un lado, y a la arqueta de salida por otro. En sus extremos libres llevard un terminal

homologado para la seccidn empleada, de didmetro de 16 a 18 mm y correctamente prensado.

- Electrodos (cable conductor de cobre, desnudo, de 35 mm2 de seccion) a lo largo de toda o
parte de la canalizacion perimetral, segun se indica en la documentacion grafica, asi como
electrodos (picas) en las arquetas de la citada canalizacion, unidos mediante cable conductor de

cobre, de 35 mm2 de seccion.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia

eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

- El tipo v la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible

pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
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resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior
a 0,60 m.

- Los materiales utilizados vy la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa

las caracteristicas del disefio de la instalacion.

- Las dimensiones minimas para los electrodos de tierra son las siguientes:
- Picas: O 2 14,2 mm (acero-cobre 250W)
- Conductor desnudo: 35 mm?2 (cobre)

- Las uniones deben realizarse de forma eléctricamente correcta, con grapas de conexion

homologadas, soldadura aluminotérmica o autégena.

- El borne de puesta a tierra lo constituird una de las garrotas en su extremo roscado. A ese
extremo, mediante tuerca, se sujetara el extremo del conductor de tierra mediante un terminal
adecuado en didmetro y seccion y prensado de forma correcta. A este borne también se uniran
los conductores que formen la red de general, asi como el conductor de tierra del cuadro de

bornas y protecciones, el inversor, la linea de alimentacion de los seguidores,...

- Conexion entre todas las tierras de los soportes y de la canalizacidon perimetral, asi como la
tierra del cuadro general de mando y proteccion, vy la tierra de proteccidon den centro de
transformacion, mediante conductor de cobre, aislado, de 35 mm?2 de seccidn, en instalacion bajo
tubo. La conexidon, en las arquetas proximas a cada soporte, en la arqueta de salida de la
canalizacion perimetral, en la arqueta del cuadro general de mando y proteccion se realizara
mediante uniones adecuadas, roscadas, desmontables, que garanticen una correcta continuidad

de la instalacion.

- Conexion del cuadro eléctrico: En el cuadro de bornas y protecciones habra una que serd de
tierra, de un minimo de 10 mm?2, a la que se conectara el cable de masa del Cuadro General de
mando vy Proteccion. Del otro extremo de la borna saldrd un conductor de proteccidon con una
seccion minima de 6 mm2 con aislamiento verde-amarillo que se conectarad al borne de tierra

mediante el terminal adecuado.

- A la borna de tierra se podra conectar el conductor de proteccion del inversor, siempre que se

cumpla la normativa vigente.

3.4.4. Instalacion de media tensién

El presente capitulo describe la Instalacion de Conexion a Red, de la Planta Solar Fotovoltaica,
en su capitulo de Alta Tension. Describe las instalaciones eléctricas de Alta Tension (A.T.)
asociadas al parque solar fotovoltaico, que pretende verter a la red de la compafia distribuidora
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA SLU (EDE) la energia eléctrica generada.
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Con tal fin, en la parcela, se pretende ubicar una edificacion o CENTRO DE TRANSFORMACION
Y PROTECCION, (CTP) que albergara parte de los equipos destinados a la transformacion de la
energia generada en los modulos fotovoltaicos, en energia de alta tensidon para el volcado a la
red de EDE.

Inmediato a apoyo para Punto de Conexion, se dispondra CENTRO DE MANIOBRA y MEDIDA
(CMM).

Es objeto, asi mismo, del presente apartado, la linea de evacuacion de energia a disponer entre

el referido CTP vy el Punto de Conexidn concedido por EDE.

Edificio Prefabricado en superficie

El Centro de Transformacioén y Proteccion objeto del proyecto, estara bajo edificio prefabricado.
Se ubicard en la parcela donde se implantara el parque fotovoltaico, segun detalle grafico

posterior, dejando libre acceso al mismo desde vial publico.
El edificio presenta las siguientes caracteristicas:

El edificio serd de estructura monobloque de dimensiones exteriores largo x ancho x alto

de 8.080 x 2.380 x 2.585 mm, incluyendo suelo técnico,

Puerta entrada hombre (Valida para compafia vy titular), entrada de tubos y ventilaciones

superior e inferior.

Para el asentamiento del edificio se efectuara la excavacion de tierras segun las cotas
gue define el plano de excavaciones gue se adjunta al Proyecto, procediendo a la compactacion

de las tierras y posteriormente se echard una capa de arena de rio de 15 cm de espesor.

El material empleado en la fabricacidon de las piezas (bases, paredes y techos) es
hormigdn armado. Con la justa dosificacion y el vibrado adecuado se conseguirdn unas
caracteristicas optimas de resistencia caracteristica (superior a 250 Kg/cm?2 a los 28 dias de su

fabricacion) y una perfecta impermeabilizacion.

El Centro de Maniobra y Medida estara bajo edificio prefabricado. Se ubicard en la parcela
donde se implantara el parque fotovoltaico, segun detalle grafico posterior, inmediato al apoyo

del Punto de conexidn establecido.
El edificio presenta las siguientes caracteristicas:

El edificio serd de estructura monobloque de dimensiones exteriores largo x ancho x alto
de 6.080 x 2.380 x 2.585 mm, incluyendo suelo técnico, puerta entrada hombre (Valida para

compafia y titular), entrada de tubos y ventilaciones superior e inferior.
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Para el asentamiento del edificio se efectuara la excavacion de tierras segun las cotas
gue define el plano de excavaciones gue se adjunta al Proyecto, procediendo a la compactacion

de las tierras y posteriormente se echard una capa de arena de rio de 15 cm de espesor.

El material empleado en la fabricacidn de las piezas (bases, paredes y techos) es
hormigdn armado. Con la justa dosificacion y el vibrado adecuado se conseguirdn unas
caracteristicas optimas de resistencia caracteristica (superior a 250 Kg/cm?2 a los 28 dias de su

fabricacion) y una perfecta impermeabilizacion.

La ubicacion de CTP y CMM fue determinada teniendo en cuenta el cumplimiento de las
condiciones de seguridad, del mantenimiento de las instalaciones y de la garantia de servicio,

habiendo considerado los siguientes aspectos:

- El emplazamiento elegido de CTP y CMM permite el tendido, a partir de ellos, de todas las
canalizaciones subterrdneas previstas, de entrada y salida, hasta la infraestructura existente a la

gue se conecta.

— El nivel fredtico mas alto se encuentra a mas 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera

mas profunda del CT.

— Se accederd al CTP directamente desde camino privado, estableciéndose servidumbre de paso,

de manera gque resulta posible la entrada de personal y materiales.

— En cualquier caso, se dispone de los correspondientes permisos de paso de lineas de MT vy BT,
de implantacion de instalaciones y demas servidumbres asociadas, otorgados por el titular de los

terrenos.

— El acceso al interior de CTP y CMM, ademas de al titular, serd exclusivo para el personal de EDE
0 empresas autorizadas. Este acceso estd situado en una zona que, incluso con el CT abierto,
deja libre permanentemente el paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias

O SOCOfrro.

- Las vias para los accesos de materiales permiten el transporte, en camion, de los

transformadores y demas elementos integrantes del CT, hasta el lugar de ubicacion del mismo.

- Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumplen con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo
establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Codigo Técnico de la

Edificacion.

— No seinstala este CTP en zona inundable y ademas el tramo del vial de acceso al local destinado
a CTP, no se halla en un fondo o badén, que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo

de su sistema de drenaje.

Las dimensiones de ambos edificios posibilitan:
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- El movimiento e instalacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la

realizacion adecuada de la instalacion.

— Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones optimas de seguridad para

las personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

- El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualguiera de los elementos que

constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.
- La instalacion de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

Se adjunta documento grafico, con representacion dimensional del edificio, que conforma un
cubo de (LxAnxAl) 8.080 x 2.380 x 2585 m y 6.080 x 2.380 x 2.585 m.

Caracteristicas eléctricas de la Instalacién. Configuracién eléctrica

Centro de transformacion con entrada de linea y transformador de potencia, que se representa

en detalle posterior:

CELDAS CGM.COSMOS
COM.C—P CGM.C—L CGM.C-V

R

i

En el caso del CMM el esquema es el siguiente:
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Nivel de aislamiento en MT
El nivel de Aislamiento se refleja en |la Tabla Posterior:
Tabla 1. Niveles de aislamiento
T Tensién mas Tenshkén soportada nominal Tensién de chogue
el pera e l'mu:ﬁumuﬂdu: kN iﬂplllulma.
dela red U (KV) material Um (kK { I
eficaces) eficaces) KV de cresta)
Us=20 24 50 125

El aislamiento se dimensiona en funcién del nivel de tensidn de la red proyectada y de los

reguerimientos indicados en la ITC-RAT 12 de acuerdo a lo indicado en la tabla del punto anterior.

Nivel de aislamiento en BT

A los efectos del nivel de aislamiento, los equipos de BT instalados en el CTPM con envolvente
conectada a la instalacion de tierra general, son capaces de soportar, por su propia naturaleza o

mediante aislamiento suplementario, una tensién a frecuencia industrial de corta duracion de 10

kV y una tension de 20 kV a impulsos tipo rayo.

En cuanto a la tensién de servicio de la instalacion de BT del CTPM, se resumen en la tabla

posterior las Tensiones de Servicio:

Tabla 2. Tensiones de servicio
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Bonotensian 400 Clasa B2
Monotension BOOD -
Bitensidn 230y 400 Clasa B1B2

Potencia de transformacion
Detallamos a continuacion las caracteristicas del transformador que se proyecta:

Generales: Transformador trifasico, hermético de llenado integral en aceite vegetal,

refrigeracion natural
Potencia: 2000 kVA
Tension AT: 15 kV

Intensidad nominal en MT

La intensidad nominal del embarrado vy la aparamenta de MT serd de 630 A, habiendo tomando

como referencia la norma informativa GSMOO1 MV RMU with Switch- Disconnector.
Corriente de cortocircuito

Los materiales de MT instalados, son capaces de soportar las solicitaciones debidas a las
corrientes de cortocircuito vy los tiempos de duracion del defecto que se expresan en la tabla

siguiente.

Tabla 4. Intensidades de cortocircuito admisibles

16 40

20 20

Caracteristicas de la Obra Civil

La envolvente prefabricada de hormigdn propuesta, toma como referencia las especificaciones
técnicas contenidas en la norma informativa FNHOO1 Centros de transformacién prefabricados

de hormigén tipo superficie
Centros Prefabricados de Superficie

Los edificios prefabricados para alojar CTP y CMM gque se proponen, estan constituidos por varias

piezas o paneles prefabricados de hormigdn ensamblados y armado convenientemente.

Estd preparado para albergar toda la aparamenta y equipos indicados anteriormente, con tensién

maxima del material 24 o 36 kV.

Cimentacién de CTPM y CMM
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Se construird una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos con

las siguientes caracteristicas:

— Estard construida en hormigdn armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20 x
20 cm.

- Tendrd unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP sobresaliendo

25 cm por cada lado.
- Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

— Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de arena

de 10 cm de grosor.
Instalacién Eléctrica Linea de Evacuacion. Cable Aislado de Potencia

La linea de evacuacion de servicio al CTPM, resulta de 32 Categoria (£ 30kV), serd subterraneay
diseflada y construida cumpliendo la reglamentacion y normativa vigente que le resulta de

aplicacion y de acuerdo a las correspondientes normas de EDE.

La entrada al CTPM de la linea de evacuacion se realizard, en todos los casos, mediante cables
subterraneos unipolares aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado
XLPE), tomando como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes

aéreas y subterrdneas de Media Tensidn hasta 30 kV, de las caracteristicas siguientes:

Tabla 5. Caracteristicas conductores

Caracteristicas Valores
Mivel de aislamienio 1220 kV
MNaturaleza del conductor Alurminio
Saccion del conducion 150 mim?

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable serad siempre superior a 02C.
El radio de curvatura minimo durante el tendido sera de 20xD, siendo D el diametro exterior del

cable, y una vez instalado, este radio de curvatura podra ser como maximo de 15xD.
Terminaciones

Las terminaciones son adecuadas al tipo de conductor empleado. Existen dos tipos de

terminaciones para las lineas de Media Tension:

- Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior como de
interior. Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con celdas
de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas terminaciones seran

acordes a las normas UNE 211027,
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UNE HD 629-1 y UNE EN 61442. Se tomard como referencia la norma informativa GSCCOO05
12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

- Conectores separables. Que se utilizardn para instalaciones con celdas de corte y aislamiento
en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1y UNE-EN 61442. Se tomara como referencia
la norma informativa GSCCO06 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV

cables
Empalmes

Los empalmes son adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para

la tension de servicio.

Se utilizan empalmes contractiles en frio, tomando como referencia las normas UNE: UNE211027,
UNE-HD629-1y UNEEN 61442 vy la norma informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV

cold shrink compact joints for MV underground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas

tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de EDE.

Trazado

LLas canalizaciones que no discurren por la parcela objeto de la implantacion, se ejecutan por
terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se
evitan angulos pronunciados. El trazado es o mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud

a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Al marcar el trazado de las zanjas, se han tenido en cuenta los radios de curvatura minimos,

fijados por los fabricantes.

Se ha consultado con las empresas de servicio publico y con los propietarios de servicios para

conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdn catas de reconocimiento para confirmar

o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una profundidad minima
de 70 cm en aceras vy tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al
pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter
durante su instalacion tomando como referencia la norma informativa CNLOO2 Tubos Polietileno

(Libres de haldgenos) para canalizaciones subterraneas.

El didmetro interior del tubo no serd inferior a 1,5 veces el didmetro aparente del haz de

conductores.
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Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades, éstas
podran reducirse si se afaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se especifica en la
ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara a

disposicion de las necesidades de distribucion hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de tendido
pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse catas abiertas

para facilitar los trabajos de tendido.

En los Planos de detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse las distintas

secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones.
Arguetas

Las arguetas prefabricadas toman como referencia la norma informativa NNHOO1 Arquetas
Prefabricadas para Canalizaciones Subterrdneas. El montaje de las arquetas de material plastico
se realiza tomando como referencia el documento informativo NMHOOT00 Guia de Montaje e
Instalacion de Arqguetas Prefabricadas de Poliéster, Polietileno o Polipropileno para

Canalizaciones Subterraneas.

Se analizard la disposicidén, o no, de fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus

dimensiones las indicadas en los planos del proyecto.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacioén de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se
sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede situado
en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo

radio de curvatura.

Cruzamientos, proximidades y paralelismos

LLos cables subterraneos cumplen los requisitos seflalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06, las
correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la Administracion vy las
condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas
de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de
MT Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdan afadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla 4 se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces, paralelismos y

proximidades.
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Tabla 4. Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces,
paralelismos y proximidades es la del reglamento

- Distancias
Instalaciones u .
obstaculos Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
La profundidad hasta la pare Los cables sa oolozaran en
superior del tubo mds praximo a )
|a superficie serd: canalizaciones entubadas
Pe ) homigonadas en toda su
longitud.
Calles y cameteras =0,60m
El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que 5ea posible
La profundidad hasta la parte
superior del tubo mads prixime 3 Los cables s colacaran n
a su. rﬁcé = o3 lacara canalizaciones enfubadas
ik pece Ia traviesa, sard: homigonadas en toda su
i : ) longitud
Femocamiles = L10m
El cruce serd perpendiculsr 3
via, siempre que s=a posible. La
canalzacion rebasara la wvia
fémea en 15 m por cada
exiremo.
Distancia entre cables Distancia entre cables de MT Cuando no pusda
de una misma empres3: respetarse alguna de estas
. _ . distancias, £l cable que se
z025m 20,20m tienda en Ultmao lugar s
dispondra separado
Oiros cables de EBEEI'];GH:TE:::IEZTE? MT mediante tubos, conductes
Energia slscirica La distancia del punto de cnuce a | empresas: o “”5_0"35:’0“5“" dos por
los empalmes serd superior a 1 materiales mm.busnbles
m. de adecuada resistencia
z0,25m mecanica.
Instalaciones u e .
obstaculos Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distanciz entre cables Distancia entre cables:
Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
= 0,20m distancias, el cable que se
- =0,20m tienda en dlime lugar s
dispondra separado
mediante tubos, conductos
Cables de ~ o divisorias constituidos por
telecomunicacian La distancia del punto de crucs materiales incombustibles

a los empalmes, tante del cable

de energia como del cable de de adecuada resistencia

telecomunicacion, sera superior mecanica.

alm

Distancia entre cables y Distancia entre cables y Cuando no pueda
canalzacion: canalizacion: respetarse alguna de estas

distancias, & cable gue ==
tienda en (timo lugar se

z0,20m 20,20m dispondra separado
. X mediante tubos, conductos o
Se evn.:imee cruceanrla. veﬁlxzal En areras imponaniss et divisorias constituides por
Canalizacicnes de de las juntas de la C:!I'I.2|I.Z.2c‘,'m distancia serd de 1 m como materales incombustibles
aqua de agua. La distancia del punto minimo de adecuada resistencia
de cruce alos e'r!p.:ln'\:es @3 185 | S procurara mantenerdicha | mecanica,
Junias sera superora 1m distancia en proyeccdn

horizontal y que la
canalizacion del agua quede
por debajo dal nivel del cable.
La distancia minima entre
empaimes y juntas serd de 1
m.
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Instalaciones u t=oiess -
obsticulos Condiciones
Cruzamientos Faralelismos
Distancia  entre  cables v | Distancia  entre  cables y
canalzacion: canalizacion:
Sin proteccion suplementana Sin proteccion suplementaria
AP =040 m AP = 040 m
MPyBP = 0,20m MPy BP = 0,20 m
Con proteccion suplementaria Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
Canalizacionas y APz 025m m.
acometida interior MP y BP = 0,10 m
de gas
La distancia minima entre APz 0.25m
empalmes y junias sera de 1 m MPyBP = 0,10 m

En caso de canalizacion
entubada, s= considerard como .

. A entubada, s considerara
proteccion suplementaria e como proteccion suplementarna
Propio tLba. &l propio tube.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MF y BP, Media y baja presién. =
£ bar.

En caso de canalizacién

AP, Alta presidn, = 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
=4 bar.

Se procurard pasar s cables por
encima de las conduccionss de
alcantanliado

Cuando no sea positle, el
cable s2 pasara por debajo y
se dispondran separados
mediantes ubos, conductos o
diviserias constituidos por
materales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Conducciones de
alcantarillado

La distancia de los tubos al Los cables de MT s2
deposito sera: dispondran dentro de tubos

o conductes de suficients
Depdsitos de
ra =1,20m

resistencia mecdnica
La canalizacion rebasara  al
depésito en 2 m por cada
exirema.

Instalaciones u Distancias Condiciones
obstaculos

Cruzamientos Paralelismos

Distancia entre senvicos: Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
=0,30m conduccion que se
establazca en (itimo hegar
s JEpondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materales incombustibles
de adecuada resistencia

Acometidas o ——

Conexiones de
servicio a un edificio La entrada de las conexionss:
de servicio a los edificics,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
consEquUir una estangueidad
perfecta
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La conexion del cable subterrdneo con la linea aérea en general serd seccionable excepto en

casos acordados por requerimientos de explotacidon o dependiendo de la topologia de la red.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un tubo
o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccion contra
danos mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El tubo se obturara por su
parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo.
Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno. En el caso de tubo, su didmetro interior sera
como minimo 1,5 veces el didmetro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de
bandeja, su seccidon tendrd una profundidad minima de 1,8 veces el didmetro de un cable unipolar,

y una anchura de unas tres veces su profundidad.

Los detalles constructivos de la conversion corresponden al plano informativo DYZ10104

Conversion Aéreo Subterranea

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexion a tierra
de |los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metalico, se colocara una
linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los

cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacion de fibra
Optica, para realizar la conversion aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara lo mas
proxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m y conectada mediante tubo de proteccion
del cable de fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos hasta

una altura de 2,5 m.
Celdas de CMM y CTP

Las celdas corresponden al tipo de celdas bajo envolvente metalica referenciadas en la norma
informativa GSMOO1 MV RMU with Switch- Disconnector para celdas con corte y aislamiento
en SF6.

Tipos de celdas

1. Celda modular de linea CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento integral en SF6, interruptor-
seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidén-seccionamiento-puesta a
tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor (Clase M2, 5000 maniobras). Incluye:

Indicador presencia tension, Rele de control integrado comunicable ekorRCI.

2. Celda modular de interruptor pasante CGMCOSMOS-SPat, corte y aislamiento integral en
SF6, interruptorseccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-

seccionamiento puesta a tierra. Vn=24kV,

IN=400A / Icc=16kA. Con mando motor (Clase M2, 5000 maniobras). Incluye: Rele de control

integrado comunicable ekorRCl

3. Celda modular de medida de tensién mediante celda CGMCOSMOS-P, de corte y aislamiento

integral en SF6, interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
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seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual (Clase
M1, 1000 maniobras). Incluye indicador presencia tension. Incluso fusibles de proteccidn MT.
Incluye conjunto de 3 transformadores de tensién, 16.500:V3/110:V3- 110:3, 30VA Cl0,5, 30VA CL
potencias no simultaneas, antiexplosivos, debidamente montados y cableados hasta cajon de

control.

4. Celda modular de proteccién general con interruptor automatico CGMCOSMOS-V,

aislamiento integral en SF6, Vn=24kV, In=400a / lcc=20 kA. equipada con:

- Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271- 100). Mando motorizado a

48 Vcc para teledisparo de Gesa.

- Compartimento de control adosado en parte superior frontal de celda de proteccién general

con rele multifuncion tipo ekorRPS de Ormazabal, con protecciones 3x50-
51/50N-51N, 3x27, 3x59, 59N y 81M/m.
- Transformadores de intensidad toroidales para rele.

- Automatismo de reenganche segun normas Gesa septiembre 08 en un controlador de celdas
programable ekorrci.rtu instalado convenientemente e incluyendo servicios de programacion en

fabrica.

5. Celda modular de medida CGMCOSMOS-M. Vn=24kV In=400A / lcc=16KkA. Incluye
interconexion de potencia con celdas contiguas y 3 transformadores de tensidn y 3

transformadores de intensidad (verificados) para facturacién segun normas GesaEndesa.

6. Celda modular de linea CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento integral en SF6, interruptor-
seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-seccionamiento-puesta a
tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras). Incluye

indicador presencia tension. Incluye enclavamiento mecanico por llave.

7. Celda modular de medida CGMCOSMOS-M. Vn=24kV In=400A / lcc=16KA. Incluye
transformador de servicios auxiliares de 4000VA 15,400/220V, 2 fusible de 2A y cajon de

proteccion y control

Transformador de potencia

Transformador con refrigeracién en aceite
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CARACTERISTICA PROYECTADO
Fabricante/Tipo ORMAZABAL / 2000/17,5/15 0,8 K-PE
Generalss Transformador trifasico, hermetico de llenado integral
en aceite vegetal, refrigeracion natural.
Tension AT 15 kV
Tension BT a0o v
Pérdidas en vacio 1450W
Pérdidas en carga 18000W
Tensidon de cortocircuito 6%
Grupo de conexién Dyn11
Devanados Aluminio
Sistema de pintura C4

Al igual que para la linea de alimentacion, se utilizaran cables unipolares aislados con aislamiento
de polietileno reticulado tomando como referencia la norma informativa DNDOQOOT Cables aislados

para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV.

Se emplearan cables de aluminio de 150 mm2 de seccidn para el caso de tensidn mas elevada
del material 24 kV.

Para el transformador los terminales podran seran enchufables, tomando como referencia la

norma informativa

GSTOO1 MV/LV Transformers.

Para las celdas de MT, serdn siempre de tipo enchufable.
Puentes de BT

La unién entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuara por medio de
cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) de 0,6/1 kV vy cubierta de poliolefina, que tomaran como referencia la norma informativa
CNLOO1 Cables Unipolares para Redes Subterraneas de Distribuciéon BT de tensién asignada 0,6/1
kV.

La conexion de la instalacion de BT con el transformador se hard mediante un puente uUnico al

aire.
Cuadro de Servicios Auxiliares (SSAA)

El cuadro de SSAA ira dotado de un cuadro modular de distribucion de baja tension, cuya funcion

es la de dar servicio al edificio en baja tension, asi como a las instalaciones de la PSF.
Los circuitos a que se da servicio seran:

- Alumbrado convencional y de emergencia interior CTPM

- Tomas UV CTMP

- Alumbrado exterior PSF
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- Sistema de Video-vigilancia

- Sistema de Seguimiento Solar

- Sistema de comunicaciones

- Servicios varios (230/400 V) del CTPM
Protecciones. Proteccion contra sobreintensidades

En base a lo indicado en la ITC-RAT 09 apartado 4.21 referente a la proteccion de
transformadores MT/BT, estos deberdn protegerse contra sobreintensidades producidas por
sobrecargas o cortocircuitos, ya sean externos en la baja tensidn o internos en el propio

transformador.

En el caso que nos ocupa, la proteccion se efectua limitando los efectos térmicos y dindmicos
mediante la interrupcion del paso de la corriente, para lo cual se utilizan cortacircuitos fusibles.
La fusion de cualquiera de los fusibles dard lugar a la desconexion trifdsica del

interruptor/seccionador de proteccion del transformador.

Proteccién térmica del transformador

Esta proteccion la provee una sonda que mide la temperatura del aceite en la parte superior del
transformador (tarada a 105 oC) y que provoca el disparo del interruptor-seccionador de la celda

de proteccion de dicho transformador.

Se atiende a lo indicado en la norma UNE-IEC 60076-7 Parte 7 “Guia de carga para

transformadores de potencia sumergidos en aceite”.

Proteccién contra cortocircuitos

La proteccion contra eventuales cortocircuitos que puedan producirse entre la celda de
proteccion y el embarrado del cuadro de BT (puentes MT, transformador, puentes y embarrado

de BT estara asignada a los fusibles de MT.

Proteccién contra sobretensiones en MT

Definido por EDE, se instalara, en el punto de conversion aéreo/subterrdneo, una proteccion
contra sobretensiones de la aparamenta instalada en el CTPM mediante pararrayos. La conexion
de la linea al pararrayos se hara mediante conductor desnudo de las mismas caracteristicas que
el de la linea. Dicha conexion sera lo mas corta posible evitando en su trazado las curvas

pronunciadas.

Los pararrayos tomaran como referencia la norma informativa ANDO15 Pararrayos oxidos

metalicos sin explosores redes MT hasta 36 kV.
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Instalaciéon de Puesta a Tierra

El CMM y CTP estan provistos de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las

tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en el propio edificio.

La instalacion de puesta a tierra estd formada por dos circuitos independientes: el
correspondiente a la tierra general y el de neutro, que se diseflaran de forma que, ante un
eventual defecto a tierra, la maxima diferencia de potencial que pueda aparecer en la tierra de

servicio sea inferior a 1.000 V.

La separacion minima entre los electrodos de los mencionados circuitos se calcula en el capitulo

de Calculos justificativos

Se conectaran al circuito de puesta a tierra general, las masas de MT y BT y mas concretamente

los siguientes elementos:

* Envolturas y pantallas metalicas de los cables.

* Envolvente metalica de las celdas de distribucion secundaria y cuadros de BT.
* Cuba del transformador.

» Bornas de tierra de los detectores de tension.

* Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad

» Pantallas o enrejados de proteccion.

» Mallazo equipotencial de la solera.

* Tapas y marco metalico de los canales de cables.

Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera gue no estdn en contacto con la

red de tierra de general del CT.

Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectara el neutro de BT del transformador vy la barra

general de neutro del cuadro de BT.

Disefio de la instalacién de puesta a tierra

Para disefar la instalacion de puesta a tierra se ha utilizado el “Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de tercera

categoria” elaborado por UNESA.

El procedimiento seguido, parte de la investigacion de las caracteristicas del terreno y posterior
determinaciéon de la intensidad de defecto a tierra y del tiempo maximo de eliminacién del

defecto.

A continuacion, se disefa la instalacion de puesta a tierra y se calcula la resistencia de la misma.
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A continuacidn, calculamos las tensiones de paso en el exterior del edificio y de paso y contacto
en el interior del CT. Ahora se verifica que las tensiones de paso y contacto son inferiores a los

valores maximos admisibles definidos en el ITC-RAT 13 “Instalaciones de puesta a tierra”.

Se analizan las tensiones transferidas al exterior, para terminar con la correccion y ajuste del

disefio inicial.

En el capitulo de Calculos Justificativos del presente documento, se desarrolla el procedimiento

de calculo y justificacion de la instalacidon de puesta a tierra.
Elementos constituyentes de la instalacién de puesta a tierra

Los elementos constituyentes de la instalacion de puesta a tierra son los electrodos de puesta a

tierra y las lineas de tierra.
Electrodos de puesta a tierra
En el caso que nos ocupa, la instalacion de electrodos esta compuestas por una combinacion de:

* Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro, referenciadas

en la norma informativa NNZO35 Picas cilindricas para puesta a tierra.
» Conductores enterrados horizontalmente (cable de cobre C-50).

Las picas se hincaran verticalmente guedando su extremo superior a una profundidad no inferior
a05m.

Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la del extremo superior de

las picas.

Se utilizaran electrodos alojados en perforaciones profundas en caso de encontrarnos con una

elevada resistividad.
Lineas de puesta tierra

La linea de puesta a tierra, se realiza con conductores de cobre desnudo de seccion de 50 mm?2.
La linea de tierra del neutro estard aislada en todo su recorrido con un nivel de aislamiento
0,6/1kV, de 10 kV eficaces en ensayo de corta duraciéon (1 minuto) a frecuencia industrial y de 20

kV a impulso tipo rayo 1,2/50.
Ejecucidn de la puesta a tierra general

La puesta a tierra general del CTP se ejecutara, mediante un electrodo horizontal formado por
cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion (C-50) soterrado bajo la solera del CT, de forma
rectangular, complementada, con picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de
didmetro, clavadas en el terreno. El nimero de picas serd el suficiente para conseguir la

resistencia a tierra prevista.

En la instalacion de la puesta a tierra general y en la conexion de elementos a la misma, se

cumplen las siguientes condiciones:
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- La parte de la instalacion de la puesta a tierra general que discurre por el interior del CTP es

revisable visualmente en todo su recorrido.

- Se instala un borne de conexidn y seccionamiento para la medida de la resistencia de tierra en
el que serd posible la insercion de una pinza amperimétrica para la medicidon de la corriente de

fuga o la continuidad del bucle.

- Los elementos conectados a tierra no estardn intercalados en el circuito como elementos
eléctricos en serie, sino gque su conexion al mismo se efectuara mediante derivaciones

individuales.

- No se unira a la instalacion de puesta a tierra general ningdn elemento metalico situado en los

perimetros exteriores del CTP, tales como puertas de acceso, rejas de ventilacion, etc.

- La pletina de puesta a tierra de las celdas se conectara al circuito de tierra general en al menos

dos puntos.

- lgualmente, la cuba del transformador se conectara a la puesta a tierra general, por lo menos,

en los dos puntos previstos para ello,

- La envolvente de los cuadros de BT tales como SSAA, Unidad de Medida, Resistencias de Carga
(cuando sea metalica) estard conectada al circuito de tierra general, mientras que la pletina de

conexion del neutro de BT lo estara al circuito de tierra de neutro.
Ejecucion de la puesta a tierra de neutro

Para la puesta a tierra de neutro se utiliza un electrodo constituido por picas alineadas de acero
cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, clavadas en zanja a una profundidad minima
de 0,5 m.

El nimero de picas a instalar estd determinado por la condicién de que la resistencia de puesta

a tierra debe ser inferior a 37W.
Se instala un borne accesible para la medida de la resistencia de tierra.

La distancia minima entre los electrodos de puesta a tierra general y de neutro cumplird la

condicion de no ser inferior a la obtenida por la formula que del capitulo de calculos justificativos.

La linea de tierra se ejecutara con cable de cobre aislado 0,6/1 kV del tipo XZ1 de 50 mm?2 de
seccion. Partird de la pletina de neutro y discurrird, por el fondo de una zanja a una profundidad

minima de 0,5 m hasta conectar con las picas de puesta a tierra.
Medidas adicionales de seguridad para las tensiones de paso y contacto

El disefio de las instalaciones de puesta a tierra, contemplara que el valor de las resistencias de
puesta a tierra general y de neutro, en caso de defecto a tierra, las tensiones maximas de paso y

contacto no alcancen los valores peligrosos considerados en la ITC-RAT 13.

En cualquier supuesto, se adopta la medida siguiente:
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Construir exteriormente a CTP y CMM una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de espesor,
armada vy localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo, que aporte una
elevada resistividad superficial incluso después de haber llovido. El armado de la acera perimetral

no se conectara a la tierra general.
Sistema de Telegestion

Se instalara un concentrador de telegestion, cuya funcién es el almacenamiento de las lecturas
del contador del PSF.

Con la finalidad de permitir la instalacion de dicho concentrador, se dispondrd una base aislante
anclada a la cara interior de uno de los cerramientos de forma que toda su superficie quede
accesible en condiciones normales de explotacion una vez estén instalados todos los equipos
previstos y de forma que no obstaculice las operaciones normales de operacidon y mantenimiento

del centro.

Las dimensiones e instalacion de la base se referencian en la norma informativa FNHOO1 Centros

de transformacion prefabricados de hormigdn tipo superficie.
La instalacion del concentrador le correspondera al Promotor.
Sistema de Medida

Se dispondra un sistema de telemedida en tiempo real (TTR), en el interior del armario en el que

se ubica el contador.
Sistema de Telemando

Se instalara un sistema de telemando compatible con la red de comunicaciones de EDE, que

constara de los siguientes elementos:

1. La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o tambien denominada “Unidad Periferica” (UP),

que estd compuesta de:
* Armario de Control, o Remota, tomando como referencia la norma informativa
GSTROO1 Remote Terminal Unit for secondary substations

» Cuadro para transformador de aislamiento de 10 kV: tomando como referencia la norma

informativa GSCLOOT1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary Substations
2. Detectores de paso de falta direccionales.
Unidad Compacta de Telemando

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP)
dispone de todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacion
del CT. Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacion segura y

aislamiento de Baja Tension.

Las dos funciones principales de la Unidad son:
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* La comunicacion con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos
los eventos e incidencias ocurridas en la instalacion y de igual manera, se reciben las 6rdenes

provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.
* La captacion de la informacion de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad), aungue

una vez incluidos el resto de equipos gquedan unas dimensiones finales de:
* 800x600x400 en la solucidn mural
* 400x850x400 en la solucién sobre-celda

El armario de telemando estd formado por diferentes modulos o equipos, con anclaje mecanico

para rack de 19” dentro de una envolvente metalica. Los mddulos son:

* Unidad de procesamiento (UE). Su funcion es la conexion con las celdas de distribucion.
Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo de 8 interruptores y la UE16 para

conectar con un maximo de 16 interruptores.
» Fuente de alimentacion/cargador de baterias (PSBC).

e 2 baterias de 12V 25Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en serie,
tomando como referencia la norma informativa GSCBOO1 12V VRLA Accumulators for Powering

Remote-Control Device of Secondary Substations.

« Modem de comunicaciones

Detector de paso de falta

El detector paso de falta (RGDAT) esta referenciado la norma informativa GSPTOO1 Detector de

Paso de Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:
* Unidad de proceso y control.
« Juego de captadores de tension/corriente.

» Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc...).

El equipo monitoriza:

» Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de transductores de corriente

en las lineas MT correspondientes.

» Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tension capacitivos en los paneles de las

celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para montajes en exterior).
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El detector proporciona informacion sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases
no direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar
direccional) y ausencia/presencia de tensién, de forma que se facilita la localizaciéon de los tramos

de linea afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles de

la UP correspondiente.

La conexion del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:

* 1 bornero de 8 pines (MA) para conexidon con los captadores de tension/corriente para:
o Medida de corriente de cada fase y residual.
o Captacion de tension por cada fase.

* 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexion a la via correspondiente

del armario UP asociado para:
o Alimentacion del equipo RGDAT.
o Entrada digital para activacion de funcion de inversidon de direccion de vigilancia.
o Salidas digitales de sefalizacion de eventos de falta y presencia tension.
o Salida analdgica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuracion y calibracion
mediante SW especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario abrir

la carcasa metdlica del equipo para acceder a la placa electronica donde se ubica dicho conector.

Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefado para alojar los elementos de

comunicaciones para establecer la comunicacion entre el Centro de Control vy el edificio.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacion de 24 Vcc

y otros 2 juegos de bornas de alimentacién de 12 Vcc.

La Promotora instalara, en funcion de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de

comunicacion adecuado, de entre los siguientes:
* TETRA: Radio Digital

* DMR: Radio Digital

Estudio de Seguridad y Salud. Plan de Seguridad
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Durante la construccion e instalacion de CMM, CTP vy Linea de Conexion, se deberan aplicar las
prescripciones e instrucciones de seguridad descritos en la legislacion vigente, asi como los
criterios de seguridad que se establezcan en el Estudio de Seguridad y Salud que se elaborara

para la obra.

Limitacién de los Campos Magnéticos

Segun establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las instalaciones
se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta
tension, los campos magnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes

elementos de dichas instalaciones.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioelectricas,
establece unos Iimites de exposicion maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que

puedan permanecer habitualmente las personas.

LLa comprobacion de que no se superan los valores establecidos en dicho Real Decreto se detalla

en el documento Estudio de Campos Magnéticos del proyecto.

Medidas de atenuacién de campos magnéticos

Para minimizar el posible impacto de los campos magnéticos generados por el CTP, en su disefio

se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

» Las entradas vy salidas al CTP de la red de media tension se efectuaran por el suelo y adoptaran,
preferentemente, la disposicion en triangulo y formando ternas, o en atencidén a las circunstancias
particulares del caso, aquella que el proyectista justifigue que minimiza la generacion de campos

magnéticos.
* La red de baja tension se diseflara con el criterio anterior.

* Se procurara gue las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefaran evitando

paredes y techos colindantes con viviendas.

* En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos
condicionantes de disefio, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores,

como por ejemplo el apantallamiento.

Medicién de campos magnéticos: Métodos, Normas y Control por la Administracién

Se estard a lo recogido en las normas técnicas aplicables, con el orden de prelacidon que se indica:
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1. Las adoptadas por organismos europeos de normalizacion reconocidos: El Instituto Europeo

de Normas de Telecomunicacion (ETSI), el Comité Europeo de Normalizacion (CEN) y el Comité
Europeo de Normalizacion Electrotécnica (CENELEC).

2. Las internacionales adoptadas por la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT), la
Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) o la Comision Electrotécnica Internacional
(CED.

3. Las emanadas de organismos espafioles de normalizacion vy, en particular, de la Asociacion

Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR).

4. Las especificaciones técnicas que cuenten con amplia aceptacion en la industria y hayan sido

elaboradas por los correspondientes organismos internacionales.
Normas de referencia:

* UNE-EN 62311 Evaluacion de los equipos eléctricos y electrénicos respecto de las restricciones

relativas a la exposicion de las personas a los campos electromagnéticos (O Hz - 300 GHZz).

* NTP-894 Campos electromagnéticos: evaluacion de la exposicion laboral

3.5. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En la construccion se tomaran las medidas de proteccidon contra incendios de acuerdo a lo
establecido en el apartado 5.1 del ITC-RAT 14, el Documento Basico DB-SI “Seguridad en caso de
Incendio” del Cdédigo Técnico de la Edificacion y las Ordenanzas Municipales aplicables en cada

caso.

Extintores moviles

En el acceso a CMM y CTP se dispondran 3 extintores de eficacia minima 89B.
Ventilacién

LLa evacuacion del calor generado en el interior del CTP se efectuara segun lo indicado en la ITC-

RAT 14 apartado 4.4, utilizdndose preferentemente el sistema de ventilacion natural.

La posicion y tamafio de las rejillas de ventilacion estaran determinadas por la envolvente
prefabricada elegida, referenciados en la norma informativa FNHOO1 CC.TT. Prefabricados

Hormigdn Tipo Superficie.
Insonorizacién y medidas antivibraciones

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tension, estas se
dimensionaran y disefaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del

Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas. Ademas,
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se deberd cumplir con el Codigo Técnico de la Edificacion, legislaciones de las comunidades

auténomas y ordenanzas municipales.

Caso de sobrepasar esos limites, se tomaran medidas correctoras para minimizar y reducir la
emision de ruido v la transmision de vibraciones producidas. El Real Decreto 1367/2007 regula,
en las tablas B1y B2 del anexo I, los valores Iimite de emision de ruido al medio ambiente exterior
y a los locales colindantes del CT, siendo estos valores funcion del tipo de area acustica Estos

niveles de ruido deben medirse de acuerdo a las indicaciones del anexo IV del RD 1367/2007.

En caso de ser necesario tomar medidas correctoras con el fin de reducir o eliminar la transmision
de vibraciones de los transformadores de distribucion, se podra instalar en cada punto de apoyo
un amortiguador de baja frecuencia, hasta 5 Hz, especialmente diseflado para la suspension de
transformadores. Cada amortiguador estara formado por suelas de acero y muelles metalicos de
alta resistencia. Los amortiguadores a instalar serdn los adecuados en funcion de la carga estatica
a soportar, que serd funcion del peso del transformador a instalar. Este sistema proporcionara
ademas el anclaje del transformador impidiendo su desplazamiento fortuito y/o paulatino a lo
largo del tiempo; no autorizandose ningun otro sistema de anclaje que pudiera propiciar la

transmisidn mecanica de ruidos o vibraciones a otros elementos del local.

3.6. PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION
Para el caso que nos ocupa dado que CMM y CTP pueden resultar afectados por contaminacion

salina, se tomaran las medidas siguientes:

* Las rejillas se colocaran preferentemente en la cara no afectada directamente por vientos
dominantes procedentes de la contaminacion, y cuando esto no sea posible se instalaran

cortavientos adecuados.

* Los terminales de los cables de baja tension, las bornas de BT del transformador y del cuadro

de BT, iran protegidos mediante envolventes aislantes.

3.7. SENALIZACION Y MATERIAL DE SEGURIDAD

CMM y CTP estaran dotados de los siguientes elementos de seflalizacion y seguridad:

Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefal triangular distintiva de
riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacion AMYS 1.4-10,
modelo CE-14.

Las celdas de distribucion y el cuadro de SSAA llevaran también la sefial triangular distintiva de

riesgo eléctrico adhesiva.

En un lugar bien visible del interior se colocara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios
a prestar en caso de accidente y su contenido se referird a la respiracion boca a boca y masaje

cardiaco. Su tamafio sera como minimo UNE A-3.
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Normativa de referencia
Normas EDE de referencia informativa

Las normas o especificaciones EDE de referencia informativa, que se consideran en el presente

documento, son:

* FGCOO02 Guia técnica del sistema de protecciones de la red MT.

* FNHOO1 CC.TT prefabricados de hormigdn tipo superficie.

* FNLOO2 Cuadro de distribucion en BT con conexion de Grupo para CCTT
« NNLO12 Bases Il verticales para fusibles BT tipo cuchilla con extintor arco.
* NZZ0090 Mapas Climaticos: Contaminacion salina e industrial

+ GSCBOO1 12V VRLA Accumulators for Powering Remote-Control Device of Secondary

Substations

« GSCLOOT1 Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary Substations

« DNDOOT1 Cables aislados para redes aéreas y subterrdneas de Media Tension hasta 30kV
* GSMOO1 MV RMU with Switch-Disconnector

« GSTOO1 MV/LV Transformers

* GSTROOT Remote Terminal Unit for secondary substations

* GSPTOO1 RGDAT-A70

« CNLOOT1 Cables Unipolares para Redes Subterraneas de Distribucion BT de tension asignada
0,6/1 kV

* GSCCO0512/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables

*« GSCCO06 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV cables.

« DNDOO4E Terminaciones unipolares de uso interior y exterior para cables MT

12/20 kV con aislamiento extruido

» DNDOOSE Conectores separables de cono externo In = 250 A / In = 400 A para cables
MT con aislamiento extruido

« CNLOO2 Tubos de polietileno (libres de haldgenos) para canalizaciones subterrdneas

* NNZO35 Picas cilindricas para puesta a tierra

Normas UNE de consulta

« UNE-EN 60076-1 Transformadores de potencia. Parte 1. Generalidades.



FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL.

PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR { A B R |
TERMINO MUNCIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA. CONSULTORIA AGROAMB

* UNE-EN 60076-2 Transformadores de potencia. Parte 2. Calentamiento de transformadores

sumergidos en liquido.
« UNE 21021 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
* UNE 21120 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

* UNE-EN 60099 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de dxido metalico sin explosores para sistemas

de corriente alterna.
*« UNE 60129 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna

* UNE-EN 50182 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de alambres redondos

cableados en capas concéntricas.
Siglas
EDE: Endesa Distribucion Eléctrica

CT: Centro de Transformacion RGDAT: Indicador paso falta direccional y

ausencia de tension
EP: Edificio Prefabricado

UCT: Unidad Compacta de Telemando
MT: Media Tension

UP: Unidad Periférica
BT: Baja Tension

. XLPE: Aislamiento de Polietileno Reticulado
PT: Proyecto Tipo
RD: Real Decreto

PSBC: Fuente alimentacion / cargador

bateria
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4. EXAMEN DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

La alternativa al proyecto que se presenta a continuacién consiste bdasicamente en un

cambio de diferentes anclajes en las estructuras, ya que el terreno en el que se ubican las
placas, es considerado el mas apto e idéneo para ello ademas de estar catalogado como
zona de aptitud media para instalaciones fotovoltaicas segun el Plan Director de Energias

Renovables.

4.1. ALTERNATIVA 0.
Esta alternativa significa no realizar ningun proyecto, por lo tanto no llevar a cabo la

instalacién solar fotovoltaica de 1.600 Kwn.

Evidentemente, desde un punto de vista ambiental es la opcidén qgue menos impacto puede

suponer, ya que conlleva la no ejecucién del proyecto.

4.2. ALTERNATIVA 1.
La ubicacién de la instalacién se encontraria en las mismas parcelas, pero se plantea un
diferente sistema de anclaje de las placas. Esta alternativa supone una mayor ocupacién del

terreno.

Por otro lado, se plantea el anclaje de las estructuras mediante hormigdén enterrado. Siendo
asi mas resistente a posibles episodios de fuertes vientos, ademds de no ser visible y asi

ofrecer estéticamente una mejor imagen de la instalacién.

El sistema de anclaje de hormigdén armado estd indicado para terrenos con caracteristicas
heterogéneas, rellenos antrépicos, rocosos o para los que no estd permitido hacer

modificaciones en el subsuelo debido a causas ajenas.

Ejemplo de anclaje de hormigon armado para placas solares.
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4.3. ALTERNATIVA 2.

Es la alternativa correspondiente al proyecto desarrollado en el apartado anterior.

Dada la primera alternativa y con el soporte técnico correspondiente del estudio geotécnico,

se opta por el hincado de las placas solares.

De esta manera se evita una mayor agresién al sistema edafico y el aumento de la

permeabilizacién del mismo.

4.4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.
Ambas alternativas presentan la misma ubicacidén de la instalacién, dadas las caracteristicas

del terreno y condicionantes generales.

El sistema de anclaje de la primera alternativa, implica un mayor impacto sobre la geologia
y edafologia del terreno, al introducirse bases de hormigdn enterrado. Ademas, de aumentar
la permeabilidad del suelo de las parcelas. También, hay que tener en cuenta que durante la

fase de desmantelamiento el impacto es mucho mayor.

En cambio, la alternativa propuesta, con el sistema de hincado se instala sin requerir
movimientos de tierras o explanaciones, ni el uso de hormigdn. Se minimiza asi la
compactacién del suelo, no se transfieren residuos de oxidacién, a su vez, que no afecta la

permeabilidad del suelo.

Finalmente los efectos que se generan visualmente y paisajisticamente son mucho menos

impactantes.
Criterios para la alternativa elegida:

v Se priorizan los espacios bien orientados al recurso solar como parcelas llanas y no

sombreadas por terrenos de mayor altura u obstaculos naturales o artificiales

v' Se prioriza la facilidad de acceso para vehiculos especiales desde carreteras

cercanas y la existencia de accesos rodados

v La cota méxima que alcanzard el modulo fotovoltaico respecto del suelo (< 1,8 m)

junto con las paredes secas existentes, mimetizan plenamente la infraestructura.

v Existe viabilidad ambiental y compatibilidad en la realizacién de este proyecto
fotovoltaico con las politicas de proteccion ambiental y las tendencias a

conservacion de los recursos naturales.
v" Ademads, con la alternativa final, se da un menor impacto paisajistico.

v Finalmente, hay que tener presente que se evita la afeccién directa o indirecta a

espacios protegidos o integrados en la Red Natura 2000.
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Asi, atendiendo al Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental presente, y considerando
todos los efectos posibles del desarrollo del proyecto presentado, sobre los distintos
factores socioambientales afectados, se considera que la alternativa 2, es la mas

conveniente y que menos impactos genera sobre el medio y el entorno en cuestién.

86
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5. INVENTARIO AMBIENTAL DEL ENTORNO AFECTADO POR EL
PROYECTO
5.1. MEDIO FisIcoO.

5.1.1. Microclima local.

El clima de Menorca es tipicamente mediterraneo, caracterizado por el hecho que la época mas
calida del afio coincide con el periodo seco, es decir, anualmente durante mas de dos meses de
verano la evapotranspiracion es mayor que las precipitaciones. Las temperaturas medias anuales

se sitlan alrededor de 17°C.

Los inviernos son frios pero suaves y los veranos no son extremadamente calurosos, de forma
que la oscilacion térmica anual es de unos 152C. La sensacion de frio es muy acusada cuando se
producen invasiones de aire polar que llegan a Menorca con fuerte viento de tramontana. En
estos casos la oscilacion térmica diaria se reduce mucho dado gue las maximas diarias no suelen
superar los 5-62C. Las oleadas de calor se producen con la irrupcion de aire subtropical de
procedencia sahariana. Se trata de aire cargado de polvo vy el viento a nivel de superficie suele

ser SE. La temperatura en estos casos puede llegar hasta los 352C.

Unitats: °C gener febrer marg  abrl  maig  juny juliol agost setembre octubre novembre desembre anual

T mitjana iy g 124 14,5 180 220 M8 258 28 187 150 122 174
T maxima mitjgna 144 142 161 183 220 22 20 28 25 230 182 154 211
T minima mitjana 77 T4 87 10,7 40 178 208 216 19.1 16.3 118 80 137

Temperaturas mensuales medias, maximas ¥y minimas. 1986 - 2016. Aeropuerto de Menorca.
Elaboracion. OBSAM.

Las precipitaciones anuales medias en Menorca durante los uUltimos 30 afios se han situado en
torno a los 560mm, las cuales presentan un caracter estacional torrencial concentrando las lluvias
durante el otofio vy la primavera. Las lluvias son, ademas, bastante irregulares. Hay marcadas
diferencias de un afio a otro. Dentro de un mismo afo también se dan episodios sin casi lluvia y
episodios de lluvias torrenciales. En los ultimos 30 aflos destacan las sequias de 1981-1984, 1992-
1995 y 1999-2000. También hay que destacar la elevada pluviometria a partir del afilo 2001 hasta
el 2009, exceptuando el 2004.

La distribucidon de la precipitacion a lo largo del afo se corresponde a la tipica distribucion
mediterranea, en que se dan veranos secos, y otofios y primaveras lluviosas. El mes mas seco
corresponde a julio, con valores alrededor de los 5-6mm mensuales. El mes con precipitacion
maxima corresponde a noviembre, con valores sobre los 80-90mm mensuales, seguido de

octubre con medidas de 70-80mm.



FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL

PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR { A B R L
- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA.

CONSULTORIA AGROAMBIENTAL

i | .
| |
=
=1
. Pluyiometria ameal = pluvicmetria mitjana 1971-2016 — Lineal {Muviometria anual)
Precipitacion total anual. Media isla. 1975 - 2016. Fuente. AEMET. Elaboracion:
OBSAM

La distribucion de las precipitaciones a lo largo de la isla presenta considerables diferencias,
siendo el interior de la isla, la zona que registra mayores cantidades de precipitacion respeto la

zona costera, en general.

Centrandonos en nuestro ambito de estudio en el término municipal de St. Lluis, la temperatura

media anual es de 16,8° C vy la precipitacion media es de 553 mm al afio.

Un factor climatolégico muy presente en la isla de Menorca es el viento, predominantemente de
componente Norte (Tramontana), aunque entre los meses de abril y julio aumentan los vientos

de componente Sur.

Entre la region de Tramontana y la de Migjorn de Menorca las diferencias climaticas son
Unicamente de matiz, aungue se podria decir que en el norte hay zonas donde la violencia de los
temporales del norte es mayor que en cualquier punto de la costa sur. Sea como sea, los
vendavales de tramontana son una de las caracteristicas mas definitorias del clima de Menorca,

lo que también se hace patente en la costa sur.

El viento del N o Tramontana es el mas frecuente, y el que trae las lluvias frias, a veces violentas
y acompanadas de granizo. Sopla mas de 150 dias el afio, de los cuales 30 dias la velocidad es
superior a 36 km/h, mientras que la media anual para este viento es de 24 km/h. Los vendavales

de Tramontana tienen una duracion media de 18 h.

El régimen de brisas estival consiste en un movimiento ciclénico que a mediodia llega a fuerzas
de 3y 4 en la escala Beaufort. Las corrientes centripetas penetran hacia el interior de la isla,
dando lugar a una corriente ascendente formadora de cumulos sin llegar a ocasionar
precipitacion. Su accion refrescante y atenuadora de las altas temperaturas es muy importante

a las horas centrales del dia.
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La insularidad tiene un efecto atenuador de la temperatura, mientras que el viento tiene un efecto

secante del suelo y la vegetacion.

5.1.2. Geologia y geomorfologia.
Menorca, geoldgicamente hablando, se encuentra dividida en dos regiones claramente
diferenciadas por la composicion de sus terrenos: la region de Tramuntana, al norte, y la region

de Migjorn, que abarca el sur y el sector noroeste de la isla.

La regidn de Tramuntana presenta un relieve mas montafioso y se encuentra constituida por
materiales paleozoicos y mesozoicos, mientras gue la region de Migjorn presenta un relieve
tabular y estad constituida por materiales cenozoicos que conforman una compleja plataforma

carbonatada.

La geologia del municipio de St. Lluis se incluye en la unidad geoldgica del migjorn de la isla 'y

estd formado por materiales calcdreos —especialmente marés— del terciario (mioceno), con

algunos depodsitos localizados del cuaternario y sedimentos aluviales.

Materiales geoldgicos en la zona del proyecto. Fuente. IDE - Menorca.
MIOC E
-hlezsinid Nucli descull. Fredomini de bioconstruccions [71).
Mucli descull. Predomini de bioconstuccions (7d). ! Mucli deseull. Predomini de bioconstrucsions (7).
» * Nucli descull. Predomini de biocanstruceions (7e). = = Muglidezcull. Fredomini de biecansiruecions (71).
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Geomorfoldgicamente, el terreno es sensiblemente plano inclinado hacia la costa donde se abren
numerosos barrancos. Tan solo en la zona que rodea Binissafuller y Binisafullet el terreno se eleva
ligeramente superandose en punto aislados los 80 metros sobre el nivel del mar. El litoral
presenta numerosos accidentes geograficos: calas, playas, cabos e islotes, destacando la isla del

Aire frente a Punta Prima en el extremo sureste del municipio.

Modelo de elevaciones de Menorca. Fuente: IDE - Menorca

Model elevacions de Menorca 2007
Unitats en metres s.n.m

. Algada mixima: 34043

Algada minima: - 19,89

5.1.3. Edafologia y capacidad agroldgica.

El suelo es la capa que se forma, en la superficie del terreno, como consecuencia de la interaccion
entre la litosfera, la atmdsfera, la hidrosfera y la biosfera. Su formacion, es el resultado de un largo
proceso gue se inicia con la disgregacién mecanica de las rocas, acompafada por diversos

procesos de meteorizacion guimica de los fragmentos que resultan de esa disgregacion.

En la mayor parte del municipio de St. Lluis, el suelo es cambisol cromico relativamente
evolucionado, con una importante descarbonatacion y de color rojo, apto para los usos agricolas.
En la costa es arenosol calcareo salvo entre Cap d'En Font y Rafalet donde es solonchak gleico

y en la franja intermedia leptosol edtrico con cambisol cromico fisurado.
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Tipo de suelos en la zona de estudio. Fuente: IDE - Menorca

E dafologia

Tipus de =4l

0% leptos ol eutric 90% cambis ol cromic
25% leptos ol eutric 75% cambis ol cromic
5% leptozol eutric85% cambis ol cromic
A0% leptos ol eutric S0% cambis ol cromic
Albufera

Arenosal caleari

TTERCETTTT

Cambisal cridmic I

Leptosal eutric
Leptosal eutric amb cambisol cromicfisurat
Leptosal litic

Solorcac gleic

El suelo en nuestra zona de estudio estd formado por cambisol créomico. Son suelos que se
caracterizan por ser relativamente evolucionados, profundos, de color mas rojizo, que han sufrido
una importante pérdida de carbonato calcico. Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de
alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de
caracter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de
vegetacion. Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones
estdn asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas

de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.



FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL

PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR 1. A B R | L
\d
- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA.

CONSULTORIA AGROAMBIENTAL

En cuanto a la capacidad agrologica de los suelos, ésta se establece en base a dos parametros
fundamentales: la capacidad de produccién del suelo vy el riesgo de pérdida de esta capacidad

segun el sistema de explotacion utilizado.
La capacidad agroldgica de los suelos se clasifica en cuatro grandes clases:

a) Suelos aptos para el cultivo intensivo: son suelos aptos para aplicar sistemas de explotacion

intensivos.

b) Suelos aptos para el cultivo extensivo: son suelos en los que se pueden aplicar sistemas de

explotacidon extensiva permanente o cualquier otro sistema de intensidad menor.

c) Suelos aptos para el cultivo ocasional: son suelos que admiten sistemas de explotacion que

van desde el cultivo ocasional a la produccion forestal.

d) Suelos no aptos para el cultivo o improductivos: son suelos no apropiados para la explotacion
agricola pero gque pueden ser explotados bajo sistemas de pastoreo, produccion forestal o

reserva natural.

Segun el mapa de usos del suelo del municipio de St. Llufs, en la zona que concierne nuestro
ambito de estudio, se trata de tierras de cultivo y pastos abandonadas, comprendiendo, zonas
mayoritarias de acebuche en regeneracién con cubiertas naturales de acebuche. Se encuentra
proxima al ndcleo turistico de Binibeca Vell en una zona residencial con pequefios huertos de

ocio.

e

o, 2
5, gt 3 e
:“t“.“%‘-ﬁ:

Mapa usos del suelo 20]5. Fuente. IDE - Menorca
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US0S AGRICOLES
B1 Uz agricola edenziu
'I—f{, B1¢C1 (s agricola extensiu amb vegetacid natural
Bz s agricala intensiu
- =€} Aurees marginaks agricolas
E=

B3CA Terres de cultiu abandonades w pastures

5.1.4. Hidrologia superficial y subterrdnea.

Us0S URBANS | RESIDEMCIALS

Nucls de poblacid

Edificis abandanats dins nusli urb3
Hucle turstics

Edificis abandonats dirs nucl turistic
Muclis i construceions agricales
Construccions agricoles abandonades

Hartals d'ocii cases residenciaks

El municipio carece de zonas humedas existiendo una serie de torrentes que desembocan en las

diferentes calas pero gue sdélo arrastran agua ocasionalmente en la temporada de lluvias. Los

mas importantes son los de Rafalet, Alcaufar y Binissafuller. Segun se observa en el mapa que

viene a continuacion, en la zona de proyeccion de las placas fotovoltaicas, discurre proximo el

torrente de Binissafuller, aunque no se veria afectado por el mismo.

Modlelizacion de torrentes.

Fuente: IDE - Menorca

Hidrologia. Modelizacid de torents
1

2
3
/4
/5
/6
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Cuencas hidroldgicas. Pardo. Fuente: IDE - Menorca

Segun el mapa de masas de agua subterranea elaborado por la Direccion general de Recursos
Hidricos del Gobierno Balear, toda la zona es un area muy permeable perteneciente al gran
acuifero de Migjorn, que es el principal acuifero que abastece de agua a la isla y estd conectado
practicamente en su totalidad. Es el mayor acuifero de Menorca, con 365 km? y abarca desde el
Puerto de Mad hasta Cala Morell, en el norte de Ciutadella. Estd formado por materiales terciarios

de calcarenitas bioclasticas intercaladas con bioconstrucciones de algas carbonatdas.

Se trata de un acuifero libre, de doble porosidad y que fue declarado vulnerable por
contaminaciéon de nitratos por el Decreto 116/2010, lo que obliga a adoptar medidas para su

saneamiento.

El Plan Hidroldogico de las Islas Baleares distingue tres unidades hidrogeoldgicas en Menorca:
Albaida, Fornells y Migjorn. La unidad de Albaida coincide practicamente con los afloramientos
de calcdreas del Lias (Jurasico inferior) situados al E de Mercadal y al N de Alaior. La unidad de
Fornells equivale a afloramientos de materiales del Paleozoico y Tridsico de la zona de
Tramontana de Menorca. Por ultimo, la unidad de Migjorn incluye los afloramientos de
calcarenitas del Mioceno superior del Migjorn y N de Ciutadella, juntamente con los afloramientos

de calcareas del Lias localizadas al E de Ciutadella.
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UNITATS HIDROGEOLOGIQUES
DE L'ILLA DE MENORCA
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5 GOVERN DE LES ILLES BALEARS
! Kllometres Conselleria de Medi Ambient
CI 5 1 D Direccié General de Recursos Hidries

\'lr\\r\br/f

Unidades hidrogeoldgicas de Menorca.

Fuente: DG Recursos Hidricos CAIB.

La distribucion de las unidades hidrogeoldgicas de la isla estd relacionada con su estructura,

estratigrafia y geomorfologia. La region de Migjorn, por su composicion litoldgica (calcareas vy

calcarenitas del Mioceno superior) y su estructura (a grandes trazas la estructura es casi

horizontal), constituye una unidad por si sola, y es el acuifero principal de laisla. En esta zona es

donde se emplaza el proyecto en estudio.

Segun el Plan Hidrologico de las Islas Baleares (Revision 2013), estas 3 unidades hidrogeoldgicas

contienen un total de 6 masas de agua subterranea. La unidad de s’Albaida estd conformada por

una sola masa de agua, la 1902M1 Sa Roca; la unidad de Fornells estd conformada por dos masas

de agua, la 1903M1 Addaia y la 1903M2 Tirant; y finalmente la unidad de Migjorn estad conformada

por tres grandes masas de agua, la 1901M1 Mad, 1901TM2 Es Migjorn Gran y la 1901M3 Ciutadella de

Menorca.

Corte hidrogeologico conceptual

MAS 1901M1 (MAO)

==

Pz (Paleczoico), M (Mioceno superior)

95



PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL { A B R | |_

- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA.

CONSU

La zona donde se ubica el proyecto estaria situada dentro de la masa 190IM1 Mad, que tiene un
drea total de 1M7,01 Km2, de los cuales son afloramientos permeables 116,97, es decir,

practicamente su totalidad.
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5.1.5. Areas de proteccidn de riesgos.
Como hemos comentado en apartados anteriores (punto 2.1), nos encontramos en una zona

afectada por los siguientes riesgos:
* de erosioéon (riesgo bajo)
* de contaminacién de acuiferos (riesgo moderado)

* de incendios (riesgo bajo)

5.2. MEDIO BIOTICO.

5.2.1. Flora y vegetacion.

En términos generales, el municipio de St. Llufs se caracteriza por la presencia de importantes
encinares (Quercus ilex) acompafados de un sotobosgue rico en especies arbustivas como el
madrollo (Arbutus unedo), el aladierno (Rhamnus alaternus), la olivardilla (Phillyrea media), el
lentisco (Pistacia lentiscus) y el brusco (Ruscus aculeatus) y un estrato herbdceo en el que

destaca el pamporcino (Cyclamen balearicum), especie endémica.

Especialmente en la costa donde el ambiente es demasiado seco para el encinar predomina el
acebuchal con zonas mixtas de transicion entre ambas comunidades. Aungue las condiciones
son idoéneas para su desarrollo, su expansion se ha visto limitada por el uso agricola del suelo

aunque con el progresivo abandono de las explotaciones estd colonizando nuevas tierras. El



FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL

PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR 1. A B R | L
®
- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUIS, MENORCA.

CONSULTORIA AGROAMBIENTAL

zarzal (Rubus ulmifolius) acompafnado del espino albar (Crataegus monogyna subsp. brevisping),
el endrino (Prunus spinosa) y diversas enredaderas, ocupa pequefas extensiones pero es

bastante frecuente.

El sabinar (Juniperus phoenicea var. lycia) mas interesante del municipio se situa en Punta Prima

aunque padece un fuerte degradacion motivada por la edificacion en la zona.

En primera linea de costa se desarrollan comunidades rupicolas constituidas en su mayoria por
hinojo marino (Crithmum maritimum) y Crithmo-Limonion con predominio del género Limonium
siendo muchas de las especies endémicas. Excepcionalmente en Binisafua Roters crece el
socarrell (Launaea cervicornis). En los suelos mas salados se desarrollan sosa (Salicornia
fruticosa), salsona (/nula crithmoides), limonio y ajenjo marino, a las que se afaden, cuando
disminuye la salinidad, barrilla borde (Salsola kali), nardo maritimo (Pancratium maritimum),
lechetrezna (Euphorbia paralias) y cardo marino (Eryngium maritimum). En los sistemas dunares
de Punta Prima y Binibeca Nou se encuentran especies como barron (Ammophila arenaria),

cizafa de playa (Agropyron junceum) y esporobolea (Sporobolus arenarius).

Como hemos visto anteriormente, observando el mapa de cubiertas de suelo de 2015, nuestro
ambito de estudio se caracteriza por ser de zona de acebuche y acebuche en regeneracion,

ademas de alternarse con pequefas areas de vegetacion natural. Existe una zona entre Binibeca

Vell y Binibeca Vell de cultivos extensivos de secano ademas de una importante zona de encinas.

=

Mapa de cubiertas de suelo 2015. Fuente: IDE - Menorca
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Segun el Bioatles de la Conselleria de Medi Ambient i Territori, el registro de especies en la

cuadricula perteneciente a la ubicacion del proyecto 1x 1 (coddigo 7705) aparecen las siguientes

especies:
Taxon (Espécie) Nom comii ¢ tologat Amenacat Endémic
L (Especie) L S
DICOTYLEDONEAE AJZOACEAE Carpobrotus sp. * Ngr ] Mo endémic Possible
Endémic
DICOTYLEDOMEAE ~ EUPHORBIACEAE Euphorbia nurae * No No Segur
balear
DICOTYLEDONEAE FAGACEAE Quercus ilex subsp. ilex AMzina No Mo Ho endémic Segur

Pinus halepensis var. A
GYMHOSPERMAE PINACEAE . Pi blanc, Fi bord No No Mo endemic Segur
halepensis

Fenas, Fenas de X
MONCCOTYLEDONEAE POACEAE Hyparrhenia hirta No No Mo endemic Segur
cuca, Fenal

Como especie floristica endémica balear, aparce Euphorbia nurae, se describe como una nueva
especie de los parajes costeros de Menorca. Las caracteristicas morfoldgicas sugieren que
Euphorbia exigua L., Euphorbia dracunculoides Lam. y Euphorbia sulcata Loisel. son los taxones
mas estrechamente relacionados, pero la nueva especie puede ser facilmente discriminada por

varios caracteres morfoldgicos. Esta especie no estd actualmente amenazada.

Flora del ambito de estudio

5.2.2. Fauna.

A grandes rasgos, en el municipio de St. Lluis, se encuentran anfibios: la rana (Rana perezi)
abunda mientras el sapo verde (Bufo viridis) y la ranita meridional (Hyla meridionalis) escasean;
reptiles: culebra viperina (Natrix maura), culebra de cogulla (Macroprotodon cucullatus) y de
escalera (Elaphe scalaris) , tortuga mediterranea (Testudo hermanii) y de agua (Emys orbicularis),
salamanquesa comun (Tarentola mauritanica), salamanquesa rosada (Hemidactylus turcicus);
mamiferos: rata arafera (Crocidura suaveolens balearica), exclusiva de Menorca, liron careto
(Eliomys quercinus), erizo moruno (Atelerix algirus, introducido), marta (Martes martes), el

carnivoro mas grande de la isla y comadreja (Mustela nivalis).
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La lagartija mas comun es la italiana (Podarcis sicula) pero en algunos islotes existen formas
endémicas de la balear (Podarcis lilfordi ssp.) que sin ser desplazadas por aguélla han seguido

evoluciones diferentes.

El caso mas singular es el de la isla del Aire en el que se encuentra una variedad de dorso negro

y vientre blanco metalico muy diferente de la que habita el resto de los islotes.

Hay gran cantidad y variedad de aves migratorias y estacionarias especialmente Passeriformes:
curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) en zarzales y acebuchales; tarabilla (Saxicola
torquata) en vallados arbustivos; jilguero (Carduelis carduelis) y pardillo (Carduelis cannabina)
en cardizales; alcaravan (Burhinus oedicnemus), terrera (Calandrella brachydactyla) y cojugada
montesina (Galerida theklae) en espacios abiertos; y en invierno zorzal comun (Turdus

philomelos) y bisbita (Anthus pratensis) entre otras especies.

En entornos rocosos abundan el roquero solitario (Monticola solitarius), la paloma bravia
(Columba livia) y el vencejo (Apus apus) y tambien pueden encontrarse rapaces como el
cernicalo (Falco tinnunculus), el halcon peregrino (Falco peregrinus) y el aguila calzada

(Hieraetus pennatus) entre otras especies.

En las aguas costeras son frecuentes la gaviota (Larus cachinnans), la gaviota de Audouin (Larus

audouinii) y el cormoran mohudo (Phalacrocorax aristotelis).

Algunas aves como el pardillo anidan también en la isla del Aire, asi como se encuentran alli

colonias de gaviotas, cuervos marinos y paifios comunes (Hydrobates pelagicus).

Segun el Bioatles de la Conselleria de Medi Ambient i Territori, el registro de especies en la
cuadricula perteneciente a la ubicacion del proyecto 1 x 1 (coédigo 7705), se reconocen cuatro

especies endémicas de Baleares, de las que ninguna de ellas aparece como amenzada.

Todas ellas aparecen la siguiente tabla:

100
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CRUSTACEA ARMADILLIDAE Armadillidium serrai * No No Segur
balear
ANMPHIBIA BUFOMIDAE Bufotes balearicus Calapet Si No Ho endémic Segur
Eruga barrinadora )
LEPIDOPTERA CASTHIIDAE Paysandisia archomn Mo ] Mo endemic Segur
de les palmeres
Chthonius
ARACHMIDA CHTHOMIIDAE (Ephippiochthonius) * Mo Mo He endémic Segur
tetrachelatus

Chihonius {s. skr.)

ARACHMIDA CHTHOMIIDAE * Mo Ho Mo endémic Segur
ischnocheles ischnocheles
. i Endémic
CRUSTACEA CIROLAMIDAE Typhlodrolana moraguesi * Mo ] - Segur
=13
Endémic
ARACHNIDA LINYPHIIDAE Lepthyphantes balearicus = No No - Segur
=13
. ; B Endémic
MYRIAPODA LITHOEIIDAE Lithobius fagei * No No Segur
balear
ARACHMIDA NESTICIDAE Eidmannella pallida * No No Ho endémic Segur
ARACHMIDA PHOLCIDAE Phelcus phalangiocides * Mo Mo Ho endémic Segur
CRUSTACEA PORCELLIOMNIDAE Leptotrichus panzeri * No No Mo endémic Segur
CRUSTACEA PORCELLIONIDAE Porcellionides sexfascigius * No No Mo endémic Segur
Oxychilus (Ortizius) Endémic
MOLLUSCA ZONITIDAE * Ho Ho Segur
lentiformis balear

5.2.3. Habitats de interés comunitario.
La zona de desarrollo del proyecto se caracteriza por la presencia basicamente de dos tipos de

habitat de interés comunitario (HIC):

-5330. Matorrales termomediterrdaneos y pre-estépicos. Es tipo de habitat diverso
floristica y estructuralmente. Las formaciones levantinas, meridionales y balearicas llevan Pistacia
lentiscus, Myrtus communis, Olea sylvestris, Chamaerops humilis, Asparagusalbus, etc., y estan
relacionadas con los acebuchales y algarrobales (9320). Precisamente en el mapa de habitats

puede apreciarse como ambos habitats forman un conjunto continuo.

-9320. Bosques de Olea y Ceratonia. Son formaciones termomediterrdneas vy
termocanarias de bosques o matorrales de gran porte dominados por Olea europaea var.
sylvestris, Ceratonia siliqua, Pistacia lentiscus, Myrtus communis o, en Canarias, por Olea europaea
ssp. cerasiformis y Pistacia atlantica. La mayoria de las formaciones existentes actualmente
pueden considerarse como matorral arborescente, pero algunos enclaves presentan un
desarrollo suficiente en altura del arbolado y densidad de las copas como para ser asignados

claramente a esta unidad.
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Actualmente se considera que su estado de conservacion es favorable, al igual que sus

perspectivas de futuro y que su principal amenaza es el riesgo de incendio forestal.

Por otro lado, si observamos el mapa de Inventario Forestal de las llles Balears elaborado por
IDEIB segun el tipo de estructura, podemos ver como la zona en la que se ubica el proyecto, se

caracteriza por mosaico arbolado sobre forestal desarbolado.

Inventario forestal por tipo de estructura. Fuente: IDEIB (IV Inventario forestal de les llles Balears.

Forma parte del IV Mapa forestal de Espana publicado por la Direccion General de Desarrollo

Rural y Politica Forestal del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y medio ambiente)
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Segun las definiciones elaborados por el propio Ministerio de Agricultura, Alimentacién y medio
ambiente se define este ambiente como terreno poblado con especies de matorral o/y pastizal
natural o con débil intervencion humana como manifestacion vegetal dominante con presencia
o no de arboles forestales, pero en todo caso con la fraccidon de cabida cubierta por éstos inferior
al 5% (damos por supuesto gque no puede haber terrenos con especies forestales arbdreas

dominantes de una fraccion de cabida cubierta inferior al 5%).

5.3. MEDIO PERCEPTUAL.

Se trata del subsistema constituido por las unidades de paisaje (cuencas, valles y vistas). El
término municipal de St. Lluis se caracteriza por la presencia de varias unidades paisajisticas, de
forma que de las 24 unidades de paisaje determinadas por el PTI de Menorca se reconocen

caracteristicas de las siguientes:

21 Migjorn interior del sudeste

22 Franja litoral turistica del sudeste

M 01 Marina d'ullastrar i aladern del nord de Mad
02 Mosaic agroforestal sobre turons i terrenteres paleozoiques d'Es Grau-Favaritx
03 Plans de Turdonell i Sant Bartomeu
M 04 Pinars i conreus sobre els plans calcaris del nord
11 05 Entorn rururba d'Alaior | Cami d'En Kane
M 06 Badies i acantilats calcaris del nord
M 07 Plans i turons del Matinell d'Es Mercadal
M 08 Tramuntana muntanyosa sobre penyals paleozoics
M 09 Tramuntana muntanyosa sobre tridsic
M 10 Plana calcaria i forestal del nord-est de Ciutadella
11 Plans ramaders del nord de Ciutadella
M 12 Rururba de Ciutadella
[0 13 Plans agricoles del sud de Ciutadella
14 Passadis de les conques d'Es Mercadal, Ferreries | Santa Barbara
M 15 El Toro
M 16 Turons i marines de Font Rodona i Roca des Frare
I 17 Plans al peu d'El Toro
[l 18 Barrancs i plataformes de Migjorn occidental
M 19 Barrancs i plataformes de Migjorn oriental
20 Planicies del Migjorn d'Alaior i Mad
[ 21 El Migjorn interior del sud-est
W 22 Franja litoral turistica del sud-est
23 Periurba de Mad-Es Castells
W 24 ARIP (Vergers de Sant Joan)

El paisaje de la zona de estudio estaria englobado dentro de la unidad 21. Migjorn interior del
sudeste. Esta drea se caracteriza por la intensa rururbanizacion sobre una trama rustica de
parcelario atomizado y alta densidad de vallas y caminos. El abandono agricola se aflade a todo
esto como un elemento mas de caracterizacion morfoldgica y funcional que contrasta con el
contrapunto de algunos enclaves relativamente bien conservados en su habitat vy

aprovechamientos, como el paraje de Formet, al oeste del aeropuerto.

5.4. MEDIO SOCIOECONOMICO.
5.4.1. Poblacién.

Segun los datos del INE (Instituto Nacional de Estadistica), la poblacion de Menorca en 2019 era

de 93.397 habitantes, de los que 6.798 residen en el municipio de St. Lluis.
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[ ]1.405-4.777
[14.778 - 6.798
M 6.799 - 9.065
M 9.066 - 29.840

Poblacion por municipios. Menorca 2019. Fuente.: INE
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Si observamos los datos de poblacion de los ultimos 10 aflos en el municipio de St. Lluis, podemos
apreciar como los Ultimos 4, se ha experimentado un decrecimiento importante de la poblacion,
pasando de 7.521 (2015) a 6.798 (2019). Lo que representa un 9.6% menos de poblacidn. Si
consultamos datos anteriores, en 1996, la poblacion era de 3.928 habitantes, por lo que en la

actualidad es mucho superior.

5.4.2. Usos del suelo en el municipio.
Segun la cartografia elaborada en 2006 del municipio, los usos del suelo de St. Lluis se

distribuyen de la siguiente manera:
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$ABRIL

Superficie (m*)
Muclis de poblacié 245763
Zones urbanitzades (segones residéncies i nuclis rurals) 2740140
Us intensiu (regadiu) 950.309
Us extensiu (camps de conreu, pastures...) 7.258.727
Camps en procés d'abandd 11.159.767
Camps abandonats 2.161.847
Pedreres 18.790
Zones improductives 1.320.007
Vegetacid natural 8.761.081

Por lo que mayoritariamente, se trata de campos en proceso de abandono y vegetacion natural.
En cuanto a los usos urbanos, vemos como las zonas urbanizadas son mas de 10 veces mas
extensas que el nucleo tradicional de St. Lluis, y gque en conjunto la superficie de usos urbanos
en el municipio es de unos 3 Km2. En relacién a los usos agrarios, predomina el uso extensivo
(campos de cultivo y pastos) por encima del uso intensivo de regadio, que solo alcanza un 2,75%
del territorio municipal. Lo que mas llama la atencién es que los terrenos con usos agrarios
abandonados o con proceso de abandono ocupan mucho mas espacio gue 10s usos agrarios en

funcionamiento.
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5.4.3. Economia local.
Segun los datos del Ministerio de Empleo y Seguridad, las fuentes mas importantes de ingresos
econdomicos del municipio, se centran en el sector servicios y construccion, donde se concentra

la mayor parte de la poblacién afiliada.

Como se aprecia, el sector primario es el gue tiene menos peso econdmico en el municipio de St.

Lluis, asi como también en el resto de la isla.

El mayor numero de afiliaciones, siguen dandose durante los meses de temporada alta

especialmente durante el mes de julio de 2020. Por otro lado, hay que tener en cuenta que
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precisamente este ano, dadas las circunstancias derivadas del Covid - 19 se estan dando datos

excepcionales.

Contractes de treball registrats per sector d'activitat economica - Font: SOIB

Sector economic Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre | Octubre | Novembre
Agricultura i pesca 0| 0 0|
Industria 0 19 12 3]
Construccid 20 39 24 18 21 19 15 22 18 28
Serveis 78 79 72 32 37 115 253 178| 117 98 56
Hoteleria 61 60 36 8| 13 68 145 117 61 36 16|

Comerg 4 5 14| 11 11] 12 35 15 16| 5 8

Resta serveis 13 14 22 13 13 35 73 46 40 57 32

Total 110 127 104 40, 64 144 291 196 148 128 87

Contratos de trabajo por sector economico. Enero - noviembre 2020.
Si analizamos por sectores encontramos que:

Sector primario. Sector poco desarrollado o nulo en el municipio, este factor refleja el
perfil econdmico del contexto balear donde este sector se encuentra en recesion bastante

generalizada y tiene una importancia econdémica muy secundaria.

Sector secundario. A pesar de no constituir un sector preponderante de la economia
local, al igual que en el conjunto de laisla y la comunidad, es remarcable la existencia de un cierto
nivel de actividad favorecido por la existencia de un poligono vy la proximidad del Puerto de Mad.
El subsector mas importante es el relacionado con el mundo de la construccion que acapara
practicamente toda la actividad de este sector. Este subsector si que se puede considerar como

un referente importante en la base econdmica local.

Sector terciario. St. Lluis presenta un sector servicios muy desarrollado y con un grado
de importancia elevado, constituyendo un sector preponderante de la economia local, al igual

gue en el conjunto de la isla.

5.5. BIENES DE INTERES.

Los Bienes de interés cultural de las Islas Baleares son aguellos elementos que conforme a la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol tienen la condicion de Bien de Interés
Cultural (BIC).

Relacion de Bienes de Interés Cultural del municipio de Sant Lluis:

- Zona Arqueoldgica Cova de Ses Figueretes. Codi: (A.R.l.) 55 0000262 O000O0.
- Pujol de ses Mates. Codi (R.I.) 51 0003731.

- Biniarroca. Codi: (R.I.) 51 0003732 00000.

- Binibegquer Nou. Codi: (R.I.) 51 0003733 O0000.

- Binibequer Vell. Codi: (R.I.) 51 0003734 00000.

- Es Barranc. Codi: (R.I.) 510003735 00000.

- Sa Cala. Codi: (R.I.) 51 0003736 00000.
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- Biniparratx Gran. Codi: (R.I.) 51 0003737 O0000.

- Biniparratx Petit. Codi: (R.I.) 51 0003738 00000.

- Biniparratxet. Codi: (R.I.) 51 0003739 0000O0.

- Biniparrell Gran. Codi: (R.l.) 51 0003740 00000.

- Biniparrell Nou. Codi: (R.I.) 51 0003741 O0000.

- Binirrament d’en Cavaller. Codi: (R.I.) 51 0003742 00000.
- Binissafuller Nou. Codi: (R.I.) 51 0003743 O000O0.

- Binissafullet dets Antigots. Codi: (R.I.) 51 0003744 00000.
- Binissafulet Nou. Codi: (R.I.) 51 0003745 00000.

- Cala d’Alcalfar. Codi (R.I.) 51 0003746 O0000.

- Camp Sarc. Codi: (R.I.) 510003747 O000O0.

- Es Rafalet. Codi: (R.I.) 510003748 00000.

- Es Rafalet Petit. Codi: (R.I.) 51 0003749 00000.

- Es Rafalet Vell. Codi: (R.I.) 51 0003750 0O0000.

- So N’Orfila. Codi: (R.I.) 51 0003751 00000.

- Torret de Dalt. Codi: (R.I.) 51 0003752 0000O0.

- Sa Vinya Vella. Codi: (R.I.) 51 0003753 00000.

- Torre de Vigia de Torret: Codi: (R.I.) 51 0008581 O0000.

- Binissafuller de sa Torre. Codi : (R.I.) 51 0008582 O0000.
- Alcalfar. Codi: (R.I.) 51 0008583 00000.

- Punta Prima o des Ganxo. Codi: (R.I.) 51 0008584 O000O0.
- T. De Binifadet. Codi: (R.I.) 51 0008585 0000O0.

- T.de Torret de s’Atalaia. Codi: (R.I.) 51 0008586 00000.
- T. d’Alcalfar Vell. Codi: (R.I.) 51 0008587 00000.

- T. De Rafalet Petit. Codi: (R.I.) 51 0008588 00000.

- T. De Binibequer Nou. Codi: (R.I.) 51 0008589 00000.

- Torre de Binibequer Vell. Codi: (R.I.) 51 0008590 00000.
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CONSULTORIA A

Tipus de béns
®  Arquitectura

Etnologia

-,

Catalogo de Patrimonio de St. Lluis. Fuente: IDE - Menorca

B picacion proyecto

Aungue segun la cartografia accesible de IDE Menorca, en la zona de localizacion del proyecto
no se identifican Bienes de Interés de ninguna categoria, si existe un yacimiento arqueolégico
catalogado como BBV-06. Se trata de restos de ceramicas de diferentes periodos, entre los que
destacan los restos ceramicos de cronologia del Talayotico Final (indigenas y de importacion
punica y romana), y también restos de materiales isldmicos. Aparte de esto, también existen y
estdn documentadas por los técnicos del CIME, restos de estructuras construidas con técnica
ciclopea, que probablemente formarian parte de un poblado prehistérico, cuya magnitud no se

puede precisar por la mala conservacion de los restos documentados.

Vista aérea de la ubicacion general del yacimiento.
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6. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En el presente capitulo se analizan las acciones derivadas del Proyecto, las repercusiones

ambientales de las cuales serdn objeto de analisis y evaluacion de impacto.

Las acciones se dividen segun los factores que afectan, y se pueden diferenciar segun la fase de
ejecucion del proyecto vy la fase de su explotacion, o bien segun el efecto directo o indirecto. Este
punto de la memoria se estructura en tres unidades, el arbol de factores ambientales, donde se
relacionan las acciones por medio de un arbol de acciones, una caracterizacion de las principales
acciones identificadas en el proyecto a evaluar y la relacion de factores ambientales afectados

por las acciones del proyecto.

6.1. ARBOL DE ACCIONES QUE PUEDEN IMPLICAR UN IMPACTO AMBIENTAL.
A continuaciéon se enumeran todas las posibles acciones que podrian afectar el medio ambiente
teniendo en cuenta los factores abiodticos, bidticos vy los socioecondmicos vy si éstos son afectados

de manera directa o bien indirecta.

6.1.1. Factores abidticos.

Acciones gue producen modificacion de la calidad del aire
- Aumento de los niveles de emision de particulas, metales pesados, etc...

- Olores

Acciones gue introducen ruido en el medio aéreo

- Incremento de niveles sonoros

Acciones gue producen modificacion en el clima

- Cambios microclimaticos y mesoclimaticos

Acciones gque producen modificacion en la geologia y la geomorfologia
- Aumento del riesgo de inestabilidad de las vertientes

- Destruccion de yacimientos paleontoldgicos o de puntos de interés geoldgico

Acciones que afecten la hidrologia superficial o subterrdnea

- Disminucioén de la recarga de acuiferos
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- Incremento de la escorrentia superficial

- Incremento de la superficie impermeabilizada por edificaciones y viales
- Efecto Barrera

- Riesgo de inundaciones

- Cambio en los flujos de caudales

- Cambios en los procesos de erosion y sedimentacion

- Afecciones a masas de agua superficiales

- Interrupcion de los flujos de agua subterrdnea

- Modificacion de la tasa de recarga de acuiferos

Acciones que producen modificaciones en los suelos

- Destruccion directa y compactacion por la construccion y los movimientos de tierra
- Modificacion de las propiedades del suelo

- Realizacion de infraestructura viaria y de servicios

- Trafico de vehiculos

- Cambios en los usos del suelo

6.1.2. Factores bidticos.

Acciones derivadas de la ocupacion material del territorio
- Eliminacion potencial de usos existentes

- Eliminacion potencial de vegetacién y fauna existente

- Afeccion potencial de elementos con valor cultural

- Cambios paisajisticos

- Destruccion de ecosistemas

Acciones que producen modificacion en la vegetacion

DIRECTAS

10



PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL { A B R I L

- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUiS, MENORCA.

- Destruccion directa de la vegetacion
- Disminucion de la masa vegetal
- Afectacion de especies protegidas o en peligro
INDIRECTAS
- Aumento de los niveles de emision
- Cambios microclimaticos y mesoclimaticos
- Intercepcion de cursos fluviales y acuiferos superficiales

- Incrementos de los niveles de riesgo

Acciones que producen modificaciones en la fauna
- Efecto barrera
- Destruccion o cambio de habitat

- Afectacion de especies protegidas o en peligro

Acciones gue implican modificacion en el paisaje
- Construccioén y presencia de la propia estructura

- Movimientos de tierra

6.1.3. Factores socioecondmicos.

Acciones sobre la demografia
- Alteracion de la estructura demogréfica
- Cambios de propiedad de terrenos

- Alteraciones de la poblacion activa

Acciones sobre factores socioculturales

- Alteracion del modo de vida

- Patrimonio histdrico

Acciones sobre el sector terciario
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- Puestos de trabajo generados

6.2. CARACTERIZACION DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO

A continuacidn se caracterizan las principales acciones identificadas en el proyecto de instalacion
fotovoltaica de 1600 kW para produccion de energia eléctrica por aprovechamiento de energia
solar mediante modulos fotovoltaicos, instalados sobre soportes fijos en instalacion conectada a

red en Binibeca Vell.

Este tiene afeccidn sobre diferentes factores del medio relacionados en el arbol del punto
anterior. Este proceso es previo al estudio del entorno, porque no depende de las caracteristicas

y fragilidad del medio, sino de la naturaleza y magnitud de las acciones del proyecto.

Siguiendo una metodologia que permita su facil identificacion, se consideran a priori, tres fases

gue generaran impactos de distinta naturaleza:
- Ejecucion de las obras descritas en el proyecto
- Funcionamiento de la instalacion fotovoltaica

- Desmantelamiento de la instalacion fotovoltaica

6.2.1. Fase de ejecucidén.

Las acciones generadoras de posibles impactos se pueden agrupar y describir en las siguientes:

.. DESBROCE Y NIVELACION DEL TERRENO. Retirada de tierra vegetal Util para facilitar la

excavacion de las zanjas por donde pasara el cableado y la caseta de control.

2. COLOCACION DE ESTRUCTURA. Con la finalidad de poder asentar de manera segura la

estructura se hace necesario realizar una ligera perforacion mediante técnica de estacado.

3. INFRAESTRUCTURAS AUXILIARES. Se trata de infraestructuras complementarias al pargue

fotovoltaico para su correcto funcionamiento.

4 REALIZACION DE ZANJAS Y HOYOS. Para canalizaciones eléctricas soterradas y preparacion

para la cimentacién de los edificios prefabricados.

5. COLOCACION DE PANELES. Instalacion de los paneles fotovoltaicos. Hincado sobre terreno.

6. VALLADO PERIMETRAL. Se aprovechan los muros existentes de “paret seca”. Se mantienen o

reponen, respetando la linea existente.

7. GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS. Tratamiento, almacenaje v gestion de los residuos

generados en el momento de la ejecucion del proyecto.
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6.2.2. Fase de funcionamiento o mantenimiento.
No solo es necesario tener en cuenta las actividades inherentes a la instalacion, sino también las
acciones que suponen el funcionamiento y mantenimiento de los servicios con el objeto de

regular su posible incidencia ambiental.

1. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA. Energia eléctrica a partir de radiacién solar.

2. BARRERA VEGETAL. Mantenimiento de la barrera vegetal con la finalidad de minimizar los

impactos visuales y paisajisticos que pueda generar la instalacion.

3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO. Revisidon y custodia del funcionamiento de la instalacion.

6.2.3. Fase de desmantelamiento.
1. ACCION DE DESMANTELAMIENTO. Trabajos en los terrenos en que se encuentra la instalacidn

para que vuelvan a la situacién anterior al establecimiento del mismo.

2. GENERACION DE RESIDUOS. Retirada y gestidon de residuos generados durante esta fase.

Tratamiento y reciclado que garantice su eliminacion sin perjuicios para el medio ambiente.

Traslado a centros donde se reciclaran sus componentes para su reutilizacion.

6.3. RELACION DE FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

Los factores ambientales receptores de impacto son todos aguellos elementos o componentes
del entorno que pueden ser objeto de algun tipo de perturbacion, directa o a través de complejos
mecanismos de interaccidn como consecuencia de las actividades que se llevaran a cabo en la

fase de obras, principalmente, y en la de funcionamiento, posteriormente.

En la zona de estudio se establecen tres ambitos fundamentales representados por el medio
abiodtico, el medio bidtico y el medio socio-econdmico o antropico. Cada uno de ellos se
estructura en una serie de factores ambientales que por sus caracteristicas particulares pueden
ser considerados como susceptibles de sufrir alguna alteracion, es decir, de ser receptores de

impacto.
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EDAFOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
MEDIO ABIOTICO RECURSOS HIDRICOS
ATMOSFERA
FLORA
MEDIO BIOTICO FAUNA
HABITATS
PAISAJE
MEDIO ANTROPICO POBLACION

ECONOMIA

6.4. DETECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Para la deteccion y evaluacion de los impactos ambientales, positivos y negativos, producidos

directa o indirectamente por el proyecto, se utilizara el método de la matriz de interacciones.

Este método consiste en elaborar una lista de factores ambientales que se ven afectados por el

proyecto y otra lista de las acciones que son susceptibles de generar un impacto.

Ambas listas se sitUan en las columnas v las filas de la matriz, respectivamente, de manera que a
cada una de las interacciones posibles entre un factor ambiental y una accidén concreta, le

corresponde una casilla de la matriz.

Ademas, se presentara un apartado analizando los impactos potenciales que puede presentar el

proyecto.

El método de evaluacion escogido tiene puntos fuertes y puntos endebles. Entre sus ventajas, es
gue no necesitan de grandes tratamientos matematicos, y que son muy Uutiles para identificar
todos los impactos posibles o que dan una visién de conjunto de los efectos globales del
proyecto, tanto de los efectos sobre el medio ambiente, como de los efectos sobre el medio

socioecondmico.

En cuanto a los inconvenientes, hay que decir que el principal es la subjetividad que queda en
manos del equipo evaluador, a la hora de cuantificar la magnitud de los impactos, y que no es un

método sumamente sistematico.
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Sin Interaccion

ACCIONES FASE DE EJECUCION

= cC © Z (= —
Sg8elezlastysg s
s t|ls 2|€ S5 E| T ol ¢l £l 2
2 EE %33 88>% &
o = ) (&) Q
EDAFOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
MEDIO ABIOTICO  |RECURSOS HIDRICOS
ATMOSFERA
FLORA
MEDIO BIOTICO  [FAUNA
HABITATS
PAISAJE
MEDIO ANTROPICO |POBLACION
ECONOMIA

La fase de ejecucion es la que genera mas impacto sobre el medio. Asi, la accion que impacta
mas, es el preparado del terreno asi como el efecto general que causard tanto sobre el paisaje

de la zona como el habitat caracteristico del mismo.

ACCIONES FASE DE FUNCIONAMIENTO
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Por otro lado, una vez concluidas las obras de instalacion fotovoltaica, disminuyen de manera
general los impactos que se dan sobre los factores ambientales, aunque sobre el medio bidtico

serdn necesarias actuaciones de prevencion, seguimiento y vigilancia ambiental de la zona.

El proyecto evaluado no determina la situacidon que se producird al terminar la vida util de la
instalacion. La fase de desmantelamiento supondria el retorno al estado anterior, por lo que

dejarian de manifestarse los impactos de la fase de explotacion o funcionamiento.
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7. ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

De manera general, toda interaccion entre elementos generadores de perturbacion y las variables

ambientales del entorno representan un impacto potencial, aunque en muchos casos resulten
irrelevantes. A partir del analisis de las actuaciones previstas en el proyecto y de las
caracteristicas ambientales del medio receptor se pueden concretar aquellas afecciones
significativas, tanto de caracter positivo (mejora de las condiciones actuales) como de caracter

negativo (pérdida de los valores ambientales actuales).

La identificacion de los impactos se ha llevado a cabo mediante el andlisis de las relaciones causa-
efecto predecibles entre las actuaciones contempladas en el proyecto vy las variables ambientales

mas sensibles.

La identificacion de impactos significativos se ha realizado teniendo en cuenta tanto la fase de

ejecucion del proyecto como la fase de funcionamiento y desmantelamiento.

Para llegar a definir estos impactos, nos basamos en los indicadores y pardmetros utilizados en
la identificacion de dichos impactos, que a su vez sirve para acotar el alcance de las acciones
analizadas y su interaccion con el medio. Asi, se aportan tanto datos cuantitativos de superficies,
volumenes, distancias, niumero de individuos, etc., como datos cualitativos del tipo presencia o

no, efectos visuales, etc.

7.1. Impactos sobre el medio abiético

7.1.1. Impactos sobre la edafologia y geomorfologia.

Fase de ejecucién

El impacto que sufre el suelo en este tipo de actuaciones deriva basicamente del cambio en el
uso. Las principales acciones que actuan como generadores de este impacto ambiental son las

que figuran a continuacion:
-Desbroce y movimientos de tierras.

-Anclaje por hincado de la infraestructura de suportaciéon de placas fotovoltaicas. No se usa
hormigdn. Durante el proceso de perforacidon seran rellenados y se aplicard un proceso de

compactacion del relleno.

-La generacion de residuos de obra, en caso de que estos no sean gestionados de manera

adecuada.
-La realizacion de zanjas y el asentamiento (cimentacién) de las casetas prefabricadas.

Hay que tener en cuenta que el cableado, mayoritariamente, se dispondra en bandejas sobre las
estructuras de soportacion de los moédulos FVs. Las zanjas previstas serdn las minimas posibles

exceptuando en Alta Tensidn, que es de obligado cumplimiento.
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El impacto ocasionado principalmente es la desestructuracion del suelo debido al desbroce, al
movimiento superficial de tierra y al paso de vehiculos pesados y maquinaria de obra por dentro
de la parcela. No es previsible que este impacto tenga una gran magnitud puesto que se trata de

una afeccioén a las capas edaficas muy superiores.

Se prevé una compactacion del suelo por la ejecucion de zanjas para canalizaciones eléctricas

soterradas. Las tierras extraidas, seran reutilizadas en la medida de lo posible en la misma obra.

No se prevén movimientos de tierras para modificar rasantes del terreno en la zona donde se
instalaran las estructuras fijas de placas solares. No se prevé aplicar aridos de ningun tipo sobre

el terreno, estilo grava, para acondicionarlo.

El terreno donde se prevé implantar la instalacién fotovoltaica tiene una pendiente inferior al 15%.

Asi pues, se considera que para llevar a cabo las obras necesarias para ejecutar el proyecto no

serdn necesarios desmontes ni rellenados de materiales.

Modelo digital de pendientes. Fuente: IDE - Menorca

[ ]50-80
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El trdnsito de vehiculos pesados necesarios para realizar los movimientos de tierra puede afectar
la calidad del suelo. Se considera que existe una baja probabilidad de gue ocurran vertidos
accidentales derivados de la maquinaria vy, en el caso de que se produjeran, se preveé la retirada

inmediata del suelo afectado y su gestion segun la normativa vigente.

Se gestionaran adecuadamente los residuos generados con motivo de las diversas actuaciones
asociadas a las infraestructuras fotovoltaicas, de modo gue se minimicen los efectos negativos
sobre el medio. Todos los residuos se gestionaran de la forma mas adecuada para reducir el

impacto causado, vy si lo requiere seran retirados por empresa gestora autorizada.

Se preveé abrir un paso en el margen sur, aunque se aprovecharan los caminos existentes, como
se detalla en la documentacion grafica siguiente, por lo que no se espera alteracion de las
propiedades del suelo. En caso de ser preciso durante la fase de ejecucion se repondra el estado

inicial una vez concluida la actuacion.
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En cuanto a capacidad agrologica del suelo, se considera que la consecuencia mas directa de la
ejecucion de un proyecto sobre el suelo, y generalmente la mas importante, es la ocupacion del
mismo vy la pérdida o disminucidon de su potencialidad de uso agrario. La superficie
impermeabilizada de suelo, considerando la ocupacion del centro de maniobras (CMM FV) mas

los inversores, es inferior al 5%.

Fase de funcionamiento

Una vez finalizadas las obras, se prevé gue no se producirdn afecciones sobre los factores

Geologia y Geomorfologia durante esta fase.

Fase de desmantelamiento

La contaminacion del suelo en esta fase puede ser producida por lixiviados de los componentes
del hormigon o por el lavado de los dxidos de hierro empleados en las cimentaciones. Dadas las
caracteristicas de hincado del proyecto y la tornilleria empleada para la sujecion de los mddulos

fotovoltaicos, se espera que no se produzcan afecciones importantes durante esta fase.

7.1.2. Impactos sobre los recursos hidricos.

Fase de ejecucidén

Respecto a la posible contaminacion de la red de drenaje subterranea, durante las obras podria
producirse un vertido accidental de sustancias peligrosas (combustibles, aceites de maquinaria,
etc.) al suelo 0 a una acequia, con la consiguiente contaminacion de estas aguas. Aunque para

gue dicha contaminacion se produjera el vertido tendria que ser de una magnitud considerable.

El riesgo de vertido de sustancias peligrosas inherente a las obras se contrarrestard con la
aplicacion de las adecuadas medidas de prevencidn y su correcta supervision, asi como

correctoras si hiciera falta.

Dadas las caracteristicas del proyecto se considera que no se generard afeccion a la red de
drenaje superficial ni se generard un cambio significativo en la permeabilidad del terreno en
relacion a la situacion actual, no hay solapamiento entre modulos fotovoltaicos, garantizando asi
la filtracion de agua de lluvia al terreno, de forma uniforme en toda la parcela, por lo que no

afecta a la recarga de los acuiferos.

Fase de funcionamiento

Como hemos visto la zona de abasto del proyecto discurre proximo el torrente de Binissafuller,

aunque no se veria afectado por el mismo.
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La distancia minima de maddulos respecto del suelo serd de 80 cm, por lo gque no sé preveé gque
puedan existir afecciones sobre los recursos hidricos una vez puesta en marcha la instalacion

solar.

Fase de desmantelamiento

El transito de maquinaria y vehiculos, y sus mantenimientos y repostajes pueden provocar el
vertido accidental de aceites, combustibles, etc., que podrian producir igualmente la

contaminacion del suelo.

Asimismo el vertido accidental de aguas sucias procedentes de las instalaciones sanitarias
auxiliares o un inapropiado tratamiento de los residuos generados podrian producir también la

contaminacion del suelo.

7.1.3. Impactos sobre la atmosfera.

Fase de ejecucidén

Enlo que respecta a cambios en la calidad del aire, las alteraciones por aumento de particulas en
suspension y contaminantes atmosféricos de combustion de la maqguinaria se producen durante

las actividades de obra civil y construccidon necesarias para la ejecucion del proyecto.

Las emisiones producidas generaran un cambio local en la calidad del aire, cuya magnitud
dependerd del volumen de dichas emisiones y otros parametros, como intensidad del viento, la
presencia de precipitaciones y la adopcion de medidas preventivas, que intervendran en los

valores de inmision.

El incremento de las particulas en suspension deriva de los movimientos de tierra y puede
producirse una alteracion temporal de la calidad del aire durante los movimientos de tierra,
excavaciones, aperturas de zanjas y transporte de materiales. No obstante, en caso de preverse
una elevada generacion de polvo se aplicaran las oportunas medidas cautelares del proyecto,

tales como riegos de caminos y zona de obras y control de la velocidad de la maguinaria.

Por su parte, las alteraciones de la calidad del aire por emision de contaminantes atmosféricos
fruto de la combustion de la maqguinaria, serdn por lo general practicamente irrelevantes si ésta
funciona correctamente. Por ello, se supervisara el correcto estado de mantenimiento de la

maaqguinaria.

En la valoracion del impacto se ha tenido en cuenta gque se trata de una afeccion claramente
temporal que desaparecera una vez finalizadas las obras, de magnitud reducida y que ademas
guedard minimizada con la aplicacion de las medidas cautelares de proyecto, que se indican en

el apartado correspondiente.

Todas las obras se llevardn a cabo a plena luz del dia con o gque no serdn necesarias fuentes de
luz artificiales para dar soporte a la ejecucion de las obras. El proyector de alumbrado previsto,

serd de tecnologia LED, evitando la contaminacion luminica por dirigir el flujo en un Unico sentido.
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Durante la fase de ejecucion, el aumento de los niveles sonoros se deberd a la presencia de
maquinaria en las operaciones de excavacion, movimiento de tierras, acopio de material,
transporte de materiales, etc. En este sentido, las obras supondran un cierto incremento de los

niveles de ruido en los alrededores del proyecto.

Se respetara al maximo los horarios de trabajo en la parcela y se extremaran las precauciones

para disminuir las posibles molestias que puedan ocasionarse.

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento no se espera que afecte a la atmosfera de manera negativa
puesto que las instalaciones fotovoltaicas no emiten contaminantes de ningun tipo a la atmosfera
y tampoco generan ruido. Se considera una energia limpia, pues transforma la energia

fotovoltaica del sol en energia eléctrica.

Fase de desmantelamiento

Esta fase conlleva un aumento de los niveles sonoros dentro de la zona de afeccidn. Este
incremento dependerd de las caracteristicas de la maquinaria empleada, de la existencia de
elementos que pudieran servir como pantallas acusticas, del ruido ambiente (ruido de fondo), de

las condiciones de presencia 0 ausencia de viento y de su velocidad.

7.2. MEDIO BIOTICO.

7.2.1. Impactos sobre la flora.

Fase de ejecucidén

Para poder valorar la magnitud del impacto sobre la vegetacidn es necesario conocer la
composicidén de la vegetacion, la riqueza floristica, la rareza, la endemicidad, el estado de
conservacion, etc. de las formaciones vegetales. Dependiendo de todos estos factores y
variables, las afecciones ambientales a la vegetacion obtendran diferentes magnitudes. La
afeccion a la vegetacion estd muy condicionada a la vegetacion existente en la parcela y al uso
gue se hace de la misma. Debido a que la zona no presenta elementos singulares ni endémicos,
y al no encontrarse ningun taxdon en situacion de vulnerabilidad o peligro, el impacto ambiental
no puede considerarse como elevado. Basicamente las acciones que pueden generar impacto

sobre el receptor evaluado son:
- Desplazamiento de maquinaria.
- Desbroce y movimiento de tierras.
- Perforacion y asentamiento de la estructura.

- Construccion infraestructuras auxiliares.
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Como hemos visto anteriormente en la descripcion del medio, la zona de ubicacién del proyecto
se caracteriza por tratarse de zonas de acebuche y acebuche en regeneracion, habitat principal
en la zona. Por lo que ejemplares de acebuche se veran afectados por la instalacion de las placas

fotovoltaicas.

Siguiendo las consideraciones aportadas por las diferentes entidades consultadas (CIMe y GOB)
se respetaran, manteniendo intactos, los drboles de mayor porte, pudiendo considerarse como
tales, los que figuran en la ortofoto de 1956. En la imagen que aparece a continuacion se seflalan

las zonas prioritarias:

ORTOFOTOC VUELO 1956 ORTOFOTO ACTUAL

Fase de funcionamiento

En esta fase se tendrd la vegetacion natural muy controlada (ya sea de manera manual o
mecadnica) a un metro por delante y detrds de cada fila de placas. Se apuesta principalmente por

técnicas de pastoreo para esta accion.

El funcionamiento del parque fotovoltaico es totalmente compatible con el mantenimiento de
estratos vegetales herbaceos, arbustivos y arbdéreos (localizados en los alrededores de la pared
seca perimetral). Ademas, si hubiera especies afectadas pueden recuperarse y volver a colonizar

el espacio de manera natural.

Fase de desmantelamiento

Una mala gestion de los residuos puede provocar, por una parte la contaminacion del suelo y
gue estos elementos contaminantes sean absorbidos por los sistemas radiculares de las plantas,
dificultando sus funciones vitales. Por otro lado, después de esta fase, se recupera la cubierta

vegetal de la zona reconvirtiéndose los usos del suelo de las parcelas.
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7.2.2. Impactos sobre la fauna.

Fase de ejecucidén

Durante esta fase se prevé una afeccion a la fauna a causa de una posible alteracion y molestia,
mayoritariamente a causa del aumento de los niveles sonoros en la zona producidos por la
maaguinaria, 1o que puede implicar que la fauna, basicamente micromamiferos, se desplace del
lugar a otras zonas mas tranquilas. Hay que tener en cuenta que al tratarse de una zona proxima
al aeropuerto, los niveles sonoros en la zona ya estdn muy presentes antes de la ejecucion del

proyecto que nos concierne.

Durante las obras también se puede producir una disminucion de la superficie de biotopos por
eliminacion directa del habitat por la preparacion del terreno, ya que se retira el suelo vy la
vegetacion, la cual da refugio a reptiles y micromamiferos y también sirve de alimento a varias

especies de aves mayoritariamente.

La ocupacion directa del territorio durante la fase de construccion (por presencia de maqguinaria
y operarios), también estd presente en este impacto, aunque sea de forma temporal y afecte a
una superficie dificil de cuantificar, aunque bastante limitada. La actividad de la obra puede
generar interferencias en la movilidad de especies animales por la presencia de maqguinaria y
operarios, y aungue no se produce impacto significativo sobre habitats faunisticos, si puede

afectar a zonas de conexion entre ellos.

A priori, la Unica especie que puede verse afectada por la implementacion del proyecto es

Testudo hermanni, puesto que es posible observarse ejemplares en dicha zona.

Se conserva el corredor bioldgico proporcionando conectividad entre paisajes, ecosistemas y
habitat, asegurando el mantenimiento de la diversidad bioldgica y los procesos ecoldgicos

evolutivos.

En principio, la ejecucion del proyecto no ha de suponer un aumento de la mortalidad de fauna
a causa de las acciones derivadas éste. Asi mismo, y apelando al principio de precaucion, se

aplicaran medidas preventivas al respecto.

Fase de funcionamiento

Todas las actuaciones en esta fase llevan asociadas molestias a la fauna de la zona,
fundamentalmente por la generacidn de ruidos y olores, la presencia de personal de

mantenimiento, la presencia de vehiculos, etc.

Para el cerco perimetral de la instalacion, se prevé la propia pared seca de la parcela. En caso de

que fuera necesario vallado, no se empleara alambre de puas.

Se instalara alumbrado exterior para posibilitar el acceso en horario nocturno, o bien con caracter
disuasorio, en caso de un acto vandalico. Cabe indicar que estara permanentemente apagado

por lo gque no se espera que genere molestias a la fauna.
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Fase de desmantelamiento

Molestias a la fauna de la zona, fundamentalmente por la generacion de ruidos, la presencia de

personal de obra y maquinaria, etc.

7.2.3. Impactos sobre los habitats

Fase de ejecucién y funcionamiento

Como hemos visto anteriormente, se pretende la instalacion fotovoltaica sobre zonas
catalogadas como forestal desarbolado. Se trata de matorral denso y verde de menos de Tm de
altura sin una continuidad que pueda clasificarse como arbolado. Por lo que, aunque exista un

impacto sobre este factor, no se considera severo o critico.

Fase de desmantelamiento

Se espera la recuperacion vegetal que se haya visto alterado por el desarrollo del proyecto. El

acebuche es de recuperacion rapida, resistente y de buen desarrollo.

7.3. MEDIO ANTROPICO

7.3.1. Impactos sobre el paisaje

Fase de ejecucidén

La presencia de la infraestructura necesaria para acometer las obras descritas en el proyecto, asi
como la presencia de maquinaria en la zona y areas de acopio de materiales, implicaran que
durante esta fase la calidad visual de la zona se vea mermada como consecuencia de la
sobrecarga en el paisaje de infraestructuras artificiales. Al mismo tiempo esta infraestructura
contribuye a la percepcidon de una escena desordenada y poco coherente, sobre todo alli donde
no existian con anterioridad. Los parametros indicadores para valorar el impacto son la superficie

afectada y la calidad visual de la unidad de paisaje en la zona de actuacion.

En este caso, se identifican como impactos que pueden considerarse moderados, la
infraestructura energética auxiliar (CMM FV) vy la colocacion de los propios paneles. La diversidad
del paisaje va ligada a una diversidad de habitats y ambientes que a menudo favorecen una
mayor diversidad de especies. Segun el mapa de diversidad del paisaje (OBSAM, 2002) la zona
de instalacion de las placas se encuentra principalmente en una zona correspondiente a las

cuadriculas referidas a diversidad alta.
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En cuanto a ocupacion del paisaje, tiene una ocupacion alta. Se trata de una zona con mayor

grado de ocupacion humana, mas presencia antropica.
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Por tanto, actualmente, se podria considerar que la calidad paisajistica de la zona afectada por

el proyecto es ALTA.

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento no se considera que se vaya a producir ningun impacto sobre

la calidad del paisaje del lugar.

Fase de desmantelamiento

La presencia en la zona de maquinaria, instalaciones auxiliares y residuos durante el

desmantelamiento también modifica las caracteristicas paisajisticas de la misma.
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7.3.2. Impactos sobre la poblacién.

Fase de ejecucidén

La poblaciéon que puede verse afectada por la ejecucion de las obras de la instalacion de las
placas solares es escasa. En este caso, se tendran en cuenta las medidas oportunas encaminadas

a la minimizacion de las molestias a la poblacidon que se detallan en el apartado correspondiente.

LLas molestias en general pueden ocasionarse por la generacion de ruidos vy vibraciones tanto del
paso de vehiculos como del uso de maquinaria, la generacidn de polvo en las primeras fases de

la construccion y la modificacion del paisaje de la zona.

Las perforaciones del terreno para el hincado de las estructuras, se realizardn con sistema de
captacion de polvo minimizando el impacto visual y a su vez disminuyendo la emision de polvos

a la atmosfera.

Asimismo, debe ser resaltado el caracter temporal de las molestias generadas durante esta fase,

desapareciendo con la finalizacién de las obras necesarias para la instalacion del proyecto.

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento no se prevén molestias a la poblacion mas alld que el impacto

paisajistico.

Fase de desmantelamiento

El aumento de transito de camiones en la zona periurbana puede provocar algun problema de

trafico puntual.

7.3.3. Impactos sobre la economia.

Fase de ejecucidén, funcionamiento y desmantelamiento

La instalacion de las placas solares se considera un impacto positivo para la economia en ambas
fases de la instalacidn. El sector construccion serd crucial para que se puedan llevar a cabo las
obras determinadas para la implantacion del proyecto, asi como para los técnicos encargados
del correcto funcionamiento durante la fase de mantenimiento. De la misma manera, las labores

necesarias para el desmantelamiento del parque solar crearan renta y empleo.

7.4. VALORACION DE IMPACTOS.

Una vez realizados los diferentes analisis de los impactos, se determina la importancia de dichos
impactos en relacion al proyecto, es decir, el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental en funcion de los elementos que se describen a continuacion:

129



PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL & A B R I L

- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUiS, MENORCA.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Caracter beneficioso. cuando la alteracion

producida respecto al estado inicial resulta

favorable o nula. Signo positivo (+)

NATURALEZA (N): El signo hace alusion a: | caracter perjudicial: cuando la  alteracion

producida implica pérdidas o perjuicio sobre
uno o varios elementos del medio. Signo

negativo (-)

Efecto simple: el impacto es independiente
del resto y del tiempo de duracién del agente

impactante. Su modo de accion es individual.

Efecto acumulativo: el impacto aumenta en

ACUMULACION (A): Se distinguen segun la

. ) gravedad a medida que pasa el tiempo.
forma de interaccionar con otros efectos. Se

definen: Efecto sinérgico: aquel que por la accion

simultanea de varios agentes produce una
incidencia mayor y/o aquel efecto que cuyo
modelo de accion induce en el tiempo la

aparicion de otros nuevos.

Puntual: si la accion produce un efecto muy
EXTENSION (E): se refiere al area de

influencia tedrica del impacto en relacién con

localizado. Se puede delimitar el area

susceptible de ser afectada.
el entorno del proyecto (% de area respecto

al entorno en gque se manifiesta el efecto). Se Extensa: el efecto no admite una ubicacion

define: precisa dentro del entorno del proyecto. El

area de influencia no se puede delimitar.

Alta: si la destruccion es elevada.

INTENSIDAD (I): por intensidad o grado de
destruccion del factor ambiental se clasifican | Media: si la destruccion es media.

los impactos en: o » B
Baja: si la destruccion es peguenfa.

PERSISTENCIA (P): se refiere al tiempo que Temporal: si la permanencia del efecto tiene

supuestamente, permaneceria el efecto | U9ar entre Ty 10 afios se considera que la

desde su aparicion v, a partir del cual el factor | @C¢ion tiene un efecto temporal.

afectado retornaria a las condiciones iniciales Permanente: si la alteracion es continta en el

previas a la accion por medios naturales, o | tiamno. Sila permanencia del efecto tiene una

mediante la introduccion de medidas duracion superior a los 10 aflos se considera

correctoras. permanente.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO

REVERSIBILIDAD (Rv): se refiere a la
posibilidad de reconstruccién del factor
afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez aquella deja de actuar

sobre el medio. El efecto podra ser:

Reversible: es posible volver a la situacion
inicial debido a la capacidad del medio para

absorber la perturbacion.

Irreversible: volver al estado inicial no es

posible sin la intervencidn humana.

RECUPERABILIDAD (Rc): representa la
posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencidon humana
(introduccion de medidas correctoras). El

efecto podra ser:

Recuperable: cuando después de la alteracion
es posible volver a la situacion inicial, de
forma natural o a través de la aplicacion de

medidas correctoras.

Irrecuperable: la alteracion no es posible de
recuperar, tanto por accion natural como por

la humana.

PERIODICIDAD (Pr): se refiere a la
regularidad de manifestacion del efecto que

podra ser:

I[rregular: no se puede prever el momento en

gue se producira el impacto.

Periodico: se detecta una accion ciclica o que

se puede prever de alguna forma.

MOMENTO (Mo): el plazo de manifestacion
del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accidon y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio

considerado. Podra ser:

Corto plazo: la incidencia de la accion sobre el
factor estudiado se produce en un tiempo

inferior a 1 ano.

Medio plazo: la incidencia de la accidn sobre
el factor estudiado se produce en un tiempo

entre 1y 5 anos.

Largo plazo: la incidencia sobre el factor
estudiado se produce en un tiempo superior a

5 afos.

EFECTO (Ef): este atributo se refiere a la
forma de manifestacion del efecto sobre el
factor como consecuencia de una accion. El

efecto puede ser:

Directo: el elemento es afectado

directamente.

Indirecto: cuando los efectos producidos por
un actuacion se manifiestan como el resultado

de una serie de procesos.
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO

CONTINUIDAD (Co): este atributo se refiere
ala forma de presentacion de la accion. Puede

ser.

Continuo: cuando los efectos producidos se

Discontinuo: cuando los efectos ocasionados

presentan de forma invariable.

sufren variaciones de cualquier tipo y no se

manifiestan de forma constante.

A continuacion, se presenta la puntuacion para cada uno de los elementos descritos, de 1 (valor

minimo) a 6 (valor maximo). Unicamente el elemento que no tiene puntuacidn corresponde al

referido a Naturaleza, que sdélo tendra signo.

NATURALEZA (Na)

Impacto beneficioso

Impacto perjudicial

ACUMULACION (Ac)

Simple
Acumulativo

Sinérgico

EXTENSION (Ex)

Puntual

Extensa

INTENSIDAD (In)

Baja

Media

Alta

PERSISTENCIA (P)

Temporal

Permanente

REVERSIBILIDAD (Rv)

Reversible
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Irreversible 4

RECUPERABILIDAD (Rc)

Recuperable 2

Irrecuperable 4

PERIODICIDAD (Pr)

Irregular 1

Periddico 3

MOMENTO (Mo)

Corto plazo 3
Medio plazo 2

Largo plazo 1

EFECTO (Ef)

Directo 3

Indirecto 1

CONTINUIDAD (Co)

Continuo 3

Discontinuo 1

Una vez establecida la puntuacion para cada factor, se procederd a determinar la importancia
del efecto del proyecto sobre cada factor ambiental considerado anteriormente, diferencidndose

entre la fase de ejecucion y la de funcionamiento. Esta puntuacion se obtiene de la operacion:

lij= Naij [Acij + (2*Exij) + (3 * Injj)) + Pij + Rvj; + Rcij + Prij + Mojj + Efij + Coij]

Una vez identificados y valorados todos los efectos ambientales se establece el Juicio del
Impacto provocado por cada uno de los cruces que generan afeccion significativa en el medio.
Se trata de cribar los efectos minimos, aguellos poco significativos y valorar los efectos notables

gue se denominan impactos ambientales. Asi se establece la siguiente tabla:
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IMPACTO VALOR DEFINICION

POSITIVO >0 El impacto es positivo y no es necesario calcular su
valor

SIN IMPACTO =X No afecta

COMPATIBLE O0>1>-20 Al cesar la actividad y sin necesidad de realizar

medidas correctoras o protectoras el factor

ambiental afectado se recupera

MODERADO -20 > 1> -40 No requiere medidas protectoras o correctoras
intensivas para su recuperacion o su recuperacion

requiere un cierto tiempo

SEVERO -40 > | Se requiere de mucho tiempo para que se
recupere el factor afectado a pesar de las medidas

correctoras y protectoras

CRITICO Si se pierde el factor, requiriendo la busqueda de

una alternativa

7.4.1. Fase de ejecucidn
Se presenta a continuacion, los valores obtenidos por cada factor, asi como el tipo de impacto

generado durante la fase de ejecucion.

FASE DE EJECUCION
FACTORES Na Ac Ex In P Rv Rc Pr Mo Ef Co Valor Impacto

Geologia y Geomorfologia - 1111223 333 23 MODERADO

MEDIO FiSICO |Recursos Hidricos -1111 223 311 19 COMPATIBLE
Atmosfera - 3311 221 331 25 MODERADO

MEDIO Flora - 1111 223 333 23 MODERADO
BIGTICO Fauna - 1111223 311 19 COMPATIBLE
Hébitats - 1111 2 23 33 3 23 MODERADO

MEDIO Paisaje - 1131 223 33 3 29 MODERADO
ANTROPICO Poblacicl’)n SX XXX X XX XX X X SIN IMPACTO|
Economia + X X XX X XX XX X X COMPATIBLE

Tal y como se observa en la tabla, en la fase de ejecucion del proyecto es cuando se dan mayor
numero de impactos, todos ellos clasificados como moderados. Como hemos analizado en los
apartados anteriores, los principales impactos se dan sobre la geologia, la atmosfera y la flora,
por la supresidon de vegetacion y acebuche que se eliminara para la instalacion fotovoltaica.
Asimismo, sucede con el paisaje, cualquier alteracion sobre el mismo siempre implica cierto
impacto. Con la instauracion de medidas correctoras y protectoras adecuadas a cada factor, se

conseguira disminuir el impacto sobre ellos.

También se puede ver en la tabla que existe un factor sin Impacto, es decir, gue no seran alterados

por la ejecucion del proyecto.
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El impacto positivo que se esperan durante la fase de ejecucion es el factor relacionado economia

directamente relacionada con la generacion de empleo por el sector de la construccion.

Por lo general, durante la fase de ejecucién los impactos generados no causaran un impacto

ambiental significativo, seran de caracter puntual y recuperable, con el adecuado

establecimiento de las medidas preventivas y correctoras las alteraciones no tendran importancia

significativa a largo plazo.

7.4.2. Fase de mantenimiento.
Se presenta a continuacion, los valores obtenidos por cada factor, asi como el tipo de impacto

generado durante la fase de mantenimiento de la instalacion solar.

FASE DE MANTENIMIENTO
FACTORES Na Ac Ex In P Rv Rc Pr Mo Ef Co Valor Impacto

Geologia y Geomorfologia -1111 223 311 19 COMPATIBLE

MEDIO FiSICO |Recursos Hidricos -1111 223 311 19 COMPATIBLE
Atmosfera - 1111 221 331 19 COMPATIBLE

MEDIO Flora -1111 223 311 19 COMPATIBLE
BIGTICO Fauna -1111 223 311 19 COMPATIBLE
Hdabitats - 1111 2 23 33 3 23 MODERADO

MEDIO Paisaje - 1131 223 333 29 MODERADO
ANTROPICO Poblaciiﬁn - X XXX X XX XX X X SIN IMPACTO
Economia + X X X X X XX XX X X COMPATIBLE

Como en la tabla anterior, los factores sin impacto, no se ven alterados por el funcionamiento del

proyecto.

El impacto positivo, se refieren también a la economia por el empleo que se genera por parte de

los técnicos de mantenimiento de la instalacion.

El impacto moderado es basicamente en el factor paisaje que con las medidas correctoras que
se proponen en adelante, ademas del efecto de apantallamiento de las barreras vegetales propias
de la zona, quedara paliado su impacto. En cuanto al pequefio porcentaje de habitat que se vera
afectado, no es recuperable durante esta fase por lo que se sigue considerando impacto

moderado.

Ninguno de los impactos aparece con la calificacion de severo o critico, motivo por el cual la

actividad del parque solar fotovoltaico analizada es viable desde el punto de vista

medioambiental.

El resto de los impactos ambientales son compatibles con la situacion actual y no suponen, en

ningun caso, alteracioén significativa de los valores actuales en el entorno del proyecto.

En general los valores indicados para los impactos en la fase de mantenimiento son menores que
los descritos para la fase de ejecucion. Al mismo tiempo, los efectos producidos durante la
instalacion solar fotovoltaica presentan en su mayoria un cardcter temporal, se producirdn en un

corto periodo de tiempo, y de extension reducida en el espacio.
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7.4.3. Fase de desmantelamiento.
Se presenta a continuacion, los valores obtenidos por cada factor, asi como el tipo de impacto

generado durante la fase de desmantelamiento de la instalacion fotovoltaica.

FASE DE DESMANTELAMIENTO
FACTORES Na Ac Ex In P Rv Rc Pr Mo Ef Co Valor Impacto

Geologia y Geomorfologia -1111 223 311 19 COMPATIBLE

MEDIO FiSICO |Recursos Hidricos - 1111 223 311 19 COMPATIBLE
Atmosfera -1 111 2 21 331 19 COMPATIBLE

MEDIO Flora - 1111 223 311 19 COMPATIBLE
BIOTICO Fauna - 1111 223 311 19 COMPATIBLE
Habitats - 1111 223 311 19 COMPATIBLE

MEDIO Paisaje -1 111 223 311 19 COMPATIBLE
ANTROPICO Poblacic")n - X XXX X XX X X X X SIN IMPACTO
Economia + X XX X X XX XX X X COMPATIBLE

Como se observa en la tabla anterior, en esta fase los impactos que se generan sobre los distintos

factores son compatibles.

El impacto paisajistico se considera compatible porqué se retorna al paisaje anterior al desarrollo

del proyecto.

Se considerarad un adecuado disefio y ejecucion de medidas preventivas y correctoras que logre
reducir la afectacion del proyecto, consiguiendo que su desarrollo sea eficiente con la

conservacion de los factores medioambientales del entorno.

Por lo tanto, del analisis cualitativo de los impactos se desprende que el “Proyecto para la
implantacion de un parque solar fotovoltaico y su linea de evacuacion en Binisafdller - Binibeca

Vell, en St. Lluis” puede causar un impacto COMPATIBLE sobre el medio en el que se plantea.
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8. MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA REDUCCION DE IMPACTOS
SOCIOAMBIENTALES.

En este apartado se describen las medidas destinadas a reducir los impactos potenciales sobre

los factores socio-ambientales del medio afectados por las acciones descritas del proyecto.
También se mencionan, pero, acciones que palian el efecto negativo de algunos impactos
compatibles. Cabe decir que alguno de los mencionados impactos potenciales que se han
previsto puede darse en mayor o menor medida, 0 puede no darse, puesto que depende del
comportamiento de los usuarios de la zona. No obstante, apelando al principio de precaucion se

han previsto las medidas correctoras preceptivas.

Se basan estas medidas en el analisis detenido de la conformacion de los impactos, para incidir
en sus primeras fases de generacion, con el fin de gue, ademas de reducir las consecuencias

negativas, minoren los costes de operacion y sobre todo los de restauracion.

Del analisis de los impactos se observa que sobre un mismo factor ambiental pueden incidir varias
causas agentes, con idénticas consecuencias, y que pueden minimizarse con la aplicacion de una
misma medida correctora; o bien, una misma causa agente puede incidir sobre varios factores
ambientales, con distintas consecuencias, pudiéndose corregir con una sola accion minimizadora.
Asi es el caso, por ejemplo, de la contaminacion del suelo, de las aguas superficiales y de las
subterraneas, por la generacion de residuos, efectos que pueden obviarse con una sola medida

correctora.
Se han agrupado las medidas en tres tipologias:

v Medidas precautorias, preventivas y/o protectoras: Este tipo de medidas son las
aplicables bien sobre la actividad, ya que modificando las caracteristicas de la actuacion
se puede disminuir la agresividad de la misma, o bien sobre el factor o factores
potencialmente alterados, en un intento de disminuir su fragilidad. Por lo tanto, las
medidas incluidas en este grupo evitan la aparicion de un impacto o disminuyen su

intensidad a priori, y deben adoptarse previamente a la aparicion del mismo.

v" Medidas compensatorias: Se trata de normas o actuaciones aplicables cuando un
impacto es inevitable o de dificil correccidn. Tienden a compensar el efecto negativo de
este por medio de la generacion de efectos positivos relacionados con el mismo. En otros
casos puede tratarse de acciones que aprovechan la potencialidad de un recurso o del

territorio, de manera que se generan beneficios adicionales.

v" Medidas correctoras: Son las necesarias para minimizar o corregir impactos ya
originados, en un intento de recuperar el estado inicial o, por lo menos, disminuir la

significatividad del efecto.
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8.1. MEDIDAS PREVENTIVAS O PROTECTORAS.

8.1.1. Edafologia, geomorfologia y erosién.

v

Se reducird al minimo imprescindible la superficie destinada a acopio de materiales,
equipos, casetas, o parque de maquinaria. Estas areas se localizaran en todo caso en
zonas libres de vegetacion natural, poco expuestas visualmente, alejadas de zonas de

escorrentia, y acequias, y se minimizara el tiempo de permanencia en la zona.

La ocupacion temporal del terreno para el acopio de materiales y equipos debera ser
supervisada por un Técnico Ambiental, a fin de confirmar la compatibilidad de este uso

con los objetivos de conservacion de la zona.

Las tierras extraidas seran reutilizadas en la medida de lo posible en la propia obra. Estas
tierras perderan sus caracteristicas para poder ser utilizadas nuevamente si no tienen un

almacenamiento correcto, produciendo un aumento de residuos de material inerte.

Los excedentes de material de excavacion procedentes de los trabajos de excavacion se
gestionardn de acuerdo a la normativa vigente, siendo depositados en vertedero

autorizado. Esta gestion se justificard documentalmente.

La maquinaria y vehiculos empleados en las obras deberan haber superado las
inspecciones técnicas correspondientes y estar en perfectas condiciones de
funcionamiento, especialmente en lo referente a fugas de fluidos, emisidn de gases y

ruidos.

En las obras se realizaran Unicamente las operaciones imprescindibles de mantenimiento
diario de maquinaria o vehiculos. Las operaciones que impliuen riesgo de
contaminacion del suelo, tales como cambio de aceite o lavado se realizaran en

instalaciones o talleres autorizados.

Todo residuo peligroso generado o vertido de sustancia peligrosa serd retirado
inmediatamente y depositado en el contenedor correspondiente. Se evitara el vertido de
restos de hormigon o el lavado de hormigoneras en otro lugar que no sea la planta de
hormigdn correspondiente. Se prohibird expresamente el enterramiento de residuos en

el relleno de las zanjas.

La reposicion de pavimentos afectados se acometerd inmediatamente después de la

finalizacion de las obras en el tramo correspondiente.

8.1.2. Hidrogeologia.

Seran de aplicacion las mismas medidas preventivas que para evitar impactos sobre la edafologia

y geomorfologia.
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8.1.3. Hidrologia superficial.

v

LLos materiales peligrosos se manipularan y almacenaran lo mas lejos posible de acequias
y puntos de recogida y conducciéon de agua de lluvia, para alejar el riesgo de vertido a
las mismas. En caso de producirse un vertido accidental al suelo de sustancias peligrosas
se retirard de forma inmediata a contenedores adecuados hasta su retirada por gestores

autorizados.

Se prevendran tales vertidos estableciendo practicas adecuadas para el manejo de
sustancias peligrosas y para las operaciones imprescindibles de mantenimiento de la

maquinaria de obra, asi como para la ejecucion de las obras.

LLos acopios y manipulacion de sustancias y residuos peligrosos se realizardn en areas

especialmente acondicionadas.

Se procederad a la limpieza y retirada de posibles aterramientos que puedan obstaculizar

el flujo natural de las aguas superficiales.

8.1.4. Atmodsfera.

v

La maquinaria y vehiculos empleados en las obras deberan haber superado las
inspecciones técnicas correspondientes y estar en perfectas condiciones de
funcionamiento. Especialmente los niveles de emision de ruidos y gases de combustion
respetaran la normativa aplicable. Para disminuir el ruido de las operaciones de carga,
transporte, descarga y perforaciones, el contratista usard maquinaria de bajo impacto
acustico. Se debera realizar una revision y control periddico de los silenciadores de los
motores asi como a la utilizacion de revestimientos eldsticos en tolvas y cajas de

volguetes cuando la Direccion de la Obra lo estime pertinente.

En la medida de lo posible, la maquinaria empleada (excavadoras, hormigoneras, gruas)
originara un nivel de presion sonora inferior a 90 dB (A) medidos a 5 m de distancia de
la fuente, siempre fuera del horario de descanso (22.00 a 8.00 horas), cumpliendo lo

indicado enla ley 1/2007, de proteccion de la contaminacion acustica, de las llles Balears.

Los equipos y la maqguinaria a utilizar en las obras cumpliran los requisitos establecidos
en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maqguinas de uso al aire libre, asi como en
el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002.

Los horarios y dias de trabajo se adecuaran a los establecidos por la normativa municipal,

evitando los establecidos para descanso.

Se adoptardn medidas para minimizar el levantamiento de polvo durante el manejo de la

maaqguinaria, como la reduccion de la velocidad vy el riego de pistas, si fuera necesario.
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8.1.5. Vegetacion.

v

Se marcaran con cinta de color visible los ejemplares de Olea europaea var. sylvestris

(acebuches) gue pudieran verse afectados.

Se priorizaran los ejemplares de mayor porte que aparecen ya en la fotografia aérea del
vuelo de 1956 (IDE Menorca).

Se marcara con cinta el lugar por donde vaya a transitar la maqguinaria con el fin de no

perjudicar la vegetacion existente.

En las excavaciones se procurard minimizar la afeccién al sistema radicular de la

vegetacion arbustiva gue no tenga que ser eliminada.

Limitacion de velocidad de los vehiculos con la finalidad de contribuir a la reduccion de

emision de polvo.

8.1.6. Fauna.

v

Cada dia se realizard una batida para proceder a la retirada de los animales que se
encuentren en el interior de la zona vallada y se procederd a su liberacion en lugar seguro
y alejado de las obras, especialmente, ejemplares de tortuga mediterranea (Testudo

hermanni).

En el caso de zanjas, se procederad a la ejecucion de ésta por tramos, minimizando el
tiempo transcurrido desde la apertura y el cierre de la misma, evitando o minimizando el
efecto barrera que pueda surgir durante las obras. Ademas, se procederad a la revision de
los tramos de zanja que hayan quedado abiertos el dia anterior por si algun animal

hubiera quedado atrapado durante la noche.

En caso de encontrar algun animal sera liberado inmediatamente en lugar seguro, asi
como si estad herido se dara aviso al 112 para que se inicie el protocolo de fauna herida y

se dé traslado a centro de recuperacion de fauna autorizado.

En caso de que existan o se detecten en las proximidades nidos de especies de rapaces
se estarad a lo dispuesto en los perceptivos planes de recuperacion de cada especie y se

informara al Servicio de proteccion de especies del Govern Balear.

Para evitar interferir al maximo con posibles especies nidificantes listadas en el Anexo |
de la Directiva 2009/147/CE para la conservacion de las aves silvestres se recomienda

que las obras se lleven a cabo durante el periodo septiembre-marzo.

Evitar la presencia de personal o maqguinaria fuera de la zona de obras.

8.1.7. Paisaje intrinseco.

v

La mayoria de las medidas expuestas conllevan una reduccidn de la afeccion paisajistica,

especialmente las que minimizan la superficie afectada por las obras, la afeccién a la
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vegetacion, las dirigidas a la adecuada gestion de los residuos, asi como al orden en las

areas de acopio e instalaciones auxiliares.

Tras la finalizacion de las obras, se procederd al desmantelamiento de todas las

instalaciones provisionales.

Se reducird al maximo posible el tiempo de duracion de la obra.

8.1.8. Prevencién de incendios.

v

Durante la ejecucion y explotacion del proyecto se tomaran las medidas preventivas
establecidas en el Decreto 125/2007, especialmente en cuanto a la medidas de conjunto
de prevencién durante la época de peligro de incendios forestales (art. 8.2.c), en relacion
a la utilizacion de maquinaria y equipos, en terreno forestal y dreas contiguas de
prevencion, el funcionamiento de las cuales genere deflagracién, chispas o descargas

eléctricas susceptibles de provocar incendios forestales.

Se ha de cumplir con lo establecido en la Directiva 98/37/CE, de 22 de junio relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas, por o que

respecta a las determinaciones con relacion al riesgo de incendio.

Las maquinas que se utilicen en terrenos forestales o dreas contiguas se han de utilizar
extremando las precauciones de uso y haciéndoles un adecuado mantenimiento (se
aplicaran métodos de trabajo que eviten la provocacion de chispas). El suministro de
combustible de esta maquinaria se ha de realizar en zonas de seguridad situadas en

claros de combustible vegetal.

En todos los trabajos que se realicen en terrenos forestales o en aquellos que se
encuentren condicionados por las medidas preventivas anteriormente comentadas, se
ha de disponer, para uso inmediato, de extintores de mochila cargados y de las

herramientas adecuadas que permitan sofocar cualquier conato de incendio.

Los depdsitos de material y maquinaria estaran siempre a una distancia minima de 5m
de del terreno forestal existente y no se dejard ningun residuo vegetal en la zona a la

finalizacién de las obras.

Los operarios vinculados a las obras y a la explotacion de las instalaciones seran
instruidos en la existencia de riesgo de incendio forestal, en las medidas de prevenciéon
a adoptar, en las actuaciones inmediatas a efectuar delante de un conato de incendio y

conoceran el nimero telefénico de comunicacion en caso de incendio forestal (112).

Dado que el proyecto se ubica en zona de alto riesgo de incendio (ZAR), este apartado se

desarrolla en el capitulo que viene a continuacion.
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8.1.9. Gestidn de residuos.

Indicaciones generales

v

Gestién

Se identificard la cantidad y naturaleza de los residuos que se espera producir en cada
etapa de la obra, procurando que los procedimientos constructivos y de montaje estén

adaptados a minimizar la generacion de residuos, especialmente de los peligrosos.

Se procurarda que los suministradores de equipos y materiales retiren y gestionen de

acuerdo a la normativa los residuos de embalaje de sus suministros.

En la zona de instalaciones auxiliares de las obras se habilitard y sefalizara un area
especifica para la gestion de residuos (punto limpio), donde se acopiaran los

contenedores de |los distintos residuos esperados en las obras.

Se habilitardn contenedores para alojar residuos de embalaje e inertes (recortes de
plastico, chatarra, alambres, maderas, etc.) priorizando su reciclado a la eliminacién en

vertedero.

Los contenedores tendran disefio y capacidad adecuados a cada tipo de residuo a alojar,

y el volumen estimado de generacion, evitando su dispersion y vertidos.

Los contenedores estaran etiquetados claramente (segun normativa UNE) con el tipo de

residuos que deben alojar.

Los residuos de excavacion y restos inertes de obra se evacuaran a vertedero autorizado,

manteniéndose un registro de entrega de los mismos (albaranes).

Mediante una charla y/o la distribucidn de un resumen impreso de las medidas mas
importantes aplicables a las obras se concienciard al personal de los aspectos
medioambientales mas importantes, en particular los relativos a la generacion y gestion
de residuos, subrayando la importancia de la prevencidon, minimizacion, reutilizacion vy

reciclaje de residuos.

Las aguas residuales procedentes de las casetas de obra seran evacuadas en un deposito
adecuado, prohibiéndose en las mismas el vertido de sustancias peligrosas (aceite de
maquinaria, grasa, pinturas, disolventes, etc.). Posteriormente seran retiradas por

empresa gestora especializada.

Las cubas hormigoneras no realizardn operaciones de limpieza en obra, realizdndose

éstas en la planta de hormigon.

de Residuos v Sustancias Peligrosas

v

En el punto limpio se acondicionara un espacio para contenedores de residuos peligrosos
(techado, con superficie impermeable y con sistema para recoger posibles fugas). Aqui
se dispondrdn envases especificos, etiquetados segun normativa para alojar los

siguientes tipos de residuos peligrosos: envases de sustancias peligrosas, materiales
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impregnados (trapos, papeles, guantes, etc.) con sustancias peligrosas, tierras

contaminadas con vertidos, y cualquier otro que se pueda esperar en las obras.

v Durante las obras se controlara gue los residuos peligrosos se retiran inmediatamente a
los contenedores correspondientes, evitando las mezclas y contaminaciones de los

mismos.

v' Los gestores de residuos peligrosos contratados para la gestion de los residuos
originados en las obras deben estar acreditados como transportistas/gestores

autorizados de residuos en las llles Balears.

v Se mantendrd un registro de los documentos oficiales de retirada y gestion de residuos

peligrosos.

v Los contratistas de obra civil deberdn estar registrados como pequefios productores de

residuos peligrosos.

v' Las sustancias peligrosas se almacenaran y manipularan de forma correcta, cumpliendo

las siguientes medidas:

e Cada sustancia peligrosa empleada en obra dispondran de una ficha de

seguridad.

e | os envases de sustancias peligrosas tendran un etiquetado correcto, visible y
nunca en cierres, precintos y otras partes que se usen para abrir el envase.
Deberdn poder leerse cuando el envase este colocado en posicion normal. El
texto de la etiqueta deberd incluir: nombre de la sustancia o nombre comun, en
SuU caso, concentracion de la sustancia, nombre y direccidon de la persona fisica
o juridica que la fabrique, envase, comercialice o importe la sustancia peligrosa,

asi como pictogramas e indicaciones de peligro.
e Los embalajesy recipientes no presentaran desperfectos ni roturas.

e | a altura de apilamiento de las sustancias peligrosas en recipientes fragiles no
sobrepasara los 40cm si no se emplean medios auxiliares como estanterias. Para
los no fragiles (bidones) la altura sera tal que éstos no puedan caer desde mas

de 1,5m de altura.

e Los materiales peligrosos se almacenaran en un recinto aislado, resguardado de
la lluvia y evitando el contacto directo con el terreno. Los envases de sustancias
peligrosas liquidas deberan almacenarse en el interior de un cubeto estanco que

retenga la sustancia en caso de fugas.

e El almacén de sustancias peligrosas estara sehalizado con carteles de prohibido
acceso a personal, “No Autorizado”, “Almacén de sustancias peligrosas”,

prohibido fumar, soldar y realizar trabajos que produzcan calor.
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Una vez mencionadas todas estas medidas preventivas, se debe incidir en que el uso de
sustancias peligrosas tanto en la obra como durante el funcionamiento del hotel, sera

practicamente inexistente.

8.1.10. Medio socioecondmico.

En este apartado se pueden distinguir medidas en funcion del impacto a minimizar:
Molestias a la poblacién

v' Las obras se realizaran en el menor tiempo posible, respetando los horarios establecidos
por la normativa, para disminuir al maximo las molestias a la poblacion. Se minimizaran
las superficies ocupadas y afectadas por las obras, limitdandose esta en todo caso al

perimetro de la parcela en que se ubicara el proyecto, que sera vallado.

v' Se minimizara la generacion de polvo mediante las medidas sefaladas en el apartado de

proteccion del aire. Se limpiaran las vias de acceso.

v' Para evitar accidentes durante las obras, se instalard un cerramiento con sefializacion de
seguridad gue impida el acceso del personal no autorizado. La valla perimetral contara
con carteles indicativos de peligro y restriccion del paso a personas ajenas a la

instalacion.

Densidad de la red viaria

v Se sefalizard convenientemente la entrada y salida de camiones, se evitarad realizar los
transportes en horas punta y se procedera a la limpieza periddica de la calzada afectada

por polvo o restos de material de excavacion.

v Los transportes empleardn las rutas mas aptas para el trafico pesado, que presenten una
mayor fluidez, y siempre en el horario mas aconsejable y que interfiera lo menos posible

con la circulacion rodada de la zona.

v' En todo momento se mantendra la transitabilidad de las dreas colindantes, procurando

que los cortes en la circulacion sean los minimos indispensables.

Afectaciéon de la red viaria

v' Se evitaran dafos sobre las infraestructuras o a las propiedades durante las obras. En
caso de producirse, éstos seran reparados en el menor plazo o compensados de comun

acuerdo con los particulares o entidades afectados.
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8.1.11. Bienes de Interés Cultural.

v Se delimita el yacimiento arqueoldgico de la zona proponiendo una zona de proteccion
ambiental total de 12 metros de distancia equitativa desde cualquier punto del
yacimiento hacia el exterior del mismo, a fin de preservar posibles restos que no son
observables actualmente en superficie.

Se incluye propuesta completa en anexo del Proyecto.
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8.2. MEDIDAS CORRECTORAS.
8.2.1. Para la hidrogeologia.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se necesitan medidas correctoras para este factor.

8.2.2. Para la vegetacion.
v' Todos los ejemplares de acebuche de didmetro mayor de 15cm que pudieran verse
afectados, serdn susceptibles de ser trasplantados a otro lugar de la parcela,
preferiblemente en el perimetro de la misma, favoreciendo a su vez, como efecto

apantallante a la propia instalacion e integrandola en el medio que la rodea.

v Se priorizaran todos aquellos ejemplares que aparecen en la fotografia aérea realizada
en 1956 (IDE Menorca).

v Se prestard especial atencion de no danar los pies que sean idéneos de trasplante y por
ello previamente serdan marcados con una cinta de un color visible para su facil

identificacion.
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8.2.3. Para la avifauna.

v' Con tal de evitar posibles afecciones a las aves que pudieran establecer sus nidos en la
zona de desarrollo del proyecto, se propone que la eliminacion de la vegetacion que no
pueda ser conservada se lleve a cabo durante el periodo comprendido entre los meses
de septiembre a enero, para evitar coincidir con la época reproductora de la mayor parte
de especies de aves que se pueden encontrar en la zona vy, asi, evitar posibles

destrucciones de nidos que se hayan establecido.

8.2.4. Genéricas.

Una vez terminadas las labores de construccion, la aplicacion de medidas correctoras tiene por
objeto revertir los efectos negativos que se produzcan inevitablemente por la implantacion y
funcionamiento del proyecto, reparandolos en la medida de los posible para que los efectos

finales sean compatibles con el medio:

v Eliminacion adecuada de cualquier vertido accidental que se hubiese dado, restituyendo

asi la forma vy aspectos originales del terreno.

v Serecomienda que en los apoyos a retirar se eliminen del medio las zapatas de hormigon

del subsuelo que actualmente tienen por objeto sujetar dichos apoyos.

v Ademas, se propone gue el rellenado de los huecos producidos por la extraccion de estas
zapatas se realice con el excedente de las tierras obtenidas durante la excavacion para
la implantacion de los nuevos apoyos, restituyéndose asi el medio en su totalidad y casi

con las mismas caracteristicas iniciales.

v Alafinalizacion de las obras se restauraran y/o acondicionaran todas las infraestructuras
del entorno afectadas por las mismas a consecuencia de las obras: accesos, pavimentos,

cunetas, canalizaciones, etc.

v Limpieza del material acumulado, préstamos o desperdicios, efectuando dicha limpieza
de forma inmediata en el caso de que el material impida el paso de vehiculos o peatones,

o0 pueda suponer cualquier tipo de peligro para la poblacion.

8.3. MEDIDAS COMPENSATORIAS.

v' Se realizard un control de la vegetacion mediante pastoreo en la superficie afectada por

el parque, evitando asi el uso de herbicidas.

v En la fase de desmantelamiento se favorecerad la rehabilitacion y recuperacion del habitat

afectado.
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9. ZONAS DE ALTO RIESGO DE INCENDIO FORESTAL (ZAR).

Como hemos visto en el apartado 2.1. de este Estudio, la parcela en la que se pretende el

desarrollo del proyecto es zona de alto riesgo de incendio forestal.
El articulo 48 de la ley 43/2003 de montes, sefiala que:

Aquellas areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales y la importancia de
los valores amenazados hagan necesarias medidas especiales de proteccion contra los incendios,

podran ser declaradas zonas de alto riesgo de incendio o de proteccion preferente.

El IVPGDIF analiza los diferentes aspectos sefalados en este articulo de la Ley de Montes
(frecuencia, virulencia e importancia de los valores amenazados), pero también tiene en cuenta
la dificultad de extincidon en base a las caracteristicas del territorio y a la presencia de
infraestructuras y disposicion del operativo. Asi, a partir del analisis de todos estos elementos se
obtiene el mapa de zonificacion en relacion a los incendios forestales en seis niveles de riesgo:

sin riesgo, bajo, moderado, alto, muy alto y extremadamente alto.

Islas Baleares 498.398 222.139 180.631
Mallorca 363.575 151.702 117.902
Menorca 69.422 36.630 31.805

Ibiza 57.158 29.490 28478
Formentera 8.244 4317 2446

Superficie de ZAR en Baleares. Fuente. IVPGDIF.

De esta tabla se desprende que en Menorca casi el 87% de la superficie forestal se considera zona

de alto riesgo forestal, lo que supone el 45% de toda su extension.

El nivel de riesgo de incendio forestal se calcula mediante la integracion de tres factores: la
peligrosidad potencial, la importancia de proteccién vy la dificultad de extincion, de manera tal
gue se pueda obtener una descripcidén cuantitativa de la realidad territorial en relacion a los
incendios forestales y establecer una zonificacion que permita discriminar las diferentes areas de
defensa prioritaria. Esta zonificacion tiene que pretender que se preste atencion maxima en las
dreas que presentan una mayor probabilidad de ser afectadas por un incendio y que tengan una

mayor necesidad de proteccidén por la calidad y vulnerabilidad de sus valores.
En funcion del anterior, se establece la siguiente clasificacion del riesgo por incendio forestal:
0. Sin riesgo
1. Riesgo Bajo
2. Riesgo Moderado
3. Riesgo Alto

4. Riesgo Muy Alto
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5. Riesgo Extremadamente Alto

Las Zonas de Alto Riesgo (ZAR) son aquellas dreas que presentan un riesgo alto (3), muy alto

(4) o extremo (5).

Inventario forestal modelo combustible. Fuente: IDE - Menorca

Servei de wms de l'inventari forestal de les llles
Balears

Segun el inventario forestal de modelo de combustible, la zona de ubicacidn del proyecto se
localiza en una drea que comprende aguellos mosaicos en que los bosguetes arbolados no tienen
una continuidad que haga que por su superficie se pueda clasificar como forestal arbolado. Se
corresponde con un nivel 5, correspondiente en su mayor medida a matorral denso y verde, de
menos de Im. de altura. La propagacion del fuego se da por la hojarasca vy el pasto. La cantidad

de combustible (materia seca): 5-8 t/ha.

9.1. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA DISMINUIR EL RIESGO DE INCENDIO
FORESTAL.

Para disminuir el riesgo de incendio forestal y dar cumplimiento al Decreto 125/2007, de 5 de
octubre, por el que se dictan normas sobre el uso del fuego y se regula el ejercicio de
determinadas actividades susceptibles de incrementar el riesgo de incendio forestal y ala NTT es

conveniente que se apliguen ciertas medidas que algunas de las mismas, el proyecto, va
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contempla con un documento basico de seguridad en caso de incendio (DB SI) y a continuacion

subrayamos:

- La zona serd de facil acceso para los bomberos. En este caso, cumple las condiciones

suficientes para la intervencion de los servicios de extincion de incendios.

- El desbroce de vegetacion necesario para la instalacion de las placas, contribuye a la

disminucion del riesgo de incendio.

- Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior

al sector de incendio de mayor resistencia.

Ademas de las anteriores, se aflade a las medidas preventivas para disminuir el riesgo de incendio
forestal, que se deberd contar con la preceptiva autorizacién del Servicio de Gestién Forestal vy
Proteccion del Suelo de la CAIB, asi como su asesoramiento técnico en todo momento. De la

misma manera, se sugiere lo siguiente:

- Se prestard especial atencidn a la maguinaria y equipos, tanto en terreno forestal como en areas
contiguas de prevencion (menos de 500m de zona forestal), el funcionamiento de las cuales
genere deflagracidn, chispas o descargas eléctricas susceptibles de provocar incendios

forestales.

- Se tendrd en cuenta la Directiva 98/37/CE, de 22 de junio, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maguinas, en referencia a las determinaciones en

relacion al riesgo de incendio.

- Las maquinas que se utilicen en terrenos forestales o a menos de 500 metros (&rea contigua
de prevencion) de los mismos se utilizaran extremando las precauciones en su uso y adecuado
mantenimiento (se aplicardn métodos de trabajo que eviten la provocacion chispas). El repostaje
de combustible de esta maquinaria se ha de realizar en zonas de seguridad limpias de

combustible vegetal.

- En todos los trabajos que se realicen en terrenos forestales o en los que se encuentren
condicionados por las medidas preventivas citadas se tiene que disponer, para uso inmediato, de
extintores de mochila cargados y de herramientas adecuadas que permitan sofocar cualquier

conato que se pudiera provocar.

- Los depdsitos de material y maquinaria estardn siempre a una distancia minima de 5m del

terreno forestal existente y no se dejard ningun residuo en la zona al finalizar las obras.

- Todos los operarios participantes en las actividades seran instruidos sobre la existencia de
riesgo de incendio forestal, en las medidas de prevencidén a adoptar y en las actuaciones
inmediatas a efectuar frente un conato de incendio y conoceran el numero teleféonico de

comunicaciéon en caso de incendio forestal (112).
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9.2. PLAN DE EVACUACION EN CASO DE INCENDIO FORESTAL.

La clasificacion de los incendios forestales y de las emergencias que de los mismos se derivan,
se establece en funcién de las condiciones topograficas de la zona donde se localice el incendio
o los incendios simultaneos, la extensidn y caracteristicas de las masas forestales que se
encuentren amenazadas, las condiciones del medio fisico e infraestructuras (contrafuegos, red
viaria, reservas y puntos de agua, etc.), las condiciones meteoroldgicas reinantes (viento,
temperatura, humedad relativa), asi como los posibles peligros para personas no relacionadas
con las labores de extincion vy, en todo caso, la proteccion de personas y bienes, en relacion con

los efectivos disponibles.

Dadas las caracteristicas y magnitud del proyecto no se prevé Plan de Evacuacion.
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10. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
10.1. OBJETO DEL PROGRAMA.

La finalidad del plan de vigilancia ambiental es establecer un sistema que garantice el

cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en este
estudio y sus anexos. Ademas de garantizar la aplicacion de las medidas correctoras, el plan de

vigilancia ambiental tiene como objetivos:
e Medir el grado de ajuste entre los impactos previstos y los reales.
e Definir, en su caso, medidas adicionales.

e Seguir el grado de comportamiento de las variables ambientales (a corto, medio y largo

plazo).
e Reaccionar oportunamente frente a impactos inesperados.
El programa de vigilancia se dividird en dos fases, de diferente duracion:

- Fase Primera: se correspondera con la fase de ejecucion del proyecto de medidas correctoras,
que se extenderd desde la fecha de inicio de los trabajos de preparacion del terreno hasta

finalizacion de la implantacion de la instalacion de la red.
- Fase Segunda: se engloba en la fase de funcionamiento de la instalacion.

- Fase Tercera: corresponde a la fase de desmantelamiento que supone el retorno al estado

inicial, anterior a la fase primera de ejecucion del proyecto.

10.2. FASE PRIMERA: PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DURANTE LA FASE
DE EJECUCION.

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrard en el control del despliegue y ejecucion de las

medidas protectoras, correctoras y compensatorias proyectadas.

Si durante este periodo de construccion se detectaran afecciones no previstas al medio donde
se emplazan las obras, el equipo de control y vigilancia debera proponer las medidas necesarias

para evitarlas o corregirlas.

10.2.1. Seguimiento de medidas protectoras.

Control de proteccién de los valores arqueoldgicos.

Si durante la fase de movimiento de tierras se descubren valores arqueoldgicos, el equipo de
control vy vigilancia informara al arquedlogo especialista en la mayor brevedad posible, quien
determinard las actuaciones a adoptar para evitar su afeccion. Acto seguido, se informara al

organismo competente para que dicte las medidas oportunas.
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Control de operaciones ruidosas.

Los ruidos generados durante la fase de construccion ocasionan impactos sobre la poblacion

proxima, el personal de la obra y la fauna del entorno.

Frente a este hecho, se deberd controlar que la maqguinaria disponga de las condiciones técnicas
adecuadas para minimizar el ruido producido (silenciadores y cojinetes en condiciones ademas
de un engrase adecuado en las zonas de movimiento para evitar chirridos y ruidos innecesarios).
Ademas, los horarios de ejecucion de actividades ruidosas seran entre las 8 y las 22 h, como
norma general. Si hiciera falta realizar trabajos nocturnos, el contratista deberd solicitar

autorizacion escrita al responsable del presente programa.
Control de emisiones de particulas.

Para evitar la generacion de polvo a consecuencia de los movimientos de tierras, se deberan
regar las explanadas de los caminos de obra, segun se indica en el apartado de medidas
correctoras. Se controlara la ejecucion de esta operacion, asi como los niveles de polvo vy

particulas en suspension, adecuando las medidas a los niveles medidos.
Control de las areas de movimiento de maquinaria.

De forma paralela al acta de replanteo de las obras, se delimitaran las zonas de movimiento de

la maquinaria, marcando las zonas si fuera necesario.

Se controlard de forma exhaustiva el respeto de estas areas, debiendo solicitar el contratista

autorizacion para la apertura de nuevos caminos o la ampliacion de dicha zona.
Seguimiento de zonas de instalaciones y parques de maqguinaria.

Se controlaran periodicamente las actividades realizadas en las instalaciones de obra y parque

de maquinaria. Seran objeto de especial control:

- Cambios de aceite de maquinaria. Se comprobard que no se produzcan vertidos de forma
incontrolada. Para eso, se exigird una certificacion del lugar final de destino de dichos aceites,

gue deberad ser una industria de reciclaje o de eliminacion de residuos autorizada.

- Residuos. Se comprobara el destino de los residuos generados en las obras, exigiendo una
certificacion del lugar de destino, que deberd ser un centro de tratamiento de residuos o

vertedero autorizado. No se aceptaran vertederos de residuos en el drea de las obras.
Control de ubicacién de canteras, zonas de préstamos, vertederos y escombros.

Con anterioridad a la emision del Acta de Recepcion Provisional de las Obras, se realizard una
visita de control para comprobar que las instalaciones de obra han sido retiradas vy
desmanteladas, y que en la zona de empleo de dichas instalaciones se ha procedido a la

restauracion ambiental.

Se presentaran informes durante la duracion de las obras para hacer un seguimiento de las

medidas a adoptar.
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Durante las obras se deberd asegurar el acceso permanente a todos los terrenos que actualmente

lo tengan.

De forma previa al comienzo de la extraccion de materiales, se controlard el adecuado replanteo

de las canteras y zonas de préstamos.

Si durante la ejecucion de las obras fuera necesario ampliar estas zonas, el equipo de control y

vigilancia sera el encargado de dictar las pautas para evitar afecciones al medio.

Se controlard que los materiales sobrantes sean depositados en los vertederos municipales

autorizados, tal como propone el presente estudio.

En caso de precisarse otros vertederos para tierras sobrantes, o zonas de extraccion y préstamos,

el contratista debera solicitar una autorizacion que deberan aceptar:
El director de las obras.
El responsable del presente programa.
El organo autondmico competente.
El responsable del municipio donde se ubigue.
El propietario, en caso de ser un terreno privado.

La solicitud de la concesiéon se deberd acompafar de una memoria sobre Impacto Ambiental y

de un proyecto de restauracion ambiental que sera revisado por el equipo de control y vigilancia.
Mantenimiento de servicios y servidumbres.

Durante las obras se tendrd que asegurar el acceso permanente a todos los terrenos que

actualmente lo tengan.
Seguimiento de la proteccién de la vegetacioén.

Se controlara de forma exhaustiva el respeto a las especies arbdreas y arbustivas que se han de
mantener, asi como la integridad de aquellos ejemplares que se hayan seleccionado para su

posterior trasplante.
Seguimiento de la proteccién de la fauna.

En caso de que se detecte la presencia de algun nido préoximo de especies singulares protegidas
se tendra que dar cuenta al Servicio de Proteccion de Especies de la CAIB y cumplir con lo

establecido en los diferentes Planes de Recuperacion vigentes para cada especie.
Seguimiento de la proteccién frente al riesgo de incendio.

Se controlard de forma exhaustiva el cumplimiento de las medidas preventivas fijadas en este
documento y se prestard atencion a la formacion de los operarios y al control del uso de

maaguinaria.
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10.2.2. Seguimiento de medidas correctoras.

Seguimiento de la restauracién de terrenos afectados por la circulacién de maquinaria.

Con anterioridad a la emision del Acta de Recepcion Provisional de las Obras, se realizard una

visita de control para comprobar que se ha procedido a la restauracion ambiental.
Control de desmantelamiento de instalaciones de obra.

Con anterioridad a la emision del Acta de Recepcion Provisional de las Obras, se realizard una
visita de control para comprobar que las instalaciones de obra han sido retiradas vy
desmanteladas, vy que en la zona de empleo de dichas instalaciones se ha procedido a la

restauracion ambiental.

Se presentaran informes durante la duracion de las obras para hacer un seguimiento de las

medidas a adoptar.
Limpieza del material acumulado, préstamos o desperdicios.

Con anterioridad a la emision del Acta de Recepcion Provisional de las Obras, se realizard una

visita de control para comprobar que se ha procedido a su eliminacion.
Control del calendario de obras.

Se prestard especial atencién a verificar que la eliminacion de la vegetacidén necesaria para
desarrollar el proyecto se lleva a cabo seguln el calendario estipulado para no interferir en la
reproduccién de las especies de aves descritas anteriormente y cuyos habitats afines son los

afectados por el proyecto.

10.2.3. Seguimiento de medidas compensatorias.
Se comprobard si fuera preciso que se eliminen todas las varillas de hierro y protectores

metalicos de los acebuches provenientes de repoblacion.

10.3. FASE SEGUNDA: PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DURANTE LA FASE
DE FUNCIONAMIENTO.

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrara en:

-Determinar las afecciones que la actuacion supone sobre el medio, comprobando su adecuacion

a este documento.
-Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o corregirlas.

-Comprobar la efectividad de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias

proyectadas.
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10.3.1. Eficiencia de las medidas protectoras.
Se comprobarad que no se hayan producido afecciones que no estaban previstas inicialmente y

gue las medidas preventivas hayan sido satisfactorias.

10.3.2. Eficiencia de las medidas correctoras.

Eficacia de las medidas en la vegetacién.

Se comprobara, si es que los hubiera habido, que los ejemplares de acebuche trasplantados estén

en buenas condiciones.

A su vez, que se mantengan las condiciones de limpieza y control de la vegetacion natural para

el buen funcionamiento de las placas solares.
Eficacia de la restauracién ambiental de terrenos afectados.

Se presentardn informes durante el aflo de duracion de esta fase, a contar desde la firma del acta
de recepcion provisional de las obras, con una periodicidad semestral. En estos informes se

recogerad la evolucion vy eficacia de las medidas correctoras aplicadas.

10.3.3. Eficiencia de las medidas compensatorias.

No procede.

10.4. FASE TERECERA: PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DURANTE LA FASE
DE DESMANTELAMIENTO

Esta fase se centraria en los siguientes puntos:

-Vigilancia de los mismos aspectos considerados en la fase de ejecucion, en la medida en que

pudieran tener repercusiones sobre el medio.

-Comprobacion del desmantelamiento efectivo de las instalaciones y del grado de cumplimiento

de las actuaciones de restauracion que se estime necesario llevar a cabo.

10.5. FICHAS DE INSPECCION DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
A continuacidn, se encuentran recogidas las Fichas de Inspeccidon de los aspectos
medioambientales derivados del Programa de Vigilancia Ambiental de las actuaciones que se

llevaran a cabo en la parcela.

La finalidad de las presentes fichas es ofrecer un método sistematico y sencillo para realizar la
vigilancia ambiental de una forma eficaz. La responsabilidad del control del Programa de
Vigilancia Ambiental y por tanto de las fichas de seguimiento corresponde a la Direccidn

Ambiental.
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PROGRAMA VIGILANCIA AMBIENTAL
FICHA 1: PROTECCION ACUSTICA

EMPRESA: OBRA:
RESPONSABLE INSPECCION: FECHA:
Minimizacion de las emisiones acisticas por maquinaria de obra
: VERIFICACION
ACTUACION OBSERVACIONES
Sl NO N/A

Cumplimiento de la maquinaria de obra
mantenimiento, revision, normativa

Prioridad a los accesos que no
atraviesan poblaciones

Realizacion de trabajos en periodo
nocturno

PROGRAMA VIGILANCIA AMBIENTAL
FICHA 2: PROTECCION CALIDAD DEL AIRE

EMPRESA: OBRA:
RESPONSABLE INSPECCION: FECHA:
Control emision de polvo y particulas en suspension
. VERIFICACION
ACTUACION OBSERVACIONES
Sl NO N/A

Localizacién zonas potencialmente
sensibles al polvo y aplicacion de
medidas de proteccién

Realizacion de riegos en caminos de
acceso, movimientos de tierra y acopios

de materiales finos

PROGRAMA VIGILANCIA AMBIENTAL
FICHA 3: PROTECCION DE LOS SUELOS

EMPRESA: OBRA:
RESPONSABLE INSPECCION: FECHA:
Recuperacion de la capa superior del suelo y tierra vegetal
- VERIFICACION
ACTUACION OBSERVACIONES
sl NO N/A

Delimitacion de la zona de excavacién /
desbroce previo

El acopio se realiza en condiciones
adecuadas para su mantenimiento

Reutilizacidon de la tierra vegetal /
restauracion ambiental de la obra

Minimizacion de la ocupacion del suelo
por las obras y elementos auxiliares

Integracion paisajistica

PROGRAMA VIGILANCIA AMBIENTAL

FICHA 4: GESTION RESIDUOS

EMPRESA: OBRA:
RESPOMNSABLE INSPECCION: FECHA:
Tratamiento de los residuos y vertidos
. VERIFICACION
ACTUACION OBSERVACIONES
Sl NO N/A

Vigilancia impacto residual sobre la
vegetacion y los habitats

Proteccion de la vegetacion en las zonas
sensibles

156



PROYECTO PARA LA IMPLANTACION DE UN PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO Y SU LINEA DE EVACUACION EN BINIBECA VELL & A B R I L

- BINISAFULLER. TERMINO MUNICIPAL DE ST. LLUiS, MENORCA.

11. CONCLUSION.

De este Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto para la implantacion de un parque solar

fotovoltaico y su linea de evacuacion en Binisafuller - Binibeca Vell en el término municipal de St.

Lluis” se desprende que:

- Se trata de una instalacion fotovoltaica de 1600 kW de potencia nominal (2000 KWp),
compuesta por 5882 modulos fotovoltaicos de 340 Wp de potencia nominal unitaria (en
condiciones estadndar de medida), un conjunto de 7 inversores de 175 kW y 3 Uds. de 125
kW de potencia nominal unitaria capaces de convertir corriente continua en alterna, a la
tension de 800 V y un centro de transformacion que eleva la tension de salida del
inversor a 15 kV, siendo evacuada la energia por una linea de media tension.

- Lainstalacion solar fotovoltaica implica una mejora de la calidad del aire por no emision
de contaminantes.

- La instalacion supone un ahorro de energia utilizando racionalmente un recurso
renovable como es la radiacion solar, implicando un ahorro de emisiones contaminantes
(CO2, SO2, NO2, residuos radiactivos, etc..). Ademas, contribuye al suministro
energético.

- El desarrollo del proyecto no se realiza en espacio perteneciente a Red Natura 2000.

- Se ve afectada una pequefa parte forestal perteneciente a garriga (matorral) asi como
ejemplares de acebuche. Esta afectacion serd paliada con la trasplantaciéon de los que
pudieran verse perjudicados. Ademas, se espera la pronta recuperacion y repoblacion
del mismo durante la fase de desmantelamiento de la instalacion.

- Las posibles afecciones que puede suponer el proyecto sobre el medio abiodtico, bidtico
y socioecondmico durante la fase de ejecucion del proyecto son paliadas mediante

medidas preventivas.

Por tanto, evaluados los posibles impactos ambientales potenciales que el proyecto puede tener
sobre el medio y viendo que las medidas preventivas, correctoras y compensatorias son
perfectamente asumibles, tanto a nivel técnico como econdmico, y que paliaran en gran medida
muchos de estos posibles impactos o los minimizaran, se considera que el desarrollo del proyecto
es COMPATIBLE con la conservaciéon del entorno que lo rodea y medio ambiente en general,
siempre y cuando se apliquen las medidas previstas en este Documento y se realice un

seguimiento ambiental del desarrollo del proyecto.
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CONSULTORI

ANEXO:

l. Incidencia paisajistica del proyecto
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1. INTRODUCCION GENERAL.

La ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las llles Balears en su articulo 17.5

dice asi:

“Los estudios de impacto ambiental incluiran, ademas del contenido minimo que establece la
normativa basica estatal de evaluacion ambiental, un anexo de incidencia paisajistica que
identifique el paisaje afectado por el proyecto, los efectos de su desarrollo, y, en su caso, las

medidas protectoras, correctoras o compensatorias.”

Asi pues, queda justificada la necesidad de la redaccion del presente Estudio de Incidencia
Paisajistica, como un anexo del documento de Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de

instalacion fotovoltaica y su linea de evacuacion en Binibeca Vell, término municipal de Sant LIufs.

1.2. FINALIDAD DEL PRESENTE ESTUDIO DE INCIDENCIA PAISAJISTICA.

El objeto del presente anexo es pues el de constituir el anexo de estudio de la incidencia
paisajistica que debe identificar el paisaje afectado por el proyecto en cuestion, prever los efectos
que su desarrollo producird sobre éste y definir las medidas protectoras, correctoras o

compensatorias de estos efectos, en caso de que sean necesarias.

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE INCIDENCIA PAISAJISTICA.

En el documento de Estudio de Impacto Ambiental, se presenta un inventario ambiental muy
detallado, que hace un recorrido en profundidad sobre los factores ambientales fisicos y del
medio bidtico afectados por el proyecto, asi como una descripcion del medio socioecondmico
de la zona. En éste, también figura un apartado, dentro del inventario ambiental, que hace
referencia al medio perceptual y paisaje. Este apartado, pero, hace una breve descripcion del
paisaje del entorno afectado por el proyecto sin entrar en muchos detalles, puesto que esto

corresponde a este anexo de estudio de incidencia paisajistica.
Es por ello que este anexo constara de las siguientes partes:

v Un apartado dedicado a la caracterizacién del paisaje de la zona ambito de estudio vy
alrededores, con el fin de localizar las singularidades paisajisticas de la zona vy

preservarlas.
v'Identificar las acciones del proyecto que puedan afectar el paisaje de la zona.

v' Elaborar un plan de medidas, para paliar los efectos del proyecto, frente a la disminucion

de la calidad del paisaje.
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2. DEFINICION DE PAISAJE.

Existen diversas definiciones del término PAISAJE pero, en general, es un concepto que se utiliza
de manera diferente por varios campos de estudio, aungue todos los usos del término llevan
implicita la existencia de un sujeto observador y de un objeto observado (el terreno) del que se

destacan fundamentalmente sus cualidades visuales y espaciales.

Por otro lado, el Paisaje, segun ha sido definido en el Convenio Europeo del Paisaje, es cualquier
parte del territorio tal como la percibe la poblacion y cuyo caracter es el resultado de la
interaccidén de factores naturales y/o humanos. La consideracion del paisaje, por tanto, de
manera independiente de su calidad estética (nocion coloquial de paisaje), aporta al concepto

de territorio el elemento imprescindible de la percepcidén humana, individual y social.

Asi pues, se debe considerar el paisaje como un recurso natural no renovable que concreta
perceptualmente la integracion dindmica de las variables gedticas, bidticas y la influencia

antrépica de un territorio.

En estudios de valoracion del paisaje, las evaluaciones indican que la presencia de estructuras o
elementos construidos en superficie restan valor a los paisajes donde se insertan; de aqui que la
consideracion del paisaje en este estudio venga enmarcada por tres aspectos fundamentales,

gue son los siguientes:

1. El concepto de paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas del

medio fisico.

2. La capacidad de absorcion que tiene un paisaje sobre las actuaciones que se derivan de los

proyectos de caracter constructivo.

3. La fuerte componente subjetiva que prevalece en cualquier valoracion del paisaje.

El estudio del paisaje visual de un territorio sobre el cual se prevé desarrollar una determinada
actuacion viene determinado por su Calidad Paisajistica y se realiza bajo dos puntos de vista que
resultan complementarios entre si: el Paisaje intrinseco del drea en si misma y el Paisaje extrinseco

de su entorno inmediato.

Por lo que respecta a la calidad paisajistica, ésta se considera como una cualidad propia del

medio, pudiendo descomponerse para su estudio en una serie de parametros predefinidos.

El estudio del paisaje intrinseco considera solamente las caracteristicas visuales del area, sin
considerar el entorno de la misma. Consiste en la descripcion de los elementos visuales que
componen el paisaje interno del drea. Mientras que el estudio del paisaje extrinseco considera no
solamente las caracteristicas internas del area, sino también las caracteristicas visuales del
entorno del drea estudiada. Se estudian las relaciones paisajisticas existentes entre el area y su

entorno, es decir, los accesos visuales vy la intervisibilidad.
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El estudio del paisaje extrinseco permitira establecer las modificaciones producidas en las vistas

desde fuera del drea hacia la misma, y en las vistas desde el area hacia su entorno.

3. CARACTERIZACION DEL PAISAJE

3.1. PAISAJE DEL MUNICIPIO DE SANT LLUIS.

Como hemos visto durante este estudio, en el plan territorial insular de Menorca se hace una
delimitacion de unidades paisajisticas por el conjunto de la isla. El término municipal de Sant Lluis
se encuentra dentro de dos de estas unidades, concretamente son la numero 22 de la Franja
Litoral Turistica del sureste y la numero 21 del Migjorn Interior del sudeste. La unidad paisajistica

en nuestra zona de estudio seria ésta ultima.

En esta unidad se incluye la plataforma interior del municipio de Sant Lluis, centro, norte y

noroeste.

Geoformas e hidrografia. Se trata del sector suroriental interior de la planicie calcoarenitica del
Migjorn, que presenta un caracter arreico (caracteristica hidroldgica de una region en la que no
hay una red hidrografica organizada debido a la gran permeabilidad de las rocas) en la mayor
parte de su extension. Algunos de los cortos barrancos que se han integrado en el paisaje de la
fachada litoral tienen agui sus cabeceras, que resultan poco perceptibles en una topografia plana

O muy suavemente ondulada.

Cubierta vegetal. La vegetacién natural de esta unidad se reduce a pequenas zonas y bosquetes
de acebuchal o encinar, que aparecen sobre ligeros abombamientos del relieve donde aflora el
sustrato calcareo, o también asociada en ocasiones a las paredes de piedra seca, aunque
superficialmente esta vegetacion supone poco y es dificil de incorporar a la cartografia su
significado ecoldgico y sobre todo paisajistico, es muy notable, constituyendo un elemento de
primer orden en el paisaje rural de la zona. El abandono generalizado y creciente de parcelas
destinadas tradicionalmente a la agricultura estd suponiendo también un avance considerable
del acebuchal y de la mata, junto a otras especies ruderales a las tierras abandonadas,

contribuyendo a muchas zonas crear un paisaje de transicion entre el agrario y el natural.

Concretamente en el municipio de San Luis se debe apuntar, que las manchas de vegetacion mas

extensas se sitUlan al borde de la franja costera que constituye la otra unidad.

Estas zonas coinciden con la cabecera de los barrancos y conectan directamente con la
vegetacion costera. En cambio hacia el interior las manchas de vegetacion son cada vez mas
peguefas. Por otra parte los procesos de abandono de la actividad agraria son muy presentes

en esta unidad y en todo el municipio de Sant Lluis.

Usos del suelo. Tradicionalmente agricola, sobre la base de un parcelario relativamente
atomizado, con una densisima red de paredes secas de arenisca. Es, sobre todo, a los alrededores
de San Luis donde esa trama agricola presenta su exponente mas claro. La periurbanizacion que

viene caracterizando a este territorio, ha favorecido el avance del abandono agricola, que
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presenta en esta unidad los valores mas altos de la isla, hasta llegar a caracterizar su paisaje

actual.

Asentamientos. A un primer nivel se encuentra el nlcleo urbano de Sant Lluis, que es el principal
nucleo del municipio y de la unidad paisajistica. A un segundo nivel se encuentran los nucleos en
suelo rustico, asociados a pequefas aldeas, como por ejemplo S'Ullastrar, Torret, el Consell o Pou

Nou.

Red viaria. Red densa de caminos y carreteras locales, encajados entre paredes secas y con una
disposicién de sus ejes constitutivos casi ortogonales, con ejes de direccion norte-sur y otras

transversales de direccion este-oeste. La profusion de edificacion residencial en el rustico de Sant

Lluis ha contribuido a la apertura de una red de caminos muy densa.

Panoramica y entorno de la ubicacion del proyecto.
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CONSULTORIA AGROAMBIENTAL

3.2.1. Caracterizacion visual de la actuacion a analizar.

LLas actuaciones a desarrollar por el proyecto que pueden suponer un impacto sobre el paisaje

son Unicamente las siguientes:

Fase de ejecucion

1. DESBROCE Y PREPARACION DEL TERRENO
2. INSTALACION DE LA ESTRUCTURA E INFRAESTRUCTURAS AUXILIARES

3. PRESENCIA DE MAQUINARIA

Fase de mantenimiento

Durante esta fase no se espera gque impacte de manera visual puesto que la localizaciéon de las
placas queda préxima a una zona en la gque no existe un trafico rodado profuso, ademas de la
altura de la pared seca gue delimita las parcelas. Asimismo se crea una barrera de la propia
vegetacion de la zona que provocarad un efecto pantalla por lo que mitigara el resultado de la

instalacion solar fotovoltaica.

Fase de desmantelamiento

El desplazamiento de maquinaria y la generacion de residuos llevan a cierto desorden a nivel
paisajistico, pero gue finaliza una vez terminada dicha fase. Por lo que se trata de un impacto

temporal, recuperable y de breve duracion.

3.2.2. Analisis de focos visuales.

Se trata en este punto de la porcion de terreno gque es vista desde un determinado punto, que
se denomina punto de observacion. Los puntos de observacion, son aquellos lugares del territorio
desde los cuales se percibe principalmente el paisaje. Asi, podemos facilitar su percepcion o

mitigar los efectos posibles de las obras, segun el caso.

Ll‘nea dE‘ Vrsidﬂ

Observadaor

VISIBLE INVISIBLE VISIBLE INVISIELE

Pico Pico Pico
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La eleccion de los puntos de mayor visibilidad sobre una zona no es una cuestion menor; si bien
es cierto que el campo visual de un punto aumenta a medida que lo hace su altura, también lo es
gue la extension de su cuenca visual depende de las caracteristicas topograficas del entorno, que
puede actuar a modo de barrera. De esta manera, los puntos de observacion se definen como
miradores estaticos (poblaciones, miradores, puntos de interés, etc.) cuando el observador no
estd en movimiento o como corredores dinamicos (carreteras, sendas, etc.) si el observador esta

en movimiento.

Se accede a la parcela desde la carretera de Binibeca, zona desde la cual se obtendrd mayor
visibilidad de la planta fotovoltaica y por la que se toma un punto de observacion. El otro punto
se localiza en la carretera que lleva a Binisafuller. Estos puntos se tienen en cuenta considerando
las caracteristicas topograficas y morfoldgicas de la zona, se discurre que también es de facil
acceso para cualguier observador y a su vez, la que puede contener mayor numero de

espectadores diarios.

Como resultado, en el mapa gque aparece a continuacion las zonas mas oscuras representan

mayor visibilidad de la instalacion y las mas claras una menor visibilidad.
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CONSULTORIA AGROAMBIENTAL

Carretera

Binisafuller

Carretera

Binibeca
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4. IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS SOBRE EL PAISAJE

La intensidad del impacto de las instalaciones fotovoltaicas sobre el paisaje preexistente es
importante, debido a la singularidad tipoldgica de sus principales componentes, especialmente
en los entornos rurales. Sus rasgos formales, morfolégicos y cromaticos, junto a su naturaleza
productiva y su caracter innovador, las acercan mas a las instalaciones industriales que a las
agrarias; la casi total inexistencia de tratamientos formales, sometidos a la eficiencia econdmica,

limita hasta el momento la posibilidad de suavizar el contraste generado.

Los principales efectos sobre el paisaje tendran lugar durante la fase de ejecucion, puesto que
cualquier tipo de obra no suele ser agradable a la vista, a causa de la presencia de infraestructuras

y maquinaria de uso temporal, ruidos y cierto desorden en la zona.

A parte de los efectos en la propia zona de actuacion, también se verd afectado el paisaje
colindante por el aumento del transito de vehiculos pesados a través del vial que accede a las

distintas parcelas.

Por otro lado, no se cree que el funcionamiento de la instalacion solar vaya a tener efectos
negativos sobre el paisaje, porqué la visual que se pueda obtener quedarad disimulada por la
propia naturaleza del terreno vy la vegetacion existente. Ademas, se ha de tener en cuenta que la
energia fotovoltaica es percibida de forma positiva siendo apoyada por la inmensa mayoria de la

poblacion.

5. MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS

- Se retirard cualguier tipo de residuo generado durante la fase de instalacion.
- Las infraestructuras gquedaran integradas con la vegetacion autdctona de la zona.

- Se arreglara cualquier desperfecto ocasionado en la infraestructura viaria de la zona para evitar

molestias a los demas usuarios.

6. CONCLUSION

Las energias renovables y el paisaje no han de entenderse como materias enfrentadas sino como
componentes sinérgicos de un modelo territorial sostenible. Estudiado el proyecto presentado,
se deduce gue las principales afecciones al paisaje se producirdn durante la fase de ejecucion del
proyecto con las intervenciones a realizar sobre el terreno en general. Por otro lado, estas obras

Nno suponen la realizacion de desmontes, ni de eliminacion importante de vegetacion.
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Finalmente, una vez puesto en funcionamiento el proyecto, no se espera que se puedan producir
impactos negativos sobre el paisaje y se espera que el proyecto quede perfectamente integrado

en el medio que lo rodea.

Por tanto, se puede decir que no se considera que el desarrollo del proyecto pueda afectar al
paisaje de la zona de manera significativa siempre respetando las medidas correctoras

propuestas.

Lo cual se comunica para su conocimiento y que tenga los efectos que correspondan.

Mao, enero de 2021

o
e

A

Antoni Roca Martinez.

Ingeniero Agronomo. Colegiado num. 1622

$LABRIL

CONSULTORIA AGROAMBIENTAL
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CONSULTORI

ANEXO:

1. Estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo

energético, emisiones de gases de efecto invernadero y la

vulnerabilidad ante el cambio climético.
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1. INTRODUCCION.

El articulo 17 de la Ley 12/2016, de 17 de agosto de evaluacion ambiental de las Islas Baleares,
modificada por la disposicion final segunda de la Ley 10/2019, de 22 febrero, de cambio climatico
y transicion energética indica que los estudios de impacto ambiental ademas del contenido
minimo estipulado en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, incluird un
anexo consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido sobre el consumo
energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como la

vulnerabilidad ante el cambio climatico.

2. ENERGIA ELECTRICA EN LAS ILLES BALEARS.

El cambio climatico y el calentamiento global del planeta, provocado por la accion humana, es
un fendmeno ampliamente reconocido, y su principal mecanismo es la alteracion y modificacion
del efecto invernadero provocado principalmente por la acumulacion de diferentes gases a la

atmosfera y en particular por la acumulacion de CO2.
Las emisiones calculadas a las Islas Baleares:

- Cerca de un 51% de las emisiones se deben a la produccion eléctrica. Casi la totalidad de estas

emisiones estan reguladas en la normativa europea.

- El sector de los transportes, un sector no regulado, se mantiene practicamente constante en

los ultimos affos con un 35% del total de las emisiones.

- El sector industrial, que en su mayoria esta regulado aungque solo representa un 1,5% de las

emisiones totales, ha experimentado la mayor bajada de los Ultimos afos.

- El resto de emisiones provienen de la agricultura (3%), del tratamiento de residuos (4%) y del

consumo de gases refrigerantes (2%), sectores no regulados.

El procesamiento de la energia es responsable de un 90% de las emisiones, porcentaje que
coincide con la produccion de Baleares (sin considerar la aportacion actual de energias

renovables que llegan por el cableado submarino).

En cuanto al origen de la energia: si el afio 2014 el 27,4% de la energia eléctrica producida en el
sistema eléctrico peninsular fue de origen edlico vy solar, en las Islas Baleares la penetracion de

las energias renovables fue del 3%, la mas baja de las comunidades autdnomas espafolas.

Si a las cifras indicadas, se suma que la produccidn de energia eléctrica con energias renovables
es mas rentable en los sistemas insulares y extrapeninsulares que en la Peninsula (debido a el
sobre coste en la produccion de energia convencional en los sistemas insulares) y las energias
renovables son el Unico camino para mejorar la situacion de dependencia energética de las Islas

Baleares.
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La dependencia econdmica de las lIslas Baleares respecto del exterior es indiscutible,
particularmente en el caso del suministro energético. A estas alturas nos encontramos en una
situacion iddénea para la implantacion de las energias renovables en el sistema balear, ya que la
capacidad de produccion estd por encima de lo gue necesitamos, y los futuros incrementos de
demanda pueden ser absorbidos por la instalacion de plantas de renovables y mediante la

eficiencia energética, sin caer en situaciones de déficit de produccion.

La Ley 10/2019 establece unos objetivos a conseguir tanto en la reduccidon de emisiones de gases
de efecto invernadero como en la mejora de la eficiencia energética, tommando como afo base el

1990, como en la penetracion de energias renovables:
Objetivos de reduccion de emisiones:
a. El 40% para el aflo 2030.
b. EI 90% para el afio 2050.
Objetivos de eficiencia energética:
c. El 20% para el ano 2030.
d. El 40% para el afio 2050.
Objetivos de penetracion de energias renovables:
e. El 35% para el afio 2030.
f. EI 100% para el ano 2050.

Para combatir los impactos de los cambios en el clima, se requiere una transformacion profunda
del modelo energético y productivo con el fin de eliminar la dependencia de los combustibles
fosiles. También cabe la prevencion y la adaptacion a las transformaciones que ya se han iniciado.
La lucha contra los efectos de este fendmeno es necesariamente una politica transversal, dado
que todos los ambitos de la sociedad y la economia tienen incidencia en las emisiones indicadas

y se veran afectados por sus impactos.

El proyecto presentado no implica un incremento de consumo eléctrico ni emisiones de gases
de efecto invernadero sino que precisamente contribuye a mejorar la situacion mediante la

generacion de energias renovables.

3. CURVAS DE DEMANDA DE ENERGIA Y PRODUCCION
ELECTRICA.

La demanda eléctrica es una medida de la tasa media del consumo eléctrico por parte del
consumidor y se estudia en intervalos temporales, lo que ayuda a comprobar la existencia de
posibles comportamientos homogéneos en la demanda a lo largo del tiempo. Asi la Demanda,

hace referencia a la cantidad de energia que se necesita en un momento determinado y se mide
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en kilovatios (kW). EI Consumo por otra parte, es la cantidad de energia que se utiliza durante
un periodo de tiempo determinado y se mide en kilovatio-hora (kWh) en general, cuanto mas
aparatos eléctricos se encuentran en funcionamiento en el mismo tiempo, esto esta mayor

consumo, mayor es la demanda.

Las curvas de demanda son las graficas donde se presenta la evolucién de la demanda de un
sistema eléctrico a lo largo de un dia y en funcion de la época del afo, vy sirven para que el
operador de sistema haga las previsiones de cobertura de la demanda diaria, programando las
cuotas de produccion de los diferentes grupos de generacion en funcion de curva de demanda

prevista.

En general, las curvas de demanda presentan un minimo de consumo entre las 04:00 y las 05:00
h. A partir de este punto la demanda aumenta fuertemente hasta alcanzar un primer pico
alrededor de las 12.00 h, a partir del cual la demanda cae ligeramente y se mantiene a niveles
elevados. A media tarde la demanda remonta con fuerza hasta alcanzar el maximo diario entre
las 21.00 y las 22.00 h.

En las Islas Baleares, el perfil horario de la demanda de un dia presenta dos picos y dos valles a
lo largo del dia. Al principio del dia la demanda decrece, desde la 1:00 h hasta las 6:00 h,
presentando los valores mas bajos del dia. A partir de las seis de la mafiana, la demanda comienza
a crecer, llegando a un maximo relativo entre las doce y la una del mediodia. Inmediatamente
después decrece hasta llegar a un minimo relativo, hacia las cinco de la tarde. Después crece el
consumo de energia, consiguiendo el maximo diario alrededor de las nueve de la tarde. Tras
superar este punto, vuelve a bajar otra vez. En general estas curvas, ademas de reflejar la
cantidad de megavatios consumidos, denotan, mediante la forma de la curva, las horas valle y

horas punta.

* Las horas punta tiene una duracidn de 10 h, desde las 12 h hasta las 22 h en invierno y una hora

mas tarde en verano.

* Las horas valle tienen una duracion de 14 h, de 22 h a 12 h en invierno y una hora mas tarde en

verano.

En Menorca se aprecian los mismos patrones:
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Menorca - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

Demanda (MW) a las 03:00 - 11/08/2020

50 0.702
Real Emisiones (t CO2 eq/ MWh)
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Menorca - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

Demanda (MW) a las 03:00 - 17/11/2020
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Curva de demanda en invierno
Fuente: Red Eléctrica de Espalfa
La produccion en energia solar fotovoltaica supone una aportacidon a sistema balear

precisamente en las horas de consumo punta, que ya que el maximo consumo coincide con las

horas de maxima insolacion y por tanto de maxima produccion. Por lo tanto el proyecto esta en
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consonancia y supondrd una aportacion de energia durante las horas punta de consumo

eléctrico.

4. APORTACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN EL SISTEMA
BALEAR.

La cobertura de la demanda eléctrica en las Islas Baleares, de origen solar y edlico, se encuentra
alrededor del 2%: a finales de 2018, en toda la Comunidad Auténoma solo habia 4,5 MW
instalados de energia edlica y 80 MW de solar fotovoltaica, segun datos de Red Eléctrica de

Espana.

El Plan de Transicion Energética y Cambio Climatico debe prever las medidas necesarias para
avanzar hacia la mayor autosuficiencia energética, de manera gque en 2050 haya la capacidad
para generar en el territorio de las Islas Baleares, mediante energias renovables, al menos el 70

% de la energia final que se consuma en este territorio.

Es esencial por lo tanto, la incorporacién de nuevas infraestructuras de produccién energética.

Potencia eléctrica instalada a 31 de diciembre del 2018. Islas Baleares [%)

W Carbon 20,5% ™ Residuos no renovables 16%
m Motores diesel 8.0% m Residuos renovables 1.E6%
B Turhina de gas 26.5% M Edlica 0.2%
Ciclo combinado 375% ® Solar fotovoltaica 3.5% 2.285 MW
E Cogeneracidn 0.5% mOtrasrenovables 0.1%

Cobertura de la demanda eléctrica. Islas Baleares. Afio 2018 [%)

m Carbdn 39.5% MResiduos no renovables 2.2%

B Motores digsel 10,5% M Residuos renovables 2.2%

® Turhina de gas 125% mEdlica 0.1% 6.052 GWh
Ciclo combinado 9,8% mSolar fotovoltaica 1,9%

m Generacion auxiliar 0.2% mEnlace Peninsula-Balearss 20.4%

® Cogeneracidn 0.6%

Potencia y cobertura de la demanda eléctrica en las Islas Baleares (2018). Fuente: Red Eléctrica

de Espana.

La Direccion General de Industria y Energia, a partir de informacion suministrada por el operador

de sistema eléctrico, Red Eléctrica de Espafa, ha analizado esta cuestion y estimd que
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actualmente el sistema Mallorca-Menorca podria absorber una produccion con energias

renovables de unos 180 MW adicionales de energia fotovoltaica, y 10 MW de origen edlico.

Por lo tanto la potencia de la PLANTA FOTOVOLTAICA EN TORNALTI CASES NOVES es

compatible con los objetivos marcados.

5. AHORRO ENERGETICO Y REDUCCION DE EMISIONES
CONTAMINANTES.

Como hemos dicho, la energia solar fotovoltaica es una energia limpia y renovable, con un
impacto ambiental muy bajo, lo que hace de ella una baza importante para un futuro limpio y un

desarrollo sostenible.

Los beneficios medioambientales de energia solar fotovoltaica son destacables, asi, por ejemplo,
la planta fotovoltaica de 1.600 kW descrita en el presente documento evita la emision a la
atmosfera de aproximadamente 1.334 toneladas de CO2 (ademas de evitar la emision de NOXx,
SO2 - principal origen de la lluvia &cida, cenizas, etc.) al afo que producirian otras fuentes de

energia convencionales (centrales térmicas de combustion de combustibles fosiles).

Se han considerado los valores que establece MITECO, para la compafiia Endesa Energia, S.A.
(Mix 2018) a razdén de 0,38 Kg CO2/kWh.

6. CONCLUSIONES.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que la instalacion solar
fotovoltaica en BINIBECA VELL en el término municipal de St. Lluis, Menorcca, contribuye en los

siguientes aspectos:

- Generacion de energia a partir de una fuente renovable, lo que implica una aportacion

a la lucha contra el cambio climatico.

- La producciéon harad la principal aportacion de energia, durante las horas punta de

consumo eléctrico de Baleares.

- El sistema eléctrico balear estd preparado para absorber la potencia prevista de la

instalacion.

- El proyecto reduce y evita la emision de gases de efecto invernadero procedentes de
la produccion de energia mediante combustibles fosiles lo que contribuird a reducir las emisiones

causantes del efecto invernadero.

- El proyecto contribuye a aumentar la resiliencia del sector energético balear ante los

riesgos de impactos climaticos al diversificar la fuente de produccién de electricidad.
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- Autonomia energético y anticiparse a consecuencias como la no disponibilidad o

encarecimiento de combustibles fésiles.

- Alcanzar objetivos marcados en la politica energética de baleares, con respecto a la

produccion eléctrica a partir de fuentes renovables.

Por tanto, se puede decir que se considera que el desarrollo del proyecto crea un impacto

positivo sobre el consumo energético, disminuyendo la emisidon de gases de efecto invernadero.

Lo cual se comunica para su conocimiento y que tenga los efectos que correspondan.

Mao, enero de 2021
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Antoni Roca Martinez.
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