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1 ANTECEDENTS, OBJECTE | ABAST.

1.1 ANTECEDENTS

Es pretén realitzar una instal-lacié fotovoltaica per autoabastir eléctricament part dels consums d'una nau
industrial, connectada a la xarxa eléctrica de la companyia eléctrica Endesa Distribucid, al terme municipal
de Marratxi, de 240.5 kW pic i 220 kW nominals.

Al ser la poténcia sol-licitada superior a 100 kW aquest projecte requereix d’autoritzacié administrativa
d’acord amb el que estableix 'article 53 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

El projecte contemplara la instal-laciéd d’un limitador de poténcia que no permeti I'exportacié més enlla
de 100 kW de forma simultania.

1.2 OBIJECTE

L'objecte del present document és el de definir les caracteristiques tecniques de la instal-lacié fotovoltaica
i quantificar la seva produccio, per sol-licitar permisos previs, llicéncies i les autoritzacions sectorials
corresponents, aixi com subvencions.

1.3 ABAST

L'abast general del present document:

- Descripcié de I'emplagcament i del punt de connexié proposat.

- Descripcid general dels elements que conformaran la instal-lacid, indicant les caracteristiques
técniques dels equips i sistemes a instal-lar.

- Mostra els criteris utilitzats per al dimensionament de la mateixa.

- Descriu les maneres de funcionament previstos.

- Quantifica I'energia eléctrica generada consumida a la instal-lacié interior.
- Quantifica I'energia eléctrica que sera transferida a xarxa.

- Mostra les millores i avantatges ambientals que proporciona la central.
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2 DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO, EMPLAGAMENT

2.1 NOM O RAO SOCIAL DE L'PETICIONARI.

- MOREY ESTEVA, S.L.

- Carrer Antoni Maura, 9

- 07590 — CAPDEPERA (Cala Rajada). llles Balears
- CIFB07651532

- Persona contacte: Sebastia Carri6

- Teléefon de contacte: 971566116

2.2 EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO.
- Carrer de Gerrers, 10 — 10A
- 07141 — Marratxi. llles Balears
- Referéncies cadastrals:
o 6061937DD7855N0001UI
o 6061938DD7855N0001HI
- CUPS subministrament eléectric: ES0031500180102001WWOF

2.3 NOMITIPUS DE LA CENTRAL.

- Instal-lacié fotovoltaica connectada "FV MOREY ESTEVA - MARRATXI "
- Instal-lacié tipus b.1.1 segons el RD 413/2014.

- Instal-lacié d’autoconsum amb excedents no acollida a compensacio.

- Lainstal-lacié d’autoconsum estara connectada a la xarxa interior.

2.4 TECNIC RESPONSABLE.

El técnic facultatiu responsable del disseny, dimensionat i legalitzacié de les instal-lacions en I'esmentat
projecte és I'enginyer tecnic industrial Jordi Quer Sopefia, col-legiat n2 813 en COETIB.
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3 NORMATIVA D'APLICACIO

3.1 ELECTRICITAT

3.2

3.3

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

Reial Decret 1955/2000, pel qual es regulen les activitats de transport distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia
electrica.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, aprovat pel RD 842/2002 del 2 d'agost, i
instruccions tecniques complementaries.

RD 1110/2007 pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema
electric.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccid d'energia eléectrica de petita poténcia.

Reial Decret 413/2014 de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

Reial decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio energeticaila
proteccid dels consumidors i modifica el Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre.

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum en energia eléctrica.

MEDI AMBIENTAL

Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental.
Llei 12/2016, de 17 d'agost, d'avaluacié ambiental de les llles Balears.

Llei 9/2018, de 31 de juliol, pel qual es modifica la Llei 12/2016, de 17 d'agost, d'avaluacié
ambiental de les llles Balears.

Llei 10/2019, de 22 de febrer, de canvi climatic i transicié energética.

Llei 1/2007, de 16 de marg, contra la contaminacié acustica de les Illes Balears

ALTRES

Pla Director Sectorial Energétic de les llles Balears, Mitjancant el Decret 96/2005.

Decret 33/2015, de 15 de maig, d'aprovacid definitiva de la modificacié del Pla director
sectorial energetic de les Illes Balears.

Llei 12/2017, de 29 de desembre, d'urbanisme de les llles Balears.

Llei 7/2013, de 26 de novembre, de régim juridic d'instal-lacid, accés i exercici d'activitats a les
llles Balears.

Pla Territorial de Mallorca (desembre 2004)
Llei 6/1997, de 8 de juliol, del sol rustic de les Illes Balears.

Decret llei 7/2012, de 15 de juny de mesures urgents per a l'activacié economica en matéria
d'industria i energia, i altres activitats.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de prevencié de riscos
laborals.
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- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut
i seguretat dels treballadors davant risc electric.

- Decret 18/1996, de 8 de febrer, mitjancant el qual s'aprova el Nomenclator d'Activitats
molestes, insalubres, nocives i perilloses subjectes a qualificacid.

- Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer pel qual es regula la produccié i gestié de residus de
construccio.

- Normativa de seguretat i higiene i en el treball.
- Ordenances municipals d'aplicacio.
Totes les normes citades, aixi com annexos i / o addendes en les mateixes, s'han de tenir en compte en

la seva ultima edicid en el moment que sigui d'aplicacié. En cas de discrepancia entre la reglamentacié,
s'aplicara aquella que sigui més restrictiva.
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4 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DE LA INSTAL-LACIO

A continuacié es mostra una taula on es descriuen els elements essencials continguts i desenvolupats en
aquest projecte.

Marca Model Un. Poténcia Poteéncia
Unitaria Total
w wW
PANELLS SOLARS LONGI LR460HPH 370M 650 370 240.500
SOLAR

CONVERTIDORS HUAWEI SUN20000-100KTL-M1 2,0 110.000 220.000

POTENCIA TOTAL INSTAL-LACIO FV 220.000

POTENCIA MAXIMA A INJECTAR A XARXA 100.000
UBICACIO CAMP SOLAR Sobre coberta existent

Superficie de les cobertes 2.899,62 m?

Superficie ocupada per la instal-lacié 1.444,04 m? 49,80%
Classificacio segons PTM Arees de desenvolupament: Sol Urba i Urbanitzable
AFECTACIONS Sense afectacions
INFRAESTRUCTURES ES5 Grans instal-lacions técniques de caracter no lineal
Classificacié segons LLei 7/2013 Llic. Act. EXCLOSA
Produccié electrica Anual 307.476,3 kWh
Emisions de CO; estalviades anualment 229.438,8 kg

I Pressupost d’execucio per contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 182.400,00 €

I Pressupost subjecte a ICIO 151.426,42 €

4.1 DADES GENERALS
A. TECNOLOGIA: FOTOVOLTAICA
B. POTENCIA MAXIMA EVAQUACIO: 100 kW nominals
C. MODALITAT DE CONNEXIO: AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS NO ACOLLIDA A COMPENSACIO
D. COORDENADES UTM DE LA INSTAL-LACIO.

Poligon format per les seglients coordenades;

COORDENADES UTM X Y
ETRS 89; fus 31
Punt 1 475.632 4.385.701
Punt 2 475.646 4.385.722
Punt 3 475.660 4.385.735
Punt 4 475.694 4.385.698
Punt 5 475.668 4.385.668

E. CUPS SUBMINISTRAMENTS ASSOCIATS A LA INSTAL-LACIO

CUPS REF. CADASTRAL COORDENADES UTM POT.CONTRACTADA
ES0031500180102001WWOF | 6061938DD7855N0001H]I x: 475.673/ y: 4.385.743 245,00 kW
/HUSO:31
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5 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO | TRAMITACIO DE LLICENCIES.

5.1 SEGONS LA LLEI 12/2016 D'AVALUACIO D'IMPACTE AMBIENTAL.

Segons I'Annex Il, estan subjectes a avaluacié d'impacte ambiental simplificada, les seglients instal-lacions
fotovoltaiques, inclosa les extensions de connexié a xarxa:

- Instal-lacions de més de 1.000 m2 d'ocupacié situades en sol rustic, a excepcid de les que estiguin
situades en qualsevol tipus de coberta.

- Instal-lacions de més de 100 m2 d'ocupacié que estiguin situades en sol rustic protegit.

- El signant del projecte CERTIFICA que no es ddna cap de les dues casuistiques i que per tant
aquest projecte no requereix estudi d'impacte ambiental.

5.2 SEGONS LA LLEI 7/2013 D'ACTIVITATS.

- Segons l'article 2, apartat 2 i), de la llei, les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica queden
excloses de I'ambit d'aplicacié de la mateixa, llevat de les seglients excepcions:

- Les situades en edificis catalogats.
- Les que tinguin impacte en el patrimoni historic-artistic.
- Les que requereixin estudi d'impacte ambiental.

-  El signant del projecte CERTIFICA que no es dona cap de les excepcions en aquest projecte i per
tant la instal-lacié no esta subjecta a la llei d'activitats 7/2013.

5.3 SEGONS LA LLEI DEL SOL 12/2017 DE URBANISME.

- Segons |'article 148, apartat 4, la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques sobre la coberta dels
edificis queden sotmesos al régim de comunicaciod prévia, excepte en els seglients casos:

o Siafecten béns d'interés cultural (BIC) o catalogats.
o Siafecten els fonaments o estructura de I'edifici.
o Sirequereixen d'estudi d'impacte ambiental.

-  Elsignant del projecte CERTIFICA que no es déna cap de les tres casuistiques i que per tant aquest
projecte esta subjecte a regim de comunicacié previa per obtencié de la llicéncia municipal.

5.4 SEGONS EL PLA DIRECTOR SECTORIAL D'ENERGIA DE LA CAIB.
Segons |'article 34 del PDSE, les instal-lacions fotovoltaiques es classifiquen com
- Sobre coberta o integrada en I'edificacio
- Sobre el terreny, sent aquestes de 4 possibles tipus diferents:

o TIPUS A en tenir una poténcia instal-lada no superior a 100 kW i una ocupacio inferior a 3
Ha.

o TIPUS B en tenir una poteéncia instal-lada no superior a 500 kW, i una ocupacié inferior a
1 Hainoser TIPUS A.

o TIPUS Centenir una ocupacié territorial inferior o igual a 10 Ha, i les que s’ocupin a espais
degradats independentment de la seva ocupacié i no ser d'TIPUS A o B.

o TIPUS D en tenir una ocupacio territorial superior a 10 Ha.
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El PDSE defineix en l'article 33, i classifica en la documentacié grafica, el territori en zones
d'aptitud per a realitzar instal-lacions solars FV

El signant del projecte CERTIFICA que la instal-lacio esta situada sobre coberta, estant situada en

una zona d'aptitud alta, a sol urba, pel que esta subjecta als condicionants que enumera l'article

35 del PDSE.
INSTAL - LACIONS
INSTAL - LACIONS SOBRE EL TERRENY SOBRE COBERTA
sOL sOL [|SOL RUSTIC
SOL RUSTIC SOL URBA URBA |RUSTIC | PROTEGIT
APT. MITJANA / ALTA APTITUD BAIXA
SOTMESES A LLICENCIA Es regiran perla
TIPUS A MUNICIPAL,,N(I) PRECISEN CONDICIONADES A normativa >
DECLARACIO D'IG O UP DECLARACIO municipal o o <_:|
TIPUS B CONDICIONADES A , N d'aplicacié. L L 0 u
) . D'INTERES GENERAL e a8
DECLARACIO D'INTERES 0 UTILITAT PUBLICA - Justificacié 5 5 o ©
GENERAL O Utilitat de () »n z0w
TIPUS C . . m m
PUBLICA necessitat (7] (%] %
CONDICIONADES A DECLARACIO
TIPUS D D'INTERES GENERAL
e v
€ o5 RN A O,
% A

“~Zones a implantar
instal-lacié FV

v

w0 3 3
".‘ ~ A b N\

./ 5 —/ N v % \»\\_/\\\\A =

Fig. 1 Parcel-la en zona d'aptitud alta
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6 DESCRIPCIO TECNICA DE LA INSTAL-LACIO.

6.1 GENERAL.

El sistema es basa en la transformacioé del corrent continu generat pels panells solars, en corrent altern
de la mateixa qualitat (tensid, freqiiencia, ...) que la que circula per la xarxa comercial eléctrica. Aquesta
transformacié es realitza a través de l'inversor, element que té a més altres funcions:

- Realitzar I'acoblament automatic amb la xarxa
- Incorporar part de les proteccions requerides per la legislacio vigent

En el punt de connexié amb la xarxa eléectrica de GESA s'instal-lara un sistema de comptatge que servira
per comptabilitzar I'electricitat exportada en cas de produir excedents.

6.2 TAULA RESUM DE LA INSTAL-LACIO

Poténcia Poteéncia

Marca Model Unitats unitaria total
w w
panells solars LONGI LR4-60HPH 370M 650 370 240.500
SOLAR
. HUAWEI HUAWEI SUN2000-100KTL- 2,0 110.000 220.000
Convertidors
M1
POTENCIA TOTAL INSTAL-LACIO 220.000
PRODUCCIO ANUAL ESTIMADA 307.476 kWh / any

6.3 LA UBICACIO FiSICA DE ELS EQUIPS

- Camp de panells solars fotovoltaics: Col-locacié sobre estructures d'alumini galvanitzat sobre
coberta existent

- Inversors: A l'interior de I'edificacié, sota coberta.

- Comptadors i interruptor frontera: En armari de comptadors existent.

6.4 GENERADOR FOTOVOLTAIC

6.4.1 Estructures de suportacio sobre coberta

La coberta existent és de fibrociment, perd esta coberta amb plagues de Xapa sandvitx.

El sistema proposat es realitzara mitjangant la instal-lacié d'una sobre-estructura d'alumini que es grapara
a les greques de la xapa sandvitx existent.

Sobre les bases abans exposades es muntara la suportacio:

Les plagues fotovoltaiques van unides als perfils tubulars mitjancant brides de subjeccié d'alumini.
Aguestes subjeccions d’alumini aniran ancorades als perfils, anomenats microrrails, que formaran la
sobre-estructura esmentada.

- Perfils d'alumini a muntar sobre les greques. (1)
- Pinces o grapes inici-final, de subjeccio de panells . (2)

- Pinces o grapes de subjeccio entre panells. (3)
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Junta de4——
estanqueidad \
Ranura para fornillos
de anclaje

<300,0

(1)

El signant d'aquest projecte CERTIFICA que:

L'estructura estara degudament sostinguda i ancorada, estant ampliament calculada per a resistir les
preceptives carregues de vent i neu, segons s'indica en el document basic de Seguretat Estructural: Bases
de Calcul i Accions en I'Edificacié del Codi Técnic de I'Edificacid (CTE - ES), aprovat pel Reial Decret
314/2006 del 17 de marg de 2006. La coberta de la nau existent resisteix ampliament les carregues de
panells i estructura.
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6.4.2

Caracteristiques técniques dels panells

Els moduls estan construits amb semi cél-lules de silici monocristal-li, connectades en série i paral-lel
(sistema MBB). El circuit solar aquesta intercalat entre el front de vidre i una lamina dorsal d'EVA, tot aixo
emmarcat en alumini anoditzat i segellat amb cinta d'unié d'alta resistencia.

La caixa de connexions intemperie amb terminals positiu i negatiu, és de policarbonat carregat de vidre i

inclouen diodes de by-pass.

Tipus de modul:

LR4-60HPH 370M

Productor: LONGI SOLAR
Poténcia nominal [Wp]: 370,0
Voltatge MPP [V]: 34,1
Corrent MPP [A]: 10,9
Voltatge en buit [V]: 41,3
Corrent de curtcircuit [A]: 11,4
Nombre de cél-lules en el modul: 120,0
Voltatge admissible del sistema del modul [V]: 1500,0
Coeficient de temperatura del voltatge en buit (genau <7.0) [% / °C]: 0,0
Eficiencia [%]: 19,8
Superficie del modul [m?]: 1,9
Material de les cel-lules solars mono
Coeficient de temperatura del voltatge en buit [/ °C]: -0,3
Coeficient de temperatura de I'corrent de curtcircuit [/ 2C]: 0,1
Dimensions (mm) 1776x1052x35
Pes (kg) 20,0
6.5 INVERSORS DE CONNEXIO A XARXA.
6.5.1 General

La instal-lacio fotovoltaica es realitzara mitjancant convertidors trifasics. La instal-lacié del convertidors es
realitzara, a l'interior de l'edifici. Amb aquest sistema d'instal-lacié dels convertidors quedaran

perfectament ventilats, i protegits pel seu grau d'aillament.

6.5.2 configuracié convertidors
Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia Ne N2 panells Poténcia
nominal maxima Unitats nominal maxima Strings string N2 panells pic
Convertidor W W W W Wp
HUAWEI SUN2000- 100.000 110.000 1 100.000 110.000 4 22 88 32.560
100KTL-M1 9 21 189 69.930
3 16 48 17.760
HUAWEI SUN2000- 100.000 110.000 1 100.000 110.000 9 21 189 69.930
100KTL-M1 6 20 120 44.400
1 16 16 5.920
Total Convertidors 2 200.000 220.000 650 240.500
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6.5.3 Caracteristiques técniques convertidors

S'instal-laran els inversors amb les caracteristiques que a continuacié es descriuen.
- Integren visualitzacid d'estat reflectida en els diodes LED incorporats a la seva carcassa.

- Totes les connexions dels convertidors, tant als ramals fotovoltaics com a la sortida de corrent altern,
son accessibles des de |'exterior mitjangant connectors multicontacte protegits.

- Incorporen proteccions contra sobretensions a la part de continua.

Caracteristiques: HUAWEI SUN2000-100KTL-M1
Potéencia maxima CC 100 kW
Marge seguidor max. pot (MPPT) 200-1000V
Tensié maxima DC 1100V
Corrent maxima DC 26 A
Valors de sortida CA 400 A
Poténcia nominal sortida 100 kW
Poténcia maxima sortida 110 kVA
Rang de freqliencies 50-60 Hz
Cos ¢ -0,8 -+0,8
Distorsié Harmonica total <3%

Dades generals
Autoconsum stand-by

Eficiencia max 98,40%
Dimensions 1035x700x365
Pes 90 kg
Aillament galvanic sistema equiv.
Deteccio error terra si
Proteccid sobrecorrent si
Varistors controlats termicament costat CC si
Desconnexid de pols per fallada si
Grau de proteccio IP66

6.5.4 Funcionament

La connexid desconnexié automatica es realitza a través d'un contactor integrat a la banda de corrent
altern de l'inversor.

Cada contactor pot obrir-se automaticament mitjangant I'obertura de l'interruptor magnetotérmic situat
aiglies amunt dels inversors. La seva rearmament sera sempre automatic per evitar entrades fora de
sincronisme amb la xarxa de companyia.

6.6 PROTECCIONS ELECTRIQUES

La central comptara amb totes les proteccions de linies i interconnexié preceptives segons el reglament
de baixa tensid, el RD 1699/2011 i I'OM 1985.09.05, i d'acord també amb les normes de la companyia
distribuidora ENDESA.

6.6.1 Seccionador en carrega
Les instal-lacions interiors i la instal-lacié generadora compartiran derivacid individual fins al quadre

general interior, de manera que haura de disposar d'un seccionador en carrega en el quadre de
comptadors, accessible a la companyia electrica 24 hores al dia.

INTI ENERGIA PROJECTES, SL
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca.www.intienergia.com IP 149.43 V.01-00
inti@intienergia.com tel: 971 299674 Fax: 971 752176

15


http://www.intienergia.com/
mailto:inti@intienergia.com

En virtut del que estableixen els articles 17 i seglients de Reial Decret Legislatiu 1/1996, de 12 d'abril, pel qual s'aprova el text refds de la Llei de Propietat Intel-lectual, el present projecte es caracteritza per ser una creacio

original,, corresponent exclusivament a I'autor de la mateixa els drets d'explotacic en qualsevol forma, reproduccid, distribucié, comunicacio publica i transformacic, que no podran ser realitzades sense la seva autoritzacio.

De I'is indegut, plagi o copia no autoritzada del present projecte derivaran les corresponents responsabilitats d’acord amb el que disposa el Codi Penal i la Llei de Propietat Intel-lectual.

— PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA PER AUTOCONSUM DE
220 kWn I 240,5 kWp — MOREY ESTEVA ALIMENTACION — MARRATXI — MALLORCA —

Les caracteristiques del seccionador seran les seglients:

MARCA Hager o similar

Tipus h3+ P630

Intensitat maxima d'entrada 630 A
6.6.2 Proteccid contra sobrecorrents

El circuit de corrent continu del generador fotovoltaic treballa normalment a una intensitat propera al
curt circuit, ja que les plaques fotovoltaiques sén equips que funcionen com a fonts de corrent. El
dimensionament dels cables, pensat per tenir pérdues inferiors al 1,5%, aguanten de sobres un curtcircuit
ja que com a molt aquest té una intensitat un 10% més elevada que la nominal.

Tot i que els convertidors tenen separacié galvanica entre el circuit de la xarxa i el generador, com a
mesura suplementaria per evitar curt circuits, el cablejat de continua es fara intrinsecament segur,
mantenint els cables de diferent polaritat separats mitjancant doble aillament dels conductors o separacié
fisica quan sigui possible.

Per protegir de curt circuit la instal-lacié a la part de corrent altern, es col-locara un interruptor
magnetotermic de quatre pols.

L'interruptor ha de permetre la desconnexié manual de la instal-lacid, aixi com la proteccid de la mateixa
contra curtcircuits.

Per a la connexié de la instal-lacié FV al quadre general de la instal-lacié receptora, es connectara 1
magnetotermic aigles avall de l'interruptor general amb les segilients caracteristiques:

MARCA Schneider o similar

Tipus magnetotérmic tetrapolar
Intensitat d'entrada 400 A

Poder de tall 50 kA

A la banda de corrent altern de cada convertidor, es col-locara un magnetotermic de proteccié de linia, a
fi de permetre el seccionament i incrementar la proteccié de l'inversor.

Les linies eléctriques estan protegides mitjangant interruptors magnetotermics en el cas de les linies
d'alterna, i sén intrinsecament segures contra sobre corrents en continua disposant de varistors per a la
proteccié contra sobretensions.

6.6.3 Proteccions contra contactes directes

La proteccié contra contactes directes amb parts actives de la instal-lacié queda garantida de mitjangant
la utilitzacid en totes les linies de conductors aillats 0,6 / 1 kV, I'allunyament de les parts actives, I'entubat
dels cables, i els connectors multicontacte.

En tots els punts de la instal-lacid, els conductors disposen de la proteccié mecanica adequada a les
accions que potencialment pot patir, especialment en el cas de cops o impactes fortuits. Tots els angles i
canvis bruscos de direccié s'han de protegir per evitar el deteriorament de I'aillant en el tragat de les linies
o en el seu propi funcionament normal. Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents
ambientals, en particular contra I'efecte de la radiacid solar i la humitat. tots els equips exposats a la
intemperie tindran un grau minim de proteccio IP54.

El sistema de connexid dels panells amb endolls rapids tipus multicontacte és intrinsecament segur,
evitant possibles contactes directes de I'operari durant la seva instal-lacié.

6.6.4 Posada a terra de la instal-lacio

Tant I'estructura dels panells com la presa de terra de la carcassa dels inversors s'unira a la terra del
quadre electric de la instal-lacié receptora. Es disposara el nombre d'eléctrodes necessari per aconseguir
una resisténcia de terra tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de contacte superiors a 24
V.
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6.6.5 Proteccio contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'aconsegueix mitjangant la posada a terra de tots els elements
metal-lics de la instal-lacid, i especialment I'estructura de suport de les plaques solars i la xapa metal-lica
de l'inversor i els quadres. Les linies en corrent altern estan protegides per interruptors diferencials d'alta
sensibilitat en capcalera. Les linies de corrent continu sén intrinsecament segures per la separacié de
conductors i per la utilitzacié d'aparells tipus Il (plaques i convertidors).

Com a proteccié de contactes indirectes en alterna, es col-locaran 2 interruptors diferencials tetrapolars
de 300 mA, al costat de I'interruptor magnetotermic de cada inversor de la instal-lacié generadora, aiglies
avall de l'interruptor general de la instal-lacid, Amb les caracteristiques que es detallen en la taula que
segueix.

MARCA Schneider o similar
tipus diferencial tetrapolar
Sensibilitat (max. Corrent de fugida) 300 mA, TIPUS A
intensitat nominal 200 A

6.6.6 Proteccio contra sobretensions

A la banda de corrent continu la proteccié de sobretensié es realitza a través de descarregadors de
tensions a terra (varistors) que el mateix ondulador incorpora dins de la seva carcassa, el que garanteix la
proteccié contra sobretensions a la banda de corrent continu.

Per evitar sobretensions induides per llampecs, s'evitara en tot moment fer bucles grans amb els circuits
de cada branca, fent que els cables d'anada i tornada vagin paral-lels i el més a prop possible un de l'altre.

Ala part de corrent altern, les proteccions contra sobretensions estan incorporades al mateix convertidor,
que es desconnecta en cas de sortir els valors del rang previst per la normativa.

En costat de corrent altern (un per instal-lacid) i en el costat de corrent continu (un per convertidor) es
col-loquen descarregadors de sobretensio, de tipus gas, un per fase, degudament connectats a terra.

6.6.7 Equips de proteccid de tensié i freqiiéncia.
Els equips de proteccid de freqliencia es troben integrats en l'inversor, que s'encarrega de les maniobres
de connexio-desconnexié automatica amb xarxa.

Les funcions de proteccié dels inversors es realitzen a través d'un programa de "programari”, pels que
s'adjunta certificat del fabricant, en el qual s'esmenta explicitament el valor de tara de les proteccions i
gue aquest programa no és accessible pel usuari.

Els parametres de taratge per al tret de les proteccions seran, segons la legislacio vigent, de:

- 3 Relés de minima tensid i 3 relés de maxima tensid. Tensid superior al 110% d'Un. Tensid inferior
al 85% d'Un.

- 3 Relés de maxima i minima freqléncia. Freqiieéncia superior a 51 HZ. Freqiéencia inferior a 47,5
HZ.

6.6.8 QUADRES ELECTRICS DC

Es realitzaran series de panells (strings). Aquestes series s'agruparan en els quadres DC o quadres String.
Els grups de panells (strings) es concentren en caixes de distribucid DC. Les entrades estan protegides per
fusibles de corrent continu en ambdods pols. A la sortida, es posara un seccionador en carrega DC per
protegir la linia des de la caixa DC fins a I'entrada del convertidor. Aquestes envoltants disposaran dels
seglients elements:

- Envolvents i socols en Poliéster refor¢at amb fibra de vidre IP66 / IK10.
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Seccionador DC per cada entrada a lI'inversor.

Fusibles cilindrics PV (GPV 10x38) per a la proteccio de tots dos pols (negatiu i positiu).

Connectors MC4 IP68 o premsaestopes.
- Valvules d'anti-condensacié IP68.
6.6.9 QUADRE ELECTRIC AC
S'unificaran totes les sortides dels inversors en un Unic quadre de AC, que es dura fins el quadre general
de la nau.

L'envoltant disposara dels elements:

- Envolventsisocols en Poliéster reforcat amb fibra de vidre IP66 / IK10.
- 1 unitat d'interruptor seccionador amb una intensitat nominal de 400 A, poder de tall 50kA.

- 2unitats d'interruptor magnetotermic tetrapolar amb una intensitat nominal de 200 A, poder de tall
40KA.

- 2 interruptors diferencials tipus corba A, superimunitzat, a acoblar al MT tetrapolar de 200 A.
Sensibilitat: 300 mA.

- Sistema de proteccions contra sobretensions en la part d'alterna.

- 1 presade corrent de 16 A amb proteccié magnetotérmica i diferencial.
- 1 unitat d'interruptor diferencial de 25 A. Sensibilitat: 30 mA

- Pren Schiico 16A

- Borns necessaries per unificacid de fases i neutres.

6.7 LINIES ELECTRIQUES

Les linies electriques de la instal-lacié fotovoltaica s'executaran integrament en conductors d'aillament
0,6 /1 kV i amb la proteccié mecanica adequada a la ubicacié de cada linia, amb la seccié necessaria en
cada cas per admetre les intensitats previstes (nominals o excepcionals) i no superar les caigudes de tensié
maximes.

Els conductors de corrent continu seran unipolars, i es mantindran sempre que sigui possible, el cable de
I'positiu i del negatiu un al costat de I'altre. Totes les connexions de cables es faran en caixes estanques
de classe Il.

Els cables de la instal-lacié seran de coure, amb una seccio suficient per assegurar perdues per efecte joule
inferiors a 1,5% de la tensié nominal en la part de corrent continu, i també inferiors a I'1,5% a la part de
corrent altern, tal com demana el plec de condicions técniques per a la sol-licitud de subvencions de I'|DAE
i el reglament electrotécnic per a baixa tensio.

La linia que anira dels convertidors fins al punt de connexié a la instal-lacié interior anira per la canaleta
perfora existent.

El circuit de la instal-lacié generadora que connecta amb la xarxa interior sera d'Us exclusiu per a
I'evacuacid de I'energia generada.

En cas de desconnexid del subministrament de la xarxa de distribucié electrica, la instal-lacié generadora
no ha de mantenir tensid a la xarxa de distribucio.
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6.8 SISTEMA DE CONTROL Y MONITORITZACIO

El sistema de monitoritzacié i seguiment previst és mitjancant un sistema que permet visualitzar
remotament a través d'Internet la produccié instantania, el rendiment de tots els convertidors de Ila
planta, variables meteorologiques, aixi com el registre de dades i parametres de funcionament per
avaluar amb precisié el funcionament de la instal-lacio.

L'smartLogger 3000A és un dispositiu altament integrat que s'usa per al
monitoratge i la gestié de sistemes d'alimentaciod fotovoltaica (FV). S'encarrega
de la convergéncia de ports, la conversi6 de protocols, |'obtencid i
I'emmagatzematge de dades, i el monitoratge i el manteniment centrals dels
dispositius d'un sistema d'alimentacio fotovoltaica.

A través de cablejat, els inversors transmeten els seus parametres de funcionament a un datalogger. Des
d'aquest element es transmet a través de la Internet (GSM, GPRS, ADSL) la informacio a un servidor que
publica els resultats a Internet a través de la pagina web del portal.

El sistema permet:

- Control de fins a 80 dispositius de forma centralitzada.
- Remetre informes diaris / mensuals de produccid.
- Avis d'alarmes mitjancant e-mails i SMS.

- Adquisicié i avaluacié de dades de tots els convertidors, a més de variables atmosfériques
(temperatura ambient, temperatura de moduls, radiacié solar).

- Monitoritzar i gestionar el sistema d'alimentacié fotovoltaica a la interficie d'usuari web
integrada; per exemple, permet veure informacié en temps real sobre plantes de cel-les
fotovoltaiques, equips i errors, i també permet configurar parametres d'equips i realitza r el
manteniment de dispositius remotament.

- Monitoritzar els dispositius de sistema d'alimentacié fotovoltaica per mitja de I'aplicacié en temps
real; per exemple, permet veure informacid sobre plantes de cel-les fotovoltaiques, equips,
productes ifallades, i permet configurar els parametres i realitzar el manteniment dels dispositius.

La pagina web, permet la visualitzacié remota a través d'Internet, de la configuracié i caracteristiques de
la central, aixi com la consulta en temps real de les dades de produccié de la central i de cada convertidor,
estat d'interruptors, estalvis d'emissions.
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Per enregistrar la electricitat importada i exportada de la xarxa, I'SmartLogger permet mesuradors
compatibles amb el seu sistema. Per aquesta instal-lacié s’utilitzara el mesurador Janitza UMG-103-CBM
amb transformadors d’Intensitat 630/5 A.
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7 CONNEXIO ELECTRICA DE LA INSTAL-LACIO.

7.1 PUNT DE CONNEXIO A XARXA INTERIOR.

Es tracta d’un autoconsum connectat a un subministrament en baixa tensid, amb tarifa 3.0A i potencia
contractada de 245 kW.

El punt de connexié sera en el quadre principal de I'edifici. La connexid es realitzara segons I'esquema
seglient:

ESQUEMA B3

Autoconsum individual amb excedents connectat a xarxa interior

rm———
| H] 1 |

Caixa CPM o Wh
centralilzacid de compladors | [
i I mafraiabdnmic o |
\K seccomnador o bames
seCoinrables

l_ — — ] — i i —_— _I
I I
LGA |

-5

|

Quadre general I \J'

| |

|
|
L

Connexid a quadre general o
subgquadre
Quan es desconnectl 'interruptor general
la Instal-laclé interlor no tindra tensio
_— G
Mota important: la instal-lacié s'ha de completar Instol fock Serveis auxikors
pnerodon Frolecc ong

amb els sislemes de seguretat (disposilius,
protecclons, terres, elc.) reglamentaris.

El punt de connexid es tramitara amb I'empresa electrica sota les seves condicions técniques.

El punt de connexié proposat per a la instal-lacio és I'equip de mesura existent per a subministrament
d'energia a I'edifici.

- CUPS: ES0031500180102001WWOF
- Contracte d'Accés: 084006913911
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7.2 POTENCIES.

A l'efecte del calcul de la linia d'escomesa i el punt de connexid, s'ha de tenir en compte que la poténcia

instal-lada en aquesta instal-lacio sera:

Poténcia nominal instal-lacié de generacié (kW) 220
Poténcia maxima a injectar a xarxa (kW) 220
Cosinus fi 1,00
Potencia contractada per a la instal-lacié de consum (kW) 245

7.3

El punt frontera de la instal-lacié sera el punt de connexié del consumidor amb la xarxa de distribucio

electrica.

- Segons el Reial Decret 1110/2007, els punts de mesura de la instal-lacié de consum i generacio es

classifiquen com:

INSTAL-LACIO DE COMPTADORS. PUNTS DE MESURA | FRONTERA.

TIPUS 1 TIPUS 2 TIPUS 3 TIPUS 4 TIPUS 5
CONSUM 10 MW> P 450 kW= P 50 kW > P

> <
P: poténcia contractada P> 10 MW P> 450 kW P> 50 kW P> 15 kW P<15kw
GENERACIO 12 MVA>Q | 450 kVA>Q | 50kVA=>Q

>12 MVA <15 kVA
Q: poténcia aparent Q Q=>450kVA | Q=>50kVA | Q> 15kVA Q=15
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- En cas necessari, es substituira el comptador existent en el punt frontera per un que permeti un
sistema de comptatge de I'electricitat importada i exportada, amb la precisié requerida pel RD
900/2015, el RD 1110/2007 pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric, aixi com les normes propies de la companyia distribuidora eléctrica.

- Encas que el comptador en el punt frontera sigui llogat per la companyia eléctrica, s'informara la
mateixa per a la seva correcta programacio.

- Per a poténcies contractades superiors a 50 kW (punt de mesura TIPUS 4 o superior) s'haura
d'instal-lar un sistema de comunicacidé que permeti la lectura remota.

- Per ales centrals en régim especial, que a més adquireixin energia com a consumidor, el conjunt
de la instal-lacid es classificara en el tipus que correspongui, d'acord amb la major de les
poténcies, nominal de generacié o contractada com a consumidor.

- Alesfronteres que hagin de ser classificades en el seu conjunt com d'un tipus determinat, tots els
punts de mesura utilitzats per al seu calcul hauran disposar d'equips de mesura de, com a minim,
el tipus al qual correspon la frontera.

- D'altra banda, aquelles instal-lacions de generacid que disposin almenys d'una frontera tipus 1, 2
o 3, hauran de disposar d'equips de mesura de com minim tipus 3 en totes les seves fronteres.
Aix0 sense perjudici que els punts de mesura tipus 1 i 2 hagin de disposar dels equips
reglamentaris.

El punt frontera de la instal-lacio es classifica com TIPUS 3, | la instal-lacié de generacid no repercuteix en
el tipus de comptador instal-lat, de manera que el comptador de mesura manté les seves caracteristiques
actuals.
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8 MEMORIA URBANISTICA

8.1 PARCEL-LA. CARACTERISTIQUES. TITULARITAT.
- Dades cadastrals de les parcel-les:
o Ref. Cadastral: 6061937DD7855N0001UI
= CL GERRERS -PEM CAN RUBIOL- 10
= Superficie de la parcel-la: 2.154 m?
o Ref. Cadastral: 6061938DD7855N0001HI
=  CL GERRERS -PEM CAN RUBIOL- 10[A]

= Superficie de la parcel-la: 2.107 m?

8.2 CLASSIFICACIO DE LA ZONA AFECTADA

8.2.1 Segons el Pla Territorial de Mallorca.

- Laparcel-la, segons els planols del Pla Territorial de Mallorca, pertany a la nomenclatura Sol Urba
o Urbanitzable, tal com es pot veure en la documentacid grafica adjunta al projecte.

8.3 SUPERFICIE | OCUPACIONS PREVISTES.
- Superficie estimada de les cobertes: 2899,62 m?

- Es considera per al calcul de I'ocupacié del camp de captacid la superficie poligonal ocupada pel
conjunt de panells solars.

N2 panells Sup unitaria inclinacié  Sup ocupada
n m2 m2
Total instal-lacié 650,00 1,87 10¢ 1.214,08
Superficie poligonal 1.424,04
Canaleta linies DC 20,00
Total superficie ocupada 1.444,04

Total superficie ocupada (m?)  1.444,04
Superficie Total coberta (m?)  2.899,62
Ocupacio (%) 49,80%

L'ocupacié de la central fotovoltaica sera de 1444,04 m?, equivalents a un 49,80% de la superficie
considerada.

Palma de Mallorca, juny de 2021

Jordi Quer Sopefia

Col-legiat 813 a COETIB
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9 PRODUCCIO ELECTRICA PER AUTOCONSUM.

9.1 PERDUES ESTIMADES

A la nostra latitud, s'obté que la inclinacié optima de la superficie de captacié per a maximitzar la radiacié anual
és d'aproximadament 359, i de 02 respecte al sud.

No obstant aix0 donades les caracteristiques imposades pels elements constructius, obtenim.

Perdues imposades desviacions i ombrejats: Perdues respecte a optim
Inclinacio 10° 6,5%
Desviacié AZIMUT 50° 9,7%
Ombrejats 3,0%
Total Pérdues 18,15%

Per establir les perdues produccié eléctrica anual, a més de les desviacions de condicions d'inclinacid, azimut i
ombrejats, s'ha realitzat un calcul del rendiment dels equips que intervenen en la generacid, conversid i
transmissid d'electricitat, obtenint les seglients dades de rendiment global .

CONCEPTE Pérdues (mitjana anual) rendiment
Desviacié condicions estandard per efecte temperatura, 7,3%
diferéncies entre plaques i Orientacio diferent entre plaques
Conduccid i unions eléctriques 4,5%
Conversio CC / CA 3%
RENDIMENT ACUMULAT 85,2%

9.2 PRODUCCIO | ESTALVIS ESTIMATS.

El resultat de I'explotacio de la central fotovoltaica es reflecteix en la seglient TAULA que representa la produccio
mitjana mensual d'electricitat estimada.

Inclinacio (2) 10 Irradiacio solar (* 1) Generacié electricitat (kWh / mes)

Dies kwWh / kWh / Teorica | PR (%) (* 2) | Corr.azimut | Produccié

mes mZ2dia m2mes (%) (* 3) estimada
GENER 31 2,88 89 21.503 89,6% 80,2% 14.979
FEBRER 28 3,42 96 23.041 89,1% 83,3% 16.580
MARC 31 4,35 135 32.420 86,1% 89,1% 24.127
ABRIL 30 5,73 172 41.329 86,1% 95,4% 32.947
MAIG 31 6,31 196 47.066 85,7% 99,9% 39.110
JUNY 30 6,31 189 45.520 83,8% 102,1% 37.778
JULIOL 31 6,06 188 45.162 82,7% 101,2% 36.665
AGOST 31 4,96 154 37.003 83,0% 97,3% 28.992
SETEMBRE 30 4,88 146 35.228 83,8% 90,5% 25.937
OCTUBRE 31 4,30 133 32.033 86,5% 84,3% 22.666
NOVEMBRE 30 3,10 93 22.356 88,6% 80,9% 15.537
DESEMBRE 31 2,38 74 17.720 89,5% 79,0% 12.159
TOTAL 365 4,56 1.665 400.382 86,2% 90,3% 307.476

(* 1) Dades estadistiques municipals a partir de les seglients fonts: ATLES DE Radiacié SOLAR (Direccié General
d'Energia, CAIB); PVGIS (European Commission, Joint Research Centre Institute for Energy, Renewable Energy Unit).
(* 2) Performance Ratio, rendiment estimat instal-lacié (pols, temperatura, pérdues, cables, ....)

(* 3) Correccid per Azimut (desviacio respecte al Sud)
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10 IMPACTE AMBIENTAL

10.1 AVANTATGES AMBIENTALS

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

Evita la contaminacié: Les plaques solars fotovoltaiques sén la millor tecnologia disponible per a la
produccié solar d'electricitat, ja que transformen un recurs renovable com la radiacié solar en
electricitat sense cap tipus d'emissi6 de contaminant o generacié de residus. La produccié
d'electricitat amb aquest tipus d'instal-lacions evita la generacié de la mateixa quantitat d'energia en
centrals termiques, que a les Balears fonamentalment sén de carbé i fuel.

No hi ha cap tipus de transferéncia de contaminacio entre mitjans i no genera cap tipus de residu amb
el seu funcionament.

La instal-lacié suposa un estalvi d'energia utilitzant racionalment un recurs renovable com és la
radiacio solar, implicant un estalvi d'emissions contaminants (CO2, SO2, NOx, residus radioactius ...)

Aprofita un recurs local abundant i renovable.

Contribueix al subministrament energetic de l'illa. Adaptacié produccié - demanda. Maxima produccié
a l'estiu quan hi ha més demanda a Balears.

Descentralitza la produccid, redueix els costos de transport d'electricitat a I'apropar produccio i
consum, reduint-se les pérdues.

Es pot incloure com a OBJECTIU en els indicadors d'un Sistema de qualitat ambiental (SGA) o una
AGENDA LOCAL 21.

Fomenta I'economia local, genera llocs de treball

Augmenta la independéncia energetica del pais, en disminuir la compra de combustibles

10) Millora la balanca fiscal de la zona, ja que els impostos especials pagats es recuperen en el pagament

de la prima de I'electricitat del productor.

11) Derivada de les anteriors, contribueix a complir els compromisos en matéria mediambiental,

energetica i de reduccid d'emissions:

a. Llibre Blanc del’Energia, la UE pretén cobrir el 15% de la demanda eléctrica emprant produccid
renovable I'any 2010 (actual 6%)

b.  Pla d'Estalvi Energeétic (PAE) i Pla de Foment de les Energies Renovables (IDAE)
Pla Director Sectorial Energétic de les llles Balears, impuls a les ER

d. Compromisos locals del Consell Insular i els Ajuntaments. Pla Territorial de Mallorca, foment de
I'energia solar fotovoltaica.

10.2 ESTALVI D'ENERGIA PRIMARIA PER AL PAIS

Mitjancant I'Us d'energies renovables s'aconsegueix un important estalvi de consum d'energia primaria
per al pais.

Els kWh electrics generats amb la planta fotovoltaica, estalvien la crema de gran quantitat de
combustibles.

PRODUCCIO ELECTRICA FOTOVOLTAICA 307.476,3 kWh / any
ESTALVI ANUAL D'ENERGIA PRIMARIA 809.148,2 kWh / any
ESTALVI ANUAL CREMA DE COMBUSTIBLES 69.587 kg / any
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A més, a aix0 s'ha d'afegir la despesa energética derivada de I'extraccid i transport d'aquest combustible,
juntament amb la reduccié de l'impacte ambiental derivat de I'estalvi d'emissions de SO2, CO2, NO, i
altres.

10.3 ESTALVI D'EMISSIONS GASOSES A L'ATMOSFERA

La seccié d’Atmosfera, del Servei de Canvi Climatic i Atmosfera adscrit a la Direccié General d’Energia i
Canvi climatic ha calculat els factors d'emissié de dioxid de carboni (CO2), dioxid de sofre (SO2), oxid de
nitrogen (NOx) i particules totals per a les centrals termiques de Balears:

Tones CO2 /
MWh Kg SO2 / MWh | Kg NOx / MWh | Kg particules / MWh
2015 0,7714 1,0518 1,7486 0,0409
2016 0,7477 1,4213 2,4186 0,0419
2017 0,7775 1,2513 2,0407 0,035
2018 0,7754 1,0627 1,7305 0,038
2019 0,659 0,9036 1,027 0,0202

El dioxid de carboni (CO2) encara que no és directament contaminant, produeix efecte hivernacle de
manera que també és interessant apreciar la quantitat d'aquest gas que es deixara d'emanar.

L'estalvi d'emissions gasoses (en kg) aconseguides per la instal-lacié, s'han estimat a partir de la proporcio
de combustibles emprat a Balears per a la produccié d'electricitat basats en la mitjana dels ultims 5 anys.

ESTALVI EMISSIONS DE CO2 229.438,8 kg/any

Quant a la resta d'emissions gasoses, aquestes dependran del combustible que s'evita ser cremat. La
produccid eléctrica actual a les Balears, es basa en el carbd i els combustibles liquids.

Estalvi anual d'emissions contaminants
kg / any
SO2 350,0
NOX 551,3
PST 10,8
TOTAL 912,1

502: dioxid de sofre, NOx; Oxid de nitrogen (NO + NO 3), PST: Particules solides total

10.4 IMPACTE VISUAL

En aquest punt es detalla I'impacte visual de la instal-laci6 fotovoltaica vista des de totes les possibles
orientacions.

- Vista a peu de carrer: la instal-lacid no sera visible ja que esta superposada sobre la coberta i com
es pot veure a la seglient fotografia, des de les proximitats no hi ha visié de la coberta ja que la
nau disposa de paraments verticals que superen I’ algada de la coberta:

- Vista d'ocell: evidentment no pot evitar-se la visualitzacié del camp solar a vista d'ocell.

INTI ENERGIA PROJECTES, SL
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca.www.intienergia.com IP 149.43 V.01-00
inti@intienergia.com tel: 971 299674 Fax: 971 752176

26


http://www.intienergia.com/
mailto:inti@intienergia.com

En virtut del que estableixen els articles 17 i seglients de Reial Decret Legislatiu 1/1996, de 12 d'abril, pel qual s'aprova el text refds de la Llei de Propietat Intel-lectual, el present projecte es caracteritza per ser una creacio

original,, corresponent exclusivament a I'autor de la mateixa els drets d'explotacic en qualsevol forma, reproduccid, distribucié, comunicacio publica i transformacic, que no podran ser realitzades sense la seva autoritzacio.

De I'is indegut, plagi o copia no autoritzada del present projecte derivaran les corresponents responsabilitats d’acord amb el que disposa el Codi Penal i la Llei de Propietat Intel-lectual.

— PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA PER AUTOCONSUM DE
220 kWn I 240,5 kWp — MOREY ESTEVA ALIMENTACION — MARRATXI — MALLORCA —

104.1 Impacte acustic

Aquesta instal-lacié no causa cap impacte acustic, ja que els equips instal-lats no produeixen soroll.

10.4.2 Impacte sobre el territori

Es tracta d’una instal-lacio situada a sobre d’una nau del poligon industrial de Marratxi. Per tant no es

produira cap ocupacié addicional de territori.
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11 PLANIFICACIO DELS TREBALLS

Semana 1 Semana 2 Semana 5 Semana 6 Semana 7

Semana 8

Semana 9 Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

oL|ot|oc|pifov|os|os|oL|or|pc|pi|ov|os|os]|oL|or|oc|pi]ov|os|oc]oL|or|oc|pi]ov]ps|oc]oL|or|oc|ps]ov]os|oe

Ejecucién de las obras
PRL: Instalacion EPC

oL|ot|oc|pJfov|os|os

oL|oT|oc|ps|ov|ps|oc]oL|oT|oc|ps

ov | os|pe

oL |oT

oc | pJ

ov | os|pe

oL |oT

DC | DI

ov | os|pe

oL |oT

DC | DI

ov | os[og]

Montaje estructuras

Colocacién paneles

Colocacion inversores

Instalacion eléctrica FV

Conexion de la instalacion a la red

Legalizacién de las instalaciones
Punto de connexion

Solicitud inicial CAIB

Contracto técnico ENDESA

Final d'Obra.

Verificacion.

Puesta en servicio

Entrega de documentacién

OBSERVACIONS

Ingenieria

Electricistas

Estructurista (herrero)
ENDESA (terminos méaximos)

DGIE =

La durada total de tot el procés, des que es tramiten els tramits necessaris per obtenir el punt de connexié fins a la posada en servei sén 13 setmanes.

- Enlasetmana 7 comencen els treballs de I'execucid de I'obra amb la instal-lacié EPCi en la setmana 9 acaben amb la instal-lacié electrica FV.

- Ladurada prevista de I'obra és de tres setmanes.
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12 PRESSUPOST | AMIDAMENTS

12.1 RESUM PRESSUPOST.

PRESSUPOST - DESCRIPCIO PER CONCEPTES

Capitol 1 EQUIPS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

105.792,00

Capitol 2 SISTEMES DE CONTROL | MONITORITZACIO

7.296,00

Capitol 3 QUADRES DE PROTECCIO

27.360,00

Capitol 4 CABLEJAT | CANALITZACIONS

20.064,00

Capitol 5 DOCUMENTACIO | TRAMITACIONS

12.768,00

Capitol 6 SEGURETAT | SALUT

9.120,00

TOTAL PRESSUPOST

182.400,00

DESGLOSSAMENT PER CONCEPTES

COST EXECUCIO MATERIAL (Subjecte a ICIO)

151.426,42

Honoraris professionals

12.045,28

Prevencio de riscos i seguretat

8.603,77

6% de benefici industrial

10.324,53

Suma

182.400,00

El 21% IVA

38.304,00

Pressupost d'execucio per contracta

220.704,00

Puja el pressupost d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de CENT VUITANTA-DOS MIL

QUATRE-CENTS EUROS. Impostos no inclosos.

L'import subjecte a I'impost de construccions i obres és de 151.426,42€

Palma de Mallorca, juny 2021

Jordi Quer Sopefia - Col-legiat nUmero 813 a COETIB
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13 CONSIDERACIONS FINALS.

Les instal-lacions descrites anteriorment seran executades per personal competent i sota la direccié d'un
instal-lador autoritzat per la Conselleria de Transicid Energética i Sectors Productius. Els materials estaran
homologats. En tot el referent a qliestions de tipus técnic que s'haguessin omés en la Memoria o Plans
s'entendra que s'adapten per complet a la reglamentacié vigent.

Per la resta. Qui subscriu no es fa responsable de la instal-lacié i posada en practica del que projecta si no
es demostra el contrari mitjancant full d'encarrec de Direccié d'Obra degudament visada per I'll-lustre
Col-legi Oficial d'Enginyers Tecnics Industrials de Balears.

Palma de Mallorca, juny 2021

Jordi Quer Sopefia

Col-legiat 813 a COETIB
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COBERTA INTERIOR EDIFICI
‘ , ‘ QUADRE DC
2 x 6 mm? CuM, cable Solar Fus. DC INVERSOR 1
‘ 2 strings x 21 panells [T.A.1] <I+—¥\—H7j]_5e|jc (MPP A: 2 STRINGS) ~ SUN2000-100KTL-M1
42x0,37 =15,4 kWp G 100kVA
‘ 2 strings x 21 panells [TB.1 4—\\—%%%59@“ (MPP B: 2 STRINGS) =
42x0,37=154kWp [18.2 * — 4 x 185 mm?2 Cu + 1x95mm? TT
‘ 1 string x 21 panells TET <t ‘ ‘ Secc. | | (MPP C: 1 STRING) 0,6/1kV XLPE
21x0,37 =7,77 kwp -1 ; — X RST+N
‘ 2 strings x 21 panells [1.D.1 4*—\\—H—j]_59|jc (MPP D: 2 STRINGS) - B
42x037=154kWp [1D.2] +t+—\— " QUADRE AC
‘ 2 strings x 22 panells [TE.1] <1+—\_\—H7j Secc. | |(MPP E: 2 STRINGS) S
44x0,37=16,28 KWp[T1E.2] j]—D IM 4x400A
2 strings x 21 panells - 4—\\—‘—‘—/]_59@ (MPP F: 2 STRINGS)
42 x 0,37 = 15,4 kWp | &
D 4x200A D 4x200A
‘ 2 strings x 22 panells 1.G.1 4*—%—‘—‘7%]_5(5'3“ (MPP G: 2 STRINGS) 300 mA 300 mA ID 2x25A
44x037=1628kWp 162 <+t N\ | & Clase A Clase A o mA |:| S
1 string x 16 panells «t ‘ ‘ Secc. | | (MPP H: 1 STRING)
16 x0,37 =5,92 kWp == N
SOBRETENSIONS
: Secc. . Bl OAC
1 string x 16 panells + ‘ ‘ (MPP |: 1 STRING) IM 4x200A IM 4x200A IM 2x16A PROTECCI
16%0,37 = 5,02 kwp 211 < TIPUS 141
; Secc. . T
1 string x 16 panells . ‘ ‘ (MPP J: 1 STRING) €L
16x0,37 = 5,92 kwp 111 <= 7 R
‘ ‘ k L& x 35 mm?2 Cu
‘ ‘ ‘ 1= ' " Bornas de tierra
= 4 x 70 mm? Cu + 1x35mm? TT
PE - Terra
ere 0,6/1 kV XLPE
‘ ‘ ‘ RST+N
| . | QuADRE DC
2 x 6 mm? CuM, cable Solar Fus. DC INVERSOR 2
‘ 1 string x 16 panells . | | Secc. | | (MPPA:1STRING)  SUN2000-100KTL-M1
160,37 = 5,92 kWp = — 100kVA
‘ 1 string x 21 panells TET] <t ‘ ‘ Secc. | | (MPP B: 1 STRING) ;
21x0,37 =7,77 kWp === - [
‘ Lstringx 21 panells . _, \ \ Secc. | | (MPP C: 1 STRING)
21x0,37 =7,77 kwp -2 : T X
: Secc. . E B
1st 21 Il MPP D: 1 STRING
‘ string x 21 panells ot ! ! ( )

21x0,37=7,77 kWp

40x0,37 = 14,8 kWp

40x 0,37 = 14,8 kWp

2 strings x 20 panells
40x 0,37 = 14,8 kWp

2 strings x 21 panells
42 x0,37 = 15,4 kWp

‘ 2 strings x 21 panells [2.1.1] Q—A—Hfj]_D

42x037=154kWp [Z12] <*+—\———

‘ 2 strings x 21 panells [2.0.1] Q—R—Hfj]_D

42x 0,37 = 15,4 kWp

‘ ESTRUCTURA ‘ ‘

650 panells
‘ TOTAL = 240,5 kWp ‘ ‘

T PE-Terra

2 strings x 20 panells 4+—\\—H7j
j]_D

2 strings x 20 panells m Q—R—Hfj
j]_D

| &
| &

| &

P SR \N——

| &

| &

Secc.

(MPP E: 2 STRINGS)

Secc.

(MPP F: 2 STRINGS)

Secc.

(MPP G: 2 STRINGS)

Secc.

(MPP H: 2 STRINGS)

Secc.

(MPP I: 2 STRINGS)

Secc.

(MPP J: 2 STRINGS)

I

PE - Terra

0,6/1 kV XLPE
RS T+N

4 x 70 mm?2 Cu + 1x35mm?2 TT

EXTERIOR EDIFICI

COMPTADOR DE TARIFICACIO EXISTENT
DE COMPANYIA DISTRIBUIDORA

I

|
|
|
|
|
|
|
_|

‘ ‘ Comptador eléctric bidireccional
‘ TIPUS 3
‘ —/
Coordenades UTM Wh
ETRS89,HUSO31 [ fl| W
x: 475.673 kVArh
y: 4.385.743
‘ ‘ Fusséges Escomesa
distribuidora
I 1
‘ ‘ INTERRUPTOR l T
SECCIONABLE
A INSTAL-LAR 500/5
‘ ‘ 630A e
Transformadors |
B S ]
\
© 1.6.A 630A \
IM 4x400A IM 4x10A .
° ”’ z AW \
\
Equip de control - J
A CONSUMS EDIFICI Janitza
UMG-103-CBM
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— PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA PER AUTOCONSUM DE
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15 ANNEX 1 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

15.1 OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI.

L'objecte del present estudi és establir les previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i
malalties professionals, aixi com danys derivats dels treballs de reparacid, entreteniment, i manteniment,
a més de les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

- Projecte: instal-lacid fotovoltaica sobre coberta per a autoconsum de 220 kWn i 240,5 kWp — MOREY
ESTEVA ALIMENTACION.

- Teécnics redactors: Jordi Quer Sopeiia, enginyer técnic industrial.

15.2 DESCRIPCIO GENERAL | UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPONEN L'OBRA.

15.2.1 DESCRIPCIO GENERAL | ABAST DE L'OBRA.

Es pretén muntar una instal-lacid solar fotovoltaica amb estructura fixa, per autoconsum amb una

poténcia nominal de 220 kWn i una poténcia pic de 240,5 kWp sobre les cobertes de la nau de Morey
Esteva Alimentacion situada al poligon industrial de Marratxi.

La instal-lacié estara formada per un generador fotovoltaic, constituit per 650 panells fotovoltaics de 400
Wp i tecnologia monocristal-lina. L'estructura metal-lica estara disposada de tal manera, que els suports
aniran degudament ancorats a la coberta.

A part tindrem les proteccions de corrent continu i altern, dos convertidors SUN20000-100KTL Huawei,
dispositius de control i tots els elements necessaris de connexié i proteccié que fan possible el
subministrament d'energia eléctrica a la derivacid individual de I'edifici esmentat, en les condicions
técniques i de seguretat que indica la legislacié vigent.

El connexionat de la instal-lacié fotovoltaica es dura a terme dins la nau industrial al costat de I'interruptor
general d’alimentacid del subministrament.

El projecte comprendra:

- Enginyeria, direccié d'obra, i obtencid dels requisits técnics legals i administratius per al seu
correcte funcionament.

- Condicionament previ de la teulada i el seu replanteig

- Subministrament de material

- Muntatge d'estructures i panells en coberta

- instal-lacid eléctrica

- Posada en servei de les instal-lacions esmentades
15.2.2 CONDICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DE L'OBRA.
Es consideren les seglients mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones i vehicles que transitin
pels voltants de I'obra o que tinguin la necessitat de travessar per accedir-hi.

- Pla de treball previst: Muntatge estructures, panells, muntatge eléctric.

- La nau esta situada dins una parcel-la amb espai suficient per poder fer les tasques de carrega i
descarrega de material sense dificultar el transit a la via publica.

- Lacoberta, es troba a uns 12 m sobre el nivell del sol. Aquesta coberta és de fibrociment, coberta
amb plaques de xapa sandvitx i disposa d’un accés interior per a persones.

- S’instal-lara una subjeccid retractil a la part superior de I'escala per assegurar els treballadors
durant tot el cami de pujada o baixada.

INTI ENERGIA PROJECTES, SL
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca.www.intienergia.com IP 149.43 V.01-00
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- Part de la coberta es troba protegida per murets perimetrals. S’instal-lara una linia de vida als
trams propers al limit de la coberta alla on no hi ha murets perimetrals i es pugui produir una
caiguda a distint nivell, tal com es pot veure a la documentacié grafica.

- Estreballara sempre lligat a la linia de vida amb arnesos de seguretat.

- Per poder realitzar els treballs de forma segura sobre la coberta, a més s'utilitzaran taulers de 2
metres de llarg i encoixinats amb escuma o similar, que repartiran la carrega del treballador,
minimitzant el possible risc per trencament de la propia coberta.

- Esfara servir una grua per pujar els materials a la coberta.

- En previsid que les obres puguin ser visitades per persones relacionades amb la propietat, el
Coordinador de Seguretat i Salut, haura de donar instruccions precises al personal implicat, sobre
la forma en queé aquelles han de ser realitzades, tenint en compte que:

o Nos'ha de permetre el pas a l'interior de I'obra a cap persona aliena a la mateixa si no va
acompanyat del personal responsable designat per aquest menester.

o Es obligatori I'is de EPIS per a tota aquella persona que visiti les obres.

o Un cop acabada la jornada laboral ha de quedar impedit I'accés a l'interior del recinte de
I'Obra.

Ha de quedar col-locada en lloc visible, com a minim, la senyalitzacié de:
- Obligatorietat de I'is d'EPIS al recinte de |'obra
- Prohibicié d'entrada a persones i vehicles no autoritzats.
- Placa de senyalitzacié de riscos.
- Cartell d'Obra.

- Finalment, i a fi d'evitar possibles accidents a I'exterior es controlara que els aplecs es realitzin
sempre a l'interior del recinte, els llocs indicats previament en els Planols del present Pla de
Seguretat i Salut, evitant la col-locacié de materials, maquinaria i altres elements en els voltants
del recinte de l'obra i en cas de ser inevitable aix0 ultim, hauran de quedar perfectament
assegurats i protegits.

Aixi mateix s'impedira el pas de vianants i vehicles a la part de la facana on es realitzin treballs per evitar
el dany sobre les persones provocat per la caiguda accidental d'objectes o eines.

15.2.3 RELACIO DE MAQUINARIA A EMPRAR.

La maquinaria a emprar prevista, independentment dels sistemes d'execucié d'obra de cada contractista,
a efectes del present Estudi per tal d'ldentificar els riscos per a les persones, sera:

- Vehicles

- Plataforma elevadora

- Camions divers tonatge

- Automobils

- Diversos

- Serres circulars

- Eines manuals diverses

- Ternals de palanca, politges etc.
- Escales manuals
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15.2.4 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS PER A L'OBRA.

Segons es disposa en |'article 15 de la part A de I'annex IV del Reial Decret 1627 / 1997de 24 d'octubre i
en el Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball, els principis de disseny aplicats a les instal-lacions provisionals projectades han
estat els que s'expressen a continuacio:

- Aplicar els requisits regulats per la legislacié vigent.

- Quedar centralitzades metodicament.

- Esdonaatots els treballadors un tracte d'igualtat, qualitat i confort, independentment de la seva racga
i costums o de la seva pertinenca a qualsevol de les empreses: principal o subcontractades, o
treballadors autonoms.

- Resolen de forma ordenada, les circulacions al seu interior. Es puguin realitzar en elles de forma digna,
reunions de comites, sindicals o interferéncies entre els usuaris.

- Organitzar de forma segura |'accés, estada al seu interior i sortida de I'obra.

15.2.5 NUMERO DE TREBALLADORS | DURACIO PREVISTA MAXIMA.

De I'estudi del pla d'execucid d'obra previst, s'extreu la conclusié que el nombre maxim de treballadors
qgue simultaniament estaran en obra sera de vuit i aixo tindra lloc en el periode de temps que duri
I'execucio de I'obra. Previstos tres mesos.

Aquest nimero sera la base per al calcul del consum dels equips de proteccid individual aixi com per al
calcul de les "instal-lacions provisionals per als treballadors" segons el que disposa |'article 3 del Reial
Decret 773/1997 de 30 de maig, i els articles 7 i 141 de I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el
Treball.

Si el pla de seguretat i salut efectua alguna modificacié de la quantitat de treballadors que s'ha calculat
que intervinguin en aquesta obra, s'haura d'adequar les previsions d'instal-lacions provisionals i
proteccions col-lectives i individuals a la realitat.

15.2.6 IDENTIFICACIO | AVALUACIO DE RISCOS.

La seglient identificacié de riscos i avaluacié de I'eficacia de les proteccions aplicades, es realitza sobre el
pla d'execucié de I'obra, com a conseqiéncia de I'analisi del procés constructiu habitual. Poden ser
modificats pel Contractista i en aquest cas, ha de recollir els canvis en el seu pla de seguretat i salut en el
treball.

Els riscos aqui analitzats, s'eliminen o disminueixen en les seves conseqliéncies i avaluen, mitjangant
solucions constructives, d'organitzacid, proteccions col-lectives, equips de proteccié individual;
procediments de treball segur i senyalitzacié oportuns, per aconseguir la valoracié en la categoria de: "risc
trivial", "risc tolerable", "risc moderat", "risc important" o "risc intolerable", ponderats mitjancant
I'aplicacié dels criteris de les estadistiques de sinistralitat laboral publicats per la Direccid General
d'Estadistica del Ministeri de Treball i Afers Socials.

De I'exit d'aquestes prevencions propostes dependra del nivell de seguretat que s'arribi durant I'execucio
de l'obra.

Fases en I'execucio dels treballs

- Treballs que preveu I'Obra / Muntatge:
o Muntatge Estructura sobre Coberta.
- Sequeéncia dels Treballs:
o Fase Muntatge material Electric
- Treballs inclosos en I'Annex 2 del Reial Decret 1627/97 de 24 d'Octubre Seguretat en Obra de
Construccid. Treballs amb riscos especials.
o Treballs amb risc de caiguda d'altura
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o Treballs en linies electriques de Baixa Tensiod.
o Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements pesats.

15.2.7 RISCOS LABORALS que poden ser evitats.

Es consideren riscos evitats, i en conseqliéncia s'eviten, els seglients:

Els derivats de les interferéncies dels treballs a executar, que s'han eliminat mitjancant |'estudi
preventiu del pla d'execucié d'obra.

Les originades per les maquines que manquen de proteccions en les seves parts mobils, que s'han
eliminat mitjangant l'exigéncia que totes les maquines estiguin completes; amb totes les seves
proteccions.

Les originades per les maquines eléctriques no tenen proteccions contra els contactes eléctrics, que
s'han eliminat mitjangant I'exigencia que totes elles estiguin dotades amb doble aillament o, si
s'escau, de presa de terra de les seves carcasses metal-liques, en combinacié amb els interruptors
diferencials dels quadres de subministrament i xarxa de connexié a terra general eléctrica.

Els derivats del factor de forma i d'ubicacio del lloc de treball, que s'han resolt mitjancant |'aplicacid
de procediments de treball segur, en combinacié amb les proteccions col-lectives, equips de proteccié
individual i senyalitzacio

Els derivats de les maquines sense manteniment preventiu, que s'eliminen mitjancant el control dels
seus llibres de manteniment i revisié que no falti en elles, cap de les seves proteccions especifiques i
I'exigéncia en el seu cas, de posseir el marcatge CE.

Els derivats dels mitjans auxiliars deteriorats o perillosos; mitjancant I'exigéncia d'utilitzar mitjans
auxiliars amb marcatge CE o, si s'escau, mitjans auxiliars en bon estat de manteniment, muntats amb
totes les proteccions dissenyades pel seu fabricant.

Els derivats pel mal comportament dels materials preventius a emprar en I'obra, que s'exigeixen en el
seu cas, amb marcatge CE o amb el certificat de certes normes UNE.

15.2.8 IDENTIFICACIO DE RISCOS LABORALS QUE NO S'HAN POGUT ELIMINAR.

Es consideren riscos existents en I'obra, pero resolts mitjangant la prevencié continguda en aquest treball,
i en coheréencia amb I'estadistica considerada en el "Anuari d'Estadistica d'Accidents de Treball de la
Secretaria General Técnica de la Subdireccid General d'Estadistiques Socials i Laborals del Ministeri de
Treball i Afers Socials ", el llistat que es mostra a continuacié.

PROBABILITAT CONSEQUENCIA
> |[Z2|® > |2 |®
RISCOS dE 2 z HE % | maGniTuD
> > | ” IDELRISC

1. Caigudes de persones a diferent nivell X X MODERAT
2. Caiguda de persones al mateix nivell X X | TOLERABLE
3. Caigudes d'objectes X X MODERAT
4. Despreniments o ensorraments X X MODERAT
5. Xocs i cops X X | TRIVIAL

6. Maquinaria automotriu i vehicles (dins obra) X X [ TRIVIAL

7. Atropellaments X X TOLERABLE
8. Corts X X TOLERABLE
9. Projeccions X X TOLERABLE
10. Contactes térmics X X JTRIVIAL
11. Contactes quimics X X ] TRIVIAL
12. Contactes eléctrics X X MODERAT
13. Arcs electrics X X MODERAT
14. Sobreesforgos X X TOLERABLE
15. Explosions X X TOLERABLE
16. Incendis X X | TRIVIAL
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17. Confinament X X TOLERABLE
18. Transit (fora de I'obra) X X MODERAT
19. Agressid d'animals X TRIVIAL
20. Sobrecarrega térmica X X TOLERABLE
21. Sorolls X X TOLERABLE
22. Vibracions X X TOLERABLE
24. Radiacions no ionitzants X X TRIVIAL
25. Ventilacio X X | TRIVIAL
26. ll-luminacio X X | TRIVIAL
27. Agents quimics X X TOLERABLE
28. Agents biologics X X TRIVIAL
29. Carrega fisica X X | TOLERABLE
30. Carrega mental X X JTRIVIAL
31. Condicions ambientals del lloc X X JTRIVIAL

15.2.8.1 TREBALLS INCLOSOS EN L'ANNEX Il DEL RD 1627/97

El RD esmentat, defineix als Treballs amb Riscos Especials, "aquells la realitzacié exposi als treballadors a
riscos d'Especial Gravetat per a la seva seguretat i salut". Els treballs a realitzar en aquesta Obra /
Muntatge presenten caracteristiques analogues a les descrits a la Normativa esmentada.

1. Treballs amb riscos d'enfonsament o caiguda d'altura
2. Treballs electrics en baixa tensio.
3. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements pesats.

Amb l'objecte d'eliminar i / o minimitzar les situacions de risc per a la gent, s'aborda dins d'aquest Estudi,
les mesures preventives que en el seu moment hauran de recollir les empreses contractistes en els seus
plans de seguretat per a la seva aprovacio pel Coordinador de Seguretat i salut en Obra.

Per ser treballs definits a I'annex Il del RD 1627 hauran de rebre en tot cas una Atencid i Vigilancia
Permanent.

El Contractista Principal haura d'elaborar un Pla de Seguretat avaluant els riscos i disposar els mitjans
técnics, humans i economics, que permetin eliminar el risc o minimitzar-lo fins a un nivell acceptable i
tolerable. Incorporara els procediments recollits en aquest estudi.

Treballs amb riscos de caiguda d'altura
Dades técniques:

Treballs en algada:
- Caiguda al buit des de coberta, estructures, escales, bastides, plataformes elevadores.
Mitjans tecnics:
- Proteccions col-lectives adequades i en optimes condicions de seguretat.
- Vigilancia de I'Us correcte de les peces de proteccié personal.
mitjans humans
- Coordinador de Seguretat i Salut.
mesures Organitzatives
- Inspeccions periodiques dels treballs.
- Procediment especific i reglaments.
- Técniques vigents.
- Informacié i formacio.
- Proteccions personals i col-lectives.
- Coordinacio d'activitats de seguretat.
- Vigilancia de la seguretat i seleccié de personal adequat.
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Treballs en Altura

Risc caigudes de persones a diferent nivell:

Situacid del risc, Caiguda per buits.

Mesures de prevencid i proteccio:

Es col-locaran bastides i baranes de seguretat amb I'altura reglamentaria suficient i resisténcia
adequada protegint els murets perimetrals a les zones de treball
Les zones de No treball es protegiran amb cinta plastica de color i cartells indicatius de NO
PASSAR,
Es treballara amb arnés sempre.
Es treballara amb I'arnés unit a la linia de vida quan:
o Es accedeixi a la coberta
o Es accedeixi a alguna zona no protegida amb baranes de seguretat.
Les teules es cobriran amb taulons i estaran degudament senyalitzats.
Comunicar i/ o corregir deficiéncies detectades.
Utilitzar els mitjans previstos per al pas o accés a altres instal-lacions.
Els operaris treballaran amb I'arnés de sequretat sempre lloc. En cas de acostar-se a una zona
no protegida d'emprar les linies de vida existents.

Situacio del risc, Caiguda des d'escales.

Mesures de prevencid i proteccio:

Eleccid de I'escala adequada a la feina.

Verificacié del bon estat de conservacid i resisténcia dels seus components.

Mai seran de fabricacié provisional d'obra.

No estaran pintades.

Només podra estar pujat un operari.

Mentre es troba un operari pujat en la mateixa, un altre aguantara l'escala per la base, aquest
operari pot ser substituit si s'amarra |'escala fermament.

Es baixara fins a I'ultim grad.

L'escala sobrepassara un metre aproximadament sobre el planol a on es vulgui accedir.

Si té més de 12 m. es lligara per els 2 extrems.

L'ascens es fara de front amb les mans lliures d'objectes i subjectant-se als esglaons.

Si es treballa per sobre dels 2 m. S'utilitzara cinturd de seguretat, que s'haura ancorar a un punt
fix diferent de I'escala.

Col-locacié correcta (separada % de la longitud, pis ferm i anivellat.

Situacio del risc, Caiguda des d'escales fixes.

Mesures de prevencid i proteccio:

Comunicar i/ o corregir deficiéncies detectades.
Tenir la il-luminacié adequada.
Mantenir l'ordre i neteja a la zona.

Utilitzar adequadament els equips de proteccid individual.
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Situacid del risc, Caiguda per desnivells, rases, talusos, etc ...
Mesures de prevencid i proteccio:

- S'han d'assenyalar |'existéncia dels mateixos.

- S'utilitzara cal¢at adequat.

- Tenir lail-luminacié adequada.

Situacid del risc, Caiguda des d'estructures, plataformes elevadores, grues ...
Mesures de prevencid i proteccio:

- Estada en suport utilitzant el cinturé de seguretat.

- Evitar postures inestables.

- Comprovar l'estat de I'estructura, plataforma elevadora abans d'iniciar cap operacié en el mateix.
Aquesta plataforma ha de tenir una tanca perimetral homologat i amb un socol que eviti la
caiguda d'eines. Segons la legislacio vigent.

- Utilitzar escales en bon estat.

- Utilitzar elements de subjeccié personal.

Treballs eléctrics en baixa tensio generals

Treballs eléctrics:
- Moviment de manegues de cable.
- Connexions de quadres.
- armaris eléctrics
Mitjans tecnics:
- Proteccions col-lectives adequades i en Optimes condicions de seguretat.
- Complir el RD 614/2001 "risc eléctric"
- Us dels equips reglamentaris i proteccions eléctriques.
Mitjans humans:
- Recurs Preventiu.
- Coordinador de Seguretat i Salut.
mesures Organitzatives
- Inspeccions periodiques dels treballs.
- Procediment especific i reglaments.
Tecniques vigents.
- Informacié i formacio.
- Proteccions personals i col-lectives.
- Coordinacio d'activitats de seguretat.

- Vigilancia de la seguretat i seleccid de personal adequat.

INTI ENERGIA PROJECTES, SL
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca.www.intienergia.com IP 149.43 V.01-00
inti@intienergia.com tel: 971 299674 Fax: 971 752176

56


http://www.intienergia.com/
mailto:inti@intienergia.com

original,, corresponent exclusivament a I'autor de la mateixa els drets d'explotacio en qualsevol forma, reproduccid, distribucié, comunicacio publica i transformacic, que no podran ser realitzades sense la seva autoritzacio.

En virtut del que estableixen els articles 17 i seglients de Reial Decret Legislatiu 1/1996, de 12 d'abril, pel qual s'aprova el text refds de la Llei de Propietat Intel-lectual, el present projecte es caracteritza per ser una creacio
De I'is indegut, plagi o copia no autoritzada del present projecte derivaran les corresponents responsabilitats d’acord amb el que disposa el Codi Penal i la Llei de Propietat Intel-lectual.

— PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA PER AUTOCONSUM DE
220 kWn I 240,5 kWp — MOREY ESTEVA ALIMENTACION — MARRATXI — MALLORCA —

Treballs eléctrics amb risc contacte eleéctric

Situacid del risc, Contactes directes, indirectes i descarregues eléctriques.

- Mesures de prevencio i proteccid, en instal-lacions i equips:

- Formacié i informacio als treballadors.

- Elements en tensio allunyats de les zones accessibles o sota envoltants tancats i senyalitzats.

- Revisar peridodicament I'estat de les instal-lacions i equips.

- Disposar de proteccions magnetotérmiques i diferencials en totes les linies de derivacié en baixa
tensio.

- Disposar dels equips de proteccio individual necessaris, com ara, botes de seguretat, casc aillant,
guants aillants, proteccio facial o ocular, roba de treball de proteccid.

- Hauran d'estar fabricats, muntades i mantingudes d'acord amb els reglaments i normes
aplicables.

- Els equips portatils d'enllumenat seran de tensions de seguretat o estaran alimentats a través de
transformadors de separacio de circuits.

- Tots els equips eléctrics portatils seran de doble aillament o aillament reforcat o estaran previstos
de connexio a terra i protegits per interruptors diferencials d'alta sensibilitat.

- Els cables d'alimentacié a equips provisionals s'han de mantenir en bon estat i s'evitara que
constitueixin un risc per raé de la seva disposicid.

- S'evitara entrar eninstal-lacions eléctriques o accionar en els equips eléctrics si no s'esta qualificat
i expressament autoritzat per a aixo.

- Al'interior d'instal-lacions electriques o en proximitat a elles no s'utilitzaran escales o elements
metal-lics llargs.

Mesures de prevencid i proteccio, en instal-lacions electriques amb tensié:

- Formariinformar els treballadors.

- Verificar I'abséncia de tensié prévia als treballs.

- Disposar dels equips de proteccio individual necessaris i adequats, com ara, botes de seguretat,
guants aillants i de proteccié mecanica, casc aillant, ulleres i / o pantalles facials, roba de treball
adequada i de maniga llarga.

Mesures de prevencid i proteccio, en instal-lacions eléctriques en abséncia de tensio:

- Formariinformar els treballadors.

- Mantenir les distancies de seguretat reglamentaries.

- Senyalitzar, tancar o apantallar la zona per impedir el contacte amb elements de tensié.

- En cas d'obertura de rases, sol-licitar informacio a les empreses electriques sobre conduccions

electriques soterrades.
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- Verificar I'abséncia de tensié.

- Utilitzar els equips de proteccié individual, com ara, guants aillant i de proteccid mecanica, casc
aillant, ulleres i / o pantalles facials, roba de treball adequada i de maniga llarga.

- No obrir ni tancar circuits amb carrega eléctrica.

- No mantenir dos punts amb diferent potencial accessibles entre si, sense protegir.

Treballs de proves i posada en marxa

Dades técniques:
Mitjans tecnics:
- Aplicar reglaments técnics (RBT)
- Procediment descarrec d'instal-lacions.
Mitjans humans:
- Coordinador de Seguretat i Salut.
- mesures Organitzatives
- Inspeccions permanents zones de treball.
- Proteccions personals i col-lectives.

- Senyalitzacid especifica.

15.3 INFORMAR A TOT EL PERSONAL MESURES GENERALS DE SEGURETAT.
15.3.1 PERSONAL D'OBRA.

La qualificacié técnica del personal sera I'adequada per a l'activitat que realitzara.

Préviament a l'inici dels treballs, el personal d'Obra sera informat dels riscos als quals estara exposat,
indicant-los les Mesures Preventives, I'existéncia del Pla de Seguretat, del Pla d'Emergéncia i la ubicacio
de les Instal-lacions Higiénic Sanitaries.

El nombre de persones en cada activitat sera I'adequat a la magnitud dels mateixos. S'extremara la
vigilancia sobre les subcontractacions.

15.3.2 COORDINACIO DELS TREBALLS.
En cas que es puguin donar treballs superposats o al mateix nivell en poc espai i la realitzacié simultania

suposi un risc evident per a qui els desenvolupa, en aquest cas es procedira de la seglient forma per la
falta de previsio:

1. Immediata suspensio dels treballs.

2. Establir per la Direccié d'obra i la coordinacid de Seguretat la prioritat dels treballs.

15.3.3 SENYALITZACIO DE RISCOS.

En tots els treballs que tinguin perill i que puguin afectar personal d'altres, es senyalitzara adequadament
la zona, aixecant aquesta una vegada finalitzats els treballs que van originar el risc.

Tot el personal ha de respectar rigorosament les zones delimitades i senyalitzades.

1534 ORDRE | NETEJA.

Es mantindran buidats els accessos i passadissos.
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S'eliminaran els materials d'un sol Us disposant de recipients o zones definits per al seu diposit.
Els materials s'emmagatzemaran i s'apilaran correctament.

Esta prohibit realitzar la neteja de peces de personal amb aire comprimit quan les portin posades, per tal
d'evitar la incrustacié de particules en el cos.

15.3.5 Equips de proteccié individual.

Els materials i peces de Seguretat seran de marques i models homologats segons legislacio.
Sera obligatori I'Us de Casc, Arnés, Ulleres i Botes de Seguretat a tot el recinte de I'obra.

A més, cada treballador disposara i fara servir els EPI necessaris per a la seva activitat.

15.4 RISCOS | MESURES DE SEGURETAT DEL PROCES CONSTRUCTIU.
15.4.1 GENERAL.

L'analisi dels riscos existents en cada fase dels treballs s'ha realitzat en base al projecte ia la tecnologia
constructiva prevista en el mateix. De qualsevol manera, pot ser variada pel Contractista sempre que es
reflecteixi en el Pla de Seguretat i Salut, adaptat als seus mitjans.

A continuacid, es descriuen els diferents treballs a realitzar, indicant:

- Descripcid dels treballs.

- Riscos més freqients.

- Normes basiques de seguretat.

- Proteccions personals.

- Proteccions col-lectives.

Els treballs a realitzar s'han dividit en:

- Treball d'instal-lacions:

o Treballs d'instal-lacions electriques.

o Instal-lacié electrica provisional en obra.

o Instal-lacid eléctrica de baixa tensié en edificis.
- Altres treballs especifics.

15.4.2 TREBALLS D'INSTAL-LACIO ESTRUCTURA SUPORT PANELLS.

Descripcid dels treballs:

- Elstreballs de muntatge impliquen treballs en cobertes d'obra, transitable i no transitable, a I'aire
lliure i en algada, muntatge d'estructura per a panells solars, panells fotovoltaics, safates i tubs de
canalitzacid, tirada de cables etc. A més, aquests treballs seran realitzats en algada i manejant
eines manuals.

Riscos més freqlients:

- Caigudes de persones al mateix i a diferent nivell / Caigudes de materials.
- Corts per objectes o arestes tallants.
- Contacte eléctrici arc electric.
- Copsitalls per eines.
- Projeccions de fragments o particules.
Normes basiques de seguretat:

- Es mantindra una adequada ordenacié dels materials, delimitant i senyalitzant les zones
destinades a apilaments i emmagatzematges, i respectant les zones de pas.
- El paviment s'ha de conservar net d'olis, greixos o altres materials relliscosos.
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- El nivell d'il-luminacid ha de ser I'adequat.

Proteccions personals:

- Guants de proteccié mecanica i aillants, cal¢at de seguretat aillant, casc de seguretat per a treballs
electrics, cinturd portaeines, ulleres de seguretat i roba de treball adequada.
- Arnesos de seguretat
- Quan es manegen productes quimics utilitzar guants, bus antiacid, ulleres, calcat de seguretat.
- Proteccions col-lectives:
o Bastides amb baranes de proteccié.
Proteccions per allunyament i interposicio d'obstacles.
Barana de proteccié segons normativa vigent apart 3.2.2 del present document
Linies de vida en zona coberta.
Senyalitzacié convenient de les zones de treball i Us d'eines amb aillament.
o Netejaiordre en I'area de treball

o
o
o
o

15.4.3  TREBALLS D'INSTAL-LACIO ELECTRICA.

Descripcio dels treballs:

- Els treballs de muntatge eléctric impliquen treballs en Instal-lacions de Baixa Tensid, a l'aire lliure
i en alcada, muntatge d'estructura de suport per a panells fotovoltaics, safates i tubs de
canalitzacid, tirada de cables etc. A més aquests treballs seran realitzats en algada i manejant
eines manuals.

Riscos més freqlients:

- Caigudes de persones al mateix ia diferent nivell / Caigudes de materials.
- Corts per objectes o arestes tallants.

- Contacte eléctrici arc electric.

- Copsitalls per eines.

- Projeccions de fragments o particules.

Normes basiques de seguretat:

Es mantindra una adequada ordenacié dels materials, delimitant i senyalitzant es zones destinades a
apilaments i emmagatzematges, i respectant les zones de pas.

El paviment s'ha de conservar net d'olis, greixos o altres materials relliscosos.

El nivell d'il-luminacid ha de ser I'adequat.

Tot treball en les instal-lacions amb tensid es realitzara el tall de tensié oportu, (excepte en proves i
posada en marxa que s'estara al que disposen els procediments especifics per a aquest tipus
d'operacions i / o processos).

Esta terminantment prohibit treballar en les linies amb tensié.

Esta prohibit aproximar-se als conductors a distancies inferiors a les de seguretat si no s'ha verificat
I'abséncia de tensid.

Per treballar en instal-lacions electriques es complira rigorosament el que estableix el "Real Decret
614/2001 de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccié de la Salut i seguretat dels
treballadors enfront del risc eléctric".

Com a mesura recordatoria se citen les cinc regles d'Or.

12 Regla: Obrir amb tall visible totes les fonts de tensid

22 Regla: Enclavament o bloqueig, si és possible, dels aparells de tall.

3a Regla: Reconeixement de |'abséncia de tensio.

4a Regla: Posar a terra i en curtcircuit totes les possibles fonts de tensid.

52 Regla: Col-locar els senyals de seguretat adequades delimitant la zona de treball.

Proteccions personals:

Guants de proteccié mecanica i aillants, calcat de seguretat aillant, casc de seguretat per a treballs
electrics, cinturd portaeines, ulleres de seguretat i roba de treball adequada.
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- Quan es manegen productes quimics utilitzar guants, bus antiacid, ulleres, calcat de seguretat.
Proteccions col-lectives:

- Proteccions per allunyament i interposicié d'obstacles ..

- Dispositius de seguretat, resguards i col-locacié d'obstacles per a realitzar treballs en els voltants de
linies de baixa tensio.

- Proteccio de les linies subterranies de baixa tensid. (La rasa per on discorre una linia subterrania de
baixa tensié ha de tenir una profunditat d'entre 0,41 0,6 m

- Proteccions per aillament: Aquesta proteccié esta basada en la capacitat aillant de certs materials.
Aguests aillants estaran constituits per materials solids i han de resistir els esforgos eléctrics, mecanics
i termics, aixi com els efectes de la humitat i I'envelliment que puguin produir-se en el lloc de la seva
instal-lacid.

- Tamborets i estoretes aillants.

- Pantalles de seguretat.

Instal-lacié eléctrica baixa tensié en edificis

La instal-lacié electrica a la qual es refereix aquest apartat és la instal-lacié de baixa tensié dels edificis
(caseta de comptadors ...)

Riscos més freqlients:

- Caigudes en algada.

- Descarrega eléectrica d'origen directe o indirecte.
- Caigudes al mateix nivell, cremades i cops.
Normes basiques de seguretat:

- Els recintes amb instal-lacions de tensié 380/220 V, i tots els nous edificis estaran units a una xarxa
equipotencial de presa de terres, que en unié de relés diferencials limitin la tensid de contacte
indirecte a valors exigits pel Reglament Electrotecnic de BT

- Les parts actives quedaran fora de I'abast del contacte directe accidental, per mitja de separacio fisica
suficient o protegits amb envoltants convenients d'acord amb la reglamentacié esmentada i amb la
tecnica més moderna en l'actualitat.

- Es comprovara l'estat general de les eines manuals per evitar cops i talls.

- Les connexions es realitzaran sempre sense tensio.

- Lesproves que s'hagin de realitzar amb tensio es faran després de comprovar I'acabat de la instal-lacio
electrica.

Proteccions personals:

- Casc homologat de seguretat, Arnés de Seguretat, guants aillants i comprovador de tensio.
- Eines manuals, amb aillament.
Proteccions col-lectives:

- Les escales, usades en la instal-lacio, estaran en perfectes condicions tenint baranes resistents.

- Lazona de treball estara sempre neta i ordenada, i il-luminada adequadament.

- Les escales han de tenir tirants per aixi delimitar la seva obertura quan sigui de tisora; si sén de ma,
seran de fusta amb elements antilliscants a la base.

- Senyalitzacié convenient de les zones de treball i Us d'eines amb aillament.

15.4.4  ALTRES TREBALLS ESPECIFICS.

S'estableixen les seglients condicions minimes de seguretat i salut (Reial Decret 1627/1997, annex IV, part
C, punt 12):

- Enelstreballs en teulades s'han d'adoptar les mesures de proteccié col-lectiva que siguin necessaries,
en atencid a l'altura, inclinacié o possible caracter o estat relliscés, per evitar la caiguda de
treballadors, eines o materials. Aixi mateix quan calgui treballar sobre o prop de superficies fragils,
s'hauran de prendre les mesures preventives adequades per evitar que els treballadors les trepitgin
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inadvertidament o caiguen a través seu (com ara la col-locacié de cinta indicadora, taulons, barreres,

)

15.5 RISCOS | MESURES DE SEGURETAT DELS MITJANS MATERIALS.
15.5.1 GENERAL.

Les maquines i equips utilitzats s'han d'ajustar al que disposa la seva normativa especifica, i en general
hauran d'estar d'acord amb el Reial Decret 1215/1997 sobre "Disposicions Minimes de Seguretat i Salut
per a la utilitzacid pels treballadors dels Equips de Treball".

Compliran a més les disposicions minimes de seguretat i salut que apareixen el Reial Decret 1627/1997
en el seu annex IV part C en el punt 8. Instal-lacions, maquines i equips:

a) Les instal-lacions, maquines i equips utilitzats en les obres s'han d'ajustar al que disposa la seva
normativa especifica. En tot cas, i llevat de disposicions especifiques, les instal-lacions maquines i equips
hauran de satisfer les condicions que s'assenyalen en els seglients punts d'aquest apartat.

b) Les instal-lacions, maquines i equips, incloses les eines manuals o sense motor, han de:

1r Estar ben projectats i construits, tenint en compte, en la mesura del possible, els principis de
I'ergonomia.

2n Mantenir-se en bon estat de funcionament.
3r Utilitzar-se exclusivament per als treballs que hagin estat dissenyats.
4t Ser manejats per treballadors que hagin rebut una formacié adequada.
c) Les instal-lacions i els apartats a pressio s'han d'ajustar al que disposa la seva normativa especifica.

Les maquines i equips, incloses les eines manuals, s'han de mantenir en bon estat de funcionament,
utilitzar-se exclusivament per als treballs per als quals hagin estat dissenyats i ser manejades per
treballadors que hagin rebut una formacio i informacié adequada.

A continuacié es desglossen els riscos més freqlients, normes basiques de seguretat, proteccions
personals i col-lectives. Dels diferents mitjans materials que s'utilitzen en l'obra que seguidament
s'enumeren:

- Camié grua.

- plataforma elevadora

- Compressor.

- Equip de soldadura electrica

- Eines manuals (alicates, tornavisos, claus ...)
- Trepant.

- eines

15.6 PROTECCIO CONTRA INCENDIS.
15.6.1  PREVENCIO.

Per tal de prevenir i evitar la formacié d'un incendi es prendran les seglients mesures:

- Ordre i neteja general, evitant la runa heterogenis en tota I'obra.

- Es separaran el material combustible de I'incombustible amontonandolo per separat

- Emmagatzemar el minim de gasolina, gasoil i altres materials de gran inflamacid.

- Es compliran les normes vigents respecte a I'emmagatzematge de combustibles.

- Es definiran clarament i per separat les zones d'emmagatzematge.

- La ubicacié dels magatzems de materials combustibles, es separaran entre ells i al seu torn estaran
allunyats dels tallers de soldadura eléctrica i oxiocetilénica.
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- Es disposaran tots els elements eléctrics de I'obra en condicions per evitar possibles curtcircuits.
- Quedara totalment prohibit encendre fogueres a l'interior de I'obra.
- Senyalitzarem a l'entrada de les zones d'aplecs, magatzems, adherint les segilients senyals
normalitzades:
o Prohibit fumar.
o Indicacid de la posicié de I'extintor d'incendis.
o Perill d'incendi.
o Perill d'explosio.

15.6.2  EXTINCIO.

- Hi haura extintors d'incendis als vehicles.

- El tipus d'extintor dependra del tipus de foc que es pretengui apagar (tipus A, B, C, E), depenent del
treball a realitzar en cada fase de l'obra.

- Estindra sempre a ma i reflectit en un cartell ben visible en les oficines d'obra, el nimero de teléfon
del servei de bombers.

15.7 LEGISLACIO VIGENT APLICABLE L'OBRA.

L'execucio de l'obra objecte del present Pla de Seguretat i Salut estara regulada per la Normativa
d'obligada aplicacié que a continuacio se cita, sent d'obligat compliment per a les parts implicades.

NORMES D'APLICACIO:

- RD 1109/2007 pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006 per la qual es regula la subcontractacio en el
sector de la construccid.

- RD 604/2006 pel qual es modifica el RD 39/1997 i el 1627/1997

- RD 396/2006, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut per a treballs amb risc
d'exposicio a I'amiant.

- RD 171/2004 pel qual es desenvolupa I'article 24 de la Llei 31/1995, de prevencié de riscos laborals
en matéria de coordinacid d'activitats empresarials.

- RD 2177/2004, pel qual es modifica el RD 1215/1997, pel qual s'estableixen condicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs
temporals en algada.

- Llei 54/2003, de reforma de marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.
- RD 842/2002, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

- RD 614/2001, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors
enfront del risc eléctric.

- RD 374/2001, sobre la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats
amb els agents quimics durant el treball.

- RD1124/2000, pel qual es modifica el RD 665/1997, sobre proteccid dels treballadors contra els riscos
relacionats amb |'exposicié a agents cancerigens en el treball.

- Guia técnica per a l'avaluacié i prevencié dels riscos relatius a la Manipulacié manual de carregues.
- Guia técnica per a l'avaluacié i prevencié dels riscos relatius a la Utilitzacio dels Equips de treball.
- Guia técnica per a l'avaluacié i prevencié dels riscos relatius a les obres de construccid.

- RD 1627/1997, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccio.

- RD 1215/1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié
pels treballadors dels equips de treball.

- RD 773/1997, sobre les disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels
treballadors d'equips de proteccio individual.
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- RD665/1997, sobre la proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
cancerigens durant el treball.

- RDA485 /1997, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- RD487/1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié de carregues
que comporti riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors.

- RD486/1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
- Estatut dels treballadors
- Decret 67/1997, de 21 de maig, pel qual es crea el Consell Balear de Salut Laboral.

- Obertura previa o represa d'activitats en centres de treball. (6-10-86) (BOE 8-10-86) i (OM 6-5-88)
(BOE 16-2-88).

- RD 486/1997, Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

15.8 CONDICIONS TECNICAS DELS SERVEIS D'HIGIENE | BENESTAR.
15.8.1 FARMACIOLA.

Es disposara d'una farmaciola en els talls de treball.
La farmaciola es revisara mensualment reposant immediatament el material consumit.

El contingut, caracteristiques i Us queden definits pel plec de condicions técniques i particulars de
seguretat i salut i en les literatures dels mesuraments i pressupost.

15.8.2 TAULER D'ANUNCIS DE SEGURETAT.

Es disposara d'un tauler d'anuncis de seguretat, on figuraran:
¢ Els centres médics, on traslladar als accidentats per al seu més rapid i efectiu tractament:

Accidents Lleus:

Centre de Salut Muntanya - AN Padel @@ V D N : @ N

Direccié: Cami de Muntanya, s/n Poligon Industra Mosal Eatava C) ‘ @ \ 7 A°
Localitat: Marratxi @ X ; @ ‘ ,’ es servera Q) Wil
Municipi: Marratxi @ A ;"‘ ‘\ A Qoruray
Provincia: llles Balears @

Codi Postal: 07141
Teléfon: 971604237 L% - S I, N
Horaris: @ ‘Maritimo ‘ @

o Dilluns a Dijous: de8a21h

e Divendres: de8a 19 h Q Acceso Ele

5 MARRATXI @ Sa Deixalle
Q

Xise Remolque \@
'Comro Salut Muntanya
Auto Marratx

@ Ma13A
~ '

Accidents Greus:
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Hospital de Son Espases
a a8
Carretera de Valldemossa, 79
=]
Fundaci6 Institut (5]
07120, Pa l ma de Mallorca lefa Reu\o d Inves!ngz,xT:maCSIaonlr(‘znau @ Udyr Sport @
Tlfn: 871.205.000 m i Pastiseia Tras C: son Tugores Q)
ROSKI i o Ty
spita ersitari Bonsaisense
Obert 24 hores e = 'sffi‘?sdpaszg”“ ai o @
amp de Fuibgl @Son Espases Consultes Merkamueble Palma @
La Unién = @ e S ITV Palma | %OS@
: Son Espases Urgencia q‘) M g
s Prevancio it stitut d'Educacio
o Ris 4 als (5. ¥ Secundaria Sofiohcs @ I
Jnasterio de la Real @ v 8
apella-Costa Abogados @
— Adema Escu

e Les estacions de bombersi policia de la localitat, i de forma addicional les seus centrals d'aquests cossos:

Bombers:

Bombers de Palma

C / de Gregorio Marafién, 10, 07007 - Palma
Teléfon: 971 43 00 80

emergéncies 080-112

Policia:

POLICIA LOCAL CAPDEPERA: 971.565.463
C / de son Dameto, 1, 07013 - Palma, llles Balears
Telefon: 971 22 55 00

emergéncies 092

* EMERGENCIES DE LA COMUNITAT AUTONOMA: 112

» Telefon d'avaries de la companyia eléctrica distribuidora corresponent

ENDESA ENERGIA
Avaries electriques: 902 50 09 02

15.9 CAMP DE LA SALUT.

Donada les caracteristiques d'aquesta Obra no es preveu la Contractacié de Serveis Médics especifics a
peu d'Obra. En qualsevol cas les diferents Empreses Contractistes i d'acord amb el que disposa la legislacid
vigent, Llei de Prevencié de Riscos Laborals i altres Normativa, que reguli aquesta materia. Hauran, a
través dels seus Mutues d'Accident de Treball i Malaltia Professional, realitzar la vigilancia de la Salut
abans de l'inici dels treballs (Reconeixements previs i especifics al lloc de treball) i durant el treball, cures
i primers auxilis a través dels seus propis centres o bé de centres hospitalaris concertats.
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En tot cas, és responsabilitat de I'Empresari, el que tots i cadascun dels seus treballadors, disposi del
Reconeixement Medic. Especific. Endesa, sol-licitara aquest document abans de l'inici dels treballs, sent
imprescindible per a l'accés a les instal-lacions de I'Obra.

15.9.1 VIGILANCIA DE LA SALUT.

Els reconeixements medics es correspondran amb els tipus que a continuacio es detallen i d'acord amb el
gue disposa la Llei de Prevencié de Riscos Laborals:
Reconeixement d'ingrés

Les Direcci6 d'obra / Coordinador de Seguretat i Salut no admetra cap treballador sense que aquest hagi
passat el reconeixement medic especific previ a I'ingrés a I'Obra. A la vista dels resultats obtinguts, i
d'acord amb les seves condicions psicofisiques dels treballadors seran classificats en els 5 grups seglients:

I. Aptes per a tota classe de treballs.
Il. Aptes amb certes limitacions.
lIl. Aptes per a llocs especials de treball.
IV. No aptes temporalment.
V. No aptes.
reconeixements periodics

Les Empreses Contractistes enviaran als seus treballadors, com a minim un cop I'any, al Servei Médic de
I'Obra per ser sotmesos a un reconeixement periodic anual.

15.9.2 PRIMERS AUXILIS.

Segons el RD 1.627 / 1997, de 24 d'octubre, el seu de I'Annex IV - A, punt 14, sera responsabilitat de
I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal amb la suficient
formacid per a aix0. Aixi mateix, s'han d'adoptar mesures per a garantir I'evacuacid, a fi de rebre cures
mediques, dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

Com a mesura general, cada grup de treball o brigada comptara amb una farmaciola de primers auxilis
complet, revisat mensualment, que estara ubicat a lloc accessible, proxim als treballs i conegut per tots
els treballadors, sent el Cap de Brigada (Encarregat o Capatas) el responsable de revisar i reposar el
material.

En cas de produir-se un accident durant la realitzacié dels treballs, es procedira segons la gravetat que
presenti I'accidentat.

Davant els accidents de caracter lleu, s'atendra a la persona afectada a la farmaciola instal:-lat a peu d'obra,
el contingut es detalla més endavant.

Si l'accident té aspecte d'importancia (greu) s'acudira al Centre Assistencial de la mutua a la qual pertany
la Contracta o subcontracta, (per la qual cosa hauran de proporcionar la direccié del centre assistencial
més proper de la mutua a la qual pertanyi), on després de realitzar un examen es decidira el seu trasllat
0 no a un altre centre.

Si I'accident és molt greu, es procedira immediatament al trasllat de I'accidentat a I'Hospital més proper.

Per tot I'anterior, cada grup de treball ha de disposar d'un telefon mobil i un mitja de transport, que li
permeti la comunicacié i desplacament en cas d'emergencia.
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15.9.3 Condicions higienico-sanitaries.

El personal responsable de la Seguretat i Salut Laboral inspeccionara de forma sistematica i continua les
condicions dels diferents serveis i dependéncies, essent responsabilitat de les Empreses Contractistes
complir les indicacions formulades per aquests.

1594 SERVEI DE PREVENCIO EN LES EMPRESES CONTRACTISTES.

Sense perjudici de les obligacions que competeixen a cada Servei de Prevencio de les seves respectives
empreses, de les Disposicions Oficials i de la seva Organitzacié interna en matéria de prevencid de riscos,
i amb independéncia de les funcions que se li assignen, com a membres de la Comissié General , Comissié
de Técnics de Seguretat, que preveu aquest Estudi, els Serveis de Prevencié en Obra de I'Empresa
Contractista Principal comptés amb el personal técnic i adequat i mantindran les relacions que després
s'assenyalen per exercir les comeses seglients:

Vetllar, en tot moment, per una rigorosa observanca de I'Estudi i del Pla de, Seguretat i Salut de I'Obra, i
de les disposicions de la Comissié General.

Analitzar els Accidents ocorreguts i els Incidents aixi com les circumstancies que es desencadenessin
proposant les Mesures Preventives necessaries.

Realitzar les oportunes Notificacions d'Accidents, i Informes dels Accidents classificats com Baixa.

Inspeccionar |'estat dels Mitjans de Proteccid Personal i Col-lectiva en cas d'altres materials de Seguretat,
informant del mateix al Coordinador de Seguretat i Salut de I'Obra.

Vigilar I'Gs adequat de les EPIS i Equips de Seguretat Col-lectiva.

Estudiar Meétodes i Llocs de Treball, col-laborant en I'elaboracié de normes adequades per al
desenvolupament i acompliment dels mateixos.

Participar amb la resta del personal tecnic en les Revisions periodiques previstes en I'Estudi de Seguretat
aixi com les especifiques que puguin recollir-se en el Pla de Seguretat.

Col-laborar amb el Coordinador i altres Técnics de Seguretat en el context general de la Prevencié.

Realitzar la gestié administrativa d'acord amb la seva responsabilitat.

1595 MESURES D'ACTUACIO EN CAS D'EMERGENCIA | DAVANT RISC GREU | IMMINENT.

El principal objectiu davant de qualsevol emergencia és la seva localitzacid i, si és possible, la seva
eliminacio, reduint al minim els seus efectes sobre les persones i les instal-lacions. Per aixd abans del
comengament dels treballs tot el personal d'obra ha de rebre informacié i instruccions precises d'actuacié
en cas d'emergéncia i de primers auxilis.

En particular als treballadors se'ls informara, entre d'altres punts de:

- Mesures d'evacuacié dels treballadors (sortides d'emergencia existents).

- Normes d'actuacio sobre el que "s'ha de" i "no s'ha de fer" en cas d'emergéncia.

- Mitjans materials d'extincio contra incendis i actuacio en primers auxilis.

- D'altra banda, quan els treballadors estiguin o puguin estar exposats a un risc greu i imminent el cap
d'obra (encarregat o capatas) ha de:

- Informar immediatament a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia d'aquest risc, aixi com de
les mesures preventives a adoptar.

- Adoptar les mesures i donar les ordres necessaries perquée en cas de risc greu, imminent i inevitable
els treballadors puguin interrompre la seva activitat, no es podra exigir als treballadors que reprenguin
la seva activitat mentre persisteixi el perill.

- Habilitar el necessari perqué el treballador que no pogués posar-se en contacte amb el seu superior
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davant d'una situacié de tal magnitud interrompi la seva activitat, posant-ho en coneixement del seu
superior immediat en el minim temps possible.

- Posar en coneixement en el menor temps possible de la Direccié Facultativa i del titular del Centre de
Treball, I'aparicié d'aquestes circumstancies.

15.10 DESGLOSSAMENT DE PROCEDIMENTS PER A L'ESTUDI DE SEGURETAT.
15.10.1  INSPECCIONS | COORDINACIO DE TREBALLS DE SEGURETAT.

General

Totes les revisions oportunes en matéria de seguretat seran dutes a terme a través de I'Empresa
Contractista principal.

La Propietat realitzara periddicament i per mostreig tantes revisions com considerin oportunes en materia
de Seguretat, per a ser exposades posteriorment al Coordinador de Seguretat i Salut o al personal
responsable de la seguretat en obra.

El coordinador de Seguretat i Salut de presentar davant la Direccid Facultativa i la Propietat aquelles
irregularitats que no hagin estat corregides després el seu informe.

Els aspectes a considerar per a I'obtencié d'un bon nivell en matéria de Seguretat son els segiients:

- Lanetejaiordre en I'area de treball

- Les condicions en qué ens trobem |'eina necessaria

- Seguretat de vehicles i maquines. Revisions i Inspeccions.

- L'accessibilitat de I'entorn de treball, camins, escales, bastides
- Seguretat Contra incendis (xarxa d'aigua, extintors, la seva senyalitzacid, alarmes)
- Situacio i estat de les instal-lacions electriques

- Aparells d'elevacio, elements de traccid, suspensid, cables.

- Emmagatzematge de materials.

- Dispositius d'alarma o megafonia en Us.

- Proteccions individuals i col-lectives en general.

Inspeccid en els elements d'elevacié.

L'objecte d'aquest apartat és fixar que eines emprades en |'elevacié de materials, han de ser sotmesos a
inspeccid, per a assegurar un entorn de treball estable i reduir les probabilitats d'accident en tot el
possible.

ELEMENTS ATENIR EN COMPTE:
- cables

- palets

- elements Hidraulics

- Bolonsirodaments etc.
periodicitat

El calendari d'inspeccions sera fixat en les reunions de Coordinacié de Seguretat i Salut per part del
Coordinador de Seguretat i Salut i els responsables tecnics i de Seguretat de cada empresa.

Comite d'inspeccié
El comite d'inspeccid estara format per:

- Personal qualificat de I'empresa propietaria dels equips.
- Tecnic de Seguretat de I'Empresa Contractista.
- Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra.
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Després de cada inspeccio es realitzara un informe en que s'han d'anotar les incidéncies i les conclusions
de la mateixa. Sera responsabilitat del Coordinador de Seguretat i Salut I'elaboracié de I'informe.

Distribucio de copies:

- Comite d'inspeccio.

- Director d'obra de I'Empresa Contractista Principal.
- Cap d'Obra de I'empresa afectada.
CARACTERISTIQUES A AVALUAR ALS MATERIALS

Cables d'acer

- Seran inspeccionats abans de l'inici dels treballs i adequades a la carrega de treball
- S'emmagatzemaran en llocs secs i lliures d'atmosferes corrosives.
- Seran penjats degudament, i no és emmagatzemats directament sobre el sol.
- No se sotmetran a altes temperatures.
- Substitucié de Cables:
o Sempre que presenti un cordd trencat
o Siuncable presenta un 10% dels filferros trencats, comptats al llarg de dos trams del cablejat,
separats entre si per una distancia inferior a vuit vegades el seu diametre.
o Si el diametre del cable es veu reduit en un 10% en un punt qualsevol en cable de cordons o
el 3% en cables tancats.
o Reduccio de la seccié efectiva, per trencament de filferros visibles, en dos passos de cablejat
superior al 20% de la seccid total.

15.10.2 PROCEDIMENT D'INVESTIGACIO D'ACCIDENTS.

Tots els Accidents i Incidents s'han de dur aparellat una analisi que sera més profund i detallat en aquells
casos, que per les seves caracteristiques de gravetat o freqliencia ho aconsellin.

Objecte de la Recerca

Esbrinar les causes que van motivar |'accident determinant les causes que van intervenir: factor técnici/
o factor huma.

Per a la realitzacio d'aquesta analisi i registre dels resultats es conceben els Parts d'Accidents, de Sol-licitud
d'Assistencia Médica, Incident, Notificacié de Anomalia que es descriuen en aquest apartat. Per a ells la
tramitacié i informacions se seguiran amb independéncia dels que les Empreses Contractistes hagin de
complir enfront de I'Administracié Publica.

Parts d'Accident i de Sol-licitud d'Assisténcia Médica.

Per unificar la informacié dels Accidents i tenir-los degudament registrats ha dos impresos: un assistencial
o Part de Sol-licitud d'Assisténcia Médica, per ser ates l'accidentat al Servei Médic i informar a la seva
Empresa, i un altre d'Accident propiament dit, en el que es recolliran totes les dades, Investigacions i
conclusions de I'Accident.

El Part de Sol-licitud d'Assistencia Médica només recollira les dades personals de |'accidentat, testimonis
i comandament, aixi com una succinta ressenya del motiu que justifica la constancia. El Part d'Accident de
contenir totes les dades que requereixin un Estudi i Investigacié adequats i entre els quals destaquem:

- Informacié de l'accidentat.

- Lloc de la feina.

- Forma en que va océrrer l'accident.

- Informacié medica.

- Activitat que desenvolupava l'accidentat.

- Circumstancies anteriors a I'accident i circumstancies en el moment de I'accident.
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- Causes de l'accident.

- Tipus d'accident.

- Observacions.

Parts de Incident i de Notificacié6 de Anomalia.

El Part de Incident s'omplira en aquells casos en qué la conjuncié de Factors de Risc ha desembocat en
una situacid de Perill que no ha produit lesions en els treballadors. El part és similar al d'Accident. El
comunicat de Notificacid de Anomalies permetra recollir, per part de qualsevol component de I'Obra,
informacidé de situacions de riscos, referides a instal-lacions, maniobres i conductes. El comunicat de
Notificacié de contenir, entre d'altres, les seglients dades:

- Lloc de treball.
- Descripcié de I'anomalia.
Actuacions en cas d'accident. accident Lleu

Personal del Contractista:

1. Es presentaran les atencions médiques necessaries.
2. S'emplenara el "Comunicat d'accident” per l'accidentat o els testimonis de |'Accident, i per al
personal técnic de Seguretat del Contractista Principal. El signara el comandament Directe.
3. Eslliuraraals Serveis Médics una copia i una altra se li lliurara al Cap de Seguretat del Contractista.
4. Es lliurara una copia al Coordinador de Seguretat i Salut de I'Obra.
Actuacions en cas d'accident. accident Greu

Personal del Contractista:

1. Es trucara urgentment al personal medic assignat a I'Obra o al telefon d'emergéncia disposat al
Procediment d'Evacuacio previst.

2. S'avisara al Cap d'Obra de I'Empresa Contractista Principal, al Cap d'Obra de la Propietat i al
Coordinador de Seguretat i Salut de I'Obra.

3. Es reuniran amb caracter Extraordinari i d'Urgencia la Comissid General de Seguretat de I'Obra,
per a adoptar les mesures correctives / preventives necessaries.

4. S'informara a I'Administracié Laboral (si procedis).

15.11 ORGANITZACIO DE LA PREVENCIO.

Vigilant de Prevencid.

- El nomenament recaura en l'encarregat d'obra.

Comissié de Coordinacio Seguretat / Comité de Seguretat i Salut.

- Es constituira segons l'article 38 Comité de Seguretat i Salut de la Llei 31/95 de 8 de Novembre
Llei de prevencié de riscos laborals.

Tecnic de Seguretat.

- L'obra comptara, en regim compartit, amb un técnic de seguretat de I'empresa. Aquest técnic
visitara I'obra periodicament per tal d'assessorar al Cap d'Obra sobre les mesures de seguretat a
adoptar en funcio dels riscos que puguin presentar-se durant I'execucié dels treballs.

Llibre d'incidencies.

- Sera facilitat i diligenciat pel Col-legi professional al que pertanyi el técnic que aprovi el present
Pla de Seguretat i Salut oa I'Oficina de Supervisié de Projectes o organ equivalent quan es tracti
d'obres de les Administracions publiques.

En funcid de I'expressat anteriorment, s'ompliran els impresos seglients:

- Nomenament del Vigilant de Prevencid.
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- Constitucié de la Comissié de Coordinacié de Seguretat i Salut.

- Constitucié del Comité de Seguretat i Salut.

- Document d'informacid i formaci6 al treballador.

- Document d'informacid al subcontractista.

- Document tipus justificatiu de la recepcié de peces de proteccié personal. (S'ha d'emplenar al
lliurament de les esmentades peces).

- Document tipus d'autoritzacié d'us (Per tal d'autoritzar, expressament, als usuaris de maquinaria i
equips).

- Models per al seguiment i control d'estadistiques d'accidents, malaltia i investigacid d'accidents.

- Exemplar de les Normes Obligatories de Seguretat de I'obra.

15.12 FORMACIO.

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié dels metodes de treball i els riscos que
aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que s'hauran d'emprar.

Aguesta exposicid sera impartida per persona competent, que es trobi permanentment en l'obra (Cap
d'Obra, Encarregat, o bé una altra persona designada a I'efecte).

S'impartira formacié en matéria de Seguretat i Higiene en el Treball a tot el personal de I'Obra. Aquesta
formacid sera realitzada pels serveis tecnics de Seguretat i Higiene de I'empresa dels serveis de prevencid
aliens de les empreses subcontractades.

15.13RECONEIXEMENTS MEDICS.

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haura de passar un reconeixement médic previ al treball,
o bé aportar "certificat d'aptitud" d'un altre reconeixement anterior, que estigui en vigor. Els
reconeixements medics es repetiran anualment.

15.14NORMES DE SEGURETAT.
1.- Aquestes normes sén d'obligat coneixement i aplicacio, per tots els operadors corresponents.

2.- Abans de comencar a manejar la seva maquina o equip I'operador haura rebut de la Prefectura d'Obra
les Normes corresponents.

Normes generals per a operadors de maquinaria.

Abans d'utilitzar una maquina ha de voste coneixer el seu maneig i adequada utilitzacié.

En l'arrencada inicial, comproveu sempre |'eficacia dels sistemes de frenada i direccio.

No transport personal en la maquina, si no esta degudament autoritzat per a aixo.

Abans de maniobrar, assegureu-vos que la zona de treball esta clar.

Utilitza I'equip de proteccié personal definit per I'obra.

Pareu atencié a talussos, terraplens, rases, linies electriques aéries o subterranies, ia qualsevol altra
situacié que pugui també comportar perill.

En previsid de bolcades, la cabina ha d'estar en tot moment lliure d'objectes pesats.

Procureu aparcar en terreny horitzontal i accioni el fre corresponent.

Respecteu les ordres de |'obra sobre seguretat viaria dins de la mateixa.

No efectui reparacions amb la maquina en marxa.

Desconnecteu el talla-corrent i tregui la clau del contacte en finalitzar la jornada.

Comuniqui qualsevol anomalia en el funcionament de la maquina al seu cap més immediat. Faci-ho
preferiblement per mitja de part de tall.

Compleixi les instruccions de manteniment.

o No fumi a prop de les bateries, ni durant el repostatge.

o Mantingui la seva maquina neteja de greix i oli, i en especial els accessos a la mateixa.

O O O O O O

O 0O O O O O

o
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15.15 OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES.

Es recullen en aquest apartat les obligacions que tenen cadascuna de les parts que intervenen en el procés
constructiu de I'obra.

15.15.1 DE LA PROPIETAT.

La propietat, esta obligada a nomenar un coordinador de seguretat i salut durant I'execucid de les
obres qui assumira les funcions previstes en els articles 9i 10 del RD 1627/197, de 24 d'octubre.

Aixi mateix contribuira a l'adequada informacié del coordinador, incorporant les disposicions
tecniques per ell proposades en les opcions arquitectoniques, tecniques i d'organitzacid.

15.15.2 Dels contractistes | SUBCONTRACTISTES.

Estan obligats a aplicar els principis de prevencio, expressats en |'article 15 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals i el que indica I'article 10 del RD 1627/97.

Sén responsables de I'aplicacié de les mesures preventives fixades en el present Pla de Seguretat i
Salut, incloent als treballadors autonoms que hagin contractat, responent solidariament de les
conseqliencies que es derivin del seu compliment, sense que les responsabilitats dels altres agents
quedi eximit de les mateixes.

15.15.3 DELS TREBALLADORS AUTONOMS.

Els treballadors autonoms, estan obligats a:

Aplicar els principis d'accié preventiva expressats en l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals i el que indica I'article 10 del RD 1627/97.

Complir les disposicions minimes de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, segons I'annex IV del
RD 1627/97.

Complir les obligacions en matéria de prevencid de riscos, que estableix l'article 29 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals.

Ajustar, segons el que estableix |'article 24 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, als deures de
Coordinacid, participant en qualsevol mesura establerta al respecte.

Utilitzar els equips de treball, segons disposa el RD 1215/97, disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacid dels equips de treball per part dels treballadors.

Escollir i utilitzar equips de proteccid individual, segons RD 773/97, disposicions minimes de seguretat
i salut per a la utilitzacié dels equips de proteccid individual per part dels treballadors.

Atendre i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i salut, i de la Direccid
Facultativa, durant I'execucié de I'Obra.

Complir el que estableix el Pla de Seguretat i Salut de |'obra.

La maquinaria, aparells i eines que s'utilitzin en I'obra, han de respondre a les prescripcions de
seguretat i salut, propies dels equipaments de treball, que I'empresari ha de posar a disposicié dels
treballadors.

Els treballadors autonoms i empresaris que desenvolupin una activitat a I'obra, han d'utilitzar equips
de proteccié individual, apropiats al risc que prevenen i I'entorn de treball.

Els treballadors, tenen els drets i obligacions:

Obeir instruccions de I'Empresari pel que fa a seguretat i salut.

Deure d'indicar els perills potencials.

Responsabilitat dels actes personals.

Dret de ser informat en forma adequada i comprensible i expressar propostes en relacié a que fa a
seguretat i salut.

Dret de consulta i participacio, segons I'article 18 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals.

Dret a dirigir-se a I'autoritat competent.

Dret a interrompre el treball en cas de perill serids.
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15.15.4 DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

- La Direccié Facultativa, considera el Pla de Seguretat, com a part integrant de |'execucid de I'obra,
corresponent-li el control i supervisié del mateix, segons els articles 9 i 10 del RD 1627/97, per
nomenament del promotor, autoritzant préviament qualsevol modificacid de aquest i deixant
constancia escrita en el Llibre d'Incidéncies.

- Periodicament, ha de comprovar les certificacions complementaries del Pressupost de Seguretat,
conjuntament amb les certificacions d'obra, d'acord amb les clausules del Contracte, i és responsable
de la seva liquidacié fins el saldo final, posant en coneixement de la Propietat i dels organismes
competents, l'incompliment per part de I'empresa constructora de les mesures de seguretat
contingudes en el present Pla.

15.16 OBLIGACIONS JURIDIC LABORALS DE LES EMPRESES CONTRACTISTES.

Tota empresa subcontractista estara obligada a presentar a la contractista principal tal com s'estableixi,

tant la seva documentacio Juridic-Laboral com la de les seves propies empreses subcontractistes que

proporcionin.

- Copia d'Alta Seguretat Social.

- Copia de les liquidacions a la Seguretat Social (TC-1 | TC-2).

- Copia del document de qualificaci6 empresarial o Alta en la quota de I'Impost d'Activitats
Econdmiques.

- Copia dels contractes de treball.

- Llibre de visita de I'autoritat laboral.

- Llibre d'Inspeccions d'Industria sobre Maquines.

- Polissa d'asseguranca d'Accidents.

- Polissa d'asseguranca de responsabilitat civil.

- Llicéncies administratives previes als inicis dels treballs.

- Certificats Descoberts a la Seguretat Social.

- Plade Seguretat i Salut.

- Acreditacions Tecniques del personal en obra.

- Certificats de Formacié en matéria de prevencio de riscos laborals.

- Comprovant de lliurament d'Equips de Protecci6 Individual i Col-lectiva.

- Informes d'Inspeccions i Incidents.

Com a requisit per a la subcontractacid, esta I'acceptacié de responsabilitat per part de I'Empresa

Contractista Principal per al manteniment al dia d'aquesta documentacié.

15.17 NORMES PER A LA CERTIFICACIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT.

Un cop al mes, s'estendra la valoracid de les partides que, en matéria de Seguretat, s'haguessin realitzat
en 'obra; Present Pla de Seguretat. La valoracid sera visada i aprovada per la Direccid Facultativa i sense
aquest requisit no podra ser abonada per la Propietat. L'abonament de les certificacions exposades en el
paragraf anterior es fara conforme s'estipuli en el contracte d'obra.

15.18PLA DE SEGURETAT | SALUT.

Segons l'article 7 del Reial Decret 1627/1997, en aplicacio de I'Estudi de Seguretat i Salut, o, si s'escau, de
I'Estudi Basic, el Contractista general elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en I'Estudi de Seguretat en
funcié del seu propi sistema d'execucio de I'obra.

En el citat pla s'inclouran, si s'escau, les propostes de mesures alternatives de prevencié que el
contractista proposi amb la corresponent justificacio técnica que no podra implicar disminucié de I'import
total.
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Aquest Pla sera aprovat pel Coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucid de I'obra, abans
de l'inici d'aquesta. Quan no sigui necessari coordinador, les funcions seran assumides per la Direccid
Facultativa.

El Pla de Seguretat i Salut podra ser modificat pel contractista general en funcié del procés d'execucié de
I'obra, de I'evolucid dels treballs i de les possibles incidéncies o modificacions que puguin sorgir al llarg de
I'obra, perd sempre amb la aprovacié del coordinador de seguretat o la Direccié Facultativa.

El Pla de Seguretat i Salut estara a |'obra a disposicié permanent del Coordinador de Seguretat i Salut i de
la Direccié Facultativa.
15.19 REUNIONS SETMANALS DE COORDINACIO DE SEGURETAT.

Coordinacio dels aspectes relatius a la Seguretat i Salut de I'obra. Es reuniran setmanalment, s'establiran
les pautes de Seguretat i actuacions de la setmana de I'Obra, de la seva gestid s'aixecara un informe. Si
per motius de seguretat esta reunid s'hagi de realitzar amb més proximitat en el temps, s'han de prendre
les mesures per a aixo.

Palma de Mallorca, juny de 2021.

Jordi Quer Sopeiia

Col-legiat 813 a COETIB
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16 ANNEX 2 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PCT

16.1 PCT PARTICULAR PER INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES D’AUTOCONSUM
16.1.1 OBJECTE

L'elaboracié d'aquest document s'ha dut a terme amb la finalitat de completar els seglients objectes:

- Determinar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a la xarxa, que per les seves caracteristiques entren dins del segon
paragraf d'aquest plec.

- L'abast d'aquest termes i condicions tecniques (en els quals segueix, PCT) s'estén a tots els sistemes
mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

- En alguns casos, es poden adoptar diferents solucions, per la mateixa naturalesa dels projectes o
desenvolupament tecnologic, sempre que la seva necessitat sigui suficientment justificada i que no
impliquin una reduccié dels requisits minims de qualitat especificats en el mateix.

16.1.2 Caracteristiques técniques generals de la instal-lacid.

- Lainstal-lacid es realitzara complint amb la normativa vigent en aquest ambit, en particular i sense
limitacid, les seglients:

o Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per a baixa
tensid, d'ara endavant REBT.

o Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a la xarxa de
petites instal-lacions de subministrament eléectric.

o Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb
autoconsum i produccié amb autoconsum.

o Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum d'electricitat.

o Document del director general d'energia i canvi climatic de 7 de juny de 2019 per clarificar les
particularitats per a la connexio a la xarxa interna d'instal-lacions d'autoconsum de petites
poténcies (P < 100 kW) ubicades a les llles Balears en subministraments eléctrics

- Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent cap material pre-utilitzat o de segona ma.

- Es proporcionara a l'usuari un document d'embalatge consistent en el subministrament de
components, materials i manuals per a I'Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document s'ha de
signar per duplicat per ambdues parts, cadascun conservant una copia. Els manuals que es donen a
l'usuari estaran en una de les llengties oficials espanyoles per facilitar la seva correcta interpretacio.

- L'instal-lador estara obligat a reparar les errades que es produeixin si es troba que el seu origen prové
de defectes ocults en el disseny, la construccid, els materials o el muntatge, comprometent-se a posar-
les en remei de forma gratuita. En tot cas, ha de complir amb les disposicions de la legislacié vigent
en mateéria de defectes ocults.

- En l'informe de disseny o projecte s'incloura una copia de les especificacions técniques
proporcionades pel fabricant de tots els components.

- El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara avaries en xarxa, disminucions en
condicions de seguretat o alteracions superiors a les permeses per la normativa aplicable.

- D'altra banda, el funcionament d'aquestes instal-lacions no pot donar lloc a condicions de treball
perilloses per al personal de manteniment i operacid de la xarxa de distribucid.
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Els materials basats en el clima estaran protegits contra els agents ambientals, en particular I'efecte
de la radiacio solar i la humitat.

16.1.3 Caracteristiques técniques dels moduls fotovoltaics.

Compliran amb la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacié de la seguretat dels moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre la informacié
sobre lamines de dades i plaques de qualificacié per a moduls fotovoltaics. També compliran amb
UNE-EN 61215: moduls fotovoltaics de silici cristal:li (PV) per a us del sol.

Els moduls fotovoltaics incorporaran el marcatge CE, d'acord amb la Directiva 2006/95/CE del
Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, sobre I'aproximacié de les lleis dels
Estats membres relatives als equips eléectrics destinats a I'is amb determinats limits de voltatge.

El modul fotovoltaic tindra una forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, aixi com una identificacid individual o un nimero de série tracable a la data de fabricacié.

Els moduls portaran els diodes de bypass per evitar possibles avaries de les cél-lules i els seus circuits
per ombreig parcial i tindran un grau de proteccid IP65.

Els marcs laterals, si s'escau, es fan d'alumini o acer inoxidable.

Es rebutjara qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com ara trencaments o taques en
qualsevol dels seus elements, aixi com la falta d'alineacié en les cél-lules o bombolles del paquet.

L'estructura del generador es veura fonamentada.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid, independentment i en tots dos
terminals, de cada branca de la resta del generador.

El rendiment de plaques fotovoltaiques sera superior al 13,6% en condicions de mesurament
estandard (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de certificat 25 oC i distribucié espectral: AM 1,5).

La tolerancia en la variacio de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics sera millor a +
3%/-0%, amb la finalitat d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una major poténcia de sortida
en la instal-lacid.

Oferiran una garantia de producte d'almenys 10 anys que inclogui temes mecanics. Oferira una
garantia extra a la potencia de sortida per assegurar que la poténcia de sortida no disminuira en més
d'un 10% en els 10 primers anys de funcionament, ni més d'un 20% fins a I'any vint-i-cinc.

16.1.4 Caracteristiques técniques dels convertidors

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa electrica, permetent tant I'autoconsum com el
régim de connexid a la xarxa, amb un poder d'entrada variable perque siguin capagos d'extreure en
tot moment la poténcia maxima que pot aportar el generador fotovoltaic al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de seguretat eléctrica i de compatibilitat
electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant Proteccions contra:

o Curtcircuits en alternancia.

o Voltatge de xarxa fora de gamma.

o Freqiencia de xarxa fora de rang.

o Sobretensions, utilitzant varistors o igual.

o Pertorbacions presents a la xarxa com ara microtalls, polsos, defectes de cicle, abséncia i
devolucio de la xarxa, etc.
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o A més, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell, de
15 de desembre de 2004, sobre I'aproximacié de les lleis dels Estats membres relatives a la
compatibilitat electromagnética.

L'inversor continuara lliurant energia a la xarxa continuament sota condicions d'irradiancia solar un
10% més alt que EMS (condicions de mesurament estandard). També resistira pics d'un 30% més alt
que EMC per periodes de fins a 10 segons.

El rendiment de potencia de l'inversor (quocient entre la poténcia de sortida activa i la potéencia
d'entrada activa), per a una poténcia de sortida corrent alterna igual a 50% i 100% de la potéencia
nominal, sera com a minim 92% i 94% respectivament. El calcul del rendiment es realitzara d'acord
amb la norma UNE-EN 61683: sistemes fotovoltaics. Condicionadors de potéencia. Procediment de
mesurament del rendiment.

L'autoconsum dels equips (perdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn ha de ser inferior al 2%
de la poténcia nominal.

El factor de poténcia de la poténcia generada sera superior a 0,95, entre el 25% i el 100% del poder
Valorat.

A partir de poténcies superiors al 10% de la seva poténcia, I'inversor ha de ser injectat en una xarxa.

Els inversors tindran una qualificacié de proteccid minima IP 20 per als inversors dins d'edificis i llocs
inaccessibles, IP 30 per als edificis interiors i llocs accessibles, i IP 65 per als inversors a l'aire lliure. En
tot cas, es complira la legislacié vigent. En cas d'instal-lacid exterior es realitzara preferentment sobre
facanes orientades a l'orientacié nord i en tot cas s'ubicara dins d'armaris degudament ventilats.

Aiglies avall dels inversors, al costat d'ells, dins del Gabinet en cas d'instal-lacié exterior, s'instal-lara
una subcaixa electrica amb les proteccions adequades, segons el REBT. Els interruptors diferencials es
restablira automaticament. En el cas d'instal-lacions amb més d'un inversor, el marc tindra Proteccid
magnetotermica per a cada inversor i un general.

L'inversor sera compatible amb el protocol de comunicacions MODBUS i si no té una connexié directa
Via Ethernet s'instal-lara una passarel-la MODBUS-Ethernet.

S'executara la connexié telematica de l'inversor (s) al bastidor de comunicacions de I'edifici.

Es garantira |'operacid, almenys, sota les seglients condicions ambientals: entre 00C i 400C i entre un
0% i un 85% d'humitat relativa.

La garantia minima sera de 5 anys.
Tindras una pantalla grafica amb indicacid dels valors diaris.

Els equips de conversors han de complir i emetre un certificat de compliment de les seglients
caracteristiques técniques:

- Les funcions maximes i minimes de proteccio de voltatge i maxima freqiéencia s'integren en I'equip inverter,

i les maniobres de desconnexié per rendiment son realitzades per un contactor que realitza la reposicié
automatica de l'equip, no abans de tres minuts després de restaurar les condicions normals de
subministrament de la xarxa.

- També esta certificada que en el cas que la xarxa de distribucié a la qual esta connectada la instal-lacié

fotovoltaica estigui desconnectada per qualsevol motiu, l'inversor no mantindra la tensié en la linia de
distribucio, havent a aquest efecte la proteccio anti-illa corresponent.

- Proteccid anti-insulars compleix amb la norma UNE EN 50438 i IEC 62116

- Les proteccions s'ajusten amb els valors seglients: (plural

Tensié maxima a 1,1 Un, 0,5 s. tensié minima a 0,85 Un, 1,2 s.
Freqiieéncia maxima a 51 Hz, 0,2 s. freqliencia minima a 47,5 Hz, 3 s.
(Unx 400 V en cas d'inversors trifasics i 230 v en cas de variadors monofasics).
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- No hi ha possibilitat de modificar els valors de configuracié de les proteccions per part de |'usuari.

- Els limits d'emissid harmonica estan certificats per la norma (marca amb una "X"):
_EN 61000-3-2. (Equip monofasic i trifasic amb In <16 A)
_ EN 61000-3-12. (Equip monofasic amb In > 16 a i trifasic amb in <75 a)
_EN 61000-3-4. (Equips trifasics amb In > 75 A)

- La injeccid corrent continu de I'equip inverter en la sortida de corrent altern, és inferior al 0,5%, mesurat com
s'indica per la "nota d'interpretacié d'equivaléncia de separacié galvanica de la connexid d'instal-lacions
generadores en baixa tensié" del Ministeri d'industria, Turisme i comerg:

16.1.5 Estructura soport

Les estructures de suport han de complir amb els plecs d'aquesta seccid.

- L'estructura de suport de moduls ha de suportar, amb els moduls instal-lats, sobrecarregues de vent
i neu. Les estructures es calculen segons I'Eurocodi (eurocode 9 per estructures d'alumini i eurocode
3 per a estructures d'acer). Les carregues considerades per al calcul sén les reflectides en el codi técnic

de I'edificacié en la seva seccid "accions a I'edifici" per suportar carregues extremes a causa de factors
meteorologics adversos com el vent i la neu:

o Sobrecarrega de neu: fins a 1,60 kN/m2
o Sobrecarrega de vent: fins a 42 m/s
- Cal aportar el marcatge CE del fabricant de les estructures.

- El disseny i construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les expansions
térmiques necessaries, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls,
seguint les instruccions del fabricant.

- Tindras una garantia d'almenys 10 anys contra la corrosié
- Elfabricanti la instal-lacié garantiran el segellat del sistema d' enquadernacions a la coberta.

- En cas d'instal-laci6 sobre cobertes planes la superficie del qual no sigui bé nivell, presenta
irregularitats o hi ha canvis de pendent enmig d'una estructura, s'ha d' assegurar que les estructures
de suport resisteixin les tensions de traccié causades per les irregularitats de la superficie en qué
descansin, evitant transmetre els esforcos dels panells solars més enlla dels necessaris per a la seva
reposicid. Per a aix0 s'ha de proporcionar |'estructura amb perfils de suport dels panells, evitant la
transmissio de tensions als marcs de moduls.

- Els punts de subjeccié del Modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte I'area de
suport i la posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls més alts que els
permesos pel fabricant i els metodes aprovats per al model de modul.

- El contacte en juntes de diferents materials metal-lics s'evitara mitjancant juntes galvanica de
separacio.

- S'hade disposar d'estructura que consideri una algada minima de 50 mm al sostre (en cas d'instal-lacié
coplanar) i 500 mm entre panell solar i sol.

- L'estructura estara fonamentada, complint amb el REBT.

- Eldisseny de I'estructura es realitzara per I'angle d'orientacié i inclinacid especificat per al generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
reemplagcaments d'elements.

- L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents mediambientals. La perforacié a
I'estructura es realitzara abans de realitzar, si escau, a la galvanitzacié o proteccio de I'estructura.
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- Els cargols es faran d'acer inoxidable, complint amb I'estandard MV-106. En el cas de I'estructura
galvanitzada s'admeten cargols galvanitzats, excepte per a la subjeccié dels moduls a la mateixa, que
seran fabricats en acer inoxidable.

- Les parades del modul de subjeccié i I'estructura en si no es colaran sobre els moduls.

- Enelcas de les instal-lacions de coberta integrades que actuen com a sostre de |'edifici, el disseny de
I'estructura i el segellat entre moduls s'alinearan amb els requeriments del codi técnic de I'edificacid
i les tecniques habituals en la construccid de cobertes.

- L'estructura de suport es calculara d'acord amb I'estandard MV-103 per suportar carregues extremes
a causa de factors meteorologics adversos, com ara vent, neu, etc.

- Sies construeix amb perfils d'acer laminat format en fred, es complira amb MV-102 per garantir totes
les seves caracteristiques de descomposicié mecanica i quimica.

- Si es tracta d'un galvanitzat per immersié en calent, es compleixen els estandards UNE 37-501 i UNE
37-508, amb un gruix minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i estendre la
seva vida util.

16.1.6 Instal-lacions Eléctriques

1.1.1.1 General

- Com a principi general, s'ha d'assegurar com a minim un grau d'aillament Eléctric de classe i en el qual
afecti tant a I'equip (moduls com a inversors), i els materials (conductors, caixes i armaris de
connexid), seran de doble aillament de classe 2 i un grau minim de proteccié de IP65.

- Lainstal-lacié incorporara tots els elements i funcionalitats necessaris per assegurar la qualitat del
subministrament eléctric en tot moment.

- Perraons de seguretat i funcionament dels equips, indicadors, etiquetes, etc. seran en un dels idiomes
oficials espanyols del lloc d'instal-lacié.

- El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara defectes, disminucions en les
condicions de seguretat o alteracions que excedeixin els admesos per la normativa aplicable a la xarxa.

- S'inclouran tots els elements de seguretat i proteccions necessaris especifics per a les persones i la
instal-lacié fotovoltaica, garantint la proteccié contra contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions resultants de I'aplicacid de la legislacio vigent.

- La instal-laciéd ha de realitzar-se mitjangant un instal-lador eléctric autoritzat, especialitzat en Ila
generacid d'instal-lacions eléctriques de baixa tensid, d'acord amb el ITC-BT-03 del REBT. Un cop
finalitzat I'execuci6 l'instal-lador ha d'emetre un certificat d'instal-lacié eléctrica, CIE segons el model
normalitzat Publicat per la DG energia i canvi climatic del Govern Balear.

- Inspeccié inicial de la instal-lacio per part de I'agéncia de control autoritzada (OCA). Les inspeccions
inicials estaran subjectes a la inspeccio inicial, després de les instal-lacions, de la seva prorroga o
modificacions d'importancia i préviament de la instal-lacié fotovoltaica connectada en llocs on les
instal-lacions electriques de consum requereixen inspeccid eléctrica inicial de I'OCA, com instal-lacions
industrials amb una poténcia instal-lada de més de 100 kW, instal-lacions en establiments de
concurréncia publica i les altres instal-lacions indicades en la ITC-BT-05

1.1.1.2 Identificacion del equipamiento:

- Cada casella de la Uni¢, si escau, s'identificara de manera Unica amb un niumero d'etiqueta mostrat
en el diagrama eléctric d'una linia, el pla general de distribucid de I'equip, o el programa
d'equipaments segons correspongui. Les etiquetes permanents s'han de proporcionar i col-locar en
aquests elements de I'equip pel proveidor de I'Assemblea durant I'Assemblea.
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Cada cable s'identificara unicament amb el nimero de cable en els esquemes de cablejat. Els cables
s'han d'identificar amb marcadors per a cada cable a cada extrem, i quan calgui en posicions
intermedies apropiades pel proveidor de muntatge durant I'Assemblea.

1.1.1.3 Cableado

Els positius i els negatius de cada grup de moduls es dura a terme per separat i protegits d'acord amb
la normativa vigent.

Els conductors estaran fets de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de
voltatge i calefaccid. Concretament, per a qualsevol condicid de treball, els conductors de la part DC
han de tenir la seccid suficient perque la caiguda de voltatge és inferior al 1,5% i les de la part AC
perque la caiguda de voltatge és inferior al 2%, tenint en ambdds casos els voltatges corresponents a
caixes d'Unié.

S'incloura tota la longitud del cable DC i AC. Ha de ser la longitud necessaria per no generar esforcos
en els diferents elements o la possibilitat de ser enganxat pel trafic normal de persones.

Tots els cablejats continus seran de tipus solar, amb proteccié UV, doble aillament i aptes per a Us
exterior, aeri o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

Les parts d'Splice i els terminals de DC seran compressio, tipus Multi-Contact. Els splices i terminals
no redueixen les caracteristiques eléctriques i mecaniques del cable empalmat i han de complir les
seglients condicions basiques: el Splice ha de suportar tensions electrodinamiques en cas d'un
curtcircuit, aixi com l'efecte termic del corrent tant a velocitat permanent com en el cas de
sobrecarregues i curtcircuits. La continuitat dels cables empalmats no pot ser inferior a la d'un sol
conductor sense empalmaments de la mateixa longitud. L'aillament d'empalmament ha de ser tan
eficag com l'aillament del cable en si s'ha de protegir I'empalmament per evitar el deteriorament
mecanic i l'ingrés d'humitat

En funcid del tipus de canonada, es compleixen els requisits seglients:

o Seccions aeries en canal metall o plastic: el conductor es munta segons la norma UNE 21027
o UNE 21150 (instal-lacions exteriors)

o Seccions aéries sota doble tub de PVC ondulat. Es muntara amb brides de plastic resistent a
la intempeérie i establiment UV en quantitats suficients. Les connexions es faran en caixes amb
IP65 amb glandules de cable.

o Cames muntades a la superficie:
= Safata metal-lica amb tapa de zinc o acer inoxidable

= Tub de poliamida reforgada resistent a impactes i radiacio ultraviolada

1.1.1.4 Connexio a xarxa

- Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa la normativa d'aplicacid referenciada i
especialment el Document de el director general d'Energia i Canvi Climatic de 7 de juny de
2019, pel qual s'aclareixen les particularitats per a la connexio a la xarxa interior de les
instal-lacions d'autoconsum d'energia eléctrica de petita poténcia (P <100 kW) situades a les
Illes Balears i la ITCBT-40 sobre la connexid de plantes generadores a la xarxa eléctrica.
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1.1.1.5 Mesura

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 900/2015 sobre mesures i
facturacié d'energia en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid. Els
esquemes unifilars de muntatge dels comptadors vénen definits per la ITC BT-40 sobre la connexié de
plantes generadores a la xarxa electrica.

1.1.1.6 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1699/2011 sobre proteccions en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensidé i amb I'esquema unifilar que
apareix a la ITC BT-40 sobre la connexid de plantes generadores a la xarxa eléectrica.

En connexions a la xarxa trifasiques, les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima
freqUéncia (51 i 47,5 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

1.1.1.7 Posta a terra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna, estaran
connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la de I'neutre de I'empresa
distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

1.1.1.8 Harmonics i compatibilitat electromagneética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1699/2011 sobre harmonics i
compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

16.1.7 Monitoritzacio

La instal-lacié sera compatible per a la monitoritzacié segons el protocol de comunicacions MODBUS
i proporcionara mesures, al menys, de les seglients variables:

o Potencia activa instantania a la sortida d'inversors i poténcia total instantania demandada per
la instal-lacid receptora.

o Energia activa generada per la instal-lacié fotovoltaica i energia activa consumida per la
instal-lacié receptora, amb balancos i escales de temps diaria, setmanal o mensual, anual i
total, havent instal-lar els respectius accessoris de mesura (transformadors d'intensitat,
comptadors, ... ), quan siguin necessaris.

Voltatge CC a lI'entrada dels inversors.
Voltatge AC a la sortida dels inversors.

Temperatura d'inversors.

O O O O

Temperatura ambient, real o previsié meteorologica.

En cas d'instal-lacié de pantalles electroniques divulgadores, per a la visualitzacié de la produccid
energética en temps real i historics, aixi com a principals caracteristiques de la instal-lacid, per part
dels usuaris i visitants. Aquestes pantalles disposaran d'un processador intern tipus smart TV o extern
tipus raspberry.

En cas que el lloc d'instal-lacié no disposi d'internet s'haura d'instal-lar un modem, circumstancia que,
al costat de la necessitat d'instal-lacio de pantalla.

Tots els sistemes s'hauran d'entregar amb les seves respectives llicencies d'us.
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16.1.8 RECEPCIO | PROVES

- L'instal-lador lliurara a l'usuari un document / albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document sera signat
per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari
estaran en alguna de les llenglies oficials espanyoles per facilitar la seva correcta interpretacio.

- Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests
haurien d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta
gue s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

- Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independeéncia de l'indicat amb anterioritat en aquest
PCT, seran com a minim les seglients, que seran protocol-litzades en un formulari a aquest efecte i
signades per l'instal-lador autoritzat:

o Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.
o Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

o Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié,
amb excepcid de les proves referides a |'interruptor automatic de la desconnexid.

o Amb bona radiacié:
= Presa de tensid de cada string en circuit obert i en carrega
= Presa de amperatge de cada string
o Resisténcia d'aillament (el valor obtingut en cap cas sera inferior a 250.000 Ohms.)
o Resisténcia de posada a Terra. comprovacio de continuitat de les masses metal-liques.
o Prova de Harmonics segons formulari homologat de la DG Energia i Canvi climatic.

- Concloses les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcidé Provisional de la
Instal-lacié. No obstant aixo0, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver comprovat que
tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat correctament durant
un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors de
sistema subministrat, i a més s'hagin complert els seglients requisits:

- Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest PCT.
- Retirada d'obra de tot el material sobrant.
- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

- Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l|'operacid dels sistemes
subministrats, si bé hi haura d'ensinistrar al personal d'operacid.

- Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits enfront de
defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc anys, excepte per als moduls
fotovoltaics, per als quals la garantia sera de deu anys comptats a partir de la data de la signatura de
I'acte de recepcid provisional.

- No obstant aix0, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid,
materials o muntatge, comprometent-se a resoldre'ls sense cap carrec. En qualsevol cas, hi haura
d'atenir-se a I'establert en la legislacié vigent quant a vicis ocults.

16.1.9 MANTENIMIENT

- El contracte de manteniment de la instal-lacid incloura tots els elements de la instal-lacié amb les
tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

- El manteniment ha de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa
instal-ladora.
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- Informes i registre d'operacions

o Esrealitzara un informe técnic de cadascuna de les visites en el qual es reflecteixi I'estat de
les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

o Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el
qual constara la identificaci6 amb el personal de manteniment (nombre, titulacid i
autoritzacié de I'empresa).

- Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util
de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i prolongar la durada de la
mateixa:

a) Manteniment preventiu
Les instal-lacions a les que afecta el manteniment serien les seglients:

Moduls fotovoltaics.

- Estructures suport de Panells.
- Inversors.

- Quadres i instal-lacio eléctrica
- Monitoritzacié

- Sistema de Seguretat i Salut

L'operativa de funcionament en el manteniment preventiu es basa en la revisié peridodica de les
instal-lacions a que s'aplica aquesta oferta. La periodicitat sera de minim una visita a I'any.

La revisié es planificara amb la deguda antelacié i s'informara i acordara amb la persona que el propietari
decideixi la visita prevista.

Un cop realitzada la revisio de tots els punts indicats en la instal-lacié subjecta a aquest manteniment
preventiu, es procedira a la formalitzacio de el llibre de manteniment indicant els materials, hores de
treball, aixi com una breu descripcié de les anomalies trobades. S'aportara copia de l'informe de treball a
la propietat en senyal de conformitat amb els treballs.

Moduls fotovoltaics

Revisié anual consistent en:

e Inspeccio visual de possibles danys en els panells, incloent termografia per identificar possibles
errors no detectables en la inspeccid visual.

e Inspecci6 visual de possibles oxidacions dels circuits.

e Inspeccidé visual de connexions electriques com els terminals dels cables de connexid i les
mateixes caixes de terminals, incloent termografia.

e Reajustament de borns i connexions electriques.

e Revisié de I'estat de neteja dels moduls.

Es realitzara a més una vegada a I'any, que no té per qué coincidir amb la visita de Manteniment Preventiu, la neteja dels
moduls fotovoltaics que es realitzara amb aigua a pressio.

Estructura Suport de Panells

Revisid anual consistent en:

e Inspeccio visual comprovant I'estat de collament de cargols.
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e Inspeccié visual comprovant la verticalitat i torsié dels diferents elements, |'estat superficial
(esquerdes) i adherencia (bosses o bonys) de la pintura i del galvanitzat i I'abséncia d'oxid.

e Inspeccié visual comprovant la fonamentacié de |'estructura i / o superficie de sustentacié de la
mateixa (esquerdes, despreniment de material, etc.)

e Comprovacié mitjangant inspeccid visual de I'existéncia de deformacions, dels elements de
I'estructura (provocades pel pes suportat).

e Comprovacié d'unions i ancoratges de I'estructura (no mostrin signes de folganca o afluixament
que puguin provocar vibracions per efecte de vent).

e Inspeccio de connexions electriques.

e Inspeccié de mecanismes d'accionament (actuadors eléctrics).

Inversors

Revisid anual consistent en:

e Comprovacio de temperatura
e Comprovacio d'escalfament en Transformadors de Potencia i inductancies.
e Comprovacio d'escalfament en Semiconductors de Poténcia.
e Comprovacio d'escalfament en Condensadors de filtre i de commutacid.
e Comprovacio d'escalfament en Relés i bobines.
e Comprovacio de I'estat mecanic
e Comprovacio dels estats de conservacid, neteja i subjeccio de l'inversor.
e Es troben en bon estat de funcionament tant cables com platines de I'equip, trobant
sense cap dany.
e Estroben en bon estat, sense cap mal, transformadors i radiadors.
e Comprovacio de I'estat dels extractors d'aire i substitucio si escau.
e Comprovacid de l'estat general de connexions, repassant: el premi dels cargols del
transformador i inductancia d'alterna.
e Revisar el premi de les safates de subjeccio, la fixacio dels filtres i de la regleta de relés,
termostat, font d'alimentacio i fusibles d'alimentacid.

NOTA: Per a la realitzacié d'aquestes tasques sera necessari tenir I'equip desconnectat tant en alterna
com en continua.

e Comprovacio de contactors.
e Realitzacidé de protocol de proves definit pel fabricant.
e Comprovacio d’alarmes i lampares de senyalitzacid.
e Fallada de tensid de xarxa.
e Fusid de fusibles.
e Seqliencia de fases erronia.
e Derivacié de panells.
e Actuacid de proteccions internes.
e Sobre-temperatura.
e Comprovacions a l'inversor.
e Comprovar les tensions de sortida de les fonts d'alimentacio.
e Comprovar les tensions de I'trafo.
e Amb la membrana de la porta de I'equip:
e Revisar que el procés de posada en marxa de I'equip és correcte.
e Visualitzar continuament que la tensié continua que llegeix el polimetre no pugi
guan l'equip comenci a injectar corrent.
e Una vegada que estem segurs que l'equip no fa pujar la tensié de continua,
revisar amb I'amperimetre que esta injectant corrent altern correcta.
e Revisar la tensio de sortida.
e Revisar que injecten de manera equilibrada la mateixa intensitat en totes les
fases.
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e Revisar les connexions a la targeta de control, display de la porta, fusibles, relés

e Posar en marxa el Inversor i comprovar que queda en funcionament.

Quadres i instal-lacio eléctrica

Revisid anual consistent en:

e Comprovacio del correcte estat:
e Derivacions.
e Interruptors Generals.
e Quadres de Distribucid.
e Canalitzacions eléctriques.
e Portafusibles i fusibles.
e Correcta, retolacié de quadres.
e Equips de mesura.
e Projectors.
e ¢ Mesura, comprovacié i correccio dels parametres defectuosos:
e Mesura de punts calents.
e Comprovacio de resisténcia de Aillament entre conductors i entre conductors i terra.
e Comprovacio de seccié adequada de neutre.
e Comprovacio de seccié adequada de fases.
e Comprovacio de la seccié adequada de conductor de proteccid.

Monitoritzacio

Revisié anual consistent en:

e Comprovacio de correcte estat d'alimentacié dels elements que conformen el sistema:
PLC, modem GPRS, Servidor, etc.

e Comprovacio del correcte bolcat de dades en el Datalogger de cada inversor.

e Comprovacio de correcte funcionament de les comunicacions entre servidor i accés
exterior.

Sistema de Seguretat i Salut

Revisid anual consistent en:

e Inspeccid visual i comprovacié de I'estat de el sistema de Seguretat i Salut incloent pero
no limitat a accessos, ancoratges i linies de vida.
e Comprovacio de |'estat de certificacié de el Sistema de Seguretat i Salut.

b) Manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que el
sistema funciona correctament durant la seva vida util. Aquest inclou:

- L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte
funcionament de la instal-lacié.

- Els costos economics de manteniment correctiu, amb |'abast indicat, formen part de preu
anual de contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d'obra ni les
reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.
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16.2 PLEC DE CONDICIONS GENERALS
16.2.1 INTRODUCCIO.

El present document, ve a determinar les condicions a que haura de subjectar el Contractista per a
I'execucio de les obres i instal-lacions descrites en el present projecte. Aixi com determinar |'obligacié del
Contractista de complir amb les instruccions que dicta el director de I'obra per resoldre les dificultats que
es presentin durant la mateixa.

16.2.2 QUALITAT DELS OPERARIS.

Per a cada treball especific es disposara de ma d'obra especialitzada, i en possessio de la preceptiva
autoritzacié o titulacié emesa per I'organisme competent en el tema. Havent executar la instal-lacid a
satisfaccié del Director de I'Obra.

En cada cas la qualitat de la ma d'obra estara d'acord amb la dificultat de la feina a realitzar, podent el
Director de I'obra, si ho estima necessari, exigir la presentacié de la cartilla professional, i totes les proves
cregui necessaries per acreditar el compliment d'aquesta condicid.

16.2.3 RECEPCIO DE MATERIALS.

Es procedira de la seglient manera:

a. Els materials sera reconeguts i assajats de la forma en que estimi convenient la Direccié d'Obra,
sense aquest requisit no podran utilitzar-se, corrent els fastos a carrec de contractista.

Malgrat aquest examen la responsabilitat del contractista no cessara fins que es rebi definitivament
I'obra.

b. Per comprovar els materials el contractista vindra obligat a facilitar a la Direccié d'Obra mostres de
cada material, aixi com certificacions de les cases subministradores, en cas que aixi sol-licitar-ho el
director de I'obra.

c. Casen que els materials no compleixin les condicions exigides, el contractista s'atendra al que
ordeni per escrit el Director de I'Obra, no podent instal-lar-se sense préevia i concreta autoritzacio del
mateix.

d. Els materials no especificats, no podran ser emprats en |'obra, sense haver estat recomanats pel
Director de I'Obra. Que podra rebutjar-los si no reuneixen al seu parer, les condicions exigides,
sense que el contractista tingui dret a cap reclamacié.

e. Facilitats per a inspeccid. El Contractista facilitara a Director de I'Obra o als seus delegats, qualsevol
inspeccid de replanteig, proves de materials, ma d'obra, permetent I'accés a qualsevol part de 'obra
o taller que produeixi materials o realitzi treballs per I'obra.

f. Materials. Tots els materials seran els prescrits en la memoria i planols de el present projecte. En les
seves caracteristiques i en el seu muntatge i disposicié es compliran les normes prescrites en la
Reglamentacio Vigent a aix0 i que es detallen en el document projecte adjunt.

16.2.4 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

a. Despeses de proves. Seran per compte de I'contractista, les despeses ocasionades per les proves i
assajos que el Técnic encarregat de |'obra faci dels materials, maquines o elements diversos que
integren I'obra, en tant se subjectin a la practica corrent.

b. Mode d'abonar les obres incompletes. Quan per escissio o causes calgués valorés obres
incompletes, s'aplicaran els preus de I'pressupost general de el Projecte, o si escau el pressupost
préviament acceptat, sense que pugui pretendre la valoracid de cada unitat d'obra en altra forma
que l'establerta en el pressupost .

c. Encap d'aquests casos tindra dret el Contractista a cap reclamacié fundada en la insuficiencia dels
preus assenyalats o en omissions de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

d. Rescissié i traspas del contracte. El contractista no podra en cap cas traspassar el contracte, ni donar
els treballs a escaraders sense la prévia autoritzacié del concessionari. Si el contractista moris o es
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declara en suspensid de pagaments o fallida, el Contractista no queda rellevat de tot compromis cap
als successors o hereus que seguiran sent responsables fins que acabin les garanties estipulades per
la part dels treballs que aquell hagués executat.

e. Indemnitzacié als propietaris afectats. Sera responsable el Contractista dels danys que puguin
produir-se per negligéncia o descuit al seu personal.

f. Accidents de treball. El contractista sera responsable com a patrd, de I'acompliment de totes les
disposicions vigents sobre accidents de treball.

g. Rescissid del contracte. Si el contracte no complis alguna de les condicions estipulades segons el
parer del técnic director de I'Obra, les ordres han de ser ateses pel Contractista, el Concessionari es
reserva el dret de rescindir el Contracte que en base a aquestes especificacions es subscriura.

16.2.5 PROJECTE | DIRECCIO D’OBRA

a. Totl'esmentat en el Plec de Condicions o memoria, i omes en els planols o viceversa, haura de ser
executat com si estigués en ambdds documents. En cas de contradiccié entre memoria, planols, plec
de condicions, prevaldra I'escrit en aquest ultim. Les omissions en Planols i Plec de Condicions,
descripcions erronies dels detalls de I'obra, que siguin manifestament indispensables per dur a
terme l'esperit i intencid exposat en els Planols i Plec de Condicions o que per Us i costum hagin de
ser realitzats no I'eximeix la Contractista de I'obligacio d'executar aquests detalls, siné que, per
contra hauran de ser executats com si haguessin estat completa i correctament especificats en els
Planols i Plec de Condicions. En tot cas el Contractista haura de consultar amb la Direccié de I'Obra.

b. Ladireccidiinspeccid de les obres i instal-lacions, corresponen al tecnic director de el Projecte.

c. Eldirector de I'obra interpretara el Projecte i donara les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicio de les obres, aixi com, les modificacions que consideri oportunes.

d. Les mesures que figuren en la memoria i planols, aixi com els mesuraments que figuren en el
Pressupost relatiu a les obres de paleta i materials eléctrics i luminotécnics, etc., s'entendran com
aproximats, havent de complir I'adjudicatari el que en aquest aspecte ordeni el Director de I'Obra.

16.2.6 POSTA EN MARXA.

El contractista s'obliga a realitzar pel seu compte totes les gestions i tramitacions que siguin necessaris
per a la total posada en funcionament de les instal-lacions projectades de cara a I'Ajuntament, Conselleria
d'Industria, GESA, i altres organismes competents, per als tramits i gestions s'hauran de cenyir a les
disposicions vigents.

16.2.7 CONDICIONS GENERALS D’INDOLE TECNICA

Tots els materials, i en general totes les unitats, que intervinguin en la instal-lacié objecte d'aquest
projecte, s'adaptaran en la seva totalitat al que s'especifica en el Pressupost - Estat de Mesuraments previ
gue acompanya |'esmentat projecte; qualsevol modificacié d'aquest estat d'amidaments haura de ser
supervisat i aprovat pel tecnic director de la instal-lacid.

El director d'aquesta obra es reserva el dret de rebutjar qualsevol material, o unitat d'obra, que sigui
inadmissible en una bona instal-lacid.

El contractista haura de presentar oportunament mostres de la classe de materials que se li sol-liciti, per
a la seva aprovacio.

Els elements especials es faran segons detalls constructius signats per tecnic director de la instal-lacid i
seran supervisats pel mateix abans de la seva execucid.

La recepcid definitiva de I'obra la fara el técnic director de la mateixa a requeriment del propietari i
mitjancant certificat oportu.

INTI ENERGIA PROJECTES, SL
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca.www.intienergia.com IP 149.43 V.01-00
inti@intienergia.com tel: 971 299674 Fax: 971 752176
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En virtut del que estableixen els articles 17 i seglients de Reial Decret Legislatiu 1/1996, de 12 d'abril, pel qual s'aprova el text refds de la Llei de Propietat Intel-lectual, el present projecte es caracteritza per ser una creacio

original,, corresponent exclusivament a I'autor de la mateixa els drets d'explotacio en qualsevol forma, reproduccid, distribucié, comunicacio publica i transformacic, que no podran ser realitzades sense la seva autoritzacio.

De I'is indegut, plagi o copia no autoritzada del present projecte derivaran les corresponents responsabilitats d’acord amb el que disposa el Codi Penal i la Llei de Propietat Intel-lectual.

— PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA PER AUTOCONSUM DE
220 kWn I 240,5 kWp — MOREY ESTEVA ALIMENTACION — MARRATXI — MALLORCA —

16.2.8 CONDICIONS GENERALS D’INDOLE FACULTATIVA, ECONOMICA, ADMINISTRATIVA | LEGAL.

Els treballs corresponents que constitueixen I'execucid de el projecte, sén tots els que es descriuen en els
diferents documents del mateix, amb inclusié de materials, ma d'obra, mitjans auxiliars, i en general tot
el que calgui per a la total realitzacié de les obres projectades.

Aguests treballs comprenen:

e Tot el que calgui per realitzar la instal-lacid i que s'indica en aquest plec de condicions i projectes
adjunt.

e Com sigui necessari per realitzar les obres en qliestio, aixi com els mitjans auxiliars que siguin
necessaris.

e Com calgui i exigeixi I'organitzacid i marxa de les obres, i totes les proves i assaigs de materials siguin
necessaris.

Les xifres i quantitats que s'indiquen en I'estat d'amidaments previ son tan sols a titol orientatiu i, per
tant, el contractista no podra al-legar res per possibles omissions i inexactituds que apareguin en ell.

La direccid facultativa sera I'nica que ha de dictar les ordres oportunes, tant que la propietat no
rescindeixi oficialment el contracte pel qual va ser nomenada.

En el moment en qué I'obra sigui adjudicada haura d'estipular, entre el Contractista i la Propietat, d'acord
amb el Tecnic Director, el contracte en que queden determinats el sistema de el mateix, termini
d'acabament, forma de pagament de drets, etc.

El contractista haura de donar compte, personalment o per escrit, al técnic director d'obra, del
comengament de les obres amb una setmana d'antelacié com a minim.

16.2.9 PRESCRIPCIONS GENERALS.

En tot el que es refereix a tramitacid, concessid i posterior utilitzacié de la Llicencia Municipal d'Obertura
i Funcionament, s'estara al que disposa el Pla General d'Ordenacié Urbana o en el seu defecte en les
Normes Subsidiaries de Planejament, en el Reglament d'Activitats Molestes , Insalubres, Nocives i
Perilloses de 30 de Novembre 1961, en el Reglament de Policia d'Espectacles Publics i Activitats
Recreatives de 27 d'Agost de 1982 i en la Norma Basica de I'Edificacié condicions de proteccié contra
incendis en els edificis NBE-CPI 96.

Als efectes pertinents, convé assenyalar que la gestié de la tramitacié de el Projecte es considera aliena a
I'Autor de la mateixa, no sent aquest responsable davant la Propietat de la demora dels Organismes
Oficials competents en la seva tramitacid ni de la tardanga en la seva aprovacio.

16.2.10 EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS.
L'execucid de les instal-lacions projectades anira a carrec d'instal-ladors autoritzats per la Conselleria

d'Industria, realitzades d'acord amb el Projecte un cop aprovat i sota la direccié técnica de I'autor de el
present projecte.

Palma de Mallorca, juny de 2021

Jordi Quer Sopefia

Col-legiat n2 813 en el COETIB
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18 ANNEX 3 DOCUMENTACIO COMPLEMENTARIA.

18.1 PANELLS SOLARS

18.2 CONVERTIDORS

18.3 SMARTLOGGER

18.4 FITXES TECNIQUES ESTRUCTURA
18.5 FITXA CADASTRAL.

18.6 FITXAPTM
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L R4—60HPH

350~370M

High Efficiency
Low LID Mono PERC with

Half-cut Technology

10-year Warranty for Materials and Processing;
25-year Warranty for Extra Linear Power Output
-0.55%

25-year Power
Warranty Annual
Power Attenuation

2wl T : inear y \ -0.55%
M,
87.7% | e T Lo e
L e e e
B0.7% [ mmmmmmmmmm o mmmmme oo CF
1 5
Complete System and Product Certifications Positive power tolerance (0 ~ +5W) guaranteed

IEC 61215, IEC61730, UL1703
) High module conversion efficiency (up to 19.8%)
ISO 9001:2008: ISO Quality Management System
IS0 14001: 2004: ISO Environment Management System Slower power degradation enabled by Low LID Mono PERC technology: first year <2%,

TS62941: Guideline for module design qualification and type approval 0.55% year 2-25

OHSAS 18001: 2007 Occupational Health and Safety
Solid PID resistance ensured by solar cell process optimization and careful module BOM

selection

Reduced resistive loss with lower operating current
* Specifications subject to technical changes and tests. LONGi Solar Higher energy yield with lower operating temperature
reserves the right of interpretation

Reduced hot spot risk with optimized electrical design and lower operating current

|
mNGI S O I a r Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar

Note: Due to continuous technical innovation, R&D and improvement, technical data above mentioned may be of modification accordingly. LONGi Solar have the sole right to make
such modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of
lawful documentation duly signed by both parties.
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L R4-60HPH 350~370M

Design (mm) Mechanical Parameters Operating Parameters
. 1052 Cell Orientation: 120 (6x20) Operational Temperature: -40 C ~+85 C
‘3‘_“ &0 Units: mm(inch)
‘! s Tolerance: Junction Box: IP68, three diodes Power Output Tolerance: 0~ +5 W
1 [

Output Cable: 4mm?, 300mm in length, Voc and Isc Tolerance: +3%

length can be customized

Maximum System Voltage: DC1500V (IEC/UL)

Glass: Single glass

Maximum Series Fuse Rating: 20A

3.2mm coated tempered glass

Nominal Operating Cell Temperature: 452 C

B § g T, - [t ¢ Frame: Anodized aluminum alloy frame
L g Weight: 20kg Safety Class: Class Il
- Dimension: 1776x1052x35mm Fire Rating: UL type 4
1l 1003 I E Packaging: 30pcs per pallet
] = 180pcs per 20GP
- = = e 780pcs per 40'HC
Electrical Characteristics Test uncertainty for Pmax: 3%
Model Number LR4-60HPH-350M  LR4-60HPH-355M  LR4-60HPH-360M  LR4-60HPH-365M  LR4-60HPH-370M
Testing Condition STC NOCT STC | NOCT STC | NOCT STC NOCT STC | NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 350 | 2593 355 | 263.0 360 | 266.7 365 | 2704 370 | 2741
Open Circuit Voltage (Voc/V) 405 | 378 40.7 | 380 409 | 382 411 | 384 413 | 385
Short Circuit Current (Isc/A) 11.02 8.89 11.10 8.95 11.20 = 9.03 11.28 9.09 1137 @ 9.17
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 333 : 30.8 335 30.9 33.7 31.1 339 : 31.3 34.1 31.5
Current at Maximum Power (Imp/A) 10.52 3 8.44 10.60 : 8.50 10.69 8.57 10.77 3 8.64 10.86 8.71
Module Efficiency(%) 18.7 19.0 19.3 19.5 19.8

STC (Standard Testing Conditions): Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25 C, Spectra at AM1.5

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20 C, Spectra at AM1.5, Wind at 1m/S

Temperature Coefficient of Isc +0.057%/ C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Temperature Coefficient of Voc -0.286%/ C Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Temperature Coefficient of Pmax -0.370%/ C Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

I-V Curve
Current-Voltage Curve (LR4-60HPH-360M) Power-Voltage Curve (LR4-60HPH-360M) Current-Voltage Curve (LR4-60HPH-360M)
2r 400 I el temp=25°C 12 [ Cellitemp=25°C
350 | — incident ract=1000m/m? Incident Irrad.=1000W/m’
10 —— Incident Iad =800W/m’ 0k
a0 | e a-eoou
8 ——Incident Irrad =200W/m? stk
= — Cell Temp=25°C 250 | —
= = Incident Irrad =600W/m?
= Cell Temp=35"C 3 =
56 — p= 5 200 S 6}
3 . — Cell Temp=45°C § 150 3 Incident rrad =400W/m?
| — Cell Temp=s5°C 4 F
J Cell Temp=65°C 100 Incident Irrad. =200W/m?
— Cell Temp=75°C 50 2F
0 L L 0 0 L L L L L L L
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Voltage (V) Voltage (V) Voltage (V)

|
mNGI S O I a r Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar
Note: Due to continuous technical innovation, R&D and improvement, technical data above mentioned may be of modification accordingly. LONGi Solar have the sole right to make
such modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of

lawful documentation duly signed by both parties.
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SUNZ2000-100KTL-M1
Inversor de String Inteligente

A

10

Seguidores MPP

A

Deteccioénde corriente
residual integrada

)

98.8%
Max. Eficiencia

S

Diseflo
sin fusibles

®

VA

Monitorizacién a nivel Diagnéstico inteligente

de string de curvas I-V admitido

Proteccién contra IP66
sobretensiones DC y AC Proteccién

Eficiencia
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SUN2000-100KTL-M1@ 400 V
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SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

Eficiencia
Max. Eficiencia 98.8% @480 V; 98.6% @380 V/400 V
Eficiencia europea 98.6% @480 V; 98.4% @380 V/400 V
Entrada
Max. tensién de entrada 1,100 V
Max. intensidad por MPPT 26 A
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40 A
Tension de entrada inicial 200 V
Rango de tensién de operacion de MPPT 200 V ~ 1,000 V
Tensién nominal de entrada 570 V @380 V; 600 V @400 V; 720 V @480 V
Numero de entradas 20
Numero de MPPTs 10
Salida
Potencia nominal activa de CA 100,000 W (380 V / 400 V / 480 V @40°C)
Max. potencia aparente de CA 110,000 VA
Max. potencia activa de CA (cosd=1) 110,000 W
Tensién nominal de salida 220 V / 230 V, default 3W + N + PE; 380 V /400 V / 480 V, 3W + PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad de salida nominal 152.0 A @380 V; 144.4 A @400 V; 120.3 A @480 V
Max. intensidad de salida 168.8 A @380 V; 160.4 A @400 V; 133.7 A @480 V
Factor de potencia ajustable 0.8 LG ... 0.8 LD
Max. distorsiéon arménica total <3%
Protecciones
Dispositivo de desconexién del lado CC Si
Proteccion contra funcionamiento en isla Si
Proteccién contra sobreintensidad de CA Si
Proteccion contra polaridad inversa de CC Si
Monitori;acic’)n de fallas en strings de sistemas Si
fotovoltaicos
Protector contra sobretensiones de CC Tipo Il
Protector contra sobretensiones de CA Tipo Il
Deteccién de aislamiento de CC Si
Unidad de monitorizaciéon de la intensidad Residual Si
Comunicaciones
Monitor Indicadores LED, Bluetooth/WLAN + APP
USB Si
RS485 Si
MBUS Si (Transformador de aislamiento requerido)
General
Dimensiones (ancho x alto x profundidad) 1,035 x 700 x 365mm (40.7 x 27.6x 14.4 pulgadas )
Peso (con soporte de montaje) 90 kg (198.4 lb.)
Rango de temperatura de operacion -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Enfriamiento Ventilacién inteligente
Altitud de operacién 4,000 m (13,123 ft.)
Humedad relativa 0 ~ 100%
Conector de CC Staubli MC4
Conector de CA Conector resistente al agua + OT/DT Terminal
Clase de proteccion 1P66
Topologia Sin transformador

Cumplimiento estandar (Mas informacién disponible a pedido)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC

Certificados 61683

SOLAR.HUAWEI.COM



SmartLogger3000A

LY

Inteligente

Disefio de control de exportacién inteligente cero

Especificaciones técnicas

Max. Nimero de dispositivos manejables

WAN
LAN
RS485
MBUS

2G /3G /4G!T

Entrada / salida digital / analégica
DO activo

Ethernet
RS485

LED
WEB
UsB
APP

Rango de temperatura de operacién
Temperatura de almacenaje
Humedad relativa (sin condensacion)

Max. Altitud de operacién

Fuente de alimentacién de CA
Fuente de alimentacién de CC

Consumo de energia

Dimensiones (W x H x D)
Peso

Grado de proteccién
Opciones de instalacion

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.

Seguro Fiable

Facil de instalar en el sitio

SmartLogger3000A

Gestion de dispositivos
80
Interfaz de comunicacién
WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps
LAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps

COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC

LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,B7,88,820
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

DI x 4,DO x 2, Al x 4
12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacién
Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccion
LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
Web incrustada
USB 2.0 x 1
Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
-40°C ~ 60°C
-40°C ~ 70°C
5% ~ 95%
4,000 m
Alimentacién
100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
12V /24V
Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
2 kg
1P20

Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:02-(20190512)

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/

Proteccién contra sobretensiones



Nofta:

- Comprobar el buen estado de la chapa vy la capacidad portante de la misma
- Comprobar la impermeabilidad de la fijacidén una vez colocada

Tornilleria de fijacién

L i Anclaje de la fijacién a la cubierta
] ™
== 5= w

Distancia entre ejes de chapa /
grecada: menor o igual a 300mm.

Fa

Montaje correcto Poco apretado Demasiado Inclinado

o X K b

Fijacion de los médulos con los presores centrales y laterales

Par de apriete:

== == == == == Tornillo Presor

Tornillo Mé.3 Hexagonal 10 Nm

1) Alinear presor con el perfil
7 Nm Presor lateral  2) introducir en Ia ranura

3) roscar el tornillo.

.

1) Alinear presor con el perfil
Presor central  2) bajar hasta hacer clic
3) roscar el tornillo.

PRESOR

m n
T L
I i
] ]
i i
] ]
i I
] 1]
I i
] ]
il I
i i

T = === Fijacién + Kit presor Lateral regulable

== == E=l= Fijacion + Kit presor Central

Soporte coplanar microrail para cubierta metdlica.

Perfiles paralelos a la cumbrera

venca. 0BV

V|SUNFER

— —
- —_—
——

-

El perfil se fija ala chapa mediante 4 tornillos autorroscantes (2 a cada lado)

Revisar ficha
técnica del mdédulo

Distancia recomendada segun
fabricante de mddulo fotovoltaico.

05V

05V2

05V3

05V4

05VS

05Vé

05V7

05V8

10

12

14

16

18

Todos los
tamanos

ST1
4 0
4 2
A7, .
%@ 100% Reciclable
4 4 1
4 6

4 10 @
4 12 W

4 14 Marcado
ES19/86524 C E

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser sélo ejemplos y, por tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado. 1 /‘I


https://www.youtube.com/watch?v=Cj26g8ERMVs
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Ficha técnica

Y|SUNFER

arril de anclaje presor M8

™o

e 50—l ~Junta de estanqueidad

estanqueidad

anura para tornillos
de anclaje

18,7

Tornillo de anclaje autorroscantes
para evitar virutas sobre la chapa

<300,0

Montaje correcto Poco apretado

S o«
A >

N
Chapa grecada Chapa séndwich Chapa ondulada
5nervios imitacién teja

Chapa ondulada

*
305 T el8s =
Fijacién para todo fipo de cubiertas metdlicas, . — % é
distancia maxima entre grecas <300. Ancicje a oo Torier
chapa incluida

Anclaje sobre la greca. . .
I 9 Herramientas necesarias:

Par de apriete:
Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té 113 ._, I T::nnm/\sr a:xcgonol 20 Nm

Incluye tornillos zincados con arandelas de sellado.
Incluye junta de estanqueidad EPDM.

Material 100% reciclable. . \

Cdédmoda instalacion.

Seguridad:

F,!

X @@ 7%

Marcado c €
100% Reciclable ES] 9/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Ficha técnica

Presor lateral regulable para fijdr p;q;né'es én; ;
inicio y final

Vdlido para medidas de espesor de mddulo
de 30 mm a 50 mm. Para espesores
diferentes solicitar bajo pedido.

Espesores de médulos admitidos

to 1k i: B i

30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tornilleria de acero inoxidable A2-70

Herramientas necesarias: Seguridad:
- Y ~
13 -
Par de apriete: . é W Y
1 Tornillo presor 7 Nm Lﬁd @ . 3

(LY . Marcado c €
%& 100% Reciclable ES1 9/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Ficha técnica
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3) roscar el tornillo.

+
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Wii?‘ 1) Alinear presor con el perfil
m 2) bajar hasta hacer clic

j

Vdlido para medidas de espesor de mddulo
de 30 mm a 45 mm. Para espesores
diferentes solicitar bajo pedido.

420mm +2mm

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tornilleria de acero inoxidable A2-70

Herramientas necesarias: Seguridad:

[—6 Par de apriefe: ‘ ﬂ L é D ?E

Tornillo Presor 7 Nm
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secreTaNADE E5TA0O CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE HACIEMDA
o % GOBIERNO MINISTERIO

R DEESPANA  DEHACIENDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

I‘ DIRECCION GEMNERAL
DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 2.154 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Referencia catastral: 6061937DD7855N0001UI

Localizacion:

CL GERRERS -PEM CAN RUBIOL- 10
07141 MARRATXI [ILLES BALEARS]

Clase: URBANO
Uso principal: Industrial
Superficie construida: 1.439 m2

_ 4383740

Hidrografia
Limite zona verde

Afio construccion: 1983

Construccion

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m?
INDUSTRIAL 1/00/ 1 1.297
OFICINA 1/00/ 2 71
OFICINA 1/01/1 71

— Limite de parcela
Maobiliario y aceras

—— Limite de construcciones

s Limite de manzana

a5 as0

475.700 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

MAL
475 700 Escala:
| . 1/1000

475 600 &
| .

475.650
|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 17 de Junio de 2021



secreTaNADE E5TA0O CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE HACIEMDA
bt GOBIERNO MINISTERIO

R DEESPANA  DEHACIENDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

I‘ DIRECCION GEMNERAL
DEL CATASTRO

Referencia catastral: 6061938DD7855N0001HI

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 2.107 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacion:

CL GERRERS -PEM CAN RUBIOL- 10[A]
07141 MARRATXI [ILLES BALEARS]

Clase: URBANO
Uso principal: Industrial
Superficie construida: 2.313 m2

Hidrografia
Limite zona verde

Afio construccion: 2001

Construccion

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m?
ALMACEN 1/00/01 1.305
ALMACEN 1/01/01 208
APARCAMIENTO 1/00/02 800

— Limite de parcela
Maobiliario y aceras

—— Limite de construcciones

s Limite de manzana

475.750 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

475 650 475,700 Escala:
i . : : : i : . : - [ 1/1000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 17 de Junio de 2021



Visor Pla territorial insular de Mallorca Departament d'Urbanisme i Territori

Pla territorial insular de Mallorca
Aprovat definitivament el 13/12/2004. Inclou la
acio num. 1 aprovada el 3/6/2010 i la
icacio num. 2 aprovada el 13/1/2011

UTM Fus31. Datum ETRS89

0
{ Consell de IDE &

1 Mallorca mallorca

B Departament d'Urbanisme i Territori ifaestuctua de Dades Espaciaste Mallorca

derogat Liei 8/2012)
[0 Reserves viaries (PDS Carreteres)

Pla territorial insular de Mallorca
W AANP
ANEI
1 ARIP Boscos
ARIP
AIA Extensiva Oliverar
W AIA Extensiva Vinya
W AA Intensiva
W SRG-Forestal
SRG
AT Creixement
AT Harmonitzacié
AAPI a Sol Rustic
Arees de desenvolupament: AAPI Urba i Urbanitzable
W Arees de desenvolupament: Sol Urba i Urbanitzable
W Sistema General Sdl Rustic
APT Carreteres
O APTCosta
[ Area de prevenci6 de risc d'erosié
[] Area de prevencié de fisc diesllavissament
[ Area de prevencié de risc dlincendis
[ Area de prevencié de risc dinundacions
5 Arees de reconversid territorial (ART)
@ Avees de reconversié territorial puntuals (ART)
Ambits dintervencié paisatgistica (AIP)
Unitats de paisatge

Aquest document té caracter meramentinformatiu, sense que se'n pugui derivar, en cap cas, efecte juridic vinculant. A més de la informacié de la llegenda pot aparéixer impresa informaci6 de la IDEIB (WMS Topografic 1:5.000 i WMS Ortofoto 2015) Ambits de planejament coherent




	IP149.43_M.ESTEVA MARRATXI_01_SITUACIO.pdf
	Planos y vistas
	SITUACIÓN_A3


	IP149.43_M.ESTEVA MARRATXI_04_UNIFILAR.pdf
	Planos y vistas
	UNIFILAR_A3


	IP149.43_M.ESTEVA MARRATXI_05_DETALLS ESTRUCTURA.pdf
	Planos y vistas
	ESTRUCTURA_A4


	IP149.43_M.ESTEVA MARRATXI_06_SEGURETAT I SALUT.pdf
	Planos y vistas
	PSS_A3


	Planos E21-8981.pdf
	05V.pdf
	Planos y vistas
	05V-Características


	S05.pdf
	Planos y vistas
	Modelo


	S10.pdf
	Planos y vistas
	Modelo


	S11.pdf
	Planos y vistas
	Modelo




		2021-07-15T16:18:12+0200
	QUER SOPEÑA JORDI - 43686066G




