Plantilla de Control de Firmas

Instituciones

Firma institucion: Firma institucion:

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS
INDUSTRIALS DE BALEARS

DOCUMENT VISAT I SIGNAT ELECTRONICAMENT

Data :18/09/2019
N°. Visat:147115/0001

Firma institucion: Firma institucion:
Ingenieros
Nombre:|[Francisco Javier Morales Blecua |  Nombre:|
Colegio:|BALEARES | Colegio:]|
Numero colegiado/a:[591 |  Numero colegiado/a;|
Firma colegiado/a: Firma colegiado/a:
Firmado digitalmente por
[ - MORALES BLECUA
- FRANCISCO JAVIER -
L 25448181S
Fecha: 2019.09.16 15:10:14
+02'00"
Nomb_re:| | Nombre: |
Colegio:| |  Colegio:|
Numero colegiado/a ] |  Numero colegiado/a|
Firma colegiado/a: Firma colegiado/a:
Nombre:| |  Nombre:|
Colegio;| | Colegio:|
Numero colegiado/a;| |  Namero colegiado/a]
Firma colegiado/a: Firma colegiado/a:

El Ingeniero Industrial firmante certifica que los parametros consignados en esta
ficha corresponden fielmente al Documento presentado a visar, y que cumple con
todos los requisitos que especifica el Reglamento de visados del COEIB.


Albert
Texto escrito a máquina

Albert
Texto escrito a máquina
 

Albert
Texto escrito a máquina


PROYECTO DE SUSTITUCION DE EQUIPOS PRINCIPALES

EN LA PLANTA DE COGENERACION PARC BIT

PROYECTO PARA AUITORIZACION ADMINISTRATIVA

Solicitante:

Emplazamiento:

SAMPOL INGENIERIA 'Y OBRAS, S.A.

C/ Gremio Boneteros, 48
07009 PALMA DE MALLORCA

Correo: jmorales@sampol.com

Planta de cogeneracion Parc Bit
C/ Michael Faraday n°1 (Parc Bit)
07121 PALMA DE MALLORCA

Correo: mcreus@sampol.com

Palma, septiembre de 2019

Pagina 1 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISA

PROYECTO 147115/ 0001 18/ ‘09/ 2019



http://www.sampol.com/


Página 1 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO SUSTITUCION EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA COGENERACION PARC BIT.

CONTENIDO DEL PROYECTO

1. MEMORIA

2. PLANOS

3. PLIEGO DE CONDICIONES

4. PRESUPUESTO

5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Péagina 2 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nUmero 147115/0001

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

gm0
%@s\%

r/%w AN

1% -

Y
A

Proyecto para Autorizacion Administrativa v I \ ’
C >
PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019


http://www.sampol.com/


Página 2 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES
PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT

PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA

MEMORIA

Pagina 3 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

COL.LEG! OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS

VISATE

PROYECTO 147115/0001

EALEARS



http://www.sampol.com/


Página 3 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

VI

Vi

Proyecto para Autorizacion Administrativa Memoria V ‘ S/ 2 de&ﬁ

INDICE
INTRODUCCION ... 3
......................................................................................................... 3 g
=
TITULAR DE LA INSTALACION ..o 3 4
EMPLAZAMIENTO ... 3 =
FN R E=10=10)= =2 TSNS 4 £
PROGRAMA DE OPERACION.........covvoiveioeeoeeeoeeeoseeeeseeeseeeseeeeeseeeeee 6 E
OBJETO DEL PROYECTO Y SOLUCION ADOPTADA .......oooovveereereeerereeenn. 7 3
3]
OBJETO DEL PROYECTO .......oooveeeeeoeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeee oo 7 E
SOLUCION ADOPTADA ......covvoiveieeeeeeeeseeeeeeeeeee e 7 S
DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES DE LA INSTALACION .................. 8 g
m
PROCESO TERMODINAMICO........vvoivvieeeoeeeeeeee oo 8 i
PROCESO ELECTRICO........civvioeeoeeeeoeeeoeeeeeeeeseee e 12 s
PROCESO DE CONTROL ......ovvoveeoeeeeeeoeeeeeeee e 13 8
OBRA CIVIL E INFRAESTRUCTURAS .....ooooiveimeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16 E
g
OBRA CIVIL oo 16 =
INFRAESTRUCTURAS .......oooooveoeeeeeeeoeeeeoeeee oo 16 £
S
PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO ........oveeooveeoeveeeeeeeeeeeeoeeeeeseeeeenee e 17 g
PLAZO DE SUMINISTRO DE LOS GRUPOS........coo...ovveirveerreeesreesr 17 g
PLAZO DE EJECUCION .....c..civeoeieeeeeeeeeeoeeeee e 17 g
o
CARACTERISTICAS ADMINISTRATIVAS ..o 19 g
>
9
FACULTATIVO AUTOR DEL PROYECTO ......oovooeeeeeveoeeeeeeeeeee e 19 ;
CERTIFICADO FINAL DE OBRA ......o.civeioveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesneens 19 g
o)
ANEXOS A LA MEMORIA ........ovoooveooeeoeeeoeeeeeeeeeeee oo 20 2
[}
VILL DATOS Y ENSAYOS PREVIOS ......oooovoieeeeeeoseeoeeeeoeeee oo 20 <
VIL.2  ESTUDIO ENERGETICO.......ooiveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23 g
VI3 ANALISIS MEDIOAMBIENTAL ......oovvomveeeeeeeeoeeeeeeeeeee oo 24

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIAL

PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019


http://www.sampol.com/


Página 4 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

| INTRODUCCION

.1 OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto, de conformidad con el articulo 51 del Real Decreto
413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos, la
obtencion de la Autorizacibn Administrativa para la sustitucion de los dos grupos
motogeneradores de gasoil y de sus equipos de recuperaciéon térmica actuales por dos
motogeneradores a gas Yy sus equipos de recuperaciéon térmica, sin modificacion de la
potencia instalada, en la planta de cogeneracion de PARC BIT, S.A., ubicada en el

complejo Parc Bit, dentro del término municipal de Palma de Mallorca.

En el apartado correspondiente a Analisis Ambiental, se incluye la justificacién de este
cambio, de conformidad con lo estipulado en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de

calidad del aire y proteccién de la atmésfera.
.2 TITULAR DE LA INSTALACION

El titular de la instalacion es SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS, S.A. con CIF A07088206
y domicilio social en Calle Gremio Boneteros, 48, 07009 PALMA DE MALLORCA,
representada por Dila. Carmen Sampol Massanet con DNI 43067618 A, en calidad de

Consejera Delegada de la sociedad.
.3 EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento de la intervencion se sitda en el interior del edificio de la planta de
Cogeneracion de Parc Bit, ubicado en la calle Michael Faraday n°1 del Complejo Parc
Bit, en el término municipal de Palma. Se adjunta el plano de emplazamiento de la

planta.
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.4 ANTECEDENTES

[.4.1 Planta de cogeneracion

La planta de cogeneracién de Parc Bit, ubicada en el término municipal de Palma de

Mallorca, obtuvo el acta de puesta en servicio el 5 de marzo de 2003.

La planta esta accionada por dos motores de gasoil CATERPILLAR 3516B DITA de
1.460 kW de potencia eléctrica unitaria, 1.500 rpm, un consumo de 309 kg/h de
combustible y un rendimiento eléctrico del 40%. La potencia eléctrica total autorizada es
de 2.920 kW (grupo a.1.2 del RD 413/2014). Su inscripcion el Registro Autonémico con
la denominacién “Cogeneracioé Parc Bit” se realizé con el numero CE 51/01-CG010. En
el Registro del Ministerio su numero de inscripcion es RE-2634 (07/04/2003) y consta,
dentro del epigrafe de instalaciones tipo IT-01277 del régimen retributivo especifico, con
CIL ES0031000001100020KB1F001.

[.4.2 Situacion actual

Con el fin de aumentar la eficiencia de la planta, reducir las emisiones de gases
contaminantes y cubrir las demandas de energia térmica (refrigeracion y calefaccion)
del “District Heating and Cooling” de Parc Bit, manteniendo la potencia eléctrica
instalada, se ha decidido sustituir los dos motores de gasoil existentes y parte de los
equipos asociados de recuperacion de calor por dos grupos motogeneradores de Ultima

generacion y una maquina combinada absorcion-refrigeracion/transmision-calefaccion.
[.4.3 Sustitucion de equipos principales de la planta de cogeneracion
SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS, S.A.., ha decidido someter a su planta Cogeneracio

Parc Bit a una modificacion consistente en la sustitucion de los siguientes equipos

principales:
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Motogeneradores:

Los dos motogeneradores de gasoil CAT 3516B DITA se sustituyen por dos
motogeneradores JENBACHER JMS 420 GS-N.L de la misma potencia unitaria:

Las principales caracteristicas de los actuales y de los nuevos grupos motogeneradores

son las siguientes:

ACTUALES NUEVOS
Numero 2 2
Marca CATERPILLAR JENBACHER
Modelo 3516B DITA JMS 420 NL
Combustible Gasoil Gas natural
Potencia eléctrica kw 1.460 1.460
Consumo kw 3.650 3.460
Rendimiento eléctrico % 40,0 42,2
Energia gases de escape kw 674 484
Energia refrigeracion AT kw 568 909
Energia refrigeracion BT kw 235 174
Tension generacion \Y 400 400
Potencia aparente (c0s0,8) kVA 1.807 1.807
Emisiones NOx (5% O3) mg/Nm?3 | 745 250

Equipos de recuperacion térmica:

Los dos recuperadores de calor de gases de escape que generan agua caliente se
sustituyen por una maquina combinada enfriadora/recuperador que puede generar, a
partir de los gases de escape de los nuevos motores, tanto agua enfriada a 7°C como

agua caliente a 90°C.

Las principales caracteristicas de los actuales y de los nuevos equipos de recuperacion

térmica son las siguientes:
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ACTUALES NUEVOS
Numero 2 1
Tipo Recuperador gases | Enfriadora / recuperador
Marca GEA BROAD
Modelo 188/757 1258/967 EG
Potencia térmica calor | kW | 674 968
Potencia térmica frio kW | -- 1.258
Caudal gases kg | 8.165 16.394
Temperatura entrada | °C | 464 363
Temperatura salida °C | 196 160
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Modificacion de equipos convencionales

» Se adapta el quemador de gaséleo de la caldera convencional de agua caliente

de 2.000 kW de potencia util para poder quemar gas natural canalizado.

» No se modifican las instalaciones de la planta de biomasa instalada en el mismo
edificio de la planta de cogeneracién ni se modifican las instalaciones de las
enfriadoras convencionales (1 ud tornillo de 1.298kW de potencia térmica,
refrigerada por agua de torres, y dos ud, centrifugas de condensacién por aire
de 1.200kW)

Documentacion base del proyecto

La documentacién base para la confeccion de este proyecto es la siguiente:

» Especificacion técnica motor JENBACHER JMS 420 GS-N.L.

» Proyecto de Instalacion de la Planta de Cogeneracion de Parc Bit de Juan Diego

Diaz Vega y cuyo titular era ParcBit Energia i Altres Serveis (afio 2002).

Leqgislacién aplicable

e RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica ( Art. 115).

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos

I.5 PROGRAMA DE OPERACION
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Il OBJETO DEL PROYECTO Y SOLUCION ADOPTADA

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es describir la sustitucion de equipos principales y la
modificacion de las instalaciones afectadas, que se proponen para la planta de
Cogeneracié Parc Bit, con objeto de, manteniendo la potencia eléctrica instalada,

aumentar su eficiencia y reducir su impacto en el medioambiente.
1.2 SOLUCION ADOPTADA

La solucion adoptada, consiste en la sustitucion de los dos motogeneradores actuales
de gasoil y de sus recuperadores de calor de gases de escape por dos motogeneradores
a gas JENBACHER JMS 420 GS-N.L. de la misma potencia y una maquina combinada
enfriadora/recuperador (generacion de frio y calor). Se ha seleccionado este tipo de
motogenerador con el fin de:

» Mantener la potencia eléctrica instalada de la planta en el valor autorizado.

» Mantener la tension de generacion en 400V, evitando modificar los centros de

transformacion.

» Sustituir el combustible actual (gasoil) por un combustible menos contaminante

(gas natural).

» Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
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Il DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES DE LA
INSTALACION

.1 PROCESO TERMODINAMICO

[1.1.1 General

El proceso termodinamico del sistema de gases de escape y de los sistemas de
refrigeracion de baja y alta temperatura sufren modificacion con la sustitucion de los

motores:

Los gases de escape de cada uno de los dos motogeneradores a gas, se introducen en
el sistema de la maquina combinada enfriadora/recuperador a través de los
distribuidores de gases existentes. Estas valvulas también permiten la evacuacion de
los gases de cada motor a la atmésfera a través de su chimenea (durante la fase de
arranque y parada del motor, los gases siempre son dirigidos a la atmdsfera). La masa
de gases que circula por la maquina combinada enfriadora/recuperador es enfriada
mediante intercambio térmico bien en el moédulo de absorcion (para generar agua
enfriada) o bien el médulo de recuperador (para generar agua caliente a 90°C). Una vez
enfriados, los gases son evacuados a la atmésfera a través de una nueva chimenea.
Actualmente, el calor de los gases de escape se recupera en forma de agua caliente
que se afiade a la aportada por el sistema de refrigeracion de alta temperatura, para

generar agua caliente para calefaccion y para las dos enfriadoras de absorcion.

El sistema de refrigeracion de baja temperatura de los motores esta formado por un
conjunto de tuberias, bombas y por los intercambiadores de agua de torres. Actualmente

se disipa el calor de este sistema en unos aerorrefrigeradores, que seran desinstalados.

El sistema de refrigeracion de alta temperatura de los motores esta formado por un
conjunto de tuberias, bombas, por el intercambiador de generaciéon de agua caliente

para calefaccion y por las dos enfriadoras de absorcion de generacion de agua fria.
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[11.1.2 Modos de operacién

Los modos de operacion de la planta son:

a) Condiciones normales de funcionamiento:

Los dos motogeneradores generan electricidad, se recupera el calor de sus sistemas de
refrigeracion de alta temperatura en forma de agua caliente que alimenta el
intercambiador de calefaccion (invierno) o las enfriadoras de absorcién (verano) y el
calor de los gases de escape se recupera, mediante la enfriadora/recuperador, para

generar agua caliente (invierno) o agua fria (verano).

b) Disminucion de la demanda de calor por debajo de la nominal:

Los distribuidores de gases de escape y los aerorrefrigeradores del sistema de
refrigeracion de alta temperatura regulan la cantidad de agua de calefaccién y agua

enfriada generada para adaptarla a la demanda.

c) Parada de la planta de generacion:

Cuando se produzca una parada de los motores de cogeneracion, el agua fria se
generara mediante las enfriadoras convencionales existentes (1 ud. de tornillo de
condensacion por agua de torre y 2 ud de compresor centrifugo de condensacién por

aire).

El agua caliente se generara en el resto de los equipos térmicos instalados en la planta
(caldera de gas natural, caldera de biomasa o campo solar) para transferir el calor al

sistema de calefaccion.

[11.1.3 Descripcion de la modificacion de sistemas y equipos

A continuacién, se describen y especifican las modificaciones a realizar en sistemas y

equipos para la sustitucion de los dos motores existentes:
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Grupos motogeneradores a gas

Los dos nuevos motores estan disefiados para consumir gas natural a la presion de 0,2

barg y operaran en las siguientes condiciones:

o Altura sobre nivel del mar ..., 15m
o Temperaturas ambiente extremas ...........cccevvvieeieeeeeeeevvnnnnnnn. 3a35°C
o Humedad relativa media anual .............cccoeeeeeie, 65 %
o Pérdidas de carga maxima en admision ............ccceeeeeeriveiiinnnnnn. 10 mbar
o Pérdidas de carga maxima en eSCape.........ccccuvvvveeieeeeriiiininnnn 60 mbar

El motor dispondra de su cuadro de control que incluira las funciones de ajuste de la
relacion aire/gas y control de carga, el control de velocidad, el control de encendido, la
secuencia de arranque / paro y el arranque / paro de los sistemas auxiliares y la
proteccién eléctrica y sincronizacién con la red. Es posible acceder a todas las sefales
y alarmas del grupo através de un bus de comunicaciones. El sistema de control general
de la planta dara instrucciones de inicio de secuencia de arranque, inicio de secuencia

de parada o parada de emergencia a través de sefales cableadas.

Sistema de combustible

El sistema de gasoil se sustituye por un sistema de combustible constituido por una
acometida, una ERM de gas, MOP 16, de 1000 Nm3/h y presion maxima de salida 3
barg, y la red interior de distribucién a motor y al quemador de la caldera de agua caliente

convencional de 2000 kW de potencia térmica util.

Se desinstala el sistema de gasoil, vaciando, inertizando y limpiando los depdésitos
nodriza y los enterrados de almacenamiento. La gestion la realizara una empresa
autorizada para la realizacién de estos trabajos. Los depdsitos nodriza de motores se

reutilizardn como depdsitos de agua bruta para los procesos y el de la caldera se retirara.

Sistema de gases de escape

Péagina 12 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

Los gases de escape de cada motor serédn conducidos a cada uno de los distribuidores
DN450 actuales. También se conservan los silenciadores y chimeneas que permiten la

conduccion directa de los gases de escape a la atmdsfera. Se instalg, Yp, Rl et SRPAIb UsTRIALS DE BALEARS

= O
m
Proyecto para Autorizacion Administrativa Memoria agi 0 dep6 i a

PROYECTO 147115/ 0001 18/ ‘09/ 2019



http://www.sampol.com/


Página 12 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

para los dos motores hasta la enfriadora/recuperador, asi como un silenciador y una

nueva chimenea que dispondra de sus puertos de medicion accesibles segin normativa.

Sistema de refrigeracion de baja temperatura

En el sistema de refrigeracion de los motores se sustituyen los dos aerorrefrigeradores
por dos intercambiadores de placas de agua de torres, con el fin de asegurar la

temperatura del agua a la entrada de la segunda etapa del intercooler de los motores.

Sistema de refrigeracion de alta temperatura

Dado que cada motogenerador JENBACHER incorpora el circuito primario de
refrigeracion (camisas, aceite y primera etapa del intercooler), se conectan los
colectores de agua de retorno y de impulsion directamente a las entradas y salidas de
los intercambiadores de placas de cada grupo. Se conservan las dos bombas de

circulacion existentes.

Sistema de aceite lubricante

En este sistema, sblo se modifican las conexiones existentes para adaptarlas a los

nuevos motores. El resto de la instalacion no sufre ninguna modificacion.

Sistema de aire comburente y de ventilacion

Este sistema no sufre modificacion al haberse comprobado su capacidad para cubrir las

necesidades de los nuevos grupos a gas.

Sistema de aire comprimido

El sistema de aire comprimido auxiliar a 7 barg no se modifica.

Puentes grua

Péagina 13 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

Encima de la zona de culatas y turbos, se instalara un puente gria monorrail de 1t de
capacidad. con el fin de poder realizar las labores de mantenimiento rutinario de los

motores.
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Sistema Contra Incendios y Deteccion de Gas

El sistema de contraincendios no sufre modificacién, al reducirse la carga de fuego en
el interior de la sala de motores. Se instala un sistema automatico de deteccién de gas
(alarmay disparo) encima de cada una de las rampas de gas de los motores y en la del
quemador de la caldera convencional. Este sistema, en caso de disparo, cerrara la
valvula automatica de gas instalada en el exterior del edificio (valvula de seccionamiento

a edificio) y regulara el sistema de ventilaciébn a su maximo régimen.

.2 PROCESO ELECTRICO

11.2.1 General

No se modifica las instalaciones eléctricas en baja tension (400V) de generacién. Las
instalaciones eléctricas de baja tension (400V) de consumo se modifican para alimentar
los nuevos auxiliares (bombas de agua de torres a intercambiadores de baja
temperatura y a enfriador/recuperador, alimentacién del puente gria, cuadros de control
de motores JENBACHER, etc), si bien se cambia el transformador de servicios auxiliares
por uno de potencia adecuada a los consumos del sistema asociado a los nuevos

motores de cogeneracion.

Las celdas de la instalacion de alta tension (15 kV) se interconectan para poder cumplir
con lo estipulado en el Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan
las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.
Tras el nuevo conexionado de las celdas, la planta de cogeneracién dispondra de una
celda de proteccién con interruptor automatico y una celda de medida para la proteccién

y medida en barras de generacion.

[11.2.2 Modos de operacion

» Condiciones normales de funcionamiento. Los dos generadores operan al 100%

Péagina 14 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

en paralelo con la red.

» Apertura del disyuntor de red. Se produce la parada de los dos generadores, ya
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

[11.2.3 Descripcién de la modificacidén de sistemas y equipos

Sistema eléctrico de baja tension (400 V).

Los dos generadores que se van a instalar tienen una potencia aparente de 1.807 kVA
(cos phi 0,8), son del tipo sincrono, sin escobillas, autoexcitado, autoventilado, velocidad
de 1.500 rpm y tensién de 400 V. Los dos generadores existentes tienen las mismas

caracteristicas.

Tampoco se modifican las conexiones del sistema de potencia entre cada generador y

su transformador elevador de 2MVA y relacién 0,4 / 15 kV.

Si se modifica el Centro de Control de Motores (CCM) de la planta para poder alimentar
las nuevas bombas de agua de torres (3) y de agua enfriada (2) que se han de instalar,

por otro lado, se eliminan las salidas de alimentacion del sistema de bombeo de gaséleo.

Sistema eléctrico de alta tensién (15 kV).

Se dedica una celda existente para ubicar el interruptor automatico del punto frontera
de la planta de cogeneracion y se reconexionan, mediante cable, las celdas existentes
con el fin de disponer en orden racional la celda de medida de proteccion y de barras

de la planta de cogeneracién respecto de las de la compainiia distribuidora.

1.3 PROCESO DE CONTROL

[11.3.1 General

El sistema de control y adquisicién de datos de la seccidon de generaciéon se adapta a
las nuevas condiciones de la planta. La conexién entre cuadros de control, proteccion y
sincronismo de los nuevos motores y el autbmata general de la planta se realiza via
comunicacion, si bien las sefiales criticas se cablean entre cuadros. Se actualiza el

sistema SCADA de la planta.
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Se sustituye y complementa la instrumentacién de campo necesaria, tanto para los

nuevos motores como para la nueva enfriadora/recuperador. .
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[11.3.2 Sistema de medida de energias

En relacion con el sistema de medidas de energia:

Medidas de energia eléctrica:

» No se modifican los equipos de medida energia eléctrica instalados en el punto

frontera con la compainiia distribuidora.

» Cada motogenerador dispondra de un equipo de medida de energia eléctrica
generada en bornes del alternador, de las mismas caracteristicas que los

actualmente instalados para los dos motogeneradores existentes.

Medidas de energia térmica:

» No se modifican los equipos existentes de medida energia térmica en forma de

agua enfriada a consumo.

» No se modifican los equipos existentes de medida energia térmica en forma de

agua caliente a consumo.

» Se instalaran dos equipos de medida de energia térmica asociados a la nueva
maquina de absorcién de gases de escape. Uno para la medida de la energia
térmica en forma de agua caliente a consumo y otro para la medida de la energia

térmica en forma de agua fria a consumo.

Medidas de energia en forma de combustible (GN):

» Enlanueva ERM del sistema de gas se dispone de la medida de gas consumido
por la planta. Consta de contador tipo turbina y de corrector PT, y es el equipo
que la compafiia distribuidora utiliza para la facturacion del consumo diario y

mensual.
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» En la linea que alimenta el quemador de gas natural de la caldera de agua
caliente, se instala un contador y un corrector PT con el fin de poder determinar

los consumos mensuales de gas natural de este consumidor. .
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» La diferencia entre las medidas de consumo mensual registrados por estos dos
equipos permite determinar el consumo de combustible en los dos

motogeneradores de la planta de cogeneracion.
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IV OBRA CIVIL E INFRAESTRUCTURAS

V.1 OBRA CIVIL

Las obras de reforma se realizan en la sala de grupos motogeneradores, de

dimensiones 8,6 x 14,12 m, asi como en la sala de las enfriadoras de absorcion.

Se forma una bancada corrida en el area de la sala de generacion, de 25 cm de espesor,
incluyendo el correspondiente armado. Los grupos motogeneradores se asientan sobre

la bancada mediante tiras de elastdmero aislante de vibraciones.

En la sala de enfriadoras sélo se forma una pequefia bancada para ubicar la maquina

combinada enfriadora/recuperador.

V.2 INFRAESTRUCTURAS

La compafia distribuidora de gas natural tiene previsto iniciar los trabajos para instalar
la canalizacién de gas hasta la valvula de cliente de la planta de cogeneracién, en el
limite de propiedad, una vez obtenidas las autorizaciones para la sustituciéon de los

motores de Cogeneracioé Parc Bit.
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V PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

V.1PLAZO DE SUMINISTRO DE LOS GRUPOS
El plazo de suministro de los nuevos motores es de cinco meses.
V.1PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion de las modificaciones necesarias para la instalacion de los nuevos

motogeneradores y la enfriadora/recuperador en la planta Cogeneracio Parc Bit es de

catorce semanas y el plazo de puesta en servicio es de dos semanas.
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COGENERACIO PARC BIT
‘\ } ‘ Mes1 Mes2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6

Autorizaciones

Licencia obras menores

Autorizacion Industria

Autorizacién modificacion AA

Ingenieria
ET obra civil
ET mecénica
ET eléctrica
ET control
Direccién obra

Motogeneradores
Entrega grupos -

Pruebas grupos
Puesta en servicio

Gestion de contratacion
Realizacién bancadas
Otros trabajos

Obra Civil

Sistema mecénico

Gestion de contratacion

Retirada recuperadores gases
Gestion compras equipos
Prefabricacion taller

Instalaciones grupos

Instalacion enfriadora/recuperador
Instalacion ERM

Pruebas

Puesta en servicio -

Sistema eléctrico

Gestion de contratacion
Montaje

Pruebas

Puesta en servicio

Sistema control e instrumentacion
Gestion compras equipos
Gestion de contratacion
Montaje

Pruebas

Puesta en servicio
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VICARACTERISTICAS ADMINISTRATIVAS

VI.1 FACULTATIVO AUTOR DEL PROYECTO

El Facultativo autor de este proyecto es Francisco Javier Morales Blecua, Ingeniero

Industrial, Colegiado n° 591 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Baleares.

Fdo. Francisco Javier Morales Blecua

VI.2 CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Una vez finalizado el proyecto se emitira y tramitara certificado final de obra en el que
se indicara que las instalaciones modificadas y sometidas a reglamentacion especifica
(sistema eléctrico de alta y baja tension, sistema de gas natural, sistema de
contraincendios) han sido legalizadas, tramitando sus proyectos de modificacion y actas

de pruebas ante una OCA.
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VIl ANEXOS A LA MEMORIA

Vil.1 DATOS Y ENSAYOS PREVIOS

VII.1.1 Datos previos

Se adjunta copia de la siguiente documentacion:

» Balance térmico del motor diésel CATERPILLAR 3516B.
» Balance térmico del motor a gas JENBACHER JMS 420 GS NL.

VII.1.2 Dimensionamiento de equipos y sistemas

En los apartados anteriores se han descrito las modificaciones que son necesarias en
las bancadas e instalaciones de refrigeracion, aceite lubricante, gases de escape, gas
natural, sistemas eléctricos de alta y baja tensién y en el sistema de control de la planta
de Cogeneracién Parc Bit para la sustitucion de los dos motores de gaséleo existentes

por dos motores de gas de alta eficiencia y de la misma potencia.
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Finanzauto, SA
Division de Motores

Caterpillar Diesel 3516B
1.460 KWe @ 1.500 rpm

Funcionamiento . A/C = 60°C

01. DATOS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO

Pot.
Elec.
EKW

1460.0
1314.0
1168.0
1095.0
1022.0
876.0
730.0
584.0
438.0
365.0
292.0
146.0

Carga

%

100
90
80
75
70
60
50
40
30
25
20
10

Pot.
Motor
BKW

1513.0
1360.0
1208.1
1132.4
1056.7
905.9
755.7
607.6
458.0
382.6
306.9
154.2

PME

KPA

1754
1577
1401
1313
1225
1050
876
704
531
444
356
179

Cons.
Espec.

g/BKW.h

194.5
194.8
195.7
196.5
197.5
200.7
2054
2123
2236
232.1
2446
305.8

02. DISIPACION DE CALOR

Pot.
Elec.
EKW

1400
1460.0
1314.0
1168.0
1095.0
1022.0
876.0
730.0

584.0
438.0
365.0
292.0

146.0

Carga Pot. a
JW
% KW
519 1%
100 568
90 524
80 481
75 459
70 437
60 392
50 346
40 298
30 247
25 221
20 194
10 137

Pot. a

Atmos.

KW

131
126
121
118
116
111
105
99
92
89
85
78

Pot. a
Esc.
KW

1279
1158
1040
982
924
809
694
580
465
406
346
225

Cons.  --=--- Admision
Comb. Temp. Pres. Caudal
W] °C KPa m*min
e
3599 69.8 1835 1116
315.7 684 1602 1031
281.8 673 1371 942
2652 67.0 1257 892
2488 66.7 1145 841
216.7 66.1 93.0 751
185.0 653 735 675
1538 645 56.0 61.0
1221 631 399 555
1058 617 325 5629
895 599 255 805
562 56.7 127 46.5
Rec. Esc. Pot. De Pot. de
a177°C  Aceite Posten.
KW KW KW
(674 186 235
602 168 189
537 150 147
509 141 127
482 133 109
426 115 76
364 98 49
296 81 27
223 64 10
180 55 4
137 47 0
49 30

T
omo’((grwcpb" lli?/z![
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sas)
570
553
544
534
514
486
450
402
367
327
235

Pot.
Motor
KW

1513
1360
1208
1132
1057
906
756
608
458
383
307

Escape --—------
T Col. T Esc. Caudal

°C

464
455
449
450
450
449
436
412
374
346
312
231

Pot.
PCI
KW

3497
3148
2809
2644
2480
2160
1844
1533
1217
10585
892
560

m>/min

287.8
262.7
237.7
2252
2127
189.2
167.3
145.9
1247
113.9
103.2

81.7

Pot.
PCS
KW

3725
3353
2993
2817
2642
2301
1965
1633
1296
1124
950
597
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0.01 Datos Técnicos (del médulo)

I

3

Q

100% 75% 50% )

Energia invertida [2] kW 3.548 2.733 1.919 E
Caudal de gas *) Nm3/h 373 288 202 ;
Potencia mecénica [1] kW 1.540 1.155 770 g
)

Potencia eléctrica [4] kW el. 1.501 1.125 747 =
(&)

Potencia térmica aprovechable S
~ 1° etapa del intercooler [9] kW 332 166 47 >
-

~ Aceite kW 207 173 156 <
~ Agua de camisas kw 398 381 328 3
~ Gases de escape enfriados hasta 360 °C kW ~ ~ ~ §
Potencia total térmica aprovechable [5] kW 937 720 531 S
Potencia total suministrada kW total 2.438 1.846 1.278 ;
Calor a disipar (calculado con glicol 37%) §
~ 2° etapa del intercooler kw 177 138 88 3
~ Aceite kw ~ ~ ~ r_ﬁ
~ Calor superficial ca. [7] kW 118 ~ ~ é
3

consumo especifico de combustible eléctrico [2] | kWh/kWel.h| 2,36 2,43 2,57 @
Consumo especifico de combustible [2]| kwWh/kWh 2,30 2,37 2,49 -g
Consumo de aceite lubricante ca. [3] kg/h 0,31 ~ ~ é
Rendimiento eléctrico 42,3% 41,2% 38,9% ﬁ
o

o

c

Q

(o]

£

S

Circuito de agua caliente: =
Temperatura de salida °C 90,0 87,7 85,7 ;08
Temperatura de retorno °C 80,0 80,0 80,0 o
()]

Caudal de agua caliente m3/h 80,5 80,5 80,5 2
o

©

Poder calorifico inferior del gas (PCI) kKWh/Nm?3 9,5 5
o

*) Valor indicativo para el dimensionamiento de las tuberias S
[] Véase 0.10 para explicaciones - Condiciones técnicas de funcionamiento _8
>

Todos los valores del balance térmico estan basados en condiciones estandares segun anexo 0.10. Cualquier desviacion respecto 8
a las condiciones estandares puede originar cambios en los valores especificados. Esto se ha de considerar para el °E"
dimensionamiento de los equipos de refrigeracion (Intercooler, refrigeracion de emergencia, ...). Se recomienda calcular con una 3
reserva adicional del +5 % sobre la tolerancia general de +8 % de la potencia térmica para dimensionar el sistema de refrigeracion 8
adecuadamente. o
©

L0

©

-

3]

©

<

N

©

£

()]

@

a
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Dimensiones globales y pesos (del médulo)

Longitud mm ~ 7.100
Anchura mm ~ 1.800
Altura mm ~ 2.200
Peso en seco kg ~ 17.000
Peso listo para funcionar kg ~ 17.700
Conexiones

Entrada y salida de agua caliente [A/B] DN/PN 100/10
Salida de gases de escape [C] DN/PN 300/10
Gas combustible (del médulo) [D] DN/PN 125/16
Purga de agua caliente 1ISO 228 G "
Purga de condensados DN/PN 50/10
Valvula de seguridad - agua de refrig. de camisas I1SO 228 [G] DN/PN 2x1Y%5"/2,5
Vélvula de seguridad - agua caliente DN/PN 65/16
Rellenado de aceite (tubo) [I] mm 28
Purga de aceite (tubo) [J] mm 28
Boquilla de rellenado para agua de camisas (manguera) [L] mm 13
Entrada/salida de agua de la 1° etapa del intercooler DN/PN 100/10
Entrada/salida de agua de la 2° etapa del intercooler [M/N] DN/PN 65/10

Potencia/ Consumo

Potencia continua 1SO estandar ICFN kW 1.540
Pres. med. efectiva a potencia y veloc. nominal bar 20,17
Tipo de gas (combustible) Gas natural
Numero de metano de referencia | Namero de metano minimo MZ 94 | 75 d)
Relacion de compresion Epsilon 13,5
Presion min./méax. del gas en la entrada de la rampa de gas mbar 120 - 200 c)
Velocidad max. admisible para variaciones de la presion de gas mbar/sec 10
Temp. max. admisible del agua en la 2° etapa del intercooler °C 40
Consumo especifico de combustible kWh/kWh 2,30
Consumo especifico de aceite g/kWh 0,20
Temperatura max. del aceite °C 85
Temperatura max. del agua de camisas °C 95
Capacidad de aceite lubricante (cambio) lit ~ 437

¢) Menor presién de gas posible si se requiere
d) basado en programa de calculo del numero de metano AVL 3.2(calculado sin N2 y CO2)
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

VIIL.2 ESTUDIO ENERGETICO

De acuerdo con la Guia Técnica para la Medida y Determinacion del Calor Util, de la
Electricidad y del Ahorro de Energia Primaria de Cogeneracion de Alta eficiencia, el
calor util del proceso seré el correspondiente a la energia térmica en forma de agua

caliente y agua fria enviada a consumo.

Las potencias de los equipos de generacion de energia eléctrica y térmica de la planta

de cogeneracion, actualmente y tras la modificacion, son:

ACTUAL | MODIFICADA
Potencia generadores kW | 2.920 2.920
Potencia (til agua caliente calefaccion | kW | 1.136 1.818
Potencia (til gases calefaccion kKW | 1.348 968
Potencia (til agua caliente agua fria kKW | 1.750 1.050
Potencia (til gases agua fria kW | 0 1.258

Se observa que gracias al buen COP (modo generacion agua fria) de la
enfriadora/recuperador, se dispone de 558 kW mas de agua enfriada (periodo verano)
manteniendo la capacidad de generacion de agua para calefaccion (periodo invierno).
Esta energia frigorifica adicional es de gran importancia dado que el clima en Palma es

cada vez mas caluroso y la demanda de agua enfriada va en aumento.

Si la planta con los nuevos motores opera como lo hizo durante el afio 2018, las

producciones y consumaos serian:

Planta Consumo de gas | Energia eléctrica | E. térmica calef. | E. térmica refrig.
(MWPCI) (MWh) (MWh) (MWh)

Actual 20.253 8.412 3.858 1.008

Modificada | 19.935 8.412 3.858 1.456

Se comprueba que las energias térmicas generadas son iguales o superiores a las que

se cubrieron durante el afio 2018.
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Valor superior al legalmente exigido (55%) para instalaciones del grupo a.1.1 del Real
Decreto 413/2014.

En relacién con el valor del Ahorro Porcentual de Energia Primaria (PES) que

anualmente generara la planta, tendremos:

@)

Valor superior al legalmente exigido (10%) para instalaciones del grupo a.1.1 del Real

Decreto 413/2014, al objeto de ser consideradas de alta eficiencia.

VII.3

VII.3.1 1.6.3.1 Emisiones atmosféricas

El andlisis en el impacto de la sustitucion de los motores en las emisiones atmosféricas

se basa en la siguiente legislacion:

Energia eléctrica anual en bornes de generador: ................ 8.412 MWh
Energia primaria anual consumida: .............ccccovveeeieeennnnne 19.935 MWh
Energia térmica Gtil anual: ... 5.314 MWh
Relacion electricidad/Calor: ........ooeuuivieeiiee e 1,05
Relacion electricidad/refrigeracion ............cccccovvvieiieiimnnienninnninnnnnnn. 1,27
Célculo del REE.............. (8.412x 100) / (19.935-5.314/0,9) = 60,0%

Relacién entre la produccion anual de electricidad y la aportacion
de energia del combustible anualmente consumido (CHP En): .42,2%.

Valor de referencia de la eficiencia para para la producciéon
Relaciéon entre la produccién anual de calor Gtil y la aportaciéon de
energia del combustible anualmente consumido (CHP Hn):....... 26,7%.

Valor de referencia de la eficiencia para para la producciéon

Calculo del PES: ... (1-1/ (42,2 | 48,4+ 26,7/ 90,0)) * 100 = 14,4 %

ANALISIS MEDIOAMBIENTAL
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» Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las

disposiciones basicas para su aplicacién.

» Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacién ambiental de las llles Balears. (

Anejo 2 grupo 2.2).

Actualmente la actividad de la planta esta clasificada en base al Anexo del RD 100/2011
con cbédigo APCA-2010 como B 01 01 05 02 para la generacion de electricidad y B 01
02 03 02 para la generacion de energia térmica frio/calor. Tras la sustitucion de los
motores, la potencia térmica total de la planta (incluyendo caldera de gas natural y
caldera de biomasa) pasa de ser 10,8 MW a 10,4 MW, es decir, se reduce en un 4%

manteniendo la misma clasificacion APCA-2010.

Las emisiones especificas de contaminantes NOx de los motores se modifican de la

siguiente manera:

MOTORES | | ACTUALES | NUEVOS | VARIACION
Emisiones NOx (5% O2) | mg/Nm3 | 745 | 250 | - 66%

Las emisiones horarias de contaminantes NOXx, se modifican de la siguiente manera:

MOTORES | | ACTUALES | NUEVOS | VARIACION
Emisiones NOx (5% O2) | kg/h | 4,4 | 1,6 | -66%

Los 2 focos de emisién que corresponden a las 2 chimeneas de los motores no sufren
ninguna modificacion con la sustitucion de los motores, si bien se afiade un nuevo foco

que es el correspondiente a la enfriadora/recuperador.

Por otra parte, hay que resaltar que con la sustitucion de los dos motores diesel por
otros de gas de la misma potencia, pero de alta eficiencia y bajas emisiones, se cumple
con los niveles maximos de emision de NOy estipulados en el Real Decreto 1042/2017,
de 22 de diciembre, sobre la limitacién de las emisiones a la atmésfera de determinados

agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas, que
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VII.3.2 1.6.3.2 Ruidos y vibraciones

El espectro acustico de los nuevos motores es muy similar al de los existentes. Este
hecho permite aseverar que esta modificacion mantendra el nivel de presion sonora en

el limite de propiedad de la instalacion.

Por otra parte, los nuevos motores disponen de apoyos eldsticos que junto con la
bancada corrida de hormigdn a realizar (aislada de las partes estructurales como
pilares), aseguran la no transmision de vibraciones al resto de los elementos de la nave
de la planta.
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PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA

PLANOS
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NUMERO

| LISTA DE PLANOS

DESCRIPCION

2543-GEN-01-0-R0O

Situacion y emplazamiento

2543-GEN-02-01-01-R0O

Disposicion general | Estado actual | Conjunto

2543-GEN-02-01-02-R0O

Disposicion general | Estado actual | Planta Baja

2543-GEN-02-01-03-R0O

Disposicion general | Estado actual | Plantas piso y cubierta

2543-GEN-02-02-01-R0O

Disposicion general | Estado modificado | Conjunto

2543-GEN-02-02-02-R0

Disposicion general | Estado modificado | Planta Baja

2543-GEN-02-02-03-R0O

Disposicion general | Estado modificado | Plantas piso y cubierta

2543-ELE-01-01-RO

Esquema eléctrico unifilar 15kV | Estado actual

2543-ELE-01-02-R0O

Esquema eléctrico unifilar 15kV | Estado modificado

2543-PR0O-10-01-R0O

Diagrama de proceso global | Actual

2543-PR0O-10-02-R0O

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos

Diagrama de proceso global | Modificado

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIAL

VISA

Péagina 32 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019


http://www.sampol.com/


Página 32 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

Il SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Péagina 33 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos v I WJ“' dekl

PROYECTO 147115/ 0001 18IA09I 2019



http://www.sampol.com/


Página 33 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


Cap de Formentor

o \ 1 2
: 4 . /
b o foXs \ 9 A ﬁ N ¥ Punta Avancada
P D U 2 ke i} Port de Pollenca
2 8 an 1S | B AN POLLENCA/ ‘\‘
5 5 > : A \ =
/° Y n g & a /s \\\ ,)-‘ﬁ"v
85 T R AL
‘ - . MAR MEDITERRANI SA CALOBRA - g "\Q\.
] i c% ’ )"//hf 2 Alcanada
Lluc
E I I I I I l I l C=718, @ N Port d'Alcudia
/\’\
Q S ' PORT SOLLER o & \
| o / & " P “ Cap de Ferrutx
2 9 < CAMPANET g \
7 FORNALUTX $A POBLA \
65 por_ CAIMARI, e OO\ CA'N PICAFORT
OLLER # A 2>
~ A MANCOR USBETLEM
- SDEIA © & - COLONIA DE
3 / SANT PERE e
i : - on-2
83 e - N Port de Valldemossa 5 LLOSETAY
- a g . VALLDEMOSSA %
e ALARO &

BANYALBUFAR

\ ’ O?/ u
s o
o £
MUR 7 A RIS
o340 F
”;M\JQ I
= '
1ol
‘ STA. MARGALIDA
MAR\A ! ? b
o el

/
=
T

ESTELLENCS

>

N ARIANY

4 N PR . . N C
"\ 78 ' SA DRAGON%
o R ~ . 3
B ’% - ' 1 % 9 9 = & * s | Sant Elm .
b }}\6 "- ! Port d'Andro't 2
P2 @? \
¢ - o N = 7
LR S 2 .2 : o &
4 7 = \\\ AN
35 ="M\ :
10 W4 N ’
g3E0) B
val) o D{é
%lé’ N @» 23 \l\
Q g /: 5: 7¢ 4 ) " (I 4
2t Sy il | Situacion
% - o > «
2 A C% 0
: N />/
& / 2
distritos e &

1-CENTRO ﬂ A
2-PONIENTE 0 ‘ % >N
3-NORTE w /" R Y
4-LEVANTE AN il '
5-PLAYA DE PALMA 3 KN G AT

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

A T )8

WiVa)
ISLA DE MALLORCA. PLANO DE SITUACION V ‘ bA Yt =
ESCALA 1/250000 PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019

MUNICIPIO DE PALMA. PLANO DE EMPLAZAMIENTO
ESCALA 1/50000

Péagina 34 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

RECINTO PARCBIT. PARCELACION
ESCALA 1/1000

RO LANZAMIENTO ORIGINAL C.B.F. 11-09-2019
REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
é SAMPOL REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: N° Plano:
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 2543-GEN-01-01
Escala Ploteo Disefiado CBF. 26-08-2019 El Tecnico: Fecha:
VARIAS || Tamario Escala Plumilas | Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
A1 11 SAMPOL_ING || Aprobado AP. 26-08-2019



AutoCAD SHX Text
ARTA

AutoCAD SHX Text
CAPDEPERA

AutoCAD SHX Text
SON SERVERA

AutoCAD SHX Text
SANT LLORENC

AutoCAD SHX Text
Cala Millor

AutoCAD SHX Text
MANACOR

AutoCAD SHX Text
Port Vell

AutoCAD SHX Text
Cala Bona

AutoCAD SHX Text
Punta de N'Amer

AutoCAD SHX Text
S'llot

AutoCAD SHX Text
Cap de Ferrutx

AutoCAD SHX Text
COLONIA DE 

AutoCAD SHX Text
SANT PERE

AutoCAD SHX Text
CA'N PICAFORT

AutoCAD SHX Text
BETLEM

AutoCAD SHX Text
FELANITX

AutoCAD SHX Text
VILLAFRANCA

AutoCAD SHX Text
PETRA

AutoCAD SHX Text
SANTANYI

AutoCAD SHX Text
Cala d'Or

AutoCAD SHX Text
Porto Colom

AutoCAD SHX Text
Alqueria Blanca

AutoCAD SHX Text
Sant Salvador

AutoCAD SHX Text
CAMPOS

AutoCAD SHX Text
PORRERES

AutoCAD SHX Text
SES SALINES

AutoCAD SHX Text
Cala Figuera

AutoCAD SHX Text
Porto Petro

AutoCAD SHX Text
Cap de Ses Salines

AutoCAD SHX Text
Colonia de Sant Jordi

AutoCAD SHX Text
Cala Morlanda

AutoCAD SHX Text
Porto Cristo

AutoCAD SHX Text
Sa Rapita

AutoCAD SHX Text
S'Estanyol

AutoCAD SHX Text
Cap Blanc

AutoCAD SHX Text
S'Arenal

AutoCAD SHX Text
Ca'n Pastilla

AutoCAD SHX Text
LLUCMAJOR

AutoCAD SHX Text
PALMA

AutoCAD SHX Text
CALVIA

AutoCAD SHX Text
SANTA PONCA

AutoCAD SHX Text
ANDRATX

AutoCAD SHX Text
Sant Elm

AutoCAD SHX Text
Port d'Andraitx

AutoCAD SHX Text
SA DRAGONERA

AutoCAD SHX Text
Cap de Cala Figuera

AutoCAD SHX Text
ESTELLENCS

AutoCAD SHX Text
BANYALBUFAR

AutoCAD SHX Text
ESPORLES

AutoCAD SHX Text
VALLDEMOSSA

AutoCAD SHX Text
PUIGPUNYENT

AutoCAD SHX Text
Port de Valldemossa

AutoCAD SHX Text
DEIA

AutoCAD SHX Text
SOLLER

AutoCAD SHX Text
PORT SOLLER

AutoCAD SHX Text
FORNALUTX

AutoCAD SHX Text
BUNYOLA

AutoCAD SHX Text
ALARO

AutoCAD SHX Text
STA. MARIA

AutoCAD SHX Text
BINISSALEM

AutoCAD SHX Text
INCA

AutoCAD SHX Text
LLOSETA

AutoCAD SHX Text
MANCOR

AutoCAD SHX Text
Sa Cabaneta

AutoCAD SHX Text
Portol

AutoCAD SHX Text
CONSELL

AutoCAD SHX Text
POLLENCA

AutoCAD SHX Text
SA POBLA

AutoCAD SHX Text
BUGER

AutoCAD SHX Text
CAMPANET

AutoCAD SHX Text
SELVA

AutoCAD SHX Text
CAIMARI

AutoCAD SHX Text
Lluc

AutoCAD SHX Text
Moscari

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
LLUBI

AutoCAD SHX Text
SA CALOBRA

AutoCAD SHX Text
Cap de Formentor

AutoCAD SHX Text
Punta Avancada

AutoCAD SHX Text
Alcanada

AutoCAD SHX Text
Port d'Alcudia

AutoCAD SHX Text
ALCUDIA

AutoCAD SHX Text
Port de Pollenca

AutoCAD SHX Text
STA. MARGALIDA

AutoCAD SHX Text
MARIA

AutoCAD SHX Text
ARIANY

AutoCAD SHX Text
SINEU

AutoCAD SHX Text
SANT JOAN

AutoCAD SHX Text
LLORET

AutoCAD SHX Text
COSTITX

AutoCAD SHX Text
MONTUIRI

AutoCAD SHX Text
ALGAIDA

AutoCAD SHX Text
Sant Jordi

AutoCAD SHX Text
PINA

AutoCAD SHX Text
SENCELLES

AutoCAD SHX Text
STA. EUGENIA

AutoCAD SHX Text
Biniali

AutoCAD SHX Text
C-715

AutoCAD SHX Text
404-3

AutoCAD SHX Text
404-2

AutoCAD SHX Text
101-1

AutoCAD SHX Text
104-3

AutoCAD SHX Text
101-6

AutoCAD SHX Text
104-1

AutoCAD SHX Text
103-2

AutoCAD SHX Text
103-1

AutoCAD SHX Text
C-710

AutoCAD SHX Text
PM-103

AutoCAD SHX Text
C-719

AutoCAD SHX Text
PM-102

AutoCAD SHX Text
102-2

AutoCAD SHX Text
101-2

AutoCAD SHX Text
101-5

AutoCAD SHX Text
C-710

AutoCAD SHX Text
PM-110

AutoCAD SHX Text
PM-III

AutoCAD SHX Text
PM-III

AutoCAD SHX Text
PM-104

AutoCAD SHX Text
PM-112

AutoCAD SHX Text
PM-203

AutoCAD SHX Text
C-711

AutoCAD SHX Text
PM-201

AutoCAD SHX Text
C-711

AutoCAD SHX Text
104-4

AutoCAD SHX Text
C-719

AutoCAD SHX Text
C-719

AutoCAD SHX Text
C-710

AutoCAD SHX Text
214-1

AutoCAD SHX Text
C-710

AutoCAD SHX Text
PM-213

AutoCAD SHX Text
PM-213

AutoCAD SHX Text
PM-211

AutoCAD SHX Text
PM-211

AutoCAD SHX Text
PM-210

AutoCAD SHX Text
PM-344

AutoCAD SHX Text
PM-324

AutoCAD SHX Text
PM-312

AutoCAD SHX Text
C-713

AutoCAD SHX Text
C-713

AutoCAD SHX Text
PM-220

AutoCAD SHX Text
PM-342

AutoCAD SHX Text
PM-343

AutoCAD SHX Text
344-1

AutoCAD SHX Text
350-1

AutoCAD SHX Text
343-3

AutoCAD SHX Text
342-2

AutoCAD SHX Text
PM-350

AutoCAD SHX Text
351-1

AutoCAD SHX Text
PM-343

AutoCAD SHX Text
344-3

AutoCAD SHX Text
PM-334

AutoCAD SHX Text
334-2

AutoCAD SHX Text
PM-351

AutoCAD SHX Text
333-3

AutoCAD SHX Text
404-2

AutoCAD SHX Text
404-1

AutoCAD SHX Text
403-1

AutoCAD SHX Text
333-4

AutoCAD SHX Text
C-715

AutoCAD SHX Text
PM-403

AutoCAD SHX Text
332-2

AutoCAD SHX Text
332-1

AutoCAD SHX Text
PM-332

AutoCAD SHX Text
401-5

AutoCAD SHX Text
PM-402

AutoCAD SHX Text
402-4

AutoCAD SHX Text
402-1

AutoCAD SHX Text
402-2

AutoCAD SHX Text
402-1

AutoCAD SHX Text
C-715

AutoCAD SHX Text
322-2

AutoCAD SHX Text
332-3

AutoCAD SHX Text
C-712

AutoCAD SHX Text
PM-405

AutoCAD SHX Text
403-4

AutoCAD SHX Text
403-2

AutoCAD SHX Text
402-5

AutoCAD SHX Text
402-3

AutoCAD SHX Text
C-714

AutoCAD SHX Text
401-4

AutoCAD SHX Text
PM-333

AutoCAD SHX Text
PM-340

AutoCAD SHX Text
C-712

AutoCAD SHX Text
341-3

AutoCAD SHX Text
PM-341

AutoCAD SHX Text
333-4

AutoCAD SHX Text
333-2

AutoCAD SHX Text
PM-401

AutoCAD SHX Text
PM-512

AutoCAD SHX Text
PM-611

AutoCAD SHX Text
PM-610

AutoCAD SHX Text
C-717

AutoCAD SHX Text
C-717

AutoCAD SHX Text
PM-604

AutoCAD SHX Text
PM-603

AutoCAD SHX Text
C-717

AutoCAD SHX Text
PM-502

AutoCAD SHX Text
PM-510

AutoCAD SHX Text
PM-504

AutoCAD SHX Text
PM-503

AutoCAD SHX Text
510-1

AutoCAD SHX Text
PM-511

AutoCAD SHX Text
C-715

AutoCAD SHX Text
603-1

AutoCAD SHX Text
501-7

AutoCAD SHX Text
501-8

AutoCAD SHX Text
401-2

AutoCAD SHX Text
401-3

AutoCAD SHX Text
401-2

AutoCAD SHX Text
401-4

AutoCAD SHX Text
601-5

AutoCAD SHX Text
PM-602

AutoCAD SHX Text
C-717

AutoCAD SHX Text
C-715

AutoCAD SHX Text
601-4

AutoCAD SHX Text
C-713

AutoCAD SHX Text
C-719

AutoCAD SHX Text
M A R   M E D I T E R R A N I

AutoCAD SHX Text
C'as Concos

AutoCAD SHX Text
S'Horta

AutoCAD SHX Text
Son Ferriol

AutoCAD SHX Text
M A R   M E D I T E R R A N I

AutoCAD SHX Text
MANUEL

AutoCAD SHX Text
161

AutoCAD SHX Text
Fr

AutoCAD SHX Text
Fr

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
N



Página 34 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

Il DISPOSICION GENERAL

.1 ESTADO ACTUAL 2019

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISA

PROYECTO 147115/ 0001 18/>09/ 2019

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos Pagina 6 de 21

Péagina 35 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001


http://www.sampol.com/


Página 35 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


(o 1]
e

\
[0 &

SALA MT

CTW-803

=
=
=1
=1

BE—

] N

TORRES DE REFRIGERACION
CTW-802 CTW-801

Gy A

A\ L Q\“I_\:\
&0

Ap Ab apy | | [A5, a2,
Cicacoas Al iR s,

—

DEPOSITO GASOIL CALDERA

CAMPO SOLAR

gimero 147115/0001

<

/09/2019 4

\
g

e las\slas Balear

3

dustriales d

RO LANZAMIENTO ORIGINAL

S.CM. 11-09-2019

REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
é SAMPOL REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: ) > Plans:
ombre Flano DISPOSICION GENERAL - CONJUNTO N Plano
ESTADO ACTUAL 2019 2543-GEN-02-01-01
Escala Ploteo Disefiado S.CM. 26-08-2019 El Tecnico: Fecha:
1:200 Tamano Escala Plumilas || Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
' A1 1:1 SAMPOL_ING || Aprobado



AutoCAD SHX Text
CAMPO SOLAR

AutoCAD SHX Text
DEPOSITO GASOIL CALDERA

AutoCAD SHX Text
DEPOSITOS GASOIL MOTORES

AutoCAD SHX Text
DEPOSITOS AGUA CALIENTE DH

AutoCAD SHX Text
DEPOSITOS AGUA FRIA DH

AutoCAD SHX Text
EF-02

AutoCAD SHX Text
EF-01

AutoCAD SHX Text
SALA MT

AutoCAD SHX Text
TORRES DE REFRIGERACIÓN



Página 36 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


CTwW-803

[—4

(o]

N

CALDERA DE
BIOMASA EXISTENTE

CC-BI-01

6L MIPON MIfBL:
HEKS BIOL!L6 1000
= e

oo H
B
I [
|::T 7:]
1]

TRANSFORMADOR |
DE POTENCIA -TG2

i

TRANSFORMADOR |
DE POTENCIA TG-1

MG-02
ik
Lo
\\‘
//' \\"\
Loy
N
)
A
\\‘7 /

;
\’/

T

MOTORES DE GASOLEO
EXISTENTES

N

7N
&
<=

&

SALA MT

i

e

TORRES DE REFRIGERACION

CTW-802

CTW-801

ah

)

Z>

:

D

iy
&

TRANSFORMADOR DE
SERVICIOS
AUXILIARES (2000KVA)

—

fffffffffffffffffff

MA’QUINAS DE EF_O3 CALD’ERA DE
7J FRIO EXISTENTES GASOLEO
EXISTENTE
o MA-02
i M
| |
% % o
| I |
] [ [ ] ] |
— == - == =y ; ‘
——————— 1

COL.LEGI OFICIAL D'EN JINYERS INDUSTRIALS D EALEARS/

| dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

Péagina 37 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas\B\eil\é%i?eSf

/

DEPOSIHTO GA

RO | LANZAMIENTO ORIGINAL SCM. 11-09-2019
REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
é SAMPOL REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: N° Plano:
ombre Fane DISPOSICION GENERAL - PLANTA BAJA ano
ESTADO ACTUAL 2019 2543-GEN-02-01-02
Escala Ploteo } Disefiado SCM. 26082019 | El Tecnico: Fecha:
1:100 Tamario Escala Plumilas | Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
’ A2 11 SAMPOL_ING || Aprobado



AutoCAD SHX Text
DEPOSITO GASOIL CALDERA

AutoCAD SHX Text
SALA MT



Página 37 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


I I I I I
e [] [] [] [ []
I
TERRAZA
INTERIOR
i - ]
| sl
SILO D @
BIOMASA
SALA DE CONTROL
. 53.45 m2
- o
Planta Primera | ] | g \ o ] i g
i [] ] [] ] [] m 5
N
3
o
(0]
| E
=
8
(o))
— R
o 1 S
] <
ils 5
e o]
o
3
$
a
3
u ] ] ] ] ] C g
COL.LEGI OFICIAL DIENElNYERS INDUSTRIALS DE EALEAﬁ é
Au -
m
7 -
PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019 a
5
2
©
©
s
AERORREFRIGERADORES 8
ALTA TEMPERATURA i=l
Tl T T T %
! l | 8
8 ® :
g
@ & g
3
o
@ & F
@
| piin ilin piin piin [ g
S
3
@
pil —
(0]
] @ o vy S
- « — « = « ©
FC-4 FC-2 FC-1 £
C.BIOMASA MG2 MG1 [ [ s
Vi — / — k
. N i&/ﬁf isiin] ==t ininl N i—Jr
Planta Cubierta ‘ i i i
_/
| l l l | RO LANZAMIENTO ORIGINAL S.CM. 11-09-2019
REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
FC-3 .
C.GASOIL é SAMPOL REMOTORIZACION
o PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: . N° Plano:
| DISPOSICION GENERAL - PLANTAS PISO Y CUBIERTA
ESTADO ACTUAL 2019 2543-GEN-02-01-03
Escala ‘ Ploteo } Disefiado SCM. 26082019 | El Tecnico: Fecha:
1:150 Tamano Escala Plumilas ] Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
’ A2 11 SAMPOL_ING || Aprobado



AutoCAD SHX Text
SALA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
53.45 m2

AutoCAD SHX Text
INTERIOR

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
4.30 m2

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
BIOMASA

AutoCAD SHX Text
SILO



Página 38 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

.2 ESTADO MODIFICADO

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISAT:

e
PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos Pagina 10 de 21

Péagina 39 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001


http://www.sampol.com/


Página 39 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


V)
|

\

[T &

L

NUEVA ESTACION DE REGULA
MEDIDA

CION Y

[1 NN

CAMPO SOLAR

areX el dia 18/09/2019 ¢

as

)
w

us?igde |

al3

=
©
r

ip Oficial de g

ole

%Wad

TORRES DE REFRIGERACION
CTW-803 CTW-802 CTW-801
’ <:I
/’:// ‘

3

o © 8

B

o <

g

/ / /o
RO | LANZAMIENTO ORIGINAL SCM. 11-09-2019
REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
é SAMPOL REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: N° Plano:
ombre Fane DISPOSICION GENERAL - CONJUNTO ano
ESTADO MODIFICADO 2543-GEN-02-02-01
Escala Ploteo Disefiado S.CM. 26-08-2019 El Tecnico: Fecha:
1:200 Tamano Escala Plumilas || Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
' A1 1:1 SAMPOL_ING || Aprobado



AutoCAD SHX Text
CAMPO SOLAR

AutoCAD SHX Text
DEPOSITOS GASOIL MOTORES

AutoCAD SHX Text
DEPOSITOS AGUA CALIENTE DH

AutoCAD SHX Text
DEPOSITOS AGUA FRIA DH

AutoCAD SHX Text
EF-02

AutoCAD SHX Text
EF-01

AutoCAD SHX Text
SALA MT

AutoCAD SHX Text
TORRES DE REFRIGERACIÓN



Página 40 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


TRANSFORMADOR DE
POTENCIA-TG2

6L MILON] MSfEL:
HEBS BIOEILS 1000
o

el
l[Dl—l
—T

TRANSFORMADOR DE
POTENCIA -TG1

NUEVOS
MOTORGENERADORES

1 L

EQUIPOS DEERI
EXISTENE‘?‘83

- MA-02

—T

MA-03

T
i

NUEVA MAQUINA DE
ABSORCION DE GASES

CALDERA CON
QUEMADOR GAS
NATURAL

ia

SALA MT
[]

TRAFO SERVICIOS AUXILIARES
COGENERACION (200KVA)

TRAFO PLANTA GENERACION TERM|CA
CONVENCIONAL (2000 KVA)

]
= =
****** il = il

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1
n ] ] M
1 T T
TORRES DE
REFRIGERACION
CTW-803 CTW-802 CTW-801
=

D
>

coL.

NUEVA ESTACION DE
REGULACION Y MEDIDA

LEG! OF|CIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Vi

PROYECTO

7115/ 0001 18/09/2019

ficial.de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

Péagina 41 de 165 del documento visado por el Colé\glo

RO | LANZAMIENTO ORIGINAL S.C.M. 11-09-2019
REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
é SAMPOL REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA

Nombre Plano:

DISPOSICION GENERAL - PLANTA BAJA

ESTADO MODIFICADO

N° Plano:

2543-GEN-02-02-02

Escala Ploteo | Disefiado SCM. 26082019 | El Tecnico: Fecha:
1:100 Tamafio Escala Plumillas | Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
’ A2 11 SAMPOL_ING || Aprobado



AutoCAD SHX Text
SALA MT



Página 41 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


Planta Primera

Planta Cubierta

1 1 1 1 1
H [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1
TERRAZA
INTERIOR
I
ASEOI:
.30 m2
—
:‘,
SILO @
BIOMASA
SALA DE CONTROL
W 53.45 m2
5l o o |
I . 1 1 1 1
1 1 1 1 1
I T T 1 T
- |
/]
o o o
1 [l [l [l [l [l
I I I
AERORREFRIGERADORES
ALTA TEMPERATURA
[an (™)
&
— RN «—
FC-4 FC-2 FC-1
C.BIOMASA MG2 MG1
— — [ —
1T QMT y ==t W 0 H\
T I T I

FC-5
M.A.G

FC-3
C.GN

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Péagina 42 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

0
0
Al
11
PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019
RO | LANZAMIENTO ORIGINAL SCM. | 11-09-2019
REV OBSERVACIONES POR FECHA
Cliente: Proyecto:
é SAMPOL REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: N° Plano:
ORI N | SPOSICION GENERAL - PLANTAS PISO Y CUBIERTA ano
ESTADO MODIFICADO 2543-GEN-02-02-03
Escala ‘ Ploteo } Disefiado SCM. 26082019 | El Tecnico: Fecha:
1:150 Tamano Escala Plumilas ] Revisado AP. 26-08-2019 NOMBRE MARZO 2019
’ A2 11 SAMPOL_ING || Aprobado



AutoCAD SHX Text
SALA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
53.45 m2

AutoCAD SHX Text
INTERIOR

AutoCAD SHX Text
ASEO

AutoCAD SHX Text
4.30 m2

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SILO

AutoCAD SHX Text
BIOMASA



Página 42 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

IV ESQUEMA UNIFILAR 15Kv

V.1 ESTADO ACTUAL 2019

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISA

PROYECTO 147115/ 0001 18/>09/ 2019

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos Pagina 14 de 21

Péagina 43 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001


http://www.sampol.com/


Página 43 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


CE-15-C2
CE-15-C1 PROTECCION Y
ACOMETIDA SINCRONISMO
37T
16500/-3
11073 E_
110/3 ;
o 11073 E_
mass| e
<L,
S0VA 3P

INSTALACION PARCBIT
Razén Social: Sampol Iy O S.A.

INSTALACION COMPARNIA
DISTRIBUIDORA
Razon Social: Sampol Energia S.L.

_/q_||.

371 E
200-400/5-5A
30VA CL0S
30VA SP10

PUNTO FRONTERA
EDF002H172

© sampoL

REMOTORIZACION

-
CE-15-C3 CE-15-MG CE-15-A1 CE-15-N 8
MEDIDA PROTECCION Y CE-15-B3 CE-15-B1 CE-15-B2 UIB CE-15-C4 MEDIDA DE PLANTA SERVICIOS REACTANCIA CE-15-Gl CE-15-G2 <)
COMPARIA ACOPLAMIENTO LINEA RSU LINEA CT-1 | INEA CT-10 LINEA UIB SECCIONAMIENTO Y SINCRONISMO AUXILIARES DE NEUTRO MG1 MG 2 ﬁ
3Tt \ N
16500/ 3 E_ , <
11073 -
16500/43 1 110/-3 110/ 3 ! o
25vaA O 110/3 | 5
clos S0VA cl0,5 ) & g
S0VA cl05 E— X S
S0vA 3P \ 2
| ©
I c
oo E o E —/d—h- —/d—h- /H- T . | E - - E - E e §
10VA cl0,5s = ! @
15VA CLOS (T ! =)
) 10003AT/ImmA ) ) ) ) B : ) 1003/Tllom D) 1002;110mA ) 1002/Tllom S
371 3TI 371 3TI =
0.2vA SP20 100A/10mA 1000A/10mA 1000A/10mA 1000A/10mA I 0.2vA SP20 0.2vA SPeo 0.2VA SPR0O
0,2VA 5P20 0,2VA 5P20 0,2VA SP20 0,2VA 5P20 | ©

| 31T 3TT
) % 16500/3 1 110/3 —3 16500/3 + 110/°3 —3 16500/3 + 11045
X S0VA cl0,5 S0VA cl0,5 SOVA clo,5 ©
, , | | | , , | X | | | | ©
, , | | | , , , | | | | 7]
! l | l o
_______ J R v v v v | L_o___2 ! 3TI X X ©
4@ 100A/5A o
1SVA oS REACTANCIA ! ! <
l DE rzuﬁgrku o
| TGt G2 0
| 160kVA 15/0,4kV 15/0,4kv ©
CONSUMOS DESTINADOS A ACTIVIDADES | 15kv Q%OO:XA Z?O:I\I/A ]
PROPIAS DE LA PRODUCCION | 4 g
COL.LEG! OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS (]
TSA °
15/0,4kV 1 va Ldia o
2000kVA = AprY: o
Dynii ©
all =
2
MEDIDA MEDIDA . 32

MEDIDA

GENERACION CONSUMO c
ACOMETIDA NETA AUXILIARES O -
PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019 g
P2 P1 kWh kVArh c
(]
kWh kVArh kWh kVArh ?
(]
o
<
8
=
PUNTO DE MEDIDA O
REGISTRADOR FO02H172 ‘%
SALDO N° Ser. 1343020 %
P1yP2 Mod. 5CTE de ZIV O
©
hut
o}
o
S
It
R
S
]
c
(0]
o
3
[}
(@]
©
©
o
)
=
RO ESQUEMA UNIFILAR PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA P.RM. 11/09/201%
REV OBSERVACIONES POR FECHA 3
<
c
Cliente: Proyecto: 2
o

PLANTA PARCBIT

PALMA DE MALLORCA
Nombre Plano: N° Plano:
ESQUEMA UNIFILAR 15kV
ESTADO ACTUAL 2543-ELE-01-01
Escala Ploteo ! Disefiado PRM. 29/08/2019 El Tecnico: Fecha:
SE Tamano Escala Plumilas | Revisado XXX2 DD-MM-AA2 || NOMBRE MARZO 2019
A3 11 SAMPOL_ING || Aprobado XX.X3 DD-MM-AA3



AutoCAD SHX Text
CE-15-C1 ACOMETIDA

AutoCAD SHX Text
CE-15-C2 PROTECCION Y  SINCRONISMO

AutoCAD SHX Text
MEDIDA COMPAÑIA

AutoCAD SHX Text
CE-15-C3 PROTECCION Y  ACOPLAMIENTO

AutoCAD SHX Text
CE-15-B3 LINEA RSU

AutoCAD SHX Text
CE-15-B1 LINEA CT-1

AutoCAD SHX Text
CE-15-B2 LINEA CT-10

AutoCAD SHX Text
UIB LINEA UIB

AutoCAD SHX Text
CE-15-C4 SECCIONAMIENTO

AutoCAD SHX Text
CE-15-MG MEDIDA DE PLANTA Y SINCRONISMO

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 3 110/ 3 3 110/ 3 3 110/3 50VA cl.0,5 50VA cl.0,5 50VA 3P

AutoCAD SHX Text
3TI 100/5-5A 10VA CL.0,5s 15VA CL.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 25VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 50-100/5A -100/5A 10VA cl.0,5s

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 3 110/ 3 3 110/ 3 3 110/3 50VA cl.0,5 50VA cl.0,5 50VA 3P

AutoCAD SHX Text
3TI 200-400/5-5A -400/5-5A 30VA CL.0,5 30VA 5P10

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
TSA 15/0,4kV 2000kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
REACTANCIA DE NEUTRO ZN0 160kVA 15kV

AutoCAD SHX Text
TG1 15/0,4kV 2000kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
G1

AutoCAD SHX Text
1750kVA 400V 0,8FP

AutoCAD SHX Text
TG2 15/0,4kV 2000kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
G2

AutoCAD SHX Text
1750kVA 400V 0,8FP

AutoCAD SHX Text
CE-15-A1 SERVICIOS AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
CE-15-N REACTANCIA DE NEUTRO

AutoCAD SHX Text
CE-15-G1 MG1

AutoCAD SHX Text
CE-15-G2 MG 2

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 50VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 50VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 50VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/5A 15VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
R P G M



Página 44 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

V.2 ESTADO MODIFICADO

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISAT:

e
PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos Pagina 16 de 21

Péagina 45 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001


http://www.sampol.com/


Página 45 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


@® ® ® ® ® ®

®

o
o
S
=
4
o)
=
-
s
PROTECCIEN ~ ~ SEC. MEDIDA CAJONERA INTERCONEXIEN MEDIDA SERVICIOS REACTANCIA POSICION POSICION —
ACOMETIDA REMONTE GENERAL LINEA RSU  LINEA CT-1  LINEA CT-10  RESERVA  cpgenppacien RESERVA  RESERVA - PROTECCIEN COMPARIA LATERAL CON RED GEN. NETA Y PROTECCIONES AUXILIARES DE NEUTRO MGL MG2 o
. o
[}
16500/3 16500/3 !
- 10/3 E_ % 10/°3 | g
o o o] o] o 16500/3 + 110/3 —3% 103 gE 32 ws 5 =
\0 \ \O \O 25VA cloS CLIENTE | gva cos E_ % gvaces | \) S b
A 3P 50VAc3P 1 \ c
o | i g
L L |
" " " —"an wl o ant E X " i e
10VA CLO,Ss 200-400/5-SA%1— o
4 1SVA CLOS (T | N
PUNTO FRONTERA 1SvA CLOS E: | 311 3T1 8
EDF002H172 1000A/10mA 100A/10mA 100A/10mA
/q_“\ 0,2VA SPE0 ! .||_p\ A S 02vA sPE%
|
pa|
|
16500/0 110/ 3 16500/ 3 uﬁ(@
! _3 S0VA CL0S _3 a0 sS
4 L% CLIENTE L% | | |
A I L ‘ , I
Lo __ J ! Lo j | !
| |
|
|
|
|
|
|

Dynit

15/0,4kV/ =
2000kVA <

1750kVA
W

COL.LEGI OFICIAL DENGINYER NDUSTRIALS DE B

MEDIDA
GENERACION
NETA
P1
kWh |kVArh

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
|

|
|
\ I

REACTANCIA
| DE sz“I.,ITRD
TGl TG2
| 160kVA 15/0,4kV 15/0,4kV/
| TsA 15kv 2000kVA 2000kVA
| 15/0,4kV Dynit Dynit
200kVA

|
|
‘ @
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

©
3
8
3]
m
4
]
3
S
3
=
e 2
oF FRio =
KWh [kVArh PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019 g
5
PUNTO DE MEDIDA =
e - E
ki
&
9o
2
[e]
O
©
g
S
3
S
i)
5
=
s
2
2
RO | ESQUEMA UNIFILAR PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA P.RM. 11/09/2019%
REV OBSERVACIONES POR FECHA ¢
Cliente: Proyecto: %
s AMPOL REMOTORIZACION -
PLANTA PARCBIT
PALMA DE MALLORCA

— N° Plano:
ombre Plano ESQUEMA UNIFILAR 15kV "

MODIFICACION 2543-ELE-01-02

Escala Ploteo | Disefiado PRM. 2910812019 El Tecnico: Fecha:
| v
SE Tamano Escala Plumilas | Revisado XX.X2 DD-MM-AA2 NOMBRE MARZO 2019
A3 1:1 SAMPOL_ING || Aprobado XXX3 DD-MM-AA3



AutoCAD SHX Text
ACOMETIDA

AutoCAD SHX Text
PROTECCIÓN GENERAL

AutoCAD SHX Text
LINEA RSU

AutoCAD SHX Text
LINEA CT-1

AutoCAD SHX Text
LINEA CT-10

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 3 110/ 3 3 110/ 3 3 110/3 50VA cl.0,5 50VA cl.0,5 50VA 3P

AutoCAD SHX Text
3TI 200-400/5-5A 15VA CL.0,5 15VA CL.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
TSA 15/0,4kV 200kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
REACTANCIA DE NEUTRO ZN0 160kVA 15kV

AutoCAD SHX Text
TG1 15/0,4kV 2000kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
TG2 15/0,4kV 2000kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
SERVICIOS AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
REACTANCIA DE NEUTRO

AutoCAD SHX Text
POSICION MG1

AutoCAD SHX Text
POSICION MG2

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 50VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 100A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 50VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
G1

AutoCAD SHX Text
1750kVA 400V 0,8FP

AutoCAD SHX Text
G2

AutoCAD SHX Text
1750kVA 400V 0,8FP

AutoCAD SHX Text
R P G M

AutoCAD SHX Text
MEDIDA COMPAÑIA

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 : 110/ 3 3 : 110/ 3 3 25VA cl.0,5

AutoCAD SHX Text
3TI 20-40/5A -40/5A 10VA CL.0,5s

AutoCAD SHX Text
15/0,4kV 2000kVA Dyn11

AutoCAD SHX Text
3TI 1000A/10mA 0,2VA 5P20

AutoCAD SHX Text
3TT 16500/ 3 3 110/ 3 3 110/ 3 3 110/3 50VA cl.0,5 50VA cl.0,5 50VA 3P

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
REMONTE

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
SEC. COGENERACIÓN

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
RESERVA

AutoCAD SHX Text
PROTECCIÓN

AutoCAD SHX Text
MEDIDA GEN. NETA Y PROTECCIONES

AutoCAD SHX Text
CAJONERA LATERAL

AutoCAD SHX Text
INTERCONEXIÓN CON RED



Página 46 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

V DIAGRAMA DE PROCESO GLOBAL

V.1ESTADO ACTUAL 2019

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISAT:

PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos Pagina 18 de 21

Péagina 47 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001


http://www.sampol.com/


Página 47 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


VASO DE
EXPANSION

‘9.

VASO DE

MA=O1
MAQUINA FRIGORIFICA POR ABSOrCION
432,8 kW

EVAPORADOR

014

e @ | (rooo-Naoa)
® o ol
TCORFTR

PALMA DE MALLORCA

Nombre Plano:

DIAGRAMA DE PROCESO GLOBAL

N° Plano:

I
|
|
|
|
|
\_es e = 0 pm—————————
I EIFRIADMA"FD_EAG.IA—MHJA
- = ' :
: EVAPORADOR
: CONDENSADOR
0 0 s~ L
|
I —
I |
oy | I
|
I I MA—-02
I I MWNAME;&WW
I |
| | 14
| | Q
I |
- : |
| | /71N
| o | | EVAPORADOR |
15,, BO-RC~01 I |
|—/ 81 | |
| ® ' I
| | |
| |
| > |
é 62 84" |
— BE @ |
42 S
&P S
o)
—
Ll
~
<
—
o
(0]
IS
=}
c
)
c
o
o
()]
—
o
N
>
o
2R 3 3
g T %S
11 -
012" 08" 292 5 ] )
210" ‘\ @ @ > T I | 'AGUA CALIENTE] ]
/‘lﬁ H><t | - T I < BE SECTOR Il &)
: . o5 2.3 izl 1| (. 8
1 EH 5 I R — =
E H>< t W SHAET oM
PR-03 ﬁ I I ‘_U‘g
—.-_FuTuﬁO DH-3 o | | | %
- |1 <
l® ! I COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS @
at - : f
DN 126 - 120m3/h ﬁ i B BEUIB %
98" 5" | | =
| =
N 5 N :
- - (PR3 ] = o/ P T T | |1 (TODO-NADA) e
I |1 = @
e 7 AGUA CALIENTE =i )
- D oerostTo RGUA cuenre PROYECTO 147115/0001/18/ 9/ 2019 %
X — % EAEY S5 — S L ‘??%&M Ué '?‘Mﬁ _ : §,
28 | E
. b et BEE EE | =
S | \ | (TODO-NADA) ‘:;
5 — 541 5% - a5% - K f E & : D) ;Og
o DN 125 - |Z(!n3 " | o
g e N_s12 | g
— A EARS AR — |
o sl @ I 2
Y | Y ' S g
A A I )
g P | G 3
= — 5% S 5% — 5% Pl oeposro 22 cnoe L | I £
| o
| <
DN 125 — 120m3/h | QE)
VASO DE w
= R 5l sz Fal o Sl s S = EXPANSION X‘ L E 95" . : §
= g
% > >4 | (TODO—NADA) o)
l® o °
—
. - KA IS AN oS4 5% — ] o » < %
P Hg g t & o
y y y © © p
A A g
k=)
| g _ K KA IS IS A K A N ] B?
L — 5% AR AR — |
L — AR AR Lot — - _
14" 311 % ® O P‘{ —Cd—
==~ I
| : I
- —__
. BO-MF-01-A/B DL-01 - _l | |
MF=1 DEPOSITO AGUA FRIA
EQUIPO DE FRIO E | |
Jﬂ?gﬁhﬁw g (7]
< RN
VASO DE
s 1 Lyn
|y 1
i L1
| ||
BO-MF-02-A/B 914" | |
EQUI D FRO / : :
|1
/r - - I
<} . /7 I | ?
‘ . g s o /= L I I Sk | (rono-naon)
%&’gﬂ I
O | I —" o g T
- - oo %Hg*ge N |
30
> ® L | RO LANZAMIENTO ORIGINAL AP.P. 11-09-19
@ > / ® BO-DL—-02-A/B/C I 1
oLz E mﬂ I ' REV OBSERVACIONES POR FECHA
D D ('Y [ |1 |
@)
XG | | (rooo-naoa) . .
| | ® ¢ Dk Cliente: Proyecto:
ML > : D .
1 1 g .g | SAMPOL REMOTORIZACION
‘_FUTURO DL-4
g % : PLANTA PARCBIT
|
- |
[ |

2543-PR0O-10-01

ESTADO ACTUAL 2019
Escala Ploteo ‘ Disefiado AP.P. 11-09-2019 El Tecnico: Fecha:
SE Tamano Escala Plumilas | Revisado APP. 11-09-2019 NOMBRE MARZO 2019
A1 1:1 SAMPOL_ING || Aprobado AP.P. 11-09-2019



AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
568 kW

AutoCAD SHX Text
BO-AH-01

AutoCAD SHX Text
R-2.1

AutoCAD SHX Text
R-1.1

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
93,4

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
100,8

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
93,4

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
100,8

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
87,1

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
464

AutoCAD SHX Text
288

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
464

AutoCAD SHX Text
288

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
68,2

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
SILENCIOSO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
3.1

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
1.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
7.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
1.2

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
4.2

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PRESION

AutoCAD SHX Text
CAUDAL

AutoCAD SHX Text
MG-01 CATERPILLAR 3516B

AutoCAD SHX Text
MG-02 CATERPILLAR 3516B

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 3"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 2"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 2"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
BO-AH-02

AutoCAD SHX Text
R-2.2

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
3.2

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 2"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 2"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
68,2

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
4.1

AutoCAD SHX Text
 3"

AutoCAD SHX Text
A LA ATMOSFERA

AutoCAD SHX Text
Kg/h

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
177

AutoCAD SHX Text
8.165

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
13.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
13.2

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
SILENCIOSO

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
A LA ATMOSFERA

AutoCAD SHX Text
Kg/h

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
177

AutoCAD SHX Text
8.165

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
AR-BT-01 AERORREFRIGERADOR

AutoCAD SHX Text
BO-BT-01-A/B

AutoCAD SHX Text
FCV-MG-01 VALVULA TRES VIAS

AutoCAD SHX Text
BO-CR-01

AutoCAD SHX Text
BO-CR-02

AutoCAD SHX Text
FCV-MG-02 VALVULA TRES VIAS

AutoCAD SHX Text
CALDERA PIROTUBULAR 674 kW

AutoCAD SHX Text
AR-MG-01 AERORREFRIGERADOR

AutoCAD SHX Text
AR-MG-02 AERORREFRIGERADOR

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
87,1

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
INTERCAMBIADOR  DE PLACAS

AutoCAD SHX Text
INTERCAMBIADOR  DE PLACAS

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
BO-RC-01

AutoCAD SHX Text
BO-RC-02

AutoCAD SHX Text
BT

AutoCAD SHX Text
MG02

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
RC-02

AutoCAD SHX Text
CALDERA PIROTUBULAR 674 kW

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
RC-01

AutoCAD SHX Text
MG01

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
AM

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
MG01

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
MG02

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
SC

AutoCAD SHX Text
MF-1 EQUIPO DE FRIO

AutoCAD SHX Text
MF-2 EQUIPO DE FRIO

AutoCAD SHX Text
DL-01 DEPOSITO AGUA FRIA

AutoCAD SHX Text
DL-02 DEPOSITO AGUA FRIA

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
BO-MF-01-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-MF-02-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
31.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
31.2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
31.3

AutoCAD SHX Text
EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
593,1

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
733,1

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
278,8

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
BO-DL-03-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-DL-02-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-DL-01-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 18"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
34,6

AutoCAD SHX Text
207,2

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
34,6

AutoCAD SHX Text
528,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
87.1

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
21.2

AutoCAD SHX Text
MA-01 MAQUINA FRIGORIFICA POR ABSOrCION 432,6 kW

AutoCAD SHX Text
MA-02 MAQUINA FRIGORIFICA POR ABSOCION 1.318,3 kW

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION 1

AutoCAD SHX Text
IC-01 INTERCAMBIADOR DE PLACAS

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q= 63 m3/h

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
528

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
100,8

AutoCAD SHX Text
137

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
96,5

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
207

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
34,6

AutoCAD SHX Text
245

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
188,5

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
188,5

AutoCAD SHX Text
BO-AC-01-A/B

AutoCAD SHX Text
FCV-03 (TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
BO-AC-02 A/B/C

AutoCAD SHX Text
BO-SOL

AutoCAD SHX Text
BO-MA-01-A/B

AutoCAD SHX Text
BO-MA-02-A/B

AutoCAD SHX Text
BO-TO-01 A/B

AutoCAD SHX Text
BO-TO-02 A/B/C

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FCV-02 (PROPORCIONAL)

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
C001

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
C002

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FAN COIL (SALA DE CONTROL)

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
CC-01 CALDERA AGUA CALIENTE

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
29.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
29.2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
29.3

AutoCAD SHX Text
DH-2 DEPOSITO AGUA CALIENTE

AutoCAD SHX Text
DH-1 DEPOSITO AGUA CALIENTE

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
148,9

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
173,5

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
139,4

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
139,4

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
137,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
137,3

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
BO-IC-01-A/B

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
BO-CC-01-A/B

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
BO-DH-03-A/B/C

AutoCAD SHX Text
BO-DH-02-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-DH-01-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
CC01

AutoCAD SHX Text
CC01

AutoCAD SHX Text
TF

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDH1IC

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDH2BO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL1MA1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL1MA2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL1BO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL2BO

AutoCAD SHX Text
TDH1BO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
235 kW

AutoCAD SHX Text
568 kW

AutoCAD SHX Text
235 kW

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
TDL2MA1

AutoCAD SHX Text
TDL2MA2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
BO-DL-04-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
BO-DL-04-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
8.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
8.2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
7.2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
6.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
6.2

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
2G

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
(10'))

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
H=  15 m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=185,5 m3/h

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION 2

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION 3

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
CC-BI-01 CALDERA BIOMASA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
DN 100   60m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125 - 120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125  -   120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125 - 120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125  -   120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125 - 120m3/h

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
B-705

AutoCAD SHX Text
B-801

AutoCAD SHX Text
B-601

AutoCAD SHX Text
VM-606

AutoCAD SHX Text
FC-1

AutoCAD SHX Text
FC-2

AutoCAD SHX Text
FC-3

AutoCAD SHX Text
FC-4

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
MF-03 ENFRIADORA DE AGUA-AGUA 1297,8 kW



Página 48 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

V.2ESTADO MODIFICADO

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

VISAT:

e
PROYECTO 147115/ 0001 18/ 09/ 2019

Proyecto para Autorizacion Administrativa Planos Pagina 20 de 21

Péagina 49 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001


http://www.sampol.com/


Página 49 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


RS

A LA ATMOSFERA'

FC—1

SLENCIOSO
DN—480
54 D>
JENBACHER JMS4200S m—l VALV M s
1 [ |_| . -
Mg 00 N
@]
900 kW o4
. HT Mg | @@
\TI \:1 | S — | MY ¢
quI)NES O 174 W
(]
A LA ATMOSFERA

FC—5

5"

i "eETRGERAGON BT

X

BO-CC—01-A/B

TTei, 09t | om

- pa Dé@[]'vi

FC— 38 g

VASO DE
EXPANSION

5
8
'
8
-

DN 125 — 120m3/h

NF-1
EQUIPO DE FRIO

NF-2
EQUIPO DE FRIO

e
@ j X X X Biros
o T T i
2 2 == =) )
e
RE DE REFRIGERACION 1 - ORRE DE REFRIGERACIO! TORRE DE REFRIGERACION 3
MA704 &) Y o ©
€)1
M e
X O Lo X X X X
3 \
- é@ (@) so-to-ok 2 (D @ (@)
< AR 05" B
\ ® @ We
‘> DA® D<@ B-801 ‘><
96" < N 98"
O D D) D D
B X
-
- 1<
- -
=
| [cd]
9 9
=
) B
' o002
g -
w /)
y
EVAPORADOR 1 >
Q@ M .
CONDENSADOR 1 {)(}
| 24"
- .
)
PR-03
TOL2MA2
y ,
PR-03
> ?
D3|
L
21 {Cal]
? W G
202 |
I > ? i
l (] I
¢ ==
R
1
11
< L1
— A G|
Iy
ok | : I
? 1]
pad @ (rovo-wow
o | | [T
DEROSITO AGUA CALENTE
L
L
|
HH BEH o I
| e
I (T000-NADA)
{2} a : I [FEEED)
DN 125 -  120m3, " | l
. | @ mow |
> |
? L
e L
L
"N\ ST i
2~ | o)
T P — T —N*V“B'é"g'gﬁ‘ I
—D""V"H'é'Q'gH L |
|
|
|
l (TODO-NADA)
o ¢
—N»vo-ﬂ-gb—gﬂ >
D
-
Y
DEPOSITO AGUA FRA
- .3l
<
> /
@ WLIVO
D
| /F M
<
I I B
@ |
oxrouty e Ly '
o< kn 0 I |
>t ® | |
o |
] b !
o6 Y | rooo-napay
a ® | X
T T “‘ ()

v,
A

COL.LEG! OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS

VISA

DE BALEARS

Pagina 50 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

PROYECTO 147115/ OOOIELYV:L;/ 9/ 2019
RO | LANZAMIENTO ORIGINAL A.P.P. 11-09-19
REV OBSERVACIONES POR FECHA

Cliente:

© sampoL

Proyecto:

REMOTORIZACION
PLANTA PARCBIT

PALMA DE MALLORCA

Nombre Plano: N° Plano:
DIAGRAMA DE PROCESO GLOBAL
ESTADO MODIFICADO 2543-PRO-10-02
Escala Ploteo ! Disgﬁado APP. 11-09-2019 El Tecnico: Fecha:
SE Tamano Escala Plumilas | Revisado AP.P. 11-09-2019 NOMBRE MARZO 2019
A1 1:1 SAMPOL_ING | Aprobado APP. 11-09-2019



AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
909 kW

AutoCAD SHX Text
BO-AH-01

AutoCAD SHX Text
R-2.1

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
kg/h

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
363

AutoCAD SHX Text
8197

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
3.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
MG-01 JENBACHER JMS420GS

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 2"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
DN65

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
SILENCIOSO

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
A LA ATMOSFERA

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
FCV-MG-01 VALVULA TRES VIAS

AutoCAD SHX Text
AR-MG-01 AERORREFRIGERADOR

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
BO-RC-01

AutoCAD SHX Text
BO-RC-02

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
AM

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
MG01

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
MG02

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
SC

AutoCAD SHX Text
MF-1 EQUIPO DE FRIO

AutoCAD SHX Text
MF-2 EQUIPO DE FRIO

AutoCAD SHX Text
DL-01 DEPOSITO AGUA FRIA

AutoCAD SHX Text
DL-02 DEPOSITO AGUA FRIA

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
401,3

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
167,8

AutoCAD SHX Text
BO-MF-01-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-MF-02-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
31.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
31.2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
31.3

AutoCAD SHX Text
EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
593,1

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
733,1

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
278,8

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
BO-DL-03-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-DL-02-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-DL-01-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 18"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
 16"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
128

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
128

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
34,6

AutoCAD SHX Text
207,2

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
156

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
21.2

AutoCAD SHX Text
MA-01 MAQUINA FRIGORIFICA POR ABSOrCION 432,6 kW

AutoCAD SHX Text
MA-02 MAQUINA FRIGORIFICA POR ABSOCION 1.318,3 kW

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
IC-01 INTERCAMBIADOR DE PLACAS

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
137

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
188,5

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
188,5

AutoCAD SHX Text
BO-AC-01-A/B

AutoCAD SHX Text
FCV-03 (TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
BO-AC-02 A/B/C

AutoCAD SHX Text
BO-MA-01-A/B

AutoCAD SHX Text
BO-MA-02-A/B

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
29.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
29.2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
29.3

AutoCAD SHX Text
DH-2 DEPOSITO AGUA CALIENTE

AutoCAD SHX Text
DH-1 DEPOSITO AGUA CALIENTE

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
128

AutoCAD SHX Text
EXPANSION

AutoCAD SHX Text
VASO DE

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
148,9

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
173,5

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
138

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
138

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
83

AutoCAD SHX Text
138

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
138

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
BO-DH-03-A/B/C

AutoCAD SHX Text
BO-DH-02-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
BO-DH-01-A/B/C

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
TF

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDH1IC

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDH2BO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL1MA1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL1MA2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL1BO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TDL2BO

AutoCAD SHX Text
TDH1BO

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
TDL2MA1

AutoCAD SHX Text
TDL2MA2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
BO-DL-04-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
BO-DL-04-A/B

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=   m3/h

AutoCAD SHX Text
 12"

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
6.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
6.2

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
(TODO-NADA)

AutoCAD SHX Text
2G

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
H=  15 m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=185,5 m3/h

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
CC-BI-01 CALDERA BIOMASA

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
DN 100   60m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125 - 120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125  -   120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125 - 120m3/h

AutoCAD SHX Text
DN 125  -   120m3/h

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
MF-03 ENFRIADORA DE AGUA-AGUA 1297,8 kW

AutoCAD SHX Text
B-705

AutoCAD SHX Text
B-601

AutoCAD SHX Text
VM-606

AutoCAD SHX Text
FC-1

AutoCAD SHX Text
FC-4

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
BT

AutoCAD SHX Text
MG-02 JENBACHER JMS420GS

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSION

AutoCAD SHX Text
BT

AutoCAD SHX Text
DN65

AutoCAD SHX Text
174 kW

AutoCAD SHX Text
174 kW

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
909 kW

AutoCAD SHX Text
BO-AH-01

AutoCAD SHX Text
R-2.1

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
kg/h

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
363

AutoCAD SHX Text
8197

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
3.1

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 2"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
SILENCIOSO

AutoCAD SHX Text
DN-450

AutoCAD SHX Text
A LA ATMOSFERA

AutoCAD SHX Text
FCV-MG-02 VALVULA TRES VIAS

AutoCAD SHX Text
AR-MG-01 AERORREFRIGERADOR

AutoCAD SHX Text
FC-2

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
34,6

AutoCAD SHX Text
528,3

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 14"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 10"

AutoCAD SHX Text
 8"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION 1

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
528

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
207

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
34,6

AutoCAD SHX Text
245

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION

AutoCAD SHX Text
BO-TO-01 A/B

AutoCAD SHX Text
BO-TO-02 A/B/C

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
C001

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
C002

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION 2

AutoCAD SHX Text
TORRE DE REFRIGERACION 3

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
B-801

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
B-802

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
B-803

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
H=  XX m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=XXX m3/h

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
B-706

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
FC-5

AutoCAD SHX Text
CC-01 CALDERA AGUA CALIENTE

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
 6"

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
TI

AutoCAD SHX Text
FC

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
TC

AutoCAD SHX Text
BO-CC-01-A/B

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PC

AutoCAD SHX Text
CC01

AutoCAD SHX Text
CC01

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FC-3

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
 5"

AutoCAD SHX Text
BO-IC-01-A/B

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
H=   m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q= 63 m3/h

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
BO-SOL

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
FCV-02 (PROPORCIONAL)

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
m /h

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
 4"

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
H=  XX m.c.a

AutoCAD SHX Text
Q=XXX m3/h

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
VF

AutoCAD SHX Text
B-60X

AutoCAD SHX Text
DE INTERCAMBIADORES REFRIGERACION BT

AutoCAD SHX Text
A INTERCAMBIADORES REFRIGERACION BT

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
A TORRES REFRIGERACION

AutoCAD SHX Text
DE TORRES REFRIGERACION

AutoCAD SHX Text
N/A

AutoCAD SHX Text
N/A

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
Cal

AutoCAD SHX Text
FI

AutoCAD SHX Text
TT

AutoCAD SHX Text
TT



Página 50 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES
PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT
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PLIEGO DE CONDICIONES
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| PRESCRIPCIONES TECNICAS DE OBRA CIVIL

.1 LEGISLACION Y NORMATIVA

» Cadigo Técnico de Edificacion en su version mas actualizada.
Instruccion EHE-08
» REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia B.O.E.: 22-AG0O-2008
o Correccion errores: 24-DIC-2008

A\

o MODIFICADO POR: Sentencia por la que se declaran nulos
los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el anejo 19
Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera
del Tribunal Supremo, B.O.E.: 1-NOV-2012

[.2 ESPECIFICACIONES

Hormigon tipo HA30/B/20

Armaduras en acero ST275JR

Tacos quimicos HILTI HIT-HY 200A

En zona bancadas, hormigén de nivelacion SIKA FLOOR 301, con

tolerancia de desnivel 1 mm.

» Recubrimiento general de la solera mediante pintura epoxi dos
componentes con microesferas de cuarzo.

» Armaduras conectadas a la red equipotencial mediante conductor

desnudo de 35 mm?de Cu.

.3 PRUEBAS

» Test rotura de probetas hormigon a 7 y 28 dias.
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II PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA ESTRUCTURAS
METALICAS

1.1 LEGISLACION Y NORMATIVA

» Caodigo Técnico de Edificacion en su version mas actualizada.
» Instruccién de Acero Estructural (EAE)
o REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la
Presidencia B.O.E.: 23-JUN-2011
o Correccion errores: 23-JUN-2012

[1.2 ESPECIFICACIONES

» Acero ST275JR

» Soldadura mediante electrodo bésico con procedimiento y soldador
homologados.

» Preparacion superficie grado Sa2,5 segun ISO 8501

» Pintura de imprimacién con 75 micras de silicato de zinc inorganico en dos
componentes de color gris metalico, con un contenido en sélidos minimo de
58% s/ ASTM-D-2697. La pintura de acabado se da en dos capas de 40
micras de epoxis poliamida en dos componentes (tie-coast), con contenido
en so6lidos minimo de 45% s/STM-D-2697.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

Il TUBERIAS

.1  LEGISLACION Y NORMATIVA

» Normas UNE EN 10255 Tubos de acero no aleados adecuados para la
soldadura y el roscado.

» UNE-EN 10216:2014: Tubos de acero sin soldadura para usos a presion.
Condiciones técnicas de suministro.

o Parte 1: Tubos de acero no aleado con caracteristicas especificadas
a temperatura ambiente.

o Parte 2: Tubos de acero no aleado y aleado con caracteristicas
especificadas a temperatura elevada.

» UNE-EN 10253:2000 Accesorios soldables a tope.

o Parte 1. Aceros al carbono para usos generales y sin inspeccion
especifica.

o Parte 2: Aceros al carbono y aceros aleados ferriticos con control
especifico.

» UNE-EN ISO 1452:2010: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para conduccién de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion.
Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

o Parte 1: Generalidades.
o Parte 2: Tubos.

o Parte 3: Accesorios

o Parte 4: Valvulas

» Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y su
Instruccion Técnica Complementaria ICG 01.

» UNE 60310:2015 Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos
con presién maxima de operacion superior a 5 bar y hasta 16 bar.

» UNE 60311:2015 Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos

con presion maxima de operacion inferior o igual a 5 bar.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

o Parte 2: Recomendaciones funcionales especificas para el
polietileno (MOP inferior o igual a 10 bar)
o Parte 3: Recomendaciones funcionales especificas para el acero.
o Parte 4. Recomendaciones funcionales especificas para la
renovacion.
» UNE-EN 12327:2001: Sistemas de suministro de gas. Ensayos de presion,
puesta en servicio y fuera de servicio. Requisitos de funcionamiento
» UNE 60670:2014 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presion maxima de operaciéon (MOP) inferior o igual a 5 bar.
o Parte 1: Generalidades.
o Parte 2: Terminologia.
o Parte 3: Tuberias, elementos, accesorios y sus uniones.
o Parte 4: Disefio y construccién
o Parte 5: Recintos destinados a la instalacion de contadores de gas.
o Parte 6: Requisitos de configuracion, ventilacion y evacuacion de los
productos de la combustién en los locales destinados a contener los
aparatos a gas.
o Parte 7: Requisitos de instalacion y conexién de los aparatos a gas.
o Parte 8: Pruebas de estanquidad para la entrega de la instalacién
receptora.
o Parte 9: Pruebas previas al suministro y puesta en servicio.
» UNE 60312:2015 Estaciones de regulaciébn para canalizaciones de
distribucion de combustibles gaseosos con presién de entrada no superior a
16 bar.
» UNE-EN 1594:2014 Infraestructuras gasisticas. Canalizaciones con presion
méxima de operacion superior a 16 bar. Requisitos funcionales
» UNE-EN 1555:2011 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
el suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).
o Parte 1: Generalidades.
o Parte 2: Tubo

o Parte 3: Accesorios.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

.2 ESPECIFICACIONES

» Presion de disefio PN10 a excepcién de la linea de alta presion de la
acometida de gas natural que serd PN25

» Tuberias conforme a la normativa UNE EN correspondiente.

» Accesorios de acero al carbono conforme normas UNE EN 10253:2000

» Soportes tipo patin para las tuberias con temperatura superior a 70°C

» Soportes aislados para las tuberias de gas

» Soldadura mediante procedimiento TIG con procedimiento y soldador
homologados.

» Preparacion superficie grado Sa2,5 segun ISO 8501

» Pintura de imprimacion con 75 micras de silicato de zinc inorganico en dos

componentes de color gris metélico, con un contenido en sélidos minimo de
58% s/ ASTM-D-2697. La pintura de acabado (en caso de ausencia de
aislamiento térmico) se da en dos capas de 40 micras de epoxis poliamida
en dos componentes (tie-coast), con contenido en sélidos minimo de 45%
s/ISTM-D-2697.

» Aislamiento de tuberias de agua caliente y agua fria coquilla de lana mineral
de 100 Kg/m3 de densidad. El acabado y proteccion es a base de cilindros
de chapa de aluminio de 0,8 mm. de espesor con sus juntas solapadas,
bordonadas y sujetas entre si mediante tornillos autorroscantes de acero
inoxidable.

» Espesor aislamiento de tuberias agua caliente (temperatura superior a
40°C): 25mm para didmetros inferiores a DN150 y 40mm para superiores.

» Espesor aislamiento de tuberias agua fria (temperatura inferior a 15°C):
50mm para diametros inferiores a DN150 y 65mm para superiores.

» Limpieza segun procedimiento aprobado por la Direccién Facultativa.

.3 PRUEBAS

» Prueba de presién a 1,5 veces la presion de trabajo con un minimo
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» Tuberia de gas natural: prueba de estanqueidad y fugas segun
normas UNE 60670-8:2014
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IV CONDUCTOS GASES DE ESCAPE Y CHIMENEAS

IV.1 LEGISLACION Y NORMATIVA

» Normas UNE EN 123001:2012 Célculo, disefio e instalacién de chimeneas
modulares.

» UNE-EN 1856:2010: Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas.

» Parte 1. Chimeneas modulares.

» Parte 2: Conductos interiores y conductos de union metalicos

IV.2 ESPECIFICACIONES

> Presion de disefio 1 bar
Tuberias conforme UNE EN 10216

> Accesorios de acero al carbono conforme normas UNE EN. Bridas PN10.

A\

Compensadores metalicos de dilatacion tipo fuelle con bridas PN10.

» Soportes tipo patin.

» Juntas espirometalicas 450°C

» Soldadura mediante procedimiento TIG con procedimiento y soldador
homologados.

» Preparacion superficie grado Sa2,5 segun ISO 8501

A\

Pintura de imprimacion con 75 micras anticaldrica 500°C

» Aislamiento mediante lana mineral de 100 Kg/m?3 de densidad y 100 mm de
espesor. El acabado y proteccién es a base de cilindros de chapa de
aluminio de 0,8 mm. de espesor con sus juntas solapadas, bordonadas y
sujetas entre si mediante tornillos autorroscantes de acero inoxidable.

» Limpieza segun procedimiento aprobado por la Direccion Facultativa.
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V SISTEMA ELECTRICO

V.1LEGISLACION Y NORMATIVA

» Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension
» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus ITCs
correspondientes.
» UNE-HD 60364:2009/A11:2018 Instalaciones eléctricas de baja
tension.
o Parte 1. Principios fundamentales, determinacion de las
caracteristicas generales, definiciones.
o Parte 4-41. Proteccién para garantizar la seguridad. Proteccion
contra los choques eléctricos.
o Parte 4-42: Proteccién para garantizar la seguridad. Proteccion
contra los efectos térmicos.
o Parte 4-43. Proteccion para garantizar la seguridad. Proteccion
contra las sobreintensidades.
o Parte 5-52: Seleccion e instalacion de equipos eléctricos.

Canalizaciones.

V.2 ESPECIFICACIONES

Nuevos conductores con aislamiento libre de halégenos
Cables de baja tension con conductor de cobre tipo 0,6/1kV
Cables de alta tension monoconductor de cobre tipo 15 kV

Instalacién sobre bandejas tipo rejiband

YV V V V V

Motores con potencia superior a 5 kW con arranque progresivo o

estrella/triangulo

A\

Nueva iluminacion tipo led
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Ampliacion de la red de tierras para conectar mediante conductor
de cobre para conectar bastidores metalicos o protecciones nuevos
equipos.

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Proyecto para Autorizacion Administrativa Pliego de condiciones V ‘ &lo de\Z

PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019



http://www.sampol.com/


Página 60 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

V.3PRUEBAS

» Comprobacién del aislamiento del cableado de potencia que se
reutiliza antes de su reconexion.

» Comprobacién del estado de tierras de la instalacion al inicio de los
trabajos de sustitucion de motores.

» Comprobaciones preceptivas antes de la puesta en servicio de la

instalacion.
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VISISTEMA DE CONTROL, INSTRUMENTACION Y
COMUNICACIONES

VI.1  LEGISLACION Y NORMATIVA

Y

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las ITC correspondientes.

» UNE-EN 50173:2018. Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado
genérico.

» Parte 1. Requisitos generales.

> Parte 3: Instalaciones industriales.

VI.2 ESPECIFICACIONES

» La distancia minima entre cables de control o lineas de comunicaciones y
lineas eléctricas sera superior a 1m.

El cableado para sefiales analégicas sera de tipo apantallado

Todas las lineas de comunicaciones serdn apantalladas al conjunto y al par.

La instrumentacién analdgica sera de tipo bucle de corriente 4-20mA

YV V V VY

La instrumentacion sera de clase superior
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PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES
PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT

PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA

PRESUPUESTO
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

| OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es describir la sustitucién de equipos principales y la
modificacion de las instalaciones afectadas, que se proponen para la planta de
Cogeneracion Parc Bit, con objeto de, manteniendo la potencia eléctrica instalada,

aumentar su eficiencia y reducir su impacto en el medioambiente.

I PRESUPUESTO DE INVERSIONES

El presupuesto de inversiones para la modificacion y sustitucion de los motogeneradores
de la planta Cogeneracién Parc Bit, asciende a la cantidad de Un millén ciento doce mil
ciento treinta y dos EUROS y ocho céntimos (1.112.132,08 €).
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PARTIDA INSTALACION/EQUIPOS COSTE (€)
Ingenieria y proyectos Proyecto ejecutivo y direccién obra 59.775,93 €
Motogeneradores sobre Dos motogeneradores 1.46 MW-0,4kV, 604.642.12 €
bancada cuadros control ’
Modificacion sistema Refrigeracion, escapes, 311.003.22 €
mecanico enfriadora/recuperador, gas natural ’
Modificacion sistema Cableado de equipos auxiliares, reconexién 32.208 69 €
eléctrico AT '
Modificacion sistema de 28.254.31 €
control Scada, ampliaciones PLC '

N ) . , 18.937,33 €
Instrumentacion Nueva instrumentacion requerida
o . . . 22.278,64 €
Modificacién obra civil Bancada corrida, desagles
) i 2.503,08 €
Pintura Bancada corrida
, o . 15.105,76 €
Equipo de mantenimiento | Puente grua
Limpieza y relleno de 5.033.00 €
circuitos Mezcla refrigerante, aceite de lubricacion '
_ 12.300,00 €
Seguridad y Salud
TOTAL 1.112.132,08 €
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

| OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el presente "Estudio de Seguridad y Salud" a fin de dar cumplimiento al R.D.
1627/97 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, atendiendo a lo preceptuado en la Ley
31/1995 de la cual se deriva dicho R.D. Teniendo en cuenta, también, en su redaccion,
la aplicacion de las demas disposiciones legales vigentes en materia de Seguridad y
Salud que previsiblemente puedan afectar al desarrollo del proyecto: “PROYECTO
DE SUSTITUCION DE EQUIPOS PRINCIPALES EN LA PLANTA DE
COGENERACION DE PARC BIT, PALMA DE MALLORCA?”.

El objeto de este Estudio es proyectar y prever el conjunto de los sistemas que
permitan abordar de forma integral la prevencion de riesgos laborales, a fin de evitar
los accidentes laborales y de otra indole en el Proyecto de sustituciéon de equipos

principales de la planta de cogeneracién, que a priori pueden detectarse.

Esto no quiere decir que puedan surgir otros riesgos, que deberan ser estudiados de
la forma mas profunda por el Servicio de Prevencion de la empresa Contratista de las

obras, que deberan recogerse en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud.

En definitiva, se pretende cumplir con la legislacion vigente y eliminar de la ejecucion
del proyecto la siniestralidad laboral y la enfermedad profesional, elevando asi el nivel

de las condiciones de trabajo de este proyecto.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

I MEMORIA DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1 DESCRIPCION BREVE DEL PROYECTO

La obra consiste en la sustitucién de los dos grupos motogeneradores de gasoil y de
sus equipos de recuperacion térmica actuales por dos motogeneradores a gas y sus
equipos de recuperacion térmica, sin modificacion de la potencia instalada, en la planta
de cogeneracion de PARC BIT, S.A., ubicada en el complejo Parc Bit, dentro del término

municipal de Palma de Mallorca.

El objeto de este proyecto es describir la sustitucién de equipos principales y la
modificacion de las instalaciones afectadas, que se proponen para la planta de
Cogeneracion Parc Bit, con objeto de, manteniendo la potencia eléctrica instalada,

aumentar su eficiencia y reducir su impacto en el medioambiente.

La solucion adoptada, consiste en la sustitucion de los dos motogeneradores actuales
de gasoil y de sus recuperadores de calor de gases de escape por dos motogeneradores
a gas JENBACHER JMS 420 GS-N.L. de la misma potencia y una maquina combinada
enfriadora/recuperador (generacion de frio y calor). Se ha seleccionado este tipo de

motogenerador con el fin de:

» Mantener la potencia eléctrica instalada de la planta en el valor autorizado.

» Mantener la tension de generacién en 400V, evitando modificar los centros de
transformacion.

» Sustituir el combustible actual (gasoil) por un combustible menos
contaminante (gas natural).

» Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

1.1 PROMOTOR

El promotor y titular de la instalacion es SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS, S.A. con CIF
A07088206 y domicilio social en Calle Gremio Boneteros, 48, 07009 PALMA DE
MALLORCA, representada por Diia. Carmen Sampol Massanet con DNI 43067618 A,

en calidad de Consejera Delegada de la sociedad.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

1.2 EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

El emplazamiento de la intervencion se sitta en el interior del edificio de la planta de
Cogeneracion de Parc Bit, ubicado en la calle Michael Faraday n°1 del Complejo Parc

Bit, en el término municipal de Palma.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

.3 AUTOR DEL PROYECTO

El responsable de la redaccién del Proyecto Ejecutivo de la instalacion es D. Javier
Morales Blecua, Ingeniero Industrial, Colegiado n° 591 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Baleares.
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1.4 AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

el autor del presente Estudio de Seguridad y Salud es D. Javier Morales Blecua,
Ingeniero Industrial, Colegiado n° 591 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de

Baleares.
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PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

[1.5 ORGANIGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD

DIRECTOR DEL PROYECTO
Ingeniero Industrial

COORDINADOR SEGURIDAD Y SALUD | |
Ingeniero Industrial

DIRECCION FACULTATIVA PROYECTO
Ingeniero Industrial

GRUPOS GENERADORES
Ingeniero

INST. ELECTRICAS Y CONTROL
Ingeniero

OBRA CIVIL
Ingeniero
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[1.6 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé que, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, sea posible
afectar servicios privados, tales como redes de agua, electricidad, saneamiento, etc.,

tanto subterraneos como aéreos, asi como instalaciones mecénicas de la propia

terminal aérea.

Cuando sea probable una interferencia, se programara la interrupcion del servicio

afectado y se atendera a las siguientes indicaciones:

> Lineas Eléctricas Aéreas: No existen en la zona afectada.
» Lineas Eléctricas Subterraneas: antes de comenzar los trabajos en obras
con interferencias de lineas eléctricas enterradas es recomendable

atender a las siguientes normas:

O

O

: 0

», w0

m

Proyecto para Autorizacion Administrativa Estudio Seguridad y Salud in de 190 S i a

Tratar de asegurarse de la posicion exacta.

Gestionar antes de ponerse a trabajar la posibilidad de dejar los
cables sin tension.

En caso de duda tratar a todos los cables subterraneos como si
fueran cargados con tension.

No tocar o intentar alterar la posicion de ningun cable.

Se procurara no tener cables descubiertos que puedan sufrir por
encima de ellos el paso de maquinaria o vehiculos, asi como
posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno a la
misma.

Utilizar detectores de campo capaces de indicarnos trazado y
profundidad del conductor.

Emplear sefalizacion indicativa del riesgo, siempre que sea
posible, indicando la proximidad a la linea en tension y su area
de seguridad.

A medida que los trabajos siguen su curso se velara porque se
mantengan en perfectas condiciones de visibilidad y colocacion

la sefializacion anteriormente mencionada.
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Informar inmediatamente, si un cable sufre dafio. Conservar la
calma y alejar a todas las personas para evitar riesgos que
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o Las normas basicas de realizacion de los trabajos seran: no
utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metalicos
puntiagudos en terrenos blandos (arcillosos) donde pueden estar
situados cables subterraneos.

» Conducciones de agua: cuando haya que realizar trabajos sobre
conducciones de agua tanto de abastecimiento como de saneamiento,
se tomaran las medidas que eviten que accidentalmente se dafien estas
tuberias y en consecuencia se suprima el servicio. Estas medidas son:

o Identificacion: En caso de no ser facilitada la exacta localizacion
de la conduccion, se solicitaran, con el fin de poder conocer
exactamente el trazado y profundidad de la misma.

o Sefalizacion: Una vez localizada la tuberia, se procedera a
sefalizaria, marcando con piquetas su direccién y profundidad.

o Recomendaciones en ejecucion: Es aconsejable no realizar
excavaciones con maquinas a distancias inferiores a 0,50 m de
la tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala
manual. Una vez descubierta la tuberia, caso en que la
profundidad de la excavacion sea superior a la situacién de la
conduccién, se suspendera o apuntalara. Ello con el fin de que la
tuberia no rompa por flexiéon en tramos de excesiva longitud, se
protegera y sefializard convenientemente para evitar que sea
dafiada por maquinaria, herramientas, etc. Se instalaran
sistemas de iluminacion basandose en balizas, hitos reflectantes,
etc., cuando el caso lo requiera.

o Esta totalmente prohibido: manipular valvulas o cualquier otro
elemento de la conduccidn en servicio si no es con la autorizacion
de la Compaifiia Instaladora, almacenar cualquier tipo de material
sobre la conduccién y utilizar las conducciones como puntos de
apoyo para suspender o levantar cargas.

o Actuacion en caso de rotura o fuga en la canalizacion: Se ha de

comunicar inmediatamente y paralizar los trabajos hasta que la
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1.7 ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

[1.7.1 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA LAS EMPRESAS

» Primeramente, antes de comenzar el andlisis detenido sobre los riesgos
presentes durante los trabajos y la propuesta de las correspondientes
medidas de prevencion y proteccion, se citan, a continuacién, una serie
de normas generales a cumplir por todas las empresas que participaran
en la obra, con el objetivo de mejorar la coordinacién entre las mismas
en materia de seguridad y salud:

» Cada empresa es responsable de la seguridad de sus empleados.

» Todo el personal que preste sus servicios en obra, esta obligado a
cumplir estas normas, a parte de las que se dicten, tanto generales como
especificas para su puesto de trabajo, siendo prioritarias las recogidas
en la legislacion vigente.

» Todas las empresas estan obligadas a dotar a su personal de las
prendas de proteccién personal necesarias para evitar los riesgos que
les ocasione su puesto de trabajo, siendo obligatorio para todo el
personal de obra el uso de casco y calzado de seguridad.

» Las prendas seran todas homologadas por el Organismo competente,
siempre que éste exista, en caso contrario deberan ser probadas de
acuerdo con las caracteristicas que indique el suministrador.

» Todas las casetas ¢ instalaciones provisionales de obra deberan
disponer de un extintor contraincendios para evitar cualquier conato que
se produzca. Se recomienda que éstos sean de polvo quimico
seco 0 bien de CO2 segun las instalaciones. Los extintores estaran
en lugares con acceso libre y sefalizados con un cartel o franja roja.

» No se podran almacenar materiales combustibles en las casetas de
personal, oficinas, etc. debiendo hacerlo en recintos adecuados a tal fin
y debidamente sefializados.

» Todas las instalaciones eléctricas del area cumpliran la legislacién
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vigente, en caso de no ser asi, no se autorizara el enganche.
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se le contracargara el importe.

» Queda prohibida totalmente la introduccion 6 venta de bebidas
alcohdlicas en el recinto de la obra, asi como drogas ilegales y armas de
fuego.

» El acceso de personal, vehiculos, maquinarias, etc. se efectuara de
acuerdo con las normativas indicadas por SAMPOL INGENIERIA Y
OBRAS, S.A.

» No esta permitido hacer fuego en el recinto de la obra.

» Salvo autorizacion, siempre que esta se produzca, el fuego se hara en
bidones u otros lugares autorizados previamente.

» Los almacenes para botellas de gas (acetileno, propano, oxigeno)
cumpliran con la Normativa vigente en cuanto a su ubicacion,
extintores, etc., y tendran muy visibles los carteles de “PELIGRO DE
EXPLOSION”.

» Se prohibe el estacionamiento de maquinaria 6 vehiculos en el recinto
de la obra. Sialgun vehiculo se viera en la necesidad de hacerlo, dejara
las llaves de contacto puestas.

» Lavelocidad maxima autorizada en Obra sera de 10 km/h.

» Proteccion contraincendios:

o Las causas que pueden originar un incendio en una Obra
son variadas y de dificil determinacion.

o Se instalaran extintores en los almacenes y zonas de acopio
de liguidos inflamables, oficinas y areas de trabajo.

o Se instalaran extintores en todas las zonas en que exista equipo
eléctrico.

o Los extintores seran de las caracteristicas previstas por las
Normas de Seguridad en funcion del tipo de combustible que
exista en cada zona.

o En caso de incendio se avisard con urgencia al servicio de
bomberos.

» El programa de proteccion contra el fuego incluird inspecciones
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o Almacenamiento de materiales.

o No se permitiran los fuegos abiertos o incontrolados.

o Se protegeran con mantas ignifugas y riego de agua las zonas
existentes en operacién que pudieran verse afectadas por

trabajos de montaje.

1.7.2 FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecucion de la obra se realizaran trabajos a mas de dos metros de
altura, no obstante, en este capitulo se analizaran estas situaciones proponiendo las

medidas correspondientes.

En principio, los trabajos se realizardn siempre en ausencia de tension, pero no se
descarta que al final se hagan pruebas y los trabajadores se expongan al riesgo
eléctrico. En tal caso se tomaran las medidas de seguridad que se estimen

convenientes, que mas adelante se detallaran.

Tal y como se indicé en el punto 2.9, quedan definidas las fases de trabajo que

conforman la obra desde el punto de vista de la seguridad y salud.

De esta forma, para integrar la prevencién de riesgos laborales en cada decision y
actividad que conforme el proyecto es obligatorio el cumplimiento de todas las medidas
gue a continuacién se van a proponer, considerandolas complementarias entre ellas,
con las correspondientes a los equipos y medios que se necesiten, seglin punto 2.12.3,

y las establecidas reglamentariamente.

1.7.3 EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Engloba los trabajos a llevar a cabo en las distintas excavaciones para la ejecucién

del Proyecto.

11.7.3.1 RIESGOS
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Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos o herramientas en manipulacion

Caida de objetos o herramientas desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques y golpes contra objetos inméviles

Choques y golpes contra objetos moviles de maquinas

Golpes y cortes por objetos, maquinas y/o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos o maquinas
Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos
Atropellos o choques con o contra vehiculos

Exposicion a agentes Fisicos (Ruido)

V VV V V VYV V V VY V V V V VY

Exposicién a agentes Quimicos (Polvo)

11.7.3.2  ACCIDENTES MAS FRECUENTES

» Deslizamiento y desprendimientos de tierras con la maquinaria en
movimiento.

Desprendimiento de tierras por filtraciones de agua.

Alud de tierras por alteraciones de su estabilidad.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.

YV V V VY

Caidas de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el

borde de coronacion de la excavacion.

11.7.3.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» Las maniobras de maquinaria se dirigirAn por persona distinta al
conductor del vehiculo.

» Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas, movimientos del terreno, etc., con el fin de

prever posibles movimientos indeseables.
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lluvias, inundaciones por causas naturales, etc.), se procedera de
inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones del terreno
que repercutan en la estabilidad de los taludes, cimentaciones
colindantes etc.

» Se sefializard mediante unas lineas (en yeso, cal etc.) la distancia
de seguridad minima de aproximacién, 2 mts. al borde del vaciado.

» Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de los taludes inestables.

» Se inspeccionaran las excavaciones antes de la reanudacion de
trabajos interrumpidos por cualquier causa, comunicando cualquier
anomalia a la Direccibn de la Obra tras haber paralizado los
trabajos sujetos al riesgo detectado.

» Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del
terreno que suponga el riesgo de desprendimientos.

» Se prohibird la entrada del personal ajeno a los trabajos que
se realicen, asi como su proximidad a las maquinas en movimiento.

» Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion
recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo y
estabilidad propia.

» Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por
trabajador cualificado.

» La circulacion de vehiculos se realizarA a un maximo de
aproximacion al borde de la excavacion no superior a los 4 mts.

» Los pozos y zanjas de cimentacion estaran debidamente
sefalizados, para evitar caidas del personal al interior.

» Quedan prohibidos los acopios de tierras en un circulo de dos mts.
entorno a la boca de la excavacion.

» Cuando la profundidad de la excavacion sea igual o superior a
1,50 mts, se entibara el perimetro en prevencion de
derrumbamientos.

» Al descubrir cualquier tipo de conduccion subterranea, se

paralizaran los trabajos avisando a la Direccién de la Obra.
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Guantes de cuero.
Mascarilla antipolvo.
Gafas anti-impacto.
Botas de seguridad.
Mono de trabajo.

Protectores auditivos.

YV V.V VYV V VYV V

Chaleco reflectante.

11.7.3.5 PROTECCIONES COLECTIVAS

Sefiales de trafico.
Correcta sefalizacion.

Ordenacion de maguinaria y camiones.

YV V V VY

Riego de zonas de trabajo de maquinas (sin encharcar).

11.7.3.6 RECOMENDACIONES PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

» Acondicionamiento del solar:

» Organizar los lugares de paso de vehiculos de peatones,
procurando dejar un pasillo de seguridad libre de transito alrededor
de la zona a excavar.

» Instalar sefales de trafico y de seguridad que evite en la medida
de lo posible la invasién de las zonas peatonales por parte de la
maquinaria.

» Mantener limpio y ordenado, procurando almacenar los
materiales adecuadamente, y si es posible alejados de la zona de
excavacion.

» Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion de
accidentes.

» Magquinaria en buen estado:

» Realizar revisiones periddicas de la maquinaria: condiciones de

la cabina, sistema antivuelco, sefiales acusticas y luminosas, etc.
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transmitida al terreno en una zona tan particular.

» Utilizar maquinaria con sistemas de aviso acustico y visual.

» Correcta disposicion de la carga de escombros sobre el camién, no
cargandolo mas de lo admitido.

» Generalizar el uso de guantes, casco y botas de seguridad.

[1.7.4 CIMENTACIONES

Se realizaran las cimentaciones a base de muros, zanjas y vigas de atado en
hormigobn armado, ejecutadas por medios manuales y con el apoyo de medios

mecanicos.

1.7.4.1 RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos o herramientas en manipulacion
Caida de objetos o herramientas desprendidos
Pisadas sobre objetos

Choques y golpes contra objetos inmdéviles

Choques y golpes contra objetos méviles de maquinas
Golpes y cortes por objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o0 movimientos repetitivos

Atropellos o choques con o contra vehiculos

YV V.V VYV V V V V VYV V V VYV V VY

Dermatitis por contacto con cemento

1.7.4.2  ACCIDENTES MAS FRECUENTES

Desprendimiento por mal apilado de la madera.
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Cortes en las manos.
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YV V V V

Caidas de objetos a distinto nivel.
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Cortes al utilizar las herramientas manuales y mecanicas.
Cortes en manos y pies por manejo de redondos de acero.
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.
Sobreesfuerzos.

Eventuales roturas del acero.

Rotura o reventén de encofrados.

YV V.V VYV V VYV V

Contactos con el hormigon.

11.7.4.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» Delimitacién de las areas de acopio.

Y

Las armaduras se suspenderan con eslingas.

» El punto de amarre del cinturon de seguridad, siempre que sea
necesario, se situara siempre por encima de la cabeza de los
trabajadores.

» Las herramientas de acero se llevaran enganchadas con mosquetén,
para evitar su caida.

» Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido
de cargas durante las operaciones de izado de tablones, puntales
y ferralla.

» Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecuciéon de los
trabajos. Los clavos o puntas

» existentes en la madera usada, se extraeran.

» Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo
el material sobrante.

» Se cumplirdn fielmente las normas de desencofrado, acufiado de

puntales etc.

» Seinstalaran sefiales de riesgos.

A\

Uso obligatorio del casco, guantes y botas de seguridad.
» Se habilitard en obra un espacio para el acopio clasificado de las
armaduras a utilizar.

» Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.
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cualificado que vigilara no se realicen maniobras inseguras.
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[1.7.4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

» Barandillas de proteccion en desniveles.

> Sefializacion adecuada.

11.7.4.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.
Mono de trabajo.
Trajes de agua.
Botas de seguridad.

YV V V ¥V V V

Gafas de proteccion anti-impacto.

11.7.4.6 RECOMENDACIONES PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

» Evitar caida de material a la zona de trabajo:

» Dejar un espacio de seguridad entre la pared de la excavacion y
el material apilado.

» Evitar caida al mismo nivel.

» Mantener limpias las zonas de trabajo, retirando los residuos que se
generen:

» No abandonar herramientas en zonas de paso.

» Utilizaciobn de prendas de proteccion: Guantes para evitar
rasgufios o heridas producidas durante la manipulaciéon de material.

» Maquinaria:

A\

Adecuado mantenimiento de la maquinaria y herramienta
» Dirigir las maniobras con la gria mediante sefales preestablecidas

y facilmente comprensibles.

I1.7.5 HORMIGONADO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
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Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos o herramientas en manipulacion

Caida de objetos o herramientas desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques y golpes contra objetos inmdviles

Choques y golpes contra objetos méviles de maquinas
Golpes y cortes por objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos o maquinas
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos
Contactos eléctricos

Contactos con sustancias causticas o corrosivas

Dermatitis por contacto con cemento

V VV V V VYV V V VY V V V V VY

Exposicion a agentes fisicos (vibraciones)

11.7.5.2  ACCIDENTES MAS FRECUENTES

» Caidas en altura de personas, en la fase de encofrado, hormigonado
y desencofrado.

Cortes en las manos y pinchazos frecuentes en los pies.

Caidas de objetos a distinto nivel.

Golpes en manos, pies y cabeza.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas de personas por bordes o huecos.

Cortes al utilizar las mesas de la sierra circular.

YV V. V V V V V

Electrocuciéon por anulacién de tomas de tierra en la maquinaria
eléctrica.

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Caidas por los encofrados de fondos de losas de escalera.
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Hundimiento de encofrados.
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Contactos con el hormigon.
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[1.7.5.3 NORMAS DE SEGURIDAD

» El encofrado se realizar4 ordenadamente de abajo hacia arriba y
con piezas preparadas con anterioridad.

» El desencofrado se realizard siempre con ayuda de ufias metalicas
realizandose siempre desde el lado del que no se puede desprender
la madera, es decir desde el ya desencofrado y la madera
desencofrada se desproveera de puntas.

» Los encofradores llevardn las  herramientas  sujetas
convenientemente en bolsas o cinturones que eviten su caida
involuntaria.

» El hormigonado del forjado se hara desde tablones.

» Cuando la grua eleve los materiales el personal no estara debajo de
la carga suspendida.

» Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido
de cargas durante las diferentes operaciones de izado.

» Todos los huecos estaran protegidos por barandillas y rodapié.

» Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los
trabajos. Los clavos y puntas existentes en la madera usada se
extraeran. La ferralla armada se almacenara en los lugares
designados a tal efecto. Una vez concluido un determinado tajo, se
limpiaré eliminando todo el material sobrante. Una vez efectuado
el desencofrado, se apilaran los materiales correctamente y en
orden.

» La ferralla armada se transportard al punto de ubicacion
suspendida del gancho de la gria

» mediante eslingas que la sujetaran de dos puntos distantes para
evitar deformaciones y desplazamientos no deseados.

» Las maquinas portétiles de uso tendran doble aislamiento.

» Se revisaran los elementos de seguridad de los soportes.

1.7.5.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
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protegidos con barandillas de 0,90 mts. de altura 'y 0,20 de rodapié,
con liston intermedio.

Mallazos para cierre de huecos.

Anclaje para cinturones de seguridad.

Empleo de escaleras y taburetes adecuados.

Conexion a tierra de todas las maquinas eléctricas.

YV V. V V V

Cuadros eléctricos estancos y provistos de diferenciales.

11.7.5.5 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

A\

Casco de seguridad.

Y

Botas de cuero con plantila de acero y/o botas de goma,
(dependiendo del trabajo a realizar).

Guantes de cuero.

Cinturdn de seguridad.

Gafas de seguridad anti-impacto.

YV V V VY

Chaleco reflectante.

11.7.5.6 RECOMENDACIONES PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

Asegurarse para evitar caidas:
Comprobar la rigidez en la instalacién de puntales.

Evitar situaciones de desequilibrio; trabajar en una postura estable.

YV V VYV V

Utilizacion de las escaleras de mano adecuadas y en perfecto

estado.

» Asegurar que ésta sobresalga 1 metro por encima de la superficie
de desembarco.

» Uso adecuado del cinturén de seguridad.

» Utilizacion de equipos de proteccién individual:

» Utilizacion de guantes para evitar heridas producidas durante la

manipulacion del material.

» Utilizacion del casco en las zonas de trabajo.
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Utilizacion del cinturon de seguridad.
Utilizacion correcta de las herramientas:

Colocacion de la maquinaria en lugar adecuado.

YV V VYV V

Evitar el paso por debajo de un operario que realiza la colocacion
del encofrado, para evitar lesiones por caidas de herramientas o

material.

A\

Zona de trabajo limpia:

» Retirar regularmente los materiales de desecho para mantener
la zona de trabajo despejada, asegurando asi la libertad de
movimiento, tan necesario en esta tarea, ya que en muchos
momentos es necesaria la retirada del trabajador cuando caen
piezas del encofrado.

» Evitar la acumulacion de residuos ya que pueden producir
tropiezos en zonas peligrosas como son los huecos horizontales y
verticales.

» Todo el material desmontado se acopiara en lugar adecuado, seco

y protegido.

1.7.6  COLOCACION DE TUBOS

11.7.6.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

» Atrapamientos.
Ruido.

Atropellos, golpes, vuelcos de vehiculos y falsas maniobras de las

Y Vv

maquinas.

Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Polvo.

Caidas de personas al mismo nivel.

Heridas o contusiones en la manipulacion de carga.

Sobreesfuerzos.
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Sobrecarga en los bordes de la excavacion, taludes inadecuados.
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Derrumbamiento de acopios.
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[1.7.6.2 NORMAS DE SEGURIDAD

» Se prohibira que circule personal y realicen trabajo por el radio
de circulacién de las maquinas.

» Todos los conductores que realicen movimiento de tierras
poseeran el permiso de conduccidn y estaran en posesion del
certificado de capacitacion.

» Extremar el control en las paredes excavadas, sobre todo después
de lluvias.

» Se guardara una distancia minima de 1 m. entre trabajadores.

» Alahora de cargar el camidn no se realizaran sobreesfuerzos.

» Correcta disposicion de la carga en el camion, no admitiéndose mas
carga de la admisible.

» El conductor del camién permanecerd en su cabina o lejos del
mismo y de cualquier otra maquina de la obra.

» Prevision de recogida de desechos constantemente durante el

avance de la obra.

11.7.6.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de polietileno

Mascarilla y gafas antipolvo

Cinturones antivibratorios (para conduccién de maquinaria)
Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de seguridad impermeables

Mono de trabajo

Trajes impermeables

Protectores auditivos

V V V VYV V VYV V V V V

Chaleco reflectante

1.7.6.4 PROTECCIONES COLECTIVAS
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» Ordenar el trAnsito de maquinas y camion.

A\

No apilar materiales en zonas de transito.
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» Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

» Adecuado mantenimiento de la zanja.

1.7.7 MONTAJE DE TUBERIAS

El montaje de tuberias junto con el montaje de la estructura y los diversos equipos,

constituyen las actividades con mayor riesgo.

[1.7.7.1  RIESGOS

» Incrustacion de cuerpos extrafios.

- Aplastamientos.
» Caidas al mismo y a diferentes niveles.
» Electrocuciones.

» Quemaduras.

- Conjuntivitis.
> Radiacionesionizantes.

» Fuego en instalaciones existentes.

11.7.7.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Para evitar en su mayor parte los riesgos que provienen de la soldadura, se adjuntan

las siguientes nhormas generales, tanto para soldadura como para radiales y radiografiado.

Normas especificas para soldadura:

» Todo el personal de obra que trabaje en soldadura debera
mantener cubiertas todas las partes del cuerpo susceptibles de
exponerse a las radiaciones del arco y quemaduras. Los vestidos y
en especial las camisas serdn de colores oscuros con el fin de

reducir las radiaciones hacia el rostro.
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» Con el fin de evitar accidentes al picar escorias, y en el uso de
radiales, sera obligatorio el uso de gafas de seguridad
independientes, & bien, con un cristal claro acoplado a la
pantalla.

» Los cristales de las pantallas para soldadores deben cumplir las
caracteristicas en cuanto a absorcion de rayos infrarrojos,
ultravioleta y espectro visible que sefalan las normas vigentes.

» Cuando se realicen operaciones de soldaduras en espacios
cerrados, ademas de tomar las precauciones para evitar los
accidentes, se tomaran las medidas preventivas oportunas para
evitar riesgos de enfermedad profesional por inhalacion de humos,
gases, etc.

» Para evitar las conjuntivitis y posibles accidentes a las personas
gue se encuentren cercanas a una operacion de soldadura o
corte, se procurara trabajar a una distancia adecuada, o bien se
intercalaran barreras.

» Para eliminar los riesgos eléctricos existentes, se debe aislar
completamente todo el circuito de soldadura, incluidas las pinzas
portaelectrodos y usar las prendas de proteccion personal
adecuadas.

» En los cuadros de proteccion para los grupos, aparte de una red
de tierras que incluya al mismo y a todas las carcasas de los
grupos, se instalard un interruptor diferencial de sensibilidad
media.

» Las botellas de oxigeno, acetileno, butano, y propano, se
almacenaran siempre en posicion vertical, separadas las vacias
de las llenas. El lugar de almacenamiento sera cubierto y con
alambrada lateral, indicando el peligro de explosion con un cartel,
y con extintores en las proximidades.

> Los sopletes deben disponer de doble valvula antirretroceso de

llama, una en la salida de las botellas y otra en la entrada al soplete.
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maniobra.

» Deberd prestarse especial atenciébn a los tabiques, suelos,
tuberias adyacentes, etc., cuando se vaya a cortar o soldar,
procurando eliminar 6 aislar todos los materiales combustibles
de las zonas adyacentes, en especial pinturas y disolventes. Se
prohibird pintar en zonas en las que se esté soldando y viceversa.

» Nunca se cortard con soplete ni se soldara encima de cables 6
mangueras, sin estar debidamente protegidos.

» Préximo a las zonas de trabajo, se tendra siempre a mano un
extintor de CO2 o polvo quimico seco. Para cualquier conato de
incendio, no utilizar agua mas que para enfriar una botella que se
incendie.

» La ropa de trabajo para un operario de oxicorte sera similar a la
del soldador, por estar expuesto a los mismos riesgos.

» Nunca se soltara oxigeno en un espacio cerrado, puesto que
muchos materiales, en especial la ropa, se hacen altamente
combustibles en su presencia.

» Las botellas no estaran expuestas a temperaturas superiores a 100
°C.

» En las zonas que existan aristas vivas o perfiles, no se colocaran
cables ni mangueras, y en caso de que fuera necesaria su
colocacidn, se protegeran debidamente.

» Siempre que se realicen trabajos de oxicorte o precalentamiento
en un espacio cerrado, nada mas terminarlos se retiraran los
sopletes al exterior.

» Al finalizar la jornada, los grupos quedaran desconectados, las mangueras
despresurizadas y el material recogido. Asimismo, se recogeran los
grupos de soldaduras.

» Nunca se debe realizar trabajo alguno en tuberias existentes,
incluso aunque se tenga la certeza de que estan fuera de servicio,

sin previa autorizacion escrita de la Propiedad y siguiendo sus
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Normas pararadiales:

La radial amoladora normalmente produce mas del 50% de los accidentes en obra, por

lo que se considera de suma importancia el cumplimiento de las siguientes normas:

» La alargadera de conexion debera tener una longitud maxima de

2m en la salida de la herramienta.

> Se utilizaran

corte.

siempre con la proteccién metélica del elemento de

» Debera disponer de proteccién metalica con dobles aislamiento e

interruptor diferencial de 30mA.

» Sera obligatorio el uso de gafas de seguridad, tanto para el oficial

como para el ayudante, asi como guantes de cuero.

» Se utilizard el disco adecuado el tipo de trabajo a realizar (corte,

esmerilado, etc.) comprobando, previamente, el estado de la

maquina y del disco. Es importante comprobar las revoluciones de

la maquina y las que indica el disco, sobre todo en esmeriladora

de tipo neumatico.

» El tamafio del disco debera ajustarse a la dimension de la carcasa

de proteccion.

» Para proceder a la sustitucion del disco se utilizaran las llaves

adecuadas (prohibida la utilizacibn de otros elementos como

cortafrios, etc.).

» Para efectuar la operacion anterior previamente se desconectara la

radial.

» Los materiales que se van a trabajar se fijaran previamente de

forma que no puedan moverse.

» Esta prohibido efectuar trabajos con radial desde escaleras.

> Al finalizar

la jornada se deben recoger las herramientas,

depositandolas en un arca 6 similar.

» Cuando se detecte una averia, se enviara la maquina al taller, para

su reparacion. Nunca intentara el operario arreglarla, sobre todo en

las averias de tipo eléctrico.
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Péagina 94 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

=57

PROYECTO 147115/ 0001 18/ ‘09/ 2019


http://www.sampol.com/


Página 94 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

Radiografiado de soldadura:

Cualguier empresa contratista que desee realizar trabajos de radiografiado de soldadura
en la obra, enviara diariamente al Supervisor de montaje, un permiso de radiografiado

en el que se indiquen, entre otras, las siguientes caracteristicas:

Empresa Contratista.

Localizacion exacta de las soldaduras.

Horario.

Tipo de fuente.

Actividad de la misma.

Zona de influencia, medida vertical y horizontalmente.
Zona a vallar y tipo de sefializacion.

Uso de colimador (si 6 no).

Panoramica (si 6 no).

Esquema de la zona.

Operarios que vayan a intervenir en el trabajo.

V V V V V V V V V V VYV V

No se permitira la presencia de equipo radiografico en obra, cuando

no se esté radiografiando.
11.7.7.3 CONEXIONADO A TUBERIAS EXISTENTES

» Para la ejecucion de los conexionados a los sistemas existentes
de tuberias se deben seguir las siguientes normas:

> EIl Contratista indicard a la Direccion de Obra, con suficiente
antelacion, las conexiones que desea realizar y la persona
responsable de los trabajos.

» Para el inicio de los trabajos, se contara con el correspondiente
permiso de trabajo con fuego,facilitado por el departamento correspondiente
de SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS, S.A.

» El personal que realiza estos trabajos, deberd estar familiarizado
con las instalaciones, y conocer el Reglamento de Seguridad
interno de SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS, S.A y cumplir las

normas que en el mismo se indican.

Péagina 95 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el nimero 147115/0001

» En la zona de acceso de trabajo existira siempre un extintor y
COL.LEGI DFIEIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Proyecto para Autorizacion Administrativa Estudio Seguridad y Salud V ‘PSAO

PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019



http://www.sampol.com/


Página 95 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

mantas de amianto para sofocar cualquier conato de incendio.
» Nunca se iniciar4 un trabajo sin la existencia en el tajo de los

permisos de trabajo debidamente cumplimentados.

[1.7.8 TRABAJOS DE SOLDADURA

» En este grupo se incluyen las operaciones de soldadura, tanto
oxiacetilénica como eléctrica, que se puedan realizar a lo largo de
la ejecucién de la obra. También se incluye la aluminotérmica, que
se utiliza para las tomas de tierra.

» De forma especifica, ya se analiza en el apartado de montaje de
tuberias, los propios trabajos de soldadura que en esa fase son

necesarios.

1.7.8.1  ACCIDENTES MAS FRECUENTES

Quemaduras provenientes de radiaciones infrarrojas.
Radiaciones luminosas.

Proyecciones de gotas metalicas en estado de fusion.
Intoxicacién de gases.

Electrocuciones.

Quemaduras por contacto directo de las piezas soldadas.

YV V.V V V VYV V

Explosiones por la utilizacion de gases licuados.

11.7.8.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» Separacion de las zonas de soldadura, sobre todo en interiores.

» En caso de incendios no se echara agua, pues puede producirse
una electrocucion.

> El elemento eléctrico de suministro debe de estar completamente
cerrado.

» No se realizaran trabajos a cielo abierto, mientras llueva o nieve.
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Las mascaras a utilizar serdn homologadas.

La ropa a utilizar serd sin dobleces hacia arriba y sin bolsillos.
Serda obligatorio el uso de guantes, polainas y mandiles.

El equipo dispondra de toma de tierra conectado a la general.
En soldadura oxiacetilénica se instalaran valvulas antiretroceso.

Se cuidara el aislamiento de la pinza porta-electrodos.

V V. V V V V V

Pantalla protectora de soldadura adecuada, dispondra de doble

vidrio de proteccion ocular con marco abatible.

» Casco homologado con pantalla protectora que cubra frente, cara 'y
cuello.

» Senfalizacion de la zona de trabajo.

» Se evitard la presencia de personal no protegido, durante los

trabajos de electrosoldado.

1.7.9 TRABAJOS CON GRUAS

» A lo largo de la ejecucién del proyecto, se utilizaran diversos
tipos de gruas, ya sean camion grua, gruas roll-on roll-off que se
desplazan a través de unos rodillos para introducir los equipos en
el edificio, etc.. Para estos trabajos, se vigilara con especial
atencion la zona de emplazamiento de la maquina, estudiando
en detalle las condiciones del terreno y las zonas de interferencia.

» A continuacion, se analizaran los principales riesgos que se
generan por el uso de las distintas gruas. También se detallan las
medidas preventivas y de proteccion a adoptar, con el fin de eliminar
o reducir la materializacién de los riesgos. Posteriormente, en el
punto 2.12.3, se analizara de forma especifica el camion graa, un

medio auxiliar basico para la ejecucién de los trabajos.

11.7.9.1 RIESGOS
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Caida de objetos o herramientas suspendidos

Pisadas sobre objetos

Choques y golpes contra objetos inmoviles

Choques y golpes contra objetos maéviles de las maquinas
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 0 maquinas

Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

YV V.V VYV V VYV V

Contactos eléctricos

1.7.9.2  ACCIDENTES MAS FRECUENTES

Rotura del cable o gancho.

Caida de la carga.

Electrocucién por defecto de puesta a tierra.

Caidas en altura de personas, por empuje de las cargas.

Golpes y aplastamientos por la carga.

V V.V V VYV V

Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, arriostramiento
deficiente, etc.

» Incorrecta respuesta de la botonera.

11.7.9.3 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Botas de seguridad segun los casos.

Calzado antideslizante segun los casos.

Cinturén de seguridad, en todas las labores de mantenimiento.
Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

V V. V V V V V

Guantes de cuero, al manejar cables y otros elementos rugosos o

cortantes

A\

Guantes de goma o PVC.

A\

Chaleco reflectante.
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estdn en buen estado, realizando revisiones periddicas en reposo
y a lo largo de toda su longitud, prestando especial atencion alas
partes mas expuestas.

» Rechazar los cables que presenten reduccién anormal del didmetro,
gue tengan alambres rotos o nudos.

» Interponer pequefias piezas de madera o cartdén para evitar que
el roce de la carga deteriore la eslinga.

» Levantamiento y transporte:

» Levantar las cargas verticalmente para evitar balanceos que
pudieran descolocar la carga o imprimir demasiada tension a los
cables.

» Utilizar ganchos con pestillo de seguridad. Rechazar los ganchos
abiertos o doblados.

» Durante el transporte de la carga, no invadir las zonas de trabajo.

» Enganchar la carga por dos puntos caso de transporte de tablones
o planchas, y en cuatro si la carga es cubica.

» Utilizacion de doble eslinga para asegurar que no quedan
holguras entre el lazo y la carga.

» Colocacién adecuada de la grua:

» Dejar una distancia minima de seguridad de 6 metros en proyeccién
horizontal, entre el punto mas desfavorable de la carga o de la gria
y los cables eléctricos.

» Asegurarse de que tanto los carriles como la estructura de la
grda estén provistos de toma de tierra.

» La gria tendrd estabilidad y resistencia adecuada, para evitar
el riesgo de vuelco, instalando, si es necesario, tirantes metalicos.

» Utilizacion de prendas de proteccion:

» Generalizar el uso de guantes, casco y botas de seguridad.

11.7.9.5 MANIOBRAS ESPECIALES DE EQUIPOS DE GRAN PESO

» Para maniobras de equipos de gran peso, el Contratista elaborara
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» Radios de giro y posibles interferencias.

A\

Persona responsable de la maniobra y horario de ejecucion.

» Certificado de estrobos y grilletes, indicando las pruebas a que
fueron sometidos, y resistencia de los mismos a las cargas
indicadas.

» Estado de revisién de maquinaria a utilizar.

1.7.10 MANIPULACION DE CARGAS

» Comprende esta unidad de obra la relativa a las operaciones de
carga y descarga de mercancias, materiales, etc. y su correcta

manipulacion, ya sea de forma manual o mediante graas.

11.7.10.1 RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos o herramientas en manipulacion
Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques y golpes contra objetos inmoviles

Golpes o cortes por objetos o herramientas

YV V. V V V V V V

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos

1.7.11 RECOMENDACIONES PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

» Levantamiento adecuado de las cargas. Para un levantamiento de
cargas que no produzca lesiones lumbares hay que:

» No levantar mas carga que la que admita la capacidad del operario.
No exceder de 25 kg.

» Considerar estos seis elementos a la hora de levantar un peso:
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» Mantener la barbilla cerca del cuerpo. No estirar el cuello.

» Utilizar las palmas de las manos para agarrar fuertemente la
carga procurando seguir el contorno de la carga.

» Situar los codos pegados al cuerpo y efectuar el levantamiento

con la fuerza de la musculatura de los muslos, nunca con los de la

espalda.

Acercar el cuerpo a la carga para centralizar el peso.

Depositar las cargas adecuadamente:

No arrojar las cargas de cualquier modo.

No invadir zonas de paso con los materiales descargados.

YV V VYV V VY

No curvar la espalda; utilizar el sistema de levantamiento de

cargas a lainversa.

» Utilizacibn de guantes (de este modo evitaremos heridas y
rasgufios con las posibles aristas vivas).

» Zona de trabajo adecuada: asegurarse que la zona por donde
transitan los operarios esta libre de obstaculos.

» Utilizacion del calzado de seguridad (de esta forma se
resguardan los pies frente alimpacto de objetos pesados).

» Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres
de cargas durante las fases de descanso.

» Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista del

que la transporta con el fin de evitar accidentes por falta de

visibilidad de la trayectoria de la carga.

» Se prohibe la permanencia o el trabajo en zonas bajo la trayectoria
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de pestillos de seguridad.

Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de pestillos de
seguridad.

Los contenedores tendran sefialado visiblemente el nivel maximo
de llenado y la carga maxima admisible.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga

méaxima que pueden soportar.

[1.7.12 IZADO Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y EQUIPOS

>

Se complementa el andlisis realizado en los dos puntos anteriores
con lo descrito en este apartado, para la fase de montaje de las
estructuras y equipos que conforman la planta de cogeneracion,
tales como grupos motogeneradores, equipos mecanicos, equipos
eléctricos, tuberias, chimeneas, aerorefrigeradores, puentes grua,
etc. y también para el montaje de las estructuras prefabricadas que

conformaran el edificio anexo al que albergara la planta.

11.7.12.1 RIESGOS

Caida de materiales por la mala ejecucion de la maniobra de izado
y acoplamiento o fallo mecéanico de los mismos.

Caida de personas desde altura por diversas causas.

Atrapamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o
equipos.

Caida de objetos y materiales.

- Viento.

>

11.7.12.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se sefializaran y acotaran las zonas en que haya riesgo de
caida de materiales por manipulacién, elevacién y transporte de
los mismos.

No se permitird bajo ningln concepto el acceso de cualquier
persona a la zona sefializada y acotada en la que se realicen

maniobras con cargas suspendidas.
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» El guiado de cargas para su ubicacion definitiva se har4 siempre
mediante cuerdas guia manejadas desde lugares fuera de la zona
de influencia de su posible caida y no se accedera a dicha zona
hasta el momento justo de efectuar su acople o posicionamiento.

> Se ensamblaran a nivel del suelo, los médulos de las estructuras
con el fin de reducir en lo posible el nUmero de horas de trabajo en
altura y sus riesgos.

» La zona de trabajo se mantendra siempre limpia y ordenada.

» Las estructuras se mantendran arriostradas, durante la fase de
montaje, hasta que se efectle la sujecion definitiva, para
garantizar su estabilidad en las peores condiciones previsibles.

» Se instalaran cuerdas cables fiadores para la sujecién de los
cinturones de seguridad en aquellos casos que sea necesario el
desplazamiento de los operarios por la estructura. Si parte de la
estructura esté fija podran engancharse a ella para proceder con
el resto. En este caso se utilizaran cinturones provistos de arnés.

» Se paralizaran aquellos trabajos cuando la fuerza del viento pueda
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores en el desarrollo

de los mismos.

11.7.13 INSTALACION ELECTRICA

Se comentan los riesgos y medidas a aplicar en los trabajos de la instalacion eléctrica y
del sistema de gestion y control a realizar. Se hara un tratamiento general al tema.
Mas adelante se especificardn las actividades mas importantes desde el punto de vista
de la seguridad y salud, que conforman estos trabajos. Los trabajos se ejecutaran en

la medida de lo posible sin tension.

11.7.13.1 RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel
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Golpes y cortes por objetos, maquinas y/o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 0 maquinas
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos
Contactos térmicos (llama soplete)

Contactos eléctricos

YV V.V VYV V VYV V

Incendios

11.7.13.2 ACCIDENTES MAS FRECUENTES

» Caidas al mismo nivel, por el mal uso de las escaleras.

Y

Cortes en extremidades superiores.

» Quemaduras producidas por descargas eléctricas y por
calentamientos.

» Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

» Atrapamiento de los dedos, en la ayuda al introducir el cable en los
tubos.

» Golpes con herramientas manuales.

» Pinchazos en las manos por el manejo de guias y cables.

1.7.13.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Comprobar el estado de los medios auxiliares.
Orden y limpieza en cada tajo.

Acopio ordenado de los materiales.

YV V V V

Las maquinas portatiles tendran doble aislamiento o toma de tierra
y proteccion diferencial.

No usar como toma de tierra las tuberias de agua.

Revisar el instrumental.

Las conexiones eléctricas se haran sin tension.

YV V V V

Las instalaciones serdn aéreas o protegidos los cables que

extendidos en el suelo.
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plastico.

Casco de seguridad aislante.

Cinturdn de seguridad.

Calzado de seguridad.

Guantes aislantes.

Botas aislantes de la electricidad (conexiones).
Banqueta de maniobra.

Comprobadores de tension.

V V V VYV V V V V

Herramientas aislantes.

11.L7.13.5 PROTECCIONES COLECTIVAS

» Uso de los medios auxiliares y equipos de proteccion individual.

» Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

1.7.13.6  RECOMENDACIONES PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

» El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en lugar
adecuado.

» En la fase de apertura y tapado de rozas se esmerara el orden y
la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o
tropezones y caidas.

» Lailuminacién en los tajos y vias de circulacion serd la suficiente y
adecuada en cuanto a intensidad, color y proteccién, colocadas de
tal forma que no suponga un riesgo para los trabajadores.

» La iluminacion mediante “portatiles” se efectuara utilizando
portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de proteccion
de la bombilla.

» Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro
eléctrico de obra, sin la utilizacion de las clavijas adecuadas macho-
hembra.

» Las escaleras de mano a emplear seran del tipo de tijera,
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anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas,
para evitar accidentes.

» Antes de hacer entrar en carga la instalacion, se hard una revision
en profundidad de las conexiones de los mecanismos, protecciones

y empalmes de los cuadros generales.

[1.7.14 MONTAJE DE BANDEJAS

Esta fase engloba los trabajos de colocacion de tacos, el montaje de soportes y la

colocacion final de las bandejas.

11.7.14.1 RIESGOS

Heridas

Contusiones

Caidas a distinto nivel
Caida de objetos
Golpes

V V V V V V

Proyeccion de particulas

11.7.14.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Obligatorio el uso de guantes, casco y botas de seguridad.

» Obligatorio el uso de gafas de proteccion cuando se trabaje en la
fase de colocacién de los tacos.

» Labroca a utilizar correspondera a la medida del taco a colocar.

» Es obligatorio el uso de cinturén de seguridad para trabajos en
altura.

» Para el apriete se usaran el tipo y medida de llave adecuada.

A\

Las herramientas se llevaran en un cinturén portaherramientas.

» Comprobar que estén fijas las bandejas antes de colocar otra.
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preparacion del tendido y el propio tendido, ya sea por tubo conducto o sobre bandeja.
En ocasiones las bobinas de cable serdn de tamafio y dimensiones adecuadas para

la manipulacion manual.

[1.7.15.1 RIESGOS

Contusiones

Golpes

Atrapamientos

Caida de la bobina
Deslizamiento de la bobina
Heridas

Caidas a distinto nivel

YV V. V VYV V V V V

Caidas al mismo nivel

11.7.15.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Es obligatorio el uso de casco, guantes y botas de seguridad.

» Total coordinacion entre los operarios y la persona que dirija la
maniobra.

» Se revisara el estado de estrobos y ejes.

» Se engancharan las bobinas de forma correcta.

» Antes de iniciar la operacion de izado, se comprobara el perfecto
funcionamiento de la graa.

» Elevar la bobina de forma suave y continua.

» Se vigilara que durante la operacion de izado ninguna persona esté
situada en la vertical de la bobina.

» Las bobinas durante el transporte iran calzadas.

» Ningun operario podra ir subido en el camién, en el lugar destinado
a las bobinas, durante el transporte.

» Se respetaran las sefiales establecidas en obra.

» Antes de iniciar la operacion de asentamiento de las bobinas sobre
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» Se elegira el sitio mas idéneo para su colocacion.

> Los rodillos se colocardn a una determinada distancia entre si,
dependiendo del diametro y peso del cable. Si los rodillos estan
situados en el suelo, se colocaran en sitios visibles para evitar
golpes contra ellos. Si van colocados sobre bandejas, se amarran
para evitar su deslizamiento o su posible caida.

> Eltendido se realizara de forma suave, evitando tirones bruscos.

[1.7.16 MONTAJE DE CUADROS Y PANELES

Esta fase engloba aquellos trabajos de montaje de cuadros eléctricos y paneles de

control. Los trabajos, en principio, siempre se haran sin tension.

11.7.16.1 RIESGOS

Golpes
Contusiones

Heridas

YV V VYV V

Atrapamientos

11.7.16.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Antes de iniciar la operacion, se revisara el estado de la zona
donde se colocaran los equipos, asi como su capacidad para
resistir los pesos a los que van a ser sometidos.

» Se elegira el sitio mas idéneo para su colocacion.

» El asentamiento de los cuadros se realizara de forma suave y
continua.

» Es obligatorio el uso de guantes, casco y botas de seguridad.

» Tener en cuenta las prescripciones de seguridad para el manejo de

cargas.
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siempre que sea posible en ausencia de tension.

[1.7.17.1 RIESGOS

Heridas punzantes en pies y manos.
Riesgos por el empleo de aparellaje y materiales eléctricos.
Incendio.

Electrocucion.

YV V VYV V V

Quemaduras.

11.7.17.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Se trabajara siempre sin tension.

A\

Se comprobara la ausencia de tensién en los cables.

» Comprobar el perfecto funcionamiento de los sistemas de
comprobacion de ausencia de tension.

» Comprobar el estado de la herramienta.

» Se utilizara siempre la herramienta adecuada para este tipo de
trabajo (pelacables, alicate de corte, prensa terminal,
pelamangueras, etc.).

» No colocar las manos delante del trayecto del pelacables.

» Bajo ningun concepto se actuara sobre ningun elemento etiquetado
como no maniobrar. En caso de duda se consultara siempre.

» Lazona de trabajo debera estar sefializada y restringida.

» Siempre que el operario se tenga que ausentar de la zona de
trabajo, no debera dejar puntos en tension.

» Los lugares de trabajo tendran una iluminacion suficiente de forma
que no cree sombras en la zona de maniobra.

» La iluminacion mediante portétiles se har4 con portalamparas

estancos con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla y

preferiblemente alimentados con 24 V.

» Se evitara la utilizacibn de puentes durante las fases de
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protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos,
directos o0 indirectos, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

» Se utiizara de forma obligatoria casco, guantes, botas y
comprobadores de tension.

» Cuando esta actividad requiera realizar trabajos en lugares con
proximidad de tensién, se les indicara a los operarios y se les dotara

de todos los materiales necesarios para efectuar dicho trabajo.

11.7.18 PINTURA

11.7.18.1 RIESGOS

» Intoxicacion por emanacion de pinturas y barnices.

» Proyeccién de particulas (especialmente durante el pintado de
techos).

» Caida de andamios o escaleras.

» Explosiones o incendios por inflamacion de la mezcla del
aire/vapores de los disolventes.

» Atrapamientos por 6rganos de transmisibn de las maquinas
proyectoras de pintura ya que se encuentran desprovistas de

resguardos en sus poleas de transmision.

[1.7.18.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

» Ventilacion adecuada del lugar donde se realizan los trabajos, o el
uso de mascarilla.

» No fumar ni utilizar maquinas que puedan producir chispas.

» Cumplir las normas de utilizacion ya indicadas al referirnos a
andamios y escaleras.

» Instalacion de protecciones en los érganos méviles de las maquinas.

A\

Uso de gafas especialmente en la aplicacion de pinturas en techos.
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» Mantenimiento adecuado de los dispositivos eléctricos, colocando
fuera del alcance de los trabajadores los conductores desnudos que
puedan estar en tension.

» Mantenimiento en buen estado de las lineas de alimentacion a
maquinaria, asi como sus piezas de empalme.

» Vigilar el estado de los cuadros secundarios, verificando los
disyuntores y otros medios de proteccion.

» Vigilar la pequefia maquinaria, asi como las clavijas enterradas para
enchufe.

» Conrelacion al resto de medios y materiales:

» Durante el empleo de productos toxicos es imprescindible lavarse
cuidadosamente las manos y ufias antes de la comida. No se
comera en el mismo tajo y no se cogera el cigarro con las manos
sucias.

» Se dotaran de extintores portétiles.

» Fuera de servicio, las escaleras de madera deben ser acopiadas
al abrigo del sol y la humedad.

» Las escaleras no deben ser pintadas, con el fin de no ocultar
defectos bajo la pintura.

» Es factible mejorar la conservacion de la escalera aplicando
regularmente y en caliente dos capas de aceite de linaza.

» Enningun caso se utilizaran escaleras a las que les falte un peldafio.

» En las escaleras dobles, es necesario que ademas de que la
articulacion en la parte superior retna todas las garantias de
seguridad, también la separacibn entre los montantes esté

garantizada mediante tirantes de seccion suficiente.

11.7.18.3 PROTECCIONESINDIVIDUALES

» Casco homologado de seguridad.
» Cinturon de seguridad homologado, en funcion del tipo de trabajo a

realizar.
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» Mascaras de proteccion.
» Tapones auditivos.

> Chaleco reflectante.
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[1.8 EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS AUXILIARES

Los equipos de trabajo y los medios auxiliares, segun se indica en el punto 2.11, seran
los necesarios para desarrollar los trabajos de ejecucion de la obra. La
retroexcavadora y el camién hormigonera se utilizardn en las fases de excavacion,
movimiento de tierras, cimentaciones, hormigonados, etc.. El camién grua se utilizara
en las fases de montaje de tuberias, montaje eléctrico, izado de estructuras,
manipulacién de cargas, etc., el dumper en los pequefos trabajos de obra civil, la radial
en el montaje de tuberias, en el montaje eléctrico y donde se considere necesario, y
asi todos los equipos de trabajo y medios auxiliares, de forma que se utilizaran en
cualquier fase de las establecidas en el punto 2.9, pero siempre haciendo un uso
correcto. Por ello, las medidas que se propondrdn posteriormente son
complementarias a todas las descritas para las diversas fases y a las establecidas

reglamentariamente.

A continuacion, se analizan los riesgos laborales mas comunes derivados del manejo
de la maquinaria, herramientas y medios auxiliares descritos, asi como las medidas

preventivas para disminuir dichos riesgos y sus consecuencias.

1.8.1 CAMIONHORMIGONERA

11.8.1.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Choques contra objetos moviles.
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

YV V V V

Atropellos o golpes con otros vehiculos.

11.8.1.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» El recorrido se ajustara al plan establecido para circulacion de

vehiculos dentro de la obra.
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Y

>

se efectuaran con las ruedas del camion a dos metros del borde,

como norma general.

[1.8.1.3 PROTECCIONES PERSONALES

Casco de seguridad y chaleco reflectante, cuando abandone la
cabina.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

[1.8.1.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

Respetar las sefializaciones de trafico interno

- Extintor.

1.8.2 CAMIONBASCULANTE

11.8.2.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Vuelco.
- Atropello.
- Atrapamiento.

>

Los derivados de operaciones de mantenimiento.

- Proyecciones.

>

Desplomes de tierras a cotas inferiores.

- Vibraciones.
- Ruido.

>

>
>
>
>

Polvo ambiental.

Desplomes de taludes sobre la maquina.

Desplomes de arboles sobre la maquina.

Caidas al subir o bajar de la maquina.

Pisadas en mala posicién (sobre cadenas o ruedas). NORMAS
BASICAS DE SEGURIDAD

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la
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> Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con
precaucién, auxiliado por las sefales de un miembro de la obra.

» Respetara todas las normas del codigo de circulacion.

» Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin
brusquedades, anunciando con antelacibn las mismas,

auxiliandose del personal de obra.

11.8.2.2 PROTECCIONES PERSONALES

» Casco homologado y chaleco reflectante, siempre que baje del
camion.

» Botas de seguridad.

11.8.2.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

» No permanecera nadie en las proximidades del camion, en el
momento de realizar las maniobras.

» Sidescarga, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion,
se aproximara a una distancia maxima de un metro, garantizando

ésta, mediante topes.

- Extintor.

11.8.3 RETROEXCAVADORA

11.8.3.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

» Vuelcos por hundimiento del terreno o circulacion con el cazo
elevado o cargado (impericia).

» Golpes de personas o cosas en el movimiento de giro.

A\

Atropellos por mala visibilidad, campo visual disminuido por
suciedad u objetos, falta de sefalizacion vial, errores de

planificacion.
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- Incendio
- Atrapamientos

» Quemaduras
» Proyeccion violenta de objetos
» Caidas de personas desde la maquina
» Ruido propio y ambiental
- Vibraciones

- Neumocosis
- Sobreesfuerzos

> Estrés térmico

» Choque contra otro vehiculo
11.8.3.2 NORMAS DE SEGURIDAD

» No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con
la maqguina funcionando.

» La cabina estara dotada del extintor de incendios, al igual que el
resto de las maquinas.

» El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y de
la puesta en marcha contraria al sentido de la pendiente.

» El personal de obra estara fuera del radio de accion de la maquina
para evitar atropellos y golpes durante los movimientos de ésta,
0 por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga.

» Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

» Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada
en el suelo o plegada sobre la maquina. Si la parada es
prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de

contacto.
11.8.3.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES

» Casco de seguridad y chaleco reflectante, siempre que salga de la

retroexcavadora.
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YV V V VY

Fajas contra sobreesfuerzos.

Botas de seguridad.

[1.8.3.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

El barro adherido al calzado ser& limpiado para que no resbalen los
pies.

No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.
Vigilancia permanente de la realizacion del trabajo seguro.
Comprobacion del estado de mantenimiento de la maquina.

Avisador acustico y luminoso de marcha atras.

- Extintor.

1.8.4 CAMION GRUA

YV V VYV V

>

11.8.4.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropellos (mala visibilidad, velocidad inadecuada,...)
Deslizamientos de la maquina (terrenos embarrados)

Vuelco de la maquina

Maquina en marcha fuera de control o abandono de la cabina sin
desconectar la maquina y bloquear los frenos

Choques contra otros vehiculos o acopios

- Incendio

>

Caida de personas desde la maquina

- Vibraciones

>

Los derivados del trabajo en ambientes pulvigenos y
condiciones meteoroldgicas extremas
Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras,

atrapamientos,...)

11.8.4.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Antes de iniciar las maniobras de carga, descarga, si el terreno lo

requiere, se instalaran los calzos inmovilizadores en {etee ERARRENGINERS INDUSTRIAL
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ruedas y los gatos inmovilizadores

» Las maniobras seran dirigidas por especialistas

A\

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillo de seguridad

» Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible
fijada por el fabricante del camion en funcién de la extensién del
brazo-grua

» El gruista tendra en todo momento a la vista la carga

suspendida. Si esto no fuera posible, las maniobras seran dirigidas

por un sefialista

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga

Se prohibe arrastrar cargas con el camion gria

Las cargas en suspension se guiardn mediante cabos

YV V V VY

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camion gria

a distancia inferior a 5 metros

Y

Se prohibe la permanencia bajo cargas suspendidas

A\

El conductor del camion del camidén estara en posesion del
certificado de capacitacién que acredite su pericia
> PARAEL OPERADOR DEL CAMION-GRUA

Mantenga la maquina fuera de terrenos inseguros

YV VvV

Evite pasar el brazo de la grda por encima de las personas con o sin
carga

No de marcha atras sin la ayuda de un sefalista

Suba y baje del camién por los lugares previstos a tal efecto

No salte nunca del suelo directamente desde el camién

YV V V V

Si entra en contacto con una linea eléctrica pida auxilio con la
bocina y espere recibir instrucciones. No intente abandonar la
cabina aunque el contacto con la energia eléctrica haya cesado. No
permita que nadie toque el camion

» No haga por si mismo maniobras en espacios angostos, pida
ayuda de un sefialista y evitara accidentes

» Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningin
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» Limpie sus zapatos de grava, barro,..., evitara que resbalen sobre
los pedales

» Los tirones sesgados pueden hacer volcar el camién y dafar el

sistema hidraulico

Mantenga la carga a la vista

No intente sobrepasar la carga maxima para ser izada

Levante una sola carga cada vez

YV V V VY

Asegurese de que el camion esta estabilizado antes de iniciar el
izado

Y

Compruebe que con la carga que va a realizar el izado y la
distancia del brazo la operacién es segura

Evite el contacto con el brazo telescépico, evitara atrapamientos
Compruebe todos los dispositivos de frenado periédicamente

No permita que el resto del personal maneje los mandos

YV V V V

No permita que se utilicen medios auxiliares (eslingas,...)
defectuosos
» Utilice las prendas de proteccion personal que se le indiquen en la

obra

11.8.4.3 PROTECCIONES PERSONALES

» Casco de polietileno y chaleco reflectante, cuando abandone la
cabina

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Calzado para conduccién

YV V V V V

Gafas antideslumbramiento

11.8.4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

» Respetar las sefializaciones de trafico interno
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» Mantenerse fuera del radio de accion de la grda

11.8.5 TALADRO
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[1.8.5.1 RIESGOS

» Proyeccién de particulas
- Heridas
- Golpes

» Generacion de polvo

- Cortes

» Quemaduras

> Contacto eléctrico
- Esguinces
- Ruido

11.8.5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» El personal que utilice los taladros ha de conocer las instrucciones
de uso.

» Los taladros seran revisados periddicamente, de manera
que se cumplan las instrucciones de uso y conservacion del
fabricante.

» Los trabajos con los taladros se realizardn siempre en posicion
estable.

» Es obligatorio el uso de casco, botas, guantes de seguridad y gafas
protectoras.

» Se conectardn a la red a través de los cuadros de proteccion
diferencial.

» Enlas piezas a taladrar no se utilizaran ni las manos ni los pies para
sujetar las mismas.

» Para trabajos continuados con taladros de percusién se utilizaran
protectores auditivos.

» Se evitara en lo posible la formacion de polvo con refrigeracion de

agua. Si esto no fuera posible, se utilizar4 mascarilla antipolvo.
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concretas a seguir en el uso de esta herramienta eléctrica durante dicho montaje. A
continuacion, se aborda de forma especifica los riesgos que entrafia la utilizacién de la
radial y las medidas preventivas y de proteccién destinadas a eliminarlos o reducirlos,

para cualquier tajo durante la ejecucion de la obra en el que se requiera su uso.

[1.8.6.1 RIESGOS

Heridas
Proyecciones
Quemaduras
Contacto eléctrico
Cortes

Ruidos

Golpes

Esguinces

YV V. V V V V V V V

Generacion de polvo

11.8.6.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Obligatorio el uso de casco, botas, guantes y gafas de proteccion.

» Comprobar el perfecto estado de la maquinay el cable, asi como la
fijacion del disco.

» Se conectaran a la red a través de los cuadros de proteccion
diferencial.

» Cuando no se utilice la radial, se mantendra con el disco hacia
abajo.

» Para trabajos continuados se utilizaran protectores auditivos.

» En las piezas a cortar no se utilizaran ni las manos ni los pies para
sujetar las mismas.

» Se evitara en lo posible la generacién de polvo con refrigeracion de

agua. Sino es posible, se utilizara mascarilla antipolvo.
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[1.8.7.1  RIESGOS

Contusiones

Cortes

Darfos materiales

Emanacion de gases

Explosién de la carga combustible

Heridas

YV V V V V V V

Dafos a terceros

11.8.7.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Obligatorio el uso de casco, guantes y botas de seguridad, asi
como lo necesario para la tarea a realizar.

» El compresor, asi como sus dutiles, martillo neumético vy
compactadora, tendran una persona encargada de su
mantenimiento (repostaje de combustible, puesta en marcha y
observacién de las mangueras, manguitos de unién y sus bridas).

» En zonas transitadas estara debidamente protegido, evitando el
acceso a los transeuntes.

» Las mangueras deberan estar extendidas y protegidas de forma
que en una accidental rotura de la misma (sobre todo en uniones,
las cuales deben evitarse) no alcancen por culebreo a personas,
vehiculos, maquinaria diversa, etc.

» Se sustituirdn rapidamente las mangueras que presenten algun
deterioro en su capa aislante.

» Las derivaciones de conexiones a maquinas se realizaran con
terminales a presion, disponiendo las mismas de: mando de

marcha y parada.

1.8.8 MARTILLONEUMATICO
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11.8.8.1  RIESGOS

> Ruido !
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> Vibraciones

A\

Golpes y cortes

» Proyeccion de particulas

1.8.8.2  MEDIDAS DE PREVENCION

» EIl util de perforacion, en atmdsferas explosivas o inflamables,
deber& ser de cobre con aleacion de berilio para evitar la formacion
de chispas.

» Alterminar el trabajo se debera desconectar el martillo de la energia
motriz empleada.

» La utilizacion de martillos neumaticos acarrea efectos nocivos para
el trabajador ya que el nivel sonoro que producen los martillos es
generalmente superior a 80 decibelios, para reducir el mismo a
limites tolerables se describen algunos procedimientos:

> Mediante la instalacion de silenciadores, correcto mantenimiento,
etc.

» Alejando la maquina, ya que el ruido decrecera a medida que el
receptor se aleje de la fuente.

» Instalacion de una pantalla acustica entre el origen del ruido y la
zona de recepcion.

» En caso de realizarse el trabajo en lugar cerrado, debera
realizarse una correccion acustica con revestimientos absorbentes.

» Utilizacion de elementos de proteccién personal.

» Las afecciones 6seo — articulares y las vibraciones son motivadas
por la utilizacion del martillo. Podrdn presentarse también
trastornos nerviosos, musculares o pérdida de sensibilidad en los
dedos de la mano. Se usaran guantes de seguridad antivibratorios.

» Otro riesgo importante es el debido a la expulsion accidental del
util de perforacion o a la proyeccién de trozos de material durante
la realizacion de trabajo; por otra parte es recomendable no

emplear el martillo en vacio, si no esta montado el util de perforacion
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pantallas que aislen el puesto de trabajo del entorno.

[1.8.8.3 PROTECCIONES PERSONALES

Guantes de cuero, para evitar excoriaciones en las manos.
Guantes antivibratorios.

Gafas de proteccion contra las particulas y objetos sélidos.
Casco de seguridad.

YV V VYV V V

Proteccién auditiva.

11.8.9 PISTOLACLAVADORA

» Utilizada para la fijacion de piezas de diversos tamafios.
Necesaria para el anclaje de tuberias, conductos, etc., y cuya
fuerza propulsora es generada por una carga explosiva.

» Existen los siguientes tipos:

» Impulsién directa: cuando las fases de la carga explosiva clavan
directamente el elemento de fijacion.

» Impulsién indirecta: en los que la masa transmite a la pieza a
fijar la energia cinética originada en la explosion. En éstas, la
velocidad de salida del proyectil disminuye parcialmente.

» Es aconsejable, utilizar las segundas, ya que las primeras pueden
presentar problemas, tales como rebotar en el soporte, o0 la
posibilidad de traspasar el mismo, en consecuencia, de la excesiva

velocidad de salida del clavo.

11.8.9.1 MEDIDAS DE SEGURIDAD

> EIl trabajador tendra, al menos, 18 afios de edad, conocera
perfectamente el uso del aparato, las instrucciones facilitadas por
el fabricante y las medidas de seguridad a tomar.

» El trabajador ha de ser capaz de desmontarla para su limpieza y
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mantendra el cafién apoyado contra la superficie de trabajo en
posicién de tiro, rearmando la herramienta y realizando el disparo.
De fallar nuevamente se mantendra la misma posicién de trabajo,
al menos 20 segundos, y se esperara 2 minutos antes de quitar
la carga. Una vez se proceda a eliminar la carga, se mantendra
la pistola alejada de personas y apuntando al suelo. Las cargas no
se extraerdn con cualquier utensilio, sino que se seguiran las
instrucciones del fabricante.

» Las cargas explosivas se manipularan siempre con precaucion, no
siendo transportadas en los bolsillos, acopiadas junto a fuentes de
calor, abandonadas en cualquier lugar de la obra o secadas
mediante una fuente de calor o aparato de calefaccion.

» La herramienta debe ser sometida a revision, al menos una vez al
afo por el fabricante.

» No se utilizaran en recintos donde existan vapores inflamables o
explosivos.

» Antes de cargar la herramienta, se comprobara que el interior del
portaclavos y el alojamiento del impulsor o carga, estan limpios y no
contienen cuerpos extrafios.

» La pistola se cargara justo el momento antes de disparar y en
caso de no utilizarse se descargara y se guardara en su estuche
correspondiente. De estar cargada no se depositara en ningun sitio.

» Deberd comprobarse que en el eje de tiro de la herramienta,
detras de la superficie de trabajo, no hay personas.

» Deberé conocerse si existen canalizaciones ocultas o subterraneas.

» Las herramientas no se utilizaran sobre materiales duros o
guebradizos: marmoles, granito, piedra de silleria, acero templado,
vidrio u otros materiales fragiles, fundicion de hierro, etc.

» La distancia minima para efectuar una fijacion en hierro sera de un
centimetro del borde, o cinco en hormigén.

» De no estar dotada la herramienta de clavo para fijar, no se hara

funcionar.
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» Se utilizardn gafas de seguridad, casco y protectores colectivos.
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» Se incluye: prensa terminal, guia pasacable, destornilladores,

martillos, pelacables, etc.

1.8.10.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Proyeccion de particulas.
Contusiones.

Heridas.

Golpes.

Generacion de polvo.

YV V V V V V

Cortes en extremidades.

1.8.10.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las
instrucciones de uso.

» Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera que
se cumplan las instrucciones de uso y conservacion del fabricante.

» Los trabajos con estas herramientas se realizardn siempre en

posicion estable.

[1.8.10.3 PROTECCIONESPERSONALES

» Casco certificado.
» Guantes de cuero.

» Botas de seguridad.

[1.8.10.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

» Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

11.8.11 VIBRADOR
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» Salpicaduras de lechada en ojos y piel.

» Elvuelco de la maquina.

[1.8.11.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones
estables.

» Se procedera a la limpieza diaria del vibrador después de su
utilizacion.

> El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido,
sobre todo si discurre por zonas de paso de los operarios.

» No se dejara funcionar en vacio, ni se movera tirando de los cables.

[1.8.11.3 PROTECCIONES PERSONALES

Casco de seguridad.
Cinturdn de seguridad.
Guantes de goma.
Botas de seguridad.
Gafas de proteccion.

V V. V V V V

Chaleco reflectante.

11.8.12 ENCOFRADOS

[1.8.12.1 RIESGOS

Caidas al mismo nivel.
Atrapamientos entre piezas.

Caida de materiales y herramientas.
Esfuerzos.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.
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Cortes y heridas.
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[1.8.12.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

» Planificar la colocacidon de acopios de piezas y su coloccién
definitiva para que no se produzcan interferencias entre los
equipos.

» Se mantendrd permanentemente el orden y limpieza en el tajo.

» Toda operacion de movimiento y colocacién de paneles debe ser
dirigida por una sola persona.

» Durante la retirada y traslado de paneles no puede permanecer
ningln elemento suelto en la plataforma de trabajo.

» Esta prohibido subir por los paneles de encofrado.

» La limpieza de paneles con radial requiere la utilizacion de gafas o
pantallas de proteccién contra proyecciones.

» Retirar los restos de chapas, etc. fuera de las zonas de paso
habituales.

» Revisién de los encofrados una vez instalados y antes del inicio de

los trabajos.

11.8.12.3 PROTECCIONESPERSONALES

Casco de seguridad.
Guantes de goma.
Botas de seguridad.
Gafas de proteccion.

Faja.

YV V. V VYV V V

Chaleco reflectante.

11.8.13 ESCALERAS DE MANO

1.8.13.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

> Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacién de las
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1.8.13.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» Se colocardn apartadas de elementos méviles que puedan
derribarlas.

» Estaran fuera de las zonas de paso.

» Los largueros serdn de una sola pieza, con los peldafios
ensamblados y no clavados.

» El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en
el pie elementos que impidan el desplazamiento.

» La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de
apoyo serda la cuarta parte de la escalera hasta tal punto de apoyo.

» EIl apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos,
donde se sujetarA mediante una abrazadera u otros dispositivos
equivalentes, si es necesario.

» Se sobrepasara en un metro el punto superior de apoyo.

A\

No se utilizaran simultaneamente por dos 0 mas trabajadores.

» Se prohibe la utilizacion de escaleras de madera pintadas, por
la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles
defectos.

» Los ascensos, descensos y los trabajos desde escaleras se haran
siempre de frente a ellas.

» Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de
operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador, so6lo se efctuaran si
se utiliza cinturon de seguridad o se adoptan otras medidas de
proteccion alternativas.

» Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

» Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al
uso de las dos manos.

» No deben salvar mas de 5 metros, a menos que estén reforzadas

en su centro quedando prohibido su uso para alturas superiores a 7

metros.
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» Las escaleras de tijera estaran provistas de cadena o cables que

impidan que éstas se abran al utilizarlas.
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[1.8.13.3 PROTECCIONES PERSONALES

» Mono de trabajo.
» Casco de seguridad homologado.

» Zapatos con suela antideslizante.

[1.8.13.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

» Se delimitara la zona de trabajo.

11.8.14 ANDAMIOS METALICOS TUBULARES

11.8.14.1 RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos o herramientas en manipulacion

Caida de objetos o herramientas desprendidos

Choques y golpes contra objetos inmoviles

Golpesy cortes por objetos, maquinas y/o herramientas
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 0 maquinas
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos

Contactos eléctricos

V V V V V VYV V VYV V V VY

Otros riesgos: derivados del padecimiento de enfermedades no

detectadas epilepsia, vértigo, mareos, etc.

11.8.14.2 ACCIDENTES MAS FRECUENTES

Caidas del personal por no tener la andamiada adecuada.
Caidas de materiales.

Golpes con objetos.
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Vuelco por no tener bien estabilizado al andamio.
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» Los inherentes al trabajo especifico que deba desempefar sobre

ellos.

11.8.14.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

» Los andamios se montaran segun las especificaciones del
fabricante segun la distribucion adecuada que se pretende
realizar.

» No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de
partida, con todos los elementos de estabilidad y arriostramiento.

» Las barras, médulos o cuerpos tubulares, se izaran mediante sogas
de cadfiamo atadas o mediante eslingas normalizadas.

» Las plataformas seconsolidaran mediante abrazaderas de sujecion contra
basculamientos.

» Las uniones entre los tubos se efectuaran mediante los nudos o
bases metalicas, o bien mediante las mordazas y pasadores
previstos segin modelos.

» Las bases de trabajo tendran un ancho min. de 60 cm, y dispondran
de barandilla de 0,90 m con barra intermedia y rodapié de 15 cm.

» No se depositaran pesos violentamente sobre ellos. No se
acumulari demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo

punto.

1.8.14.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Botas de seguridad segun los casos.

Calzado antideslizante segun los casos.

Cinturdn de seguridad para trabajos a 2 0 mas metros de altura.
Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

YV V.V V V V V

Guantes de cuero
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presentes las siguientes especificaciones preventivas:

» No se iniciard un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel
de partida con todos los elementos de estabilidad vy
arriostramientos.

» La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada
sera tal, que ofrecera las garantias necesarias como para poder
amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad.

» Las barras, modulos tubulares y tablones, se izaran mediante
sogas de cafamo atadas con nudos de marinero o mediante
eslingas normalizadas.

» Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras
su formacion, mediante abrazaderas de sujecion contra
basculamientos.

» Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandose
una inspeccioén del tramo ejecutado antes de iniciar el siguiente, en
prevencion de los riesgos por la existencia de tornillos flojos o de
falta de alguno de ellos.

» Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de
anchura.

» Las plataformas de trabajo se limitardn delantera, lateral vy
posteriormente por un rodapié de 15 cm.

» Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del
rodapié posterior una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada
por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

» Los médulos de base de los andamios se apoyardn sobre tablones
de reparto de cargas en las zonas de apoyo directo sobre el
terreno y estaran dotados de bases nivelables sobre tornillos sin
fin con el fin de garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

» Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior
a 30 cm. del paramento vertical en el que se trabaja.

» Los andamios tubulares se arrostraran a los paramentos
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minimo de dos bridas al andamio.
» Se prohibe hacer pastas y morteros directamente sobre las
plataformas, en prevencién de superficies resbaladizas que puedan

hacer caer a los trabajadores.
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1.9 DANOS A TERCEROS

En las zonas de acceso a la obra se colocara sefiales de trafico y de seguridad para
la advertencia a vehiculos y peatones, asi como letreros de “PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA AJENA A ESTA OBRA”.

Las cargas manejadas con gria se moveran dentro de los limites de la obra, y, en

los casos en que deban salir de la misma, se acotara la zona.

Estara previsto la propuesta de soluciones a los riesgos concretos que en funcion de
los trabajos y comportamiento del terreno o zonas afectadas puedan presentarse, que

a priori no pueden establecerse.

También se tomaran las siguientes medidas:

» Vallado, sefializacién y alumbrado de la obra, con puertas de
acceso diferenciadas para personal y vehiculos. En el caso de
gue el vallado invada la calzada debe preverse un paso protegido
para la circulacion de peatones. El vallado ha de impedir que
personas ajenas a la obra puedan entrar en ella

» Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior
de la obra como en relacion con los viales exteriores

» Inmovilizacion de camiones mediante cufias y/o topes durante
las tareas de carga y descarga

» Comprobacion de la adecuacion de las soluciones de ejecucion
al estado real de los elementos (subsuelo, construcciones

vecinas).
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[l PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

.21 DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

A\

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

A\

Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997 de 17 de
enero.

Real Decreto Ley 1/1995 Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto Ley 5/2000 sobre Infracciones y Sanciones en el orden social.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/02.

YV V V VY

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Decreto
3151/1968 y modificaciones posteriores.

A\

Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion. R.D. 2291/ 1995.
R.D. 2370/1996 por el que se aprueba la ITC-MIE-AEM4 del Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a grdas autopropulsadas

A\

usadas.

» R.D. 3275/1982 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion y modificaciones posteriores.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

» Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

» Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

» Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre utilizacion de Equipos de
Proteccion Individual.

» Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre, por el que se regulan las
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disposiciones de aplicacién de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa
a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
maquinas

» Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre, sobre proteccién de los
trabajadores frente al ruido.

» Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

» Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud, en las obras de construccion.

» Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

» Decretos de la Generalitat de Catalunya, sobre Seguridad y Salud en obras
de construccion.

» Ordenanzas de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica modificada
por O.M.27/7/73.

» Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

» Convenios colectivos en su parte especifica de Seguridad e Higiene.

» Demas disposiciones relativas a Medicina, Higiene y Seguridad en el
Trabajo que puedan afectar al tipo de tareas que se realicen.

» Otras disposiciones vigentes aplicables o que puedan ser dictadas durante

el transcurso de la Obra.
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.2

El articulo 10 del R.D. 1627/1997 establece que se aplicardn los principios de
accion preventiva contenidos en el articulo 15° de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre) durante la ejecucién de la obra y, en

particular, en las siguientes actividades:

>
>

A\

Los principios de accion preventiva establecidos en el articulo 15° de la Ley 31/95 son

los siguientes:

>

Proyecto para Autorizacion Administrativa Estudio Seguridad y Salud V ‘PSA

PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios
auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o
sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre el Contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos.
Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion,
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o Combatir los riesgos en su origen

o Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los
equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo monotono y repetitivo y a reducir los
efectos del mismo en la salud

o Tener en cuenta la evolucion de la técnica

o Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro

o Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en
ella la técnica, la organizacion del trabajo y las condiciones de trabajo,
las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo

o Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual

o Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

» El empresario tomara en consideraciéon las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de
encomendarles las tareas.

» El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los
trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan
acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

» La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién
se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas
medidas preventivas, las cuales sélo podran adoptarse cuando la magnitud de
dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar
y no existan alternativas mas seguras.

» Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como
ambito de cobertura la previsiéon de riesgos derivados del trabajo, la empresa
respecto de sus trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos
mismos Yy las sociedades cooperativas respecto a los socios, cuya actividad

consista en la prestacion de su trabajo personal.
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.3  OBLIGACIONES DE LAS PARTES INTERVINIENTES DE LA OBRA

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en
la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997,
de los Servicios de Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, corresponde al Contratista
la designacion del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.
El técnico designado, integrado en la Direccién Facultativa, debera estar inscrito en
el registro de técnicos competentes para desarrollar las funciones de Coordinador
de Seguridad y Salud de las obras de construccion en la Comunidad de Catalunya,
y aprobara el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista. Por otra parte,
el Contratista efectuara el Aviso Previo a la Autoridad laboral competente antes del

comienzo de la obra.

El Contratista de la obra, éste viene obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en
aplicacion y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el
articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra,
como minimo, una breve descripcion de la obra y la relacion de sus principales
unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con
indicacion de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacion de los riesgos

esperables en la obra.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el Contratista viene
obligado a cumplir durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los principios y
normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En particular,
corresponde al Contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de
la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos
laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre las empresas y
trabajadores autbnomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el

articulo 24 de la Ley de Prevencion, informando a los subcontratistas y a los
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Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones
legales y reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas
establecidas en este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveery
velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las protecciones
colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en funciéon de las normas
aplicables y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el

Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, el Contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos presentes
en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les
formule el Coordinador de Seguridad y Salud, en relacion con la funcién que a éste
corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de manera
particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de

riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

Debera estar siempre presente en obra:

Libro de incidencias

Aviso previo

Apertura del centro de trabajo
Estudio de Seguridad y Salud
Plan de Seguridad y Salud

Botiquin primeros auxilios

V V V V V V V

Extintores
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.4 LIBRO DE INCIDENCIAS

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en la obra existir4 con
fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un libro de incidencias
facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado
el Plan de Seguridad y Salud.

El libro de incidencias debera permanecer en obra en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.

En dicho libro podran realizar anotaciones:
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1.5 SUBCONTRATACION DE TRABAJOS

De conformidad con las diferentes normativas y legislaciones aplicables a la
subcontratacion de trabajos en materia laboral, seguridad social y prevencién de riesgos
laborales, el Contratista, deberd vigilar su cumplimiento a través de la solicitud de
diferente documentacion que a continuacion se detalla (esta vigilancia de tipo
documental complementa la que realizar4 en obra el Coordinador de Seguridad y

Salud y los técnicos competentes en materia preventiva que aporte el Contratista).
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1.6 DOCUMENTACION A ENTREGAR POR LA SUBCONTRATA

[11.6.1 AL INICIO DE LA SUBCONTRATA

» Documentacion de la empresa:

O

O

O

Certificacién negativa por descubiertos en la Tesoreria
General de la Seguridad Social.

Certificacion de estar al corriente de pago en la Agencia
Tributaria.

Pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil actualizado y
recibo del ultimo pago vigente.

Pdliza de Seguro de Accidentes de Trabajo y recibo de estar
al corriente de pago.

Evaluacién inicial de riesgos laborales de la empresa.
Acreditacion de la modalidad adoptada para la
organizacion de la actividad preventiva.

Informe de siniestralidad de la empresa.

Acta de adhesién al Plan de Seguridad y Salud de la obra.

» Documentacion relativa a los trabajadores destinados a la obra:

O

O

O

Relacion de trabajadores.

Contrato.

Parte de alta en la seguridad social.

Justificantes de la informacion entregada sobre los riesgos
existentes y medidas de prevencién y proteccion a adoptar
en sus puestos de trabajo.

Certificados de la formacion en materia de prevencion de
riesgos laborales.

Justificantes de los reconocimientos médicos con la
calificacion de aptos.

Justificantes de entrega de los EPIs.

[11.6.2 MENSUALMENTE

» Si es el caso, actualizacion de la relacion de trabajadores
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destinados a la obra, junto a toda la documentacién descrita
anteriormente y los correspondientes partes de baja en la
seguridad social.

» TC1 (con el resguardo del abono bancario) y TC2 correspondientes
a los trabajadores destinados a la obra.

» Acreditacién de estar al corriente de pago de los salarios de los
trabajadores destinados a la obra (copia de sus nébminas o escrito
del responsable de la empresa donde reconozca que ha abonado

los salarios de los trabajadores).
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.7 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en

materia de responsabilidad civil profesional.

Asi mismo, el Contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el
ejercicio de su actividad, cubriendo el riesgo inherente a su actividad por los dafios a
terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su
cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las personas
de las que debe responder. Esta responsabilidad civil queda ampliada al campo de la

responsabilidad civil patronal.

Serda obligatorio que cada subcontratista disponga de dicha cobertura.
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1.8 CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

» Todas las prendas de proteccion individual de los operarios o elementos de
proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida Gtil, desechandose a su término.

» Dispondran del marcado CE.

» Enlaobra se dispondra en todo momento de los correspondientes certificados EPI de
todos los elementos de proteccién personal, segun la Orden Ministerial de 16 de Mayo
1994 (B.O.E. del 1 de Junio 1994).

» En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad
adecuada a las prestaciones respectivas que se les pide, para lo que se pedira al
fabricante informe de los ensayos realizados.

» Cuando por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra éste, independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

» Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido, por ejemplo, un accidente, sera desechado y
repuesto al momento.

» Agquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

» Toda prenda o equipo de proteccion individual, y todo elemento de proteccién
colectiva, estara adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su
USO nunca represente un riesgo o dafio en si mismo.

» Con caracter general, durante la ejecucion de la obra es obligatorio el uso de casco,
botas de seguridad, guantes de seguridad, ropa de trabajo y chaleco reflectante.
También se considerara imprescindible el uso de los Utiles de proteccion indicados
para las distintas fases de trabajo analizadas en la Memoria. Las prescripciones
de los equipos de proteccién individual se exponenseguidamente.

» Los equipos de Proteccién Individual, protecciones personales, (E.P.1.), se atendran
a las Normas adoptadas en el ambito de la Directiva 89/686/CEE "EPI", R.D.
1407/1992 20 noviembre, BOE 28.12.92 y Resolucién del M.I.E. 25 abril 1996, BOE
28.05.96.

Péagina 146 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el dia 18/09/2019 con el niumero 147115/0001

COL.LEGI OFICIAL D'ENGINYERS INDUSTRIALS DE BALEARS

Proyecto para Autorizacion Administrativa Estudio Seguridad y Salud V ‘PSA

PROYECTO 147115/ 0001 18/09/2019



http://www.sampol.com/


Página 146 de 165 del documento visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de las Islas Baleares el día 18/09/2019 con el número 147115/0001


PROYECTO DE SUSTITUCION DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES

PLANTA DE COGENERACION DE PARC BIT.

1.9 CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION COLECTIVAS.

» El area de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, balizada y
protegida.

» Cuando se utilicen graas, éstas deben llevar elementos de seguridad
contra la caida de la carga.

» En caso de realizar trabajos por la noche, debe instalarse una
iluminacion suficiente, del orden de 120 Lux en las zonas de trabajo y de
10 Lux en el resto. En los trabajos de mayor definicion, se emplearan
lamparas portatiles.

» Las medidas de proteccién de zonas o puntos peligrosos seran, entre
otras, las siguientes:

o -Barandillas y vallas para la proteccion y limitacion de zonas
peligrosas. Tendran una altura de, al menos, 90 cm y estaran
construidas de tubos o redondos metélicos de rigidez suficiente.

o -Sefiales. Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y
colores reglamentados por los Ministerios y Organismos
correspondientes.

o -Los cables de sujecion de cinturon de seguridad y sus anclajes
tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

o -Las plataformas de trabajo tendran, como minimo 60 cm de
ancho y las situadas a mas de 2 m del suelo estaran dotadas de
barandillas de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

o -Las escaleras de mano deberan ir provistas de zapatas
antideslizantes.

o -Las plataformas voladas tendran la suficiente resistencia para la
carga que deban soportar, estaran convenientemente ancladas y
dotadas de barandilla.

» Se prohibird el uso de la maquinaria por personal distinto a los

operadores designados. Se estableceran los plazos maximos de revision
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» Las velocidades de los camiones estaran en consonancia con el peso y
caracteristicas de la carga que transportan, teniendo especial cuidado
en elementos de gran volumen y en rampas de tierra o con fuertes
pendientes.

» En todas las maguinas con motores de explosion existiran unos carteles
muy visibles prohibiendo fumar y permanecer en radio de accion de la
maquina.

» Los vehiculos se estacionaran con las ruedas acufiadas o apoyandose
en las zapatas hidraulicas.

» Los conductores no abandonaran la maquinaria sin parar el motor y
dejarla suficientemente bloqueada y llevaran, en todo momento, casco,
ropa adecuada y botas antideslizantes.

» Antes de instalar las gruas, se comprobara el estado de todos sus
elementos de seguridad, indicando en un cartel la carga maxima. Llevara
un interruptor general seccionador en carga de entrada al cuadro, de
corte omnipolar, proteccion diferencial, o bien, interruptores diferenciales
particulares por salida.

» Las salidas llevaran interruptores magnetotérmicos, seccionadores con
fusibles, o simplemente fusibles.

» La sensibilidad de los interruptores de alumbrado serd de 30 mA y de
300 mA para los de fuerza.

» Los fusibles seran de cartucho y/o cuchilla.

A\

Todos los elementos del cuadro estardn debidamente calibrados.

» Deberén llevar puesta a tierra, de conformidad con el Reglamento de
Baja Tension, con conductor de proteccion y pica o placa.

» No deberan ser manipulados sus mandos ni mecanismos por personas
no autorizadas.

» Se prohibir4 el uso de conductores desnudos, y cuando se realicen

empalmes se utilizaran conectadores, clavijas y tomas de corriente

normalizados.

» Los conductores no se dejaran por el suelo, sino suspendidos o
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El mantenimiento se hara siempre a maquina parada por personal
autorizado.

» Las vallas autbnomas de limitacién y proteccion tendran, como minimo,
90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.

» En evitacion de peligro de vuelco, ningun vehiculo irda sobrecargado,
especialmente los dedicados al movimiento de tierras y todos los que
han de circular por caminos sinuosos.

» Para su mejor control, deben llevar bien visibles placas donde se
especifiquen la tara y la carga méaxima, el peso maximo por eje y la
presion sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre cadenas.

» Todos los vehiculos de motor llevaran correctamente los dispositivos de
frenado, para lo que se haran revisiones muy frecuentes. También deben
llevar frenos servidos los vehiculos remolcados.

» El Contratista deberéa disponer de suficiente cantidad de todos los Utiles
y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Debe
responsabilizarse de que los subcontratistas dispongan, también, de
estos elementos y, en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

» La iluminacion de emergencia funcionara automaticamente, en el caso
de producirse una averia en la iluminacion instalada para el desarrollo

normal de los trabajos.
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.10 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN BAJA TENSION

» Los conductores fijos estaran debidamente aislados con respecto a tierra.

» Los conductores portétiles y suspendidos no se instalaran en los circuitos
gue funcionen a una tensién superior a 250 V, con relacién a tierra, a menos
gue cuenten con una proteccion especial.

» Se tenderéa a evitar el empleo de conductores desnudos; en todo caso, se
prohibe su uso:

o Enlocales donde existan materiales muy combustibles o inflamables.

o Cuando pueda llegar a depositarse polvo en los conductores.

» Los conductores desnudos, definitivamente aislados o de alta tension, se
encontraran siempre fuera del alcance de la mano o eficazmente protegidos.

» Los conductores o cables para instalaciones en ambiente de riesgo (de
explosién, de corrosién de humedad, etc.) estaran homologados para estas
circunstancias.

» Todos los conductores tendran una seccién suficiente para que el coeficiente
de seguridad, en funcién de los esfuerzos mecéanicos que soporten, no sea
inferior a tres (3).

» Antes de iniciar cualquier trabajo se procedera a identificar el conductor o
instalacion donde se tenga que efectuar el mismo.

» Toda instalaciéon sera considerada bajo tension, mientras no se compruebe
lo contrario, con aparatos destinados al efecto.

» Ademas del equipo de proteccién personal (casco, gafas, calzado, etc.) se
empleard en cada caso el material de seguridad mas adecuado entre los
siguientes:

o Guantes aislantes

o Banqueta o alfombras aislantes

o Vainas o caperuzas aislantes

o Comprobadores o discriminadores de tension
o Herramientas aislantes

o Material de sefializacion (discos, barreras, banderines, etc.)
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o Sera aislada la parte en que se vaya a trabajar de cualquier posible
alimentacién, mediante la apertura de los aparatos de seccionamiento
mas proximos a la zona de trabajo.

o Se comprobara mediante un verificador, la ausencia de tension en
cada una de las partes eléctricamente separadas de la instalacion.

o No se restablecerd el servicio al finalizar el trabajo, sin comprobar que
no existe peligro.

» Los trabajadores que realicen trabajos en tensién estaran adiestrados en los
métodos de trabajo a seguir en cada caso y en el empleo de material de
seguridad, equipo y herramientas.

» El empleo de lamparas portatiles estard restringido a lo absolutamente
indispensable, adoptandose en su uso y en la instalacibon medidas de
seguridad basadas en:

o Ultilizacién de dispositivos de proteccion contra contactos indirectos y
contra cortocircuitos.

o Se evitard que la carga total por circuito exceda del valor nominal
permitido.

o Los cables seran de tipo flexible y no se permitira, en caso de dejar
fijas las lamparas, que pendan directamente de su cable de
alimentacién, debiéndose utilizar un sistema de fijacién adecuado.

o Las lamparas portatiles moviles deberan ser de construccion robusta
y estar dotadas de mangos o asas adecuados, guardas eficaces y
portalamparas que impidan que se aflojen por si solas, y los cables
estardn sujetos de modo que no produzcan esfuerzos en las bornas.

o Las luminarias del tipo portétil se protegeran contra dafios mecéanicos,
instalandolos en puntos adecuados no accesibles directamente al
personal.

o No sera permitido que, tanto en la lampara como en el cable de
alimentacion, existan puntos en tension a los que se acceda
directamente, ya sea por defecto en la concepcién o por el uso,

debiéndose reparar o modificar hasta conseguir que todo el conjunto
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de doble aislamiento.

o Latension de alimentacién a las mismas nunca sera superior a 250 V.

o Los cables de alimentacion estaran protegidos para no sufrir deterioros
por roces o torsiones.

o Se evitara el uso de cables largos, instalando enchufes en puntos
préximos al puesto de trabajo.

o Enzonas humedas o mojadas, se prestara especial atencion y cuidado
en el manejo de las maquinas, cables pelados, conexiones correctas,
hilos sueltos, calzado o guantes adecuados, utilizacion de tensiones
inferiores, etc.

» Proteccion Personal: mientras los operarios trabajan en circuitos o equipos
en tensién o cerca de ellos, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran
el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante o, al menos,
sin herrajes ni clavos en las suelas.

» Prescripciones de Guantes Aislantes de la electricidad:

o Los guantes aislantes de la electricidad que utilizaran los operarios
seran para actuacion sobre instalacién de baja tension, hasta 1.000V,
0 para maniobra de la instalacion de alta tension hasta 30.000 V.

o En los guantes se podra emplear como materia prima en su
fabricacion, caucho de alta calidad, natural o sintético, o cualquier otro
material de similares caracteristicas aislantes y mecanicas, pudiendo
llevar o no un revestimiento interior de fibras textiles naturales. En caso
de guantes que posean dicho revestimiento, éste recubrira la totalidad
de la superficie interior del guante.

o Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccion
gue merme sus propiedades.

o Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de
fabricacion, siempre que no disminuyan sus caracteristicas ni
produzcan dermatosis.

o Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable
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la longitud de 430 mm. El espesor sera variable, segun los diversos
puntos del guante, pero el maximo admitido sera de 2,6mm.

o En el modelo tipo, la resistencia a la tracciébn no sera inferior a 110
kg/cm2, el alargamiento a la rotura no sera inferior al 600% vy la
deformacién permanente no sera superior al 18%.

o Seran sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual
mantendran, como minimo el 80% del valor de sus caracteristicas
mecanicas y conservaran las propiedades eléctricas que se indican.

o Los guantes de baja tension tendran una corriente de fuga de 8 mA
sometidos a una tension de 5.000 V y una tension de perforacion de
6.500 V, todo ello medido con una fuente de una frecuencia de 50 Hz.
Los guantes de alta tension tendran una corriente de fuga de 20 mA a
una tension de prueba de 30.000 V y una tension de perforacion de
35.000 V.

o Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los
operarios estaran homologados, segun las especificaciones y ensayos
de la Norma Técnica Reglamentaria MT-4, Resolucién de la Direcciéon
General de Trabajo del 28 de Julio de 1975.
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.11 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN ALTA TENSION

[11.11.1 PRECAUCIONES GENERALES

Se prohibe realizar trabajos en instalaciones de alta tension sin adoptar las siguientes

precauciones:

» Apertura con corte visible de todas las fuentes de tensién, mediante
interruptores 'y seccionadores que hagan imposible su cierre
intempestivo.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
Reconocimiento de la ausencia de tension

Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tensién

YV V V VY

Colocacion de sefales de seguridad adecuadas delimitando la zona de

trabajo

Lo dispuesto anteriormente no sera obligatorio en los trabajos que se realicen bajo

alguna de las siguientes condiciones:

Con métodos de trabajo especificos
Con material de seguridad, equipo de trabajo y herramientas adecuadas

Con autorizacion especial del técnico designado por la empresa

YV V V V

Bajo vigilancia constante de personal técnico o siguiendo normas

especificas

En todo caso, se prohibird la realizacion de esta clase de trabajos al personal no

especializado.

[11.11.2 SECCIONADORES E INTERRUPTORES

Para el aislamiento eléctrico del personal, se emplearan al menos y a la vez, dos de los
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» Banqueta o alfombras aislantes
» Conexién equipotencial del mando manual del aparato de corte y la

plataforma de maniobra

Si los aparatos de corte se accionan mecanicamente, se adoptaran precauciones para

evitar su funcionamiento intempestivo.

En los mandos de los aparatos de corte se colocaran letreros que indiquen, cuando

proceda, que no deben accionarse.

[11.11.3 TRANSFORMADORES

Si son de intensidad, su circuito secundario debera alimentarse cerrado (a través de los

aparatos de alimentacion) o en cortocircuito.

Cuando se manipulen aceites, se tendra a mano los elementos adecuados para la

extincion de incendios.

[11.11.4 CONDENSADORES

Una vez separados de su fuente de alimentacion mediante corte visible y antes de
trabajar en ellos, deberan ponerse en cortocircuito y a tierra, esperando el tiempo
necesario para su descarga. Alternadores y motores sincronos: antes de manipular en

el interior de una maquina, se comprobara:

Que la maquina esté parada
Que las bornas de salida estan en cortocircuito y puestas a tierra

Que esta bloqueada la proteccién contra incendios

YV V V V

Que estan retirados los fusibles de la alimentacién del rotor cuando éste
mantenga en tension permanente la maquina

» Que la atmosfera no es inflamable ni explosiva
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servicio cuando se tenga la absoluta seguridad de que no queda nadie trabajando en
ella.

Las operaciones de puesta en servicio se haran por el siguiente orden:

» En el lugar de trabajo: se retiraran las puestas a tierra y el material de
proteccion complementario y el Jefe de Trabajo, después de un ultimo
reconocimiento, daré aviso de que el mismo ha concluido.

» En el origen de alimentacién: una vez recibida la comunicacion de
finalizacion del trabajo, se retirara el material de sefalizacion y se

desbloquearan los aparatos de corte y maniobra.
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.12 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD DE EXTINTORES

Los extintores de incendio, emplazados en la obra, estaran fabricados con acero de alta
embutibilidad y alta soldabilidad. Se encontraran bien acabados y terminados, sin

rebabas, de tal manera que su manipulacién nunca suponga un riesgo en si misma.

Los extintores estaran esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje y
dotados con mandmetro. La simple observacion de la presién del manémetro permitira
comprobar el estado de su carga. Se revisaran periédicamente y, como maximo, cada

6 meses.

El recipiente del extintor cumplird el Reglamento de Aparatos a Presion.

Los extintores estaran visiblemente localizados en lugares donde tengan facil acceso y
estén en disposicién de uso inmediato en caso de incendio. Se instalaran en lugares de
paso normal de personas, manteniendo un area libre de obstaculos alrededor del

aparato.

Los extintores estaran a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada

se implantara una sefial que indique su localizacién.

Los extintores portatiles se emplazaran sobre paramento vertical a una altura de 1,20 m

medida desde el suelo a la base del extintor.

El extintor cumplira siempre la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP-5 (O.M. de
31 de Mayo de 1982).
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.13 SERVICIOS DE PREVENCION

El Contratista deber& concertar la prestacion de los Servicios de Prevencién de Riesgos
Laborales, con una mutua, e informar a SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS, SA. del

nombre y direccion de ésta.
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[11.14 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran, en lo relativo a elementos y
caracteristicas, a lo estipulado en los apartados 15 y 16 de la parte A (disposiciones
minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras) del Anexo IV del R.D.
1627/97 de 24 de octubre, en los articulos 39, 40, 41y 42 de la Ordenanza General de
Seguridad y Salud y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio
y Ceramica. En cumplimiento de los citados articulos, la obra dispondra de locales para
vestuarios, oficina de obra y servicios higiénicos, debidamente dotados. También se
instalara una caseta para el almacenamiento de diversos materiales. El suministro de

energia eléctrica y agua potable se tomara de las propias instalaciones de PARC BIT.

[11.14.1 OFICINA DE OBRA Y PRIMEROS AUXILIOS

La oficina se ubicara en la actual zona de oficinas de Parc Bit.

En un lugar convenientemente sefializado dentro de la misma, se instalara, al menos,
un botiquin. Su contenido sera repuesto de inmediato después de su uso, y revisado

periddicamente.

En un sitio bien visible se dispondra una lista de teléfonos y direcciones de los centros

asignados en caso de urgencias y todos aquellos datos de interés, para asegurar un

rapido traslado de posibles accidentados, asi como plano con el itinerario a seguir.
111.14.2 VESTUARIOS Y ASEOS DEL PERSONAL

Parc Bit dispone de vestuario y aseos para el personal.

111.14.3 ALMACEN

Se habilitara un almacén con llave de seguridad, para guardar herramientas y material
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.15 FORMACION E INFORMACION

Todos los trabajadores tendrdn conocimiento de los riesgos que conlleva su trabajo,
asi como de las conductas a observar y del uso de las protecciones colectivas y
personales, con independencia de la formacién que reciban, esta informacion se podra

dar por escrito.

Se estableceran las Actas:

De autorizacion de uso de maquinas, equipos y medios.
De recepcion de protecciones personales.

De instruccion y manejo.

YV V V VY

De mantenimiento.

Se estableceran las normas a seguir cuando se detecte situacion de riesgo, accidente

o incidente.

» En caso de accidente, el herido se trasladara inmediatamente a la
oficina de obra donde se ubicara el botiquin, si la herida es leve.
En caso de una herida de mayor importancia se trasladara al
centro hospitalario o asistencial mas proximo por el servicio de
ambulancias.

» De cualquier incidente o accidente relacionado con la Seguridad
y Salud, se dard conocimiento de la fecha del accidente a la
Direccion Facultativa y al Coordinador de Seguridad y Salud en fase
de ejecucion, en un plazo proporcional a la gravedad del hecho.

» En el caso de accidente grave o mortal, dentro del plazo de las 24
horas siguientes, se informara a la Direccion facultativa, al
Coordinador de Seguridad y Salud y a la Inspeccion de Trabajo y

Seguridad Social.
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.26 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

111.16.1 RECONOCIMIENTO MEDICO

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado

reconocimientos médicos preventivos, de no mas de doce meses de antigledad.

[11.16.2 BOTIQUINES

Se dispondra al menos de un botiquin y varios repuestos conteniendo el material

especificado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

[11.16.3 HOSPITAL SON ESPASES

Carretera de Valldemossa, 79,
07120 Palma, llles Balears

Telf.: 871 20 50 00

Se dispondra en la oficina en sitio bien visible, de una lista de teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, etc., para garantizar un rapido

transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.
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.17 INDICES DE CONTROL

Como resumen estadistico de los accidentes ocurridos en esta obra, se confeccionara
mensualmente, rellenando los datos del mes y acumulados a origen de afio y a origen
de obra, una serie de indices que se definen a continuacién. Seran controlados y
elaborados por las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de

cada una de las empresas participantes en la obra.

1) indice de incidencia: Nimero de siniestros por baja acaecidos por cada cien

trabajadores.

1= N2 accidentes con baja X 100

Ne trabajadores

2) indice de frecuencia: nimero de siniestros con baja, acaecidos por cada

millon de horas trabajadas.

I F = N2 accidentes con baja x 1.000.000

N¢ horas trabajadas

3) indice de gravedad: nimero de jornadas perdidas por cada mil horas

trabajadas.

_ N?jornadas perdidas por accidente con baja x 1.000

1.G.
N? horas trabajadas

4) Duracién media de incapacidad: nimero de jornadas perdidas por cada

accidente con baja.

D.M.I = N? jornadas perdidas por accidente con baja

N¢ de accidentes con baja
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[11.18 PARTE DE ACCIDENTE Y DEFICIENCIAS

Los partes de accidentes y deficiencias observadas recogerdn como minimo los

siguientes datos con una tabulacion ordenada:

1) Parte de accidente:

Identificacion de las obras.

Hora, dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentado.

Domicilio del accidentado.

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

Causas del accidente.

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacion sobre fallos humanos.

YV V. V VYV V V V V V V

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico,
practicante, socorrista, personal de obra).

A\

Lugar de traslado para hospitalizacion.

A\

Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).

Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga:

» ¢Como se hubiera podido evitar?

» Ordenes inmediatas para ejecutar.

2) Parte de deficiencias:

Identificacién de la obra.
Fecha en que se ha producido la observacion.
Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.

Informe sobre la deficiencia observada.
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IV PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

CONCEPTO COSTE (€)

1 Equipos de proteccion individual 3.400,00 €

5 Protecciones colectivas 1.800,00 €

3 Medicina preventiva y formacién seguridad 2.600,00 €

4 Instalaciones provisionales de obra 2.400,00 €

5 Sefializaciones 2.100,00 €
TOTAL 12.300,00 €

Asciende el presupuesto de seguridad y salud (sin I.V.A.) a la expresada cantidad de DOCE
MIL TRESCIENTOS EUROS.
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