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1. OBJETO DEL PROYECTO

El Promotor, FOTOVOLTAICA ARMADILLO, S.L., (con C.I.F. B67430066 y
domicilio en Veinat San Daniel, 90 08490 Tordera), pretende llevar a cabo el
proyecto de Planta Fotovoltaica “Armadillo”, en una parcela de la finca rustica del
Término Municipal de Llucmajor, en la isla de Mallorca. El parque solar estara
formado por 9.100 paneles solares de 550 Wp, totalizando 5.005 kW de potencia
instalada y 2,316 MWn de conexion a la red.

La construccién de este proyecto se justifica por la necesidad de conseguir los
objetivos y logros propios de una politica energética medioambiental sostenible.
Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios fundamentales:

e Reducir la dependencia energética.

¢ Facilitar el cumplimiento los objetivos adquiridos con la firma de convenios
internacionales.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando las menos
contaminantes.

e Reducir las tasas de emisién de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan de Accién Nacional de Energias
Renovables 2011-2020.

e Cumplimiento de la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y
transicion energética, que indica segun el art. 15 de Penetracion de
energias renovables: El Plan de Transicién Energética y Cambio Climatico
debera prever las medidas necesarias para avanzar hacia la mayor
autosuficiencia energética, de manera que en el ano 2050 haya la
capacidad para generar en el territorio de las llles Balears, mediante
energias renovables, al menos el 70% de la energia final que se
consuma en este territorio.

El presente proyecto se adapta perfectamente para ser aprobado por declaracion
de Utilidad Publica sin necesidad de declaracién de Interés General, segun el
PDS de Energia y la Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y
transicion energética:
» Se trata de una instalacion fotovoltaica en suelo rustico de tipo C cuya
ocupacion es de 7,8 Hectareas.
» El tipo de aptitud fotovoltaica del terreno es MEDIA en la zona donde se
implantara el Parque Fotovoltaico, segun los mapas de aptitudes del
IDEIB.

2. MARCO LEGAL

La instalacién fotovoltaica que se proyecta en Armadillo, tiene una superficie de
7,15 Ha. La parcela esta situada en una zona de aptitud media segun el Plan
Director Sectorial de Energia (PDS de Energia), como se indica en los planos.




Decreto Ley 8/2020, de 13 de mayo, de medidas urgentes y extraordinarias para
el impulso de la actividad econdmica y la simplificacion administrativa en el
ambito de las administraciones publicas de las Islas Baleares para paliar los
efectos de la crisis ocasionada por la Covidien-19, concretamente la disposicion
final catorce:

“Modificacion de la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de Evaluacién Ambiental de
las llles Balears.

1. Se modifica el punto 12 del Grupo 3 Energia, del Anexo | (proyectos sometidos
a evaluacién de impacto ambiental ordinaria), que queda redactado de la
manera siguiente:

«12. Instalaciones para la produccidn de energia eléctrica a partir de
la energia solar, incluidos los tendidos de conexion a la red, siguientes:

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 20 ha situadas en suelo
rastico definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en
el plan territorial insular correspondiente y en las zonas de aptitud alta
del PDS de energia.

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 10 ha situadas en suelo
rustico en las zonas de aptitud mediana del PDS de energia, excepto las
situadas en cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas como
aptas para las instalaciones mencionadas en el plan territorial insular
correspondiente.

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 2 ha situadas en suelo
rustico fuera de las zonas de aptitud alta o media del PDS de energia,
excepto las situadas en cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas
como aptas para las instalaciones mencionadas en el plan territorial insular
correspondiente.

— Instalaciones con una ocupacién total de mas de 1.000 m? que estén
situadas en suelo rustico protegido.»

2. Se modifica el punto 6 del Grupo 2 Energia, del anexo Il (proyectos sometidos
a evaluacién de impacto ambiental simplificada), que queda redactado de la
manera siguiente:

«6. Instalaciones para produccion de energia eléctrica a partir de la energia
solar, destinada a la venta a la red, siguientes:

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 4 ha situadas en suelo
rastico definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en
el plan territorial insular correspondiente y en las zonas de aptitud alta
del PDS de energia.

— Instalaciones con una ocupacioén total de mas de 2 ha situadas en suelo
rustico en las zonas de aptitud mediana del PDS de energia.




— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 1 ha, excepto las
situadas en cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas como
aptas para las instalaciones mencionadas en el plan territorial insular
correspondiente.— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 100 m?
situadas en suelo rustico protegido.»”

La clasificaciéon de la parcela segun el PTl de Mallorca es SRG — Forestal (suelo
rustico general — forestal), no es suelo protegido, y ademas no esta afectado por
ningun tipo de riesgo.

Por tanto al ser una instalacion fotovoltaica menor de 10 ha (7,15 ha), de aptitud
mediana en el PDS de energia, y no estd en suelo rustico protegido, la
tramitacion se realizara como Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Emplazamiento de la instalacion

La instalacion fotovoltaica se ubica en las parcelas descritas a continuacion:
Poligono 35

Parcela 5

07031A035000050000EZ

UTM — H31

X:483.795

Y: 4.364.089




SA TORR

El acceso a las instalaciones se realizara a través de camino denominado Cami
de Can Cabrians, situado al suroeste de la instalacion, como se puede observar
en el documento Planos.

3.2. Clasificacion del suelo

La parcela 5 del poligono 35 perteneciente al término municipal de Llucmajor
esta calificada dentro del Plan Territorial de Mallorca como suelo rustico general
forestal (SRG-Forestal) mayoritariamente. En este caso, el proyecto no afecta
areas de prevencion de riesgo (APR) o zonas de alto riesgo de incendio forestal
(ZAR), siendo tratadas como exclusiones para plantear la implantacion del
mismo. La calificacion del uso del recinto donde se ubica el proyecto dentro del
Sistema de Identificacion de Parcelas Agricolas (SIGPAC) es de tierras arables.

3.3. Aptitud fotovoltaica (segun el Plan Director Sectorial Energético de las
llles Balears)

Segun el Plan Director Sectorial Energético de las llles Balears, las zonas de
aptitud fotovoltaica pueden ser de 4 tipos: Zonas de aptitud alta, zonas de aptitud
media, zonas de aptitud baja, y zonas de exclusion.

En este caso, y tal y como se puede observar en la siguiente imagen, las parcelas
se encuentran dentro de una zona catalogada como zona de aptitud fotovoltaica
media.

3.4. Superficies y ocupacion previstas




En el siguiente apartado se describen las diferentes superficies ocupadas por la
planta fotovoltaica y la relacion de estas con la superficie catastral total de la
parcela.

Se diferencian las siguientes superficies:

- Superficie ocupada por nuevos elementos: Superficie ocupada por
las placas fotovoltaicas y las nuevas edificaciones a realizar
(Centro de transformacion + CMM y baterias), todo ello realizado
segun lo dispuesto en la Norma 22 del PTM.

- Superficie perimetral de placas solares: Superficie destinada a la
disposicion de los médulos fotovoltaicos

- Superficie total de la Planta Fotovoltaica: Superficie destinada al
conjunto de la planta fotovoltaica teniendo en cuenta los modulos
y estructura, nuevas edificaciones, retranqueos necesarios, viales
internos, etc. Seria todo lo comprendido dentro del vallado de la
planta fotovoltaica.

- Superficie total de las parcelas: Se corresponde con la superficie
catastral de las parcelas en donde se ubica la planta fotovoltaica.

- Enla siguiente imagen se puede observar la distribucion de dichas

superficies:
Superficie unitaria | Superficie ocupada e
N2 médulos 2 2 total de las
m m parcelas
Placas Solares 9100 2,6105 23755,55 1,63%
Centros de
Superficie ocupada por |transformacion + 55,13 0,004%
nuevos elementos CMM
2 contenedores
de 40 ft 59,49 0,004%
(Baterias)
Superficie perimetral placas solares 52.036 3,56%
Superficie total planta fotovoltaica 75.313 5,15%
Superficie total de parcelas 1.461.721 100,00%




Al ser la superficie de la nstalacion inferior a 10 ha, esta se clasifica como
instalacion de tipo C, segun el Plan Director Sectorial vigente en las Islas
Baleares. Por este motivo, se tramitara la Declaracion de Utilidad Publica del
proyecto y se cumplira en todo momento con las medidas previstas en el ANEXO
F del mencionado Plan, relativas a “MEDIDAS Y CONDICIONANTES PARA LA
IMPLANTACION DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS”

3.5. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

3.5.1. Descripcion técnica de la instalaciéon

El generador fotovoltaico estd compuesto por 9.100 moddulos fotovoltaicos
monocristalinos bifaciales del modelo BIPRO-TD7G72M-10BB, de 550 Wp de
Talesun (o una referencia con caracteristicas de generacion similares). Dichos
paneles conforman un campo solar con una potencia total pico instalada de 5
MWop. Con esa potencia, se estima una produccién anual de 7.344 MWh.

Los modulos fotovoltaicos producen electricidad en corriente continua. Para
trasformar la corriente continua en corriente alterna se instalan inversores, y para
la transformacion de la electricidad de baja a media tension mediante el centro
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de transformacion. De este modo, el centro de transformacién alberga el conjunto
formado por el transformador de media tensién y toda la aparamenta de
proteccion en baja y media tension asociada.

Para la PLANTA FOTOVOLTAICA ARMADILLO se proyecta la instalacién de un
centro de transformaciéon compacto y 23 inversores del tipo SUN2000-185KTL-
H1 del fabricante Huawei o similar. preparados para su operacién en intemperie
y que no requieren de estructura, envolvente u obra adicional. El centro de
transformacién ira equipado con un transformador de 2,5 MVA de potencia
nominal y en cualquier caso, el sistema de control controlara que la potencia total
evacuada no exceda los valores indicados, en este caso de 2,316 MW.

Eléctricamente, los paneles fotovoltaicos se dispondran primeramente en grupos
o arrays de 26 modulos en serie. A su vez se agruparan 350 strings en paralelo
para completar la potencia del subcampos que componen la instalacion.

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas principales de la instalacion:
Potencia Pico 5 MWp

Potencia Nominal 2,316 MW

N° de inversores 23

Potencia unitaria del inversor 185 kW

Potencia pico moédulo FV 550 Wp

N° moédulos FV 9.100

Cada uno de los 23 inversores se conectara al unico centro de transformacion
existente. Dentro del recinto de la planta fotovoltaica, una linea subterranea de
Media Tension a 15 kV sera la encargada de conectar dicho centro de
transformacién con el CMM, de donde saldra la linea de evacuacion hasta el
punto de conexion propuesto en la LMT GRANADA de SE ARENAL, punto
indicado por ENDESA.

3.5.2. Componentes de la instalacion

- Médulos fotovoltaicos

Para la instalacion fotovoltaica proyectada, se utilizaran moédulos fotovoltaicos
monocristalinos bifaciales del modelo TD7G72M, de 550 Wp de TALESUN (o
una referencia con caracteristicas de generacion y dimensiones similares) con
cercos de aluminio, compuestos por 144 células monocristalinas cada uno y
conectadas en serie. Los médulos contaran con una capa anti-reflejante o ARC,
la cual mitiga la reflexién de la luz sobre el médulo, para incrementar la eficiencia
y que a su vez evita que se produzca el deslumbramiento.

Los datos eléctricos, entre otros, la potencia nominal de los mddulos
fotovoltaicos esta sometidos a tolerancias y pueden variar. Con ello, la potencia
total de la instalacion fotovoltaica puede, en caso dado, variar en un 0/+3%.




La cantidad de modulos fotovoltaicos proyectada para obtener la potencia
instalada es de 9.100 aproximadamente.

Las caracteristicas eléctricas de cada mddulo fotovoltaico en condiciones
estandar (1.000 W/m2; 25°C; AM 1,5) son las siguientes:

Fabricante Talesun o similar

Modelo TD7G72-550

Potencia nominal (Wp) 550

Eficiencia del modulo (%) 21,1

Corriente de cortocircuito Isc (A) 13,99
Tension circuito abierto Voc (V) 41,8
Corriente potencia maxima Impp (A) 13,3
Tension potencia maxima Vmp (V) 41,6
Maximo voltaje del sistema (V) 1500
Proteccion Clase |l

Tipo de célula Monocristalina Bifacial
Tamano de célula (mm) 182

Numero de células 144

Las dimensiones de cada médulo son las siguientes:
Alto (mm)  2.300

Ancho (mm) 1.135

Fondo (mm) 35

Peso (kg) 32

Tal y como se comentd en el apartado anterior, eléctricamente, los paneles
fotovoltaicos se dispondran primeramente en grupos o arrays de 26 médulos en
serie. A su vez se agruparan 350 strings en paralelo para completar la potencia
del subcampos que componen la instalacion.

- Seguidor solar

Para soportar los médulos que configuran la instalacion solar fotovoltaica se
contara con unas estructuras de suportacion que permitan un buen anclaje de
los modulos solares y proporcionen la inclinacion idonea de los mismos en cada
momento, realizando un seguimiento solar este — oeste, con eje norte sur.

La estructura soporte de los médulos ha de resistir, con los médulos instalados,
las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la normativa
basica de la edificacion, concretamente en el Documento Basico SE-AE
Acciones en la edificacion del Cédigo Técnico.

El diseno y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de mdédulos,
permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan
afectar a la integridad de los mdédulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.
Un motor y una transmisidn mecanica son los responsables del movimiento
unisono de cada conjunto, en total seran 350 seguidores por los dos subcampos.




La lubricacién del motor se realizara mediante aceite, el cual durara durante toda
la vida util del motor, por lo que no sera necesaria su sustitucién, tan solo una
inspeccion cada 10 afos, para comprobar que el nivel de aceite es idoneo y no
existe rotura ni fuga. La velocidad a la que se moveran los médulos sera
inapreciable, estando programada para seguir la estela del sol.

Cada tracker llevara 26 moédulos fotovoltaicos en disposicion 1V (1 filas en
vertical) con una distancia entre ejes en direccidon Este-Oeste de 4 a 5 metros y
en direccion Norte-Sur de 0,4 m.

Las estructuras iran hincadas directamente al suelo a una profundidad de unos
1,5 -2 m. En aquellos casos en que se requiera por la aparicion de afloramientos
rocosos, se realizara pre-taladro o la utilizacién de pernos de anclaje y en el caso
de terrenos mas blandos se podran introducir tornillos de anclaje o solucién
similar, incluso combinadas. La distancia minima de los mdédulos al suelo sera
0,8 metros para permitir una cubierta vegetal homogénea.

Tal y como se puede observar en la siguiente imagen, respectando la altura
minima al suelo de 0,8 m y teniendo en cuenta las dimensiones del médulos
indicadas anteriormente y que el rango de seguimiento solar sera de +60°/-60°,
la altura maxima que alcanzara el conjunto tracker + médulo fotovoltaico no sera
superior a los 2,8 m.

1992

2792

800

Todas las mafanas al amanecer, la unidad inicia la rotacién del eje, apuntando
los modulos hacia el este, hasta el limite del angulo de inclinacion para ese dia.
Siguiendo el algoritmo de control incluido en el sistema de seguimiento solar, el
variador esta variando el angulo de inclinacion, por lo tanto, la orientacion de los
modulos, terminando al final del dia en su limite de angulo de inclinacién hacia
el oeste.

A fin de asegurar la menor visibilidad de las placas desde el nucleo de poblacion
y el camino mas cercano, se ha previsto una barrera vegetal perimetral, formada
por plantas autdctonas de bajo requerimiento hidrico. Debe tenerse en cuenta




que en parte del perimetro ya aparece vegetacion arbérea que actua a modo de
barrera visual, donde unicamente sera necesario plantar puntualmente algunos
ejemplares en las zonas de menor densidad.

Los diferentes seguidores son independientes entre si desde el punto de vista
estructural, y tienen la capacidad de adaptarse a pendientes de hasta 10% hacia
el eje norte - sur.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales, mediante galvanizacion en caliente, que garantice la integridad de
la estructura durante la vida util del Generador Solar.

Todos los perfiles contienen ranuras de fijacién integradas, para facilitar el
montaje de los mddulos fotovoltaicos.

Para seleccionar los postes se elabora un certificado del terreno, estudiando la
profundidad necesaria de hincado de los postes y su dimension 6ptima. De esta
manera se garantiza el mejor aprovechamiento de los materiales.

En la siguiente imagen se pueden observar la disposicion tipo de los seguidores
solares proyectados.

LRI Es S\

- Inversor

El inversor es el elemento encargado de realizar el paso de la tension y corriente
continua generada en los modulos fotovoltaicos a las condiciones de alterna de
la red.

El principio de funcionamiento del inversor es el de una fuente de corriente
autoconmutada mediante puentes de tiristores IGBT, que realiza un seguimiento
del punto de maxima potencia (MPPT) del generador fotovoltaico, no siendo
capaz de funcionar en isla o modo aislado.

La potencia de entrada del inversor, al ser variable, garantiza la capacidad del
mismo para extraer la maxima potencia de los modulos fotovoltaicos a lo largo
de cada dia.

El inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta
operacion, incorporando los controles automaticos imprescindibles que aseguren
su adecuada supervision y manejo. Los controles manuales minimos que
incorporara seran:

- Encendido y apagado general del inversor.

- Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA.




El inversor sera capaz de entregar potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiancia solar un 10% superior a las Condiciones Estandar de
Medida (CEM). Ademas, soportara picos de magnitud un 30% superior a las
CEM durante periodos de 10 segundos.

El factor de potencia sera superior a 0,95 entre el 25% y el 100% de la potencia
nominal. A partir de potencias mayores a un 10% la nominal, el inversor debera
inyectar en red.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Fabricante HUAWEI o similar

Modelo Sun 2000-185KTL-H1

DATOS DE ENTRADA (DC)

Rango de tensiones MPPT (V) 500-1.500

Tension maxima entrada (V) 1.500

DATOS DE SALIDA (AC)

Potencia nominal (kW) 185

Tension nominal (V) 800

Frecuencia nominal (Hz) 50

Distorsién armonica total < 3,0%

Factor de potencia > 0,99

DATOS GENERALES

Rendimiento maximo (%) 99,03

Rendimiento Europeo (%) 98,69

Refrigeracién Ventilacién forzada

Grado de proteccion IP66

Temperaturas tolerables (°C) -25...60

- Centro de transformacion

Cada grupo de inversores, descritos anteriormente, se conecta a través de
cables enterrados directamente a un centro de transformacién de 2.500 kVA o
similar. El centro de transformacién es una instalaciéon que alberga todos los
equipos de media tension, incluyendo el transformador de media tension,
interruptor de media tension, tanque de aceite y una conexién adaptable con los
inversores.

La potencia de estas unidades es de 2.500 kVA aunque esta es adaptable a la
de los inversores. El nivel de tensién de salida es de 15 kV y el rango de
operacion en baja tension o del primario es de 800 V.

Estos equipos estaran apoyados sobre el terreno nivelado con losas de hormigén
para el emplazamiento de dichos elementos prefabricados o hincados al terreno.
El Proyecto contempla la instalacién de un centro de transformacién con una
potencia de 2,500 MVA. La potencia de la instalacidn se limita con los inversores;
es decir, esta no sera superior a 2,316 MW.

Las caracteristicas del transformador son las siguientes:

Potencia 2.500 kVA




Relacion de transformacion 15:0,8 kV
Grupo de conexién Dyn11

Pérdidas en vacio 2.500 W

Pérdidas en carga 22.500 W

Impedancia de Cortocircuito a 75°C 6.5%
Rendimiento plena carga 99,00%

- Disposicion del centro de transformacién

Para la implantacion en el terreno se propone una solucion de perfiles
directamente hincados al terreno, rematados en unas placas sobre las que apoya
la estructura del centro de transformacion o bien apoyado el conjunto en una losa
de hormigédn.

Toda la solucién anterior ira panelada con acabado exterior en piedra tipo mareés,
o mediante el tradicional chorreado de cemento natural con acabado en color
‘ocre tierra”. Se reserva el empleo de teja arabe para el tejado de las
instalaciones, todo ello en cumplimiento de lo establecido en la normativa insular
vigente.

- Baterias

Una bateria es un sistema de almacenamiento de energia empleando
procedimientos electroquimicos y que tiene la capacidad de devolver dicha
energia posteriormente casi en su totalidad, ciclo que puede repetirse un
determinado numero de veces.

La energia eléctrica es almacenada o liberada mediante reacciones
electroquimicas que transportan electrones entre electrodos, que se encuentran
interiormente conectados por un electrolito, para llevar cabo reacciones
especificas de reduccién/oxidacién. Frecuentemente se utilizan catalizadores
para acelerar las tasas de reaccion a niveles aceptables.

El principio de funcionamiento de una bateria esta basado basicamente en un
proceso reversible llamado reduccidén-oxidacion, donde uno de los componentes
se oxida (pierde electrones) y el otro componente se reduce (gana electrones).
Por lo tanto, se trata de un proceso en el que los componentes no se consumen,
sino que unicamente cambian su estado de oxidacion; por otro lado, dichos
componentes pueden retornar a su estado original en las circunstancias
adecuadas. Estas circunstancias son el cierre del circuito externo durante el
proceso de descarga y la aplicacidon de una corriente externa durante el proceso
de carga.

- Baterias de lon-Litio

Las baterias de ion-litio estan compuestas por un catodo construido por 6xido
metalico de litio (LixCoO2, LiNiO2, LiMnO4) y por un anodo construido por
material de carbono (LixC6), donde el electrolito esta formado por sustancias que
contienen también litio tal y como LiPF6, LIASF6.




Durante el proceso de carga, los atomos de litio existentes en el catodo se
transforman en iones que son conducidos hasta el anhodo de carbono a través
del electrolito, donde se combinan con los electrones externos hasta quedar
depositados como atomos de litio en el interior de las capas del anodo carbono.
Durante la descarga, el proceso que ocurre es el inverso.

Las caracteristicas principales que presentan este tipo de baterias son las que
se indican a continuacion:

- Alta Densidad de Energia: 300-400 kWh/m3

- Alto Rendimiento: 94%
- Largo Ciclo de Vida: 4.500 ciclos
- Minimo Estado de Carga: 10%
Recreacion del ciclo de carga/descarga de una bateria de l6n-Litio:
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- Dimensionado de las baterias

Las instalaciones solares de generacion de energia tienen la limitacién de
producir energia so6lo durante las horas en las que la radiacion solar es suficiente.
Con el fin de construir una planta generadora con la maxima disponibilidad, se
pretende utilizar un sistema de acumulacién para poder generar energia en horas
con menor radiacién solar o por la noche. De esta forma, parte de la capacidad
de la planta se destinara a acumular energia para poder generar por la noche o
en momentos de muy baja radiacién, proporcionando asi energia practicamente
a cualquier hora.

Dicha acumulacién se propone mediante la instalacion de baterias de lon-Litio
que se ubicaran en un médulo o contenedor del tipo MegaBlock de Tesla o




similar, mientras que la electrénica de potencia necesaria para la regulacion de
las actividades de carga y descarga de las baterias estara situada en otro médulo
o contenedor similar anexo.

Los criterios de dimensionado seran los siguientes:

- La potencia de las baterias sera un 20% de la potencia pico de la
instalacion.
- Laenergia acumulada asegurara entre 3 y 4 horas de descarga.

De esta forma la potencia de la instalacion sera de 1 MW y 4 MWh asegurando
un periodo de descarga de 4 horas.

Energia acumulada diaria 4 MWh

Energia acumulada anual 1.460 MWh

Para el caso que nos ocupa con una potencia nominal de 2,316 MW y una
potencia de 5 MWp, la planta podria generar un maximo de 9.883 MWh si no
existiese ninguna limitacién, por lo que el porcentaje de acumulacién en relacién
a la produccion sera del 14,8%.

Adicionalmente, como existe una limitaciéon en el punto de conexion de 2,316
MW, si no se empleasen baterias, la maxima energia vertida a la red seria de
7.344 MWh, mientras que de esta forma se lograra un aprovechamiento éptimo
de la radiacion hasta poder alcanzar los 8.804 MWh y pudiendo distribuirse su
vertido a lo largo de las 24h del dia.

Asimismo, esta opcidn es importante para la penetracidn de energias renovables
en la red, mejorando la calidad eléctrica y el respaldo del sistema de transporte.
Los dos edificios contenedores que albergaran las baterias y la electronica de
potencia asociada tendran las siguientes dimensiones:

Largo 12,20 m

Ancho2,45 m

Alto 2,60 m




Estos edificios tendran un acabado similar al tradicional chorreado de cemento
natural con acabado en color “ocre tierra”. Se reserva el empleo de teja arabe
para el tejado de las instalaciones, todo ello en cumplimiento de lo establecido
en la normativa insular vigente.

- Conexionado eléctrico

El conexionado de los médulos fotovoltaicos con las baterias se hara mediante
acoplamiento directo en continua, que resulta el sistema mas eficaz y con menos
pérdidas, como muestra el siguiente esquema:
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Las caracteristicas del sistema de corriente continua serian las siguientes:

Interface FV Acoplamiento directo DC
Voc max 1.500 V

Imp max 2.390 A

MPPT min 744 Vdc

MPPT max 961 Vdc

N° entradas 16

Intensidad entrada 250-400 Adc

3.5.3. Impacto ambiental

Con la proyeccion, ejecucion y puesta en marcha del proyecto aqui descrito se
da cumplimiento a las prescripciones de impacto ambiental detalladas por la
Comision de Medio Ambiente de las llles Balears.

- Energia producida

La energia producida por la planta fotovoltaica se estima a través del software
PVSyst, teniendo en cuenta el modulo utilizado, su tecnologia y la configuracion
propuesta. Es base a este estudio, la energia generada ascenderia a 7.350
MWh/afo; tal y como se puede observar en las siguientes imagenes:




Los kWh eléctricos generados con la planta fotovoltaica ahorran la quema de
gran cantidad de combustibles. Ademas, a esto se ha de anadir el gasto
energético derivado de la extraccidn y transporte de este combustible,
juntamente con la reduccién del impacto ambiental derivado de ahorro de
emisiones de CO2, SO2, NOx, etc.

- Reduccién de emisiones de CO2

El diéxido de carbono (CO2) es uno de los mayores causantes del efecto
invernadero, pese a su naturaleza no contaminante. Empleando un factor
emision de 775,4 g CO2/kWh (fuente: publicacion anual de la Direccion General
de Energia y Cambio Climatico), y teniendo en cuenta la produccion energética
de 7.344 MWh/afio descrita en el apartado anterior, se estaria evitando la
emision a la atmosfera de mas de 5.694 toneladas de CO2 al afio.

Asi mismo, considerando un consumo medio por vivienda de 9.922 kWh/afo, la
energia producida sera capaz de satisfacer las necesidades eléctricas de mas
de 740 viviendas.

3.6. INSTALACION DE BAJA TENSION

A continuacion, se describiran todos los detalles de la instalacién eléctrica en
baja tension y se definiran los parametros técnicos relativos a cableado,
protecciones y red de tierras.

Los strings de corriente continua procedentes de los modulos terminan en los
inversores, los cuales estaran situados a pie de los trackers. De los inversores
saldra la corriente alterna en baja tension (800 V) en direccidon al centro de
transformacién de la planta fotovoltaica, punto desde el cual se conectara con el
CMM y desde ahi hasta el punto de conexién indicado.

3.6.1. Configuracion

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, la instalacion esta formada
por 9.100 mdédulos fotovoltaicos, sumando una potencia pico de 5 MWp y una
potencia nominal de 2.316 kW.

Los modulos se agrupan en primer lugar en strings de 26 modulos en serie.
Posteriormente se agruparan strings entre si hasta completar las 9 entradas
MPPT que tiene cada inversor. Cada inversor se conectara con el centro de
transformacion de la planta, cuya funcién sera la de elevar la corriente alterna
desde 800 V hasta los 15 kV para su inyeccion a red.

La energia se transportara hasta el CMM de la planta, punto habilitado para las
operaciones de control y maniobra, asi como para la realizacién de las lecturas
fiscales de la energia producida.




En los siguientes apartados se detallaran las caracteristicas técnicas del sistema
de protecciones, puesta a tierra y dimensionamiento de las lineas eléctricas en
baja tension.

3.6.2. Cableado

El criterio de dimensionamiento de cada parte del sistema eléctrico sera diferente
debido a que el voltaje variara segun la configuracion de los mddulos
fotovoltaicos. Para el calculo de las secciones de cableado oportunas, se tendran
en cuenta tanto el criterio de caida de tensiébn como el criterio de maxima
intensidad admisible, los cuales analizaremos en profundidad a continuacion.
La tension de operacion de los inversores fotovoltaicos normalmente no
sobrepasara la tension nominal de los cables estandar, tensiones que se situan
entre los 500 V y 1.500 V. Para grandes sistemas fotovoltaicos, con series de
gran numero de moédulos, debera comprobarse que la tension de circuito abierto
a -10° C no sobrepase la tensidn nominal del cableado para evitar posibles fallos
y daios en la instalacién eléctrica.

El criterio fundamental en el disefio de las secciones del cableado es el de reducir
lo maximo posible las pérdidas resistivas en los cables, lo que se traduce en
evitar pérdidas de energia generada en forma de calor (efecto Joule). Las
pérdidas para cualquier condicién de trabajo del cableado en la seccién de
continua no deben sobrepasar el 1,5%.

Como ya se ha mencionado el inversor fotovoltaico generalmente operara a lo
largo del afio en torno al 80% de su potencia nominal debido a que las
condiciones meteorologicas reales difieren notablemente de las condiciones de
prueba de los médulos. Por lo tanto, la corriente de operacion sera generalmente
inferior a la corriente nominal en condiciones estandar y de este modo, todo
disefio dimensionado para la corriente nominal tendra un porcentaje de pérdidas
menor que el esperado.

Asi mismo, la corriente maxima admisible por los cables esta influenciada por la
temperatura ambiente, el agrupamiento de los cables y las conducciones
utilizadas. Para la determinacion de las corrientes admisibles reales de la
instalacion, los valores teoricos de corriente maxima deberan ser corregidos con
los correspondientes factores de correccion asociados a cada uno de los
parametros anteriores.

En la instalacion de generacién descrita en el presente proyecto podemos
distinguir tres tramos de cableado en baja tension, todos ellos perfectamente
diferenciados:

- Interconexion de los 26 mdédulos para la configuracion del string.

- String — inversor.

- Inversor — centro de transformacion.

Para el calculo de las secciones de cableado en corriente continua se tendra en
cuenta tanto la energia a transportar como la distancia a recorrer por la corriente
eléctrica.




Asi mismo, para un correcto dimensionamiento, se debera tener en cuenta el
criterio de maxima caida de tension en una linea, nunca siendo esta superior al
1,5%. La seccion minima de cableado en base a este criterio se calcula de segun
la siguiente formula:

Siendo:

- Lac la longitud del tramo en estudio

- Idc la corriente maxima de la rama (este caso seria la corriente de
cortocircuito Icc)

- UMPP es la tension de maxima potencia en condiciones nominales.

- Pdc es la potencia nominal de la rama fotovoltaica en condiciones STC

- K es la conductividad eléctrica del cobre en m/(Qmm2)

Una vez calculada la seccion minima segun el criterio de maxima caida de
tension admisible, se debe comprobar que la seccion seleccionada admite la
correspondiente intensidad de corriente maxima del inversor en cada tramo.
Por lo tanto, dado que la maxima intensidad del inversor fotovoltaico sera la
corriente de cortocircuito bajo condiciones estandar (STC), los tramos de
cableado deberan diseharse para soportar una intensidad un 25 % superior a la
intensidad de cortocircuito, es decir:

Imax = 1,25 x Icc

Y la seccion transversal del cable sera aquella cuya intensidad maxima admisible
Iz sea mayor o igual a la intensidad maxima admisible calculada segun la formula
anterior, es decir:

Imax < 1z

La intensidad maxima admisible (lz) para la seccion seleccionada debera ser
corregida de acuerdo a la temperatura de operacion y las condiciones de
instalacion, todas ellas definidas en el estudio de produccién y dimensionamiento
realizado por el software PVSyst.

- Interconexiéon de médulos para configurar string

Para la interconexion de los médulos entre si se empleara, preferentemente, los
conductores que incorporan estos de fabrica, conectando los mismos mediante
técnicas como el “salto de rana” que permitan aprovechar al maximo la longitud
de los mismos. Las conexiones de los mdédulos en serie se realizaran mediante
conectores MC4.

En donde no sea posible el empleo de los conductores que los propios mddulos
traen implementados, se utilizaran conductores unipolares de 4 mm? de 0,6/1kV
con aislamiento del tipo ZZ-F.

- String — inversor

Una vez configurados los strings de 26 modulos en serie, estos se conectaran
entre si hasta completar las 9 entradas MPPT que tiene cada inversor, motivo
por el cual sera necesario agrupar varias veces en una misma entrada del
inversor dos strings. Para realizar esta conexion de 2 strings en paralelo de forma




rapida y sencilla se empleara un juego de conectores MC4 doble, rigido y
perfectamente estancos gracias a su cierre de seguridad.

En los casos en donde se requiera la conexidén en paralelo de 2 strings se
emplearan conductores de cobre, unipolares, ZZ-F, con tension asignada de
0,6/1 kV y secciéon 10 mm? cumpliendo de esta forma con los criterios de caida
de tension (caida de tension inferior a 1,5%) e intensidad de cortocircuito
establecidos anteriormente.

La corriente maxima (segun documento de fabricante del cable) del conductor
de cobre seleccionado de seccién 10 mm? es de 82 A, muy por encima de los
27,98 A que circularian en caso de cortocircuito.

En donde solo se conecte un string a cada entrada del inversor también se
emplearan conductores de cobre, unipolares, ZZ-F, con tension asignada de
0,6/1 kV y seccién 6 mm?2. En este caso, la corriente maxima del conductor es de
59 A, muy por encima de los 13,99 A que circularian en caso de cortocircuito.

En ambos casos, los conductores estan especificamente disefiados para
instalaciones solares en intemperie, destacando entre otras cualidades que son
resistentes a los rayos ultravioleta.

- Inversor — centro de transformacion

La conexion entre cada uno de los inversores y el transformador, con relacién
transformacion 0,8/15 kV, se realizara mediante conductor tripolar de cobre, RV
y tension asignada 0,6/1 kV. En este caso se selecciona un conductor tripolar
3x150 mm2, cumpliendo lo establecido en cuanto a criterios de caida de tension
e intensidad admisible y de cortocircuito.

La corriente maxima admisible del conductor de cobre seleccionado, en este
caso de 3x150 mm? es de 260 A (intensidad admisible para instalacion
enterrada, directamente o bajo tubo con resistividad térmica del terreno estandar
de 2,5 K.m/W), siendo muy superior a la intensidad maxima de salida del
inversor, que sera de 134,9 A.

El tendido de los conductores se realizara de forma general directamente
enterrados, por zanja y sobre cama de arena, quedando reservado el empleo de
canalizacion subterranea en zanja mediante tubo curvable de polietileno de
doble pared (interior lisa y exterior corrugada) @160 mm cuando la normativa lo
exija.

3.6.3. Protecciones

El sistema de protecciones de la planta cumplira con lo establecido en el articulo
11 del R.D. 1699/2011, de 18 de noviembre, sobre conexion de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension. Asi mismo, contara con todas las
protecciones preceptivas segun los Reglamentos Electrotécnicos para Baja y
Alta Tension y la OM5/09/1985.




A continuacion, se describen las protecciones empleadas en corriente continua,
estando todas ellas comprendidas estas entre los moédulos fotovoltaicos y el
inversor.

- Proteccion frente a contactos directos e indirectos

El inversor fotovoltaico se conectara en modo flotante, proporcionando niveles
de proteccion adecuados frente a contactos directos e indirectos, siempre y
cuando la resistencia de aislamiento de la parte de directa se mantenga por
encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o a
tierra. En este ultimo caso, se genera una situacion de riesgo, que se soluciona
mediante:

- Aislamiento de clase Il en los médulos fotovoltaicos, cables y cajas de
conexion.

- Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor, que
detecte la aparicion de derivaciones a tierra. El inversor detendra su
funcionamiento y se activara una alarma visual en el equipo.

En el disefio de la proteccion individual de los cables de cada rama, hay que
tener en cuenta que la corriente de cortocircuito es aproximadamente igual que
la corriente nominal de la rama. Este hecho condiciona la utilizacién de fusibles
o disyuntores que puedan utilizarse para proteger el cableado contra los
cortocircuitos.

Por lo tanto, la proteccién contra cortocircuitos en el inversor fotovoltaico, por
fallas en el aislamiento o falla en la proteccion a tierra, se recomienda realizarla
mediante el uso de sistemas de proteccién de corte automatico, sensible a las
tensiones de contacto en corriente directa.

Tal y como se menciono anteriormente el inversor contiene esa proteccion en su
interior. Si la instalacion llegase a ser de grandes dimensiones habria que incluir
mas de este tipo de protecciones repartida en las diversas ramas que conforman
al inversor, para protegerlo en toda su extension.

- Sobrecargas

Los fusibles son normalmente distribuidos por cada una de las ramas de los
grandes sistemas fotovoltaicos para proteger la instalacién eléctrica de
sobrecargas.

Adicionalmente, debera instalarse un elemento de corte general bipolar para
corriente continua, que debe ser dimensionado para la tensidn maxima de
circuito abierto del inversor a 10°C, y para 125% de la corriente maxima del
inversor.

Se deberan dimensionar los fusibles teniendo en cuenta el criterio de que la
corriente admisible del cable (Iz) debera ser superior a la corriente nominal del
fusible (In) y a su vez, inferior al corriente limite de fusion de este (Inf). A su vez,
la Inf no podra ser superior a 1,15 veces la Iz:

In<Inf£1,15x 1z




Adicionalmente, para evitar cortes imprevistos en la produccién energética, la
corriente nominal del fusible (In) vendra dada por la expresion, de forma que una
vez que ocurra una sobrecarga en alguno de los conductores activos de la
instalacion fotovoltaica, los fusibles deberan de protegerlos.

In=1,25 x In RAMA

Cabe mencionar que el elemento de corte tendra que ser capaz de conectar y
desconectar el inversor en carga, en buenas condiciones de seguridad.

Con base a estas premisas, se instalara un fusible en cada uno de los polos de
los 350 strings de 26 mddulos en serie que conforman toda la instalacion. De
este modo se consiguen dos objetivos; el primero de ellos es el de impedir que
este subgrupo pase a trabajar en ningin momento como carga y soportando
corrientes inversas superiores a su propia corriente de cortocircuito. El segundo
de ellos es el de permitir la desconexiéon facil y rapida de este subgrupo,
facilitando las labores del personal de mantenimiento. En este caso, y para
manipular los modulos, se extraeran los dos fusibles indicados y se procedera al
cortocircuitado de dicho subgrupo, para de este modo trabajar sin ningun riesgo.
Teniendo en cuenta las premisas establecidas anteriormente, los fusibles
estaran tarados a un valor de 16 Ay para trabajar en valores de tension de hasta
1500 V.

- Sobretensiones

Sobre la parte de corriente continua se pueden producir sobretensiones de
origen atmosférico de cierta importancia. Por ello, se protegera la instalacion
mediante el empleo de varistores (descargadores de tensidn). En este caso se
emplearan descargadores de tension tarados para una tension maxima de
funcionamiento de 1500 V y una corriente nominal de descarga de 10 kA.

3.6.4. Puesta a tierra

Por un lado, se realizara una puesta a tierra del generador fotovoltaico, por
contacto directo de los marcos de los paneles a la estructura de suportacion,
conectandose ésta a tierra, ajustandose a la que previene ITC-BT-18, y se
realizara mediante conductor de cobre de 35 mm2 de seccion. Se dispondra el
numero de electrodos necesario para conseguir una resistencia de tierra tal que
cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V.
Por otro lado, se conectaran todos los elementos metalicos de cuadros, cajas de
conexiones y descargadores de sobretensiones a la tierra de la instalacion.

3.7. INSTALACION DE MEDIA TENSION

En este apartado se describiran todos los detalles de la instalacion eléctrica en
media tension y se definiran los parametros técnicos relativos a cableado,
protecciones y red de tierras.




3.7.1. Configuracién

Como se ha comentado anteriormente, el PAQUE FOTOVOLTAICO
ARMADILLO estara formado por 23 inversores, que seran los encargados de
transformar la corriente continua en alterna y el centro de transformacion para
elevar la tension desde los 800 V de generacion hasta los 15 kV para su
inyeccion a red. En este caso los inversores seran de la marca HUAWEI, modelo
Sun 2000-185KTL-H1 (o una referencia con caracteristicas de generacion y
dimensiones similares).

Esta energia se transportard hasta el CMM, punto habilitado para las
operaciones de control y maniobra de la planta, asi como para la realizacion de
las lecturas fiscales de la energia producida.

En los siguientes apartados se detallaran las caracteristicas técnicas
relacionadas con el dimensionamiento del cableado, puesta a tierra y
protecciones.

3.7.2. Cableado

La conexién en media tensién del centro de transformacion a las celdas de
entrada del CMM se realizara mediante terna de cable unipolar RH5Z1 que
discurrira de forma subterranea por zanja. Dichos conductores estaran
dispuestos a una profundidad de 1 metro, salvo cruzamientos con otras
canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de estas lineas.

El calculo de seccion se efectua de forma que la caida de tensién maxima en las
lineas sea inferior a 1,5 %.

De forma genérica, los cables de CA estaran formados por un conductor flexible,
unipolar de cobre en construccion extra flexible, aislado con polietileno de
cadena cruzada (XLPE) y cubierta de cloruro de polivinilo (PVC) de alta
flexibilidad y resistencia a la abrasion. Estaran fabricados de acuerdo a la norma
UNE 21-123 y presentaran unas prestaciones elevadas frente a sobrecargas y
cortocircuitos y certificado con método de ensayo (IEC-60-332-1-2).

En este caso, para la interconexion del centro de transformacion con la celda de
entrada correspondiente del CMM se empleara una terna de cables unipolares
RH5Z1, de 95 mm? directamente enterrados, cumpliendo con los
correspondientes criterios de caida de tension y cortocircuito.

Ademas, tal y como se observa en la siguiente imagen, la maxima intensidad
admisible para conductor RH5Z1 de 95 mm? directamente enterrado es de 205
A, muy superior a los 90,24 A que circularan en condiciones nominales y
considerando un cos ¢ de 0,9.

3.7.3. Protecciones




La parte de media tensién comprendida entre la salida del centro de
transformacion y la entrada del CMM estara protegida mediante seccionadores
de linea con cuchilla de puesta a tierra, transformadores de intensidad y tensién
para proteccion e interruptor automatico. Toda esta aparamenta asi como las
caracteristicas de cada celda empleada se detallaran en el apartado 5 del
presente documento.

Ademas, se instalara un interruptor automatico diferencial de 30 mA de
sensibilidad en la parte CA, para proteger de derivaciones en este circuito. Con
el fin de que actue por fallos a tierra, sera de un calibre superior a la del
magnetotérmico de proteccion general. Adicionalmente hay que verificar que el
interruptor diferencial posea una intensidad de cortocircuito superior a la indicada
por la compafia distribuidora, de no ser asi, habra que estudiar la selectividad
entre el interruptor diferencial y los interruptores magnetotérmicos a fin de
comprobar la seguridad de la proteccidon. Se instalara un relé diferencial de
calibre adecuado, 30 mA de sensibilidad y de clase A, que aseguran el disparo
para el valor de corriente de fuga asignado en alterna, como en alterna con
componente en continua.

3.7.4. Puesta a tierra

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara
siempre de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red
de la empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan transferencias de
defectos a la red de distribucion.

La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de
distribucion de baja tension y las instalaciones fotovoltaicas, bien sea por medio
de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las
mismas funciones, con base en el desarrollo tecnoldgico.

Las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una tierra
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el
Reglamento electrotécnico para baja tension, asi como de las masas del resto
del suministro.

El disefio de la puesta a tierra debera cumplir las siguientes normativas:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centro de Transformacion. Instr. MIE-RAT
13. Promulgado por el Real Decreto n° 3.275/1.982 del 12 de noviembre.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. ITC-BT-18. Promulgado
por el Real Decreto 842/2002 de 13 de agosto.

- Real Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre, sobre conexion de
instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tension, debido a faltas en la
red de media tensién, el neutro del sistema de baja tensién se conecta a una
toma de tierra independiente de la del sistema de media tension, de tal forma
que no exista influencia en la red general de tierra.




Para la puesta a tierra de todos los herrajes y aparatos se utilizara varilla de
cobre de 6 mm de diametro. La unién con el electrodo de puesta a tierra se hara
mediante cable de acero o cobre, segun el material del electrodo y debidamente
entubado. A lo largo de las cabinas MT y en el interior de la meseta base, se
dispone un circuito colector de puesta a tierra, de acuerdo con la norma UNE 20
099, apartado 20. Este colector esta constituido por una pletina de cobre de 30
x 3 mm directamente anclada a la propia estructura de la respectiva celda.

Las partes méviles de la aparamenta, tales como ejes, se conectan a tierra por
medio de trenzas flexibles de cobre, de tal manera que todas las partes metalicas
que no forman parte del circuito principal estan unidas al colector de tierra
realizado con conductor de cobre de 50 mm2 de seccion, el cual puede ser
cdmodamente conexionado a la red de tierras exterior.

3.8. CMM: CENTRO DE MANIOBRA Y MEDIDA

Se define a continuacion el CMM de la Planta Fotovoltaica Puercoespin, punto
al cual llegara la energia procedente del centro de transformacion, en donde se
realizara la medida fiscal de la energia, y de donde partira la linea eléctrica
subterranea de media tension que conectara la planta fotovoltaica con el punto
de conexion.

3.8.1. Descripcion general

el aparellaje de 15 kV ira ubicado en celdas metalicas prefabricadas de
aislamiento en SF6 del tipo CGMCOSMOS-L del fabricante ORMAZABAL, o
similar. Seran de 15 kV de tensién asignada y 125 kV de tensién de prueba,
grado de proteccion IP65 para los componentes de alta tension e IP30 para los
de baja. La intensidad asignada en barras y derivaciones sera 400 A y 200 A
respectivamente, a 40°C y 25 kA de corriente de corta duracion (1 s).

Se instalaran 7 celdas con las siguientes funciones:

- 1 celda de entrada de linea.

1 celda de proteccion para servicios auxiliares.

1 celda de medida.

1 celda de proteccion general.

- 1 celda para la disposicion del interruptor pasante (pto. Frontera de la
instalacion).

- 1 celda de reserva.

- 1 celda de salida hacia el punto de conexion (celda de entrada para
ENDESA).

Asimismo, para realizar las funciones de control, mando y proteccion de la
instalacion se montaran los siguientes cuadros:

- Servicios auxiliares
- Protecciones eléctricas
- Sistema de control y SCADA




- Baterias de corriente continua 48 Vcc
- Armario de facturacion.

3.8.2. Instalacion eléctrica

- Esquema eléctrico

Tal y como se ha comentado anteriormente, el CMM constara de 7 celdas de
media tension a 15 kV repartidas segun la siguiente imagen.

A continuacion, se procedera a detallar cada uno de los elementos que
contiene cada celda y la funcion de los mismos dentro de la planta fotovoltaica.
Asi mismo, se detallaran todos los dispositivos adicionales necesarios para el
correcto funcionamiento del CMM, en este caso sistemas de servicios auxiliares,
protecciones eléctricas, sistema de control, alimentacion en baja tension,
baterias de corriente continua 48 Vcc, armario de facturacion, etc.

Posiciones de linea
Se instalaran una posicion de linea con los siguientes equipos:
- Un seccionador de linea con cuchilla de puesta a tierra de las
caracteristicas siguientes:
Intensidad asignada (A) 630
Tension asignada (kV) 24

- Tres transformadores de intensidad de doble relacion primaria y doble
secundario, para medida y proteccion, de las caracteristicas siguientes:
Tension de aislamiento 24 kV

Relacion de transformacion 150-300: 5-5 A

Clase y potencia proteccion Cl. 5P20 20 VA

Clase y potencia medida CI. 0,515 VA

- Un interruptor de hexafluoruro de azufre (SF6) como medio extintor del
arco, accionado por un resorte tensado por un motorreductor alimentado a 48
Vcc. Las caracteristicas principales de este interruptor seran:

Intensidad asignada (A) 630

Tension asignada (kV) 24

Poder de corte (kA) 25

El cable utilizado para la conexion de las lineas con la cabina correspondiente
sera del tipo RH5Z1, Al 3x1x95 mm2. El tendido se realizara por las
canalizaciones previstas con tal fin.

Posicion de transformador de servicios auxiliares
La cabina de interruptor de servicios auxiliares albergara un interruptor de
hexafluoruro de azufre (SF6) como medio extintor del arco, accionado por un




resorte tensado por un motorreductor alimentado a 48 Vcc. Las caracteristicas
principales de este interruptor seran:

Intensidad asignada (A) 630

Tension asignada (kV) 24

Poder de corte (kA) 25

Ademas de este interruptor se instalara un seccionador con cuchilla de puesta a
tierra de las caracteristicas siguientes:

Intensidad asignada (A) 630

Tension asignada (kV) 24

El cable utilizado para la conexion del transformador de servicios auxiliares con
la cabina sera del tipo RH5Z1, Al 95 mm2 y el tendido se realizara por las
canalizaciones previstas con tal fin.

Las caracteristicas de este transformador seran las siguientes:

Potencia aparente (kVA) 50

Relacion de transformacion (kV) 15:0,4

Conexion  Dyn11

Tension de cortocircuito (%) 4,0

Regulacién Vacio

Tomas (%) [12,5115

Clase de aislamiento F

Tipo de aislamiento Seco encapsulado
Servicio Intemperie

Tipo de refrigeracion AN

Celda de medida
Esta cabina se utiliza para la medida de la tension e intensidad en barras. Para
realizar dicha funcion se utilizaran transformadores de tension e intensidad cuyas
caracteristicas describiremos a continuacién. Ademas, esta celda de medida
incorporara un seccionador de linea con cuchilla de puesta a tierra de las
caracteristicas siguientes:
Intensidad asignada (A) 630
Tension asignada (kV) 24

Transformador de tension
Los trasformadores de tension indican a través de su secundario, la tensién
existente en el primario. De este modo, se utilizan para realizar las lecturas de
tension, situando los mismos en paralelo a la linea a medir. Tendran las
siguientes caracteristicas:
24 kV

16.500/3:110/Y3-110/43-110:3 V




Cl.0,2 25 VA
Cl.0,550 VA

Cl. 3P 50 VA

Transformador de intensidad
El transformador de intensidad nos indica la corriente que circula por un
determinado circuito a través de su devanado secundario. Para ello, dicho
transformador se conectara en serie con el circuito a medir.
24 kV

150-300: 5-5-5 A

Cl. 5P20 15 VA
Cl. 0,5 15 VA

Cl. 0,2 10 VA

Celda de proteccion general
Se instalaran una celda para la realizacion de labores de proteccién general.
Estara compuesta por los siguientes equipos:

- Un seccionador de linea con cuchilla de puesta a tierra de las
caracteristicas siguientes:

- Intensidad asignada (A) 630

- Tension asignada (kV) 24

- Tres transformadores de intensidad de doble relacion primaria y
doble secundario, para medida y proteccion, de las caracteristicas
siguientes:

Tension de aislamiento 24 kV

Relacion de transformacion 150-300: 5-5 A
Clase y potencia proteccion Cl. 5P20 20 VA
Clase y potencia medida CI. 0,5 15 VA

- Un interruptor de hexafluoruro de azufre (SF6) como medio extintor del
arco, accionado por un resorte tensado por un motorreductor alimentado a 48
Vcc. Las caracteristicas principales de este interruptor seran:

Intensidad asignada (A) 630

Tension asignada (kV) 24

Poder de corte (kA) 25




Interruptor pasante
Se procedera a la instalacién de una celda equipada con un interruptor pasante
que hara de interruptor frontera de la instalacion, separando la parte de la
compania eléctrica y la del promotor. Esta celda estara constituida por un médulo
metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un
embarrado superior de cobre, interrumpido por un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, para aislar las partes izquierda y
derecha del mismo y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a
tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en
el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion,
un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se
efectia la maniobra.
Tension de aislamiento 24 kV
Intensidad asignada (A) 630
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz 21 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta 52,5 kA

Celda de reserva
Se habilitara, en la parte de la compania, una celda de reserva integrada por los
siguientes equipos:

- Un seccionador de linea con cuchilla de puesta a tierra de las
caracteristicas siguientes:

- Intensidad asignada (A) 630

- Tension asignada (kV) 24

- Tres transformadores de intensidad de doble relacion primaria y
doble secundario, para medida y proteccion, de las caracteristicas
siguientes:

- Tension de aislamiento 24 kV

- Relacion de transformacion 150-300: 5-5 A

- Clase y potencia proteccién Cl. 5P20 20 VA

- Clase y potencia medida CI. 0,515 VA

- Uninterruptor de hexafluoruro de azufre (SF6) como medio extintor
del arco, accionado por un resorte tensado por un motorreductor
alimentado a 48 Vcc. Las caracteristicas principales de este
interruptor seran:

Intensidad asignada (A) 630
Tension asignada (kV) 24
Poder de corte (kA) 25

Celda de salida (entrada a efectos de ENDESA)
Se instalara una posicion de linea de salida con los siguientes equipos:




- Un seccionador de linea con cuchilla de puesta a tierra de las
caracteristicas siguientes:

- Intensidad asignada (A) 630

- Tension asignada (kV) 24

- Tres transformadores de intensidad de doble relacién primaria y
doble secundario, para medida y proteccion, de las caracteristicas
siguientes:

- Tension de aislamiento 24 kV

- Relacion de transformacion 150-300:5-5A

- Clase y potencia proteccién Cl. 5P20 20 VA

- Clase y potencia medida CI. 0,515 VA

- Uninterruptor de hexafluoruro de azufre (SF6) como medio extintor
del arco, accionado por un resorte tensado por un motorreductor
alimentado a 48 Vcc. Las caracteristicas principales de este
interruptor seran:

Intensidad asignada (A) 630
Tension asignada (kV) 24
Poder de corte (kA) 25

De esta celda o cabina saldra la linea subterranea 15 kV a través de la cual se
evacuara la energia generada en la planta fotovoltaica en el punto de conexién
propuesto por ENDESA, en la LMT GRANADA de SE ARENAL.

- Alimentacion en baja tensién
Se exponen a continuacion las caracteristicas basicas de los cuadros de
alimentacion en baja tension, ya sea en corriente alterna o continua.

Cuadro de Alimentacion de Servicios Auxiliares.
Su misidén principal sera la de proteger contra sobrecargas y cortocircuitos, los
equipos del CMM que se alimenten a baja tension.
Para realizar esa tarea de proteccion, se instalara en todos los circuitos
interruptores automaticos magnetotérmicos de calibre adecuado a la seccién a
proteger.
Se conectaran las carcasas de los equipos a la red de tierra, con objeto de evitar
la aparicion de sobretensiones de contacto.
Asimismo, se instalaran dispositivos diferenciales, de sensibilidad conveniente
para limitar las corrientes de defecto en los cortocircuitos.




La intensidad de defecto Ifn es la minima con la que el interruptor debe disparar
con seguridad. La resistencia maxima de la tierra se calcula segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension MIE-BT 021 mediante la formula:

siendo:

Rt: resistencia maxima de tierra F. L.

Ub: Tension de contacto maxima admisible.

Ifn: Intensidad nominal de defecto del interruptor de proteccion.
En este caso, considerando como Ub maxima de contacto 24 V por tratarse de
un local en el que puede haber humedad, y Ifn = 300 mA, tendremos:

Resistencia superior al valor obtenido de resistencia a tierra de la instalacion.

Cuadro de Baterias y Alimentacién en c.c.
Esta destinado a proveer de una fuente de alimentacion segura a los circuitos de
mando, control y sefalizacion fundamentales. Se alimentara desde el cuadro de
distribucion de baja tension descrita en el parrafo anterior.
Se utilizara un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (S.A.l.) de 400
Vca /48 Vcc, con capacidad para alimentar 20 A y una autonomia de 80 Ah. Este
equipo se utilizara para alimentacién del accionamiento de los interruptores y
relés de proteccion.
Dispondran de un magnetotérmico de proteccién en la entrada de cada fuente y
otro de proteccion en la distribucion.

Cuadro de control
Se utilizara un panel metalico de la serie PS-4000 de Rittal color gris RAL 7032
texturizado en chapa de acero de espesor minimo de 2 mm y estructura de
perfiles reforzados. Dispondra de puertas que permitan el acceso frontal, con
cierres rapidos de seguridad.
Estara formado por los mandos e indicadores de la aparamenta de 30, asi como
los parametros eléctricos de cada una de las lineas, mediante consolas digitales.
En este mismo panel se instalara una unidad de telecontrol, que mediante
comunicacion directa con cada una de las protecciones, recopilara la informacion
del estado de cada una de las lineas, incluidos los valores eléctricos, histéricos
de disparos, etc.
Desde esta unidad, mediante un PC local o remoto, via mdédem en este ultimo
caso, se podra acceder a todos los valores anteriores y realizar las maniobras
de apertura y cierre de interruptores.
El PC local también tendra la mision de realizar el envio de mensajes de alarma
a los teléfonos méviles del personal de mantenimiento.

Protecciones




Las protecciones iran alojadas en un cuadro ubicado en la posicion
correspondiente, evitando asi el tendido de cables con las sefales de tension e
intensidad por la instalaciéon. La unica excepcion sera la proteccion del
transformador, que ird alojada en el cuadro de control.

Para la proteccion de la zona frente a descargas atmosféricas, se instalara un
pararrayos electronico con dispositivo de cebado (At) segun normas UNE-21.186
y NF-C 17 102. Se situara en el edificio del CMM, montado sobre un mastil que
sobresaldra mas de 3 m del tejado. El radio de actuacion de este pararrayos no
sera inferior a 50 m en Nivel |. La conexion del pararrayos a la red de tierra se
hara mediante cable de cobre de 50 mm2, siendo el trazado del conductor lo mas
rectilineo posible

Como ya ha sido indicado, todas estas protecciones estaran comunicadas con
una unidad de control central ubicada en el panel de control.

A continuacion, se describen las protecciones a instalar en el CMM proyectado:

Proteccion de sobreintensidad de fases (50-51)
Proteccion de sobreintensidad trifasica, con medida independiente para cada
fase. (6 tres relés monofasicos), de las siguientes caracteristicas:

0 Intensidad nominal: 5 A.
o Consumo maximo de las entradas de medida: 0,5 VA.
0 Unidad a tiempo dependiente
o Umbral arranque ajustable entre 0,5y 2 In en escalones de 0,1 In.
o Caracteristica a tiempo dependiente tipo Normal Inversa segun CEI-255-
4,
o Indice de tiempos (k) ajustable entre 0,05y 1 en escalones de 0,01.
o Unidad a tiempo independiente (instantaneo)
o Etapa a tiempo independiente con umbral ajustable entre 2 In y 20 In en
escalones de 0,1 In.
o Tiempo minimo de operacion no superior a 50 ms.
Tiempo adicional ajustable entre 0 y 5 s en escalones de 50 ms.
o En todos los casos anteriores, las magnitudes de entrada se tomaran de
los secundarios de los transformadores de intensidad, especificados en
apartados anteriores.

o

Proteccion de sobreintensidad homopolar (50N-51N)
Proteccion de sobreintensidad para faltas a tierra de las siguientes
caracteristicas:

0 Intensidad nominal 1 A.
o Consumo maximo de la entrada de medida: 0,05 VA.
0 Unidad a tiempo dependiente
o Umbral de arranque ajustable entre 0,1 y 0,8 In en escalones de 0,1 In.




o Caracteristica a tiempo dependiente tipo Normal Inversa segun CEI-255-
4.
o Indice de tiempos (k) ajustable entre 0,05y 1 en escalones de 0,01.
o Unidad a tiempo independiente (instantaneo)
o Etapa a tiempo independiente con umbral ajustable entre 0,5Iny 5 In en
escalones de 0,1 In.
o Tiempo adicional ajustable entre 0 y 5 s en escalones de 50 ms.

La magnitud de entrada podra tomarla del secundario del transformador de
intensidad toroidal o de la conexién en estrella de los secundarios de los
transformadores de intensidad del apartado.

Proteccidn de subtension de fases (27)
Proteccion de minima tension, con medida entre fases independiente para los
tres bucles (RS, ST y RT) 6 tres relés independientes entre fases, de las
siguientes caracteristicas:

o Umbral de arranque ajustable entre 75y 110 V en escalones de 1 V.
o Tiempo minimo de operacion no superior a 50 ms.
o Tiempo adicional ajustable entre 0 y 1 s en escalones de 50 ms.

Tomara la magnitud de medida de los secundarios 110 / V3 V.

Proteccion de sobretension de fases (59)
Proteccion de maxima tension entre fases de las siguientes caracteristicas:

Umbral de arranque ajustable entre 100 y 150 V en escalones de 1 V.
Tiempo minimo de operacion no superior a 50 ms.

Tiempo adicional ajustable entre 0 y 1 s en escalones de 50 ms.

Tomara la magnitud de medida de los secundarios 110 / V3 V.
5.2.45. Proteccion de sobretension homopolar (64)

Proteccion de maxima tension homopolar a tiempo independiente de las
siguientes caracteristicas:

Umbral de arranque ajustable entre 3 y 50 V en escalones de 1 V.

o0 Tiempo minimo de operacion no superior a 50 ms.

o Tiempo adicional ajustable entre 0 y 1 s en escalones de 50 ms.

O O 0O O O O

o

Tomara la magnitud de medida del tridngulo abierto formado con los secundarios
110/3 V.

Proteccion de subfrecuencia (81m)
Proteccion de minima frecuencia de las siguientes caracteristicas:

0 Umbrales de arranque ajustable entre 47 y 50 Hz en escalones de 0,1 Hz.




o Tiempo de operacién ajustable entre 0,1y 1 s en escalones de 50 ms.

Tomara la magnitud de medida de los secundarios 110 / V3 V.

Proteccion de sobrefrecuencia (81M)
Proteccion de maxima frecuencia de las siguientes caracteristicas:

o Umbral de arranque ajustable entre 50 y 53 Hz en escalones de 0,1 Hz.
o Tiempo de operacién ajustable entre 0,1y 1 s en escalones de 50 ms.

Tomara la magnitud de medida de los secundarios 110 / V3 V.

Otros requisitos de las protecciones
Los relés permitiran el precintado de los elementos de ajuste.
Las funciones de proteccion antes indicadas podran ser realizadas de forma
agrupada por uno o varios relés multifuncion.
Las protecciones de la interconexion, especificadas en los apartados anteriores,
sera implementadas por equipos exclusivamente dedicados a la realizacion de
dichas funciones, no admintiéndose que estén integradas con otras
funcionalidades de la instalacién del PRE, como por ejemplo el sistema de
control de grupos.
Los relés seran preferentemente de tecnologia digital y dotados de
autosupervision.
El consumo maximo en las entradas de medida de los relés voltimétricos no sera
superior a 1 VA. Ademas, estos cumpliran con el ensayo de aislamiento, en
modos comun y diferencial, a 2 kV — 50 Hz — 1 minuto, segun CEI-255-5.
Las protecciones cumpliran con los niveles de ensayo para compatibilidad
electromagnética establecidos para entorno de subestacion de MT en el informe
de UNIPEDE “Eléctrical and electronic Apparatus for Generating Stations and
Substations” de Enero 1.995.

Sistema de teledisparo
El PRE instalara y mantendra un sistema de teledisparo que producira la apertura
del interruptor de interconexién como consecuencia de la apertura del interruptor
de cabecera de linea en la subestacion.
El tiempo total de actuacién del teledisparo, medido entre el instante en que se
aplica la orden de disparo en la entrada del equipo de la subestacién y el instante
en que se aplica la tension a la bobina de disparo del interruptor de interconexién,
no sera superior a 200 ms.
Dispondra de eco de confirmacion de llegada del teledisparo al PRE. El tiempo
entre el instante en que se aplica la orden de disparo en la entrada del equipo de
la subestacion y el instante en que se cierra el contacto de sehnalizacion de
confirmacion en ese mismo equipo, no sera superior a 300 ms.




El enlace de comunicaciones entre equipos de subestacion y PRE sera de
disponibilidad permanente.

El equipo de teledisparo situado en la subestacion estara alimentado a 48 Vcc,
y generara las siguientes alarmas e indicaciones mediante contactos
normalmente abiertos:

- Alarma de fallo de comunicaciones.

- Alarma de fallo equipo.

- Confirmacion de llegada orden teledisparo a PRE.

- Indicacion de estado abierto / cerrado del interruptor de interconexion.

Ademas, el sistema de teledisparo también efectuara la captacion en la
interconexién y transmisién a la subestacion de las sefales analdgicas
siguientes:

- Medida de potencia activa (MW).

- Medida de potencia reactiva (MVAr).

- Medida de tension (kV).

Las salidas de estas medidas en el equipo de la subestacién seran en 0...1 mA.

3.8.3. Proteccion contra incendios

La descripcion de la proteccidon contra incendios en el CMM de objeto de este
Proyecto se ha descompuesto en dos zonas: instalaciones interiores y
exteriores.

Con caracter general, se aplicaran para las instalaciones interiores el
Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales en
lo referente a las caracteristicas de los materiales de construccion, resistencia al
fuego de las estructuras, compartimentacion, evacuacién y, en general, todos
aquellos aspectos que afecten a la edificacion.

Se dotara a la instalacion de un sistema de extincién formado por un conjunto de
tres extintores moviles de 6 kg de CO2.

Adicionalmente, se instalara un detector de incendios y la unidad de control
correspondiente.

3.8.4. Red de tierras
El dimensionamiento y calculo de la red de tierras descrita se ha realizado en
base al método especificado por UNESA, (ver anexo de célculos), sera de las

siguientes caracteristicas:
Sistema: PICAS ALINEADAS UNIDAS POR CONDUCTOR HORIZONTAL

Identificacion: 5/22 (segun método UNESA)
Geometria: Picas alineadas

Numero de picas: 2

Longitud de las picas: 2 metros

Separacion entre picas: 3 metros

Diametro de picas: 14 mm
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o Profundidad de las picas: 0,5 m
0 Seccion de conductor: 50 mm2

Ambas picas estaran facilmente accesibles para permitir un eventual tratamiento
de reduccién del valor de resistencia a tierra, que en ningun caso superara el
valor de 2 ohmios.

Todos los elementos metalicos no sometidos a tension eléctrica en
funcionamiento normal, pero que en caso de falta o averia si puedan quedar en
tension, seran puestos a tierra mediante un conductor de proteccion, que sera
de las mismas caracteristicas que el de los conductores activos, pero de la mitad
de seccion con un minimo de 16 mm?2.

Los elementos metalicos que den al exterior tales como puertas, rejillas, cierres,
etc., se instalaran de modo tal que no podran ponerse en contacto con partes en
tensién por causa de defectos o averia, y si esto no fuese posible se conectaran
a tierra convenientemente.

El armado que se instalara embebido en el hormigdn de la estructura y solera
del edificio se conectara en un minimo de cuatro puntos, suficientemente
alejados entre si, a la tierra de proteccion del CMM.

La puesta a tierra de las masas metalicas, junto a la accion de los interruptores
diferenciales instalados, hara que en las masas no se alcancen tensiones
peligrosas debidas a contactos indirectos.

3.8.5. Sistema de control y monitorizacion

De acuerdo con la legislacién vigente, todas las instalaciones de produccion a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos con una
potencia superior a 0,5 MW, y aquellas con una potencia inferior o igual a 0,5
MW pero que formen parte de una agrupacion del mismo subgrupo del articulo
2 la suma de potencias de la cual sea mayor que 0,5 MW, tendran que estar
adscritas en un centro de control de generacion, que actuara como interlocutor
con el operador del sistema, remitiendo la informacién en tiempo real de las
instalaciones y haciendo que sus instrucciones sean ejecutadas con el objetivo
de garantizar la fiabilidad del sistema eléctrico.

El sistema de control y monitorizacién de la instalacion debe mostrar y almacenar
una serie de datos relacionados con el estado de la instalacion en cualquier
momento. Esta dividido en tres subsistemas principales:

- Subsistema de adquisicion: Esta formado por los elementos que reciben
los valores de cada una de las variables a medir y las transforman en sefiales de
tension (rango mV) o de intensidad (rango mA).

- Subsistema de transmision: Esta formado por los elementos de conexién
entre el subsistema de adquisicion y el equipo donde se va a realizar el
tratamiento de los datos adquiridos. Esta conexidén puede ser local (via RS-485
o bien onda portadora) o remota (via moédem).




- Subsistema de tratamiento de la informacion: Estara formado por el
equipo PC que recibira via local o remota la informacién procedente del
subsistema de adquisicion.

Las variables que deben almacenarse y transmitirse son las siguientes:

- Energia total entregada a la red.

- Tiempo total en estado operativo.

- Numero total de conexiones a la red.

- Numero total de errores.

- Estado de las alarmas.

- Estado de funcionamiento interno.

- Tension de los médulos y agrupaciones.

- Intensidad en los modulos y agrupaciones.

- Potencia activa en los modulos y agrupaciones.

- Factor de potencia.

- Tension de la red.

- Frecuencia de la red.

- Temperatura de los modulos.

Igualmente, se podra disponer de una estacidon meteoroldégica que realice
registros de radiacion solar (directa y difusa por separado), temperatura
ambiente, velocidad del viento, etc.

3.9. PUNTO DE CONEXION

A continuacién, se describen y precisan los detalles técnicos relativos al punto
de conexién a la red de la Planta Fotovoltaica Armadillo. El punto de conexién
indicado por parte de ENDESA es en la LMT Granada de SE Arenal.

Con base a las condiciones indicadas por la compafiia distribuidora, las cuales
se han expuesto anteriormente, se decide conectarse a la red mediante
entronque en T en un apoyo de media tensién existente en la linea de LMT
Granada de SE Arenal, en el tramo indicado. En concreto se selecciona el apoyo
existente en las siguientes coordenadas:

UTM ETRS 89 - HUSO 31

X:480.038

Y: 4.366.966

Del CMM de la planta fotovoltaica saldra una linea de evacuacion subterranea,
directamente enterrada y con una longitud aproximada de 5,26 km. Esta linea
conectara dicho CMM con el apoyo existente propuesto, propiedad de ENDESA.
Sera necesario realizar una adecuacion de este apoyo a fin de poder instalar
toda la aparamenta necesaria para la correcta proteccion de la red de distribucion
local, asi como para la adecuada evacuacion de la energia generada en la planta
fotovoltaica.

En la siguiente imagen se puede ver una fotografia real y actual del apoyo (a la
derecha de la imagen)




Se situara a 5 metros del apoyo existente un apoyo nuevo de paso subterraneo
— aéreo. En este apoyo se instalara toda la aparamenta necesaria para la
correcta proteccion de la red de distribucién local, asi como para la adecuada
evacuacion de la energia generada en la planta fotovoltaica.

De este apoyo de paso aéreo — subterraneo, a través de un vano destensado
equipado con los correspondientes aisladores, se procedera a la conexion a la
red de distribucidn. Para ello, debera instalarse en el apoyo existente, una
cruceta en la cual se situaran los aisladores.

3.9.1. Linea de evacuacion subterranea

A continuacion, se procede a detallar las caracteristicas técnicas de la linea
eléctrica de evacuacion de la planta fotovoltaica, linea eléctrica subterranea a 15
kV, de 5,26 km, cuyo trazado transcurrira en su gran mayoria por servidumbres
publicas.

- Caracteristicas generales

La linea eléctrica subterranea transportara la energia desde la Planta
Fotovoltaica Armadillo hasta el punto de conexion propuesto, en este caso la
Linea de Media Tensién GRANADA. Esta linea se proyecta a un nivel de tension
de 15 kV, tensidon en base a la cual se realizaran los calculos oportunos.

Las caracteristicas generales de la linea subterranea - aérea son las siguientes:
Origen CMM de la Planta Fotovoltaica Armadillo

Final LMT Granada; UTM ETRS 89 - HUSO 31; X: 480.038; Y: 4.366.966
Longitud 5,26 km

Cable AL RH5Z1 240 mm2

Tiempo actuacién protecciones 0,5s

Tipo de canalizacion Bajo tubo

Disposicién de los cables Tresbolillo (en triangulo)

Profundidad de la instalacion 1m

Conexion de pantallas Rigida a tierra




Tension nominal 15 kV

Numero de circuitos 1

Numero de cables 3

Intensidad de cortocircuito en el conductor 37,6 KA
Intensidad de cortocircuito en las pantallas 3,44 kA

- Descripcion del trazado

Como se ha expuesto anteriormente, el trazado de la linea subterranea
proyectada sera desde el CMM de la Planta Fotovoltaica Armadillo hasta el
apoyo de la MT existente.

Las arquetas de ayuda al tendido han sido ubicadas de tal manera que los
esfuerzos de traccién que se alcancen en el tendido de los cables sean inferiores
a los maximos admisibles.

- Cruzamientos y Paralelismos.

El trazado aéreo tendra una longitud aproximada de 5,26 km encontrando a su
paso unicamente los siguientes paralelismos:

- Paralelismos:

Ne Pk Pk Denominacién Titularidad L (m)
Inicio Final
Cami de Can Cabrians Ayto. 1.572 m
1 | 0+041m | 1+613m .
Llucmajor
Cami de Montanya Ayto. 1.638 m
2 | 1+613m | 3+251m .
Llucmajor
Camino Publico Ayto. 2.009 m

3 | 3+251m | 5+260m | (Poligono 35 Parcela Llucmajor
9040)

A continuacion, se resumen las distancias entre servicios subterraneos para
cruces y paralelismos:




Distancias

Condiciones

Cruzamientos

Paralelismos

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas préximo a
la superficie sera:

20,60 m

siempre que sea posible

El cruce sera perpendicular al vial,

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

La profundidad hasta la parte
superior del tubo méas préxime a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su

longitud
Ferrocarriles 2 110m
El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacién rebasara la via
férrea en 15 m por cada
extremo.
Distancia entre cables: Distancia entre cables de MT
Cuando no pueda

Otros cables de
energia eléctrica

de una misma empresa:

z0,20m

Distancia entre cables de MT
y BT o MT de diferentes

respetarse alguna de eslas
distancias, el cable que se
tienda en Gltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por

La distancia del punto de cruce a | empresas: .

los empalmes sera superior a 1 materiales incombustibles

m. de adecuada resistencia

>0,25m mecanica.

Distancia entre cables: Distancia entre cables:
Cuando no pueda
respetarse alguna de eslas
distancias, el cable que se

>0,20m tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
Cables de _ o divisorias constituidos por
La distancia del punto de cruce p
telecomunicacion alos empalmes, tanto del cable maleriales incombustibles

de energia como del cable de de adecusda rstslenca

telecomunicacién, sera superior mecanica.

aim.

Distancias
Ir u P
obsticulos Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre cables y Distancia entre cables y Cuando no pueda

Canalizaciones de
agua

canalizacién:

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacién
de agua. La distancia del punto
de cruce a los empalmes o a las
juntas serd superiora 1 m

canalizacion:

respetarse alguna de estas
el cable que se

20,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccién
horizontal y que la
canalizacién del agua quede
por debajo del nivel del cable.
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1

tienda en dltimo lugar se
dispondr4 separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
maleriales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones y
acometidas de gas

m.
Distancia enfre cables vy | Distancia enire cables y
canalizacion: canalizacion:
Sinp taria Sin 1 supl taria
20,40m AP = 0,40 m
MPyBP=>0,25m
Con proteccién

En caso de can:
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energla
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m.

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas ser4 de 1
ion m.

AP20,25m
MPyBP 2 0,15m

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.




- Disposicidn fisica

La linea subterranea descrita en este apartado estara formada por un unico
circuito formado por tres conductores dispuestos en tresbolillo. Los conductores
iran por el interior de un tubo de polietileno de doble capa, quedando este
embebido en un prisma de hormigdén en aquellos puntos donde el trazado
discurre por carreteras, caminos o algun otro tipo de infraestructura, como sefala
la normativa de Endesa. La profundidad de la zanja a realizar para el
soterramiento de la linea subterranea de media tension, salvo cruzamientos con
otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, sera de 1
metro. La anchura de la zanja sera de 0,6 m.

- Conductores

Cable aislado de potencia
La linea proyectada en 15 kV esta constituida por una terna de cables dispuestos
en tresbolillo.
El cable estara formado por los siguientes elementos:
- Conductor de aluminio RH5Z1 240, de 240 mm2 de seccion. El conductor
sera de seccion circular compacta con obturacion longitudinal y de acuerdo con
UNE 21022.
- Semiconductor interior: Formado por una cinta semiconductora opcional
de empaquetamiento sobre el conductor para evitar la penetracién en el interior
de la cuerda del compuesto extruido. Sobre esta cinta, capa de compuesto
semiconductor. Esta capa sirve para uniformizar el campo eléctrico a nivel de
conductor y para asegurar que el conductor presenta una superficie lisa al
aislamiento.
- Aislamiento: Compuesto de etileno-propileno de alto médulo (HEPR). El
compuesto esta sometido a un riguroso control de ausencia de contaminaciones.
- Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido
sobre el aislamiento y adherido al mismo para evitar la formacién de una capa
de aire ionizable entre la pantalla y la superficie de aislamiento. Esta capa sirve
para asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.
- Proceso de extrusion: La extrusion se debe realizar sobre un cabezal
triple, donde se aplican las 3 capas extruidas (semiconductor interior, aislamiento
y semiconductor exterior) en el mismo momento. Esto garantiza interfases lisas
entre el aislamiento y las pantallas semiconductoras. La reticulacion se realiza
en seco en atmoésfera de gas inerte (N2) para evitar el contacto con el agua
durante la fabricacion.
- Material obturante: Incorporacién de material absorbente de la humedad
para evitar la propagacion longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.
- Pantalla metalica: cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida
a la cubierta




- Contraespira: Cinta metalica cuya funcion es la conexion equipotencial de
los alambres.

- Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina (PE) tipo ST 7 con lamina
de aluminio longitudinalmente solapada y adherida a su cara interna para
garantizar la estanqueidad radial. La cubierta sera de color negro y estara
grafitada, para poder realizar el ensayo de tension sobre la cubierta del cable.

Caracteristicas, composicion y dimensiones del cable

Caracteristicas de la instalacion en régimen permanente
Las caracteristicas eléctricas de la linea, obtenidas a partir de la disposicion
fisica de la linea subterranea y de los datos de partida (temperatura de
conductor, temperatura de pantalla, temperatura del terreno, resistividad del
terreno, etc.) mostrados en el documento de “Anexo: calculos eléctricos”, son las
que se indican a continuacion para el caso de conexion rigida a tierra:
- Intensidad maxima admisible: 320 A
- Potencia maxima admisible (15 kV): 8,304 MVA
La intensidad a transportar sera, en el momento de mayor produccién de la
planta de 99,05 A (2,316 MW con un factor de potencia de 0,9), es decir, 2,570
MVA. Por tanto, el conductor es suficiente para transportar la potencia de la
planta.

Caracteristicas de la instalacion en régimen de cortocircuito
Las caracteristicas, segun los valores obtenidos a partir de los calculos descritos
en la UNE 21-192-92 son las siguientes:

- Temperatura inicial del conductor en el c.c.: 90 °C

- Temperatura final del conductor en el c.c.: 250 °C

- Duracion del cortocircuito en el conducto: 1s

- Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor: 22,56 kA
- Temperatura inicial de la pantalla en el c.c.: 70 °C

- Temperatura final de la pantalla en el c.c.: 210 °C

- Duracion del cortocircuito en la pantalla: 1s

- Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla: 2,99 kA

Cable de acompafamiento de tierras
En el punto medio del trazado se realizara la instalacion del sistema de conexion
de pantallas a tierra, por lo que para garantizar la continuidad de la tierra se
instalara un conductor del tipo RV 0,6/1 kV 120 mm? Cu.
Asi, el cable esta conectado a tierra en un punto medio de la ruta y aislado de
tierra mediante SVL en cada extremo.

Terminales




Los terminales a utilizar en los extremos del cable seran exteriores del tipo
premoldeado en una sola pieza. Junto a los terminales de exterior se colocaran
autovalvulas, siendo el numero de éstas igual a los terminales de exterior.

La parte principal de este tipo de empalmes consiste en electrodos de media
tension internos, una capa aislante y una capa externa semiconductora.

El contacto entre el cable y el empalme esta asegurado por la memoria elastica
del material empleado en la fabricacion del empalme.

El material empleado puede ser goma de etileno propileno (EPR) o goma de
silicona.

El empalme dispondra de una carcasa de proteccion que tendra, como minimo,
las mismas caracteristicas de resistencia mecanica que la propia cubierta del
cable.

Cable de fibra optica
Las comunicaciones a implementar en lineas con cable subterraneo se deben
basar siempre en fibra dptica tendida conjuntamente con el cable ya que las
lineas con cable subterraneo no pueden soportar comunicaciones mediante
ondas portadoras a causa de la elevada capacidad de este tipo de cables.
El cable de fibra optica esta formado por un material dieléctrico ignifugo y con
proteccion antirroedores. Estara compuesto por una cubierta interior de material
termoplastico y dieléctrico, sobre la que se dispondra una proteccion
antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi formado se extruira una cubierta
exterior de material termoplastico e ignifuga. En el interior de la primera cubierta
se alojara el nucleo o6ptico formado por un elemento central dieléctrico resistente,
por tubos holgados (alojan las fibras Opticas holgadas), en cuyo interior se
dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y compatible
con las fibras épticas. Todo el conjunto ira envuelto por unas cintas de sujecion.
Las caracteristicas del cable de fibra 6ptica son las siguientes:
Numero de fibras 48
Diametro exterior del cable <18
Resistencia a la traccion maxima= 1.000
Masa < 300
Radio de curvatura < 300
Disposicién de tubos 4 tubos de 12 fibras
Humedad relativa Minima: 65% hasta 55°C
Margen de temperatura -20°C a +70°C
Tipo de fibora Monomodo convencional

La fibra 6ptica debera garantizarse para una vida media > 25 anos y para una
temperatura maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura
constante alrededor de todo el conductor. La instalacion se realizara bajo tubo
de 63 mm.




Limitadores de tension en las pantallas (SVL)
Los limitadores de tensién para las pantallas son dispositivos con caracteristicas
tensién-corriente fuertemente no lineal, destinados a limitar las diferencias de
potencial transitorias que, con ocasion de sobretensiones de impulsos,
atmosféricas o de maniobra, pueden aparecer entre elementos del circuito de
pantallas con rigidez dieléctrica limitada.
Seran de oxido de cinc (ZnO) y estaran dimensionados para no tener ningun
efecto limitador frente a sobretensiones temporales, a frecuencia industrial en
condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de intensidad
maxima de cortocircuito.
Sin embargo, deberan conducir para las perturbaciones breves de origen
atmosférico o de maniobra, que originan tensiones muy elevadas en los
extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas tensiones a valores
admisibles.
Las tensiones que se han de limitar son las que aparecen entre pantallas y la
tierra local, que someten a esfuerzos dieléctricos a la cubierta exterior del cable
y a los aisladores de soporte de los terminales, y las que se presentan entre los
dos extremos de pantalla que concurren en un mismo empalme con
discontinuidad de pantalla, que deben ser soportadas por un espesor muy
reducido de material aislante en el interior del empalme.
Los limitadores de tension deben dimensionarse en cada instalacion para
obtener un nivel de proteccion adecuado. Respecto al resto de caracteristicas y
ensayos de tipo y recepcion, deberan cumplir los requisitos indicados en la
norma UNE-EN 60099-4.

Conexion a tierra de las pantallas de los conductores

La conexion de las pantallas elegida es la conexion rigida a tierra, con la cual se
consiguen anular los voltajes y corrientes inducidas en las pantallas. Se ha
elegido esta configuracion, dada la longitud de los circuitos. En la conexion rigida
a tierra la conexidn de las pantallas de los cables estan conectadas a tierra en
ambos extremos, formando un circuito cerrado y ligado electromagnéticamente
con el circuito formado por los conductores.

Como la longitud de la ruta es demasiado larga para utilizar la conexion a tierra
en un solo extremo, se realizara la conexion a tierra en un punto medio del
circuito. Asi, el cable estd conectado a tierra en un punto medio de la ruta y
aislado de tierra mediante SVL (limitadores de tension para las pantallas) en
cada extremo.

- Parametros de la linea

Como se explica en el anexo de calculos, se obtienen los siguientes valores por
km:

- R20 = 0,125 Q/km

- R90 = 0,161 Q/km




- X =0,106 Q/km

- C =0,306 pF/km

Se verificara a continuacioén el correcto cumplimiento de los criterios de caida de
tensién y potencia segun lo establecido en la normativa vigente, y ratificando el
correcto dimensionamiento del conductor seleccionado, en este caso el AL
RH5Z1 240.

- Caida de tensién

Segun se refleja en el anexo de calculos se ha obtenido la caida de tension para
las condiciones de maxima potencia (2,316 MW), tensién nominal de 15 kV y una
longitud de linea de 5,26 km:

- cos ¢ =1,00 AU = 0,87 %
- cos ¢ =0,95 AU = 1,07 %
- cos ¢ =0,90 AU = 1,17 %

- Pérdida de potencia

Segun se refleja en el anexo de calculos se ha obtenido una pérdida de potencia
para las condiciones de maxima potencia (2,316 MW), tensién nominal de 15 kV
y una longitud de linea de 5,26 km:

- cos ¢ =1,00 AP = 0,87 %
- cos ¢ =0,95 AP = 0,96 %
- cos ¢ =0,90 AP = 1,07 %

3.9.2. Paso subterraneo — aéreo

Tal y como se ha comentado anteriormente, sera necesario realizar una
adecuacion de este apoyo a fin de poder instalar toda la aparamenta necesaria
para la correcta proteccion de la red de distribucién local, asi como para la
adecuada evacuacion de la energia generada en la planta fotovoltaica.

Las modificaciones a realizar en este apoyo existente en las coordenadas UTM
ETRS 89 - HUSO 31, X: 483.795, Y: 4.364.089; consistiran en la instalacién de
la parte correspondiente al seccionamiento y bajada aéreo-subterranea de la
linea a conectar con el CMM. Por ellos se instalaran dos crucetas adicionales,
asi como una tercera para la sustentacion del seccionador SF6, tal y como se
puede observar en la siguiente imagen:

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido
dentro de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante
con un grado de proteccion contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la
norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturara por su parte superior para
evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo.
Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno. En el caso de tubo, su




diametro interior sera como minimo 1,5 veces el diametro aparente de la terna
de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccién tendra una profundidad
minima de 1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas
tres veces su profundidad. Los detalles constructivos de la conversion se detallan
en el anexo de planos correspondiente.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexion a tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del
apoyo metalico, se colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se
conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

En la base de este apoyo se construird una arqueta de dimensiones interiores
200 x 120 cm en planta y profundidad 150 cm para facilitar el giro de los
conductores. Embebidos en el hormigdn de esta arqueta y con comunicacion
directa con el interior de la misma se instalaran cuatro tubos de acero
galvanizado de 150 mm de diametro, que subiran hasta una altura de 5 m
adosados a una de las caras del apoyo mediante pletinas del mismo material
que los tubos.

Los tubos anteriores serviran de proteccion a las ternas de conductores en el
tramo inicial de ascenso. Una vez llegado cada conductor a la altura de su
cruceta correspondiente se separara del grupo. En el tramo en que los
conductores estan independientes, el amarre a la cruceta se realizara mediante
pletina diamagnética.

Asi mismo, se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista
prevision de instalacion de fibra Optica, para realizar la conversién aérea
subterranea de la fibra. La arqueta se dejara lo mas proxima al apoyo con una
distancia maxima de 5 m, y conectada mediante tubo de proteccion del cable de
fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables eléctricos
hasta una altura de 2,5 m.

Se dispondra una primera cruceta adicional en donde se instalaran 3 botellas
terminales, una para cada uno de los conductores de la linea eléctrica
subterranea. De estas saldran 3 conductores unipolares LA-110 que se
conectaran a cada una de las entradas del seccionador SF6, dispuesto por
encima de la cruceta anterior.

Desde dicho seccionador saldran otros tres conductores unipolares LA-110 que
conectan este con la linea aérea de media tensidn a su paso por el apoyo
mediante el grapado de conductores.

Asi mismo, en una cruceta superior al seccionador SF6 se instalaran 3
autovalvulas que se conectaran mediante grapado de conductores al puente flojo
que forma la unién entre este seccionador y la linea de media tension existente.
Como se ha comentado anteriormente, para la instalacién en intemperie (aguas
arriba de las botellas terminales) se empleara conductor de aluminio desnudo
LA-110 (94-AL1/ 22-ST1A), de intensidad admisible 313 A, cuyas caracteristicas
se reflejan en la siguiente tabla:




A continuacion, se describen, de forma pormenorizada los elementos a instalar:

- Terminales

En la cruceta inferior del nuevo apoyo a construir se dispondran los terminales
de la linea subterranea a los cuales llegaran cada uno de los conductores
unipolares AL RH5Z1 240 mm2 de la linea subterranea de media tensién que
ascienden por el apoyo.

Las terminales seran acorde a la seccidn de cable de la linea subterranea y
equiparan un repartido lineal de tensién que controle y distribuya el campo
eléctrico en el corte de pantalla del cable. Asi mismo, dispondran de un cuerpo
pre-moldeado externo disefiado para estancar totalmente el cable y la toma de
tierra.

- Seccionador SF6

Se instalara un interruptor-seccionador SF6 especialmente disefiado para redes
de media tension. Su funcion sera la de controlar la apertura o el cierre en carga
y permitir aislar o configurar los tramos de red deseados. A continuacion, se
describen sus principales caracteristicas:

Tension maxima asignada 24 kV

Tension asignada de servicio 15 kV

Intensidad asignada 630 A
Frecuencia 50 Hz
indice de proteccion P67

- Autovalvulas

En la cruceta doble en la cual se han instalado los terminales para fin de linea
subterranea, se instalara por el lado opuesto del apoyo, pero a la misma altura 3
autovalvulas o descargadores de sobretensiones atmosféricas, una por fase.
Estos descargadores estaran dotados de una envolvente externa resistente a
climas extremos (heladas, nieve, temperaturas excepcionales, etc.) asi como a
radiaciones ultravioleta y ozono. Las caracteristicas eléctricas minimas de estos
descargadores seran las siguientes:

Tensidon nominal del autovalvula 24 kV
Tensién de cebado en el frente de la onda 80 kV
Tension residual maxima 71 kV
Corriente nominal de descarga 10 KA

Linea de fuga 1.320 mm
Longitud 532 mm

Debera soportar las siguientes condiciones e hipotesis:

0 20 descargas de 10 kA en ciclo de servicio.

o 2 descargas de 100 kA correspondiente a corriente elevada y corta
duracion.




o] 20 descargas de 250 A. durante 2.000 milisegundos correspondiente a
corrientes bajas y larga duracion.

Liamuna metahca

adhenda a la cubterta

Panralla de hulos
de cobre

Asslamients

Canductor

Capas semiconductoras
extaroninterior

Cinta semiconductora

Constifucion de los cables subferréaneos
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4. EXAMEN DE LAS ALTERNATIVAS
4.1. ALTERNATIVA 0

La primera alternativa a considerar seria la no realizacion del Proyecto
(Alternativa 0). Como ya se ha descrito anteriormente, se ha decidido proyectar
el Parque Solar con objeto de reducir la dependencia energética, aprovechar los
recursos de energias renovables y diversificar las fuentes de suministro
incorporando las menos contaminantes.

Por tanto, esta Alternativa de no realizacion del proyecto queda descartada ya
que la ejecucién del proyecto supondria un incremento en el aprovechamiento
de fuentes renovables de energia, que a su vez se traduciria en menor
contaminacién, menor dependencia energética y disminucién en la produccién
de gases de efecto invernadero, ayudando asi mismo a lograr los objetivos de
reduccion de gases de efecto invernaderos comprometidos en el ambito
internacional.

4.2. ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO

Una vez descartada la alternativa de no proceder a la ejecucion del proyecto, el
siguiente paso y el mas relevante para la construccion de una planta fotovoltaica,
es la eleccién de su ubicacién. La seleccion de los terrenos donde se ubicara la
planta debe responder a una serie de criterios técnicos y ambientales adecuados
para albergar la instalacion.

La primera restriccion impuesta a la hora de buscar posibles emplazamientos
para una planta de estas caracteristicas es la viabilidad técnica del proyecto,
existiendo importantes condicionantes a considerar en la eleccion de la
ubicacién. Entre los mismos cabe destacar:

» Niveles de irradiacion solar. Deben alcanzar valores altos para asegurar
la viabilidad econdmica de la planta solar.

» Barreras geograficas: La zona no debe presentar obstaculos a la
incidencia de la radiacion solar en direccion Sur-Este ni Sur-Oeste con
una inclinacion superior a 10° en la incidencia del sol sobre los terrenos.

» La zona debe ser lo mas llana posible e inactiva desde el punto de vista
sismico.

» Punto de evacuacién de la energia producida.

Con estas premisas se analizaron 4 emplazamientos alternativos. Tras
comprobar la prefactibilidad técnica de los emplazamientos, se realiza una
segunda seleccién con criterios sociales y ambientales en la que se consideran
entre otros los siguientes parametros:

» Presencia de espacios protegidos afectados.

» Vegetacion: formaciones vegetales afectadas en cada alternativa de
implantacion.

» Fauna: especies de interés que se puedan ver afectadas.

» Sistema territorial: afeccion al planeamiento urbanistico o a otros
elementos del sistema.




» Afeccidn otras actividades: desarrollo de otras actividades que pudieran
verse afectadas por el proyecto.

» Longitud de la Linea Eléctrica de evacuacién, minimizando la misma para
evitar impactos ambientales adicionales.

De acuerdo a estas premisas los emplazamientos estudiados fueron (todos ellos
en el Término Municipal de Llucmajor):

» Alternativa 1. Llucmajor Poligono 40 Parcela 50
Finca de 449.719 m2. Zona con Aptitud FV Media. Segun PTM: Suelo Rustico
General. Sin afctacidn de riesgos no dispone de linea de media tensién para su
conexion, cerca de complejo turistico.

» Alternativa 2. Llucmajor Poligono 35 Parcela 56.
Zona de 7,8 ha como se indica en el grafico adjunto en Finca de 556.411 m2.
Zona con Aptitud FV Media. Segun PTM: Suelo Rustico General. Conexién en
Media Tension en la misma para, zona de cultivo en terreno llano y alguna zona
boscosa.
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» Alternativa 3. Llucmajor Poligono 35 Parcela 5.
Zona de 8 ha, como se indica en el grafico adjunto en la finca de 65.145 m2.
Zona con Aptitud FV Media. Segun PTM: Suelo Rustico General Forestal.

Conexion en Media Tension en la misma para, zona muy boscosa.
et N : = A »
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» Alternativa 4. Llucmajor Poligono 35 Parcela 5.
Zona de 7,8 ha como se indica en el grafico adjunto en Finca de 65.145 m2. Zona
con Aptitud FV Media. Segun PTM: Suelo Rustico General Forestal. Conexién
en Media Tension en la misma para, zona de cultivo en terreno llano.
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Los cuatro emplazamientos analizados se ubican sobre zonas catalogadas como
de aptitud fotovoltaica media, de acuerdo con el Plan Director Sectorial
Energético de Islas Baleares.

Alternativas de emplazamiento estudiadas.

De acuerdo con la informacién consultada, ninguna de las alternativas
propuestas afectan a Espacios de relevancia Ambiental (Natura 2000 i espacios
naturales). Si bien, la Alternativa 1, la mas préxima a un espacio natural
protegido, se localiza a unos 500 m. del limite de la ZEPA “Cap Enderrocat-Cap
Blanc ” ( SO0000081).

Los factores que en mayor medida van a resultar diferenciales a la hora de la
eleccion de una alternativa u otra van a ser los siguientes:

» Afeccién al patrimonio natural catalogado
Tal y como ya se ha indicado, las 4 alternativas NO afectan a espacios naturales
protegidos y que aparezcan recogidos en la normativa ambiental de las Islas
Baleares. La Alternativa 1 es la mas proxima a estos espacios, a 500 m del limite
de la ZEPA “Cap Enderrocat-Cap Blanc ” (ES0000081), no obstante, la parcela
considerada para esta alternativa no ocupa superficie de ninguno de ellos.

» Afeccion a la vegetacion y habitats de interés
La alternativa 1 se ubica en parcela sobre suelo rustico general con vocacion
agraria. En concreto, se ubica en una parcela para la que se ha descrito un
habitat de interés comunitario (HIC) - incluido en la Directiva Habitats
(92/43/CEE) y en el Anejo | de la Ley 42/2007, de 13 de Diciembre del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad - relacionados con las formaciones Callitricho-
Ranunculetum baudoti
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La alternativa 2 se ubica en parcela sobre suelo rustico, con densidad media-alta
de vegetacion natural. En concreto, se ubica en una parcela para la que se ha
descrito 4 habitats de interés comunitario (HIC) - incluido en la Directiva Habitats
(92/43/CEE) y en el Anejo | de la Ley 42/2007, de 13 de Diciembre del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, relacionados con: Comunidad de Marsilea strigosa
y Callitriche bruti, Callitricho-Ranunculetum baudotii, Comunidad de Crassula
vaillantii y Elatine macropo y Comunidad de Zannichellia pedicellata .

La alternativa 3 se ubica en parcela sobre suelo rustico de vocacion forestal, con
densidad media-alta de vegetacion natural. En concreto, se ubica en una parcela
para la que se ha descrito un habitat de interés comunitario (HIC) - incluido en la
Directiva Habitats (92/43/CEE) y en el Anejo | de la Ley 42/2007, de 13 de
Diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad - relacionados con las
formaciones mediterraneas de acebuches y algarrobos, Bosques de Olea y
Ceratonia (Cneoro tricocci — Ceratonietum siliquae).

La alternartiva 4 de zona de cultivo en terreno llano no esta afectada por ningun
habitat.

» Afecciones al patrimonio cultural
Segun la informacion territorial y cartografica de las Islas Baleares (Fuente:
idelB), ninguna de las alternativas en estudio presentan afeccion al patrimonio
histérico o cultural local o regional de la Isla de Mallorca.

» Afecciones y condicionantes asociados a la evacuacion de energia.
La alternativa mas 6ptima en cuanto a optimizacion del sistema de evacuacion
de energia y a la reduccidn de sus impactos es la alternativa N° 4. La Linea de
MT pasa por en media de la planta fotovoltaica, siendo la linea de evacacion
subeterrena mut corta (unos 15 m).

4.3. SOLUCION DEL PROYECTO

De esta manera la alternativa finalmente escogida es la alternativa 4. El
emplazamiento escogido resulta idoneo por las siguientes circunstancias:

e El parque solar se realizara en la finca Poligono 35 Parcela 5;
concretamente en la zona cultivale de dicha finca sin ninguna zona arbora.
La linea de media tension pasa por el centro del planta.

o Es la alternativa que se ubica en un espacio mas antropizado, zona de
arable.

¢ No afecta a habitats de interés conservacionista o superficies forestales
de interés singular.

e Lalinea eléctrica de evacuacion es de solo de 15 m y enterrada.

e Este proyecto entra perfectamente dentro del ambito de autorizacion de
“utilidad publica” del Plan Director sectorial Energético de las llles Balears




(PDSEIB) vigente en el momento del inicio del tramite administrativo, ya
que se trata de una instalacion de mas de 100 kW.

El terreno se encuentra en estado de desuso agricola y agropecuario. Una
vez terminada la vida util de la instalacion (25-30 afios) es posible
recuperar la vocacion agricola de la finca.

Se realizard un tramo perimetral de vegetacidn que impedira la
visualizacion de la instalacion desde la carretera.

La zona cuenta con el grado de aptitud fotovoltaica MEDIA segun el mapa
de aptitud fotovoltaica del Pla Director Sectorial Energétic de les llles
Balears.

5. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
INTERACCIONES ECOLOGICOS O AMBIENTALES CLAVES

5.1 CARACTERIZACION CLIMATICA

En términos generales, la climatologia de la region presenta las siguientes
caracteristicas:

Verano seco, con registros pluviométricos muy inferiores al resto de afio
Precipitaciones otofales intensas y de corta duracion, también frecuentes
en primavera. Son usuales las inundaciones y torrentadas por la subita
acumulacién de agua a niveles muy superiores a la capacidad de
infiltracidn del terreno, empeorada en muchas ocasiones por la accion
antrépica sobre el terreno.

Clima templado, con inviernos suaves con temperaturas por debajo de 0°,
muy poco frecuentes, y veranos bastantes calurosos pero con
temperaturas dificilmente superiores a los 35 o 40 grados. Solo en
ocasiones se producen episodios de frio intenso o repentinas olas de
calor.

Predominio de la irregularidad. Se producen variaciones interanuales muy
importantes, especialmente en precipitaciones. Un afno de con
precipitaciones elevadas puede estar seguido de varios afios de sequia.
(fuente: Plan director del aeropuerto de Palma de Mallorca)

La estacion meteoroldgica consultada es la Estacion “Palma de Mallorca,
Aeropuerto”:

Periodo: 1981-2010
Altitud (m): 8
Latitud: 39° 33' 39" N - Longitud: 2° 44' 12" E

Las variables meteoroldgicas estudiadas son las siguientes:

e Temperatura

¢ Precipitaciones

¢ Insolacién

e Evapotranspiracion




e Régimen de vientos

TEMPERATURA
La ficha térmica de la zona es la siguiente:
Mes T ™ Tm
Enero 9,5 15,2 3,8
Febrero 9,8 15,4 4,0
Marzo 11,3 17,5 5,2
Abril 13,6 19,8 7,4
Mayo 17,5 23,7 11,3
Junio 21,7 28,1 15,4
Julio 24,8 31,2 18,3
Mes T ™ Tm
Agosto 25,1 31,3 18,9
Septiembre 22,2 27,9 16,5
Octubre 18,5 23,9 13,1
Noviembre 13,7 19,0 8,3
Diciembre 10,8 16,1 5,4
Ano 16,5 22,4 10,6

T: Temperatura media mensual/anual (°C)

TM: Temperatura media mensual/anual de las maximas diarias (°C) Tm:
Temperatura media mensual/anual de las minimas diarias (°C)

Grafico de Temperaturas
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La temperatura media anual de la zona de estudio es de 16,5 °C. Las mayores
temperaturas se alcanzan durante los meses estivales con medias por encima
de los 25 °C, los meses mas calidos se corresponden a julio y agosto, llegando
a alcanzarse 31,3 °C de temperatura media de las maximas. Los meses mas
frios presentan medias de inferiores a 10 °C, siendo el mes mas frio el de enero,

con medias de 9,5 °C.




Asi pues, se puede concluir en cuanto a las temperaturas que, en general,
ascienden desde diciembre a agosto para descender nuevamente, de forma
suave y continua, sin producirse cambios bruscos ni en las temperaturas
maximas, pero si en las minimas. Asimismo, se trata de un area donde los
veranos son largos y calidos. En cuanto a las estaciones intermedias, primavera
y verano, se encuentran mal caracterizadas dado que incluyen aspectos del
verano e invierno; en cualquier caso se trata de estaciones muy breves

PRECIPITACIONES
Régimen pluviométrico

Mes Precipitacién.mensual/anual
media (mm)

Enero 37
Febrero 32
Marzo 26
Abril 34
Mayo 32
Junio 12
Julio 5
Agosto 17
Septiembre 50
Octubre 62
Noviembre 55
Diciembre 48
Ao 411

Tabla. Precipitacion mensual/anual media (mm)
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70
60
B
E 50
S 40
)
= 30
a
o
@ 20
o
10 I
0 [
o 0 o { o ) O o e & & &
& & & ¥ P § S &S
o 3 & ha ¥ 3 O ¥
@« & < s W& & &
&R SR

La precipitacion media anual de la zona de estudio es de 411 mm.




El régimen pluviométrico se caracteriza por presentar las mayores
precipitaciones en octubre (62 mm), y las menores en junio y julio, con 12y 5
mm respectivamente.

INSOLACION

La insolacion es el numero de horas de sol. Su importancia reside en actividades
tales como construccion, turismo, etc. y el crecimiento de las plantas. Ademas
es un factor fundamental para la actuacién objeto de estudio, una planta solar
fotovoltaica.

La orientacién sur es muy favorable para la incidencia de los rayos, sobre todo
en verano, La relevancia de este factor para la confortabilidad climatica es muy
importante.

Las horas de sol son 2.756 anuales, teniendo los valores maximos en junio, julio
y agosto junio por este orden. Si observamos los valores minimos, desde el
minimo de diciembre, le siguen enero, febrero y noviembre. Tras esto se
concluye que pocos enclaves pueden ofrecer tal cantidad de horas de sol en la
isla, sin duda, estamos ante un lugar privilegiado, muy propicio para el desarrollo
de un amplio abanico de actividades de energia solar.

Radiacion solar:
Los resultados medidos de radiacion Global distribuidos por medias mensuales
en horas de sol son los siguientes:

Mes Media
1 (Enero) 163
2 (Febrero) 166
3 (Marzo) 202
4 (Abril) 234
5 (Mayo) 283
6 (Junio) 316
7 (Julio) 342
8 (Agosto) 315
9 (Septiembre) 222
10 (Octubre) 203
11 (Noviembre) 162
12 (Diciembre) 152

Tabla. Radiaciéon solar media en horas de sol en la zona de estudio
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Imagen. Numero medio mensual/anual de horas de sol. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET

EVAPOTRANSPIRACION

La importancia de la evapotranspiracién en los estudios del medio biofisico,
reside en la influencia sobre el crecimiento y distribucion de las plantas, La
estimacion de la evapotranspiracion constituye la base del calculo de las
necesidades hidricas.

La evapotranspiracién potencial; se define como el agua devuelta a la atmdsfera
en estado de vapor por un suelo que tenga la superficie completamente cubierta
de vegetacion y en el supuesto de que no exista limitacion de suministro de agua
(lluvia o riego) para obtener un crecimiento vegetal éptimo.

La evapotranspiracion anual es de 1200 mm.

REGIMEN DE VIENTOS

Un elemento decisivo del clima insular son los vientos: el levante que produce
lluvias en la costa sur; el Xaloc (SE) calido y desecante que sopla durante el
verano, al igual que el Migjorn (S); el Llebeig (SO) generalmente humedo y
calido; el Ponent (O); el Mestral (NO) frio y humedo; Tramuntana (N), el mas frio;
y Gregal (NE). Los vientos mas violentos son el Mestral y Tramuntana,
responsables de la inclinacion que presentan los arboles en el sentido de su
direccion.

Hay importantes diferencias entre islas y entre estaciones: en invierno
predominan vientos del Norte y del Oeste, y en verano las brisas y pocos vientos




de Llevant. En Mallorca la Serra de Tramuntana protege la isla de los vientos del
Norte. El relive tiene especial incidencia en los regimenes de vientos: la Serra de
Tramuntana determina que el Raiguer y el Pla tengan un predominio de
circulacion SW-NE, la Sera de Na Burgesa determina que la direccion
predominante sea N-S.

En verano, de mayo a octubre, aproximadamente un 75% de los dias presentan
un régimen de brisas, con un predominio del efecto mar, mecanismo que actua
como regulador de temperaturas.
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Imagen. Rosa de los vientos. Periodo 1995-2004. Fuente AEMET.

5.2 CARACTERIZACION GEOLOGICA

Se ha consultado el Mapa Geolégico de Espafia de escala 1:50.000, elaborado
por el Instituto geolégico y Minero de Espafa (IGME), superpuesto con la zona
de proyecto y obteniendo el siguiente resultado de la consulta:




Ubicacion del proyecto , |

Calcarenitas y mares

Arcillas rojas terra rossa

Calizas arrecifales

Imagen. Unidades litolégicas en la zona de estudio. Fuente: Instituto Geolégico y Minero
de Espafia (IGME)

Litolégicamente la zona de estudio se encuadra sobre las siguientes unidades:

e Calcarenitas y mares
e Arcillas rojas Terra Rossa

5.3 CARACTERIZACION HIDROLOGICA E HIDROGEOLOGIA

Consultado el mapa topografico nacional a escala 1:25000, asi como la
informacion cartografica disponible en el catalogo de Infraestructura de Datos
Espaciales de las Islas Baleares (IDEIB) del servicio de Informacion territorial de
las Islas Baleares, en la zona de estudio no se localizan rios o arroyos.

En relacion a la hidrogeologia, la zona de estudio se asienta sobre la masa de
agua subterranea “Marina de Llucmajor”, y sobre la unidad hidrogeoldgica 18.21
“Llucmajor-Campos”.

Dentro del Ambito de estudio los terrenos presentan composicion hidrogeolégica
determinada por formaciones de permeabilidad detritica — media




5.4 CARACTERIZACION SOBRE LA FLORA Y FAUNA

La vegetacién existente dentro de los limites del proyecto se corresponde con
cultivos lefiosos, a excepcion de areas donde se localiza vegetacion
correspondiente con matorral denso arbolado.

Atendiendo a la informacion cartografica disponible en la IEDIB referente a las
masas forestales arboladas, la vegetacion existente en el norte del proyecto se
corresponde con mezclas de coniferas y frondosas autdctonas en la region
biogeografica mediterranea.

Consultada la informacion cartografica relativa a los Habitats, disponible en el
catalogo de Infraestructura de Datos Espaciales de las Islas Baleares (IDEIB),
del servicio de Informacion territorial de las Islas Baleares, en la zona de estudio
no se encuentra ningun habitat

Tampoco hay vegetacion riparia asociada a los cauces del arroyo del entorno,
tampoco sobre planes de conservacion de aves, ni lugares de importancia
comunitaria (LIC, ZEC Y ZEPA) que estén inventariados.

5.5 CARACTERIZACION SOBRE EL PAISAJE

El paisaje de la zona de estudio se caracteriza por la presencia de la accion
antropica, donde los terrenos dedicados al cultivo suponen la unidad paisajistica
mas representativa de la zona. Se trata, en términos generales, de un area en
las afueras de nucleo urbano, donde se localizan actividades agricola ganaderas
e industriales en algunos casos.

La vegetacion natural se localiza en aquellas zonas libres de cultivos y de
actividades antrépicas, donde el matorral denso, mayoritariamente arbolado con
coniferas y algarrobos, se ha desarrollado configurando manchas de vegetacion
natural.

5.6 CARACTERIZACION DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Consultada la informacion disponible en le Infraestructura de Datos Espaciales
Consultada la informacién cartografica relativa a los espacios naturales
protegidos, disponible en el catalogo de Infraestructura de Datos Espaciales de
las Islas Baleares (IDEIB), del servicio de Informacién territorial de las Islas
Baleares, se concluye que en la ubicacion del proyecto no se localiza ningun
espacio protegido, siendo el mas préximo el espacio incluido en la Red Natura
2000 denominado “Cap Enderrocat - Cap Blanc”, catalogado como ZEPA (Zona
de Especial Proteccion Para las Aves), localizado a unos 800 m al norte del
proyecto, tal como se muestra en la siguiente imagen.




5.7 CARACTERIZACION PATRIMONIO CULTURAL

Consultada la informacion disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales
de las Islas Baleares (IDEIB), dentro de los limites del proyecto no se localiza
ningun elemento patrimonialcultural o natural.

5.8 AFECCION SOBRE VARIABLES AMBIENTALES

En el ambito seleccionado para la instalacion de la Planta Fotovoltaica se ha
analizado la presencia y previsible afeccion de los siguientes recursos
ambientales:

e Hidrografia: red de drenaje, Mapa topografico IGN, IDEIB

e Hidrogeologia y Geologia: IGME

e Vegetacion, habitats y biotopos existentes: ortofotografia, usos
del suelo (CORINE), IDEIB

o Espacios Naturales Protegidos: IDEIB

e Otros elementos de interés (patrimonio, elementos protegidos,
etc.): IDEIB

El analisis de estas variables se ha basado en la informacién disponible en la
pagina web del Servicio Territorial Islas Baleares, donde esta disponible la IDEIB
(Infraestructura de Datos Espaciales de las Islas Baleares), asi como la
informacion a nivel estatal disponible en el Ministerio Para la Transicion
Ecologico (MITECO), y otros organismos como el Instituto Geografico Nacional
(IGN) o el Instituto Geolégico y Minero de Espafa (IGME).

VARIABLES AMBIENTALES ANALIZADAS:

VARIABLE ANALIZADA AFECCION DEL PROYECTO

. , No se localizan arroyos o rios en la ubicacion del
Hidrografia

proyecto.
Red Natura 2000 No hay afeccion a Red Natura 2000.
Otros Espacios Protegidos No se han localizado dentro del ambito de estudio
Vegetacion existente No hay afeccidn de hdbitats dentro del ambito de estudio

Patrimonio cultural No se localiza Patrimonio catalogado protegido




6 DETECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

En el presente capitulo se incluye, en primer lugar, la identificacion y descripcién
de todos los impactos que el Proyecto causara en el entorno, tanto sobre los
factores del medio fisico como del socioeconémico y, en segundo lugar, la
evaluacion y valoracién de aquellos mas significativos.

6.1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS

Para llevar a cabo la identificacion de impactos en primer lugar se van a
enumerar aquellas acciones del Proyecto (tanto en construccion como en
operacion y desmantelamiento) susceptibles de provocar impactos ambientales.
De la misma forma se van a enumerar aquellos elementos del medio
susceptibles de sufrir impactos por cada una de las acciones de proyecto
previamente definidas.

Para facilitar la identificacion de los impactos éstos se representan en una matriz
de evaluacion de impactos (Matriz de Leopold), en la que se han considerado las
acciones del proyecto que inciden de forma directa o indirecta sobre algun factor
del medio (filas) y los elementos del medio que pueden resultar afectados
(columnas).

En funcion de la afeccion de cada accion del proyecto sobre los elementos del
medio, en los cruces entre ambas se designara con + si el impacto se considera
positivo, - ni se considera negativo y P a todos los Impactos Potenciales, que son
aquellas alteraciones que, de obrar determinadas circunstancias (p.ej. riesgo de
accidentes durante la fase de ejecucion de las obras, riesgo de vertido de
sustancias peligrosas, etc.), en cualquiera de las fases del proyecto, se podrian
producir.

Una vez representados los impactos en la citada matriz, a continuacion se va a
proceder a realizar una breve descripcion de cada uno de ellos, para
posteriormente determinar aquellos que se consideran significativos y cuya
valoracion es necesaria.

Las acciones de proyecto susceptibles de generar impactos ambientales, tanto
en la fase de construccién, como en la de explotacion y desmantelamiento, son
las siguientes:

Fase de construccion

A. Acondicionamiento de accesos.

B. Ocupacién de terrenos para montaje de los paneles, almacenamientos
temporales de material de obra, casetas o parques de maquinaria.

C. Excavacidon y explanacion centros de transformacién, centro de control y
CMM.

D. Apertura de zanjas para cableado.

E. Montaje de paneles.

F. Construccién del edificio CMM y centro de control.




G. Almacenamiento de materiales y residuos.
H. Transito y trabajo de vehiculos y maquinaria.
I. Presencia de personal de obra.

J. Restitucion de terrenos y servicios.

Fase de explotacion

A. Presencia y funcionamiento de la planta solar y de sus instalaciones anejas.
B. Generacion de energia.

C. Mantenimiento de las instalaciones.

D. Generacién de empleo.

Fase de desmantelamiento

A. Desmantelamiento de paneles.

B. Restitucion de accesos.

C. Retirada del cableado eléctrico.

D. Desmantelamiento de centros de transformacion, centro de control y CMM.
E. Restitucién y restauracion.

Los factores ambientales que pueden resultar alterados son los siguientes:
- Subsistema fisico-natural
0 Medio fisico

=  Atmoésfera
» Clima
» Confort sonoro
» Calidad del aire
= Geologia
» Topografia
» Materiales geoldgicos
= Suelo
» Calidad de suelo y subsuelo
» Estructura
= Hidrologia
» Red de drenaje natural
» Calidad agua superficial
= Hidrogeologia
» Calidad agua subterranea

o Medio bidtico

= Vegetacién

» Unidades de vegetacion

» Flora protegida
= Fauna

» Fauna terrestre

» Avifauna y quirépteros

» Uso del espacio y pautas de comportamiento
= Conservacion naturaleza

» [Espacios protegidos

» Habitats




o Medio perceptual

Paisaje
» Calidad paisajistica
» Visibilidad
Subsistema poblacién y actividades

o Usos del territorio

Rural
» Uso agricola
» Forestal
» Uso ganadero
Recreativo
» Uso recreativo
» Cazay pesca
>
0 Socioeconomia
Patrimonio cultural
» Arqueologia
» Bienes de Interés Cultural (BIC)




SUBSISTEMA FISICO-NATURAL

MEDIO Fisico MEDIO BIOTICO

PERCEPTUAL

MEDIO

ATMOSFERA oeo:um SUELO tosoL VEGETACION FAUNA
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CONS
NAT

FAISAJE

1 Clima
2 Ruido
3 Cal Are
4 Topografia
Materiales
geakigicas.
6 Calidad
8 Red de
drenaje
9 Calidad
10 Calidad
11 Unidades.
12 Flom Prot
13 Teirestr
14 Aves y
quiripteros
15 Compont.
16 EE PP,
Habitats

7 Esinctura

18 Calidad

19 Visibikdad

20 Agricola

26BIC
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Matriz de doble entrada. Identificacion de Impactos del Proyecto sobre los Medios Fisico

y Socioeconémico

o0 + Impacto negativo
0 - Impacto positivo
o P Impacto potencial

A continuacion se enumeran todos los cruces detectados en la tabla 8, realizando
identificados y determinando
posteriormente si se trata de impactos significativos o no en funcién de su entidad

una descripcion somera de los impactos

y su afeccion real sobre el recurso afectado.

Fase |. Construccion

Estudio de Impacto Ambiental Armadillo
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A/J-2. Durante la totalidad de las fases de obra, el funcionamiento de la
maquinaria y la propia actividad de la obra, van a generar emisiones sonoras.

A/J-3. En general, la totalidad de las labores de instalacién del Parque suponen
un efecto negativo sobre la atmdsfera, ya que la utilizacion de maquinaria lleva
inevitablemente asociada la emisibn de gases contaminantes. Asi mismo
cualquier accién que conlleve actuar sobre suelo desnudo supone la generacién
de particulas sdlidas en suspension, con efectos negativos sobre la atmésfera.

A/G4. Durante la fase de obras va a ser necesario modificar la geomorfologia
original de los terrenos adaptandola a las necesidades de cada uno de los
elementos que componen la instalacion, si bien dadas las caracteristicas del area
afectada, esta modificacion es de escasa relevancia.

J4. Con la restitucion y restauracion de los terrenos ocupados de forma temporal
durante la obra se recupera la geomorfologia original.

A/G-5. Dado que se trata de una actuacion superficial la modificacion de los
materiales geoldgicos subyacentes es muy poco significativa.

K6. Durante la ejecucion de las obras existe el riesgo potencial de derrame de
sustancias contaminantes con la consecuente contaminacién del suelo.

A/H-7. El desbroce y la retirada del horizonte superficial del suelo para la
ocupacidén de las superficies necesarias en las distintas fases de la obra
conllevan el riesgo de aparicion de procesos erosivos (en este caso de escasa
relevancia por la escasez de pendientes). Ademas la instalacion de los diferentes
componentes del Parque lleva asociada la pérdida de suelo por la propia
ocupacion del mismo. Asi mismo, la utilizacidn de maquinaria provoca la
compactacion del suelo, alterando sus propiedades, ademas de su pérdida
efectiva por erosiéon o por su disgregacion y su transformacién en polvo en
suspension.

J7. Con la restitucion y restauracion de los terrenos ocupados de forma temporal
se favorece la recuperacion de la estructura original del suelo.

A/G-8. La instalacion de los diferentes elementos del proyecto conlleva la
alteracion de la red de drenaje original del terreno si bien, la ausencia de drenajes
de importancia minimiza de forma notable la posible afeccion.

J-8. La restitucion y restauracion de las ocupaciones temporales suponen la
recuperacion parcial de los drenajes naturales.

A/G-9. El desbroce, los movimientos de tierra y, en definitiva, la aparicion de
superficies de suelo desnudo, va a provocar un aumento de la susceptibilidad de
aparicion de erosiones, con el consecuente arrastre de sedimentos a los cauces
naturales y disminucion de la calidad de los mismos. La escasa pendiente
existente disminuye el riesgo de aparicién de procesos erosivos.




J-9. La restitucion y restauracion de las ocupaciones temporales suponen la
disminucidén de riesgo de aparicidn de procesos erosivos y, por tanto, de arrastre
de sedimentos a los cauces.

K-9. En casos de derrame accidental de sustancias peligrosas existe el riesgo
de contaminacién de aguas superficiales por escorrentias.

K-10. En casos de derrame accidental de sustancias peligrosas existe el riesgo
de contaminacién de aguas subterraneas por infiltracion.

A/F-11. Sera necesario proceder a la retirada de la vegetacién natural en todas
aquellas superficies afectadas por las instalaciones, ya sean de caracter
temporal o permanente, en las que esta vegetacion esté presente. La mayor
parte del proyecto esta desprovisto de vegetacidon natural, con la excepcion de
un pastizal con matorral sobre cultivo abandonado que aparece en el trazado de
la linea eléctrica de evacuacion.

J-11. Una vez finalizadas las obras, aquellas superficies ocupadas de forma
temporal en las que previamente habia vegetacién natural, seran restituidas y
restauradas favoreciendo la implantacién de la vegetacion.

K-11/12. Durante la ejecucion de las obras existen riesgos potenciales que
suponen la afeccion sobre la vegetacion, sobre todo relacionados con el riesgo
de incendios por la presencia de personal y maquinaria en un entorno natural.
Cruces A/F-12. La retirada de la vegetacion en todas aquellas superficies
ocupadas por las obras conlleva un riesgo potencial asociado de afeccién a
especies protegidas, si bien en los estudios previos realizados éstas no se han
detectado.

A/l-13/15. La ocupacion de las instalaciones tanto de caracter temporal como
permanente supone una pérdida efectiva del habitat de la fauna que, de forma
natural, esta presente en el entorno. Asi mismo la presencia de personal y
maquinaria traen asociada molestias sobre la fauna, muy patentes en época
reproductora.

J-13/15. La restitucién y restauracion de superficies ocupadas de forma temporal
suponen la recuperacion del habitat previamente alterado y su posible ocupacién
por la fauna. En contrapartida la presencia del personal y la maquinaria necesaria
para la ejecucion de estas labores conlleva posibles molestias a la fauna del
entorno.

K-13/14. Durante la ejecucion de las obras existen riesgos potenciales que
suponen la afeccién sobre la fauna, fundamentalmente relacionados con
atropellos por el transito de vehiculos (sobre todo de anfibios y reptiles por su
escasa movilidad) y con incendios por la presencia de personal y maquinaria en
un entorno natural.

A/I-16. La Planta Solar no se localiza en ningun espacio incluido en el listado de
Espacios Naturales Protegidos de Islas Baleares segun Ley 5/2005, de 26 de
mayo, para la conservaciéon de los espacios de relevancia ambiental (LECO), ni




en la Red de Areas de Especial Proteccién (segun la Ley 1/1991, de 30 enero,
de espacios naturales y de régimen urbanistico de las areas de especial
proteccion de las Islas Baleares). Tampoco va a producir afeccion en espacios
catalogados como Red Natura 2000. Con la puesta en marcha de todas las
medidas correctoras y preventivas, no se espera generar impactos negativos a
ningun espacio protegido.

A/F-17. La retirada de la vegetacion natural en todas aquellas superficies
afectadas por las instalaciones, ya sean de caracter temporal o permanente,
conlleva la destruccion de las comunidades vegetales que conforman los
correspondientes habitats.

J-17. La restitucion y restauracion de superficies ocupadas de forma temporal
favorecen las condiciones para la recuperacion de las comunidades vegetales
que componen los habitats.

K-17. Durante la ejecucion de las obras existen riesgos potenciales que suponen
la afeccion sobre las comunidades vegetales que componen los habitats, sobre
todo relacionados con el riesgo de incendios por la presencia de personal y
maquinaria en un entorno natural.

A/I-18/19. La retirada de la vegetacion, la presencia de personal y maquinaria y
la instalacion de todos los elementos que de forma temporal o permanente van
a formar parte del Parque suponen una alteracion de la calidad paisajistica del
entorno.

J-18/19. La restitucidn y restauracion de superficies ocupadas de forma temporal
suponen un incremento en la calidad paisajistica del entorno.

K-18/19. La potencial aparicion de incendios supone un riesgo asociado a la
calidad paisajistica del entorno.

A/F-20/22. La ejecucion de la obra supone la ocupacién de superficies y la
consiguiente afeccidn sobre el uso del suelo previamente existente, ya sea
cinegeético, agricola o ganadero.

J-20/22. La restitucion y restauracion de los terrenos afectados fuera del vallado
perimetral posibilitan la recuperacion de los usos que previamente se daba al
terreno.

A/F-23. La ejecucion de la obra supone la aparicion de personal y maquinaria en
un entorno rural, con la consecuente afeccion del uso recreativo del territorio, no
obstante el uso recreativo en el terreno afectado es de escasa importancia.

J-23. Una vez finalizadas las obras, con la restitucion y restauracion de los
terrenos fuera del vallado perimetral, se mitiga el impacto sobre el uso recreativo
del territorio.

A/F-24. La presencia de personal y maquinaria de obras y la modificacion de los
terrenos necesaria para la ejecucion de las instalaciones, conllevan molestias




sobre las especies cinegéticas existentes, con la correspondiente afeccidén sobre
la propia actividad cinegética.

J-24. Una vez finalizadas las obras, con la restitucion y restauracion de los
terrenos fuera del vallado perimetral (linea eléctrica de evacuacion) se mitiga el
impacto sobre las especies cinegéticas y sobre la propia actividad cinegética.

A-F/25-26. Las obras conllevan un riesgo potencial de afecciéon al Patrimonio
Cultural, siendo valorado mediante los correspondientes estudios.

A-J/27. La ejecucion de las obras conlleva la necesidad de contratacion de mano
de obra, con el consiguiente impacto positivo sobre el empleo.

A-J/28. En general las labores constructivas tienen un efecto negativo sobre la
poblacion del entorno por las molestias ocasionadas durante la propia obra:
ruidos, polvo, incremento de circulacion, etc.

A, B, D-29. La ejecucion de las obras, especialmente en lo que se refiere a
estructuras lineales (zanjas para cableado) puede ocasionar afecciones sobre
infraestructuras existentes en el territorio, como tuberias de agua, muretes entre
parcelas, drenajes de fincas, etc.

J-29. Una vez finalizadas las obras se restituiran todos los servicios afectados a
su condicién original.

A, B, D-31. El acondicionamiento y utilizacion de caminos suponen una alteracién
de una infraestructura existente. Asi mismo los cruces de las conducciones
asociadas al Parque con infraestructuras conllevan la afeccion a las mismas.

H-31. La utilizacién de la red viaria existente por parte de la maquinaria y
vehiculos de la obra conlleva una afeccién sobre la misma, tanto en lo que
respecta a su deterioro como por el incremento del trafico.

Fase Il. Explotacion

B-1,3. Durante la explotacion de la instalacion se generara energia procedente
de una fuente renovable. De esta forma se esta generando un impacto favorable
tanto sobre la atmdsfera como sobre el cambio climatico por evitar la generacion
de gases de efecto invernadero.

E-6, 9, 10. Las tareas de mantenimiento del Parque suponen un riesgo potencial
de vertido de aceites o combustibles procedentes de vehiculos y maquinaria con
la consiguiente contaminacion de suelo. Este riesgo es muy reducido y limitado
a los propios depdsitos de los vehiculos.

No existen almacenamientos susceptibles de provocar vertidos de entidad. Los
unicos almacenamientos de sustancias peligrosas corresponden a los aceites
asociados a los transformadores de los centros de transformacion, y estos
cuentan con el correspondiente foso de retencion.




A-2. En lo relativo a la emision de ruido, los unicos elementos de la instalaciéon
que pueden producirlo son los inversores de corriente, cuyos niveles son
inferiores a 77 dB, por lo que la emision de ruidos al exterior es casi despreciable.
El resto de equipos no emiten ruido alguno.

A-13/15. La presencia de las instalaciones supone la eliminacién y fragmentacion
de un habitat natural, con la consecuente afeccion sobre la fauna.

C-13/15. La presencia del personal que lleva a cabo el mantenimiento de las
instalaciones se traduce en molestias sobre la fauna. Estas molestias seran
minimas ya que las labores de mantenimiento son puntuales.

A-18/19. La presencia del Parque conlleva una alteracion sustancial del paisaje
existente.

B-27/28, 30. La generacion de energia procedente de fuentes renovables
conlleva un impacto positivo sobre el medio socioeconémico en general.

C-27. El mantenimiento de la instalacién lleva asociada la creacién de puestos
de trabajo.

Fase lll. Desmantelamiento

A/E-2. La ejecucion de la obra de desmantelamiento conlleva la aparicion de
ruido generado por la propia maquinaria.

A/E-3. La utilizacién de maquinaria y la actuacion sobre suelo desnudo conllevan
tanto la emision de contaminantes como la generacion de sélidos en suspension

A/D-4. En general el desmantelamiento de las instalaciones y la restitucion y
restauracion de las superficies afectadas suponen un impacto positivo sobre la
geologia y geomorfologia.

F-6. Durante la ejecucidn de las obras existe el riesgo potencial de derrame de
sustancias contaminantes con la consecuente contaminacion del suelo.

A/E-7. Todas las acciones asociadas al desmantelamiento conllevan la liberacion
del suelo y la restauracién a sus condiciones previas.

A/E-8. EI desmantelamiento de las instalaciones supone la regeneracion de la
red de drenaje previamente alterada, con los efectos positivos asociados.

F-9/10. En casos de derrame accidental de sustancias peligrosas existe el riesgo
de contaminacion tanto de aguas superficiales por escorrentias, como de aguas
subterraneas por infiltracion.

E-11. La restitucidon y restauracion de los terrenos donde previamente habia
vegetacion natural conllevan la regeneracion de esta vegetacion constituyendo
un efecto positivo.




F-11/12. La presencia del personal y la maquinaria necesarios para el
desmantelamiento conllevan riesgos potenciales que suponen la afeccion sobre
la vegetacidén, sobre todo relacionados con el riesgo de incendios por la
presencia de personal y maquinaria en un entorno natural.

A/E-13/15. Si bien la presencia del personal y la maquinaria para el
desmantelamiento suponen una molestia sobre la fauna del entorno, la retirada
de las instalaciones lleva asociada la recuperacion de un habitat previamente
alterado, con el consiguiente efecto positivo sobre la fauna.

F-13/15. Durante la ejecucion del desmantelamiento existen riesgos potenciales
que suponen la afeccion sobre la fauna, fundamentalmente relacionados con
atropellos por el transito de vehiculos (sobre todo de anfibios por su escasa
movilidad) y con incendios por la presencia de personal y maquinaria en un
entorno natural.

A/E-18/19. El desmantelamiento de las instalaciones conlleva la retirada de
elementos ajenos al paisaje natural, constituyendo un impacto positivo sobre el
paisaje.

F-18/19. El riesgo potencial de incendios conlleva una posible afeccion muy
negativa sobre el paisaje.

A/E-20/24. El desmantelamiento de las instalaciones conlleva la recuperacion de
los usos a los que previamente estaba destinada la superficie ocupada, con el
consiguiente efecto positivo.

A/E-27. El desmantelamiento supone efectos positivos sobre el empleo, tanto de
forma directa por los propios trabajadores contratados, como de forma indirecta
por las necesidades asociadas de la propia obra.

A/E-28. Las obras necesarias para el desmantelamiento tienen un efecto
negativo sobre la poblacion del entorno por las molestias ocasionadas durante
la propia obra: ruidos, polvo, incremento de circulacion, etc.

6.2. DETERMINACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

6.2.1. Fase I. Construccién

A. Atmosfera

1. Alteracion de la calidad del aire: Emisiones de gases de escape como
consecuencia de la accion de vehiculos y maquinaria.

El incremento de los gases contaminantes en |la atmoésfera es consecuencia
del funcionamiento de la maquinaria.

Los principales contaminantes gaseosos que emitiran seran NOx y CO. Los
criterios de calidad estan regulados por el RD 102/2011:




Periodo Periodo f’e Valor limite
promedio
200 pg/m” de NO, que no
Valor limite horario 1 hora podran superarse por mas de 18
ocasiones por afio civil
Valor limite anual 1 afio civil 40 pg/m”de NO,
30 pug/m’ de NO (expresado
Nivel critico 1 afio civil X
como NO5)

Valores limites para NO2 y NOx para la proteccion de la salud. Fuente: Real
Decreto 102/2011.

La Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) que debera tener acreditada cada
vehiculo 0 maquinaria asegura que las emisiones seran minimas y estaran por
debajo de los valores limites establecidos. Asi mismo se trata de un efecto
temporal, directamente asociado al funcionamiento de la maquinaria de obra.
Debido a los bajos niveles de emisiones previsibles en la realizacién de la obra,
es muy poco probable que se produzcan superaciones de los valores limites
establecidos por la legislacién (Real Decreto 102/2011), por lo tanto no se prevé
que la obra afecte a las areas residenciales cercanas. Por tanto este impacto no
se considera significativo.

2. Alteracién de la calidad del aire: Incremento de particulas en suspension

Este impacto es motivado por la circulacion de vehiculos y maquinaria sobre
suelo desnudo en la zona de obras, dando lugar a la reduccién de la calidad
atmosférica por el incremento de particulas en suspension.

La generacion de particulas en suspension depende de varios factores: numero
y caracteristicas de maquinaria y vehiculos a utilizar, caracteristicas del sustrato
y del firme de los viales, distancia recorrida por los vehiculos y maquinaria,
velocidad de desplazamiento y grado de humedad del suelo.

La tipologia de este impacto, dependiente de varios factores de imposible
prediccion, hace que no sea posible llevar a cabo una cuantificacion objetiva de
la magnitud de este impacto en términos reales de concentracién de particulas
en suspension PM10 (ug/m3). No obstante, en el caso que nos ocupa, es de
destacar la escasa envergadura de la actuacién a ejecutar.

Se debera asegurar que los niveles resultantes de concentracién de particulas
en el aire en las zonas externas habitadas préximas a la zona de actuacién no
superen los limites establecidos por el R.D. 102/2011.

Periodo Periodo de promedio Valor limite
50 pg/m> de PM10 que no
Valor limite diario 24 horas podran superarse en mas de

35 ocasiones por afo
Valor limite anual 1 afo civil 40 g/m3




Valores limites para las particulas (PM10) en condiciones ambientales para la
proteccion de la salud. Fuente: Real Decreto 102/2011

En cualquier caso, si bien aparecen en las cercanias viviendas aisladas, del
nucleo de Hortales La Argentina, siendo la posibilidad de aplicar medidas
preventivas de resultados inmediatos (riegos en la zona de trabajo), es previsible
que no se superen los valores maximos de concentracion de PM10 definidos en
la legislacion vigente. Por tanto este impacto se considera no significativo.

3. Alteracion de los niveles sonoros: Ruido provocado por la actividad de la
maquinaria.

La ejecucion de las obras conlleva la emision de ruido provocado por la presencia
de personal y maquinaria. Los niveles de ruido ocasionados por las obras
dependeran del numero y tipologia de la maquinaria utilizada.

Toda la maquinaria utilizada cumplira lo estipulado en la legislacidén existente en
materia de ruidos y vibraciones: Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero (y
posterior modificacién en el Real Decreto 524/2006), por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre. Se deberan verificar los objetivos de calidad acustica especificados en
la Ordenanza Municipal sobre Prevencion de la Contaminacion Acustica del
Ayuntamiento de Alaior, en funcién del uso predominante de suelo.

Teniendo en cuenta la tipologia de la obra a ejecutar, que se trata de un impacto
limitado a la propia actividad de la maquinaria, y que esta maquinaria debera
cumplir la legislacién existente en materia de ruidos, no es probable que se
superen los limites establecidos por la legislacion vigente. Por tanto el impacto
se considera no significativo.

4. Energia y cambio climatico

Las principales fuentes de consumo de energia durante las obras estaran
asociados a la utilizacién de maquinaria y vehiculos de transporte. La magnitud
de la obra a desarrollar y la temporalidad de la actuacion hacen considerar tanto
el consumo de combustible y energia como su contribucion al cambio climatico
como no significativo.

B. Geologia y suelos

1. Modificacién de la geomorfologia como consecuencia de los movimientos de
tierra necesarios para la ejecucion de la obra.

Las alteraciones geomorfoldgicas ocasionadas como consecuencia de los
movimientos de tierras necesarios para la instalacion son muy reducidas, dado
el escaso relieve de la parcela. La totalidad de la superficie ocupada por el
vallado tiene una pendiente del 0-5%. De este modo no se van a generar
desmontes o terraplenes. La linea de evacuacion sera subterranea en 15 kV y
tendra una longitud de 34 m, entre el centro de control y protecciones y el CMM.
Teniendo en cuenta las actuaciones a realizar y, sobre todo, el relieve existente
en la parcela, se puede concluir que no se produciran alteraciones




geomorfolégicas resenables, por lo que este impacto se considera no
significativo.

2. Incremento de los procesos erosivos por la retirada de la vegetacion y los
movimientos de tierras.

Tal y como ha quedado desarrollado anteriormente los movimientos de tierras
asociados a la instalacion, dada la geomorfologia practicamente llana tanto de la
parcela como del trazado de la linea eléctrica de evacuacidén son muy reducidos,
practicamente inexistentes. De esta manera el riesgo de erosidon hidrica como
consecuencia de la retirada de la vegetacion es practicamente inexistente. Por
lo tanto, este impacto se considera por tanto no significativo.

3. Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo.

Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

4. Afeccion directa sobre los elementos geoldgicos de interés.

La actuacion implica unicamente actuaciones superficiales, ademas en el ambito
de la actuacion no se localizan elementos de interés geoldgico o materiales
susceptibles de sufrir alteraciones notables como consecuencia de los
elementos a instalar. Por tanto, este impacto no se considera significativo.

5. Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial).

La presencia de maquinaria puede provocar la contaminacién del suelo por
aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden derramarse en la zona de
trabajo. Son susceptibles de aplicacién tanto medidas minimizadoras como
correctoras y, en cualquier caso, el vertido seria de escasa dimension y reducido
a los depdsitos de las propias maquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es
accidental, y el impacto no se considera significativo, si bien se deberan poner
en marcha las medidas preventivas descritas en el apartado 8.

C. Hidrologia

1. Alteracién de la red de drenaje por la implantacion de los elementos
necesarios para la instalacion

El relieve existente en el entorno inmediato del proyecto es practicamente llano,
con pendiente media entre 0-1%. La escorrentia existente en la parcela se puede
considerar en su mayor parte como difusa. Asi mismo los movimientos de tierras
y la alteracion geomorfolégica asociada se reduce a la ubicacion de los paneles.
Por ultimo la linea eléctrica de evacuacion discurre sobre el terreno llano por lo
que tampoco va a llevar asociadas modificaciones en las lineas de escorrentia.
Este impacto se considera por tanto no significativo.

2. Arrastre de sedimentos a los cauces naturales




El relieve practicamente llano de la zona de actuacién y la escasa entidad de las
actuaciones a ejecutar hacen que los riesgos de erosion con el consecuente
arrastre de sedimentos no sean significativos. Asi mismo el caracter difuso de la
escorrentia en la zona de proyecto y la ausencia de cauces de interés en el
entorno inmediato hacen considerar este impacto como no significativo, si bien
se deberan establecer medidas de preventivas y minimizadoras descritas en el
estudio hidrico.

3. Contaminacion de cursos de agua superficial o subterranea como
consecuencia de accidentes (potencial).

La presencia de maquinaria conlleva un riesgo de accidentes asociado que
puede derivar en vertidos de aceites e hidrocarburos u hormigén (limpieza
canaletas de hormigoneras). Son susceptibles de aplicaciéon tanto medidas
minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso, el vertido seria de escasa
dimension y reducido a los depdsitos de las propias maquinas. La ocurrencia de
esta circunstancia es accidental, de baja probabilidad y de muy facil aplicacién
de medidas preventivas (ver apartado 8), por tanto el impacto no se considera
significativo.

D. Vegetacion
1. En este caso no hay vegetacion en la superficie.

Este impacto se considera no significativo, pasandose a analizar en detalle en
el apartado 7.3.

2. Riesgo de accidentes que conllevan afeccion directa sobre la vegetacion
(incendios) (potencial).

La presencia de personal y maquinaria en un entorno natural conlleva la
posibilidad de aparicion de incendios por accidentes o negligencias, riesgo
dependiente de la época del afio en que se lleven a cabo las obras. Se van a
poner en marcha toda una serie de medidas preventivas y minimizadoras,
descritas en el apartado 8, tendentes a minimizar el riesgo de incendios, por lo
que el riesgo asociado no se va a analizar en detalle.

E. Fauna

1. Alteracion y pérdida de habitats.

Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

2. Molestias por la presencia de personal y maquinaria.

Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

3. Atropellos de fauna (potencial)




Las especies de anfibios, reptiles (destacando la posible presencia de Tortuga
mediterranea) y avifauna terrestre son los principales grupos faunisticos
susceptibles de sufrir atropellos durante la apertura de las campas, los viales y
las zanjas (maquinaria) y durante las fases posteriores de la obra por el paso de
vehiculos y maquinaria sobre los accesos. Este riesgo no se considera
significativo, siendo ademas facilmente aplicables medidas preventivas (ver
apartado 8).

F. Paisaje

La valoracion de este impacto pasa a realizarse de forma particularizada en el
Anexo 4 Estudio de Impacto e Integracién Paisajistica.

G. Espacios Naturales

La Planta Solar no se localiza en ningun espacio incluido en el listado de
Espacios Naturales Protegidos de Islas Baleares segun Ley 5/2005, de 26 de
mayo, para la conservacion de los espacios de relevancia ambiental (LECO), ni
en la Red de Areas de Especial Proteccion (segun la Ley 1/1991, de 30 enero,
de espacios naturales y de régimen urbanistico de las areas de especial
proteccion de las Islas Baleares). Tampoco va a producir afeccion en espacios
catalogados como Red Natura 2000. Dada la distancia de estos espacios a la
planta, no se van a producir afecciones, ni directas ni indirectas.

Cabe destacar que aproximadamente a 500 m al Norte del proyecto se encuentra
la ZEPA “Cap Enderrocat-Cap Blanc”.La distancia existente desde el Proyecto y
las caracteristicas tanto del espacio Red Natura 2000 como del propio proyecto
en cuestion hacen considerar que no se ocasionaran efectos significativos
sobre el espacio.

H. Poblacion

1. Molestias a la poblacion por la propia actividad de la obra.

Las distancias existentes a los nucleos habitados ubicados en el entorno de la
actuacion hacen considerar este impacto como no significativo. La
urbanizacién costera Sa Torre se ubica a mas de 1.600 m de la instalacion al
oeste del proyecto. Es de destacar la presencia de viviendas aisladas cercanas
a la instalacién. Destacar también que la mayor parte de la obra se concentrara
en la propia parcela de la instalacion, siendo las actuaciones necesarias para la
instalacion de la linea eléctrica de evacuacién de escasa envergadura.

No se considera la posibilidad de afeccion sobre la salud humana.

l. Usos del suelo

1. Pérdida del uso tradicional del suelo.




Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

2. Afeccion a terrenos cinegéticamente controlados

La parcela donde se pretende ubicar la Planta Fotovoltaica no supondra la
pérdida de terrenos de cotos de caza. La afeccidn se considera no significativa.

J. Infraestructuras

1. Afeccién a vias de comunicacion existentes por utilizacion o cruzamiento de
las mismas.

Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

K. Patrimonio cultural y arqueolégico
Con respecto al patrimonio cultural, no hay afeccion al mismo.
L. Impactos positivos

1. Impacto positivo en fase de restitucion y restauracion sobre geomorfologia,
suelo, vegetacion, hidrologia, fauna, paisaje y usos del suelo.

La fase de restitucidn y restauracion de las obras forma parte del conjunto de las
medidas correctoras encaminadas a mitigar que las mismas han generado sobre
los diferentes elementos del medio. Las caracteristicas detalladas de esta fase
de restitucion se incluyen en el apartado 8 del presente estudio.

2. Generaciéon de empleo durante la instalacion.

La fase de construccidon de la Planta favorecera la creacion de empleo en la
comarca. La demanda de mano de obra puede absorber poblacion activa local
que se encuentre en ese momento desempleada, y que desde las ultimas
décadas han estado emigrando hacia otros puntos de la regién con mejores
perspectivas laborales, o atraer mano de obra de otros lugares proximos.

En la fase de construccion de una Planta Solar Fotovoltaica estan implicados un
importante numero de sectores industriales. Se requiere la participacion de la
industria del metal, de los sectores de fundicion, mecanizados y acabados de
superficies, de actividades mecanicas, civil, eléctrica y de mantenimiento
industrial.

6.2.2. Fase Il. Explotaciéon
A. Atmésfera

1. Alteracion de la calidad del aire: ruido asociado al funcionamiento de la
instalacion




En la fase de explotacion, los niveles generados de ruido se derivan del
funcionamiento de los equipos instalados en el Parque Solar Fotovoltaico.

En este tipo de instalaciones los unicos equipos que pueden producir niveles de
ruido significativos durante la operacion serian los inversores. El ruido de los
inversores es producido por los equipos de ventilacion situados en las carcasas
exteriores y, que sirven para la refrigeracion.

Los inversores se repartiran por la planta. En particular, el nivel de ruido
generado por un inversor a 1 metro es de 40 dB(A), despreciable a 50 m.

Por lo que se concluye que no se producira un incremento de los niveles de ruido
en esa poblacién por el funcionamiento de la planta. Tampoco se espera que se
produzcan afecciones a las viviendas aisladas cercanas a la instalaciéon Por
tanto, el impacto se considera no significativo.

B. Suelos
1. Contaminacion de suelos como consecuencia de accidentes (potencial).

La presencia de vehiculos y maquinaria puede provocar la contaminaciéon del
suelo por aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden derramarse en la
zona de trabajo. Son susceptibles de aplicacion tanto medidas minimizadoras
como correctoras y, en cualquier caso, el vertido seria de escasa dimension y
reducido a los depdsitos de las propias maquinas. La ocurrencia de esta
circunstancia es accidental, siendo ademas muy reducida la presencia de
vehiculos y maquinaria.

Destacar también que los unicos almacenamientos de sustancias peligrosas
corresponden a los aceites asociados a los transformadores de los centros de
transformacion, y estos cuentan con el correspondiente foso de retencion.

El impacto no se considera significativo.

C. Hidrologia

1. Contaminacién de cursos de agua superficial o subterrdnea como
consecuencia de accidentes (potencial).

Durante el funcionamiento de la Planta la gestidén de aceites y grasas conlleva
un riesgo de accidentes asociado que puede derivar en vertidos. Son
susceptibles de aplicacion tanto medidas minimizadoras como correctoras y, en
cualquier caso, el vertido seria de escasa dimensién y reducido a los depositos
de las propias maquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es accidental, de
baja probabilidad y de muy facil aplicaciéon de medidas preventivas (ver apartado
8), por tanto el impacto no se considera significativo.

D. Fauna
1. Molestias asociadas a la explotacion de las instalaciones.
Las posibles molestias sobre la fauna durante la explotacion vienen motivadas

por las tareas de mantenimiento de la instalacion, reducidas a actuaciones
puntuales de escasa envergadura.




Otro aspecto a considerar seria el efecto barrera sobre mamiferos ocasionado
por el cerramiento. Tal como se indica en el proyecto, la planta fotovoltaica
dispondra de un cerramiento perimetral total de 1300 m de longitud realizado
mediante malla metalica. La malla esta sujeta mediante la instalacion de postes
de tubo de acero reforzado y galvanizado. Las dimensiones del vallado
respetaran la altura minima desde el suelo exterior de 2,50 m. El cercado tendra
una apertura en su parte inferior de 20 cm para el paso de pequenos animales.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del vallado y la composicién de la
comunidad de vertebrados presente en su entorno, puede concluirse que el
vallado sera permeable para la mayor parte de las especies presentes.

Por tanto, el impacto no se considera significativo.

2. Colision avifauna vallado perimetral

Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

E. Paisaje

La valoracion de este impacto pasa a realizarse de forma particularizada en el
Anexo de Estudio de Impacto e Integracion Paisajistica.

F. Infraestructuras

1. Deslumbramiento en carreteras por presencia de los paneles

El panel fotovoltaico aprovecha la radiacion solar, por lo que toda radicacion
reflejada seria energia no aprovechada por el panel, por ello el vidrio de los
modulos tiene una capa anti-reflejante o ARC, la cual mitiga la reflexion de la luz
sobre el médulo, para incrementar la eficiencia y que a su vez evita que se
produzca el deslumbramiento, por tanto es un impacto no significativo.

H. Impactos positivos

1. Utilizacion de fuentes de energia renovables.

Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

2. Creacion de puestos de trabajo.

La generacion de empleo durante la explotacién de la instalacion supone un
impacto positivo durante la fase de explotacion que previsiblemente redundara
sobre la poblacion local. El impacto no se considera de la suficiente significancia
como para realizar el analisis detallado en el siguiente apartado.

6.2.3. Fase lll. Desmantelamiento

A. Atmosfera




1. Alteracion de la calidad del aire: Emisiones de gases de escape como
consecuencia de la accion de vehiculos y maquinaria.

El incremento de los gases contaminantes en la atmosfera es consecuencia del
funcionamiento de la maquinaria necesaria para el desmantelamiento. Debido a
que la zona de estudio presenta unos niveles de inmisién muy bajos el impacto
sobre el medio resulta inapreciable, no considerandose significativo.

2. Alteracién de la calidad del aire: Incremento de particulas en suspension
Dada la posibilidad de aplicar medidas preventivas de resultados inmediatos
(riegos en la zona de trabajo), es previsible que no se superen los valores
maximos de concentracion de PM10 definidos en la legislacion vigente. Por tanto
este impacto se considera no significativo.

3. Alteracion de los niveles sonoros: Ruido provocado por la presencia de
personal y maquinaria.

Teniendo en cuenta la tipologia de la obra a ejecutar, que se trata de un impacto
limitado a la propia actividad de la maquinaria, y que esta maquinaria debera
cumplir la legislacion existente en materia de ruidos, no es probable que se
superen los limites establecidos por la legislacion vigente. Por tanto el impacto
se considera no significativo.

B. Suelos

1. Contaminacion de suelos como consecuencia de accidentes (potencial).

La presencia de maquinaria puede provocar la contaminaciéon del suelo por
aceites e hidrocarburos, principalmente, que pueden derramarse en la zona de
trabajo. Son susceptibles de aplicacién tanto medidas minimizadoras como
correctoras y, en cualquier caso, el vertido seria de escasa dimension y reducido
a los depdsitos de las propias maquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es
accidental, y el impacto no se considera significativo.

C. Hidrologia

1. Contaminacion de cursos de agua superficial o subterranea como
consecuencia de accidentes (potencial).

La presencia de maquinaria conlleva un riesgo de accidentes asociado que
puede derivar en vertidos de aceites e hidrocarburos. Son susceptibles de
aplicacién tanto medidas minimizadoras como correctoras y, en cualquier caso,
el vertido seria de escasa dimensién y reducido a los depdsitos de las propias
maquinas. La ocurrencia de esta circunstancia es accidental, de baja
probabilidad y de muy facil aplicacion de medidas preventivas (ver apartado 8),
por tanto el impacto no se considera significativo.

D. Vegetacion




1. Riesgo de accidentes que conllevan afeccion directa sobre la vegetacion
(incendios) (potencial).

La presencia de personal y maquinaria en un entorno natural conlleva la
posibilidad de aparicion de incendios por accidentes o negligencias, riesgo
dependiente de la época del afio en que se lleven a cabo las obras. Se van a
poner en marcha toda una serie de medidas preventivas y minimizadoras,
descritas en el apartado 5, tendentes a minimizar el riesgo de incendios, por lo
que el riesgo asociado no se va a analizar en detalle.

E. Fauna

1. Molestias por la presencia de personal y maquinaria.
Este impacto se considera significativo, pasandose a analizar en detalle en el
apartado 7.3.

2. Atropellos de fauna (potencial)
Este impacto no se considera significativo.

F. Poblacion

1. Molestias a la poblacion por la propia actividad de la obra.

Las actuaciones se llevan a cabo a unos 1.600 m de la poblacion mas cercana,
destacando que existen poblaciones dispersas de menor entidad y edificaciones
dispersas en el entorno de la actuacion. Asimismo las actuaciones se
concentraran en la propia parcela de la instalacién. Por tanto el impacto no se
considera significativo.

G. Impactos positivos

1. Impacto positivo en fase de restitucion y restauracion sobre geomorfologia,
suelo, vegetacion, hidrologia, fauna, paisaje y usos del suelo.

La fase de restitucidn y restauracion de las obras forma parte del conjunto de las
medidas correctoras encaminadas a mitigar que las mismas han generado sobre
los diferentes elementos del medio. Las caracteristicas detalladas de esta fase
de restitucion se incluyen en el anexo 5 del presente estudio.

2. Generaciéon de empleo durante la ejecucion de los trabajos.

La generacion de empleo durante el desarrollo de los trabajos supone un impacto
positivo durante el periodo de instalacion de la infraestructura que
previsiblemente redundara sobre la poblacién local. El impacto no se considera
de la suficiente significancia como para realizar el analisis detallado en el
siguiente apartado.

6.3. EVALUACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS




Para realizar la valoraciéon de los impactos significativos identificados en el
apartado anterior se siguen las directrices marcadas por la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental, determinandose el valor de los
impactos en funcién de dos parametros: la incidencia y la magnitud. La incidencia
se refiere al grado y forma de la alteracion, ambas definidas por una serie de
atributos de tipo cualitativo que caracterizan la alteracion y que quedan definidos
en la Ley 21/2013. La magnitud representa la cantidad y calidad del factor
modificado y su valoracion se realizara, en la medida de lo posible, en términos
cuantitativos.

Los atributos utilizados para valorar la incidencia de cada impacto seran los
siguientes:

o Signo. Positivo si el impacto resulta favorable; Negativo si el impacto
resulta perjudicial.

o Persistencia (P). Permanente si el efecto supone una alteracion
indefinida; Temporal si el efecto permanece durante un intervalo de
tiempo determinado.

o Acumulacion (A). Simple cuando se manifiesta sobre un solo
componente ambiental sin consecuencias en la induccién de nuevos
efectos ni acumulativos ni sinérgicos; Acumulativo cuando incrementa
su gravedad a medida que se prolonga la accién que lo genera;
Sinérgico cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales; No Sinérgico cuando el efecto
considerado no potencia la accion de otros efectos.

o Inmediatez (l). Directo si la incidencia es inmediata; Indirecto si el
impacto viene derivado de un efecto primario.

o Reversibilidad (R). Reversible cuando la alteracion puede ser
asimilada por el entorno en forma medible a medio plazo; Irreversible
aquel que supone la imposibilidad o la dificultad extrema de retornar
a la situacién anterior a la accion.

o Recuperabilidad (Rec). Recuperable cuando la alteraciéon que
supone puede eliminarse de forma natural o por la accién humana;
Irrecuperable cuando la pérdida que supone es imposible de reparar
o restaurar.

o Periodicidad (P). Periddico si se manifiesta con un modo de accion
intermitente y continua en el tiempo; De Aparicion Irregular si se
manifiesta de forma imprevisible en el tiempo

o Continuidad (C). Continuo si se manifiesta con una alteracion
continua en el tiempo; Discontinuo si se manifiesta a través de
alteraciones irregulares o intermitentes en su permanencia.

Para calcular el indice de incidencia en funcion de los atributos indicados se llevan a
cabo las siguientes acciones:

0 Atribuir un codigo numérico a cada forma, acotado entre un valor maximo
para la mas desfavorable (3) y uno minimo para la mas favorable (1):




ATRIBUTO CARACTER CODIGO
SIGNO Posm\./o +
Negativo -
Inmediatez (1) Dlrgcto 3
Indirecto 1
Simple 1
Acumulacién (A) | Acumulativo 2
Sinérgico 3
Persistencia (P) Permanente 3
Temporal 1
Reversibilidad Reversible 1
(R) Irreversible 3
Recuperabilidad | Recuperable 1
(Rec) Irrecuperable 3
Periocidad (Pd) |-enodico 3
Irrecuperable 1
Continuidad (C) C.ontlnu.o 3
Discontinuo 1

Atributos de la incidencia

o Aplicar una suma ponderada a los cédigos de los atributos (que tienen una
carga cuantificada) para obtener un valor. La suma ponderada sera la
siguiente: 1+2A+3P+3R+3Rec+Pd+C.

o Acotar entre 0 y 1 los valores obtenidos mediante la ponderacion:

Ip = (I-Imin)/(Imax-Imin)

Siendo Ip Incidencia ponderada, | Incidencia del Impacto, Imin Incidencia
Minima del Impacto, Imax Incidencia Maxima del Impacto.

Para el calculo de la magnitud se va a realizar una cuantificacioén objetiva del
recurso afectado (fundamentalmente basada en unidad de superficie de
afeccion) y una definicion de la calidad de ese recurso (en este caso basada en
atributos cualitativos) en calidad muy alta, alta, media, baja y muy baja,
ponderados con valores del 5 al 1 respectivamente (en aquellos casos en los
que se puede dar un valor ponderable a la calidad).

De acuerdo con los resultados de estos dos parametros (incidencia y magnitud)
posteriormente se pasara a evaluar los diferentes impactos en base a la
siguiente nomenclatura:

e Impacto ambiental compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata
tras el cese de la actividad y no precisa practicas correctivas o
protectoras.

e Impacto ambiental moderado: aquel cuya recuperacion precisa practicas
correctivas o protectoras, y en el que la consecucion de las condiciones
ambientales iniciales requiere un periodo de tiempo medio.

¢ Impacto ambiental severo: aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuaciéon de medidas correctoras o




protectoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

¢ Impacto ambiental critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de
las condiciones ambientales, sin posibilidad de recuperacion, incluso con
la adopcidn de medidas protectoras o correctivas.

Los elementos del medio sobre los que los impactos son mas significativos y que
se pasan a valorar a continuacion son, en fase de construccion, los siguientes:
geologia y suelos, vegetacion, fauna, paisaje (desarrollado en el anexo 4), usos
del suelo e infraestructuras; en fase de explotacion: fauna, paisaje (desarrollado
en el anexo 4) e impactos positivos (utilizacion de una fuente de energia
renovable); en fase de desmantelamiento: fauna.

De forma previa a la valoracion de impactos se incluye a continuacion la
cuantificacion de la superficie afectada por la totalidad de los elementos del
proyecto, distinguiendo aquellas superficies ocupadas temporalmente durante
las obras de aquellas cuya ocupacién va a ser permanente durante el
funcionamiento de la instalacion.

6.3.1. Fase l. Construccion
Geologia y suelos

Alteracion de la estructura edafica

La retirada de la cubierta vegetal, la apertura de campas de trabajo y la
adecuacion de accesos y de los terrenos para la instalacion de los elementos
que componen la planta conllevan la pérdida de suelo por su disgregacion en
particulas mas finas y su posterior difusién a la atmdsfera en forma de polvo,
ademas del arrastre de finos consecuencia de la erosion hidrica, si bien, por las
caracteristicas del entorno afectado y del propio proyecto va a ser muy reducida.
Asi mismo el transito de maquinaria conlleva la compactacion del suelo y su
consecuente alteracién. Por ultimo la ubicacién de las instalaciones permanentes
(los propios paneles, los viales, el CMM, el centro de control y los centros de
transformacion) suponen la pérdida de superficie de suelo. Es de destacar que
en la superficie ocupada por los paneles, no se retira la capa superficial de suelo,
dado que van hincados, sin movimiento de tierras asociado.

Incidencia del Impacto

El impacto ocasionado sobre los suelos es de signo negativo, directo dado que
su incidencia es inmediata, acumulativo dado que puede incrementarse su
gravedad en caso de prolongarse en el tiempo (imposibilidad del desarrollo de la
vegetacion, erosiones...), el impacto tiene caracter permanente en el caso de las
instalaciones permanentes (paneles, viales, centro de control, centros de
transformacién y CMM). Se puede considerar reversible y recuperable con la
correcta aplicacion de medidas correctoras. Por ultimo se considera periddico y
continuo. Los cdédigos numéricos para la cuantificacion de la incidencia son los
siguientes:




ATRIBUTO CARACTER CODIGO
Signo Negativo -
Inmediatez (1) Directo 3
Acumulacion Acumulativo 2
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) Reversible 1
Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periodicidad (Pd) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3

Tabla 7.6. Incidencia alteracion suelos (fuente: GEPRECON, 2017)

Incidencia del Impacto = 28
Incidencia ponderada = 0,5

Magnitud del Impacto

Para valorar la magnitud se va a cuantificar la superficie de suelo afectado por
cada uno de los elementos de componen la instalacién (de acuerdo a la
clasificacion realizada por la Soil Taxonomy).

La totalidad de los elementos que componen la instalacion se van a ubicar sobre
suelos definidos como Inceptisoles, de acuerdo con la Soil Taxonomy. Se trata
de suelos débiles en el desarrollo de sus horizontes, puesto que muestran un
perfil con notable falta de madurez, conservando asi cierta semejanza con el
material originario

En funcién de su susceptibilidad de alteracién y de su singularidad se le asigna
un valor de calidad de 3 (medio) sobre una escala de 1 a 5.

A continuacion, se cuantifica la superficie afectada por el proyecto, discriminando
aquella ocupacion que supone afeccion permanente (durante la vida util de la
instalacion) y temporal durante la ejecucioén de la obra:

Afeccion permanente durante la explotacion: 11.877 m2
Afeccion temporal durante la construccidn (susceptible de restauracion): 600 m2
(Zona de maquinaria y acopio material)

Evaluacion del Impacto: Se debe tener en cuenta que parte de la superficie
afectada el suelo se va a restaurar, recuperando las condiciones originales. Esta
superficie recuperable es de 780 m2 de suelos clasificados como Inceptisoles,
que conllevan una recuperacion inmediata. Se debe asimismo considerar que
las estructuras que soportan los paneles van hincadas al suelo, sin necesidad de
movimientos de tierras asociados.

En funcién del valor de incidencia calculado y de las magnitudes finales el
impacto se estima compatible.

Vegetacion




Eliminacién directa de la vegetacion en toda la superficie necesaria para la
ejecucion de las obras.

Sera necesario retirar la vegetacion existente en la superficie ocupada por los
elementos que componen la instalacién tanto temporal como definitiva. Es de
destacar que solo se eliminara la vegetacion en la superficie ocupada por los
elementos de la instalacion, no en la totalidad de la superficie vallada. La
vegetacion existente en el interior de la superficie vallada donde no se ubiquen
los elementos de la instalacion no se vera afectada.

Toda la superficie ocupada por la instalacién corresponde a cultivo, por lo tanto
este impacto es facilmente corregible y no se considera significativo.

Incidencia del Impacto

Es un impacto de signo negativo y directo dado que se manifiesta de forma
inmediata. Se puede considerar acumulativo por las consecuencias que puede
acarrear la eliminacion de la cubierta vegetal sobre el resto de factores del medio.
La persistencia se puede considerar temporal. Tiene caracter irreversible pero
recuperable con la aplicacion de las medidas correctoras adecuadas. Por ultimo
es periddico y continuo. La valoracién de la incidencia se realiza de la siguiente
forma:

ATRIBUTO CARACTER CODIGO
Signo Negativo -
Inmediatez (1) Directo 3
Acumulacién (A) Acumulativo 2
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) Irreversible 3
Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periocidad (Pd) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3

Incidencia afeccion vegetacion

Incidencia del Impacto = 28
Incidencia ponderada = 0,5

Magnitud del Impacto

1. No hay afeccién a la vegetacion catalogada como Habitat de Interés
Comunitario (incluidos en la Directiva Habitats (92/43/CEE) y en el anexo | de la
Ley 42/2007, de 13 de Diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
donde se listan los tipos de habitats naturales de interés comunitario cuya
conservacion requiere la designacion de zonas de especial proteccién); afeccidon
a flora amenazada.

2. Toda la superficie de afeccidn corresponde a una unidad de cultivo, siendo el
valor de magnitud muy bajo.




Evaluacion del Impacto: Dada la superficie y caracteristicas de la vegetacion
afectada el impacto de la Planta Solar Fotovoltaica sobre la vegetacion se
considera bajo.

Fauna

Alteracién y pérdida de biotopos.

La ejecucion de las obras conlleva desaparicion de los elementos que componen
los biotopos y su sustitucion por elementos ajenos al entorno natural,
modificandose consecuentemente los habitats de las especies de fauna
presente.

La alteracién del habitat de las especies de fauna presentes en el ambito de
estudio va a ser dependiente de la superficie afectada por los distintos elementos
que componen la instalacion. Dicha alteracion, conllevara la modificacion del
medio donde se desarrolla el ciclo biolégico de las especies, traduciéndose en
distintos impactos en funcion del grupo biolégico afectado.

Incidencia del Impacto

Se trata de un impacto de signo negativo, directo y sinérgico por su capacidad
de incrementar los efectos por otras perturbaciones. Asi mismo es permanente
durante la explotacién aunque se puede considerar tanto reversible como
recuperable con la aplicacion de las medidas correctoras adecuadas. En cuanto
a su manifestacion es periddico y continuo. La valoracion de su incidencia se
realiza de la siguiente forma:

ATRIBUTO CARACTER CODIGO

Signo Negativo

Inmediatez (1) Indirecto 1
Acumulacién (A) Simple 1
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) Reversible 1
Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periocidad (Pd) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3

Incidencia alteracién o pérdida de biotopos

Incidencia del Impacto = 18
Incidencia ponderada = 0,57

Magnitud del Impacto

Para valorar la magnitud del impacto sobre los diferentes biotopos faunisticos se
va a cuantificar y ubicar la superficie de cada biotopo afectado. Dado que no
todos los biotopos van a ser susceptibles de albergar similar riqueza faunistica
se va a realizar una valoracion cualitativa de éstos en funcién de su capacidad
para albergar fauna de interés (fundamentalmente especies protegidas). Esta
valoracion se va a realizar en una escala de 1 (muy baja) a 5 (muy alta).




El unico biotopo afectado por los elementos de proyecto corresponde al definido
como Mosaicos agricolas y edificaciones dispersas. Dadas las caracteristicas
del biotopo afectado se le asigna un valor de calidad medio (3).

A continuacién se cuantifica la superficie afectada por el proyecto discriminando
aquella ocupacion que supone afeccion permanente (durante la vida util de la
instalacion) y temporal durante la ejecucion de la obra.

e Afeccion permanente durante la explotacion: 11.877 m2
e Afeccion temporal durante la construccion: 600 m2

Evaluacion del Impacto: El biotopo afectado corresponde a mosaicos agricolas
y edificaciones dispersas, dado que la planta se ubica, en su practica totalidad,
sobre cultivos arboreos (olivos). Si tenemos en cuenta que la presencia de este
biotopo en la zona de estudio es predominante, el porcentaje de pérdida de
habitat en la zona de estudio definida va a ser poco apreciable. Ademas hay que
tener en cuenta la presencia de construcciones dispersas en el entorno, las
cuales van a condicionar la riqueza faunistica del emplazamiento.

Estos medios agricolas albergan tanto comunidades faunisticas antropéfilas
como otras mas adaptadas a los cultivos de secano y arboreos.

Entre las especies antropodfilas que aparecen en las zonas de cultivo mas
humanizadas destacan paloma doméstica (Columba livia), tértola turca
(Streptopelia decaocto), gorrion comun (Passer domesticus), golondrina comun
(Hirundo rustica), asi como otras que frecuentan zonas ajardinadas o casas de
campo, como lechuza comun (Tyto alba), autillo (Otus scops), mirlo comun
(Turdus merula), carbonero comun (Parus major), verderéon comun (Carduelis
chloris), jilguero (Carduelis carduelis), etc.

En las zonas donde existen cultivos herbaceos de secano o pastizales,
adquieren mayor importancia especies como bisbita campestre (Anthus
campestris), terrera comun (Calandrella brachydactyla), tarabilla comun
(Saxicola torquatus), triguero (Emberiza calandra), y alcaravan comun (Burhinus
oedicnemus).

Dados los valores de incidencia calculados, y las magnitudes cuantificadas se
puede estimar el impacto como moderado.

Molestias sobre la fauna por la presencia de personal y maquinaria

La presencia del personal y la maquinaria para la ejecucion de las obras en un
entorno natural conlleva molestias sobre la fauna que de forma habitual utiliza
ese territorio. Estas molestias, por regla general, se traducen en pequefos
desplazamientos de la fauna, pero, en determinadas épocas (reproduccion)
pueden afectar seriamente a los individuos.

La época mas delicada para la fauna es la reproduccion de ahi que las acciones
del proyecto que produzcan ruido o polvo pueden molestar a las especies que
habitan en las cercanias de las obras, lo que obligara a determinados individuos




a realizar pequenos desplazamientos. Asi mismo el grupo faunistico que puede
sufrir mayores molestias durante el periodo reproductor va a ser la avifauna.

Incidencia del Impacto

La incidencia del impacto sobre la fauna por molestias durante la construccién
se considera de signo negativo, de caracter inmediato, acumulativo ya que
incrementa su gravedad si se prolonga en el tiempo. Asi mismo la persistencia
es temporal. Es un impacto de caracter irreversible pero recuperable una vez
que éste se ha producido. Por ultimo se considera que es de aparicion irregular
y discontinua.

A continuacion se identifican los codigos numéricos para la valoracion de la
incidencia del impacto sobre la fauna.

ATRIBUTO CARACTER CODIGO
Signo Negativo -
Inmediatez (1) Directo 3
Acumulacion (A) Acumulativo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) Irreversible 3
Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periodicidad (Pd) Irregular 1
Continuidad (C) Discontinuo 1

Incidencia del Impacto = 26
Incidencia ponderada = 0,43

Magnitud del Impacto

La magnitud de este impacto se va a valorar en funcién del grado de proteccién
de las especies de fauna existentes en el entorno y que puedan verse afectadas,
asignando los valores de calidad de acuerdo con la siguiente tabla:

CRITERIO VALOR

Si representa una amenaza para una
especie catalogada En Peligro de Extincion Muy alto (5)
(de acuerdo tanto con el Catalogo Nacional
como Autonémico)

Si representa una amenaza para una

especie catalogada Vulnerable o Sensible a
la Alteracién de su Habitat (de acuerdo tanto
con el Catalogo Nacional como Autonémico)

Alto (4)

Si representa una amenaza para una Medio (3)

especie incluida en el anexo 2 (marcada




como prioritaria), en el anexo 4 o en el
anexo 5 de la Ley 42/2007

Si representa una amenaza para una
especie incluida en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y el Catalogo Espanol de Especies
Amenazadas (RD 139/2011) catalogada
como de Especial Proteccion en el catalogo
Regional

Bajo (2)

Si representa una amenaza para el resto de
especies de fauna

Muy bajo (1)

Asignacion de valores de calidad.

Se incluyen los listados de fauna con potencial presencia en la zona de estudio,
indicandose la categoria de proteccion de acuerdo a los catalogos nacional,

autonomico y anexos de la Ley 42/2007.

A continuacion se incluye el numero de especies que puede verse afectada por
las obras para cada rango definido anteriormente, de acuerdo con las
cuadriculas 10 x 10 del Inventario Nacional de la Especies Terrestre y con la
informacion de las cuadriculas 5 x 5 del Bioatlas de la Consejeria de Medio
Ambiente y Movilidad de las Islas Baleares.

Especies con presencia potencial

N° Especies

Aves

Mamiferos

Anfibios

Reptiles

Especies catalogadas En Peligro de
Extincion (de acuerdo tanto con el
Catalogo Nacional como Autonémico)

0

Especies catalogadas Vulnerable y/o
sensible a la alteracion de su habitat (de
acuerdo tanto el Catalogo Nacional y/o
Autondémico)

Especies incluidas en el anexo 2 (marcada
como prioritaria), en el anexo 4 o en el
anexo 5 de la Ley 42/2007.

11

Especies incluidas en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y el Catalogo Espafiol
de Especies Amenazadas (RD 139/2011) y
catalogadas como de Interés Especial en
el catalogo autonémico

44

Resto de especies

17

Evaluacién del Impacto: La posible afeccion sobre anfibios y reptiles es muy
reducida dado el bajo numero de especies de interés conservacionista
susceptible de verse afectadas por las obras.

En cuanto a mamiferos y avifauna, la especie de mayor interés corresponde al
Milano real (catalogado En Peligro de Extincion), existiendo individuos




reproductores en la cercana ZEC y ZEPA mas cercanas. No obstante, dadas las
caracteristicas del entorno, con notables perturbaciones antrépicas, y dada la
distancia existente hasta la zona reproductora, se considera que no se
produciran afecciones significativas.

Con la aplicacién de las correspondientes medidas de prevencién el impacto por
molestias sobre la fauna en época reproductora se estima moderado.

Usos del suelo

Pérdida del uso tradicional del suelo (sector primario).

La necesidad de ocupacion de suelo para las obras de la instalacion implica que
no se puedan seguir teniendo lugar los usos previos a la construccidon de la
Planta (agricultura y ganaderia), con el correspondiente perjuicio sobre el medio
socioeconomico.

Incidencia del Impacto

El impacto ocasionado sobre los usos previos del suelo considera de signo
negativo y de incidencia directa. No es un impacto ni acumulativo ni sinérgico. El
efecto de este impacto es permanente y es reversible y recuperable. Se
manifiesta de forma periodica y continua en el tiempo. La valoracion de la
incidencia se realiza con los siguientes codigos:

ATRIBUTO CARACTER CODIGO
Signo Negativo -
Inmediatez (1) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) Reversible 1
Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periodicidad (Pd) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3

Incidencia del Impacto = 26
Incidencia ponderada = 0,43

Magnitud del Impacto

Para la valoracién de la magnitud del impacto se va a cuantificar la afeccién de
los diferentes elementos del proyecto a los usos de suelo tradicional en términos
de superficie, indicando la localizacion de la afeccion.

A continuacioén se han asignado valores de calidad (ponderados de 1 a 5) a cada
tipo de uso de suelo, segun su valor y su susceptibilidad de afeccién.




Usos del suelo Valor

Vegetacién natural Bajo (2)

A continuacion se cuantifica la superficie afectada por el proyecto, discriminando
aquella ocupacion que supone afeccion permanente (durante la vida util de la
instalacion) y temporal durante la ejecucion de la obra:

Vegetacion natural (pastizal con matorral disperso):
o Afeccion permanente: 0 m2
o Afeccion temporal (linea eléctrica de evacuacion): 180 m2

Evaluacion del Impacto: Dados los valores de incidencia calculados, y las
magnitudes cuantificadas (notablemente reducidas), junto con la posibilidad de
aplicacion de medidas correctoras, se puede estimar el impacto como
moderado.

J. Infraestructuras

Afeccion a vias de comunicacion existentes por la utilizacion o el
cruzamiento de las mismas.

La principal via de comunicacion susceptible de verse afectada por el proyecto

es la carretera local, “cami de sa Torre”, que sirve de acceso a la instalacién por
el sur.

Incidencia del Impacto

El impacto ocasionado por la afeccidn a infraestructuras existentes se considera
de signo negativo y de incidencia directa. No es un impacto ni acumulativo ni
sinérgico. El efecto de este impacto es temporal y es facilmente reversible y
recuperable. Se manifiesta de forma periddica y continua en el tiempo. La
valoracion de la incidencia se realiza con los siguientes codigos:

ATRIBUTO CARACTER CODIGO

Signo Negativo

Inmediatez (1) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) Reversible 1
Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periodicidad (Pd) Periodico 3
Continuidad (C) Continuo 3

Incidencia del Impacto = 20
Incidencia ponderada = 0,21




Magnitud del Impacto
Para valorar la magnitud de afeccion a infraestructuras se enumeran a
continuacion las infraestructuras de comunicacion afectadas por el proyecto.

e Camino de sa Torre

Se trata de una carretera secundaria de poco transito, se utiliza bastante para
cicloturismo y senderismo publica

En cuanto al incremento del trafico asociado a las obras se considera que este
es perfectamente asumible por dicha carretera.

e Vial de acceso a la instalacion

El vial de acceso a la instalacion se realiza directamente des de el camino de sa
Torre

Evaluacion del Impacto: La principal afeccion va a tener lugar sobre el camino
publico de acceso.

Se debera proceder a la aplicacion de medidas preventivas durante el desarrollo
de las obras, estimandose el impacto como compatible.

6.3.2. Fase Il. Explotacion
Fauna
Colision avifauna en vallado perimetral

El vallado perimetral conlleva un riesgo de colision de avifauna de pequefio
tamafo y con parametros de vuelo a baja altura.

Incidencia del Impacto

La incidencia sobre la avifauna por el impacto por riesgo de colision en el vallado
se considera de signo negativo, de caracter inmediato, acumulativo en cuanto a
que incrementa su gravedad si se prolonga en el tiempo. Asi mismo la
persistencia es permanente. Es un impacto de caracter irreversible pero
recuperable. Por ultimo se considera que es de aparicion irregular y discontinua.

A continuacion se identifican los coddigos numéricos para la valoracion de la
incidencia del impacto sobre la fauna.

ATRIBUTO CARACTER CODIGO
Signo Negativo -
Inmediatez (1) Directo 3
Acumulacién (A) Acumulativo 2
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) Irreversible 3




Recuperabilidad (Rec) | Recuperable 1
Periodicidad (Pd) Irregular 1
Continuidad (C) Discontinuo 1

Incidencia del Impacto = 30
Incidencia ponderada = 0,57

Magnitud del Impacto

El vallado de la instalacién puede suponer un peligro para aves de pequefio
tamafo con parametros de vuelo a baja altura, entre los que aparecen
numerosas aves terrestres de habitos esteparios, frecuentes en la zona del
proyecto, como Cogujada o Terrera.

No van a aparecer especies de avifauna de elevado interés conservacionista
(catalogadas como Vulnerable o En Peligro de Extincion) con elevado riesgo de
colision contra el vallado, dado que estas van a corresponder a rapaces cuyos
parametros de vuelo hace que sea altamente improbable la colision.

De este modo el mayor riesgo de colision va a tener lugar sobre aves de pequefio
tamano (fundamentalmente alaudidos) existentes en la zona de proyecto,
muchos de los cuales estan incluidos en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial (RD 139/2011) aunque no catalogadas a nivel
autonémico.

Evaluacién del Impacto: La totalidad del vallado tendra una longitud de 1300
m, con una altura de 2,5 m. se sefializara con placas de color blanco y acabado
mate de 25x25 cm, instaladas cada tres vanos en la parte superior del
cerramiento. Estas placas no deberan tener angulos cortantes.

Con las medidas preventivas a aplicar el impacto por posibles colisiones se
estima moderado.

Impactos Positivos

Utilizacion de fuentes de energia renovables

El Parque solar fotovoltaico contribuira positivamente a la proteccion y cuidado
del medio ambiente, contribuyendo a reducir los problemas de cambio climatico
ocasionados por la emision de gases de efecto invernadero.

La produccion anual de la planta, prevista en 4.545.000 kWh, equivaldra al 1,1%
del consumo eléctrico de Menorca.

Los kWh eléctricos generados con la planta fotovoltaica ahorran la quema de
gran cantidad de combustibles:

PRODUCCION ELECTRICA FOTOVOLTAICA 4.245.000 kWh/ario
AHORRO ANUAL DE ENERGIA PRIMARIA 11.960.000 kWh/afio




AHORRO ANUAL QUEMA DE COMBUSTIBLES 1.027.000 kg/afo

Ademas, a esto se ha de afadir el gasto energético derivado de la extraccion y
transporte de este combustible, juntamente con la reducciéon del impacto
ambiental derivado del ahorro de emisiones de SO2, CO2 y NOx.

La seccién de contaminacion atmosférica de la Direccid General de Qualitat
Ambiental adscrita a la Conselleria de Medi Ambient del Govern de les llles
Balears ha calculado los factores de emision de diéxido de carbono (CO2),
dioxido de azufre (SO2), 6xido de nitrégeno (NOx) y particulas totales para las
centrales térmicas de Baleares:

El ahorro de emisiones gaseosas (en kg) conseguidas por la instalacién, se han
estimado a partir de la proporcion de combustibles empleado en Baleares para
la produccién de electricidad basados en la media de los ultimos 5 afnos.

El ahorro de emisiones de CO2 conseguido por la explotacidén de la instalacion
sera de 3.919.000 kg/ano.

En cuanto al resto de emisiones gaseosas, estas dependeran del combustible
que se evita ser quemado. La produccion eléctrica actual en las Baleares, se
basa en el carbén y los combustibles liquidos.

Ahorro anual de emisiones
contaminantes

kg/afo
SO2 6.441
NOx 12.848
PST 322
TOTAL 19.611

S02: diéxido de azufre, NOx; Oxido de nitrégeno (NO + NO3), PST: Particulas
solidas total

De esta manera, los impactos positivos asociados a la ejecucion del proyecto,
se pueden resumir en los siguientes puntos:

e Evita la contaminacion. Las placas solares fotovoltaicas son la mejor
tecnologia disponible para la produccion solar de electricidad, ya que
transforman un recurso renovable como la radiacion solar en electricidad
sin ningun tipo de emision de contaminante o generacion de residuos. La
produccion de electricidad con este tipo de instalaciones evita la
generacion de la misma cantidad de energia en centrales térmicas, que
en las Baleares fundamentalmente son de carbén y fuel, ademas de
reducir la demanda del uso del sistema de interconexion con la Peninsula.

¢ No hay ningun tipo de transferencia de contaminacion entre medios y no
genera ningun tipo de residuo con su funcionamiento.

e La instalacion supone un ahorro de energia utilizando racionalmente un
recurso renovable como es la radiacion solar, implicando un ahorro de
emisiones contaminantes (CO2, SO2, NOx, residuos radiactivos...)




e Aprovecha un recurso local abundante y renovable.

e Contribuye al suministro energético de la isla. Adaptacion produccion-
demanda. Maxima produccion en verano cuando hay mas demanda en
Baleares, y en Menorca en particular.

e Descentraliza la produccién, reduce los costes de transporte de
electricidad al acercar produccion y consumo, reduciéndose las pérdidas.

e Puede incluirse como OBJETIVO en los indicadores de un Sistema de
calidad Ambiental (SGA) o una AGENDA LOCAL 21.

e Fomenta la economia local, genera puestos de trabajo.

e Aumenta la independencia energética, al disminuir la compra de
combustibles

e Derivada de las anteriores, contribuye a cumplir los compromisos en
materia medioambiental, energética y de reduccidon de emisiones:

» Objetivo del 20% de energia consumida final de origen renovable
en la Union europea, para el afo 2020.

» Pla Director Sectorial Energétic de les llles Balears: impulso a las
Energias Renovables.

» Compromisos locales del Consell Insular y los Ayuntamientos. Pla
Territorial de Menorca, fomento de la energia solar fotovoltaica.

6.3.3. Fase lll. Desmantelamiento
Fauna
Molestias por la presencia de personal y maquinaria

Este impacto esta ocasionado por la presencia del personal y la maquinaria
necesarios para la ejecucion de las obras de desmantelamiento. La valoracion
del mismo, tanto en lo que respecta a incidencia como a magnitud, es similar a
la ya realizada para el impacto de Molestias por la presencia de personal y
maquinaria en la fase de construccion.

6.4. TABLA RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS

A continuacion se incluyen las tablas con el resumen de la valoracion de
impactos significativos realizada anteriormente. No se incluyen los impactos
asociados al paisaje por tratarse de forma especifica en anexo independiente.

Fase de construccion

VALORACION

IMPACTO . .
Incidencia Magnitud Evaluacion

ponderada




Alteracion estructura

Afeccion permanente inceptisol:

edifica 0,5 11.877 m2 Compatible
Eliminacion de la Afeccion permanente arbéreos
vegetacion 0.5 (Ullastres): 11.877 m2 Moderado
Alteracioén y pérdida Afeccié .
de habitat 0,57 eccion permanente mosaico Moderado
faunisticos ’ agricolas: 11.877 m2
Molestias fauna Especies catalogadas En Peligro de
] Extincién en cuadricula 10 x 10 km:
(época 0,43 Aves: 1 Anfibios: 0 Moderado
reproductora) ves. ntiolos. 4
Mamiferos: 0 Reptiles: 0
Alteracion y peérdida Afeccié ¢ .
de habitat 0,57 ecclon permanente mosaico Moderado
faunisticos ' agricolas: 11.877 m2
Perdidas usos suelo 043 Afeccion permanente cultivo cereal Moderado
! secano: 11.877 m2
Afeccion vias de 0.21 Afeccion entrada por la carretera Me- Compatible
comunicacion ’ 1 Ma¢ Ciutadella P
Fase de explotacion
VALORACION
IMPACTO . . . .
Incidencia Magnitud Evaluacion
ponderada
Colision avifauna en Sin aparicién de especies catalogadas
llad imetral 0,57 con riesgo de colision. Moderado
vallado perimetra Longitud riesgo colision vallado
perimetral: 843 m
Ahorro anual de energia primaria:
Utilizacién de 11.960.000 kWh/afio
fuentes de eneraia 0.43 Ahorro anual quema de combustibles: Positivo
onovablo 9 ! 1.027.000 kg/afio
Ahorro de emisiones de CO2:
3.919.000 kg/afio
Fase de desmantelamiento
VALORACION
IMPACTO . . . .
Incidencia Magnitud Evaluacion
ponderada
Molestias sobre la 0,43 Especies catalogadas En Peligro de Moderado

fauna

Extincion:




Aves: 1 Anfibios: 0
Mamiferos: O Reptiles: 0

7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Una vez identificados y valorados los impactos que podria generar el Proyecto
sobre el medio, es necesario definir las medidas preventivas y correctoras de los
mismos.

Las medidas tienen como objeto evitar o reducir en lo posible los efectos
negativos que dichos impactos pudiera generar sobre el medio, hasta alcanzar
unos niveles que puedan considerarse compatibles con el mantenimiento de la
calidad ambiental. Las medidas preventivas son siempre preferibles a las
correctoras, tanto desde el punto de vista ambiental como econdémico.

Las medidas que se indican en este documento se han agrupado en:

a) fase de construccion

b) fase de explotacién

c) fase de desmantelamiento

En este sentido, es importante mencionar que algunas medidas que seran
implantadas durante la fase de construccién, van dirigidas a evitar o minimizar
afecciones durante la fase de explotacién, y seran por tanto contempladas para

esta fase.

A continuacion, se expone la propuesta de medidas preventivas y correctoras
para el proyecto.

7.1. FASE DE CONSTRUCCION
MEDIDA N° 1. Mantenimiento adecuado de la maquinaria
IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

» Emisiones de gases de escape consecuencia de la accion de vehiculos y
maquinaria

Ruido provocado por la presencia de maquinaria

Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial).
Contaminacién de cursos de agua superficial o subterranea como
consecuencia de accidentes (potencial).

Y VYV VYV




DEFINICION DE LA MEDIDA
» Control del correcto funcionamiento de la maquinaria.

OBJETIVO
» Minimizar la generacion de ruido y gases contaminantes, asi como
minimizar riesgo de vertidos por mal estado de maquinaria.

DESCRIPCION
» Se exigiran los correspondientes certificados de inspeccidon técnica a
todos los vehiculos y maquinas presentes en la obra, de forma que se
acredite la correcta puesta a punto y mantenimiento de los mismos.
» Se acondicionara una zona en la parcela para el parque de maquinaria,
con suelo impermeabilizado y disposicidon de material absorbente para
actuar contra posibles derrames.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través de un servicio autorizado.
» El contratista debe mantener el parque de maquinaria en perfecto estado.

MOMENTO DE APLICACION
» Durante todo el periodo constructivo

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Son responsabilidad del Servicio Autorizado que lleve a cabo la Revision.
» Comprobar que toda la maquinaria tiene los permisos en regla.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» El Jefe de Obra supervisara el correcto funcionamiento de toda la
maquinaria utilizada y del estado del parque de maquinaria. Verificara que
se dispone de los correspondientes certificados de inspecciones técnicas
reglamentarias.

MEDIDA N° 2. Riegos en zona de trabajo y cobertura de camiones.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de particulas en suspension
» Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Riegos con agua para evitar la disgregacién del suelo y la generacion de
suelos en suspension.
» Cobertura de los camiones que transportan el material de naturaleza
pulverulenta.

OBJETIVO
» Minimizar la generacion de particulas en suspension a la atmésfera

DESCRIPCION




» Controlar los niveles de particulas en suspensién en el entorno de las
obras.

» Se aplicaran riegos con agua sobre zonas expuestas al viento, ocupadas
por acopios, tierras y zonas de circulacién frecuente de maquinaria, asi
como sobre las zonas de vegetacion sensible aledafas a las mismas.

» Los camiones que transporten material térreo deben estar cubiertos con
lonas o cualquier otro tipo de sistema para evitar la dispersion de
particulas. Este sistema debe cubrir la totalidad de la caja.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra.

MOMENTO DE APLICACION
» Se toma como valor umbral para realizar el riego la presencia ostensible
de polvo por simple observacion visual. Se debera prestar especial
atencion durante el estiaje.
» Ademas, el llenado y vaciado de las cajas de los camiones se llevara a
cabo con el especial cuidado para evitar el levantamiento excesivo de
polvo.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Se debera acreditar la procedencia del agua utilizada, de forma que se
dispongan de los permisos o autorizaciones necesarios. La cantidad de
agua a utilizar debera ser la adecuada para el uso al que esta destinada.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Se debe disponer de una cisterna de agua o algun otro equipo para llevar
a cabo las operaciones de riego cuando se requiera. Se deben mantener
en buen estado de conservacion las lonas que se utilizan para cubrir las
cajas de los camiones.
» Se debe realizar un cubrimiento adecuado, procurando que no queden
aberturas.

MEDIDA N° 3. Limitacion de la velocidad por los viales de la obra a 30 km/h
maximo.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de particulas en suspension
» Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
» Molestias a la fauna por la presencia de maquinaria
» Molestias a la poblacién por la obra

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Minimizar la velocidad de transito por la zona de obras

OBJETIVO
» Evitar los efectos adversos por excesiva velocidad de transito de
vehiculos y maquinaria por la zona de obras.




DESCRIPCION
» Se senalizara la zona de obras con indicaciones de limitacion de
velocidad. Ademas de informara y concienciara al personal de la obra

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» Durante todo el periodo constructivo

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Correcta disposicion de a sefalética. Sera necesario informar y
concienciar al personal de obra sobre la necesidad de aplicacidon de esta
medida.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Correcto mantenimiento de la sefalética en fase de obras

MEDIDA N° 4. Limitacion de los movimientos de tierras

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Modificacion de la geomorfologia.
» Incremento de procesos erosivos.
» Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo.

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Reducir al maximo las alteraciones geomorfolégicas asociadas a la
instalacion.

OBJETIVO
» Evitar movimientos de tierra innecesarios.

DESCRIPCION
» Los movimientos de tierras se limitaran a la cimentacion y zanjas, estando
prohibida la realizacion de cualquier tipo de desbroces, decapados,
nivelaciones y compactaciones de las zonas que no vayan a ser ocupadas
realmente por la maquinaria y demas instalaciones fijas y definitivas.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra y equipo proyectista.

MOMENTO DE APLICACION
» Durante todo el periodo constructivo

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Se organizara un calendario, en la medida de lo posible, de las
excavaciones y rellenos de forma que se puedan aprovechar al maximo
los huecos generados, reduciendo de esta forma el volumen destinado a
escombreras o los préstamos necesarios.




» Se comprobara la realizacién de estas tareas en la zona especificamente
creada para ellas.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» No aplica.

MEDIDA N° 5. Optimizacion del balance de tierras

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Modificacién de la geomorfologia.
» Incremento de procesos erosivos.
» Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo.

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Evitar la creacidn de préstamos y vertederos.

OBJETIVO
» Evitar la creacion de zonas de acopio de tierras y evitar los aportes
externos de material.

DESCRIPCION
» Se tratara de reutilizar, en la medida de lo posible, los excedentes de tierra
en la propia obra. No se realizaran préstamos en la zona sin justificacion
previa, y de realizarse se deberan restaurar al final de la obra.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra y equipo proyectista.

MOMENTO DE APLICACION
» Durante todo el periodo constructivo

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Se organizara un calendario, en la medida de lo posible, de las
excavaciones y rellenos de forma que se puedan aprovechar al maximo
los huecos generados, reduciendo de esta forma el volumen destinado a
escombreras o los préstamos necesarios.
» Se comprobara la realizacién de estas tareas en la zona especificamente
creada para ellas.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» No aplica.

MEDIDA N° 6. Balizado de la zona de obras, circulacion de vehiculos y
magquinaria reducida al espacio definido en proyecto.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Modificacién de la geomorfologia.
» Incremento de procesos erosivos.




Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo.
Afeccion directa sobre elementos geoldgicos.

Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces.

Eliminacion directa de la vegetacion.

Alteracién y pérdida de biotopos.

Molestias a la poblacion.

Pérdida del uso del suelo.

YVVVVYVYVYYVYYV

OBJETIVO
» Que la superficie afectada por las obras se cifia a la establecida en el
proyecto

DEFINICION DE LA MEDIDA

» Se realizara la planificacion de las superficies de ocupaciéon por
maquinaria y personal de obra, permanente y/o en circulacion. Para ello
se seguiran los criterios siguientes:

o0 Balizamiento de las zonas de obras (parque de obra, zonas utilizadas
en el acopio de materiales, zonas destinadas al mantenimiento de la
maquinaria, zonas de movimiento y actuacion de la maquinaria, viales
a emplear, etc.) con el fin de evitar que los operarios no tengan
confusion respecto a sus limites.

o Planificacion y delimitacion de las areas de actuacion.

o0 Fuera de la zona de obras no se permitira el paso de la maquinaria, ni
el deposito de materiales o residuos de ninguna clase.

o0 Balizamiento de zonas de interés para su no afeccion: cauces, pies
de vegetacion de interés.

» Para la ejecucion de los caminos de acceso necesarios para la
construccion se aprovecharan al maximo posible los caminos ya
existentes, acondicionandolos al paso de la maquinaria que han de
soportar. Ademas, en caso de ser necesario crear nuevos caminos, se
tratara de tramos cortos desde los accesos ya existentes.

DESCRIPCION
» Todas las zonas de obras deberan estar correctamente balizadas,
debiéndose mantener la sefalizacion durante todo el periodo constructivo.
Las afecciones se deberan ceiiir a la zona balizada, no permitiéndose
afeccion a superficies fuera de las zonas establecidas.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» Durante el replanteo se llevara a cabo la sefializacion de la zona de obras.
Esta senalizacibn debera mantenerse en perfecto estado hasta la
finalizacién de las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» La senalizacion de la zona de obras debera coincidir con la especificada
en proyecto. En el caso de que sean necesarias superficies adicionales




se debera contar con la Direccion Ambiental de los trabajos de manera
que éstas no se dispongan sobre zonas ambientalmente sensibles.

» Se debera informar y concienciar al personal de obra sobre la necesidad
de aplicacion de esta medida.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
> Se debera mantener la sefalizacidn en correcto estado durante todo el
periodo constructivo.

MEDIDA N° 7. Optimizacion de ocupacién del suelo

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

VVVVVVVVVY

Modificacion de la geomorfologia

Incremento de procesos erosivos

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
Afeccion directa sobre elementos geoldgicos.

Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces.

Eliminacion directa de la vegetacién

Alteracion y pérdida de biotopos

Molestias a la poblacion.

Pérdida del uso del suelo

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Optimizacion de la ocupacion del suelo por maquinaria y elementos
auxiliares.
» Minimizacion de las superficies afectadas y suelo compactado.
» Mantenimiento de la permeabilidad territorial.

OBJETIVO

» Limitacion de la ocupacién del suelo por las obras y sus elementos
auxiliares.

DESCRIPCION

» Se realizara la planificacion de los accesos y superficies de ocupacion por
maquinaria y personal de obra. Para ello se seguiran los criterios
siguientes:

Planificacién y delimitacion de las areas de actuacion.
Mantenimiento de las servidumbres de paso existentes.
Maximo aprovechamiento de la red de accesos existentes.
Definicidon progresiva de nuevos tramos de caminos y/o
basandose en el plan de obra.

Adaptacion de las nuevas pistas al terreno, evitando laderas de
fuerte pendiente y cercanias de arroyos.

Los trazados deberan ser minuciosamente estudiados y cefiirse
a lo estrictamente necesario sin ocupar zonas sensibles y
vulnerables ambientalmente. Deberan situarse fuera del




Dominio Publico Hidraulico y su zona de servidumbre y eligiendo
preferentemente zonas impermeables y degradadas.
¢ No se dispondran elementos sobre cauces.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través de equipo proyectista y Jefe de Obra.

MOMENTO DE APLICACION
» Fase de Proyecto y construccion

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Se comprobara que el proyecto basico y el proyecto constructivo utilizan
los criterios de optimizacion mencionados.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» ElI Jefe de Obra realizara revisiones periddicas de los caminos
comprobando si conservan las caracteristicas iniciales de anchura y
sefalizacion en funcion del avance real de la obra.
» El Jefe Obra comprobara que en todo momento sélo se esta actuando
dentro de las areas balizadas para las obras.

MEDIDA N° 8. Correcta gestion de la tierra vegetal.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

Incremento de procesos erosivos

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces.

Eliminacion directa de la vegetacion

Alteracion y pérdida de habitats

Pérdida del uso del suelo

VVVVVVY

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Retirada, acopio, conservacién y recuperacion de tierra vegetal.

OBJETIVO
» Disponer de la capa feértil de tierra para su posterior utilizacion en la
restauracion y recuperacion de suelos en estas u otras parcelas.

DESCRIPCION

» En la fase de apertura de las campas necesarias para las obras se
procede a la retirada y acopio del horizonte vegetal del suelo, que es
mantenido hasta su utilizacion en la fase de restitucion y restauracion.

» Las areas donde se procedera a la retirada del suelo vegetal son las
superficies ocupadas por el CMM, el centro de control, los centros de
transformacion la zona de acopios y parque de maquinaria y el ancho
necesario para la instalacion de la red interna de media tension y para la
instalacion de la linea eléctrica de evacuacion.




» La conservacion de la tierra vegetal se realizara mediante su
almacenamiento en montones o cordones en espacios habilitados para
ello y protegidos del viento. La seccion tipo de corddn de tierra vegetal
tendra una altura maxima de 1,5 m (alturas superiores dificultan la difusion
del oxigeno con la consecuente pérdida de las caracteristicas de esta
tierra) y una anchura en la base de 5,5 m, con taludes 1/1.

» Siempre que sea posible se reutilizara la tierra vegetal en el menor tiempo
posible. Si el periodo de almacenamiento alcanza los 6 meses, se
realizara la siembra del terreno, o en su defecto se entregara a otro
terreno de caracteristicas similares para su reutilizaciéon, considerando
como ultima opcion su gestion como residuo.

» El manejo de los suelos vegetales requiere un gran cuidado para que no
se pierdan sus caracteristicas. Las normas mas elementales son las
siguientes:

e Evitar el paso de maquinaria pesada, e incluso el pisoteo, para
evitar que se compacte.

e Procurar manejar el suelo con condiciones de humedad
(tempero) apropiada, evitando hacerlo cuando esté muy seco o
muy humedo.

e El material sobrante procedente de las excavaciones en las
cimentaciones sera reutilizado para el tapado de las mismas. En
ningun caso se mezclara con la capa vegetal, especialmente si
el residuo lo forman elementos de tamafio grueso que pueden
condicionar el posterior desarrollo de la vegetacion.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» La retirada se llevara a cabo una vez realizada la fase de desbroce. El
mantenimiento durante todo el desarrollo de la obra y la restitucion una
vez acabadas las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Para evitar el deterioro durante su conservacion, se evitara el apilamiento
en monticulos mayores de 1,5 metros asi como su mezcla con materiales
inertes.
» La tierra vegetal se almacenara en zonas adyacentes a la superficie de
donde se haya retirado, con la precaucion de no hacerlo en las cercanias
de cauces.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Riegos periddicos en época de estio.

MEDIDA N° 9. Minimizar la afeccién a la vegetacion.
IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

» Incremento de procesos erosivos por retirada de la vegetacion.
» Eliminacién directa de la vegetacion.




>

Alteracién y pérdida de biotopos.

DEFINICION DE LA MEDIDA

>

Minimizar la afeccién a la vegetacion natural

OBJETIVO

>

Reducir la vegetacién afectada y favorecer su reimplantacion.

DESCRIPCION

>

Una vez replanteada y balizada la zona de obras y de forma previa a los
desbroces se procedera a la revision exhaustiva del inventario botanico
realizado (por técnico especialista durante el desarrollo del Plan de
Vigilancia Ambiental). En caso de hallarse presente en el terreno afectado
ejemplares vegetales de interés, ya sean ejemplares arboreos de gran
porte tanto de especies cultivables como naturales, o ejemplares incluidos
en catalogos de proteccion se tratara de evitar su eliminacion.

Para evitar la tala indiscriminada de individuos y los posibles dafios a la
vegetacion adyacente a las obras se jalonaran, durante el replanteo, las
masas de vegetacion natural y en funcion de las especies, se estimara un
perimetro de proteccion. También se aplicaran podas en lugar de apeos
cuando esto sea posible en los pies situados en la periferia de las
ocupaciones. Dicha poda se realizara de forma que el corte sea
redondeado, convexo y ligeramente inclinado para que escurra el agua y
evitar asi su pudricion y el ataque de parasitos.

Mientras duren las obras, en aquellas a pies arboreos de interés se
tomaran medidas para evitar los dafos que puedan producirse por el
impacto de maquinas en los troncos y ramas. Para ello, se cubriran los
troncos con tablas de madera de 2 cm de espesor agarradas con alambre
de 2 mm.

Se procurara practicar cortas a nivel del cuello del individuo frente a
descalces con extraccion del sistema radical, por la labor de sujecion del
suelo que supone, asi como por la

posibilidad de rebrote en aquellas especies que presentan dicha
habilidad.

RESPONSABLE DE SU GESTION

>

Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION

>

Durante el replanteo se sefalizaran aquellas masas de vegetacion y
ejemplares vegetales de interés. Durante la construccion se evitara la
afeccion.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION

>

El marcaje y senalizacion de vegetacion de interés debera ser realizada
por personal especializado

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO

>

Mantenimiento de la sefalizacion y de las protecciones.




MEDIDA N° 10. Medidas de prevencién de incendios.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Riesgo de accidentes que conllevan la afeccion directa sobre la
vegetacion (incendios) (potencial).

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Establecimiento de medidas para evitar la aparicién de incendios.

OBJETIVO

» Minimizar el riesgo de incendios durante las obras.

DESCRIPCION

» Resulta adecuado el establecimiento de las siguientes medidas
preventivas durante la ejecucion de la obra:

Las campas de trabajo, una vez realizado el desbroce,
constituira la zona despejada de masa vegetal combustible
donde se realizaran todas las fases de obra, estando prohibido
salirse de la misma para la ejecucion de los trabajos.

No estara permitido en ningun tajo la realizacion de fuego por
parte de los operarios.

No se depositaran en las campas de trabajo o zonas adyacentes
materiales de cristal.

Los materiales combustibles artificiales que estén en las campas
de trabajo se retiraran a una distancia recomendada de 10
metros. En el caso de vegetacion u otro material natural se
protegera de la afeccion de antorchas, arcos eléctricos, chispas
0 proyecciones.

En los trabajos que requieren fuentes de calor el personal sera
experimentado; sera requerida la adecuada formacion en obra,
tanto desde el punto de vista técnico como desde los riesgos que
comportan los trabajos que se van a realizar y en las medidas
de seguridad a adoptar.

Se localizaran los materiales combustibles existentes en cada
zona de trabajo.

Se despejara la zona de trabajo de materiales combustibles
susceptibles de ignicion.

Se eliminaran residuos inflamables como aceites, grasas,
pinturas y trapos impregnados en las zonas cercanas al trabajo.
Se asegurara que cualquier chispa que se origine no pueda
alcanzar a los productos combustibles de alrededor.

Se dispondra del equipo de extincion adecuado al riesgo
existente.

Se instalaran senales de peligro de incendios en los lugares que
asi los necesiten.

Se prohibira tirar cualquier cuerpo incandescente.

Se entregaran a todo el personal de obra los numeros de
teléfono de extincion de incendios.




Se facilitaran planos de localizacién de la obra a los organismos
correspondientes.

En cada punto de trabajo se designara un operario para vigilar
las operaciones, debiendo tener el equipo de extincidon
localizado y dispuesto a intervenir.

Una vez finalizados los trabajos en cada jornada se controlara el
enfriamiento de los elementos y herramientas calentadas.

Al final de cada jornada se inspeccionara el area de trabajo y
zonas adyacentes para asegurar que no se deja ningun
elemento de ignicion, especialmente los puntos alcanzados por
proyecciones de particulas incandescentes y las zonas donde se
haya podido trasmitir el calor.

El cumplimiento de las condiciones y medidas a adoptar en todas
las fases de obra seran extensivas para todo aquel personal
subcontratado o auténomo que trabaje en las obras.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE

APLICACION

» Durante el desarrollo de los trabajos.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Sera necesario informar al personal de la hora sobre |la importancia de la
aplicacion de las medidas de prevencion de incendios.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Se debera verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion de
incendios.

MEDIDA N° 11.

Correcta gestion de los restos vegetales procedentes de la

tala y desbroce

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Eliminacién directa de la vegetacién

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Gestion de la biomasa vegetal eliminada

OBJETIVO

» Minimizar impactos en el medio natural al retirar la vegetacion necesaria.

DESCRIPCION

» Se eliminara la vegetacion estrictamente necesaria, mediante desbroce
de matorrales, sin uso de fuego ni fitocidas.

» Se solicitara la autorizacién o permiso previa corta o tala de arboles.

» Se retiraran los restos vegetales de la tala y el desbroce y se almacenaran
para su uso posterior.




» Se valorara la biomasa vegetal eliminada, evitando su quema in situ de
los restos.

» En ningun caso se procedera ni a la quema de estos restos ni al
enterramiento de los restos triturados, ya que esta ultima accion puede

constituir a su vez un foco importante de enfermedades.
» Las labores de desbroce incluiran la eliminacién de tocones y raices.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» En lafase de tala y desbroce.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Utilizacién de maquinaria y personal especializado.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» De forma regular deberan realizarse riegos de las superficies tratadas.
MEDIDA N° 12. Medidas para minimizar la afeccion a la fauna.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

» Alteracion y pérdida de habitats.
» Molestias por la presencia de personal y maquinaria.
» Atropellos de fauna

DEFINICION DE LA MEDIDA

> Minimizar la afeccién a la fauna durante las labores constructivas.

OBJETIVO

» Minimizar la afeccidon sobre la fauna existente en el entorno de las obras.

DESCRIPCION

» Resulta hace recomendable la realizacion de una revision de la fauna
reproductora antes de la ejecucion del proyecto, de manera que se
obtenga una vision real de su presencia, especialmente enfocada a
Milano real.

» Se debera verificar, por tanto, la no afeccién a individuos incluidos en los
Catalogos de Especies Amenazadas. Para ello, se realizaran recorridos
sistematicos para detectar posibles lugares de interés para la fauna como
madrigueras, nidos, dormideros, posaderos, etc. Los recorridos seran
realizados por especialistas e incluiran la posibilidad de actuar para
salvaguardar dichos lugares con los medios que se consideren oportunos
(adecuacion temporal de las obras para no perjudicarlas).

» Antes de la apertura de las campas, se procedera a realizar
prospecciones de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos, desplazando
los individuos localizados fuera de la zona de afeccion.

» Se minimizara el riesgo de introducciéon de especies invasoras como
consecuencia de la ejecucion del proyecto, mediante: informacion del




personal de obra, limpieza previa de maquinaria a emplear, control de la
procedencia de préstamos, rapida restauracion de terrenos degradados,
empleo de especies autéctonas en revegetacion...

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» Antes del comienzo de las obras y durante su ejecucion.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Supervision por parte de personal especializado.

MEDIDA N° 13. Gestion de residuos.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacidon de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Gestion de los residuos generados

OBJETIVO
» Evitar la contaminacién de los factores ambientales agua y suelo por el
vertido e incorrecta gestion de residuos generados por el personal y las
actividades de obra.

DESCRIPCION

» Las areas donde se desarrollen trabajos de obras deberan

» estar dotadas de bidones, contenedores y otros elementos adecuados de
recogida de residuos, solidos y liquidos generados en la fase de obra, asi
como basuras generadas por el personal empleado. Su situacién debera
estar perfectamente sefalizada y en conocimiento de todo el personal de
obra empleado.

» Todos los elementos de recogida se ubicaran lo mas lejos posible de los
cauces mas proximos.

» Los residuos generados seran segregados en funcidn de su naturaleza.
Siempre que sea posible se minimizara la generacion de residuos,
reutilizandolos o reciclandolos.

» Se llevara a cabo la limpieza, el mantenimiento y la reparacion de
maquinaria en talleres autorizados, eliminando el riesgo de derrames
accidentales de sustancias contaminantes. De no ser posible, debido a
las caracteristicas de las maquinas se realizara en zonas destinadas a
instalaciones de obra, protegiendo el suelo con materiales impermeables
y realizando la recogida de residuos correspondiente.

» Los residuos asimilables a domésticos seran gestionados a través del
sistema de recogida municipal, mientras que los residuos peligrosos o
industriales se gestionaran a través de gestor autorizado.




» En el caso de los sobrantes de tierras y de los residuos de tala, estos
podran utilizarse para otros fines. Si esto no fuera posible, se gestionaran
a través de un gestor autorizado o se llevaran a un vertedero autorizado.

» Gestion de la totalidad de los residuos previo comienzo de la fase de
explotacion.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra.

MOMENTO DE APLICACION
> Durante el desarrollo de las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Residuos domeésticos: la recogida de los residuos asimilables a
domésticos, se realizara de forma separada y gestionados conforme a la
legislacion vigente.
» Enlas casetas de obra todos los empleados deberan separar los residuos
de distinto origen:
e El| papel usado se recogera en contenedores debidamente
identificados y se llevara a contenedores publicos
e El vidrio usado se recogera en contenedores debidamente
identificados y se llevara a contenedores publicos.
Los aridos y pétreos sobrantes procedentes de las explanaciones del
terreno se intentaran reutilizar para compensar los rellenos en zonas con
caracteristicas morfoldgicas y fisico-quimicas similares.
Residuos peligrosos: Ver la siguiente Medida n°® 14.
Se comprobara la inexistencia de escombros, basuras o desperdicios en
torno a las areas del proyecto o en cualquier otro lugar no autorizado.
Se controlara diariamente la situacién de los elementos de recogida,
procediéndose a su vaciado en caso de ser necesario.
Se gestionaran de inmediato los residuos, no permitiendo su acumulacion
continuada.
El lavado de materiales y utensilios quedara terminantemente prohibido.
La gestion de los materiales sobrantes y residuos de obra cumplira con el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestidon de los residuos de construccion y demolicion, se entregaran a
gestores para su tratamiento, debidamente autorizados por la Autoridad
competente de las Islas Baleares.
» Existira un control por parte del Coordinador Ambiental.
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NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Debe existir el numero adecuado en cantidad y calidad de elementos de
recogida, procediendo al recambio de éstos cuando se detecten pérdidas
de las condiciones iniciales de estanqueidad.

MEDIDA N° 14. Gestion de residuos peligrosos.

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)




» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Almacenamiento y gestion residuos peligrosos empleados o generados
por la maquinaria y actividades de obra.

OBJETIVO
» Evitar la contaminacion de agua y suelo por el vertido e incorrecta gestion
de productos y residuos peligrosos.

DESCRIPCION
» Setomaran las siguientes acciones para dar cumplimiento a los requisitos
establecidos de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

1. Se separaran adecuadamente y no se mezclaran los residuos
peligrosos con no peligrosos, ni entre si, evitando mezclas que
dificulten su gestion.

2. Se envasaran y etiquetaran en recipientes homologados los tipos
de residuos que se produzcan.

3. Existira un almacén temporal de residuos peligrosos. El disefio y
correcto dimensionamiento del mismo se estableceran en fases
mas avanzadas del proyecto. El periodo de almacenamiento no
podra superar los seis meses.

4. La cesion de los residuos siempre se realizara a un gestor
autorizado para cada codigo de residuo.

5. Se guardara la documentacion relativa a la entrega de los residuos
al gestor durante al menos 3 afos.

6. Se llevara un registro de los residuos producidos y gestionados y
destino de los mismos.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» Durante el desarrollo de las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Es necesario realizar los siguientes documentos, conforme al Real
Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado:
e Contrato de Tratamiento, Notificacion previa y Documento de
identificacion, de la entrega de los residuos a un gestor autorizado.
e Archivo cronolégico de los residuos producidos y gestionados.
e Copia de la autorizacion del gestor al que se entregue los residuos
al principio de la obra.
» Se controlara diariamente el estado de los contenedores de residuos.
» Los residuos se gestionaran adecuadamente, no permitiendo su
acumulacion continuada por un periodo superior a seis meses.




» Los materiales sobrantes y residuos de obra que contengan residuos
peligrosos cumpliran con normativa vigente relativa a gestidon de este tipo
de residuos de las Islas Baleares.

» Existira un control por parte del Coordinador Ambiental.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Debe existir el numero adecuado en cantidad y calidad de elementos de
recogida, procediendo al recambio y reposicion de éstos cuando se
detecten pérdidas de las condiciones iniciales de estanqueidad.

MEDIDA N° 15. Medidas de prevencion frente a derrames de hidrocarburos

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Correcta ejecucion de cambios de aceite y abastecimiento de combustible
de la maquinaria de obras. Correcto almacenamiento de hidrocarburos.

OBJETIVO
» Evitar la contaminacion de agua y suelo por el vertido e incorrecta gestion
de residuos generados por el personal y las actividades de obra.

DESCRIPCION

» Las labores de abastecimiento de combustible y de mantenimiento de la
maquinaria se realizaran en las zonas previstas para ello con suelos
impermeabilizados, y los residuos generados se gestionaran segun se
indica en la legislacion de aplicacion. En caso de que por averia de la
maquinaria se produzca un derrame accidental de sustancias peligrosas
se procedera rapidamente a la retirada del suelo contaminado siendo
gestionado como un residuo peligroso.

» Todos los puntos de almacenamiento de hidrocarburos deberan estar con
suelo impermeabilizado, cubeto de retencién y techado.

» Se dispondra de material absorbente en la obra y del Protocolo de
actuacion en caso de vertidos.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través equipo proyectista y Jefe de Obra.

MOMENTO DE APLICACION
» En proyecto y durante el desarrollo de las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» El disefio de los cubetos o plataformas dispondran de las medidas
constructivas necesarias para asegurar su estanqueidad.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO




» Se comprobara el correcto estado de conservacion de los cubetos asi
como su impermeabilizacion.

» Se procurara que en su caso, los cubetos permanezcan vacios de agua
procedente de las lluvias caidas.

MEDIDA N° 16. Control de aguas sanitarias

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Adecuada gestion de las aguas sanitarias de los trabajadores.

OBJETIVO
» Evitar el vertido de aguas sanitarias sin depurar.

DESCRIPCION
» Mediante la utilizacidén de sanitarios quimicos moviles se evitara el vertido
de aguas sanitarias.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» Durante el desarrollo de las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Correcta utilizacidn de los sanitarios quimicos moviles.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Recogida periddica de las aguas sanitarias por parte de la empresa
gestora.

MEDIDA N° 17. Mantenimientos drenaje

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Alteracion de la red de drenaje por la implantacion de los elementos
necesarios para la instalacion

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Mantenimiento de los drenajes naturales del terreno.

OBJETIVO
» Asegurar el correcto drenaje a través de las superficies afectadas por las
obras.




DESCRIPCION
» Se respetaran los drenajes naturales del terreno evitando la disposicion
de elementos sobre los mismos. En los viales se construira una cuneta en
tierra de 1 metro de ancho, que desaguara hacia las lineas de drenaje
natural, para evitar la circulacion de aguas sobre el firme de los caminos
de la planta y captar la escorrentia del terreno.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través de equipo Proyectista Jefe de Obra

MOMENTO DE APLICACION
» En fase de disefio y durante el desarrollo de las obras.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Garantizar la no obstaculizacion de los drenajes.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Observacion de la eficacia durante el desarrollo de las obras.

MEDIDA N° 18. Disposicion de puntos de lavado de canaletas de las
hormigoneras fuera de zonas sensibles

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacion de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Disposicién de puntos de lavado de canaletas de las hormigoneras fuera
de zonas sensibles, tan alejado como sea posible de los cursos de agua,
en una zona sin pendiente y que no sea zona de recarga de acuiferos.

OBJETIVO
» Evitar la generacion de restos de hormigon en la zona de las obras y en
los aledafos.

EFICACIA
» Muy alta.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA / ASPECTOS QUE COMPRENDE
» Se ubicara un punto de lavado de canaletas de las hormigoneras, donde
estaran obligadas a limpiar las canaletas y los restos de hormigon.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Una vez llena la fosa de lavado de canaletas, se retirara el agua hacia las
balsas de decantacion y se retirara el hormigén y/o lodos a un vertedero
autorizado.




» Se comprobara que el personal responsable utiliza estos puntos para el
lavado de las cubas.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Se controlara que no falte la sefalizacion ni la baliza.

MEDIDA N° 19. Control de emisiones sonoras durante construccion

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Alteracion de los niveles sonoros. Ruido provocado por la presencia de
personal y maquinaria
» Molestias a la poblacién por la actividad de la obra

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Control de las emisiones sonoras.

OBJETIVO

» Minimizar las molestias al personal, poblacion del entorno y a la fauna por
emisiones sonoras de las acciones de obra.

DESCRIPCION
» En la programacion temporal y economica del proyecto es necesario
incluir los siguientes criterios:
» Para los movimientos de maquinaria y personal de obra:

Comprobar, al inicio de la obra, que la maquinaria de obras publicas
ha pasado las Inspecciones Técnicas. Asi todo vehiculo de traccién
mecanica debera tener en buenas condiciones de funcionamiento
elementos como el motor, la transmision, la carroceria y los demas
elementos del mismo, capaces de producir ruidos y vibraciones Se
debera prestar atencidén especial al correcto funcionamiento del
dispositivo silenciador de los gases de escape.

Los conductores de vehiculos y maquinaria de obra adecuaran, en
lo posible, la velocidad a la que se desplazan. De esta forma las
emisiones sonoras seran reducidas en aquellas situaciones en que
la actuacién simultdnea de varios elementos pueda producir
emisiones excesivas para el personal empleado.

Informar a los operarios de las medidas a tomar para minimizar las
emisiones.

Para las operaciones de carga y descarga:

Vertido de tierras, escombros, etc., desde alturas lo mas bajas
posibles.

Programacion de actividades de obra de forma que se eviten
situaciones en que la accion conjunta de varios equipos 0 acciones
cause niveles sonoros elevados durante periodos prolongados de
tiempo.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra




MOMENTO DE APLICACION
> Durante toda la obra.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Es necesario informar y concienciar al personal de obra de la necesidad
de ser respetuoso con los demas empleados, la poblacion del entorno y
la posible fauna de la zona, para que asi tengan en cuenta los problemas
de este tipo de emisiones sonoras sobre ellos.
» Cumplimiento de los periodos de revision de los equipos utilizados.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» No aplica

MEDIDA N° 20. Minimizar la afeccion a infraestructuras existentes

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Molestias a la poblacion por la actividad de la obra.
» Afeccidn a infraestructuras existentes por afecciéon o cruzamiento de las
mismas.

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Minimizar la afeccion a las infraestructuras existentes en la zona de obras
evitando de esta forma molestias a los habitantes del entorno,
fundamentalmente reducidas al camino de acceso y a los caminos del
entorno de la actuacion.

OBJETIVO
» Evitar en lo posible las molestias que la obra causa en la poblacion del
entorno

DESCRIPCION

» Cuando se utilicen viales previamente existentes, se debera colocar,
mantener, reponer y trasladar toda la sefializacioén, pasos provisionales y
elementos de seguridad necesarios. Este tipo de elementos aplicaran a la
sefalizacion de las obras, a los desvios y la proteccidn del trafico.

» Cuando se esté trabajando en carreteras, caminos, etc., se mantendran
de dia y noche todas aquellas sefiales adecuadas para proteger a todas
las personas de cualquier accidente y prevenir a los conductores de
posibles obstrucciones.

» De la misma forma, se localizaran todos aquellos servicios que se vayan
a afectar y se comunicara la situacion exacta de todos los servicios
subterraneos detectados, quedando éstos perfectamente ubicados
mediante la realizacion de calicatas de reconocimiento.

» Se desmontaran todos aquellos tubos de riego, acequias, cancelas,
vallas, muros y demas obstaculos que existan en la zona de trabajo, que
seran repuestos, en tiempo util y como muy tarde en las operaciones de
restitucion de terrenos.




>

Se protegeran todas las lindes, mojones, obras de fabrica, etc., existentes
en la zona de ocupaciéon, cumpliendo las exigencias de los Organismos
Responsables.

Cuando los accesos atraviesen fincas valladas que son retiradas al abrir
los mismos, se deberan instalar vallas provisionales que impidan el paso
de los animales. Estas deberan ser cerradas ademas de forma inmediata
tras el paso del personal.

RESPONSABLE DE SU GESTION

>

Promotor a través del Jefe de Obra.

MOMENTO DE APLICACION

>

Durante toda la obra.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION

>

Se debera verificar la eficacia de las medidas aplicadas.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO

>

Los elementos de caracter temporal instalados deberan mantenerse en
perfecto estado de mantenimiento durante su utilizacion.

MEDIDA N° 21. Restitucién de las superficies de ocupacién temporal

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
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Modificacion de la geomorfologia.

Incremento de procesos erosivos.

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo

Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces naturales.

Se dispondran también mallas antiescorrentia u otras medidas que eviten
el arrastre de materiales, en caso de que se observen arrastres notables.
Eliminacion directa de la vegetacion.

Alteracion y pérdida de habitats.

Pérdida del uso tradicional del suelo

Afeccion a infraestructuras.

DEFINICION DE LA MEDIDA

>

En aquellas superficies donde no se van a ubicar instalaciones de caracter
permanente (zonas de acopio, superficies temporales para la instalacion
de la linea eléctrica de evacuacion y superficie necesaria para la
instalacion de la red interna de media tension fuera de los campos de
paneles) se debera llevar a cabo la restitucion de los terrenos afectados
a su estado original.

OBJETIVO

>

Devolver a su estado original los terrenos donde se ha llevado a cabo una
ocupacioéon temporal.

DESCRIPCION




» Una vez que han finalizado los trabajos de montaje de la Planta se
procede a la restitucion del terreno. Esta restitucion tiene lugar en todas
aquellas superficies donde la ocupacién no va a ser necesaria en fase de
funcionamiento, es decir, en todas las ocupaciones provisionales.

» La restitucion consiste en:

1. Restitucion de la topografia existente de forma previa a la
actuacioén en los lugares donde ésta haya sido alterada.

Se procedera a la recuperaciéon de la topografia previa a la
actuacion.

2. Descompactacion del suelo apisonado por el paso de maquinas
El suelo sobre el que ha circulado maquinaria ha perdido porosidad,
por tanto ha disminuido su capacidad de infiltracion del agua de lluvia
aumentando los riesgos de escorrentias y pérdidas de suelo.
Asimismo, en estas condiciones, se restringe la circulacion del aire,
necesaria para el desarrollo de las raices.

Esta fase de la restitucion se limita a una descompactaciéon de la
zona afectada mediante sistemas de laboreo. Con la aplicacién de
laboreos se persigue conseguir la disgregacion del suelo, sin voltear
sus horizontes con el objeto de que se mantenga su estructura lo
mas parecida a su grado de consolidacion inicial, a fin de propiciar
el estado mas favorable para la germinacion y nascencia de la
cubierta vegetal plantada o sembrada.

3. Restitucion de la capa de tierra vegetal en el lugar donde la habia
antes de comenzar los trabajos

» Consiste en colocar la tierra vegetal (primeros 20 o 30 cm de suelo) que
previamente habia sido retirada, amontonada en acopios y conservada
mediante riegos de mantenimiento, sobre la zona afectada, utilizando
para ello la maquinaria de movimiento de tierras adecuada (bull-dozer y
retroexcavadora).

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Jefe de Obra.

MOMENTO DE APLICACION
> Una vez finalizada la obra.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» Se debera verificar que las actuaciones a ejecutar son realizadas de forma
correcta.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Durante los seguimientos ambientales en explotacion se verificara la
eficacia de las medidas adoptadas.
7.2. FASE DE EXPLOTACION

MEDIDA N° 1. Disminucién de la afecciéon a la fauna

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE




» Molestias asociadas a la explotacion de las instalaciones
» Colisién avifauna en vallado perimetral

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Seleccion y mejora del disefio del vallado exterior.

OBJETIVO
> Evitar la afeccion a la avifauna.

DESCRIPCION

» Se aplicaran las siguientes medidas:

» Se senalizara el vallado perimetral con placas de color blanco y acabado
mate de 25x25 cm, instaladas cada tres vanos en la parte superior del
cerramiento. Estas placas no deberan tener angulos cortantes.

» Elvallado a instalar sera permeable para la mayor parte de los mamiferos
presentes

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del suministrador

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la explotacion.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» No aplica.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Mantenimiento rutinario.

MEDIDA N° 2. Medidas de prevenciéon frente a derrames de aceites o
hidrocarburos

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacion de suelos como consecuencia de accidentes (potencial).
» Contaminacién de aguas como consecuencia de accidentes (potencial).

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Compartimento estanco de los depédsitos de aceite en los
transformadores.

OBJETIVO
» Evitar la contaminacién de agua y suelo.

DESCRIPCION
» En los centros de transformacion con el fin de poder alojar en el interior
de la losa posibles derrames de aceite procedentes del transformador, se
formara un foso de retencién de 0,3 m de altura.

RESPONSABLE DE SU GESTION




» Promotor a través equipo proyectista.

MOMENTO DE APLICACION
» Durante toda la fase de explotacion.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» El disefio de los cubetos dispondra de las medidas constructivas
necesarias para asegurar su estanqueidad.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Se comprobara el correcto estado de conservacion de los cubetos asi
como su impermeabilizacion.
» Se procurara que en su caso, los cubetos permanezcan vacios de agua
procedente de las lluvias caidas.

MEDIDA N° 3. Control de la afecciéon a avifauna

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Colisién avifauna en vallado perimetral

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Vigilancia de la afeccion a avifauna.

OBJETIVO
» Tener constancia sobre las afecciones que sobre |la avifauna produce el
vallado por colisién.

DESCRIPCION
» Se realizaran comprobaciones periddicas in situ sobre la afeccion sobre
la avifauna del entorno.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del equipo de seguimiento ambiental.

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la fase de explotacion.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
» En base a los resultados obtenidos se elaborara un informe que se
integrara en el de seguimiento ambiental. En su caso, se propondran las
medidas correctoras oportunas.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» No aplica
MEDIDA N° 4. Instalacion de una pantalla vegetal

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE




> Paisaje

DEFINICION DE LA MEDIDA
» Implantacion de una pantalla vegetal

OBJETIVO
> Minimizacion de la visibilidad de la instalacion

DESCRIPCION

» Se procedera a la instalacion de una pantalla vegetal en la zona donde no
hay arboles, en un tramo intervisual entre las edificaciones adyacentes y
la instalacion

» La longitud de la pantalla vegetal sera de unos 200 m, en la zona sur
(como se indica en los planos). Esta barrera vegetal consistira en la
plantacion de acebuches, algarrobos y pinos, suministrados en
contenedor de 3 | de unos 0,5 m de altura con 1 m de separacion entre
ellos.

ENTIDAD RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Jefe de Obra.

PRECAUCIONES DE EJECUCION Y GESTION
> Una vez finalizadas las tareas de restitucion.

NECESIDAD DE MANTENIMIENTO
» Se comprobara el buen estado de la pantalla vegetal implantada.

7.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

Las medidas durante el desmantelamiento de las instalaciones coinciden en
parte con las aplicadas durante su construccion. A continuacion se especifica la
medida coincidente, la cual ya ha sido explicada con detalle al tratar la fase
construccion.

MEDIDA N° 1. MANTENIMIENTO ADECUADO DE LA MAQUINARIA
(coincidente con la medida n° 1 en fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Emisiones de gases de escape consecuencia de la accion de vehiculos y
maquinaria
» Ruido provocado por la presencia de maquinaria

MEDIDA N° 2. RIEGOS EN ZONA DE TRABAJO (coincidente con la medida
n° 2 en fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de particulas en suspension




MEDIDA N° 3. LIMITACION DE LA VELOCIDAD POR LOS VIALES DE LA
OBRA A 50 KM/H (coincidente con la medida n° 3 en fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de particulas en suspension
» Molestias a la fauna por la presencia de maquinaria
» Atropellos de fauna

MEDIDA N° 4. GESTION DE RESIDUOS (coincidente con la medida n° 12 en
fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

MEDIDA N° 5. GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS (coincidente con la
medida n° 13 en fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacion de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

MEDIDA N° 6. MEDIDAS DE PREVENCION FRENTE A DERRAMES DE
HIDROCARBUROS (coincidente con la medida n® 14 en fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacidon de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

MEDIDA N° 7. CONTROL DE EMISIONES SONORAS DURANTE
CONSTRUCCION (coincidente con la medida n° 19 en fase de construccion)

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Alteracion de os niveles sonoros. Ruido provocado por la presencia de
personal y maquinaria
» Molestias a la fauna por la presencia de maquinaria.

Una vez finalizadas las obras de desmantelamiento se procedera a la restitucion
y restauracion la totalidad de los terrenos afectados.




8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (PVA)

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objeto agrupar las
indicaciones para la supervision de la implantacion de las diferentes medidas
preventivas y correctoras, ademas de verificar la eficacia de su ejecucion. Como
complemento de dicho objetivo, el PVA va a permitir cuantificar impactos
dificilmente cuantificables en la fase de proyecto e incluso identificar otros que
no hayan sido previstos inicialmente.

Esto permite la implantacion de nuevas medidas, en el supuesto de que las ya
aplicadas sean insuficientes.

La puesta en marcha del Programa de Vigilancia Ambiental se va a dividir en dos
fases claramente diferenciadas: fase de construccion y fase de operacion.

8.1. FASE DE CONSTRUCCION

Durante la construccion de la Planta Fotovoltaica sera necesaria la presencia a
pie de obra de un Coordinador Ambiental que se vigile de la puesta en marcha
del PVA. Las tareas a realizar por el Coordinador Ambiental son las siguientes:

» Comprobacion de todas las autorizaciones ambientales necesarias para
la construccidn.

* Monitorizacion de las tareas constructivas mediante la realizacién de
controles ambientales sobre los diferentes elementos del medio
afectados.

* Asesoramiento a Propiedad, Direccion de Obra y Contratistas sobre los
aspectos ambientales.

» Imparticion de charlas formativas a los operarios con objeto de garantizar
el conocimiento de los aspectos ambientales cuyo cumplimiento es
necesario o bien, verificar el contenido de estas charlas formativas que
debe impartir el responsable ambiental de las empresas contratistas.

A continuacion, para cada impacto detectado, se detallan los controles a efectuar
durante la puesta en marcha del PVA en fase de construccion, definiendo
momento de aplicacién, indicadores de cumplimiento y medidas a adoptar en
caso de incumplimiento. Los controles deberan ser llevados a cabo por el
Coordinador Ambiental, que pondra en conocimiento a la Direccidon de Obra de
los resultados de los mismos, junto con la propuesta de medidas a adoptar.

8.1.1. Controles a realizar

A continuacion se incluyen las tablas con los controles a llevar a cabo en fase de
construccion, de acuerdo con la valoracion de impactos realizada y con las
medidas preventivas, minimizadoras y correctoras propuestas.

CONTROL N° 1. MANTENIMIENTO ADECUADO DE LA MAQUINARIA

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE




» Emisiones de gases de escape consecuencia de la accion de vehiculos y
maquinaria
» Ruido provocado por la presencia de maquinaria

DEFINICION DEL CONTROL
» Verificacion de los certificados de inspeccién técnica a todos los vehiculos
y maquinaria utilizados en la obra

OBJETIVO
» Minimizar las emisiones de gases y ruidos por la maquinaria y vehiculos
en obra.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Documentacion de vehiculos y maquinaria de obra en regla.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Antes de que un nuevo vehiculo o maquinaria se incorpora a la obra.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra en caso de incumplimiento.

CONTROL N° 2. CONTROL DE SOLIDOS EN SUSPENSION

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de particulas en suspension
» Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo

DEFINICION DEL CONTROL
» Control visual de sdlidos en suspension por el paso de vehiculos vy
maquinaria

OBJETIVO
» Evitar niveles elevados de solidos en suspension.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Ausencia de polvo excesivo de acuerdo con el criterio del Coordinador
Ambiental. Sefalizacidn de la limitacion de velocidad para los vehiculos y
maquinaria.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante toda la fase constructiva, especialmente durante periodos de
sequedad ambiental.




MEDIDAS A ADOPTAR
» Ejecucion de riegos con camiones cisterna en zonas de paso de vehiculos
y maquinaria. Sefalizacion de la limitacion de velocidad.

CONTROL N° 3. LIMITACION DEL ESPACIO UTILIZADO PARA LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

Modificacion de la geomorfologia

Incremento de procesos erosivos

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
Afeccion directa sobre elementos geoldgicos.
Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces.
Eliminacion directa de la vegetacién
Alteracién y pérdida de biotopos

Molestias a la poblacion.

Pérdida del uso del suelo

YVVVVYVYVVYVYVYYVY

DEFINICION DEL CONTROL
» Adecuacion del espacio utilizado durante la ejecucion de las obras al
especificado en proyecto.

OBJETIVO
» Evitar ocupaciones adicionales.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los planos de proyecto.
Ausencia de evidencias de paso de vehiculos y maquinaria (rodaduras en
terreno natural) fuera de las zonas balizadas. Correcto balizamiento de
las zonas definidas para la ejecucion de la obra.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante toda la obra. Controles semanales de cumplimiento.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra si se detectan sobreocupaciones.
Solicitud de reparacién del sefialamiento.
» En caso de que sea técnicamente necesaria la sobreocupacion de
terrenos el contratista debera solicitarlo a la Direccion Ambiental para su
autorizacion bajo criterios ambientales.

CONTROL N° 4. CONTROL DE EROSION

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de procesos erosivos




» Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
» Arrastre de sedimentos a los cauces.

DEFINICION DEL CONTROL
» Control de pérdida de suelo en superficies desnudas durante las obras

OBJETIVO
» Evitar la aparicion de erosiones.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Ausencia de surcos o acarcavamientos en superficies desnudas.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante toda la obra. Controles semanales especialmente en época de
lluvias.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccidn de Obra en caso de deteccién. Solicitud de
instalacion de dispositivos de retencion perpendiculares de flujo
(geotextiles).

CONTROL N° 5. GESTION DE LA TIERRA VEGETAL

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

Incremento de procesos erosivos

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces.

Eliminacion directa de la vegetacion

Alteracion y pérdida de habitats

Pérdida del uso del suelo.

VVVVVVY

DEFINICION DEL CONTROL
» Supervision de la retirada y mantenimiento de la tierra vegetal.

OBJETIVO
» La tierra vegetal a utilizar en las fases de restitucion y restauracion es
suficiente en cantidad y calidad.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» En fase de apertura de campas correcta retirada del horizonte vegetal del
suelo. En el resto de fases de obra adecuado mantenimiento (acopio en
cordones no mayores de 1,5 m, ausencia de evidencias de pisoteo de
vehiculos y maquinaria o mezcla con tierras de excavacion).

RESPONSABLE DE SU GESTION




> Promotor a través de} Coordinador Ambiental
MOMENTO DE APLICACION
> Durante toda la obra. Controles semanales.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra en caso de incidentes. Solicitud de
aportes externos en caso de que la tierra vegetal no sea suficiente en
cantidad y calidad para la restitucion y restauracién de terrenos.

CONTROL N° 6. GESTION DE SOBRANTES PROCEDENTES DE
EXCAVACIONES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

Incremento de procesos erosivos

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces.

Eliminacion directa de la vegetacion

Alteracion y pérdida de habitats

Pérdida del uso del suelo.

VVVVYVYYVYYV

DEFINICION DEL CONTROL
» Supervision de la gestidon de las tierras sobrantes procedentes de las
excavaciones.

OBJETIVO
» Ausencia de tierras procedentes de excavacion en terreno natural.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Presencia de tierras procedentes de excavacion en terreno natural.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
> En fase de restitucion de los terrenos.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra en caso de deteccion de tierras de
excavacion en superficies naturales. Solicitud de reutilizacion o, si no es
técnicamente posible, solicitud de recogida y traslado a vertedero.

CONTROL N° 7. VERTIDOS SOBRE SUELOS O CAUCES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacidon de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)




DEFINICION DEL CONTROL
> Presencia de suelos contaminados.

OBJETIVO
> Ausencia de contaminacion de suelo.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Deteccion visual de suelos contaminados. Abastecimientos de
combustible y mantenimientos de maquinaria realizados de forma
correcta. Correctos almacenamientos de aceites y combustibles.
Habilitacion de zonas para limpieza de canaletas de hormigoneras.
Almacenamiento de materiales y parques de maquinarias a una distancia
de unos 100 m de cursos hidricos.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante todo el periodo de las obras.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra en caso de incumplimiento de medidas
o de deteccion de vertidos. Solicitud de limpieza de suelos (retirada de la
parte contaminada y correcta gestion de la misma).

CONTROL N° 8. FUNCIONAMIENTO DRENAJES EXISTENTES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Alteracion de la red de drenaje por la implantacion de los elementos
necesarios para la instalacion

DEFINICION DEL CONTROL
» Supervision del correcto estado y funcionamiento de los drenajes
naturales existentes.

OBJETIVO
» Continuidad en la red de drenaje natural durante las obras.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Ausencia de encharcamientos en los alrededores de la zona de obra,
deteccion visual.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante todo el periodo de las obras.




MEDIDAS A ADOPTAR
> Notificacion a la Direccion de Obra en caso de incidentes.

CONTROL N° 9. DETECCION VEGETACION DE INTERES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Eliminacién directa de la vegetacion
» Alteracion y pérdida de biotopos.

DEFINICION DEL CONTROL
» Deteccion previa de especimenes o comunidades vegetales de interés y
proceder a su sefalamiento en caso de deteccion.

OBJETIVO
» Salvaguardar aquellos ejemplares o comunidades vegetales de mayor
valor.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Ausencia de dafos en ejemplares de vegetacion protegidas, de
ejemplares de interés o de comunidades de singular valor, detectados en
prospeccion en fase de replanteo previo a la apertura de campas.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Deteccion durante el replanteo, no afeccion durante el resto de las fases
de obra.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra en caso de deteccion. Solicitud de no
afeccion modificando ubicacién de los diferentes elementos, solicitud de
instalacion de protecciones en los ejemplares o comunidades de interés
para evitar que sean dafados por la accién de la maquinaria.

CONTROL N° 10. GESTION DE LOS RESTOS VEGETALES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Eliminacién directa de la vegetacion

DEFINICION DEL CONTROL
» Supervision de la retirada de los restos vegetales procedentes de la
apertura de campas.

OBJETIVO
» Evitar la proliferacién de plagas y el incremento del riesgo de incendios.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO




» Ausencia de restos vegetales procedentes de la obra.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
> Una vez realizado el desbroce.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccidn de Obra en caso de incorrecta gestion. Solicitud
de retirada y correcta gestion de los restos vegetales.

CONTROL N° 11. SUPERVISION PLAN DE PREVENCION DE INCENDIOS

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Riesgo de accidentes que conllevan la afeccion directa sobre la
vegetacion (incendios).

DEFINICION DEL CONTROL
» Control de las medidas de prevencién de incendios.

OBJETIVO
» Evitar la aparicion de incendios.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Cumplimiento de las medidas de prevencién de incendios aprobadas.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
> Durante toda la obra

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra en caso de incumplimiento. Solicitud
de cumplimiento

CONTROL N° 12. DETECCION PREVIA DE FAUNA DE INTERES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Alteracion y pérdida de habitats.
» Molestias por la presencia de personal y maquinaria.
» Atropellos de fauna

DEFINICION DEL CONTROL
> Inventario de fauna antes del comienzo de las obras.

OBJETIVO




> Minimizar la afeccién a la fauna.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» No afeccién a especies de fauna de interés

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
> Antes del comienzo de las obras.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccién de Obra en caso de deteccion. Solicitud de no
afeccion modificando superficies o periodificando las obras en los puntos
sensibles.

CONTROL N° 13. ATROPELLOS DE FAUNA

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Atropellos de fauna

DEFINICION DEL CONTROL
» Controlar la presencia de individuos atropellados por parte de vehiculos y
maquinaria de obra.

OBJETIVO
> Minimizar la afeccién a la fauna.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Ausencia de ejemplares atropellados (sobre todo anfibios y reptiles por su
menor movilidad) en zona de obras.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la totalidad de ejecucién de las obras.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Antes de los desbroces se realizaran prospecciones de fauna localizando,
protegiendo, y en su caso retirando las especies de escasa movilidad
(fundamentalmente Tortuga Mediterranea). Durante la fase de
construccion se llevara a cabo un control especifico en esta zona para
garantizar la no afeccion a anfibios protegidos.
» Se deberan respetar los limites de velocidad establecidos para la obra.

CONTROL N° 14. DETECCION ESPECIES INVASORAS




IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Alteracion y pérdida de habitats.

DEFINICION DEL CONTROL
» Deteccion precoz de la introduccién de especies invasoras.

OBJETIVO
» Evitar la introduccion de especies invasoras en el entorno.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Limpieza de maquinaria, control de la procedencia de los préstamos,
rapida restauracién de terrenos degradados, especies autdctonas en
revegetacion, ausencia de especies invasoras desde el inicio de los
trabajos.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la ejecucion de las obras.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Informacion a la contrata encargada de la ejecucion de las obras.

CONTROL N° 15. PERMEABILIDAD ViAS DE COMUNICACION EXISTENTES

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Molestias a la poblacion por la actividad de la obra.
» Afeccidn a infraestructuras existentes por afecciéon o cruzamiento de las
mismas.

DEFINICION DEL CONTROL
» Controlar que se mantiene la permeabilidad en las afecciones a las vias
de comunicacion existentes.

OBJETIVO
» Minimizar la afeccién al medio socioeconémico.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Se mantiene la libre circulacion por los viales existentes cruzados o
afectados o se habilitan alternativas, instalando la correspondiente
sefalizacion.

RESPONSABLE DE SU GESTION
» Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la totalidad de ejecucién de las obras.




MEDIDAS A ADOPTAR
> Notificacion a la Direccion de Obra en caso de incidentes.

CONTROL N° 16. CONSERVACION ELEMENTOS ARTIFICIALES
AFECTADOS

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Molestias a la poblacién por la actividad de la obra.
» Afeccién a infraestructuras existentes por afeccion o cruzamiento de las
mismas.

DEFINICION DEL CONTROL
» Conservacion elementos artificiales existentes en zona de trabajo (tubos,
muretes, vallas, acequias, lindes, mojones, etc.).

OBJETIVO
> Minimizar la afeccién al medio socioeconémico.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
> No afeccion o alternativa a los mismos

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la totalidad de ejecucién de las obras.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccidén de Obra en caso de incidentes. Propuesta de
alternativa o reparacion durante las obras.

CONTROL N° 17. FASE DE RESTITUCION

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE

Modificacion de la geomorfologia.

Incremento de procesos erosivos.

Alteracion de la estructura edafica y pérdida efectiva de suelo
Alteracion de la red de drenaje.

Arrastre de sedimentos a los cauces naturales.

Eliminacion directa de la vegetacion.

Alteracion y pérdida de habitats.

Pérdida del uso tradicional del suelo

Afeccion a infraestructuras.

VVVVVVVYVYY

DEFINICION DEL CONTROL
» Se debera supervisar la correcta ejecucion de la fase de restitucion.

OBJETIVO




» Recuperacion de las superficies donde han tenido lugar ocupaciones
temporales, asi como de todos los elementos afectados durante las obras.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» La restitucion topografica, descompactacion y reposicion de la tierra
vegetal en aquellas superficies donde no se ubican instalaciones
permanente es realizada de forma correcta, de acuerdo con el criterio del
Coordinador Ambiental

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
> En la fase final de la obra.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccién de Obra si se considera que no se realiza de
forma correcta.

CONTROL N° 18. RESTAURACION

IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Incremento de procesos erosivos.
» Arrastre de sedimentos a los cauces naturales.
» Eliminacién directa de la vegetacion.
» Alteracion y pérdida de habitats.

DEFINICION DEL CONTROL
» Correcta ejecucion de la fase de restauracion vegetal.

OBJETIVO
» La restauracion se realizar de acuerdo con lo especificado en proyecto.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Adecuacion de las actuaciones ejecutadas a las especificadas en
proyecto (adecuacion de los materiales, mediciones y ubicacion de las
actuaciones).

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante la fase de restauracion vegetal.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra. Solicitud en caso de incumplimiento.
Propuesta de actuaciones adicionales.

CONTROL N° 20. GESTION DE RESIDUOS




IMPACTO AL QUE SE DIRIGE
» Contaminacién de suelos como consecuencia de accidentes (potencial)
» Contaminacién de cursos de agua como consecuencia de accidentes
(potencial)

DEFINICION DEL CONTROL
» Control de la correcta gestion de los residuos generados en la obra.

OBJETIVO
» Garantizar que los residuos son gestionados de acuerdo con lo
especificado en la legislacion vigente.

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
» Separacion, almacenamiento y eliminacion realizada de forma correcta.
Comprobacion visual y documental.

RESPONSABLE DE SU GESTION
> Promotor a través del Coordinador Ambiental

MOMENTO DE APLICACION
» Durante toda la obra.

MEDIDAS A ADOPTAR
» Notificacion a la Direccion de Obra. Solicitud en caso de incumplimiento.
Propuesta de actuaciones adicionales

Patrimonio cultural y arqueolégico

Con respecto al patrimonio cultural se debera seguir las indicaciones del servicio
de Patrimonio del Consell Insular de Menorca.

8.1.2. Registros a generar

Para llevar a cabo un registro de los controles anteriormente definidos el
Coordinador Ambiental debera rellenar semanalmente un acta con los controles
efectuados, las incidencias detectadas y las medidas ambientales propuestas.
Esta acta debera ser remitida a la Direccion de Obra al final de cada semana, de
manera que se puedan poner en marcha las medidas preventivas,
minimizadoras o correctoras que se consideren. Ademas de la entrega de esta
acta, se deberan mantener reuniones perioddicas con la DDO para asesorar sobre
posibles aspectos medioambientales que surjan en la obra, y para informar de lo
visto durante las visitas al campo Illamando la atencion sobre los
comportamientos medioambientalmente incorrectos observados.

Con caracter mensual se debera elaborar un informe con los aspectos
ambientales mas destacables acontecidos en la obra.




Con caracter trimestral se presentara un informe a la administracion con el
siguiente contenido:
» Descripcién del desarrollo de los trabajos desde la emision del ultimo
informe de obras o de estado final de la instalacion tras la
finalizacién de estas, junto con un resumen del seguimiento ambiental
efectuado a lo largo de la fase de obras, medidas protectoras y
correctoras adoptadas, incidencias o imprevistos acontecidos y
soluciones adoptadas, gestion de residuos de obra. Descripcion
detallada del estado final del area afectada en relacién a todos los
aspectos contemplados.
* Reportaje fotografico con los aspectos mas destacables de la actuacién.

En el informe final se incluird ademas la siguiente informacion:

* Plano “as built” a escala 1:5.000 o mayor detalle, y dotado de
coordenadas UTM, en el que se refleje la situacion real de todas las
instalaciones e infraestructuras de la Planta, asi como las zonas donde
se llevaron a cabo medidas protectoras y correctoras.

» Ficheros digitales del plano “as built”.

8.2. FASE DE EXPLOTACION

Se comprobara durante los tres primeros afos de fase de operacion la
efectividad de todas las medidas preventivas y correctoras propuestas en este
estudio, asi como las que se consideren en la DIA. En caso de considerarse
necesario se propondran medidas adicionales.

Las labores de seguimiento ambiental en fase de explotacion van a estar
centradas en los siguientes aspectos fundamentales:

» Seguimiento del impacto sobre la fauna, sobre todo en lo referente a
colision en el vallado perimetral.

» Seguimiento de la efectividad de las medidas de restauracion aplicadas.

* Gestion de los residuos generados en la explotacion.

A continuacién se detallan los controles especificos a llevar a cabo en fase de
explotacion.

8.2.1. Control de fauna
Los controles de fauna se llevaran a cabo mediante visitas mensuales a la Planta
en explotacién durante los 3 primeros anos del funcionamiento por parte de

técnicos competentes.

Se llevara a cabo un control especifico de avifauna por el riesgo de colisién en
el vallado perimetral.

Para llevar a cabo el control de colisiones se realizara una revision del perimetro
del vallado perimetral.




De este modo se llevara a cabo una busqueda intensiva de cadaveres o
cualquier resto de aves que se encuentren y cuya presencia se asocie a una
colision.

Para llevar a cabo un control de los muestreos realizados se registrara una ficha
estandar de recogida de datos que contendra la siguiente informacion

» Fecha muestreo.

= Nombre y contacto del observador.

= Coordenadas UTM de los restos.

= |dentificacion de la especie (nombre cientifico y comun).

= Sexo.

» Madurez del individuo (juvenil o adulto).

» Momento aproximado de la muerte.

» Estado del cadaver: reciente, parcialmente descompuesto, huesos y
restos, depredado.

» Fotografia del ejemplar

8.2.2. Informes a elaborar

Durante los tres primeros afios de la explotacidn se elaboraran informes anuales
donde se incluiran los resultados de los seguimientos. Los informes tendran el
siguiente contenido:

1. Estado de conservacion de suelos.

2. Incidencias respecto a la fauna.

3. Los resultados de las medidas de restauracion aplicadas: % de cobertura
vegetal alcanzada, % de viabilidad de las plantaciones, presencia de
erosiones, funcionamiento de la red de drenaje, presencia de residuos o
vertidos.

4. Conclusiones.

8.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

En un plazo de dos meses previos a la fase de desmantelamiento se notificara
al Organo Ambiental el comienzo de esta fase.

Durante las obras de desmantelamiento se pondra en marcha una vigilancia
ambiental similar a la llevada a cabo en fase de construccion. Los informes y
registros a generar seran de la misma periodicidad y naturaleza que los descritos
para la fase de construccion.

En general los controles a realizar van a coincidir con los especificados para las
obras de construccion. No obstante, en particular, se comprobara la retirada de
las estructuras de la planta fotovoltaica, con la menor afeccion posible, evitando
el abandono de elementos ajenos al medio.

Se presentara a Organo Ambiental un informe posterior al desmantelamiento en
un plazo de dos meses contados desde la finalizacion de los trabajos de




desmantelamiento del parque. Estara acompanado por un reportaje fotografico
que refleje el estado final del area, y realizada la correspondiente revegetacion.

9. CONCLUSIONES

Como conclusion al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de la PLANTA
FOTOVOLTAICA denomindada ARMADILLO de 5 MWp, promovido por
FOTOVOLTAICA ARMADILLO, S.L., y tras haber analizado todos los posibles
impactos que el mismo pudiera generar, se deduce que dicho proyecto produce
un impacto global compatible, por lo que en su conjunto es VIABLE con la
consideracion de las medidas preventivas y correctoras activadas y la puesta en
marcha del Programa de Vigilancia Ambiental.

Ciutadella de Menorca, 18 de noviembre de 2020
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10. NORMATIVA
NORMATIVA INTERNACIONAL

- Convencion marzo de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
Acuerdo de Paris (Paris, 12 de diciembre de 2015).

- Convencion sobre el acceso a la informacion, la participacion publica en la
toma de decisiones y el acceso a la justicia en asuntos ambientales (Aarhus,
25 de junio de 1998).

- Convenio sobre la diversidad biologica (Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992).

- Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas (Ramsar, 21 de diciembre
de 1975).

- Convencion sobre la proteccidon del patrimonio mundial, cultural y natural
(Paris, 16 de noviembre de 1972).

NORMATIVA COMUNITARIA

- Reglamento (UE) N° 1357/2014 de la Comision, de 18 de diciembre de 2014,
por el que se sustituye el Anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas.

- Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la
que se modifica la Decisiéon 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

- Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de
noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control
integrados de la contaminacién).

- Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abiril
de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables.

- Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, por la que se regula los residuos
y deroga determinadas Directivas de regulacion.

- Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y una atmaésfera
mas limpia en Europa.

- Reglamento (CE) n°® 1272/2008 sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de sustancias y mezclas (CLP), modificado por el Reglamento 618/2012 de
la Unién Europea.

- Directiva 2006/44 CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 Sep.
Calidad de las aguas continentales que requieren proteccion o mejora para
ser aptas para la vida de los peces.

- Directiva 2004/35 CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 Abril.
Responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y reparacion
de dafnos medioambientales.

- Directiva 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, por la que se
establece una lista de residuos peligrosos.

- Directiva 97/62/CEE, de 23 de octubre, por el que se adapta al Progreso
Cientifico y Técnico la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa




a la Conservacion de los Habitats Naturales de la Fauna y Flora Silvestres,
(Directiva Habitat).

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1991, relativa a la Conservacién de
los Habitats Naturales de la Fauna y Flora Silvestres, (Directiva Habitat).
Directiva 91/244/CEE, de 6 de marzo de 1991, por la que se modifica la
Directiva 79/409/CEE, relativa a la Conservacion de las Aves Silvestres.
Directiva 97/11 CE del Consejo, de 3 Mar. 1997 (modificacion Directiva
85/337 CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente).

Directiva 85/337 CEE del Consejo, de 27 Jun. 1985 (evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente).

Directiva 79/409 del Consejo de 2 de abril de 1979 relativa a la conservacién
de las aves silvestres (DOCE serie L 103, de 25.4.79). Actualizada mediante
la Directiva Aves 91/244, de 6 de marzo de la Comision (DOCE serie L 115,
de 8.5.1991).

NORMATIVA ESTATAL

Constitucion Espafiola de 1978: Articulo 45

Informacién ambiental

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a
la informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia
de medio ambiente.

Evaluacion de Impacto Ambiental

Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Espacios Naturales

Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
estratégico del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en
aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccidon de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

Ley 42/2007 de 13 Diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
rectificada por correcciéon de errores del 11 de febrero de 2008.

Ley 5/2007, de 3 de abril, de la Red de Parques Nacionales.

Real Decreto 1421/2006 de 1 diciembre, que modifica Real Decreto
1997/1995 de 7 diciembre de medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora
y fauna silvestres.

Ley 43/2003 de 21 de noviembre, de Montes, modificado por la Ley 10/2006.




- Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario
nacional de zonas humedas.

- Real Orden, de 28 de octubre de 1999, por la que se declaran
provisionalmente las zonas propuestas para su inclusién en la Red Europea
Natura 2000, como espacios naturales en régimen de proteccidon general.

- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la ley 4/1989, de 27 de
marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Fauna y Flora.
Modificada por la Ley 41/1997, de 5.11.1997.

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Real Decreto 439/1990 de 30 marzo, por el que se regula el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas y modificaciones posteriores.

Montes

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de montes.

- Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

Floray Fauna

- Orden AAA/1351/2016, de 29 de julio, por la que se modifica el anexo del
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espanol de Especies Amenazadas.

- Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas
especies en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién
Especial para su adaptaciéon al Anexo Il del Protocolo sobre zonas
especialmente protegidas y la diversidad biolégica en el Mediterraneo.

- Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado
y catalogo espanol de especies exdticas invasoras.

- Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espaniol de Especies Amenazadas.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

Aire

- Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del
aire.




Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo
de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se
establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Ley 34/2007, de 15 de diciembre, calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la
calidad del aire ambiente en relacion con el diéxido de azufre, diéxido de
nitrdgeno, oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondéxido de
carbono.

Real Decreto 717/1987, 27 de mayo, sobre contaminacion atmosférica por
diéxido de nitrogeno y plomo: normas de calidad del ambiente.

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente
el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de
calidad del aire en lo referente a la contaminacion por diéxido de azufre y
particulas.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la ley 38/1972 de
Proteccion del medio Ambiente Atmosférico.

Ruido

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Aguas

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y
las normas de calidad ambiental.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad
ambiental en el ambito de la politica de aguas.

Ley10/2001, de 5 de julio, por la que se aprueba el Plan Hidrologico Nacional.
Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas
para realizar el control efectivo de los volumenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al
citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion
de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de la Planificacion Hidrologica.

Orden MAM/1873/2004 por la que se aprueban los modelos oficiales para la
declaracion de vertido y se desarrollan determinados aspectos relativos a la
autorizacion de vertido y liquidacién del canon de control de vertidos
regulados en el Real Decreto 606/2003.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986 de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento del




dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI,
y VIl de la Ley 29/1985 de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad
para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento
de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril.

Orden de 13 de marzo de 1989 por la que se incluye en la de 12 de
noviembre de 1987 la normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o
peligrosas que pueden formar parte de determinados vertidos de aguas
residuales.

Real Decreto 927/1988 de 29 Julio .Reglamento de la Administracién Publica
del Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los Titulos Il y Il
de la Ley 29/1985, de Aguas. (modificado Anexo | por Real Decreto
1541/1994).

Orden de 12 de noviembre de 1987 sobre normas de emision, objetivos de
calidad y métodos de medicién de referencia relativos a determinadas
sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos de aguas
residuales.

Real Decreto 849/1986, de 11 de Abril por el que se aprueba el Reglamento
de Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar, 1, IV, V,
VIy VIl de la Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de aguas (Modificado por Real
Decreto 606/2003, y por Real Decreto 1315/1992 con el fin de incorporar a
la legislacion interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17 de Diciembre
de 1979, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la
contaminacion causada por determinadas sustancias peligrosas).

Residuos

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado

Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante el depdsito en vertedero.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la
gestion ambiental de sus residuos.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de RCD.
Real Decreto 679/2006 por el que se regula la gestion de aceites.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos
de reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de envases y
residuos de envases, y por el que se modifica el reglamento para su
ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 9/2005, de 18 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminados.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.




- Real Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y
Residuos de Envases.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

- Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de Mayo, basica de residuos
toxicos y peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de
Julio.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

- Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1986 Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos.

Actividades potencialmente contaminadoras

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la
Atmosfera.

- Ley 16/2002 de 1 Julio. Prevencion y control integrados de la contaminacién
(IPPC).

Suelo

- Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Suelo.

- Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.

Paisaje

- Instrumento de ratificacion del Convenio Europeo del Paisaje (numero 176
del Consejo de Europa), hecho en Florencia el 20 de octubre de 2000. BOE
5 de febrero de 2008.

Desarrollo rural

- Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio
rural.

Ordenacion del territorio
- Real Decreto Legislativo 2/2008. Texto refundido de la Ley del suelo.

Patrimonio Histoérico




Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol.

Responsabilidad Medioambiental

Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008,
de 22 de diciembre.

Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de
octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 2090/2008, de 22 diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad Medioambiental.

NORMATIVA COMUNIDAD AUTONOMA DE ISLAS BALEARES

Evaluacion de Impacto Ambiental

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las Islas Baleares.

Espacios Naturales

30/05/2008 Correccioén de errores del acuerdo del Consejo de Gobierno por
el cual se crean nuevas zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA)
y se amplia algunas existentes a Mallorca y Menorca (Anexos | e Il).
Acuerdo del Consejo de Gobierno del dia 28 septiembre de 2007 sobre el
inicio del expediente por el que se crean nuevas zonas de especial
proteccion para las aves (ZEPA) y se amplia la superficie de algunas ya
existentes en la isla de Mallorca y de Menorca.

Orden del consejero de Medio Ambiente, de 21 de mayo de 2007, por la cual
se crea la Autoridad de Gestidon del Paraje Natural de la Serra de
Tramuntana.

16/03/2007 Acuerdo del Consejo de Gobierno de 16 de marzo de 2007, por
el que se declara Paraje Natural de la Serra de Tramuntana.

Decreto 19/2007 de 16 de marzo, por el que aprueba el Plan de Ordenacién
de Recursos Naturales de la Serra de Tramuntana.

Decreto 29/2006, de 24 de marzo, por el cual se aprueba la ampliacién de la
lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y se declaran mas Zonas
de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) en el ambito de las llles Balears
(BOIB n° 51 ext. de 06.04.06).

Decreto 28/2006, de 24 de marzo, por el cual se declaran Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) en el ambito de las llles Balears (BOIB n°
47 ext. de 01.04.06).

Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacion de los espacios de
relevancia ambiental (LECO).

23/11/2001 Decreto 130/2001, de 23 de noviembre, por el que se aprueba la
delimitacién a escala 1:5000 de las areas de encinar protegido.

Decreto 130/2001, de 23 de noviembre, por el que se aprueba la
delimitacién a escala 1:5.000 de las areas de encinar protegido.




Acuerdo del Consejo de Gobierno por el que se aprueba definitivamente la
lista de lugares de importancia comunitaria (LIC) aprobada por el Acuerdo
del Consejo de Gobierno de 28 julio de 2000 en el ambito de las Islas
Baleares.

Ley 1/1991, de 20 de enero, de espacios naturales y régimen urbanistico de
las Areas de especial proteccion.

Decreto 14/2015, de 27 de marzo, por el que se aprueban cinco planes de
gestion de determinados espacios protegidos red Natura 2000 de las llles
Balears. Plan de Gestion: Red Natura 2000. Estanques Temporales (Basses
de la marina de Llucmaijor).

Faunay Flora

12/08/2010 Resolucién del director general de Biodiversidad, mediante la
cual se hace publica la inclusién de determinados arboles en el Catalogo de
Arboles Singulares de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares.
15/01/2005 Resolucion mediante la cual se hace publica la inclusion y
exclusion de determinadas especias de arboles en el Catalogo de Arboles
Singulares de la CAIB

15/05/2008 Resoluciéon del consejero de Medio Ambiente de inclusién de
diversas especies en el Catalogo Balear de Especies Amenazadas y de
Especial Proteccion.

Decreto 75/2005, de 8 de julio, por el cual se crea el Catalogo Balear de
Especies amenazadas y de Especial proteccion, las Areas Bioldgicas
Criticas y el Consejo Asesor de Fauna y Flora de les llles Balears.
Resolucién del consejero de Medio Ambiente de inclusién de diversas
especies en el Catalogo Balear de Especies Amenazadas y de Especial
Proteccion.

Resolucion 130/2001, de 23 de noviembre, por el que se aprueba la
delimitacién a escala 1:5.000 de las areas de encinar protegido.

Ley 6/1991, de 20 de marzo, de proteccion de los arboles singulares.

Atmodsfera

Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion acustica de las llles
Balears.

Acuerdo de la Comisién Bilateral de Cooperacion Administraciéon General del
Estado - Comunidad Autonoma de las Islas Baleares en relacién con la Ley
de las Islas Baleares 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion
acustica de las Islas Baleares.

Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccién del medio nocturno de las llles
Balears.

Decreto 20/1987, para la proteccion del medio ambiente contra la
contaminacién por emision de ruidos y vibraciones.

Aguas

Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacién
econdmica en materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos,
aguas, otras actividades y medidas tributarias.




- Resolucion de 28 de mayo de 2002, por la cual se dispone la publicacion de
las determinaciones del contenido normativo del Plan hidrologico de las Islas
Baleares, aprobado mediante el Real decreto 378/2001, de 6 de abril.

- Decreto 49/2003, de 9 de mayo, por el que se declaran las zonas sensibles
en las Islas Baleares.

Residuos

- Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacion
economica en materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos,
aguas, otras actividades y medidas tributarias.

Patrimonio Historico
- Ley 12/1998, de 21 de diciembre del Patrimonio Histdrico de las llles Balears
(BOIB de 9.12.98).

NORMATIVA MALLORCA

- Plan Territorial Insular de Mallorca, (Aprobadas por acuerdo del Pleno del
Consejo Insular de Mallorca el 13 de diciembre de 2004 - BOIB num. 188
Ext. De 31-12-2004. Actualizadas de acuerdo con la modificacion numero 1
aprobada el 3 de junio de 2010 - BOIB num . 90 de 15-06-2010, y con la
modificacion numero 2 aprobada el 13 de enero de 2011 - BOIB num. 18 Ext.
de 4-02-2011) (Aprobadas por acuerdo del Pleno del Consejo Insular de
Mallorca el 13 de diciembre de 2004 - BOIB num. 188 Ext. de 31-12-2004.
Actualizadas de acuerdo)

NORMATIVA AYUNTAMIENTO LLUCMAJOR
- Ordenanca de Proteccié del Medi Ambient, BOIB n. 102 de 25/08/92

- Revisién i Adaptacion del Plan General Municipal de ordenacién 1984 de
Llucmajor, aprobado definitivamente el 13/12/1985




12. PLANOS
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