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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PORRERAS

Tipus: Fotovoltaica a coberta

Ubicacio: Vibrados Ballester, Carretera
Campos - Porreras, s/n 07260, Porreras

llles Balears

Coordenades UTM: 31T,x: 502133 y: 4373247

ADRECA INSTAL-LACIO:

Gener 2022

PETICIONARI

Nom: Vibrados Ballester SA

C.I.F: A07445497

Adrega: Vibrados Ballester, Carretera
Campos - Porreras, s/n 07260, Porreras
Illes Balears

Teléfon contacte: 971 16 83 24

PROJECTE LEGALITZACIO
INSTAL-LACIO SOLAR

FOTOVOLTAICA DE 140kWn
PER AUTOCONSUM

Tipus: Fotovoltaica d’autoconsum sence excedents
Ubicacié: Vibrados Ballester, Carretera Campos - Porreras, s/n 07260, Porreras

ENGINYER TECNIC

Nom: Tomas Gual Gelabert
Titol: Enginyer Tecnic Industrial
Num. col-legiat: 689
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A- MEMORIA DESCRIPTIVA

1 OBIJECTE DEL PROJECTE
1.1 OBIJECTE

El present projecte té per objectiu definir la instal-lacié d'una central fotovoltaica
productora d'energia electrica per autoconsum d’energia a 400V i 50 Hz, sense cap tipus
d’acumulacié o bateries. Aquesta instal-lacidé s’ubicara a la coberta de la nau industrial de
I’empresa Vibrados Ballester, Carretera Campos - Porreras, s/n 07260, Porreras (llles

Balears).

Alhora, es pretén donar a la Propietat i als diferents professionals que aquesta determini
les indicacions concretes per tal de portar a terme les diferents actuacions per aconseguir

la correcta realitzacid de les instal-lacions que es recullen en aquest projecte tecnic.

Aquesta central eléctrica té per objectiu transformar I’energia solar directament a energia

eléctrica per autoconsum sense excedents.

1.2 TITULAR
Nom: Vibrados Ballester SA
NIF: A07445497
Adreca: Vibrados Ballester, Carretera Campos Porreras, s/n
Municipi: Porreras
C.P: 07260, Porreras
Provincia: Illes Balears
Telf. Contate: 971168324
e-mail: guiem@vballester.com
6
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1.3 EMPLACAMENT

La instal-lacié solar s’ubicara a:

Vibrados Ballester

Carretera Campos - Porreras, s/n

07260, Porreras

Illes Balears

Ref. Cadastral : 0013482ED0723S0001FO
Coordenades UTM x: 502133 y: 4373247

(Vegeu planol nim. 1)

2 DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

L’edifici correspon a una nau industrial part de la factoria on es fabriquen prefabricats de

formigd per al sector de la construccio, la instal-lacié estara ubicada a la coberta.

En la coberta és on s’instal-laran els panells fotovoltaics muntats sobre una estructura
realitzada amb perfils d’alumini, amb els seus ancoratges corresponents. Els inversors i
proteccions es trobaran a un edifici existent a costat de la nau on aniran instal-lats els

panells. Aquest edifici actualment conté el comptador general de la factoria.
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3 LEGISLACIO | PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES D’APLICACIO

Per a I'execucio del present projecte, s’ha tingut en compte el contingut dels reglaments i

normes segients:

RD 244/2019, del 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i

economiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

RD 413/2014 (per inscriure la Instal-laci6 de produccié al Registre Administratiu

d'Instal-lacions de Produccié d'Energia Eléctrica).

Resolucid del vicepresident economic, de Promociéo Empresarial i d'Ocupacié de 24 de
setembre de 2012 per la qual s'ordena la publicacié de la Circular del director general
d'Industria i Energia de 24 de setembre de 2012 per la qual es clarifica el procediment i la
documentacio que cal presentar per tramitar les autoritzacions i/o inscripcions necessaries
per a la posada en servei i connexié de les instal-lacions de produccié d'energia eléctrica en

regim especial, dins I'ambit d'aplicacié del Reial decret 1699/2011.

Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a

baixa tensid.
Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacid.

Reial decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de

mesura del sistema eléctric.

Llei 31/1995 de 5 de novembre, sobre Prevencié de Riscos Laborals i Reial decret
1627/1997 de 24 de novembre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres de construccid.

ORDRE. 09/06/1971. Ministeri del Habitatge. Normes sobre el Llibre d'Ordres i Assisténcies

en obres d'edificacié.

REIAL DECRET 560/2010. 07/05/2010. Ministeri d’Industria, Turisme i Comerg. Modifica

diverses normes reglamentaries en materia de seguretat industrial per adequar-les a la Llei
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17/2009, de 23-11-2009, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici i la
Llei 25/2009, de 22-12-2009 .*Modifica: RD3099/77, RD2291/85, RD1942/93, RD2085/94,
RD2201/95, RD1427/94, RD842/02, RD 836/03, R.D.837/03R.D.2267/04, R.D.919/06,
R.D.223/08, R.D.2060/08. *Deroga: 0.25-10-79, 0.3-8-79, 0.306-80. BOE 22/05/2010

ORDRE PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministeri de la Presidéncia. Es modifiquen les
referéncies a normes UNE que figuren a I'annex al R.D. 1313/1988, pel qual es declarava
obligatoria I'nomologacié dels ciments per a la fabricacié de formigons i morters per a tota
mena d'obres i productes prefabricats. BOE 14/12/2006

ORDRE CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministeri de Ciencia i Tecnologia. Estableix I'entrada
en vigor del marcatge CE relatiu a determinats productes de construccié d'acord amb el
document d'idoneitat técnica europeu. *Modificat per les Resolucions de: 26-1102, 16-3-
04, 25-10-04, 30-9-05.BOE 17/09/2002

REIAL DECRET 1313/1988. 28/10/1988. Ministeri d’industria i Energia. Declara obligatoria
I'homologacid dels ciments destinats a la fabricacié de formigons i morters per a tot tipus
d'obres i productes prefabricats. Modificacions: Ordre 17-1-89, R.D. 605/2006, Ordre
PRE/3796/2006, de 11-12-06.BOE 04/11/1988

REIAL DECRET 751/2011. 27/05/2011. Ministeri de la Presidéencia. Aprova la Instruccio
d'Acer Estructural (EAE)* A les obres d'edificacio es podran emprar indistintament aquesta
Instruccid i el Document Basic DB SE-A Acer del CTE -vegeu Art. 2-. *Entrara en vigor als sis
mesos de la seva publicacié. BOE 23/06/2011. Correccié d'errades BOE 23/06/2012.

REIAL DECRET 1247/2008. 18/07/2008. Ministeri de la Presidéncia. Aprova la Instruccié de
Formigd Estructural (EHE-08). *Deroga: R.D.2661/1998 (EHE) i R.D. 642/2002 (EFHE).
*Correcci6 errors BOE 24-12-08.BOE 22/08/2008

REIAL DECRET 314/2006. 17/03/2006. Ministeri del Habitatge. C.T.E. DB SE: Document
Basic Seguretat Estructural; DB SE-AE: Accions a |'Edificacié; DB SE-C: Fonaments; DB SE-A:
Acer; DB SE-F: Fabrica; DB SE-M: Fusta *Corregit segons BOE 25-1-08. *Modificat segons
R.D. 1371/2007 (correccié errors BOE 20-12-07). *Modificat segons Ordre
VIV/984/2009.BOE 28/03/2006
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

REIAL DECRET 997/2002. 27/09/2002. Ministeri de Foment.NCSR-02. Aprova la norma de
construccid sismorresistent: part general i edificacié*Deroga i substitueix la NCSE-94.BOE
11/10/2002

REIAL DECRET 837/2003. 27/06/2003. Ministeri de Ciencia i Tecnologia. Instruccio técnica
complementaria MIE-AEM-4, del Reglament d'aparells d'elevacié i manutencid, referent a
grues mobils autopropulsades. *Deroga el R.D. 2370/1996. *Modificat per R.D.
560/2010BOE 17/07/2003

REIAL DECRET 836/2003. 27/06/2003. Ministeri de Ciencia i Tecnologia. Instruccio técnica
complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d'aparells d'elevacié i manutencid, referent a

grues torre per a obres o altres aplicacions.

Normes de I'empresa subministradora d’energia eléctrica sobre la construccié i muntatge
d’escomeses, linies repartidores, instal-lacions de comptadors i derivacions individuals,
assenyalant-hi les condicions técniques de caracter concret que siguin necessaries per
aconseguir major homogeneitat en les xarxes de distribucid i les instal-lacions dels abonats
(REBT).

Normes UNE d’obligat compliment publicades per [I'Institut de Racionalitzacié i

Normalitzacio.
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

a ASPECTES GENERALS

4.1 TIPUS TRAMITS

La instal-lacio solar fotovoltaica projectada sera de nova instal-lacid.

4.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO (SEGONS RD 413/2014)

La instal-lacié sera de CATEGORIA B, Grup bl Instal-lacions que utilitzin com a energia
primaria I'energia solar, Subgrup b1.1 Instal-lacions que Unicament utilitzin la radiacié solar
com a energia primaria mitjancant la tecnologia fotovoltaica; segons el Reial decret
413/2014, de 6 de juny.

Segons el Pla Director Sectorial de les llles Balears, segons I'article 34.2 es una instal-lacié

en coberta del tipus B al tenir una potencia inferior a 500kW i ocupar menys d’1HA.
4.3 PUNT FRONTERA

El CUPS del subministrament de la instal-lacié és: ES0031500287245001LDOF

Subministrament en baixa tensié a 400 V.

4.4 POTENCIA NOMINAL

La potencia nominal del inversor es de 140kWn.
4.5 POTENCIA PICTOTAL

La potencia pic de la planta ve donada per la potencia del camp fotovoltaic, sumant les
potencies de pic dels diferents moduls. La poténcia pic total de la instal-lacié és de 155,25
kWhp.

4.6 CARACTERISTIQUES DEL PUNT DE CONNEXIO

11
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Projecte execucio instal-lacié solar fotovoltaica

El sistema de distribucio és tipus TT, és a dir, el neutre de baixa tensié posat a terra i les
masses metal-liques de la instal-lacié receptora connectades a una presa de terra separada

de la presa de terra d’alimentacio.
El sistema de proteccid contra contactes directes i indirectes es realitzara per interruptor

omnipolar diferencial de sensibilitat adequada a les tensions maximes de contacte

permeses en els diferents llocs de la instal-lacid.

4.7 DESCRIPCIO INSTAL-LACIO
4.7.1 INSTAL-LACIONS
Les instal-lacions estaran situades sobre una coberta d’una edificacié tipus nau industrial.
Lainstal-lacié sera de tipus fix, amb la qual cosa els panells queden fixats a una determinada
orientacid i inclinacié a través d’uns suports metal-lics.
Els diferents elements de la instal-lacid es detallen a continuacio:
= 414 panells solars fotovoltaics situats en suports coplanars (424,12 m? de
panells). Cada panell tindra una poténcia de 375 W/p, unes dimensions d’0,997
x 1,038 m i una superficie d’1,024m?. Cada panell té un pes de 19,5 kg.
= S'utilitzara estructura metal-lica per sustentar els panells en la zona de coberta.
= Proteccions de CC integrades en el propi inversor i proteccions de CA ubicades
en el quadre general de la nau, 2 inversors de corrent continu-altern de 100.000

W i 40.000 W de potencia nominal unitaria, amb el corresponent cablejat.

= Sistemes de proteccié contra incendis: extintor d’anhidrid carbonic al costat

dels quadres electrics.

Les instal-lacions compleixen les prescripcions i Reglaments que les afecten.

4.7.2 SOBRECARREGA DE LA INSTAL-LACIO SOBRE L’EDIFICI

La sobrecarrega de la instal-lacié sobre I'edifici és la seglient:

12
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Projecte execucio instal-lacié solar fotovoltaica

Pes panells fotovoltaics: 414 panells x 19.5 kg = 8.073 kg

Pes de 'estructura metal-lica: 1348 kg

Pes total de la instal-lacio: 9.421 kg

Coeficient seguretat: 1,25

Pes corregit de la instal-lacié: 11.776 kg

La sobrecarrega de la instal-lacié es repartira pels 1260 m2 de la coberta de la nau, a rad
de 9,35 kg/m2.

Aquesta sobrecarrega no generara cap efecte perjudicial sobre I'estructura actual de
I'edifici on es recolzara la instal-lacié.

L'accié de carrega pel vent s’ha tingut alhora en compte; cal indicar que els panells es
col-locaran coplanars a la coberta, minimitzant, per tant, I'accié del vent sobre ells.

4.7.3 POTENCIA ELECTRICA GENERADA

Amb la quantitat de panells solars fotovoltaics instal-lats, la poténcia maxima generada sera

de 155,25 kW pic (en les condicions de radiacio solar equivalent de 1.000 W/m?2).

4.8 POTENCIA D’AUTOCONSUM

La poténcia de venda sera de:

Poténcia maxima instal-lada: 155,25 kW
Potencia nominal: 140 kW

Poténcia maxima admissible instal-lacié: 172,50 kW

4.9 RELACIO D’EQUIPS INSTAL-LATS

4.9.1 PANELLS SOLARS

= Modul fotovoltaic:
Fabricant: Longi
Model: LR4-60HPH-375M
Tecnologia: monocristal:li silici
Unitats: 414 u.

13
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

Es donara prioritat a I’'hora d’adquirir els panells que siguin d’'una mateixa partida o lot de

fabricacio, per poder disposar de la identica corba i-V per tal d’evitar descompensacions.

Poténcia maxima nominal Pmax: 375 Wp

Tensié nominal al punt de poténcia maxima V mpp: 34,4V
Intensitat nominal al punt de poténcia maxima | mpp:10,84 A
Tensio circuit obert Voc : 40,9V

Intensitat de curtcircuit Isc: 11,52 A

Tensié maxima del sistema: 1500 V

Coeficient energia-temperatura: 0,048%/2C

Coeficient tensié-temperatura: -0,27/2C

Coeficient prestacié-temperatura: -0,35 %/2C

Tolerancia: +/- 5%

Dimensions (llarg x ample x fondo):1038 x 996 x 35 mm
Pes: 19 kg

Factor de forma FF (Isc/Voc): 0,28

Cada modul estara format per 120 cel-lules de silici monocristal-li, , connectades en forma

6x20, amb una poténcia de 3,125 W cadascuna.

Connexié dels panells: el camp disposa de 7 files orientades al sur i 2 files orientades al
nort, les diferents orientacions tendran que conectar-se a diferents MPPTS per a evitar

descompensacions.

¥iy

e veeel

P b: d: B: o b: b: o f: b:of® ob: d: d:r od: Bd
L by e 4 L § 1 § tw e e
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Potencia pic del camp de panells: 155.25 kW pic.
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Projecte execucio instal-lacié solar fotovoltaica

4.9.2 QUADRE GENERAL

El quadre general estara format per una caixa compartimentada, amb les proteccions de la
instal-laciéd en alterna; els inversors corresponents estan situats al costat immediat de
I’armari. En aquest quadre s’ubiquen totes les proteccions de la instal-lacio, de manera que

guedara clarament visible si la instal-lacié esta connectada o no.

De forma generica, el quadre s’ajustara a la norma UNE-EN 60.439.1. Les dimensions dels
quadres permetran la utilitzacié de passadissos laterals per a I'embornal, fixaciod i sortida

de cables.

Els mecanismes de comandament i proteccié que s’allotgin al seu interior es grafiaran

segons I'esquema corresponent.
Es dimensionaran els quadres en espai i elements basics per ampliar la seva capacitat en

un 25% de la inicialment prevista. El grau de proteccié minim sera IP30, essent el maxim
IP65.

El dimensionament dels diferents circuits es realitza tenint en compte la intensitat maxima
admissible pels conductors, i la caiguda de tensié admissible, que sera del 2% per la part de

corrent alternide I’1,5% per la part de corrent continu; els dos percentatges sén en relacié

a la tensié nominal.

4.9.3 PROTECCIONS CC

El inversor porta les proteccions de forma internat, es pot comprovar a la fitxa técnica del

inversor.

4.9.4 INVERSORS CC/CA

Ubicats al costat immediat del quadre general de la nau, per tal de centralitzar tota la

maniobra de la planta fotovoltaica.

15
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

S’instal-laran 2 inverors de 100kW i 40W amb les seglients caracteristiques:

e SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia

Max. Eficiencia 98.8% @480 V; 98.6% @380 V/400 V
Eficiencia europea 98.6% @480 V; 98.4% @380 V/400 V

Entrada
Max. tension de entrada 1,100 V
Max. intensidad por MPPT 26 A
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40 A
Tension de entrada inicial 200 V
Rango de tensién de operacién de MPPT 200 V ~ 1,000 V
Tensiéon nominal de entrada 570 V @380 V; 600 V @400 V;720 V @480 V
Ndmero de entradas 20
Ndmero de MPPTs 10

Salida
Potencia nominal activa de CA 100,000 W (380 V /400 V /480 V @40°C)
Méax. potencia aparente de CA 110,000 VA
Max. potencia activa de CA (cosp=1) 110,000 W
Tensién nominal de salida 220 V /230 V, default 3W + N + PE; 380 V /400 V /480 V, 3W

+
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz 750 Hz
Intensidad de salida nominal 152.0 A @380 V; 144.4 A @400 V;120.3 A @480V
Max. intensidad de salida 168.8 A @380 V; 160.4 A @400 V; 133.7 A @480V
Factor de potencia ajustable 0.8LG 0.8LD
Max. distorsion arménica total <3%
Protecciones
Dispositivo de desconexion del lado CC Si
Proteccion contra funcionamiento en isla Si
Proteccion contra sobreintensidad de CA Si
Proteccion contra polaridad inversa de CC Si
Monitorizacion de fallas en strings de sistemas Si
fotovoltaicos
Protector contra sobretensiones de CC Tipo Il
Protector contra sobretensiones de CA Tipo Il
Deteccion de aislamiento de CC Si
Unidad de monitorizacién de la intensidad Si
Residual
Comunicaciones

Monitor Indicadores LED, Bluetooth/WLAN + APP
UsB Si
RS485 Si
MBUS Si (Transformador de aislamiento requerido)

General
Dimensiones (ancho x alto x profundidad) 1,035 x 700 x 365mm (40.7 x 27.6x 14.4 pulgadas )
Peso (con soporte de montaje) 90 kg (198.4 Ib.)

16
i Adreca de validacio: ADVERTENCIA: Hi ha 2 comentaris de la pagina original que no s'han copiat

https://csv.caib.es/hash/e9627de3b1632884{f845h531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb
CSV: €9627de3b1632884ff845b531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb Pagina 17/132



ADVERTÈNCIA
La pàgina original conté 2 comentaris no inclosos a la versió imprimible: 
""
""


Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

Rango de temperatura de operacion -25°C ~60°C (-13°F ~ 140°F)
Enfriamiento Ventilacion inteligente

Altitud de operacion 4,000 m (13,123 ft.)

Humedad relativa 0~ 100%

Conector de CC Staubli MC4

Conector de CA Conector resistente al agua + OT/DT Terminal
Clase de proteccion IP66

Topologia Sin transformador

Cumplimientoestandar (Mas informacién disponible a pedido)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC

Certificados 61727, IEC 60068, IEC

61683
e SUN2000-40KTL-M3
Efficiency
Max. Efficiency 98,7%
European Efficiency 98,4%
Input
Max. Input Voltage * 1,100 V
Max. Current per MPPT 26 A
Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A
Start Voltage 200 vV
MPPT Operating Voltage Range 2 200 V ~ 1000 V
Rated Input Voltage 600 V
Number of Inputs 8
Number of MPP Trackers 4
Output
Rated AC Active Power 40,000 W
Max. AC Apparent Power 44,000 VA
Rated Output Voltage 230 Vac / 400 Vac / 480 Vac, 3W/N+PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Rated Output Current 57.8 A
Max. Output Current 63.8 A
Adjustable Power Factor Range 0.8LG 0.8LD
Max. Total Harmonic Distortion <3%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Yes
AC Surge Arrester Yes
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Arc Fault Protection Yes
Ripple Receiver Control Yes
Integrated PID Recovery * Yes
Communication
Display LED Indicators, Integrated WLAN +
FusionSolar APP
RS485 Yes
17
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Smart Dongle WLAN/Ethernet via Smart Dongle-
WLAN-FE (Optional) 4G /3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Monitoring BUS (MBUS) Yes (Isolation Transformer required)

General Data

Dimensions (W x H x D) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Weight (with mounting plate) 43 kg (94.8 Ib)

Operating Temperature Range -25~+ 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Cooling Method Natural Convection

Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Relative Humidity 0% RH ~ 100% RH

DC Connector Staubli MC4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree IP 66

Topology Transformerless

Nightime Power Consumption <5.5W

Optimizer Compatibility
DC MBUS Compatible Optimizer SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068,
IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE
C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11,
MEA, Resolution No.7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Els inversors funcionen gracies a una font de corrent; seran autocommutats, disposen de
seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador i no funcionen ambiilla o
mode aillat; també és clarament visible I'estat de sortida (ON/OFF) mitjangant indicadors

en el seu frontal.

L'operacié de l'inversor és totalment automatitzada, complint tots els requisits de
preparacidé de tensid reactiva, gestid d'injeccié i suport de xarxa i, per tant, contribueix
eficagment a la gestié de xarxa, donant compliment al Reial decret 1663/2000. A més,
permet la desconnexid i connexido automatica de la instal-lacié fotovoltaica en cas de

pérdua de tensid o freqiiencia de la xarxa.

Els inversors compleixen amb les directrius comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (certificades pel fabricant, vegeu annexos), incorporant-hi
proteccions de:

- Curtcircuits en alterna

- Tensié de xarxa fora de rang

- Freqliéncia de xarxa fora de rang

- Sobretensions, mitjangat varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa, com microtalls, pulsos, defectes de cicles,

abséncia i retorn de la xarxa, etc.
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Poténcia nominal total de la instal-lacié = 140.000 W

A més dels inversors, s'instal-lara un equip de control per monitoritzar la instal-lacié de
marca Huawei, model Smart Logger 3000 , que ens permetra monitoritzar tota la

instal-lacio.

El Huawei Smart Logger 3000 és la connexio entre els inversors Huawei SUN2000 i Internet

mitjangant cable Ethernet o comunicacié sense fil WLAN.

4.9.5 PROTECCIONS CA

Un seccionador general

Tetrapolar
Fabricant: Schneider
Tensio nominal: 400V

Intensitat nominal: 250 A-llI+N

Poder de tall: 6 kA

Un interruptor general automatic (Inversor 1)

Tetrapolar
Fabricant: Schneider
Tensié nominal: 400V

Intensitat nominal: 160 A-IlI+N
Poder de tall: 6 kA

Un interruptor general automatic (Inversor 2)

Tetrapolar
Fabricant: Schneider
Tensié nominal: 400V

Intensitat nominal: 63 A-llI+N
Poder de tall: 6 kA

Un interruptor diferencial (inversor 1)

Fabricant: Schneider

19

Adreca de validacié: ADVERTENCIA: Hi ha 2 comentaris de la pagina original que no s'han copiat
https://csv.caib.es/hash/e9627de3b1632884ff845b531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb
CSV: €9627de3b1632884{f845h531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb Pagina 20/132



ADVERTÈNCIA
La pàgina original conté 2 comentaris no inclosos a la versió imprimible: 
""
""


Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

Intensitat nominal:  160A- IV
Sensibilitat: 300 mAS.I.

Tensié nominal: 400V

Un interruptor diferencial (inversor 2)
Fabricant: Schneider
Intensitat nominal:  63A- IV
Sensibilitat: 300 mAS.I.

Tensié nominal: 400V

1 limitador de sobretensions transitories tetrapolar

Tipus: 1+2

Tensid de xarxa 230/400V
Tensié nominal AC 50-60 Hz L-N
Un (L-N) 230[vV
Tensié nominal AC 50-60 Hz L-L
Un (L-L) 400 V
Tensié maxima de servei (L-N) Uc (L-N) 275V
Tensié maxima de servei (N-PE) Uc (N-PE) 255V
Corrent d'impuls tipus llamp (10/350) (L-N) 12,5 kA
Corrent d'impuls tipus llamp (10/350) (N-PE) 50 kA
Corrent maxim de descarrega (8/20) (L-N) 65 kA
Corrent maxim de descarrega (8/20) (N-PE) 65 kA
Corrent nominal de descarrega (8/20) (L-N) 20 kA
Corrent nominal de descarrega (8/20) (N-PE) 50 kA
Corrent nominal de descarrega (8/20) 20kA

Nivell de proteccid en tensidé (L-N) a InUp (L-N) <1,3kV
Nivell de proteccié en tensié (N-PE) a InUp (N-PE) < 1,5 kV

Fusible previ maxim 200 A gG
Capacitat de curtcircuit Isccr 25 kA
Temps de resposta (L-N) tA (L-N) 25 ns
Temps de resposta (N-PE) tA (N-PE) 100ns
Intensitat de seguiment (N-PE) Ifi 100 A
20
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4.9.6 PUNT DE CONNEXIO

En cas que la connexio del servei de subministrament quedi desconnectada de la xarxa de
distribucié per raons de manteniment o explotacié o per l'actuacié d'alguna proteccié, la
instal-lacié generadora no mantindra tensio a la xarxa de distribucié, ja que l'inversor esta
programat per no funcionar a illa, és a dir quan es produeixi un tall a la xarxa eléctrica, la
planta no generara energia eléctrica que pugui provocar la circulacié d'un corrent de retorn
ja que l'inversor posseeix una proteccié davant de tensio i freqliéncia, i un relé de temps
que retarda la connexié de la planta fins un temps després d’haver recuperat les condicions

nominals de la xarxa eléctrica.

Sobre els moduls dels equips de mesura d'energia eléctrica per a consum propi
interconnectades, es disposara una placa, retol o adhesiu de material durador, amb el text:
“Precaucio instal-lacié de generacio eléctrica connectada”.
Les proteccions de Xarxa estan incorporades a l'inversor i sén les segiients:

o Tensio d“operaciéo minima fixada en relé de control 0,85 Vn

o Tensié d“operacido maxima fixada en relé de control 1,1 Vn

o Freqiiencia d“operacié minima fixada en relé de control 47,5 Hz

o Freqgliencia d“operacié maxima fixada en relé de control 51 Hz

o Temps fixat de retard a connexié 1 min
Aquests valors es revisaran amb la normativa vigent a I'hora de realitzar la instal-lacid i es
parametritzaran a l'inversor en el moment de la posada en marxa.
La interconnexid a Xarxa segueix basicament els requeriments de la companyia de
distribucio eléctrica, propietaria de la Xarxa a qué es connectara la instal-lacié, que soén els
seglients:
o Desconnexid automatica en cas de fallada de Xarxa.
o Desconnexid automatica en cas dintroduir pertorbacions a la Xarxa.

o Reenganxament automatic transcorregut un interval de funcionament correcte.

A més de les proteccions indicades anteriorment, els inversors disposen de les funcions
seguents:

Fallada a la xarxa electrica: En cas que s'interrompi el subministrament de la xarxa eléectrica,
I'Inversor es troba en situacié de curtcircuit, en aquest cas, l'inversor es desconnecta per
Complet i espera que es restableixi la tensid a la xarxa per tornar a iniciar el seu

funcionament.
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Tensio fora de rang: L'inversor treballa als limits de la minima i maxima tensié de xarxa
admissibles en les tres fases. En sortir d'aquests limits, I'inversor es desconnecta i només
es torna a connectar quan el valor de tensié se situa novament dins del rang. La

desconnexid per error pot ser activada fins i tot per una superacié molt breu dels limits.

Freqliencia fora de limits: Si la freqiiencia de xarxa és fora dels limits de treball, l'inversor

s'atura automaticament, ja que aixo indicaria que la xarxa és inestable o esta en modeilla.

Temperatura elevada: L'inversor disposa de sistema de refrigeracié per conveccié. Esta
calculat per a un rang de temperatures similar al que hi pot haver a l'interior d'un habitatge.
En cas que la temperatura ambient sigui extremadament alta o s'obstrueixi la refrigeracid,
I'equip seguira funcionant al 100% de les seves possibilitats fins a assolir els 60 2C, moment
en que cessara la seva activitat com a mesura d'autoproteccid. Un cop reduida la

temperatura per sota dels 602C tornara a funcionar normalment.

Tensié baixa del generador fotovoltaic: En aquest cas, linversor no pot funcionar. Es la

situacid en que es troba durant la nit o si es desconnecta el generador solar.

4.9.7 CAIXA DE PROTECCIO | MESURA

Les caixes de proteccié i mesura compliran tot el que sobre el particular s’indica en la
Norma UNE-EN 60.439-1, tindran grau d’inflamabilitat segons s’indica en la norma UNE-EN
60.439-3; un cop instal-lades tindran un grau de proteccid IP43 segons UNE 20.324 i IK 09
segons UNE-EN 50.102 i seran precintables.

L’envolvent disposara de la ventilacié interna necessaria que garanteixi la no formacié de
condensacions. El material transparent per a la lectura sera resistent a I'accié dels raigs
ultravioleta.

Es la mateixa que la existent de la nau.

4.10 SISTEMA DE MONITORITZACIO

El Smart Logger 3000A es connecta als inversors i permet la connexié de l'inversor amb el
sistema de gestid de la instal-lacié fotovoltaica.
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La connexid pot ser sense fils mitjancant WLAN al router o, també pot ser connexié FE (Fast
Ethernet), és a dir, per cable a través de RJ45.

L'inversor es connecta a l'aplicacio FusionSolar (App disponible per a Android i 10S).

4.11 INSTAL-LACIONS INTERIORS

4.11.1 CONDUCTORS

Els conductors i cables que s’utilitzin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran
sempre aillats. La tensié assignada no sera inferior a 0,6/1 kV. La seccio dels conductors a
utilitzar es determinara de forma que la caiguda de tensié entre I'origen de la instal-lacié
interior i qualsevol punt d’utilitzacio sigui menor a I'1,5% per la part de corrent continu i de

2% (1,5% derivacié individual + 0,5% instal-lacié interior) per la part de corrent altern.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues
no lineals i possibles desequilibris, excepte justificacio per calcul, la seccié del conductor
neutre sera com a minim igual a la de les fases. No s’utilitzara un mateix conductor neutre

per a varis circuits.

Les intensitats maximes admissibles es regiran en la seva totalitat per I'indicat en la norma
UNE 20.460-5-523 i el seu annex nacional.

Totes les linies del quadre general de distribucié seran de coure amb aillant de polietilé

reticulat per a 1.000 V lliure d’halogens, als que li correspondran la denominacié RZ1-k
0,6/1 kV.

4.11.2 IDENTIFICACIO DE CONDUCTORS

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que
respecte al conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara

pels colors que presentin els seus aillaments.

L'aillament extern dels conductors sera de color corresponent al seglient codi:
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Corrent altern
+  Color gris per a la fase
Color blau clar per al neutre

Color groc-verd per al conductor de terra

Corrent continu
Pol positiu: Vermell

* Pol negatiu: Negre

A més del codi de colors en els conductors, totes les linies generals es marcaran amb
etiquetes imperdibles, de forma que quedin perfectament senyalitzat el circuit al qual

pertany el cable.

Per a la col-locacié dels conductors se seguira el que assenyala la Instruccié ITC-BT-20.

Els diametres interiors nominals minims per als tubs protectors en funcié del numero,
classe i seccié dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacié i classe de
tub, seran els fixats en la ITC-BT-21.

Les caixes de derivacions estaran dotades d’elements d’ajust per a I’entrada de tubs. Les
dimensions d’aquestes caixes seran tals que permetin allotjar tots els conductors que hagin
de contenir. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid,

hauran d’emprar-se premsaestopes adequades.
En cap cas es permetra la unié de conductors, com empalmaments o derivacions per
simple, retorciment entre si dels conductors, siné que haura de realitzar-se sempre

utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de

connexio. Es pot permetre la utilitzacié de brides de connexid.

4.11.3 RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d’aillament almenys igual als valors

indicats en la taula seglient:
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Tensié nominal de la Tensi6 d’assaig en corrent | Resisténcia d’aillament
instal-lacio continu (V) (MQ)
MBTS (molt baixa tensié de
seguretat)
MBTP (molt baixa tensié6 de 220 =023
proteccid)
< 500V 500 20,5
>500V 1.000 >1,0

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d’utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié 2U + 1.000 V a freqiéncia industrial, essent

U la tensid maxima de servei expressada en voltis, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuita no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun
dels circuits en qué aquesta es pugui dividir a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat
que presentin els interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els contactes

indirectes.

4.11.4 CONNEXIONS

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per
simple recargolament o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar-
se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o
regletes de connexid; es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexid.

Sempre s’hauran de realitzar en l'interior de caixes d’empalmament i/o de derivacio.

Si es tracta de conductors de varis filferros cablejats, les connexions es realitzaran de forma

que el corrent es reparteixi per tots els filferros components.

4.12 SISTEMES D’INSTAL-LACIO

4.12.1 PRESCRIPCIONS GENERALS

Varis circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots

els conductors estan aillats per a la tensid assignada més elevada.

25

Adreca de validacio:

ADVERTENCIA: Hi ha 2 comentaris de la pagina original que no s'han copiat
https://csv.caib.es/hash/e9627de3b1632884ff845b531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb
CSV: €9627de3b1632884{f845h531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb

Pagina 26/132



ADVERTÈNCIA
La pàgina original conté 2 comentaris no inclosos a la versió imprimible: 
""
""


Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran
de forma que entre les superficies exteriors d’ambdues es mantingui una distancia minima
de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d’aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s’establiran de forma que no puguin assolir una temperatura
perillosa i, per conseglient, es mantindran separades per una distancia convenient o per

mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d’altres canalitzacions que puguin
donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d’aigua, de gas,
etc, a menys que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions

eléctriques contra els efectes d’aquestes condensacions.

Les canalitzacions hauran d’estar disposades de forma que facilitin la seva maniobra,
inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions electriques s’establiran de forma
que mitjangant la convenient identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir

en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d’elements de la construccio, tals
com murs, envans i sostres, no es disposaran empalmaments o derivacions de cables,
estant protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes

de la humitat.
Les cobertes, tapes o envolvents, comandaments i polsadors de maniobra d’aparells tals

com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o

mullats, seran de material aillant.

4.12.2 CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS

Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 450/750 V, sempre que no

s’indiqui el contrari.
El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a

conduir, s’obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques

minimes segons el tipus d’instal-lacio.
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Per a I'execucid de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals seglients:
El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les

arestes de les parets que limiten el local on s’efectua la instal-lacié.

Els tubs s’uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la

continuitat de la proteccid que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids encorbats en calent podran ésser acoblats entre si en calent,

recobrint I'empalmament amb una cola especial quan es necessiti una unié estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats

pel fabricant conforme a UNE-EN.

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-
los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per aixo dels registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre
de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els

conductors s’allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels

conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d’empalmament o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran a I'interior de caixes apropiades de material
aillant i no propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la
corrosié. Les dimensions d’aquestes caixes seran tals que permetin allotjar sobradament
tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al
diametre del tub major més un 50% del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre
o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels

tubs en les caixes de connexid, hauran d’emprar-se premsaestopes o racords adequats.
En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es

produeixin condensacions d’aigua en el seu interior, per a la qual cosa s’eligira

convenientment el tracat de la seva instal-lacié, preveient I'evacuacié i establint una
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ventilacié apropiada en l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per

exemple, I'Us d’una “T” de la qual un dels bracos no s’utilitza.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat
electrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d’utilitzar tubs metal-lics
flexibles, és necessari que la distancia entre dues connexions a terra consecutives dels tubs

no excedeixi de 10 metres.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s’instal:lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglients

prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra
la corrosié i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50
metres. Es disposaran fixacions d’una i altra part en els canvis de direccid, en els

empalmaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s’instal-len, encorbant-se o

usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts

extrems no seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50

metres sobre el terra, amb objecte de protegir-los d’eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients

prescripcions:

En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la construccid, les regates no
posaran en perill la seguretat de les parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions
de les regates seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa d’'1l
centimetre de gruix, com a minim. En els angles, el gruix d’aquesta capa pot reduir-se a 0,5

centimetres.
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No s’instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié electrica de les

plantes inferiors.

Per a la instal-lacié corresponent a la mateixa planta, Unicament podran instal-lar-se, entre
forjatirevestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigd o morter

d’1 centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o ben provistos de colzes

“T” apropiats, pero en aquest ultim cas sols s’admetran els provistos de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables un
cop finalitzada 'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o sostre quan no s’instal:lin en I'interior d’un allotjament tancat i

practicable.

En el cas que s’utilitzin tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de terra o sostres i els verticals a una distancia

dels angles de cantonades no superior a 20 centimetres.

4.12.3 CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES PARETS

Aquestes instal-lacions s’establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1
kV, armats, provistos d’aillament i coberta. Per a I’execucio de les canalitzacions es tindran

en compte les seglients prescripcions:

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores o collars de forma que no

perjudiquin les seves cobertes.
A fi que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els

seus punts de fixacié estaran suficientment proxims. La distancia entre dos punts de fixacié

successius, no excedira de 0,40 metres.
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Quan els cables hagin de disposar de protecciéo mecanica pel lloc i condicions d’instal-lacié
en que s’efectui, s’utilitzaran cables armats. En cas d’utilitzar aquests cables, s’establira una

proteccié mecanica complementaria sobre aquests.

S’evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada
en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades

el diametre exterior del cable.

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la
part anterior o posterior d’aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalitzaci6 no eléctrica i la coberta dels cables quan

I’encreuament s’efectui per la part anterior d’aquesta.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments
aixi ho exigeixin, utilitzant-se amb aquesta finalitat caixes o altres dispositius adequats.

L'estanquitat podra quedar assegurada amb I'ajut de premsaestopes.

Els empalmaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents
equipats de tapes desmuntables que assegurin a la vegada la continuitat de la proteccié
mecanica establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva

verificacié en cas necessari.

4.12.4 CONDUCTORS AILLATS EN L'INTERIOR DE BUITS DE LA CONSTRUCCIO

Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 450/750 V, amb coberta de

proteccidé, sempre que no s’indiqui el contrari.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié totalment

construits amb materials incombustibles de resisténcia al foc RF-120 com a minim.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats
en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé
estaran compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs

amb cambres d’aire.
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La seccid dels forats sera, com a minim, igual a quatre vegades |’'ocupada pels cables o tubs,
i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major

seccié d’aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals

immediats, tindran suficient solides per protegir aquestes contra accions previsibles.

S’evitaran, dins el possible, les aspreses en l'interior dels buits i els seus canvis de direccié

en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccid
parcial de les parets, sostres, etc, o els seus guarniments i decoracions.
Els empalmaments i derivacions dels cables seran accessibles; disposaran, per tant, de les

caixes de derivacio adequades.

S’evitara que puguin produir-se infiltracions, fuites o condensacions d’aigua que puguin
penetrar en l'interior del buit, prestant especial atencié a laimpermeabilitat dels seus murs
exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracié d’aigua
en efectuar la neteja de terres, possibilitat d’acumulacié d’aquesta en parts baixes del buit,

etc.

4.12.5 CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORES

La canal protectora és un material d’instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades
0 no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables
utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V, excepte l'indicat amb un altre

aillament.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com “canals
amb tapa d’accés que sols poden obrir-se amb eines”. En el seu interior es podran col-locar
mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i
control, etc, sempre que es fixin d’acord amb les instruccions del fabricant. També es
podran realitzar empalmaments de conductors en el seu interior i connexions als

mecanismes.
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Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques
minimes de resisténcia a I'impacte, de temperatura minima i maxima d’instal-lacié i servei,
de resisténcia a la penetracié d’objectes solids i de resisténcia a la penetracié d’aigua,
adequades a les condicions de I'emplacament al qual es destina; aixi mateix, les canals
seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les
normes de la seérie UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o

paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s’efectua la instal-lacid.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva

continuitat eléectrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

4.12.6 CABLES | SISTEMES DE CONDUCCIO EN LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

Els cables i sistemes de conduccié dels cables han d’instal-lar-se de manera que no es

redueixin les caracteristiques de I'estructura de I'edifici en la seguretat contra incendis.

Els cables eléctrics a utilitzar en les instal-lacions de tipus general i en el connexionat
interior dels quadres electrics en aquest tipus de locals, seran no propagadors d’incendi i
amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables amb caracteristiques equivalents a les
de la norma UNE 21.123 part 4 0 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segons la tensid assignada

del cable), compleixin amb aquesta prescripcio.
Els elements de conduccid de cables amb caracteristiques equivalents als classificats com

“no propagadors de la flama” d’acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-

1, compleixin amb aquesta prescripcid.

4.12.7 ENDOLLS | PRESES DE FORCA

Quan per la naturalesa del projecte hagin d’instal-lar-se endolls i/o preses de forga, es

considerara en primer lloc les seves caracteristiques en relacié amb I'indole del lloc on
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s’instal-len i hauran de tenir com a minim el grau de proteccié que la memoria determini i

en el seu defecte el que decideixi el técnic director d’obra.

Hauran d’estar col-locades en llocs accessibles pero protegides contra cops o qualsevol

classe de manipulacions estranyes.

Tots els endolls o preses de forga, tant monofasics com trifasics, estaran provistes de la
corresponent posada a terra, tant a la seva carcassa com a la base d’endoll propiament dit.

Per a una tensié de 230V 0 400 V, les intensitats nominals seran de 10, 16, 25, 32 i 63 A.

Per regla general es procurara la instal-lacié d’endolls i/o preses de for¢a dotades de talla
de circuits, fusibles i d’interruptor de seguretat que impedeixi la connexié o desconnexié

en carrega de la clavilla.

Els endolls per on sigui possible la utilitzacié per menors d’edat, sigui en habitatges o locals
de concurréencia publica, tant de caracter privat com public, els endolls hauran d’incorporar

la proteccid contra la penetracio d’objectes, de tipus homologat.

Les clavilles de connexid estaran construides de forma que en el moment d’efectuar-la es
connecti primer la presa de terra i després les fases actives. Viceversa en la desconnexid.

Primer fases actives i després la presa de terra.

Totes les parts de la caixa i de la clavilla accessibles al contacte normal seran de material
aillant. Es disposara de la presa de terra que la reglamentacié vigent exigeixi i amb les

caracteristiques i dimensions adequades.

Les parts metal-liques sota tensié hauran d’estar fixades sobre peces aillants suficientment

resistents al foc, la calor, i la humitat, tenint a més la resisténcia mecanica necessaria.
4.13 CONDUCTOS EN CC

El conductor utilitzat per realitzar les connexions entre els panells fotovoltaics i l'inversor,

es realitzara amb conductor de 1x6 mm?2 i tindra les caracteristiques seglients:

Cable eléctric unipolar 1x6 mm2TOP-CABLE H1Z2Z72-K 1500V, especialment indicat per a

instal-lacions fotovoltaiques, gracies a la seva flexibilitat i durabilitat a la intempeérie.
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Aillament de goma lliure d'halogens en color negre o vermell, per baixa tensié 1,5kV no

propagador de la flama i lliure d'halogens.

4.14 CONNEXIONS A TERRA

Les connexions a terra s’estableixen principalment amb objecte de limitar la tensié que,
respecte a terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar
I'actuacidé de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els

materials electrics utilitzats (ITC-BT-18).

La connexio a terra és la unio eléectrica directa, sense fusibles ni cap proteccio, d’'una part
del circuit electric o d’'una part conductora que no hi pertany, mitjancant una presa de terra

amb un eléctrode o grup d’electrodes enterrats en el terra.

Mitjancant la instal-lacié de connexié de terra s’haura d’aconseguir que en el conjunt
d’instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte

o les de descarrega d’origen atmosféric.

L’eleccid i instal-lacio dels materials que assegurin la connexio a terra han de ser de manera

que:

El valor de la resistencia de connexio a terra estigui conforme amb les normes de proteccid

i de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d’aquesta manera al llarg del temps.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuita puguin circular sense perill,

particularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i electriques.

La solidesa o la proteccid mecanica quedi assegurada amb independeéncia de les condicions

estimades d’influéncies externes.

Tinguin en compte els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar altres parts

metal-liques.
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4.14.1 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

Aquesta instal-lacié es fara sempre de manera que no alteri les condicions de connexid a
terra de la xarxa distribuidora. Es connectara a totes les masses de la instal-lacid, tant en
CC com en CA. El terra de la instal-lacio sera independent de la del neutre de la empresa

distribuidora.

Aixi mateix, i d’acord amb la instruccié ITC-BT-18 del Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio, la presa a terra s’allunyara com a minim 15 m de qualsevol centre de transformacié
(punt 11-b).

L'aillament galvanic entre la xarxa de distribucio i el generador fotovoltaic es realitzara
mitjancant els propis inversors, que segons la construccio ja esta integrat i degudament

certificat.

Com a eléctrode s’utilitzaran piques d’acer de 14 mm de diametre i 2 m de longitud,

recobertes per una capa exterior de coure o plaques enterrades.

La linia d’enllag amb terra que uneix els electrodes de terra sera de coure, d’una seccié

minima de 16 mm?2.

Els conductors de proteccid seran de coure de RZ1-k 16 mm? de seccié com a minim, i les
derivacions als receptors i parts metal-liques de la instal-lacié seran d’igual o menor seccié
gue el conductor que alimenti el receptor segons la instruccié ITC-BT-18, apartat 3.4, les

caracteristiques dels quals consten en els esquemes eléctrics d’aquest projecte.

La xarxa de terres es calculara en funcié del terreny i de la longitud de la pica, placa o

conductor.

4.14.2 UNIONS A TERRA

Preses de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

- Barres, tubs

- Platines, conductors nus
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- Plaques

- Anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions

- Armadures de formigd enterrades; a excepcid de les armadures pretensades

- Altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccid i resisténcia eléctrica

segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat d’enterrament de les preses de terra han de ser de manera que la
possible péerdua d’humitat del terra, la presencia del gel o altres efectes climatics, no
augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai

sera inferior a 0,50 m.
Conductors de terra
La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, hauran d’estar d’acord amb els

valors indicats en la taula segiient. La seccié no sera inferior a la minima exigida per als

conductors de proteccié.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra la Igual a conductors 16 mm? Cu
corrosié de proteccié 16 mm2 Acer galvanitzat
No protegit contra 25 mm?Cu 25 mm?Cu
la corrosid 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

NOTA: La proteccio contra la corrosié pot obtenir-se mitjangant una envolvent.

Durant I'execucid de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra s’ha de
vigilar perqueé resultin eléctricament correctes. Cal vigilar, en especial, que les connexions
no danyin ni els conductors ni els electrodes de terra.

Borns de connexio a terra

En tota instal-lacié de connexid a terra cal preveure un born principal de terra, al qual s’han

d’unir els conductors seglients:

Els conductors de terra
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Els conductors de proteccié
Els conductors d’unié equipotencial principal

Els conductors de connexid a terra funcional, si sén necessaris

Cal preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti
mesurar la resistéencia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar
combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja

d’un estri, ha de ser mecanicament segur i ha d’assegurar la continuitat eléctrica.
Conductors de proteccié
Els conductors de proteccié serveixen per unir electricament les masses d’una instal-lacié

amb el born de terra, a fi d’assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccido minima igual a la fixada tot seguit:
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Secci6 conductors fase (mm?) Seccid conductors proteccio (mm?)
Sf>16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccid que no formen part de la canalitzacio

d’alimentacio seran de coure amb una seccié, almenys de:

- 2,5 mm? si els conductors de proteccié disposen d’una proteccié mecanica

- 4 mm? siels conductors de proteccié no disposen d’una proteccié mecanica
Com conductors de proteccid poden utilitzar-se:
- Conductors en els cables multiconductors, o
- Conductors aillats o nus que tinguin una envolvent comuna amb els conductors actius, o

- Conductors separats nus o aillats

Cap aparell sera intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb

els conductors de proteccid no han de ser connectades en un circuit de proteccid.

4.14.3 CONDUCTORS D’EQUIPOTENCIALITAT

El conductor principal d’equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de
la del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6 mm?.
No obstant, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La unié d’equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements

conductors no desmuntables, tals com estructures metal-liques no desmuntables, bé per

conductors suplementaris, o per combinacio dels dos.

4.14.4 RESISTENCIA DE LES PRESES DE TERRA

El valor de resisténcia de terra sera aquell que qualsevol massa no pugui donar lloc a

tensions de contacte superiors a:
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- 24V en local o emplagament conductor

- 50V en els altres casos

Si les condicions de la instal-lacié sén tals que puguin donar lloc a tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s’assegurara la rapida eliminacid de la falta

mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resistencia d’un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s’estableix. Aquesta resistivitat varia freqlientment d’un

punt a un altre del terreny, i varia també amb la profunditat.

Per garantir la seguretat de les persones en cas de corrent de defecte, s’estableixen els
valors de resisténcia de pas a terra maxima del conjunt de la instal-lacid inferior a 30 Q.
Aquest valor s’aconsegueix a partir de les plaques enterrades i el cable nu de coure

enterrat.

Resistivitat estimada del terreny: 300
Resisténcia mitjana del terra assolible: 14,47 = 15 Q.
Les tensions maximes de contacte en funcié del valor de la intensitat diferencial de

desconnexid dels interruptors diferencials, en el nostre cas seran de:

Rterra : 15Q

Is1: 30 mA

Is2: 300 mA

Vcontl : Rx1=15Qx0,03A=045V
Vcont2 : Rx1=15Qx0,3A=4,5V

La connexidé a terra dels elements que constitueixen la instal-lacid electrica partira del

gquadre general.

Els resultats anteriors provenen d’utilitzar un valor de resistivitat del terra estimat. Per
aquest motiu, una vegada acabat el circuit de terra, es comprovara el seu valor, i si aquest
és molt diferent al requerit, es col-locaran dispositius necessaris (com connexié a terra

addicional) fins a reduir-lo al valor desitjat (inferior a 80 Q segons apartat 6.4).
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4.14.5 REVISIO DE LES PRESES DE TERRA

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié
de presa de terra, haura de ser obligatoriament comprovada pel Director de I'obra o
instal-lador autoritzat en el moment de donar d’alta la instal-lacid per a la seva posada en

marxa o en funcionament.

Personal tecnicament competent efectuara la comprovacio de la instal-lacié de connexid a
terra, almenys anualment, en I'época en la qual el terreny estigui més sec. Per aixo, es
mesurara la resisténcia de terra, i es repararan amb caracter urgent els defectes que es

trobin.
En els llocs en que el terreny no sigui favorable a la bona conservacié dels eléctrodes,

aquests i els conductors d’enllag entre ells fins al punt de connexié a terra, es posaran al

descobert per al seu examen, almenys una vegada cada cinc anys.
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6  CALCUL DELS QUADRES I LINIES ELECTRIQUES

6.1 INTRODUCCIO

Tot seguit es passaran a definir les condicions técniques i d’execucié de la instal-lacio
indicada per realitzar la corresponent instal-lacio eléctrica amb la finalitat d’adequar la
instal-lacié eléctrica en Baixa Tensid d’acord amb el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensid, aprovat segons Decret 842/2002 del 2 d’agost de 2002 i les Instruccions

Complementaries del Ministeri d’Industria.

6.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA
Es tracta d’una nova instal-lacio electrica.

Els panells es connectaran emprant terminals en els cables.
El cable emprat sera de coure tipus RZ1-K 0,6/1 kV, instal-lat en tub corrugat de poliamida

nylofix AGT, lliure d’halogens o sota safates tipus rejiband.

La instal-lacid s’iniciara amb la connexié en moduls de entre 7 i 9 panells en série formant
un grup, amb cable de coure de seccid segons calculs (annex 1), cap al inversor, es

connectaran a una de les entrades de I'inversor com l'indicat en I'esquema unifilar.

La instal-lacié de CA disposara de un interruptor magnetotermics automatics, per a
proteccié de la linia de sortida dels inversors i d’un interruptor diferencial, a més al quadre
de proteccid i mesura, realitzant també la funcié d’interruptor seccionador general per al
seccionament de la instal-lacié respecte a la xarxa eléctrica, com l'indicat en I'esquema
unifilar. En el quadre de proteccié i mesura s’hi ubicara el diferencial per tal de protegir la

linia contra contactes indirectes i I'interruptor de control de poténcia (ICP).
Tot el cablejat sera del tipus RZ1-K 0,6/1 kV si no és que s’indiqui el contrari i anira sota de

tub corrugat de poliamida nylofix AGT, lliure d’halogens. El quadre disposara, com a minim,

d’un espai d’un 20% per a futures ampliacions o modificacions.
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La seccido d’aquests es determinara de tal manera que la caiguda de tensié des de
I’escomesa sigui inferior el 2% per la part de CA i d’1,5% com a maxim per la part de CC.

(Vegeu annex 1).

6.3 CALCULS DELS CIRCUITS

Per al calcul de la poténcia i la seccié dels conductors, s’ha seguit el que especifica el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensidé actualment en vigor i el que especifiquen els

fulls d’interpretacié del Ministeri d’Industria.

Per al calcul de les seccions dels conductors, s’han seguit els passos seglients:

Circuits corrent altern

a) S’ha calculat la intensitat del circuit mitjangant les férmules seguients:

P
l=———
Circuit Uxcos¢e monofasic:
| P
Circuit trifasic: '~ \/ y /3 x cos 0

On:

I : intensitat en A

P poténcia en W

U : tensié entre fase i neutre en V

Vv tensié entre fases en V

o : angle de desfasament entre la tensid i la intensitat

Un cop coneguda la intensitat en ampers, s’ha elegit el conductor mitjangcant la Taula | de
la Instruccio ITC-BT-19.

S’ha tingut en compte si el cable és unipolar o en manega, si el circuit és monofasic o

trifasic, el material de I'aillament, el tipus d’instal-lacié i els factors de correccié deguts a

agrupacions de cables.
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b) Per al calcul de la seccio per caiguda de tensié del mateix conductor, s’han emprat les

férmules seglients:

o - S_ 2xPxL 0 S— 2xLxlIxcose
Circuit monofasic: scxUxe G Xe
Circuit trifasic: S= _Pxt 0 S= \/37)( L xIxcos ¢

cxVxe cXxe
On:
S : secci6 del cable en mm?
P poténcia en W
L longitud del conductor en m
c conductivitat del conductor en m/mm?2 x&@ Q
e caiguda de tensié en V
U tensié entre fase i neutre en V
Vv tensié entre fases en V

Els valors tipics de la conductivitat del conductor sén habitualment 56 per al coure i 35 per
I"alumini. No obstant, aquest valor es pot calcular de forma més precisa en funcié de la

temperatura del conductor i la temperatura ambient.

Férmula conductivitat electrica:

K = 1/r
r = r20 [1+a (T-20)
T = TO+ [ (Tmax—T0) - (I / Imax)? ]
On:
K = conductivitat del conductor a la temperatura T
r = resistivitat del conductor a la temperatura T
r20 = resistivitat del conductor a 202C

Cu = 0,018

Al = 0,029
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a = Coeficient de temperatura:
Cu = 0,00392
Al = 0,00403
T = Temperatura del conductor (2C)
TO = Temperatura ambient (2C):
Cables enterrats = 25°C
Cables a I'aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (2C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C

Per al calcul de les seccions de la part de corrent altern, s’ha tingut en compte que la
caiguda de tensio total no sigui superior a un 2% segons el Plec de Condicions Técniques i
tenint en compte que la derivacidé individual ha de ser inferior a 1,5% anteriorment

calculada.

La seccio de cable elegit en cada linia és la major de les trobades en els apartats a i b.

Per determinar la caiguda de tensid, les formules emprades han estat les seglients:

_ 2xLxIxCos ¢ o e- 2xPxL
G XS 6XSXxV

Circuit monofasic: e

__J§xLxIxQB@ o e PxL

Circuit trifasic: € I
oXS oxXSxV

On:

e: caiguda de tensié en V

S: seccid del cable en mm?

L: longitud del conductor en m

ol : conductivitat del conductor en m/mm2 x W (56 per Cu i 35 per Al)

V: tensi6 entre fases en V
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A partir dels valors de caiguda de tensid obtinguts, el percentatge de caiguda de tensié en

% sera:
e x100
Circuit monofasic: ~ Ae= BT
o Ae = e x100
Circuit trifasic: Vv

c) Peralcalcul de les intensitats de curtcircuits, s’utilitzaran les seglients formules:

* Ipccl=CtU/ 7t

On:

Ipccl : intensitat permanent de cc en inici de linia en kA.

Ct : coeficient de tensié obtingut de condicions generals de cc.

U :  tensio trifasica en V, obtinguda de condicions generals de projecte.

Zt : impedancia total en mOhm, aiglies amunt del punt de cc (sense incloure la linia o

circuit en estudi).

* IpccF=Ct UF /2 Zt

On:

IpccF: intensitat permanent de cc en final de linia en kA.

Ct : coeficient de tensié obtingut de condicions generals de cc.

UF : tensié monofasica en V, obtinguda de condicions generals de projecte.

Zt : impedancia total en mOhm, incloent-hi la propia de la linia o circuit ( per tant, és igual

a la impedancia en origen més la propia del conductor o linia)

La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = J(Rt? + Xt?)

On:
Rt : Ri+R2+ ... + Rn (suma de les resisténcies de les linies aiglies amunt fins al
punt de c.c.)
45
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Xt ¢ Xi+Xo+ ... + Xn (suma de les reactancies de les linies aiglies amunt fins al

punt de c.c.)

R=Le1.000¢CR/KeSen (mOhm)
R=XueL/n (mOhm)

resisténcia de la linia en mOhm
X : reactancia de la linia en mOhm

longitud de la liniaen m

Cr : coeficient de resistivitat, extret de condicions generals de c.c.
K : conductivitat del metall; Kcy = 56; kai=35

S : seccid de la linia en mm?

Xu : reactancia de la linia, en mOhm, per metre

n : numero de conductors per fase

Circuits Corrent Continu

Els calculs a realitzar vénen inclosos als establerts amb corrent altern amb les diferéncies

seglents: P
| =—
U
| = Intensitat en Ampers
P = Potenciaen W
U = Tensid entre el pol positiu i negatiu

Per al calcul de la seccid per la caiguda de tensié del mateix conductor, s’han emprat les

formules seglients.

200 x 0,0172 x longitud del cable x Intensitat

Seccié del cable de coure =

% Caiguda de tensié x voltatge
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Per determinar la caiguda de tensid, les férmules emprades han estat les segiients:

_ 2xPxL
Circuit monofasic: o xS xV
On:
e: caiguda de tensié en V
S: seccié del cable en mm?
L: longitud del conductor en m

ol : conductivitat del conductor en m/mm? x W (56 per Cu i 35 per Al)

V: tensié entre fases en V

A partir dels valors de caiguda de tensié obtinguts, el percentatge de caiguda de tensié en

% sera:

e x100
U

Circuit monofasic: Ae =

Per al calcul de les seccions dels conductors en corrent continu, s’ha considerat un caiguda

de tensié maxima d’1,5% segons el Plec de Condicions Tecniques.

Els calculs de les diferents seccions dels conductors aixi com els diversos parametres que
intervenen en els diferents formules mostrades es detallen a continuacid en 'apartat

d’annexos.

6.4 DESCRIPCIO DELS DIFERENTS DISPOSITIUS DE PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccio se situaran el més a prop possible del
punt d’entrada de la derivaciod individual. En establiments en els quals sigui necessari, es
col-locara una caixa per a l'interruptor de control de poténcia, immediatament abans dels
altres dispositius, en compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es podra
col-locar en el mateix quadre on es col-loquin els dispositius generals de comandament i

proteccid.
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Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels circuits, que sén

I'origen de la instal-laci6 interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en altres llocs.

L'alcada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i

proteccié dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1,4i 2 m.

Les envolvents dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb
un grau de proteccid minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.
L'envolvent per a l'interruptor de control de poténcia sera precintable i les seves
dimensions estaran d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves

caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialment aprovat.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucid una placa, en la
qual consti el seu nom o marca comercial, data en qué es realitza la instal-lacid, aixi com la
intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Dispositius de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

Proteccid sobreintensitats i sobrecarregues (ITC-BT-22)

Tots els conductors que formin part d’un circuit, inclds el conductor neutre i exceptuant els
conductors de proteccid, estaran protegits contra els efectes de la sobreintensitat. Per a la
proteccid de la instal-lacidé contra sobrecarregues i curtcircuits, s’usaran interruptors amb

corba térmica de tall i sistema electromagnetic.

Els dispositius de proteccid s’instal-laran a l'origen dels circuits. Les caracteristiques
d’aquests dispositius es reflecteixen en els esquemes unifilars adjunts.

Proteccid contra contactes directes

La instal-lacié es realitzara procurant allunyar les parts actives de la instal-lacié de les zones
accessibles a les persones, evitant tot tipus de contactes fortuits. Si no és aixi, es recobriran
aquestes parts actives mitjancant un aillament apropiat que no pugui ser eliminat a menys
que es destrueixi, o bé s’interposaran obstacles que impedeixin tot contacte accidental

amb les parts actives de la instal-lacié.

En tot moment, s’"haura de complir el que marca la Instruccié Complementaria ICT-BT-24.
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Proteccio contra contactes indirectes (ICT-BT-24)

Com a dispositiu de tall automatic sensible al corrent de defecte, s’utilitzaran els

interruptors associats amb la connexié a terra de les masses.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositius de proteccid, han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de

terra.

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s’instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit
o grup de circuits, es podria prescindir de I'interruptor diferencial general, sempre que
guedin protegits tots els circuits. En el cas que s’instal-lés més d’un interruptor diferencial

en serie, existira una selectivitat entre ells.
Aquests interruptors hauran de provocar I'obertura automatica de la instal-lacié anterior
quan la suma vectorial de les intensitats que travessen els pols de I'aparell arribin a un valor

determinat (sensibilitat).

Per a una sensibilitat de 0,3 A, la resisténcia maxima haura de complir la condicié seglient

i sera de:
Raxla<=U
U
Ra <= ----------
la
U 24
Ra <= - = - =80Q
la 0,3
On:
U: ésde 50V =Tensiéd maxima de defecte en locals no conductors
24 V = Tensié maxima de defecte en locals humits
la: Intensitat de sensibilitat
Ra: Resisténcia de terra
49
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Per tant, obtenim de la condicid anterior que la resisténcia de terra maxima (Ra) permesa
es de 80 Q. | veiem que segons la resisténcia anteriorment calculada (18 Q), es compleix la
condicio.

6.5 PREVISIO DE CARREGUES

El present capitol té per objecte el calcul de la previsiéd de carregues de consum de la

instal-lacié fotovoltaica.

DEMANDA DE POTENCIES DE CALCUL

Inversors 2x5,5 W
Smart logger 2,5W
TOTAL eereeeiiiieeen. 135W
50
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7 TIPUS | DESCRIPCIO DE CONTROL | SEGUIMENT

Amb I’APP de Fusion Solar, a partir d’aqui es podran realitzar les mesures corresponents de
la planta de produccid PV i treure’n les dades basiques per tal de poder fer un seguiment

per via internet o xarxa local d’ordinadors.

Aquest equip de regulacié disposa d’un sistema de control de potencia minima per injectar
a xarxa, sempre que es detecti preséncia de xarxa i tensid i freqliéncia de generacié en el
rang admissible.

A part la instal-lacié disposa de un comptador multifuncié de compra/venda on es

registrara tota la produccio, aquest comptador esta degudament homologat i certificat per

les entitats corresponents.

8  CALCUL DE LA PRODUCCIO ELECTRICA ANUAL ESPERADA

El calcul de produccié anual es podra veure en el seglient apartat el qual fa referéncia a la

utilitzacié de la segilient equacio:

de(a,B) PmpPR

EP= = kWh/dia
Geem

On:
Prp : potencia de pic del generador
Geem @ 1 kW/m2
Gam(a,p) : valor mig mensual i anual de la irradiacié diaria sobre el pla del generador

en kWh/(m?-dia)
PR: rendiment energetic de la instal-lacié
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8.1 PRODUCCIO ENERGETICA ESTIMADA

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacio Perfil del horizonte:
Latitud/Longitud: ~ 39.508, 3.025 Angulo de inclinacion: 5° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0°
Base de datos: PVGIS-SARAH Produccién anual FV: 215482.17 kWh Nw e
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1775.64 kWh/m* /?
FV instalado: 155.25 kWp Variacion interanual: 4446.20 kWh /!
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia: -3.42 % i

Efectos espectrales: 0.76 %

Temperatura y baja irradiancia:  -6.61 %

Pérdidas totales: -21.83%
Elevacion sotar Dt:;"\ul

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

o

"
J 3
o '
e e Me e Ar M A - TR [ [T " - e v M ™ - " [
e de

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i))_m SD_m

Enero 10085.680.3 491.0 E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema dado [kWh).

Febrero 119504938 7656 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro do por
Marzo 18065.9143.1 1170.0 los médulos del sistema dado [kWh/m?].

Abril 21238.01714 1416.6 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh).
Mayo 2511222069 1608.0

Junio 2637212228 1058.3

Julio 2717712326 1016.7

Agosto 23914.0203.1 1161.9

Septiembre ~ 18063.1150.5 875.1

Octubre 14300.0116.7 11734

Noviembre 10119.681.6 1036.7
Diclembre 90842 728 775.0

8.2 INDICADOR C034 REDUCCIO D'EMISSIONS DE GEH [TCO, EQ/ANY]

La planta produira 43.622 kWh anualment, tenint en compte un factor de conversid
d'emissions de CO2 respecte a energia no renovable de 0,521 kg CO2/kWh i un coeficient
de pérdues del 4% la reduccié d'emissions sera de 107.775,56 kg CO2.
C034

Reduccié d'emissions de GEH [tCO2 eq/any]: 107,78 tCO2 eq/any.
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8.3 INDICADOR C030 CAPACITAT ADDICIONAL PER PRODUIR ENERGIA
RENOVABLE. MW

Equival a la poténcia nominal de la instal-lacié solar fotovoltaica.

C030 Capacitat addicional per produir energia renovable. 0,140 MW.

Porreres , Gener de 2022

Fdo. El Ingeniero Técnico Industrial
Tomas Gual Gelabert Col. 689
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B- PRESSUPOST

INSTALACION FOTOVOLTAICA

[ comentamos uDE [MED. | DESCRIPCION | PVP UL | PRECIC TOTAL |
INVERSORS ¥ MEDIDORES
1,00 ud.[Inversor frifasico SUNZ000-30KTL-M3 3.058,77 & 305677 €
Suministro e instalacion de Inversor wifasico 40kW marca Huawei
modelo SUN2000-40KTL-MO
1,00] ud. [Inversor trifasice SUN2000-100KTL-M1 7.683.14 £] 7.66B. 14 €
[Suministro e instalacion de Inversor wifasico 100kW marca Huawei,
modelo SUN2000-100KTL-MO
1,00] ud. |Smart Logger 3000A S0346 € Sp346
Suministro de sistema de monitorizacion marca Huawei, modelo Smart
Logger 30004
1,00] ud. [Vatimetro Lacecal ITR 2.0 5A BiT4TE BITATE
[Suministro e instalacion de Meter trifasico con toroidales incluidos
modelo Vatimetro Lacecal ITR 2.0 54
6,00 ud.|Cable R5485 para comunicacion monitorizacion con inversores 1.04 £ 6,25 €
Suministro e instalacion de Meter trifasico con toroidales ncluidos
6,00 ud. [Linea Datos conexionado Smart Logger 235 € 1412 €
Suministro e instalacion de LINEA CABLE UTP CATE, LSHF, BAJO
TUBD para conexionado Smart Logger a red de datos
MODULOS FOTOVOLTAICOS ¥ OPTIMIZADORES
414,00 wd. [Madulo Longi Mono Perc 375W 128,01 € GLE4206€
414,00 ud. [Seporte inclinade 8822 € JEI431E€
iconductores strings
2000,00 m|TOP-CABLE 5601008.RR500 H1Z2Z2-K 1500V 1x8 NEGRO 140 € 2TBRABE
2000,00 m|TOP-CABLE 5601008.RR500 H1Z272-K 1500V 1:x8 ROJO 140 € 2TBRABE
Proteceion AC
3,00 ud [HAGER CODC440M Interruptor diferencial tipo AC, 4P-63-30 117,08 £ 35135
3,00 ud [HAGER MUNB50A Interruptor 3+N50 Int magneboremice 634 50,52 § 17856 €
2,00 ud [HAGER COC440M Interruptor diferencial tipo AC, 4P-40-30 101,81 £ 203,63
2,00 ud [HAGER MUNB32A Interruptor 3+N32 51,75 € 103.51€
5,00 ud [CIRPROTEC PSC4-12,5/400 TT Protector TRIFASICO 207,51 148756 €
2,00 ud [WEIDMULLER 1138440000 CLIPCARD CC 85/54 K MC NEUT 347 £ GO4E
1,00 ud. [CUADRO PROTECCIONES ALTERNA 382,11 § 362,11
Suministro y colocacion de cuadro para protecciones AC
(Conductor AC
5,00 m|TOP RZ1-K IEC 596 465€ 23.23€
5.00 m|TOP RZ1-K IEC 5gi6 1053 € 5164 €
nterconexion con instalacion existente
Interconexion con instalacion existente
1.00] m|PA interconexidn con instalacion existents 48275 € 4B2TEE
Toma de tierra
5,00 Ud|Pica Ac. Cu 2000 @14 3338 € 168,00 €
Suministro & instalacion de Pica Ac. Cu 2000 @14
5,00 Ud|SOFAMEL TGT-142 Grapa de Tiema para Pica 14 62 € TI10E
[Suministro e instalacion de Manguito pica @14 para cable de 50-
7 Omm®
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COMENTARIDS ups.  [MED. DESCRIPCION | PP UL | PRECIO TOTAL |
£0.00) m|Cable trenzado de Cobre desnude de 35mm2 4.46 €] 22280
Suministro e instalacion de Cable frenzado de Cobre desnudo de
35mm2

Canalizacion
20,00 m|Tubec de PVC corrugade 322mm 2.00 £ S000E
Suministro y colecacion de Tubo de pve comugado de 32mm.
NCLUYE P/P de Conectores, curvas, etc. Totalmente instalado y
funcionande.

Obra civil y medios elevadores
1,00 Ud|Estimado obra civil 3.152 B4 £ 3162 B4 €

Servicios y tramites

1,00} Ud|Proyecto y legalzacion 5.332.30 £ G.36230€
TOTAL PRESUPUESTD 112 755,46 €
55
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C- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

iNDEX

1. OBJECTE
2. GENERALITATS

3. DEFINICIONS
3.1. Radiacid Solar
3.2. Instal-lacié
3.3. Moduls

3.4 Integracidé Arquitectonica

4. DISSENY
4.1. Disseny del Generador Fotovoltaic
4.2. Disseny del Sistema de Monitoritzacio

4.3. Integracié Arquitectonica

5. COMPONENTS | MATERIALS
5.1. Generalitats
5.2. Sistemes Generadors Fotovoltaics
5.3. Estructura Suport
5.4. Inversors
5.5. Cablejat
5.6. Connexid a xarxa
5.7. Mesures
5.8. Proteccions
5.9. Posada a terra de les Instal-lacions Fotovoltaiques

5.10. Harmonics i Compatibilitat Electromagnética
6. RECEPCIO | PROVES

7. REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT
7.1. Generalitats
7.2. Programa de Manteniment

7.3. Garanties
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ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS

1. OBJECTE

1.1 Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a xarxa, definint les especificacions minimes que ha de complir
una instal-lacié per assegurar la seva qualitat en benefici de l'usuari i del propi
desenvolupament d’aquesta tecnologia.

1.2 Es valorara la qualitat final de la instal-lacid pel que fa al seu rendiment, producci6 i
integraciod.

1.3 L'ambit d’aplicacié d’aquest plec de condicions técniques (a partir d’aqui, PCT) s’estén a
tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

2. GENERALITATS

2.1 Aquest plec és d’aplicacié en la seva integritat en totes les instal-lacions solars
fotovoltaiques destinades a la produccié d’electricitat per ésser venuda en la seva totalitat
a la xarxa de distribucié. Queden excloses expressament les instal-lacions aillades de la
Xarxa.

2.2 En tot cas és d’aplicacié tota la normativa que afecti a instal-lacions solars fotovoltaiques.

3. DEFINICIONS

3.1. RADIACIO SOLAR

Radiacio solar: és I'energia procedent del sol en forma d’ones electromagnéetiques.
Irradiancia: la densitat de poténcia incident en una superficie o I'energia incident en una
superficie per unitat de temps. Es mesura en kW/m?.

Irradiacié: I'energia incident en una superficie per unitat de superficie i al llarg d’un cert
periode de temps. Es mesura en kWh/m?.

3.2.  INSTALACIO
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Instal-lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la
conversié directa de la radiacid solar en energia eléctrica, sense cap pas intermedi.

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: aquelles que normalment treballen en
paral-lel amb I'empresa distribuidora.

Linia i punt de connexid i mesura: la linia de connexid és la linia eléctrica mitjangant la qual
es connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de xarxa de I'empresa

distribuidora o amb I’'escomesa de |'usuari, denominat punt de connexié i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexio: dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen
les proteccions d’interconnexid.

Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal:-lacié
fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Generador fotovoltaic: associacié en paral-lel de branques fotovoltaiques.

Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en série o en associacions serie-
paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Inversor: Convertidor de tensid i corrent continu en tensid i corrent altern.

Potencia nominal del generador: és la suma de les poténcies maximes dels moduls
fotovoltaics.

Potencia de la instal-lacié fotovoltaica o poténcia nominal: és la suma de la poténcia

nominal dels inversors (I'especificada pel fabricant) que intervenen en les tres fases de la
instal-lacié en condicions nominals de funcionament.

3.3.  MODULS

Cel-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacid solar en energia
eléectrica.

Cel-lula de tecnologia equivalent (CTE) és una cél-lula solar encapsulada de forma

independent. La tecnologia de fabricacié i encapsulat és idéntica a la dels moduls
fotovoltaics que forma la instal-lacié.
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Modul o panell fotovoltaic és un conjunt de cel-lules solars directament interconnectades
i encapsulades com Unic bloc, entre materials que les protegeixin dels efectes de la
intempeérie.

Condicions Estandards de Mesura (CEM) sén unes determinades condicions d’irradiancia i
temperatura de cél-lula solar, utilitzades universalment per caracteritzar cél-lules, moduls
i generadors solars i definides del mode segiient:

- Irradiancia solar 1.000 W/m?
- Distribucié espectral AM1,5G
- Temperatura de cél-lula 259C

Poténcia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

TONC: temperatura d’operacié nominal de la cél-lula, definida com la temperatura que
assoleixen les cél-lules solars quan se sotmeten al modul a una irradiancia de 800 W/m?
amb distribucio espectral AM 1,5G, la temperatura ambient és de 2021 la velocitat del vent
d’1 m/s.
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3.4  INTEGRACIO ARQUITECTONICA

Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls fotovoltaics compleixen
una doble funcid, energetica i arquitectonica (revestiment, tancament o ombrejat) i, a més,
substitueixen a elements constructius convencionals.

Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'embolcall d’una
construccié arquitectonica.

Tancament: quan els moduls constitueixen la teulada o la fagana de la construccio
arquitectonica, han de garantir la deguda estanquitat i aillament termic.

Elements d’ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen la construccié
arquitectonica de la sobrecarrega termica causada pels raigs solars, proporcionant ombres
en la teulada o en la seva facana.

La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a I'embolcall de I'edifici sense la doble
funcionalitat definida en 3.4.1, es denominara superposicié i no es considerara integracio
arquitectonica. No s’acceptaran, dins del concepte de superposicid, moduls horitzontals.

4. DISSENY

4.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

GENERALITATS
El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de I'apartat 5.2.

Tots els moduls que integrin la instal-lacid seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'absencia
d’efectes negatius en la instal-lacié per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s’utilitzin moduls no qualificats caldra justificar-se
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assaigs als quals hagin estat
sotmesos. En tots els casos han de complir-se les normes vigents d’obligat compliment.

ORIENTACIO | INCLINACIO | OMBRES

L'orientacié i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals que les perdues siguin inferiors als limits de la taula I. Es consideraran tres casos:
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general, superposiciéo de moduls i integracié arquitectonica segons es defineix en I'apartat
3.4. En tots els casos s’han de complir tres condicions: pérdues per orientacié i inclinacid,
perdues per ombrejat i perdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors

optims.
Taula |
Orientacid i inclinacio Ombres Total
Ol S Ol +S
General 10% 10% 15%
Superposicié 20% 15% 30%
Integracid arquitectonica 40% 20% 50%

En tots els casos hauran d’avaluar-se les perdues per orientacid i inclinacié del generador i
ombres.

4.2. DISSENY DEL SISTEMA DE MONITORITZACIO

El sistema de monitoritzacié, quan s’instal-li d’acord a la convocatoria, proporcionara
mesures, com a minim, de les seglients variables:

Voltatge i corrent D.C. a I’entrada de l'inversor.

Voltatge de fase/s en la xarxa, corrent total de sortida de I'inversor.

Radiacié solar en el pla dels moduls mesurada amb una cel-lula o modul de tecnologia
equivalent.

Temperatura ambient en 'ombra.

Poténcia reactiva de sortida de I'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i sempre que sigui possible en
potencies majors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d’adquisicio, la precisié
de les mesures i el format de presentacié es fara conforme al document del JRC-Ispra
“Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants — Document A”, Report EUR16338
EN.

El sistema de monitoritzacié sera facilment accessible per a I'usuari.

5. COMPONENTS | MATERIALS
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5.1. GENERALITATS

Com a principi general s’ha d’assegurar, com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus
basic classe | pel que fa a equips (moduls i inversors) i materials (conductors, caixes i armaris
de connexid, exceptuant el cablejat de continua que sera de doble aillament.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir en
tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar en la xarxa
avaries, disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses
per la normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions
perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucid.

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra I'efecte de la radiaci6 solar i la humitat.

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones
i de la instal-lacid fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes directes i
indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin
de I'aplicacié de la legislacié vigent.

Per motius de seguretat i operacid dels equips, els seus indicadors, etiquetes, etc, estaran
en alguna de les llenglies espanyoles oficials.

5.2. SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal-li o UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics capa prima, aixi com estar qualificats
per algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d’Energia Solar Fotovoltaica del
Departament d’Energies Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc)., fet que
s’acreditara mitjancant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
del fabricant, aixi com una identificacioé individual o nimero de série tracable a la data de

fabricacié.

S’utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio.
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Els moduls hauran de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les
cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d’alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandards hauran d’estar compreses en el marge del @ 10% dels
corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid com ruptures o taques
en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d’alineacié en les cél-lules o bombolles en
I’encapsulant.

Es valorara positivament una alta eficiencia de les cél-lules.

L’estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacid del generador,
s’instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio, de

forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de las branques de la resta del
generador.
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5.3. ESTRUCTURA SUPORT

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d’aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment a I'obligat per el CTE i altres normes aplicables.

L’estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d’acord amb I'indicat CTE -SE.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacio de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte I'area de suport i posicio relativa, de forma que no es produeixin flexions en els
moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats per al model de
modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per a I'orientacié i I'angle d’inclinacié especificat per
a generador el fotovoltaic i tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d’elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accid dels agents ambientals. La
realitzacié de trepants en 'estructura es portara a terme abans de procedir, en el seu cas,
al galvanitzat o proteccio de I'estructura.

La cargolaria realitzada en acer inoxidable complint la Norma MV-106. En el cas de ser
I’estructura galvanitzada s’admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels
moduls a la mateixa que seran d’acer inoxidable.

Els limits de subjeccié de moduls i la mateixa estructura no fara ombra sobre els moduls.
En el cas d’instal-lacions integrades en coberta que facin a la vegada de la coberta de
I’edifici, el disseny de I'estructura i I'estanquitat entre moduls s’ajustara a les exigéncies de
les Normes Basiques de I'Edificacid i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.
Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls tant sobre

superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada complint I'especificat en el punt
4.1.2. sobre ombres. S’inclouran tots els accessoris i bancades i/o anclatges.
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L’estructura suport sera calculada segons Norma MV-103 per suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos tals com vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d’acer laminat conformat en fred complira la Norma MV-102
per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent complira les Normes UNE 37-501 i UNE 37-508, amb
un gruix minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i allargar la seva
vida util.

5.4. INVERSORS

Sera del tipus connexié a la xarxa electrica amb una poténcia d’entrada variable perquée
sigui capac d’extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot
proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

Principi de funcionament: font de corrent

Autocommutat

Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
No funcionara en illa 0 mode aillat.

Els inversors compliran amb les directrius comunitaries de Seguretat Electrica i
compatibilitat electromagneética (totes dues seran certificades pel fabricant) incorporant
proteccions davant de:

Curtcircuits en altern.

Tensio de xarxa fora de rang.

Freqiiéncia de xarxa fora de rang.

Sobretensions mitjangant varistors o similars.

Pertorbacions presents en la xarxa com microtalls, pulsos, defectes de cicles,
abséncia i retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacié i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada

supervisié i maneig.

Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals seglients:
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Encesa i apagada general de l'inversor.
Connexid i desconnexiod de l'inversor a la interfag AC.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les segiients:

L'inversor continuara entregant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d’irradiancia solar d’'un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d’'un 30% superior a
les CEM durant periodes de fins 10 segons.

Els valors d’eficiencia al 25i 100% de la poténcia de sortida nominal hauran de ser superiors
al 85 88%, respectivament (valors mitjans incloent-hi el transformador de sortida, si hi fos)
per a inversors de poténcia inferior a 5 kW i del 90 al 92% per a inversors majors de 5 kW.

L’autoconsum dels equips (pérdues en buit) en “stand-by” o “mode nocturn” haura de ser
inferior a un 0,5% de la seva potencia de sortida nominal.

El factor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i
el 100% de la poténcia nominal.

L'inversor haura d’injectar en xarxa, per a poténcies majors del 10% de la seva potéencia
nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccié6 minima IP 20 per a inversors en l'interior
d’edificis i llocs inaccessibles, IP 30 per a inversors en l'interior d’edificis i llocs accessibles i
d’IP 65 per a inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas es complira la legislacié
vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacié en les seglients condicions ambientals: entre

02 Ci 40 °C de temperatura i 0% a 85% d’humitat relativa.

5.5 CABLEJAT

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensid i

escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors de la part
DC hauran de tenir la seccié suficient perque la caiguda de tensié sigui inferior d'1,5% i els
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de la part AC perqueé la caiguda de tensid sigui inferior del 2% tenint en compte en tots dos
casos com a referéncia les corresponents a caixes de connexions.

S’incloura tota la longitud de cable DC i AC. Haura de tenir la longitud necessaria per no
generar esforgos en els diversos elements ni possibilitat d’enganxada pel transit normal de
persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat perque el seu Us en
intempeérie, a I’aire o enterrat d’acord amb la norma UNE 21123.

5.6. CONNEXIO A XARXA

Totes les instal-lacions compliran amb allo que disposa el Reial Decret 1699/201 sobre
connexiod d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

5.7. MESURES

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret sobre mesures i
facturacioé d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

5.8. PROTECCIONS

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 sobre
proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié i amb
I'esquema unifilar.

En connexions a la xarxa trifasiques, les proteccions per a la interconnexié de maxima i
minima freqiéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85
Um respectivament) seran per a cada fase.

5.9. POSADA A TERRA DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 sobre les

condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensid.
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Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribuciéd de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjancant un transformador d'aillament, s’explicara en la
Memoria de Sol-licitud i de Disseny o Projecte els elements utilitzats per garantir aquesta
condicio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna,

estaran connectades a un Unic terra. Aquest terra sera independent de la del neutre de
I’empresa distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

5.10. HARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 sobre
harmonics i compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a
la xarxa de baixa tensio.

6. RECEPCIO | PROVES

6.1 L'instal-lador entregara a l'usuari un document — albara en el qual consti el
subministrament de components, materials i manuals d’Us i manteniment de la instal-lacié.
Aquest document sera firmat per duplicat per totes dues parts, conservant cada una un
exemplar. Els manuals entregats a l'usuari estaran en alguna de les llengles oficials
espanyoles per facilitar la seva correcta interpretacid.

6.2 Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
comptadors), aquests han d’haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les
quals s’aixecara I'oportuna acta que s’adjuntara amb els certificats de qualitat, simulant
diversos modes de funcionament.

6.3 Les proves a realitzar per l'instal-lador seran com a minim les segiients:

Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

Proves d’arrencada i parades en diferents instants de funcionament.

Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacid,
amb excepcid de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexié.

Determinacié de la poténcia instal-lada d’acord amb el procediment descrit en I'annex 1.
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6.4 Acabades les provesila posada en marxa, es passara a la fase de la Recepcid Provisional de

6.5

6.6

6.7

la Instal-lacié, no obstant I’Acta de Recepcid Provisional no se signara fins haver comprovat
que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat
correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades
causades per fallades o errors del sistema subministrat, i a més s’hagin complert els
seguents requisits:

Entrega de tota la documentacid, requerida en aquest PCT.
Retirada d’obra de tot el material sobrant.
Neteja de les zones ocupades amb transport de totes les deixalles a abocament.

Durant aquest periode el subministrador sera I’Unic responsable de I'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d’instruir el personal d’operacio.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
davant defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per als moduls fotovoltaics que la garantia sera de 8 anys, comptat a partir de la data de la
signatura de I’acta de recepcio provisional.

No obstant, I'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament
que es puguin produir si s’apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se a solucionar-los sense cap
carrec. En qualsevol cas, caldra atenir-se al que estableix la legislacié vigent pel que fa a
vicis ocults.

7. REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

7.1 GENERALITATS

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu d’almenys tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacid incloura tots els elements de la instal-lacié
amb les tasques de manteniment preventiu aconsellades pels diferents fabricants.

7.2 PROGRAMA DE MANTENIMENT
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L'objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s’han de seguir
per a I'adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades
a xarxa.

Es defineixen dos esgraons d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida util de la instal-lacid per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i
allargar la seva durada:

manteniment preventiu.
manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: son operacions d’inspeccid visual, verificacié d’actuacions i
altres, que aplicats a la instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacié.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per
assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

La visita a la instal-lacié en els terminis indicats en el punt 7.3.5.2 i cada vegada que I'usuari
ho requereixi per avaria greu en la instal-lacid.

L'analisi i pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al seu correcte
funcionament.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d’obra, ni les
reposicions d’equips necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment s’ha de realitzar per personal téecnic qualificat sota la responsabilitat de
I’empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura almenys una visita (anual per al cas
d’instal-lacions de < 5 kWp i semestral per a la resta) en la qual es realitzaran les seglients
activitats:

Comprovacié de les proteccions eléctriques.

Comprovacié de I'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte al projecte
original i verificar I'estat de les connexions.
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Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacions,
alarmes, etc.

Comprovacid de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de
terra i reapriete de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions,
reaprietes, neteja, etc.

Realitzacié d’un informe tecnic de cadascuna de les visites en queé es reflecteixi I'estat de
les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el
gual constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacid, autoritzacié de
I'empresa).

7.3 GARANTIES

AMBIT GENERAL DE LA GARANTIA

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera reparada
d’acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d’un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada
correctament segons I'establert en el manual d’instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, fet que haura de justificar-
se degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti
en la certificacié de la instal-laci.

TERMINIS

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per moduls fotovoltaics, la
garantia minima sera de 8 anys.

Si s’hagués d’interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les quals
és responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar

per complir les estipulacions de la garantia, el termini s’allargara per la durada total
d’aquestes interrupcions.

CONDICIONS ECONOMIQUES
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La garantia compren la reparacié o reposicio, en el seu cas, dels components i les peces que
poguessin resultar defectuoses aixi com la ma d’obra emprada en la reparacio o reposicioé
durant el termini de vigencia de la garantia.

Queden expressament incloses totes les altres despeses, tals com temps de desplagament,
mitjans de transport, amortitzacid de vehicles i eines, disponibilitat d’altres mitjans i
eventuals ports de recollida i devolucid dels equips per a la seva reparacié en els tallers del
fabricant.

Aixi mateix, s’han incloure la ma d’obra i materials necessaris per efectuar els ajustaments
i eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacid.

Si en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, préevia notificacié escrita, fixar una data final
perque dit subministrador compleixi amb les seves obligacions. Si el subministrador no
compleix amb les seves obligacions en aquest termini Ultim, el comprador de la instal-lacié
podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix o contractar un tercer
per realitzar les oportunes reparacions, sense perjudici de la reclamacié per danys i
perjudicis en qué hagués incorregut el subministrador.

ANUL-LACIO DE LA GARANTIA

La garantia es podra anul-lar quan la instal-lacid6 hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, encara que sols sigui en part, per persones alienes al subministrador o als
serveis d’assistencia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel
subministrador, excepte I'indicat en el punt anterior.

LLOC | TEMPS DE LA PRESTACIO

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-laci4, ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de
fabricacio d’algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’'una setmana i la
resolucid de l'avaria en un temps maxim de 15 dies, excepte causes de forca major
degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d’ubicacié pel subministrador. Si
I"avaria d’algun component no pogués ser reparada en el domicili de I'usuari, el component
haura d’ésser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec del
subministrador.
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El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible una vegada rebut I'avis d’avaria, perd no es responsabilitzara dels perjudicis
causats per la demora en aquestes reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.

Porreras, Gener de 2022

Fdo. El Ingeniero Técnico Industrial
Tomds Gual Gelabert Col. 689
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D- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- OBJECTE

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997, publicat al BOE nim. 256
del 25 d’octubre de 1997, el present estudi de Seguretat i Salut estableix, durant la
construccié d’aquesta obra, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i
malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacid, conservacio,
manteniment i les instal-lacions preceptives d’higiene i benestar del treballadors.

Es donaran unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota la Direccié Facultativa.

1.2.- CARACTERISTIQUES DE L’OBRA

1.2.1.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
Es tracta d’una instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum, instal-lada en la coberta
d’una nau industrial.

1.2.2.- PRESSUPOST, TERMINI D’EXECUCIO | MA D’OBRA

S’ha previst un termini d’execucié de la instal-lacié eléectrica de I'edifici d’una durada
aproximada de 30 dies i un nombre de treballadors de 2. La suma dels dies de treball del
total dels treballadors de I'obra en cap cas superara els 500. El pressupost d’execucié de
I'obra s’estima en 112.755,46¢€.

1.2.3.- INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS

El procediment constructiu que se seguira per a I'execucié dels treballs en principi no
afectara els altres serveis basics de I'edifici. En cas que existis alguna interferéncia,
I'operacio es realitzara en hores en que |'edifici no es trobi en Us.

1.2.4.- UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPONEN L'OBRA
Treballs preliminars.

Senyalitzacié delimitacié zones de treball.

Col-locacio pergola suport panells fotovoltaics.

Col-locacio panells fotovoltaics.

Instal-lacié de tubs, caixes de derivacio i canals protectores.
Estesa de cables.
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Col-locacié quadres.
Senyalitzacié instal-lacions.
Posada en marxa, regulacio i proves de funcionament.

1.3.- RISCOS PROFESSIONALS
- En els treballs preliminars: Interferencia amb altres serveis, que en aquest cas no n’hi ha.
Pols
Soroll
Caigudes de personal i objectes
Cops contra objectes

- Execucié: Cops contra objectes (entrebancs amb materials, ruptures,
etc.)
Caigudes de personal i objectes
Caiguda de persones d’altura
Caiguda de bastides
Ferides per maquinaria o eines de treball
Trepitjades sobre objectes punxants
Sobreesforgos
Talls i cops
Incrustacié de fregaments
Cremades fisiques i quimiques
Exposicions a fonts lluminoses perilloses
Contactes electrics directes
Afeccions en la pell per dermatitis de contacte
Cossos estranys als ulls
Despreniments
Cop per ruptura de cable

- Acabats: Pols
Sorolls
Talls i cops
Caiguda de personal i objectes
Contactes eléctrics directes
Sobreesforgos
Ferides per maquinaria o eines de treball
Cossos estranys als ulls
Sorolls

- Senyalitzacié: Caigudes d’alcada
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Caigudes d’objectes en el moment de realitzar la instal-lacié
Talls i cops

- Riscos eléctrics:
Derivats de maquinaria, conduccions, quadres, etc, que ja son els comuns a tota
I'obra
- Riscos d’incendi:
A l'interior de la sala de comptadors i quadres de distribucid, per ésser un local
tancat, mantenir la precaucié habitual en aquests casos.

1.4.- RISCOS DE DANYS A TERCERS

Les zones on es realitzaran les obres es trobaran exemptes de circulacié de persones ja que
s’efectuaran les instal-lacions en el moment en que I'edifici es trobi fora de I'Us habitual.
En cas d’haver-hi personal en les instal-lacions, s’haura de restringir el pas a tota persona
aliena a I'obra, amb les oportunes senyalitzacions de risc, prohibicions o obligacions.

1.5.- PROTECCIONS COL-LECTIVES

Generals

Senyalitzacié

El RD 485/1997 del 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de caracter
general relatives a la senyalitzacid de seguretat i salut en el treball, indica que s’haura
d’utilitzar una senyalitzacid de seguretat i salut a fi de:

Advertir els treballadors sobre I'existencia de determinats riscos, prohibicions i obligacions.
Advertir els treballadors quan es produeixin determinades situacions d’emergencia que
requereixin mesures urgents de proteccio i evacuacio.

Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions
de proteccio, evacuacié, emergencia o primers auxilis.

Orientar o guiar els treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipus de senyals
a) En forma de panell:

Senyals d’advertencia: Forma: Triangular
Color de fons: Groc
Color de contrast: Negre
Color del simbol: Negre
Senyals de prohibicié: Forma: Rodona
Color de fons: Blanc
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Color de contrast: Vermell
Color del simbol: Negre
Senyals d’obligacié: Forma: Rodona
Color de fons: Blau
Color del simbol: Blanc

Senyals relatives als equips contra incendis:

Forma: Rectangular o quadrada
Color de fons: Vermell
Color del simbol: Blanc

Senyals de salvament o auxilis:

Forma: Rectangular o quadrada
Color de fons: Verd
Color del simbol: Blanc

Cinta de senvyalitzacid
En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d’objectes, caiguda de persones a diferent

nivell, xocs, cops, etc, se senyalitzara amb els panells descrits anteriorment o bé es
delimitara la zona d’exposicio al risc amb cintes de tela o materials plastics amb franges
alternades obliqiies de color groc i negre, inclinades 452.

Cinta de delimitacié de zones de treball

Les zones de treball es delimitaran amb cintes de franges alternades verticals de colors
blanc i vermell.

Il-luminacié
Segons annex IV del RD 486/97 del 14/04/1997).

Zones o llocs de treball Nivell minim d’il-luminacié (lux)
1r Baixa exigéncia visual 100
2n Exigéncia visual moderada 200
3r Exigéncia visual alta 500
4t Exigencia visual molt alta 1.000
Arees o locals d’Us ocasional 25
Arees o locals d’Us habitual 100
Vies de circulacié d’us ocasional 25
Vies de circulacioé d’us habitual 50
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Aquests nivells minims s’hauran de duplicar quan succeeixi alguna de les circumstancies
seglients:

En arees o locals d’us general i en les vies de circulacio, quan per les seves caracteristiques,
estat o ocupacid, existeixin riscos apreciables de caigudes, xocs o altres accidents.

En les zones on s’efectuin tasques, i un error d’apreciacid visual durant la seva realitzacid,
pugui suposar un perill per al treballador que les efectui o per a tercers.

Els accessoris de la il-luminacié exterior seran estancs a la humitat.
Portatils manuals d’il-luminacio eléctrica: 24 volts
Prohibicié total d’utilitzar il-luminacio de flama

Proteccid de persones en instal-lacio electrica:
Instal-lacié eléctrica ajustada al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i fulls
d’interpretacio, certificada per instal-lador autoritzat.

En aplicacié del que indica a I'apartat 3A de I'annex IV del RD 1627/97 de 24/10/1997, la
instal-lacid electrica haura de satisfer, a més, les dues condicions seglients:

S’haura de projectar, realitzar i utilitzar de forma que no comporti perill d'incendi ni
d’explosid i de manera que les persones estiguin degudament protegides contra els riscos
d’enrampar-se per contacte directe o indirecte.

El projecte, la realitzacié i I'eleccié del material i dels dispositius de proteccié seran
adequats al tipus i poténcia de I’energia subministrada, les condicions dels factors externs
i la competéncia de les persones que tinguin accés a parts de la instal-lacid.

Els cables seran adequats a la carrega que han de portar, connectats a les bases mitjangcant
connexions normalitzades, blindades i interconnectades amb unions antihumitat i antixoc.
Els fusibles blindats i calibrats segons la carrega maxima a suportar pels interruptors.

Continuitat de la presa de terra en les linies de subministrament intern d’obra amb valor
maxim de la resisténcia de 80 ohms. Les maquines fixes disposaran de presa de terra
independent.

Les preses de corrent estaran provistes de conductor de presa a terra i seran blindades.
Tots els circuits de subministrament a les maquines i instal-lacions d’il-luminacié estaran

protegits per fusibles blindats o interruptors magnetotérmics i disjuntors diferencials d’alta
sensibilitat en perfecte estat de funcionament.
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Treballs en condicions d’humitat molt elevades:
Es preceptiu I'Gs de transformador portatil de seguretat de 24 V o proteccié mitjangant
transformador de separacié de circuits.

S’acollira a allo que es disposa en la MIBT 028 (locals molls).

Proteccions col-lectives particulars per a instal-lacions eléctriques de baixa tensié

Proteccid contra caigudes d’altura de persones i objectes

El risc de caiguda d’altura de persones (precipitacid, caiguda al buit) és designat a I'annex
Il del RD 1627/97 de 24 d’octubre de 1997 com a risc especial per a la seguretat i salut dels
treballadors, per aix0, segons I'article 5.6 i 6.2 del RD s’adjunten les mesures preventives
especifiques adequades.

Baranes de proteccio: s'utilitzaran com a tancament provisional de forats verticals i
perimetrals de plataformes de treball, susceptibles de permetre la caiguda de persones o
objectes des d’una altura superior a 2 m; estaran construides per socols de proteccio, un
passama i una proteccié intermedia.

Passarel-les: en aquelles zones en queé sigui necessari, el pas de vianants sobre rases,
petits desnivells i obstacles, originades pels treballs es realitzaran mitjancant passarel-les.
Seran, preferiblement, prefabricades de metall, o bé realitzades in situ, d’'una amplada
minima d’1 m, dotades de barana de seguretat reglamentaria. La plataforma sera capacg
de resistir 300 kg de pes.

Escales portatils: tindra la resistencia i els elements de recolzament i subjeccié necessaris
per tal que la utilitzacid en les condicions requerides no suposi risc de caiguda per ruptura
o desplagament. Les escales que s’hagin d’utilitzar en obra hauran de ser preferentment
d’alumini o ferro, i si no és possible s’utilitzaran de fusta perdo amb els graons acoblats i
no clavats. Les escales sobrepassaran un metre el punt de recolzament superior.
Previament a la utilitzacié s’escollira el tipus d’escala a utilitzar, en funcié de la tasca a
realitzar i s’assegurara la seva estabilitat. No s’utilitzaran escales ni gaire curtes ni gaire
llargues ni unides.

Accessos i zones de pas del personal, ordre i neteja: les obertures de forats horitzontals

sobre forjats s’han de fixar amb un tauler resistent, xarxa o element equivalent quan no
s’estigui treballant al voltant amb independéncia de la seva profunditat o dimensions.
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- Corda de retinguda: utilitzada per posicionar i dirigir manualment el canal de vessament

del formigo, en la seva aproximacid a la zona d’abocament, constituida per poliamida

d’alta tenacitat, calabrotejada de 12 mm de diametre, com a minim.

Les armadures i/o connectors metal-lics sobresortints de les esperes estaran cobertes per

resguards tipus “seta” o qualsevol altre sistema eficag, en previsié de puncions o erosions

del personal que pugui col-lisionar sobre ells. En aquelles zones que sigui necessari, el pas
de vianants sobre les rases, petits desnivells i obstacles, originats pels treballs, es

realitzaran mitjangant passarel-les.

1.6.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Afeccions a la pell per dermatitis de contacte
Guants de proteccié davant abrasid
Guants de proteccié davant agents quimics

- Cremades fisiques i quimiques
Guants de proteccié davant abrasié
Guants de proteccié davant agents quimics
Guants de proteccié davant la calor
Barrets de palla (aconsellables contra el risc d’insolacid)

- Projeccions d’objectes i fragments
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscos mecanics

Ulleres de seguretat per a Us basic (impacte amb particules solides)
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica adaptada al casc

- Aixafament
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscos mecanics

- Atmosferes toxiques, irritants
Equip de respiracié autonom, revisat i carregat

Ulleres de seguretat per a Us basic (impacte amb particules solides)

Vestits d’aigua o impermeables
Mascara respiratoria de filtre per a fums de soldadura

Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica adaptada al casc

- Atrapaments
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
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Casc protector del cap contra riscos mecanics
Guants de proteccié contra abrasié

- Caiguda d’objectes i/o maquines
Bossa portaeines
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscos mecanics

- Caiguda o col-lapse de bastides
Cinturd de seguretat anticaigudes
Cinturd de seguretat classe per a treballs de poda i pals

- Caiguda de persones a diferent nivell
Cinturd de seguretat anticaigudes
Cinturé de seguretat classe per a treballs de poda i pals

- Caiguda de persones al mateix nivell
Bossa portaeines
Calgat de proteccié sense sola antiperforant

- Contactes eléctrics directes
Calgat amb proteccié contra descarregues eléctriques
Casc protector del cap contra riscos electrics
Ulleres de seguretat contra arc electric
Guants dielectrics

- Contactes electrics indirectes
Botes d’aigua

- Cossos estranys als ulls
Ulleres de seguretat contra projeccions de liquids
Ulleres de seguretat per a Us basic (xoc o impacte amb particules solides)
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica adaptada al casc

- Deflagracions
- Esfondraments
- Despreniments
- Explosions

- Exposicio a fonts lluminoses perilloses
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Ulleres d’oxitall

Ulleres de seguretat contra arc eléctric

Ulleres de seguretat contra radiacions

Davantal de pell

Maniguets

Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb arnés de subjeccié sobre el cap i vidres
amb visor fosc

Pantalla per a soldador d’oxitall

Polaines de soldador

Barret de palla (aconsellable contra risc d’insolacid)

Cop per ruptura de cable

Casc protector del cap contra riscos mecanics

Ulleres de seguretat per a Us basic (xoc o impacte amb particules solides)
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica adaptada al casc

Cops i/o talls amb objectes i/o maquines
Bossa portaeines
Calgat amb proteccié contra cops mecanics
Casc protector del cap contra riscos mecanics
Armilla reflectant per a senyalistes
Guants de proteccié contra abrasié
Trepitjada sobre objectes punxants: Bossa portaeines
Calcat de proteccié amb sola antiperforant

Incendis: Equip de respiracid autonom, revisat i carregat

Inundacions: Botes d’aigua
Vestits d’aigua o impermeables

Vibracions: Cinturé de proteccidé lumbar
Sobreesforgos: Cinturd de proteccié lumbar
Soroll: Protectors auditius

Bolcada de maquines i/o camions

Caiguda de persones d’altura: Cinturd de seguretat anticaigudes
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1.7.- PROTECCIONS ESPECIALS

Generals

Circulacid i accessos a I'obra

Segons l'article 11A de l'annex IV del RD 1627/97 de 24/10/1997 respecte a vies de
circulacio i zones perilloses.

Els accessos de vehicles han de ser diferents que els del personal. En el cas d’utilitzar els
mateixos s’haura de deixar un passadis per al pas de persones protegit mitjancant tanques.
En tots dos casos els passos han de ser superficies regulars, ben compactats i anivellats i, si
fos necessari realitzar pendents es recomana que no superin un 11% de desnivell. Totes
aquestes vies estaran degudament senyalitzades i periodicament es realitzara un control i
manteniment. Si existeixen zones d’accés limitat hauran d’estar equipades amb dispositius
que evitin el pas de treballadors no autoritzats.

El pas de vehicles en el sentit d’entrada se senyalitzara amb limitacié de velocitat a 10 0 20
km/h i senyal de cediu el pas. S’obligara la parada amb un senyal d’STOP en un lloc visible
de I'accés en el sentit de sortida.

Les zones on es cregui que poden haver caigudes de persones o vehicles hauran d’estar
protegides degudament.

El grau d’il-luminacié natural sera suficient i en cas de ser llum artificial la intensitat sera
I'adequada.

Proteccions i resguards en magquines
Tota la maquinaria utilitzada durant I'obra disposara de carcasses de proteccié i resguard
sobre les parts mobils, especialment de les transmissions, que impedeixin I'accés

involuntari de persones o objectes a aquests mecanismes, per evitar el risc d’atrapament.

Proteccions contra contactes electrics directes

Aquesta proteccio consistira en la posada a terra de les masses de la maquinaria electrica
associada a un dispositiu diferencial. El valor de la resisténcia a terra sera tan baix com sigui
possible i com a maxim sera igual o inferior al quocient de dividir la tensié de seguretat
(Vs), que en locals secs és de 50 V i en locals humits de 24 V, per la sensibilitat en ampers
del diferencial.

Proteccid contra contactes eléctrics indirectes
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Els cables electrics que presenten defectes de recobriment aillant s’"hauran de reparar per
evitar la possibilitat de contactes eléctrics amb el conductor.

Els cables electrics hauran d’estar dotats de connexions en perfecte estat a fi que la
connexid als endolls s’efectui correctament.

Els vibradors estaran alimentats a una tensié de 24 V o per mitja de transformadors o grups
convertidors de separacio de circuits. En qualsevol cas seran de doble aillament.

En general es complira el que especifica el vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

Proteccions especials per a instal-lacions eléctriques de baixa tensid

Condicions preventives de I'entorn de la zona de treball

Es comprovara que estiguin ben col-locades les baranes, forques, xarxes, malles
electrosoldades de filferro o ménsules que es trobin a I'obra, protegint la caiguda d’altura
de les persones en la zona de treball.

No s’efectuaran sobrecarregues sobre I'estructura dels forjats, apilant en el contorn dels
capitells de pilars, deixant lliures les zones de pas de persones i vehicles de servei de I'obra.

Cal comprovar periodicament el perfecte estat de servei de les proteccions col-lectives
col-locades en previsié de caigudes de persones o objectes, a diferent nivell, en les
proximitats de les zones d’apilament i de pas.

L'apilament en alcada dels diversos materials s’efectuara en funcié de I'estabilitat que
ofereixi el conjunt. Els materials petits s’hauran d’amuntegar a granel en safates, cubilots
o bidons adequats perqué no es disseminin per l'obra. Es disposara en obra, per
proporcionar en cada cas, |'equip indispensable a I'operari, una provisié de palanques,
falques, barres, puntals, pics, taulons, brides, cables, ganxos i lones de plastic.

Per evitar I'Us continuat de la serra circular en obra es procurara que les peces de petit
volum i d’Us massiu en obra (per exemple, falques) siguin realitzades en tallers
especialitzats. Quan hi hagi peces de fusta que per les seves caracteristiques hagin de
realitzar-se en obra amb la serra circular, aquesta reunira els requisits que s’especifiquen
en I'apartat de proteccions col-lectives. Es disposara d’un extintor de pols polivalent al
costat de la zona d’apilament i tall.

Apilament de materials paletitzats
Els materials paletitzats permeten mecanitzar les manipulacions de carregues, essent en si
mateix una mesura de seguretat per reduir els sobresfor¢os, lumbalgies, cops i
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atrapaments. També incorporen riscos derivats de la mecanitzacid, per evitar-los cal:

Apilar els palets sobre superficies anivellades i resistents.

No s’afectaran els llocs de pas.

En proximitat a llocs de pas, cal senyalitzar mitjangant cintes de senyalitzacio.

L’'altura de les piles no ha de superar 'alcada que designi el fabricant.

No apilar en una mateixa pila palets amb diferents geometries i continguts.

Si no s’acaba de consumir el contingut d’un palet, es fleixara novament abans de realitzar
gualsevol manipulacié.

Apilament de materials solts
El proveiment de materials solts a obra s’ha de tendir a minimitzar, remetent-se Unicament

a materials d’Us discret. Els suports, cartel-les, anelles, maquines, etc, es disposaran
horitzontalment, separant les peces mitjangant tacs de fusta que aillin I'apilament del terra
i entre cada una de les peces.

Els apilaments es realitzaran sobre superficies anivellades i resistents. No s’afectaran els
llocs de pas. En proximitat a llocs de pas, cal senyalitzar mitjancant cintes de senyalitzacio.

1.8.- FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a I'obra, una exposicié de la metodologia de
treballs i els riscos que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures que
s’hauran de tenir en compte.

Escollint el personal més qualificat s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis de
manera que tota la brigada d’obra disposi d’'una persona capacitada per actuar en cas
d’emergéncia.

1.9.- MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Farmacioles

Es disposara de farmacioles que continguin el material especificat dins la “Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo para primeros auxilios”.

Assisténcia a accidents

S’haura d’informar al responsable de I'obra de I'emplagament dels diferents centres médics
on poder traslladar els accidentats de la manera més rapida possible. Es convenient
disposar de vehicles de la brigada i en un lloc ben visible una llista de telefons i direccions
dels centres assignats per urgencies o dels més propers a la zona de treball.
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Els seglients procediments estan considerats com a tractaments de primers auxilis sempre
qgue no comporti la perdua de consciencia, restriccié de treball o moviment o trasllat a un
altre treball.

* Aplicacié d’antiseptics durant la primera visita al personal medic.
+ Tractament de cremades de primer grau.
* Aplicacié de venes durant qualsevol visita al personal médic.
Us de venes elastiques durant la primera visita al personal medic.
Extraccio de cossos estranys no incrustats en I'ull si només es requereix irrigacio.
Extraccid de cossos estranys d’un tall si el procediment és senzill i si es porta a terme, per
exemple, amb les pinces o amb una altra técnica senzilla.
Us de medicaments sense prescripcions i administracié d’una simple dosis de medicaments
en la primera visita per la lesié menor o moleéstia.
- Terapia de rentat en la visita inicial al personal médic o retirada de venes per mitja de
rentat.
- Aplicacié de compreses calentes o fredes durant la visita al personal medic.
- Aplicacio de locié per abrasions per prevenir que s’assequi.
* Aplicacio de terapia de calor durant la primera visita al personal medic.
Us de terapia d’hidromassatge durant la primera visita al personal médic.
Diagnostic negatiu dels raigs X.
Observacio de la lesié durant la visita al personal médic.

Reconeixement medic

Tot personal que comenci a treballar a I'obra haura d’estar al corrent dels reconeixements
meédics, i aquests seran repetits en el periode d’un any. S’analitzara 'aigua destinada al
consum dels treballadors si no prové de la xarxa de distribucio de la poblacié.

1.10.- PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Per tal d’evitar danys a tercers, es col-locaran tota classe de senyals preceptius, de perill i
informatius, aixi com qualsevol tipus de senyalitzacio i proteccié que garanteixi la maxima
seguretat. S’indicaran els accessos naturals a I'obra i es prohibira el pas de tota persona
externa col-locant els tancaments necessaris.

2.- NORMATIVA PARTICULAR PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO

Entre altres aspectes, en instal-lacions eléctriques de baixa tensié s’haura de ponderar la
possibilitat d’adoptar alguna de les seglients alternatives:
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Tendir a la normalitzacid i repetitivitat dels treballs, per racionalitzar-lo i fer-lo més segur,
amortitzable i reduir adaptacions artesanals i manipulacions perfectament prescindibles en
obra.

Es procurara projectar amb tendéncia a la supressid d’operacions i treballs que puguin
realitzar-se en taller, eliminant d’aquesta forma I'exposicié dels treballadors a riscos

innecessaris.

S’efectuara un estudi de condicionament de les zones de treball per preveure la col-locacié
de plataformes, torretes, zones de pas i formes d’accés, i poder-los utilitzar de forma
convenient.

En general les tanques i palissades acotaran no menys d’1 m el pas de vianantsi 2 m el de
vehicles.

Després d’haver adoptat les operacions previes (obertura de circuits, bloqueig dels aparells
de tall i verificacio de I'abséncia de tensid) a la realitzacié dels treballs electrics, caldra
realitzar en el mateix lloc de treball, el seglient:

Verificacid de I’abséncia de tensid i retorns: posada en curtcircuit el més a prop possible
del lloc de treball i en cada un dels conductors sense tensid, incloent-hi el neutre i els
conductors d’enllumenat public, si existissin. Si la xarxa conductora és aillada i no pot
realitzar-se la posada en curtcircuit, caldra procedir com si la xarxa estigués en tensio, pel
que fa a proteccié personal.

Delimitar la zona de treball, senyalitzant-la adequadament si existeix la possibilitat d’error
en la seva identificacio.

Proteccions personals: els guants aillants, a més d’estar perfectament conservats i ser
verificats freqlientment, hauran d’estar adaptats a la tensié de les instal-lacions o equips
en els quals es realitzin treballs o maniobres.

En els treballs i maniobres sobre fusibles, seccionadors, borns o zones en tensié en general,
en que pugui encebar-se intempestivament I'arc electric, sera preceptiu I'Gs de: casc de
seguretat normalitzat per a AT, pantalla facial de policarbonat amb parament aillat, ulleres
amb ocular filtrant de color opticament neutre, guants dieléctrics (en I'actualitat es
fabriquen fins 30.000 V), o si es necessita molta pressid, guants de cirurgia sota guants de
tacte en pell de cabritilla curtida al crom amb maneguets incorporats (tipus taper).
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- Intervencio en instal-lacions eléctriques: per garantir la seguretat dels treballadors i per
minimitzar la possibilitat que es produeixin contactes eléctrics directes, en intervenir en
instal-lacions electriques realitzant treballs sense tensid; se seguiran almenys tres de les
seglients regles (cinc regles d’or de la seguretat eléctrica):

1 - El circuit s’obrira amb tall visible
2 - Els elements de tall s’enclavaran en posicié d’obert, si és possible amb clau
3 - Se senyalitzaran els treballs mitjancant cartell indicador en els elements de tall:
“PROHIBIT MANIOBRAR, PERSONAL TREBALLANT”
4 - Es verificara I'abséncia de tensié amb un discriminador de tensié o mesurador de
tensio
5 - Es curtcircuitaran les fases i es posara a terra

Els treballs en tensié es realitzaran quan existeixin causes molt justificades, es realitzaran
per part del personal autoritzat i ensinistrat en els métodes de treball a seguir, estant en
tot moment present un cap de treballs que supervisara la tasca del grup de treball. Les
eines que utilitzin i peces de roba de proteccid personal hauran de ser homologades.

En realitzar treballs en proximitat a elements en tensid, s'informara al personal d’aquest
risc i es prendran les seglients precaucions: en un primer moment es considerara si és
possible tallar la tensié en aquells elements que produeixin el risc. Si no és possible, es
protegira mitjancant mampares aillants (vinil).

2.1.- NORMES PARTICULARS PER A CADA MITJA A UTILITZAR
2.1.1.- EINES DE TALL

Tipus

Xerrac

Serra d’arc per a fusta

Tenalles, martells, alicates

Bossa porta eines

Analisi de riscos

Rebaves en el capcal de copejament de I'eina

Rebaves en el fil de tall de I'eina

Extrem poc afilat

Subjectar inadequadament |’eina o material a talar o retallar
Mal estat de I'eina

Mesures de prevencio
- Les eines de tall presenten un fil perillés
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- El capgal no ha de presentar rebaves

- Les dents de les serres hauran d’estar ben afilades i entrescades. La fulla haura d’estar ben
temperada (sense rescalfament) i correctament tensada.

- Entallar les fustes amb nusos, cal extremar les precaucions.

- Cada tipus de serra sols s’emprara en l'aplicacié especifica per a la qual hagi estat
dissenyada.

- Enl'dsd’alicatesitenalles, i per tallar filferro, es girara I'eina en pla perpendicular al filferro,
subjectant un dels costats i no imprimint moviments laterals.

- No emprar aquest tipus d’eina per copejar.

Mesures de proteccid

En treballs de tall en qué els retalls siguin petits, és obligatori I'Us d’ulleres de proteccid
contra projeccio de particules. Si la peca a tallar és de gran volum, caldra planificar el tall
de forma que I'abatiment no atrapi I'operari o els seus companys.

En I'afilat d’aquestes eines s’usaran guants i ulleres de seguretat.

2.1.2.- EINES DE PERCUSSIO

Tipus

Martell

Pic, pala, aixada, picola

Analisi de riscos

Manecs insegurs, esberlats o aspres
Rebaves en arestes de cap

Us inadequat de I'eina

Mesures de prevencio

Rebutjar tota maceta amb el manec defectuds

No tractar d’arreglar un manec esberlat

La maceta s’usara exclusivament per copejar i sempre amb el cap de I'eina
Les arestes del cap han d’ésser lleugerament romes

Mesures de proteccio

Us de peces de proteccié adequades, especialment ulleres de seguretat o pantalles facials
de reixeta metal-lica o policarbonat.

Les pantalles facials seran preceptives si als voltants hi ha altres operaris treballant.

2.1.3.- EINES PORTATILS DIVERSES
Cal considerar quatre tipus, segons la seva font d’alimentacié:
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Eines portatils electriques

Eines portatils pneumatiques
Eines portatils de combustid
Eines manuals, propiament dites

EINES PORTATILS ELECTRIQUES

Tipus

De tall: Piconadores
D’abrasio: Radials

Per escalfament: Soldadors

Analisi de riscos

Contacte electric directe

Contacte electric indirecte

Talls i erosions

Atrapades

Projeccié de particules (incandescents o no)
Cops o talls per rebots violents de I'eina
Cremades

Ambient pulverulent

Mesures de prevencid

- Els cables electrics d’alimentacido han de tenir I'ailllament en un estat de conservacio
correcte. Si es fan servir prolongacions, ha d’ésser amb connectors adequats, i mai no s’han
d’empalmar provisionalment, encara que si fes servir cinta aillant com a protector.

- Les eines portatils han de disposar dels sistemes de seguretat seglients: doble aillament,
presa de terra de les masses (PTM), o utilitzacid6 amb transformador de seguretat o
separacio de circuits.

- Quan s’acabin d’utilitzar les maquines es netejaran i es desconnectaran.

- Quan s'utilitzin en ambients molt conductors (llocs molt humits, dins grans masses
metal-liques, etc.) s’empraran eines alimentades a 24 V com a maxim o bé mitjangant
transformadors ailladors de circuit.

- L'operari estara instruit i coneixera les normes presents.

Mesures de proteccid

- Cal fer servir els elements de proteccid personal adients: ulleres, pantalles de seguretat i
guants de cuir.

- Cal portar roba ajustada, no fer servir anells ni cadenes ni res que comporti la possibilitat
d’una enganxada o d’una atrapada.
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- Cal fer servir aquestes eines amb molt de compte, especialment les d’abrasid, que tenen
una velocitat de rotacié molt alta. (Un contacte accidental de la carcassa o del manec
mentre treballen, una lleugera enganxada o obstruccid poden fer que I'eina reboti
sobtadament i amb violéncia, i tallarien o erosionarien la part del cos que trobessin en la
seva trajectoria).

- No s’han de tocar les boques, discos, etc, just després que hagin treballat perque sén molt
calents. El dels soldadors és un cas especial ja que cal posar-los en un suport especial, un
cop desconnectats, per evitar cremades.

- Tenint en compte que I'emissié de pols és puntual, quan se’n faci i mentre duri, cal portar
caretes.

- Engeneral cal fer servir aquestes eines amb prou compte per comengar la feina i continuar-
la correctament, amb les broques i els discos ben afermats, mantenint les trajectories de
tall ben perpendiculars a la superficie de treball, amb un centrat correcte del punt d’atac,
etc.

Esmeriladora radial

En aquelles operacions en que per culpa del procés productiu no es puguin protegir els
operaris amb la utilitzacié d’elements de proteccié col-lectiva hauran d’utilitzar tots cinturé
de seguretat amb arnés, enclavat a un punt fix.

Soldadura eléctrica

Grup de soldadura
En previsié de contactes electrics respecte al circuit d’alimentacio, s’hauran de prendre les
mesures seglents:

- Revisar periodicament el bon estat del cable d’alimentacid.
- Correcte aillament dels borns.
- Connexid i bon funcionament de la presa de terra i disjuntor diferencial.

Respecte al circuit de soldadura, s’"ha de comprovar:
- Laillament de la pinga.
- Els cables disposaran d’un perfecte aillament.
- Que es disposi en estat operatiu del limitador de tensié de buidat (50 / 100 V).

L’operari utilitzara mascara de soldador amb visor de caracteristiques filtrants.
- En previsid de projeccié de particules incandescents, s’adoptaran les mesures seglients:

- L'operari utilitzara els guants de soldador, pantalla facial de soldador, jaqueta de pell,
davantal, polaines i botes de soldador.
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- Es col-locaran adequadament les mantes ignifugues i les mampares opaques per protegir
dels rebots al personal proxim.

En previsié de la inhalacié de fums de soldadura, es disposara de:

- Extraccié localitzada amb expulsié cap a I'exterior, o bé dotada de filtre electrostatic si es
treballa en recintes tancats.

- Ventilacio forgada.

Quan es realitzin treballs de soldadura en llocs tancats humits o bon conductors eléctrics
s’hauran d’adoptar les mesures seglients preventives addicionals:

- Els portaelectrodes hauran d’estar completament aillats.

- Lequip de soldar s’haura d’instal-lar completament fora de I’espai tancat o bé estar equipat
amb dispositius reductors de tensid (en el cas que es tracti d’'un equip de soldadura d’arc
de corrent altern).

S’adoptaran precaucions perqué la soldadura no pugui afectar les xarxes i cordes de
seguretat com a conseqiiencia d’entrar en contacte amb la calor, espurnes, escories o
metall calent.

Una mala manipulaciéd pot provocar incendis en entrar en contacte amb materials
combustibles i deflagracions en entrar en contacte amb vapors i substancies inflamables.

Els soldadors hauran de prendre precaucions per impedir que qualsevol part del seu cos o
roba de proteccié humida tanqui un circuit eléctric o amb I'element exposat de I'eléctrode
o portaelectrode, quan estigui en contacte amb la peca a soldar.

S’utilitzaran guants aillants per introduir els electrodes i els conductors de retorn. Els
elements amb tensio dels portaeléctrodes hauran de ser accessibles quan no s’utilitzin.
Quan sigui necessari les restes dels eléctrodes es guardaran en un recipient piroresistent.
En cap cas es deixara sense vigilancia un equip de soldadura d’arc amb tensid.

EINES PORTATILS PNEUMATIQUES
Tipus
- Que actuen per percussid: martell picador
- Que actuen per impacte: pistola clavadora, grapadora, etc.

Analisi de riscos

Cops per trencament de la manega
Cops, talls i perforacions en general
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Estres sonor

Vibracions

Projeccid de particules

Cops per manecs insegurs o esquerdats

Mesures de prevencid

- Revisar les manegues d’alimentacié d’aire; canviar immediatament les que estiguin
esquerdades o amb fissures i, en general, totes les que hagin perdut elasticitat en doblegar-
les.

- Col-locar valvules de seguretat (per alleujament de pressio) a fi d’evitar cops de fuet quan
es trenquin les manegues.

Mesures de proteccid

- No s’ha de situar cap part del cos al costat mateix del punt d’operacid, en general, nien la
trajectoria de les pistoles clavadores, en particular.

- Fer servir protectors de les orelles quan el nivell sonor superi els 80 dB (A), tant si és seguit
com si és intermitent (per impacte).

- Fer servir calcat de seguretat amb puntera metal-lica que eviti cops als peus.

- També, i com a norma general, els treballadors han de portar ulleres de seguretat i, quan
hi hagi emanacions de pols, caretes.

- Tota feina que es faci amb aquestes eines també exigeix I'Us de guants de cuir.

2.1.2.3.- EINES PORTATILS DE COMBUSTIO
Tipus

Soldadura amb animeta

Soldadura amb animeta

Bufador de buta o propa

Quan s'utilitzin equips de soldadura de buta o propa es comprovara que tots els equips
disposin dels seglients elements de seguretat: filtre, valvula antiretorn i valvula tancament
de gas. A més, caldra:

Controlar que el cremador estigui en bon estat i fixat correctament al dipodsit de
combustible, ja que actualment el més corrent és que siguin bombones de buta.

Controlar que la manega de connexid estigui en bon estat.
Regular adequadament la pressié en el cremador perque la flama no sigui gaire llarga.
No treballar a prop de matéries combustibles.

Disposar de bona ventilacié en locals tancats.

Fer servir ulleres o pantalles de proteccié i guants.
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EINES MANUALS

Tipus

Punxants: Escarpes, tornavis, filaberquins
De percussio: Martells

De tall: Serres i cisalles

Analisi de riscos
Cops, talls, punxades
Projeccid de particules

Mesures de prevencid
- Adequat estat de conservacio de les eines, manecs, talls, etc; i coneixement i Us adequats,
per part dels treballadors que les facin servir.

Eines de tall: evitar rebaves a la fulla de tall, les dents de les serres han d’estar ben afilades
(la fulla no pot estar reescalfada i ha d’estar ben tensada), no s’utilitzaran per picar.

Eines de percussio: rebutjar qualsevol maca amb manec defectuds, arestes del capgal
lleugerament romes, no intentar arreglar un manec esquerdat.

Eines punxants: comprovar els capcals abans de comencar a treballar i llengar els que
presentin rebaves, esquerdes o fissures; ben afilades i sense rebaves; tija suficientment
llarga perqué es pugui agafar amb comoditat amb la ma o bé utilitzar un suport per
subjectar I’eina; no moure la broca, el cisell, etc, cap als costats per poder fer el forat més
gran ja que es pot partir i provocar resquills; no és convenient que adquireixin temperatura
amb la seva utilitzacid ja que es tornen fragils; quan s’afilin aquests tipus d’eines s’ha de
tenir en compte aquest aspecte i adoptar mesures davant possibles despreniments i
resquills.

- Endregcament i cura, tant en el magatzem com en la feina, mantenint-les netes i en bon
estat d’us.

- Control periodic del seu estat (comprovacié i manteniment).

- No esllencaran les eines sind que es donaran a la ma.

Mesures de proteccio

- Us de la indumentaria per a proteccié personal adient al risc: ulleres de seguretat, botes,
protectors de les mans, etc.
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Eines de tall: quan la viruta sigui petita és obligatori portar ulleres de proteccié contra
projeccié de particules; si la peca que s’ha de tallar té un volum considerable, s’ha de
planificar el tall de forma que el seu abatiment no afecti I'operari o els seus companys;
quan s’afilin s’ha d’utilitzar guants i ulleres de seguretat.

Eines de percussid: utilitzacié de peces de roba de proteccié adequades, especialment
ulleres de seguretat o pantalles facials de reixa metal-lica o policarbonat; les pantalles seran
preceptives si hi ha altres operaris treballant al voltant.

Eines punxants: s’han d’utilitzar ulleres de seguretat, homologades per impedir que
resquills i particules puguin afectar la vista; es disposara de pantalles facials protectores
abatibles si es treballa al voltant d’altres operaris; Us de protectors de goma massissa per
agafar I’eina i absorbir I'impacte frustat (protector tipus “gomanos” o similar).
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2.1.3.- PISTOLA CLAVADORA
Analisi de riscos
Ferides punxants per: rebots, projeccions o perforacions

Mesures de prevencid

- Fer servir la carrega adient segons les instruccions que doni el fabricant. Només amb aix0
ja queda eliminat un nombre important de perforacions i de rebots.

- Fer servir una campana protectora, fins i tot els martells clavadors, en els quals la velocitat
de sortida és menor que en les pistoles.

- Mai no s’ha de clavar en: cantonades (s’ha de fer a una distancia minima de 10 cm),
superficies corbades, materials facilment perforables, materials elastics o molt durs,
materials fragils o trencadissos.

- El seu Us comporta: no apuntar mai ningu, no tenir-la carregada a la ma, transportar-la cap
a avall i descarregada.

- Fer el tret des de darrere I’eina i no pas al costat.

- Mantenir-la en un estat de conservacio adequat.

Mesures de proteccid
- Fer servir sempre casc i ulleres de seguretat.

2.2.- MITJANS AUXILIARS

2.2.1.- BASTIDES | PLATAFORMES DE TREBALL

Al llarg de I'execucid de tota I'obra hi haura etapes i situacions en que sera necessaria la
utilitzacié de plataformes de treball de diversa indole.

- Bastides de cavallets.

- Plataformes volades, de fusta o metal-liques, amb sistemes de fixacié metal-lics.

- Plataformes mobils, amb rodes.

- Plataformes de fusta, per enguixar, lliscar, col-locar falsos sostres, peces de pladur, etc.
Les condicions constructives de les bastides i plataformes de treball son definides a la
“Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo”, en el seu article 20, i I'articulat
de la subseccio 2a de la “Ordenanza Laboral de la Construccion”.

- Les plataformes de treball, fixes o mobils, han d’estar fetes amb materials solids; la seva
estructura i resisténcia han de ser proporcionades a les carregues fixes o mobils que hagin
de suportar.

- Els pisos i passadissos de les plataformes de treball han de ser antilliscants; cal mantenir-

los nets d’obstacles i han d’estar proveits d’un sistema de drenatge que en permeti
I’eliminacié de productes lliscosos.
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- Les plataformes que ofereixin perill de caigudes des de més de 2 m d’alcada han d’estar
protegides tot al voltant amb baranes i socols amb les condicions que assenyala I'art. 23.

- Quan es treballi sobre plataformes mobils cal fer servir dispositius de seguretat que n’evitin
el desplagcament o la caiguda.

Aguestes condicions es complementen amb I’article contingut a la subseccié 2a “bastides”
de I'Ordenanca Laboral de la Construccio.

Art. 206: Els taulons que formen la plataforma de la bastida s’han de disposar de tal manera
que no es puguin moure ni tampoc puguin bascular, relliscar o fer qualsevol altre moviment
perillos.

Art. 212: Fins a 3 m d’alg¢ada es poden fer servir bastides de cavallets metal-lics fixos, sense
travaments. Entre 3 i 6 m alcada maxima permesa per a aquest tipus de bastides, cal fer
servir cavallets metal-lics armats de bastidors metal-lics travats.

Analisi de riscos

Que un operari caigui des d’un punt alt per:
Plataforma lliscant

Obstacles a la plataforma

Fallada dels suports

Trencada o caiguda de la plataforma
Immobilitzacié deficient de la bastida
Interferéncies amb altres elements i equips mobils

Mesures de prevencio

- Cal netejar-ne la superficie per evitar-hi 'acumulacié d’elements lliscants (greixos, olis,
etc.). També cal eliminar-ne les incrustacions de formigd adormit. En general, no ha
d’haver-hi irregularitats a la superficie que dificultin moure-s’hi. Cal fer servir calcat amb
sola antilliscant.

- Cal revisar els suports de les bastides i els cavallets per detectar-hi trencades, esquerdes o
nusos que comportin una disminucié de la resisténcia. En els suports metal-lics cal
comprovar que no hi hagi ni fissures ni rovell. De les plataformes volades, cal comprovar-
ne |'estat de conservacid i la pressié correcta dels puntals.

- Els taulons, taulers, etc, que es facin servir de plataforma han de ser solids, i han d’estar
subjectes entre ells i els suports, i no s’han de sobrecarregar.

- Labastida (els seus peus) ha d’estar perfectament immobilitzada, especialment si és mobil
(amb rodes). El dispositiu de bloqueig ha de funcionar correctament.
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No s’han de muntar les bastides en zones de pas de vehicles o de persones llevat que es
talli i se senyalitzi una zona de seguretat adjacent. Tampoc no s’han d’ubicar en zones de
proveiment amb les grues ni a prop del muntacarregues de plataforma o de ganxo. També
cal tenir en compte si es fa algun treball en la seva vertical (a nivell superior o inferior) que
pugui comportar la caiguda de materials.

Les plataformes volades han de tenir proteccié perimetral ja que el personal que carrega i
descarrega s’hi ha de col-locar per fer les operacions de rebre i enganxar o desenganxar la
carrega.

Les bastides, castellets, etc, encara que no facin els 2 m d’al¢ada, si sén situats a I'extrem
d’un sostre (encara que aquest tingui proteccié perimetral), cal considerar-los elements
amb perill de caigudes des d’una algada de més de 2 m i han de tenir, per tant, la proteccié
perimetral que estableix I'art. 23 de I'OGSHT.

2.2.2.- ESCALES DE MA

S’utilitzaran durant tota I'execucié de I'obra i, molt especialment en fases d’acabaments.
Per superar alcades no superiors als 5 m s’empraran escales de ma senzilles; per a
desnivells entre 5i 7 m es podran utilitzar les reforcades; i per a feines puntuals es podran
usar les escales “de tisora”. No s’utilitzaran escales de tipus extensible. Tenint en compte
el material de que son fetes, el criteri per a la utilitzacio d’escales de ma sera el seglient:

De ferro: s’usaran només per als desplacaments en sentit vertical (entre diferents nivells)
sense desplacaments laterals; no es faran servir per realitzar treballs en preséencia de
corrent eléctric.

D’alumini: recomanables per a la seva lleugeresa i manejabilitat.

De fusta: per realitzar feines de certa durada a nivells diferents, tot permetent els
desplacaments en sentit vertical (no laterals).

Les condicions constructores dels diferents tipus d’escales de ma vénen definides en
I'article 19 de 'OGSHT.

Les escales de ma han de tenir sempre les garanties que calen pel que fa a solidesa,
estabilitat i seguretat i si s’escau, d’aillament o incombustié.

Quan els muntants siguin de fusta, cal que siguin d’una sola pega i els graons han d’estar
ben encaixats i no només clavats.

Les escales de ma no s’han de pintar, llevat que es faci amb vernis transparent, per evitar
gue quedin amagats els possibles defectes.

Han d’estar proveides de talons, puntes de ferro, grapes o altres mecanismes antilliscants
als peus, o de ganxos de subjeccié a la part superior. (Cal entendre que els diferents
elements de fixacié sén en funcid del terreny on s’aguantin. Exemples: superficie pintada
amb tendencia al lliscament: talons de goma; sorra o terra: puntes metal-liques; sol
irregular: grapes amb suport de goma, articulades).
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Analisi de riscos
Caigudes des de punts alts:
- Lliscament de I'escala
- Fallada del peu de I'escala
- Trencada d’algun element de I'escala
- Situacid inadequada de I'escala
- Treball incorrecte de I'operari
- Us incorrecte de I'escala
- Lliscament de I'operari a I'escala
- Accident causat per un altre agent material

Mesures de prevencio

- Escales amb tacons amb bon estat d’us. Adjunt d’un altre operari, cas que la base no es
pugui fixar.

- Col-locar I'escala amb la inclinacié adient (relacio entre projeccio vertical i horitzontal 4:1)

- No col-locar I'escala sobre caixes, maons, etc, que siguin una base debil i inestable.

- Escala en bon estat de conservacié: no ha d’haver-hi trencades, esquerdes, ni
empiulaments en els muntants ni els graons.

- Evitar col-locar I'escala en zones de pas de persones o de vehicles (a la vora o a sobre de
portes) o en la vertical d’altres feines que, per manca de visibilitat, poguessin afectar-la.
També cal revisar-ne la col-locacid a prop d’elements mobils.

- No s’han de fer feines que comportin transmetre vibracions o impactes bruscos a I'escala
(fer forats a les parets o fixacions als sostres o parets amb la pistola clavadora, per exemple)
si aquesta no esta perfectament immobilitzada (subjeccid que complementi els tacons o
les grapes de la base).

- Nos’hande fer feines que impliquin un desplacament del cos que alteri I’equilibri del centre
de gravetat. Treballant en un sostre, el cercle de seguretat és aconsellable que no passi dels
25 cm de radi al voltant del cap de I'operari. Treballant en una paret, no s’haurien de
superar es 45 cm a cada cantd del centre del cos en posicié vertical.

- Per pujari baixar s’ha d’anar de cara a I'escala.

- Cal eliminar els olis o substancies lliscants de les escales quan es facin servir en ambients
on hi hagi lubrificants.

- Cal eixugar previament les escales metal-liques quan es treballi en ambients humits o a
primeres hores del mati.

- El calgat ha de ser antilliscant.

- No s’ha de treballar amb eines electriques des d’escales metal-liques ni a prop
d’instal-lacions electriques.

- No s’han de portar carregues pujant o baixant per una escala. (L'OGSHT, en el punt 6g de
I'art. 19, admet 25 kg de carrega maxima portada a pes a bragos).

99

- T ' Adreca de validacié: ADVERTENCIA: Hi ha 2 comentaris de la pagina original que no s'han copiat
https://csv.caib.es/hash/e9627de3b1632884ff845b531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb
CSV: €9627de3b1632884{f845h531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb Pagina 100/132



ADVERTÈNCIA
La pàgina original conté 2 comentaris no inclosos a la versió imprimible: 
""
""


Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

2.3.-  INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D’OBRA

Descripcio de la instal-lacié

Amb anterioritat a I'inici de les obres el Promotor dura a terme la tramitacié corresponent,
davant la companyia subministradora i I'organisme oficial competent (Industria), per a
I'obtencid del subministrament eléctric provisional, amb la instal-lacié de la connexié de
servei de la xarxa, i la connexio de servei fins al quadre general (CGP) provisional de I'obra,
passant per la unitat de mesura (comptador d’obra) i la unitat de comandament i proteccio,
aixi com la instal-lacié de forga i enllumenat per a les necessitats de I'obra, des del CGP.

L'instal-lador eléctric, degudament autoritzat, haura de signar els butlletins o volants
d’instal-lacié. Haura d’acomplir en tot moment les especificacions del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid i, extensivament, les indicacions de la companyia eléctrica
subministradora, pel que fa a aquest tipus d’instal-lacio.

La instal-lacié eléctrica provisional d’obra constara dels seglients elements:

Quadre general provisional d’obra
Comprendra la unitat de mesura i la de comandament i proteccié, amb els components
seglents:

- Tallacircuits fusibles generals

- Comptador

- Interruptor diferencial, de 300 mA

- Interruptors diferencials, de 30 mA

- Interruptor automatic general

- Interruptors automatics (PIA) per a les diferents linies repartidores fins als quadres de
distribucio

- Elements auxiliars: embarrats de distribucid, barra de connexid de la linia general de presa
de terra, premsaestopes en les canalitzacions d’entrada i sortida del quadre.

Linies repartidores
Enllagant el quadre general amb els quadres de distribucio, i poden discérrer aéries,

enterrades o vistes (per terra), en les condicions especificades més endavant.

Quadres de distribucio
Hauran d’estar equipats amb:
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- Caixes de borns i bases d’endoll estanques, preses de corrent amb presa de terra
incorporada.

- Transformador de la tensid, a 24 V, per a zones humides, i a 50 V, per a ambients secs.

- Interruptor automatic magnetotermic, per a cada presa de corrent.

- Interruptor diferencial, de 30 mA, per a I’enllumenat i per a maquines portatils.

- Barres de distribucié i de connexié de la linia de preses de terra.

Linies d’utilitzacio
Enllagant els quadres de distribucié amb els diferents receptors: maquines fixes o portatils.
Hauran de discorrer per terra i/o aéries.

Analisi de riscos
En general els riscos inherents a la instal-lacié electrica provisional d’obra son:

- Contactes eléctrics directes

- Contactes eléctrics indirectes
- Cremades

- Incendis

Mesures de prevencio
Quadres eléctrics

- Han de tenir aillament doble, classe Il. Quan estiguin en armaris metal-lics, aquests s’han
de considerar de classe 01 i han d’anar connectats a terra mitjangant el corresponent
conductor de proteccio.

- Totes les canalitzacions que entrin i surtin de I’'armari han de portar premsaestopes.

- Els quadres s’han d’obrir amb estris especials, i ha de fer-ho un especialista electric
responsable.

- Les tapes d’accés als dispositius de proteccido han de ser estanques i cal comprovar-ne
I’existéncia i el bon estat de conservacio.

- En el quadre no s’hi han de fer forats o perforacions per al pas de fils que anul-lin I'efecte
de doble aillament i disminueixin o n’anul-lin el grau de proteccio.

- Entermes generals, de l'interior no han de sortir-ne elements metal-lics.

- En cap cas no es pot fer el pont en els dispositius de proteccid, tant si son magnetotermics
com si son diferencials.

- Cal comprovar diariament el bon funcionament del disparador del diferencial, mitjangant
el polsador de prova.

- Cal comprovar periodicament, amb els aparells escaients, que es dispari correctament a la
intensitat de defecte que tingui prefixada.

Preses de corrent
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Tant les bases d’endoll com els connectors han de ser adequats per a treballs a la
intempérie.

Si es fan servir allargadors de fil i han d’anar per terra, cal protegir-los de manera adequada
contra el deteriorament mecanic i han de ser del tipus estanc a I'aigua.

Les bases d’endoll han d’incorporar un dispositiu que tapi les parts actives (amb tensid)
quan sigui retirat el connector o endoll (de la part de la maquina).

Totes les preses de corrent han de portar incorporat el conductor de proteccio.

No s’han de fer servir per alimentar receptors la intensitat nominal dels quals sigui superior
ala de les preses.

No s’han de connectar diversos receptors a una sola presa de corrent, encara que no en
superin la intensitat nominal.

La parella mascle-femella d’una presa de corrent ha de ser del mateix tipus; no s’ha de fer
servir una base o un connector que s’hagin de forgar per acoblar-se o que disminueixin el
grau de proteccié (IP) del conjunt.

102

ELEREEE  Adreca de validacio:

ADVERTENCIA: Hi ha 2 comentaris de la pagina original que no s'han copiat
https://csv.caib.es/hash/e9627de3b1632884ff845b531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb
CSV: €9627de3b1632884{f845h531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb

Pagina 103/132



ADVERTÈNCIA
La pàgina original conté 2 comentaris no inclosos a la versió imprimible: 
""
""


Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

Linies repartidores
Els conductors utilitzats han de ser del tipus de manega flexible (tensié nominal minima de
1.000 V) i especials per treballar en condicions severes.

Aguests conductors es poden instal-lar:

- Directament a terra, protegint-los en els llocs on puguin patir agressions mecaniques o
quan estiguin a menys de 2 m d’al¢ada.

- A les parets, mitjancant abragadores que hi estiguin subjectes i que siguin resistents a la
intempeérie. No s’hi han de fer servir elements de fixacié que malmetin I'aillament dels
conductors.

- Sobre suports, tenint en compte que estiguin a una algada minima sobre terra de 2,50 m
sempre que no afectin la feina ni hi hagi circulacié rodada; en el cas contrari haura de ser
de 6 m.

- Enterrats, sempre que estiguin protegits contra la corrosio que pugui provocar el terreny i
amb una cobertura adequada contra les agressions mecaniques.

En aquest cas les linies subterranies han d’estar senyalitzades convenientment per
delimitar-ne la trajectoria i la fondaria.

No s’hi han de fer empalmaments. En el cas que calgui allargar-les, s’ha de fer amb una
presa de corrent intermédia, de manera que el grau de proteccié del conjunt no varii. Si
aixo no fos possible, cal fer servir un quadre de connexié en aquells llocs on sigui necessari
(ambient humit o conductor). Aquests conductors han de portar incorporat el fil de
proteccié (verd i groc). No és aconsellable I'is d’un fil de proteccid separat del fil
d’alimentacio.

Cal comprovar periddicament la continuitat electrica dels fils que estiguin connectats als
quadres de manera adequada.

Linies d’utilitzacio
Tot el que ha estat indicat a I'apartat anterior és valid per a aquest; a més a més, cal tenir
present el seglient:

- Els fils electrics que van connectats a maquines, moltes de les quals sdn mobils, pateixen

un deteriorament mecanic molt superior, rad per la qual caldra revisar periodicament, a
més de la continuitat eléctrica, |'estat fisic de la cobertura aillant.
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- Els fils que portin corrent a maquines de la classe Il (aillament doble) o classe Ill (tensions
de seguretat) no cal que portin incorporat el conductor de proteccid.

- Els que portin corrent a maquines de classe | (necessitat de contacte de massa) han de
portar-lo incorporat.

Receptors
Enllumenat

- Cal considerar de classe | i Ol tots els punts de llum situats en llocs accessibles, i hauran
d’estar protegits mitjangant un interruptor diferencial d’alta sensibilitat (30 mA).

- Les bombetes han d’estar protegides per pantalles protectores.

- Enelcas que estiguin en ambients humits o molt conductors, caldra utilitzar portalampades
de seguretat estancs a l'aigua i a la pols (amb tensions d’alimentacio superiors a 50 V).

- Els portatils d’enllumenat s’han de fer servir a tensié de seguretat de 24 V en ambients
humits o conductius.

Eines portatils
Sempre que es treballi en ambients humits o conductius, aquests hauran de ser de classe

Il (aillament doble, radials) o bé s’hauran d’alimentar amb tensions de seguretat
(vibradora). Com a proteccié suplementaria han d’estar protegides per un interruptor
diferencial d’alta sensibilitat (30 mA).

Resta de maquinaria d’obra

- El'seu grau de proteccid ha de ser el que correspongui per treballar a la intempérie.

- Tenint en compte que la seva alimentacié és amb una tensio superior a 50 V i que sén de
classe Ol i |, ha d’estar connectada a la xarxa general de presa de terra. Aquesta ha de tenir
una resistencia ohmica baixa <80, tenint en compte que el diferencial al qual son
connectades és de sensibilitat mitjana (300 mA).

Mesures de prevencid de caracter general

- No s’ha de treballar en una instal-lacid electrica sense haver-ne desconnectat previament
la font d’alimentacié i haver col-locat la senyalitzacié de descarrega corresponent.
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No s’han de deixar a I'abast del personal d’obra, elements de les instal-lacions en servei
sense les corresponents proteccions aillants (fils connectats sense endoll, caixes de borns
sense coberta, etc.).

Cal protegir adequadament tots els conductors, especialment en zones de pas i en llocs en
gue estiguin en contacte amb elements metal-lics.

Cal mesurar mensualment el valor de la resisténcia de la presa de terra i controlar el
funcionament correcte dels dispositius diferencials contra contactes eléctrics indirectes.

Els treballs amb tensio es realitzaran quan existeixin causes molt justificades. Quan calgui
fer-ho, aquests treballs seran efectuats per personal expert i equipat amb elements de
proteccid personal adequats i que estiguin homologats. En tot moment hi haura un cap de
treball que supervisara la feina del grup de treball. Les eines que s’utilitzin i la roba de
proteccié del personal hauran d’estar homologades.

Quan es realitzin treballs a prop d’elements amb tensié s’informara el personal del risci es
prendran les precaucions segients:

Primerament es considerara si és possible tallar la tensié en aquells elements que puguin
produir risc. En cas que no sigui possible es protegiran mitjangant mampares aillants (vinil).

En el cas que les mesures anteriors fossin necessaries, se senyalitzara i delimitara la zona
de risc.

A fi de garantir la seguretat dels treballadors i minimitzar la possibilitat que es produeixin
contactes eléctrics directes, quan es participi en instal-lacions eléctriques que realitzin
treballs sense tensid, se seguiran com a minim tres de les regles segiients (cinc regles d’or
de la seguretat eléctrica):

El circuit s’obrira mitjangant un tall visible.

Els elements de tall s’enclavaran en posicid oberta, si és possible amb clau.

Se senyalitzaran els treballs mitjangant un cartell indicador en els elements de tall
“PROHIBIT MANIOBRAR. PERSONAL TREBALLANT”.

Es verificara I'absencia de tensié amb un discriminador de tensié o mesurador de tensid.
Es curtcircuitaran les fases i es connectaran a terra.

3.- LEGISLACIO, NORMATIVES | CONVENIS D’APLICACIO A L’ESTUDI PRESENT

Legislacio
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Llei de prevencio de riscos laborals (Llei 31/95 de 8/11/1995).

Reglament dels serveis de prevencié (RD 39/97 de 7/1/1997).

Ordre de desenvolupament del RSP (3/6/1997).

Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (RD
485/97 de 14/4/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball (RD 486/97 de 14/4/1997).
Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié de carregues que
impliquin riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors (RD 487 de 14/7/1997).
Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents biologics
durant el treball (RD 664/97 de 12/5/1997).

Exposicid a agents cancerigens durant el treball (RD 665/97 de 12/5/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per als treballadors
d’equips de proteccid individual (RD 773/97 de 30/5/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid per als treballadors dels equips
de treball (RD 1215/97 de 18/7/1997).

Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (RD 1627/97 de
24/10/1997).

Ordenanca laboral de la construccid, vidre i ceramica (OM de 28/8/1970).

Ordenanca general d’higiene i seguretat en el treball (OM de 9/3/1971). Exclusivament el
capitol VI, i article 24 i 75 del capitol VII.

Reglament general de seguretat i higiene en el treball (OM de 31/1/1940). Exclusivament
el capitol VII).

Reglament electrotécnic de baixa tensié (RD 842/2002 de 02/08/2002).

OM 9/4/1986 sobre riscos del plom.

Reglament del Ministeri de Treball (11/3/1977) sobre el benze.

OM 26/7/1993 sobre I'amiant.

RD 1316/89 de 27/10/1989 sobre soroll.

RD 53/92 sobre radiacions ionitzants.

Normatives
Norma basica de I'edificacié:
Norma NTE  ISA/1973 Clavegueram
ISB/1973 Deixalles
ISH/1974 Fums i gasos
ISS/1974 Sanejament
Norma UNE 81 707 85. Escales portatils d’alumini simples i extensibles.
Norma UNE 81 002 85. Protectors auditius. Tipus i definicions.
Norma UNE 81 101 85. Equips de proteccié de la vista. Terminologia, classificacid i Us.
Norma UNE 81 200 77. Filtres mecanics. Classificacio, caracteristiques i requisits.
Norma UNE 81 250 80. Guants de proteccié. Definicions i classificacions.
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Norma UNE 81 304 83. Calgat de seguretat. Assajos de resistencia a la perforacid de la sola.
Norma UNE 81 353 80. Cinturons de seguretat. Classe A: cinturd de subjeccid.
Caracteristiques i assajos.

Norma UNE 81 650 80. Xarxes de seguretat. Caracteristiques i assajos.

Convenis
Convenis de I’OIT ratificats d’Espanya:
Conveni nim. 62 de I'OIT de 23/6/1937 relatiu a prescripcions de seguretat en la indUstria

de 'edificacié. Ratificat per Instrument de 12/6/1958. (BOE de 20/8/1959).

Conveni num. 167 de I'OIT de 20/6/1988 sobre seguretat i salut en la industria de la
construccié.

Conveni nium. 119 de I'OIT de 25/6/1963 sobre proteccié de maquinaria. Ratificat per
Instruccié de 26/11/1971. (BOE de 30/11/1972).

Conveni nim. 155 de I'OIT de 22/6/1981 sobre seguretat i salut dels treballadors i medi
ambient de treball. Ratificat per Instrument publicat en el BOE de I'11/11/1985.

Conveni nim. 127 de I’OIT de 29/6/1967 sobre pes maxim de carrega transportada per un
treballador. (BOE de 15/10/1970).

Porreras, Desembre 2021

Fdo. El Ingeniero Técnico Industrial
Tomas Gual Gelabert Col. 689
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E- ANNEXOS

ANNEX-I
FULLS DE CALCUL

1- Calculs cablejat instal-lacié solar fotovoltaica

ANNEX-II
FULLS D’ESPECIFICACIONS EQUIPAMENTS

1- Dades tecniques i certificat de fabricant inversor
2- Dades técniques i certificat fabricant panells fotovoltaics

3- Codificacié de plaques instal-lades
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ANNEX-I

FULLS DE CALCUL

1- Calculs cablejat instal-lacié solar fotovoltaica CC

R Linia en corrent
CIRCUIT ELECTRIC continu de\8_pane||s
en série

INTENSITAT DE CALCUL (A) 9,83
VOLTATGE (V) 279
COsf ---
POTENCIA (Wp) o (W) 2.750 Wp
Coeficient de majortzacio (%)
POTENCIA DE CALCUL (Wp) 0 (W) 2.750 Wp
TIPUS CABLE H17272-K
@ DEL TUB (mm) 50
Factor de correcci6 (*) 0,55
INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE (A) 24,2
LONGITUD (m) 60
MAXIMA CAIGUDA DE TENSIO PERMESA (%) 15
CALCUL DE LA SECCIO (mm2) 4,844
SECCIO INSTAL-LADA:

SECCIO FASE o0 POSITIU (mm?) 6

SECCIO NEUTRE o NEGATIU (mm?) 6

SECCIO TERRA (mm?) 6
CAIGUDA DE TENSIO PARCIAL (%) 1,26
CAIGUDA DE TENSIO PARCIAL (V) 3,52
CAIGUDA DE TENSIO TOTAL (Acumulada) (%) 1,26
Suma de les Resiténcies de les linies aigiies amunt Rt (mOhm) ---
Resisténcia de la linia R (mOhm) 268
Intensitat permanent de cc en inici de la linia Ipccl (kA) ---
Intensitat permanent de cc en el final de la linia IpccF (kA) 0,42
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Calculs cablejat instal-lacid solar fotovoltaica CA

R Linia sortida inversor
CIRCUIT ELECTRIC en corrent altern fins
a quadre proteccions
INTENSITAT DE CALCUL (A) 202,31
VOLTATGE (V) 400
COsf 1
POTENCIA (Wp) 0 (W) 140.000 W
Coeficient de majortzacio (%) 1
POTENCIA DE CALCUL (Wp) o (W) 140.000 W
TIPUS CABLE RZl";%sléJe';\S/ lliure
@ DEL TUB (mm) 160
Factor de correccio6 (*) 0,9
INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE (A) 255,6
LONGITUD (m) 4
MAXIMA CAIGUDA DE TENSIO PERMESA (%) 0,5
CALCUL DE LA SECCIO (mm?) 43,478
SECCIO INSTAL-LADA:
SECCIO FASE o POSITIU (mm?) 120
SECCIO NEUTRE o NEGATIU (mm?) 120
SECCIO TERRA (mm?) 120
CAIGUDA DE TENSIO PARCIAL (%) 0,10
CAIGUDA DE TENSIO PARCIAL (V) 0,42
CAIGUDA DE TENSIO TOTAL (Acumulada) (%) 0,10
Suma de les Resiténcies de les linies aigiies amunt Rt (mOhm) ---
Resisténcia de la linia R (mOhm) 1
Intensitat permanent de cc en inici de la linia Ipccl (kA) .
Intensitat permanent de cc en el final de la linia IpccF (kA) 179,20
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ANNEX-II
DADES TECNIQUES | CERTIFICAT DE FABRICANT INVERSOR

U VE

B U
SYLL

1828

BUREAU
VERITAS

Certificado de conformidad

Solicitante: Huawei Technologies Co., Ltd
Admini ion Building, H quarters of Huawei Technologies Co., Ltd.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129,
P.R. China

Producto: SOLAR INVERTER

Modelo: SUN2000-15KT-M3 SUN2000-30KT-M3
SUN2000-17KT-M3 SUN2000-36KT-M3
SUN2000-20KT-M3 SUN2000-40KT-M3
SUN2000-23KT-M3 SUN2000-42KT-M3

Certificamos que los inversores de conexion a la red citados en este documento cumplen con la normativa espafiola
sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

En concreto, cumplen las exigencias de seguridad de las personas y de la instalacion previstas en el Real Decreto
1699/2011 y Real Decreto 661/2007, iante el empleo de técnicas equivalentes a un transformador de aislamiento
galvanico.

Estos inversores incorporan una unidad de monitorizacion de corriente residual (en inglés RCMU: Residual Current
Monitoring Unit), sensible a todas las corrientes de fuga, que actia con un umbral de respuesta de 30 mA. Los
relés de cormiente alterna desconectan de forma segura la red en caso de fallo. Disponen ademas de un dispositivo
de control de aislamiento y un detector de tierra en el lado de la corriente continua, antes de la conexion a red.
Estas funciones han sido probadas y certificadas segun la norma DIN V VDE V 0126-1-1:2006:02.

La corriente continua inyectada en la red de distribucion por el inversor es inferior al 0,5% del valor eficaz de la
corriente nominal de salida, medida tal como indica la “Nota de interpretacion de equivalencia de la separacion
galvanica®.

El tiempo de reconexion de los inv: es de al 3 minutos conforme a la norma IEC 61727:2001, una vez
que los parametros de la red vuelven a estar dentro de los margenes permitidos. No existe la posibilidad de que los
usuarios puedan modificar los valores de ajuste de las protecciones mediante software. Los equipos disponen de
proteccion frente al funcionamiento en isla.

Bases de certificacion:

RD413:2014, RD 1699:2011, RD661:2007, DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 (seguridad funcional, monitorizacion de
corriente residual), nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la separacion galvanica de la conexion de
instalaciones generadoras en baja tension.

El concepto de seguridad de un producto representativo de los mencionados amiba, corresponde, en el momento
de la emision de este certificado, a las especificaciones validas de seguridad para el empleo especificado conforme
a la normativa vigente.

Nuamero de informe: PVSP200511N092 Programa de certificacion: NSOP-0032-DEU-ZE-V01
Namero de certificado:  U20-0936 2020-11-25

({ DAKKS
Deutsche
Akkreciterungsstelie
0-22-1204-01-00
‘\ . e
Organismo de certificacion de Bureau Veritas Ww?ﬁéﬂszgﬂywmmmahmmammN
EN ISONEC 17t
Una representacion parcial del certificado requiere I aprobacion por eserito de Bureau Veritas C: Products Servi y GmbH

BUREAU VERITAS
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1828

BUREAWU
VERITAS

ATTESTATION

of conformity with European Directives
Attestation Number: 1988AB0827N057002

Product: SOLAR INVERTER
Brand Name: HUAWEI
Model: SUNZ2000-100KTL-M1
Additional Model:  SUN2000-100KTL-INMO
Applicant: Huawei Technologies Co., Ltd.
Address: Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd.,
Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, China
Parameter SUMN2000-100KTL-M1 SUN2000-100KTL-INMO
Input DC 200-1000V, 26410 112200W DC 200-1000V, 264710 112200W
Output 220Vac/380Vae, 230Vac/400Vae, 3{N)W+PE 240Vac/415Vae. 3(N)W+PE
277Vac/480Vac ; 3W+PE, 50/60Hz, 100kW 277TVac/480Vac ; IW+PE, 50/60Hz, 100kW
168.84 for 380Vac. 160.4A for 400Vac, 154 6/ for 415Vac,
Max 133.7Afor 480Vac. 110kVA 133,74 for 480Vac, 110KVA
Power 110kW 110kW
RS485 Support Support
MBUS Support Support
Usbifgmeart Support Support

The submitted sample of the above equipment has been tested for c € marking
according to following European Directive and standards:
-Electromagnetic Compatibility Directive 2014/30/EU

Standards Report Number Report date

EN 55011:2016 + A1:2017 (Group 1)

EN 62920:2017

EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 (Telecom Port) *
EM 61000-6-4:2007 + A1:2011 (Telecom Port)
EN 61000-3-12:2011, EN 61000-3-11:2001

EN 61000-6-2:2005

CE190827N057 Aug. 30, 2019

* The MBUS communication mode or AC 480V power supply mode of Solar Inverter is not apply to
this standard.

The referred test report(s) show that the product complies with standard(s) recognized as giving
presumption of compliance with the essential requirements in the specified European Directive.

This verification does not imply assessment of the production of the product. The Ce marking
may be affixed if all relevant and effective European Directives with € are applicable.
Name: Madison Luo

Assistant Manager
EMC Department
Data: Aug. 30, 2019

This decument shall not be reproduced, except in full, without the written approval of

Bureau Veritas Shenzhen Cao., Ltd.
Information given in this document is related to the tested specimen of the described electrical sample.

Bureau Veritas Shenzhen Co., Ltd.
Dongguan Branch

MNo. 34, Chenwulu Section, Guantai Rd.,
Houjie Town, Dongguan City,
Guangdong 523842, China

Tel.- +B6 769 B398 2098
Fax: +86 788 B593 1080

Email qustomersersice doion bureauenitas com

112

Adreca de validacié:

https://csv.caib.es/hash/e9627de3b1632884ff845b531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb
CSV: €9627de3b1632884{f845h531719e03796e4cal5552604828da81c5576e22bdb

Pagina 113/132




Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

SUN2000-30/36/40KTL-M3 \"’
Smart PV Controller A
(0]
) (o)
0
e -Q
Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del Disefio sin fusibles Descargadores de sobretensién
98.7% tipo Il de CCy CA

Curva de eficiencia Diagrama de circuito
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. SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
Méxima eficiencia 98.7%
Eficiencia europea ponderada 98.4%

Entrada
Tensién maxima de entrada ' 1,100V
Intensidad de entrada maxima por MPPT 26A
Intensidad de cortocircuito maxima 40 A
Tension de arranque 200V
Rango de tensién de operacién ? 200V ~ 1000 V
Tensién nominal de entrada 600 V
Cantidad de entradas 8
Cantidad de MPPTs 4
Salida

Potencia nominal activa de CA 30,000 W 36,000 W 40,000 W
Max. potencia aparente de CA 33,000 VA 40,000 VA 44,000 VA
Tensién nominal de Salida 230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad nominal de salida 433A 520A 578 A
Max. intensidad de salida 479 A 58.0 A 638 A
Factor de potencia ajustable 08LG ..08LD
Max. distorsion arménica total < 3%

Caracterfsticas y protecciones

Dispositivo de desconexién del lado de s

entrada
Proteccion anti-isla St
Proteccién contra sobreintensidad de CA st
Proteccién contra polaridad inversa CC Sf
Monitorizacién a nivel de string sf
Descargador de sobretensiones de CC Sf
Descargador de sobretensiones de CA St
Deteccién de resistencia de aislamiento CC St
Monitorizacién de corriente residual si
Proteccién ante fallo por arco eléctrico M
Control del receptor Ripple sf
Recuperacion PID integrada3 s
Comunicacién
Display Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
RS485 Si

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Monitoring BUS (MBUS) Sf (transformador de aislamiento requerido)

Smart Dongle

Especificaciones generales
Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto) 640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido) 43kg (54.81b)

Nivel de Ruido <46 dB

Rango de temperaturas en operacién +60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Ventilacién Conveccion natural

Max. Altitud de operacion 0-4,000m (13,123 ft)

Humedad relativa 0% RH ~ 100% RH

Conector de CC Staubli MC4

Conector de CA Terminal PG impermeable + conector OT/DT
Grado de Proteccién 1P 66

Tipologia Sin transformador

Consumo de energfa durante la noche <55W

Compatibilidad con optimizador
Optimizador compatible con DC MBUS SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

Seguridad EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Estandares de conexion a red eléctrica P.O. 12.3RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

erarla degradacion del modula debido al efecto PID, Compatible con
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Projecte execucio instal-lacié solar fotovoltaica

SUN2000-100KTL-M1
Inversor de StringInteligente

va)

10 98.8% Monitorizacion a nivel

Seguldores MPP Max Efidencla de string
eccién de cornente Diseflo Proteccibn contra

esidual integrada sin fusibles sobretensiones DC y AC

Diagndstico inteligente
de curvas I-V admitido

P66
Proteccibn

Curvadeeficiencia

SUN2000-100KTL-MIE S0V
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Diagramade circuito
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

M. Eficiencia
Eficiencia europea

b ax. tensidn de entrada

b&x. intensidad por MPFT

M. intensidad de cortodrcuito por MPET
Tensidn de entrada inicial

Rango de tensidn de operaddn de MPET
Tensién nominal de entrada

Himero de entradas

Mimero de MPETs

Potencia nominal activa de CA

M. potencia aparente de CA

Max. potencia activa de CA (cosg=1)
Tensidn nominal de salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad de salida nominal

Max. Intensidad de salida

Factor de potencia ajustable

b 2. distorsidn anmidnica total

Dispositivo de desconexidn del lado CC
Protecridn contra funcionamiento en isla
Protecddn contra sobreintensidad de CA
Protecddn contra polaridad inversa de CC

Monitorizacion de fallas en strings de sistemas
fotovoltaicos

Protector contra sobretensiones de CC

Protector contra sobretensiones de CA

Deteccion de aislamiento de CC

Unidad de monitorizadén de la intensidad Residual

Monitor
use
REA85
MBUS

Dimensiones (ancho x alto x profundidad)
Peso (con soporte de montaje)

Fango de temperatura de operaddn
Enfriamiento

Aldrud de operacidn

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Clase de protecddn

Tapologia

SUNZ000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

Eficiencia
G8.8% @480 V; 94.5% @380 V400 V
O8.6% @480 V; 98.4% @380 /400 V
Entrada
1,100 W
26 A
40 A
300 W
200 W ~ 1,000 V
570 V@380 V; 600 V @400 W TI0 V @480 v
20
10
Salida
100,000 W {380 V [ 400 V [ 480 W @40°C)
110,000 VA
110,000 W
220% [ 230 W, default 3IW « N + PE; 380 V [ 400 V [ 480 W, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
152.00 A @380 V; 144.4 A @400 V; 120.3 A @480 V
168.8 A @380 V; 160.4 A @400 V; 133.7 A @480 V
08 LG . 08 LD
3%
Protecciones
S0
S0
ai
S0
a0
Tipo Il
Tipo Il
S0
S0

Comunicaciones

Indicadores LED, Bluetooth/WLAN + APP
Si
i
S0 (Transformador de aislamiento requerido)
General
1,035 x 700 x 365mm (40.7 x 27 6x 14.4 pulgadas }
90 kg (1984 Ib.)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
‘Wentilacidn inteligente
4,000 m (13123 fr)
0 ~ 100%
Staubli MC4
Conector resistente al agua « OT/DT Terminal
P66
Sin transformador

Cumplimiento estandar (Mas informacién disponible a pedida)

Cartificadoes

EM &2109-1/-2, IEC £2109-1/-2, EN 50530, |EC 62118, [EC £1727, |EC 600E8, I1EC

61683
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

SmartLogger3000A

)

Smart

Technical Specification

HUAWE!

®

Simple

Reliable

SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Device Management

Communication Interface

Communication Protocol
104
Madbas ITY, IF

Interaction

Environment

Electrical

Mechanical
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Projecte execucio instal-lacio solar fotovoltaica

DADES TECNIQUES | CERTIFICAT DE FABRICANT PANELLS FV

LR4-60HPH =

350~380M "

NEW

Mono PERC de baja LID
Alta eficiencia
Tecnologia media célula

12 afnos de garantia de producto;
25 afios de garantia de potencia lineal _0.55%

Garantia de 25 afios
degradacién anual de
potencia
-55%

Certificaciones de producto y de sistema Toleranda positiva (0~+5W) garantizada
IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

Alta eficiencia de conversion (hasta 20.9%)

150 9001:2008: Sistema de gestion de calidad ISO

1SD 14001: 2004: Sisterna de gestion ambiental IS0 ok k iasal jia Mono PERC de baja LID; <2% primer afio, 0,55%
desde el segundo afio hasta 25 afios

TS62941: La gula para la calificacin del disefio del méduloy fa

aprobacién de tipo Anti PID gracias a 2 optimizacién del e chilas y a1 ciliadeiss seiescitn
'OHSAS 18001: 2007 Salud y seguridad ocupacional

®Ke e ——
c us

+ Especificaciones sujetas a cambios técnicos y pruetas.
LONGi se reserva el derecho de interpretacién.

m
w N G I Century Avenue 826, Torre 3 Sal 801, Lujiazui Financial Plaza, Pudong Shanghéi
Tel: +86-21-8016 2606 E-mail: module@longi-silicon.com

Nota: Debido a la innovacion técnica y los continuos avances de 1+D, los datos técnicos i pueden verse modi ia. LONGi tiene el
derecho exclusiva de realizar dichas modificaciones en cualquier momento sin previo aviso, Para la firma de contratos, la parte solicitante debera re:lamar!a tltima versién de la hoja
de datos para hacerla parte vinculante en la documentacién legal firmada debidamente por ambas partes.

20200423V11 for EU DG only
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Projecte execucio instal-lacié solar fotovoltaica

LR4-60HPH 350~380M

Disefio (mm) Datos mecénicos Parémetros operativos
L35 1038

s Debudindelusolldes:120 (6:20) Temperaursdefusdonamiento: 40 C ~+85C

R 0O R o doconmianes: PGS, tres diods Tolezanda de potencanamiral (W): 0~ +5 W
S W 5 1 i

il S ”j%ﬁ! : B 2

L T IR UNJlUlIHlWﬂI‘ 2mm XC1500V (ECAUL)

AL O TR L1 I

0 Ot 20A

i i Hi

0 2 - anodizado ‘Tamperst. de Operacin Nomial dala ik : 452 C
mmﬂ mmmmm M N A Pesoz195kg Catagoria de prevendin deincendios: Class Il

ﬂllﬂ'llllﬂl”l”“mﬂ“” " "

m,wmmgu}lm,mmm HH“H“MM [ Dirsensidn: 1755%1038x35mm Gaificacitn doresistanda alfusge: UL tipo 1 o tipo 2
b 557 o ——

e S - 1680piezas por 20GP

i de s 780plezas por A0HC
2

Datos eléctricos Incertidumbre de Pmax 3%
Cédigo de producto LR4-60HPH-350M LR4-GOHPH-355M LR4-GOHPH-360M LRA-GOHPH-365M LR4-GOHPH-370M LR4-60HPH-375M LR4-60HPH-380M
Condiciones de ensayo STC | NOCT STC | NOCT STC | NOCT SIC | NOCT SIC | NOCT SIC | NOCT STC | NOCT
Potencia méxima (Pmax/W) 350 2614 355 2651 360 2688 365 2726 370 2763 375 | 2800 380 2838
Tension de circuito abierto (Voc/V) 401 376 403 378 405 380 40.7 382 408 383 411 385 413 387
Corrlente de cortocircuito isc/A) 1115 | 902 1125 940 1135 | 947 1143 | 925 1152 932 1160 938 1163 = 945
VOkﬂ)e 2 potencia méxima (Vmp/V) 336 313 338 315 340 317 342 318 344 320 346 322 348 324
Corriente a potencia méxima (Imp/A) 1042 835 1051 843 1059 849 1068 856 1076 863 1084 86 1092 876
Eficiencia del médulo (%) 192 195 198 200 203 206 208

STC (Condiciones de prueba estandar): Imadiancia 1000 W/m?, Temperatura de la Célula 25 C, Espectros a AM1,5
NOCT (Temperatura nominal para células de funcionamiento): Irradiancia 800W/m?, Temperatura Amblente 20 C, Espectras a AM1,5, Viento a 1m/S

Coefidentes de temperatura (Carga mecdnica

Coefidente de temperatura en lsc +0.048%/ C Carga de nieve 54008

Coefidente de temperatura en Yoc -0270%/C Carga de viento 2400Pa

Coeficdente de temperutura en Pmax -0350%/C Prueha con pledras de granizo Granizo de 25mm ala velocidad de 3m/s
Curva de comiente - tensién (LR4-60HPH-365M) Curva de potencia - tensién (LR4-60HPH-365M) Curva de corriente - tensién (LR4-60HPH-365M)

12 2 Tempmitia deha =25 T

m
mNG I Century Avenue 826, Torre 3 Sala 801, Lujiazui Financial Plaza, Pudong Shanghdi
Tel: +86-21-8016 2606 E-mail: module@Ilongi-silicon.com

Nota: Debido a la Innovacién técnica y los continuos avances de |+D, los datos técnicos pueden verse . LONGI tiene el
derecho exclusivo de realizar dichas modificaciones en cualquier momento sin previo aviso. Para la firma de contratos, la parte solicitante deberd reclamnr la Gltima version de la hoja
de datos para hacerla parte vinculante en la documentacién legal firmada debidamente por ambas partes.

20200423V11 for EU DG only
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CERT #5314.01 & 5314.02

N° de certificado de producto | 20465-CER

Huawei
Solicitante C/ Isabel Colbrand 22, 28050.
Las Tablas — Madrid - Espafia

Series SUN 2000 (inversor)

Inversor: Huawei SUN2000-100KTL-M1 |Analizador de red: Huawei DTSUG666-H
Huawei SUN2000-30KTL-M3  |Smartlogger: Huawei SmartLogger3000A
Huawei SUN2000-36KTL-M3 Huawei Smartlogger3000B
Huawei SUN2000-40KTL-M3 Huawei SmartACU2000D
Huawei SUN2000-60KTL-M0  [Transformador de corriente: Huawei
CTF24-5K-250

Tipo de unidad generadora Inversor trifasico / Analizador de red / Transformador de corriente

Modelos

Datos técnicos Ver paginas 2, 3,4,5y 6.

Inversor: V500R001
Version de Software Analizador de red: V1.01
Smartlogger: V300R001

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
Norma administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica. Acogido a
régimen de autoconsumo. Conforme a Anexo |.

Después de haber evaluado el informe de ensayo numero: 20465-TR, realizado por CERE (Laboratorio acreditado con
N° 5314.01) y basado en los requisitos de EN ISO/IEC 17025: 2017.

La solucion antes mencionada cumple con los requisitos de:

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del
autoconsumo de energia eléctrica. Acogido a régimen de autoconsumo. Conforme a Anexo |.

Esta certificacion se basa en el proceso interno de PET-CERE-09 Rev 26 basado en los requisitos de la norma EN
ISO/IEC 17065:2012. Para este proceso de certificacion, las actividades que fueron evaluadas en conformidad con:

¢ Ensayos sobre muestra seleccionada por CERE.

s Sistema de calidad conforme ISO 9001 en base a certificado con nimero: 17 100 1933213 emitido por un
cuerpo de certificacion acreditado conforme a EN ISO/IEC 17021.

* Inspeccion del proceso de fabricacion.

Madrid, a 12 junio de 2020. Este certificado es valido hasta el 12 junio de 2023.

Miguel Martinez Lavin
Certification Manager

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas. Madrid. Espafia- Teleéfono: + 34 91 061 26 14
Este documento no puede ser reproducido parcialmente. www.cerecertification.com N° 20465-CER Pagina1de 7
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CERT #5314.01 & 5314.02

Datos técnicos

Inversor
SUN2000-100KTL-M1
Entrada
Potencia méaxima 112.200 W
Tensién maxima 1100V
('\I}gggr()) de operacion de tension 200-1000V
Minima tensién de arranque 200 V
Rango de tensién MPPT a plena 540-800 V (380 V-400 V), 625—
carga 850 V (480 V)
Tension nominal 600 V (380 V-400 V), 720 V (480 V)
Méaxima corriente (per MPPT) 26 A
Maxima corriente de cortocircuito 20 A
(per MPPT)
Salida
Potencia activa nominal 100 kw
Potencia méaxima 110 kVA
l;\/Iaxma potencia activa (cosg = 110 kKW
Tension nominal (fase/ linea) 220 V/380 V, 230 V/400 V,277 V/480 V, 3W + (N)b + PE,
Corriente nominal 152.0A (380V), 144.4A (400V), 120.3A (480V)
Frecuencia de red 50 Hz
Maxima corriente 168.8A (380V), 160.4A (400V), 133.7A (480V)
Factor de potencia 0.8 capacitivo and 0.8 inductivo
Tasa de distorsién armoénica ma-
xima (potencia nominal) < 3%
Comunicaciones
Comunicaciones RS485

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas. Madrid. Espafia- Teléfono: + 34 91 061 26 14
Este documento no puede ser reproducido parcialmente. www.cerecertification.com N° 20465-CER Pagina 2 de 7
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Modelo SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3

Entrada
Tension maxima 1.100V 1.100V
Rango de operacion de _ _

tension (MPPT) 200 V ~ 1000 V 200V ~ 1000 V
Tension nominal 600 V 600 V
Méxima corriente  (per

MPPT) 26 A 26 A
Maxima corriente de corto-

circuito (per MPPT) 40A 40A
Salida
Potencia activa nominal 30.000 W 36.000 W
Potencia maxima 33.000 VA 39.600 VA

Tension nominal (fase/ li-

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE

nea)
Corriente nominal 433 A 52.0A
Frecuencia de red 50 Hz 50 Hz
Maxima corriente 476 A 572 A

Factor de potencia

0.8 capacitivo and 0.8 inductivo

0.8 capacitivo and 0.8 inductivo

Tasa de distorsion armo-

nica maxima (potencia no- <3% <3%
minal)

Comunicaciones

Comunicaciones RS485 RS485

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas.

Madrid. Espafia- Teléfono: + 34 91 061 26 14
Este documento no puede ser reproducido parcialmente. www.cerecertification.com
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Modelo SUN2000-40KTL-M3 SUN2000-60KTL-MO0
Entrada
Tensién maxima 1.100V 1.100V
Rango de operacion N _
de tension (MPPT) 200 V ~ 1000 V 200 V ~ 1000 V
Tension nominal 600 V 600 V @380 Vac / 400 Vac,

720 V @480 Vac

Méxima corriente (per
MPPT) 26 A 22 A

Maxima corriente de

cortocircuito (per MPPT) 40A 30A
Salida

nglotenaa activa nomi- 40.000W 60.000 W
Potencia maxima 44.000 VA 66.000 VA

220V /380V, 230 V/400V, de-

Tension nominal (fase/ 230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE fault 3W + N + PE; 3W + PE op-

linea) tional in settings; 277 V /480 V,
3W + PE
Corriente nominal 57.7 A 91.2 A @380V, 86.7 A @400 V
Frecuencia de red 50 Hz 50 Hz
y . 100 A @380V, 95.3 A @400V,

Méaxima corriente 63.5A 79.4 A @480 V
Factor de potencia 0.8 capacitivo and 0.8 inductivo | 0.8 capacitivo and 0.8 inductivo
Tasa de distorsion ar-

ménica maxima (poten- <3% <3%

cia nominal)

Comunicaciones

Comunicaciones RS485 RS485

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas. Madrid. Espafia- Teléfono: + 34 91 061 26 14
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Analizador de red

GPa_PGU_MC rev.1
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Modelo

Huawei DTSU666-H

Tipo de conexion

3x230/400V or 3x400V

Grado de precision

Clase Activa 1

Especificaciones de corriente 250A/50mA

Maximo porcentaje de limitacion de

S +2,0
error de varios instrumentos

Tipo Via Transformador

Protocolo RS485 ModBus RTU

Tipo de comunicacién

Constante de instrumento

400imp/kWh
Smartlogger

Modelo SmartLogger3000A SmartLogger3000B * | SmartACU2000D**

Fuente de DC 12v/ 24V 24V, 0.8 A 12v/ 24V
Fuente de AC 100 V~240 V, 50 Hz | 100 V~240V, 50 Hz | 3°0 V800V, 3Ph,
Comunicaciones Modbus-TCP / Modbus- | Modbus-TCP / Modbus- | Modbus-TCP / Mo-

RTU RTU dbus-RTU
Velocidad de la in- | COM x 3, 1200/ 2400 / COM x 3/6%, 1200 / COM x 3/6*, 1200/
terfaz de comunica- | 4800 /9600 / 19200 / 2400 /4800 /9600 / 2400/ 4800 /9600 /

cion

115200 bps.

* Sin & con SmartModule1000A
** |ntegrado SmartLogger3000B con 1 médulo
** Modelos -D-00 /-D-001/ -D-02/ -D-03

19200/ 115200 bps 19200/ 115200 bps

Caracteristicas del transformador de corriente:

Modelo Huawei SCT-24 250A/50 mA 0.5 20Q
Corriente nominal primaria 250 A
Relacion de transformacion 5000: 1
nominal
Carga nominal 20Q
+0.75%, Clase 1.0 de 1% a 120% de la corriente nominal
Precision primaria
) +0.5 grados (30 minutos) 0 de 1% a 120% de la corriente
Angulo de fase nominal

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas.

Madrid. Espafia- Teléfono: + 34 91 061 26 14
Este documento no puede ser reproducido parcialmente. www.cerecertification.com
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Pueden ser incluidos en la solucion certificada modelos variantes de analizador de red (sin con-

GPa_PGU_MC rev.1

(’é\e re

trol) y transformadores de corriente y tension siempre que cumplan con:

e Mismo régimen de conexion (monoféasico o trifasico)

¢ Misma tolerancia de medida
e Mismo tiempo de refresco o inferior
e Mismo tipo de comunicaciones

e En el caso de que se requieran transformadores de corriente o tension adicionales,

misma precision del conjunto o superior.

Diagrama eléctrico
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Smart Logger

Las muestras seleccionadas para ensayo son

representativas de la produccion.

Las muestras fueron seleccionadas en:

Tomas de muestra:

La inspeccién del proceso de fabricacion se realizé en:

El dia 22 de enero de 2020.

Numero de informe de inspeccién

Huawei Technologies Co., Ltd.

No.2, City Avenue Songshan Lake
Sci.&Tech. Industry Park, 523808
Dongguan, Guandong, P.R. China

20465-TM

Huawei Technologies Co., Ltd.

No.2, City Avenue Songshan Lake
Sci.&Tech. Industry Park, 523808
Dongguan, Guandong, P.R. China

20216-20-1-IF

Certification Entity for Renewable Energies, S.L. ¢/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas.
Este documento no puede ser reproducido parcialmente.

www.cerecertification.com

N° 20465-CER

Madrid. Espafia- Teléfono: + 34 91 061 26 14
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