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The UN human development 
index

(based on GDP, Life expectancy and Education

█ over 0.95

█ 0.90-0.949

█
█ 0.85-0.899

█ 0.80-0.849

█ 0.75-0.799

█ 0.70-0.749

█ 0.65-0.699

█ 0.60-0.649

█ 0.55-0.599

█ of 0.50-0.54

█ of 0.45-0.49

█ 0.40-0.449

█ 0.35-0.399

█ 0.30-0.349

█ <0.30

█ N/A

HDI and Electricity
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Nuclear power has to play a role in a 
sustainable energy system
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Nuclear power operational 
history



Nuclear Renaissance: A Global Reality

• Continuing evolutionary advance in reactor technology

• Multinational research to produce quantum leaps in technology

• Unprecedented levels of efficiency & capacity utilisation in key countries

• A robust and accumulating record of operational safety, backed by a pervasive 
global nuclear safety culture

• Political progress in implementing the scientifically sound concept of waste 
disposal using deep geological repositories

• The truest barometer: expansive growth plans for nuclear power in major 
nations in both the developed and developing worlds



A Global ChallengeA Global ChallengeA Global ChallengeA Global Challenge

Countries with operating NPPs

Countries with operating NPPs & 
new NPPs under construction

Countries with operating NPPs but 
considering phase-out 

Countries considering a nuclear
power programme
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Energia Nuclear
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Las Aplicaciones en medicinaLas Aplicaciones en medicina
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Las Aplicaciones Industriales y la InvestigaciLas Aplicaciones Industriales y la Investigacióónn
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Sincrotrón-Alba

Cerdanyola-Barcelona



Prof. Ph.D. J. Dies

La Energía Nuclear desde siempre.

El Sol un reactor nuclear natural . 
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ITER

Divertor

Solenoide Central

Estructura exterior 
entre bobinas

Bobina de campo toroidal

Bobina de campo poloidal

Soportes de la maquina

Modulo de 
envoltura

Camara de vacio

Criostato

Calentamiento IC 

ITER

Agencia Europea: Fusion for Energy – Barcelona

Reactor Nuclear  en  Cadarache (Francia)
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USA: 

• programa renovación licencias Centrales  Nucleares a 60 años.

• programa de construcción de nuevas Centrales Nucleares. 
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Centrales Nucleares en Construcción

(Abril 2008)

Under Construction

Country No. of Units Total MW(e)

ARGENTINA 1 692
BULGARIA 2 1906
CHINA 6 5220
FINLAND 1 1600
FRANCE 1 1600
INDIA 6 2910
IRAN, ISLAMIC REPUBLIC OF 1 915
JAPAN 1 866
KOREA, REPUBLIC OF 3 2880
PAKISTAN 1 300
RUSSIAN FEDERATION 7 4789
UKRAINE 2 1900
UNITED STATES OF AMERICA 1 1165

Total: 35 29343
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Seguridad de Suministro: incidente, en un día de marzo de 2005 se dejaron de subministrar 
3000 MW de electricidad en España,  esto es equivalente a dejar sin energía eléctrica al 50 
% de Catalunya. 
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¡¡¡¡Autoabastecimiento energético de España!!!!



Prof. Ph.D. J. Dies

La Energia nuclear a favor del medio ambiente

Comparación de emisiones anuales  centrales electricas de  
1000 Mwe con las mismas horas de funcionamiento. 
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Central Eléctrica 1000 MWe

CarbónCarbón

2.500.000 Toneladas2.500.000 Toneladas

PetróleoPetróleo
10 superpetroleros 10 superpetroleros 

UranioUranio
Un vagónUn vagón

28 toneladas28 toneladas

250 trenes
100 vagones cada uno

250 trenes
100 vagones cada uno

2.000.000 Toneladas

11.000.000 Barriles

2.000.000 Toneladas

11.000.000 Barriles

GasGas
7 superbarcos 7 superbarcos 

1.380.000 Toneladas

2.150.000.000 m3

1.380.000 Toneladas

2.150.000.000 m3
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Gestión del combustible irradiado

Existe una solución operativa
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Gestión del Combustible irradiado:

Seguridad en la Gestión del combustible 
irradiado

-En España hay 40 años de experiencia. 

-En Ascó i Vandellos unos 24 años de 
experiencia. 

Se está haciendo de forma segura y 
respetuosa con el medio ambiente.  
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Almacen temporal de combustible irradiado
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AGP
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Almacen Temporal Centralizado
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Impacto ambiental 
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Impacto  ambiental: Protocolo de Kioto en España.

Segun Price Waterhouse Coopers:

•Exceso de 123 millones  tm / año

•Cost e 15 –30  €/ tm   ---- 1.800- 3.600 millones  € /año

•14.400 – 28.800 millones € hasta el 2012

•Este  importe equivale a: 

• 2 veces el Fondo de Cohesión de la Unión Europea  recibido el 
2003.

•1.5 el presupuesto del Ministerio de Medio ambiente el 2003

•1.5 del total dedicado a I + D en el 2003. 

•Las Centrales Nucleares en funcionamiento en España evitan verter 

55 millones de tm /año  de CO2

¿no seria conveniente construir nuevas centrales nucleares que 
evitasen verter  55 millones de tm /año  ?
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IMPACTO VISUAL

•CENTRAL NUCLEAR: ���� 1-4 km2 de Superficie

•CENTRAL SOLAR:      ����20-50 km2 de Superficie

•CENTRAL EOLICA:����50-150 km2 de Superficie
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. Aplicaciones futuras  de la  energía nuclear:

•PRODUCCIÓN DE ENERGIA ELECTRICA.

•PRODUCCIÓN DE HIDROGENO PARA TRANSPORTE.

•PRODUCCIÓN DE AGUA DULCE. DESALAR AGUA DEL 

MAR.
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Central Nuclear de IV Generación actualmente en fase 
investigación y desarrollo.  Orientada a producir hidrogeno y 
electricidad.
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•PRODUCCIÓN DE AGUA DULCE. DESALAR AGUA DEL 
MAR.

•Experiencia en España:

•Central térmica de Carboneras (carbón) y planta desaladora  
(osmosis inversa) de 550 MW y 40 Hm3 /año  en estos  
momentos es la más grande de Europa. 

•El transvase 1050 Hm3 /año del rio 25 Centrales térmicas

•La opción nuclear podría ser la más respetuosa con el 
ecosistema  y la única posible para  cumplir  el Protocolo  de 
Kyoto.



Central Nuclear Generacion III+









• Els nostres veins:

–França
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The history of the French nuclear program 

Generation I

Generation II

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 

Generation 
III

First First 
ReactorsReactors

UNGG

CHOOZ A

Current   Current   
PWRPWR

REP 900 

REP 1300                         
N4 EPR

Advanced Advanced 
Reactors Reactors 

Generation 
IV

Next Next 
GenerationGeneration
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Historia del programa nuclear Frances  

34 reactors 900 MWe

20 reactors 1300 MWe

4 reactors 1450 MWe

Total : 62850 Mwe

58 C.N.

Fast breeder reactor
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Donde hay una central nuclear es un buen 
emplazamiento para poner otra central nuclear. 
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Dampierre en Burly (4 x 900MWe)  Francia
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Año Francia España

Población (habitantes) 2005 63.213.894 44.108.530

Superfície (km2) 675.417 505.811

PIB (millones $) 2005 1.811.561 838.672

PIB per càpita ( $) 2005 29.203 24.803

Centrales nucleares (unidades) 2006 58 8

Poténcia eléctrica nuclear (MWe) 2006 62.850 7.736

Electricidad producida con nucleares 
(MWh)

2004 427.000.000 61.253.000

Contribución de la energia nuclear en la 
producción de electricidad. (%) 

2004 78 23
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Fotomontaje Olkiluoto (Finlandia).  Dos centrales en operación junto a la tercera en construcción.  EPR-1600 MWe
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Foto-montaje. Olkiluoto (Finlandia), Dos centrales nucleares en operación, 2 x 

840 MWe, junto a una tercera en construcción, EPR-1600 MWe. Este 

emplazamiento tendrá una potencia de 3280 MWe, y generará unos 24.000.000 

MWh de energía eléctrica al año.
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Olkiluoto (Finlandia).  Construccion de la tercera central nuclear EPR-1600 MWe.
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Fuente: Foro industria nuclear





Renovación de licencias de C.N. 

• Estados Unidos tiene 104 centrales nucleares actualmente licenciadas, 
es decir en operación. 

• De estas, 48 centrales nucleares han obtenido del organismo regulador 
“US Nuclear Regulatory Comission, US-NRC,” la renovación de la 

licencia de operación a 60  años, y 15 están en proceso de revisión 
por el US-NRC

( Fuente: W. Borchardt, Executive Director of Operations del US Nuclear 
Regulatory Commission, 23 de Junio, 2008 en el marco del “Nuclear Plant 
Safety Course” realizado en el Massachusetts Institut of Technology en Boston,
USA). 

• El US-NRC es el organismo equivalente al Consejo de Seguridad Nuclear en 
España. 
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• Crisis Economica i Energia 
Nuclear:
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Escenario de construcción de 15.000 MWe en España
Gas Nuclear

Inversión  inicial (M€) 6750 30000

Participación nacional  (M€) 3037-4387 18000-25500

Ingenieria y servicios  (M€) 5% 337 8,5% 2550

Bienes  de equipo (M€) 16% 1080 36% 10800

Construcción (M€) 24% 1620 32% 9600

Otros costes (M€) 10% 675 10% 3000

Pagos al sector exterior

Inversión inicial (M€) 45% 3037 13,5% 4050

Combustible- 7500 h/año (M€/año) 4500 256

Emisiones de CO2 ( Mt/año) 60 -

Comparación del impulso a la economia del pais, según  la utilitzación de 
centrales de gas ciclo combinado, o centrales nucleares. 



1. Renovar la licencia de las centrales españolas a 
60 años.

2. Realizar en España un programa de construcción 
de centrales nucleares de III Generación con una 
potencia  de 10.000 a 15.000 MWe. 

3. De entre los municipios que desean el almacén 
temporal centralizado (ATC), elegir un 
emplazamiento y proceder a su construcción. 

4. Participar en los programa de investigación 
internacionales de centrales nucleares de VI 
Generación y de Fusión nuclear.
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Conclusiones:



FIN


