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1.  Situació de l’enllumenat exterior

73.000 Punts de connexió d’enllumenat exterior a ESPANYA (*)

196 milions d’euros (32.500 milions de pessetes)(*)

(*) JUSTIFiCAT SEGONS TREBALLS I INFORMES DEL CEI ( COMITE ESPAÑOL DE ILUMINACIÓN)

ESPANYA
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Com es calculaHores sense sol a Catalunya   
(Lon 2 º30 m  Lat 41º 30 m)

La altura solar
                                                 12 - H
A = arc sen [ sen δ sen ç + cos ----------  cos δ cos ç ]
                                                     2π
y la declinación solar
                                                  2 π (N+10)
 δ  = arctg  { - tg (23,5) cos [ ------------------ ] }
                                                     365

Siendo:   A = altura solar
               ç = latitud
              H = hora del día (24 es medianoche)
              N = número de días transcurridos des de el 1 de enero

4.277,5 hores

Aprofitant els crepuscles

4.170 hores

Amb nivell per sota dels 50 
lux 4.100 hores

2  Singularitats de l’enllumenat exterior
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Consum d’energia de l’enllumenat exterior 

% del total del consum de tot l’any 
 

Gener 11  Juliol 7 
Febrer 9  Agost 7 
Març 9 Setembre 7 
Abril 8 Octubre 8 
Maig 7 Novembre 10 
juny 7 Desembre 10 
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3. Problemàtica Plantejada
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DISCRIMINACIONS 2007 (Terme d’energia)

A mes de les actuals, es crea la discriminació denominada de dos 
períodes. 

Aquesta discriminació sol es possible per potencies menors de 15 kW
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Disposició comú per totes e tarifes de Potencia < 15 kW, amb 
discriminació ( 20N , o 1.0, 2.0.X, 3.0.1)

Disposició addicional 4ª

Disposició transitòria 3ª
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Terme de potència    (kW contractats)

Terme d’energia (kWh consumits)

Discriminació horària (+300 %.... -47%) 

Recàrrec per reactiva ( -4%... 50,7 %)

Impostos ( electricitat 5,113% ,  IVA 16 %)

Lloguers

4. Estudi de les alternatives tarifaries
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Terme de potència    (kW contractats)

ICP

Interruptor de 
control de potencia

MAXIMETRE

Equip 
registrador de la 

Potencia

Terme fix
Valor que es contracta amb la Cia al donar-nos 
d’alta mitjançant un contracta (pòlissa de 
subministrament)

S’assimila a la part que lloguem de la central de 
producció

¿Com es controla ?

SI Desconnecta 
la instal·lació I = (I2a+I2x) ½

NO Desconnecta la 
instal·lació. Registra 
el valor P = Pa= W
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Contractació amb maximetre (Simulació)

EXEMPLE
100 làmpades de 100 W VSAP

100 W x 100 x 1,10 = 11.000 W =       11 kWPotència

11 kW x 1,1764 = 12,94  Potència Contractada
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11 kW 0,85 PC

13,58 kW  1,05 PC

EL MAXIMETRE LLEGEIS SOLAMENT W 

12,94 PC= Potència 
Contractada

PC= Potència contractada

PC= Potència Registrada

PF= Potència Facturada

0,85 PC < PR < 1,05 PC         PF = PR

0,85 PC < PR                      PF = 0,85  PC

PR > 1,05 PC                 PF = PR + 2 ( PR – 1,05 PC)

W

VA
VAr

Cos �

Maxímetre

ICP

TARIFA 3.0.1
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DIFERENCIA ENTRE EL CONTROL DE POTENCIA POR ICP O POR MAXIMETRO

En el maximetro el FACTOR Para pasar del 85% AL 100% es ���� 1,17

Explicación de la Diferencia entre el funcionamiento del ICP y del Maximetro

W

VA
VAr

Cos �

maximetro

ICP� El ICP, tiene en cuenta la corriente TOTAL (aparente), la activa y la 
reactiva

Le afecta la intensidad durante el arranque

Le afecta la corriente reactiva, durante el funcionamiento

A menor coseno de �, menos capacidad de control de la Potencia 
activa 

Le afectan las corrientes armónicas 

� El Maximetro SOLO tiene en cuenta la POTENCIA corriente activa 

NO le afecta la sobreintensidad durante el arranque

NO le afecta la  Intensidad reactiva, durante el funcionamiento

No le afecta las variaciones del coseno de �

Le afecta muy débilmente las corrientes armónicas 
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Tensión de Servicio de la Cia

Legalmente puede variar el ± 7%

La posible influencia en el consumo de el alumbrado público, al 
contratar la potencia por maximetro es

+33 %

+22 %

+11 %

+15 %

+10 %

+15,5 %+7 %

+5 %

Sobre el consumoVariación de la tensión 
de la Compañía
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Consum any d’una instal·lació (KWh)

Pi x pèrdues x 4.X00h = kWh any

100 W x 100 x 1,10 x 4.100 (RA) = 45.100 kWh

100 W x 100 x 1,10 x 4.300 (CF) = 47.300 kWh

Càlcul del consum, anyal,  d’una instal·lació d’enllumenat exterior

EXEMPLE
100 làmpades de 100 W VSAP

R.A = Rellotge Astronòmic o autòmat

C.F = Cèl·lula Fotoelectrica

% del total del consum de tot l’any 
en kWh 

 
Gener 4.961  Juliol 3.157 
Febrer 4.059  Agost 3.157 
Març 4.059 Setembre 3.157 
Abril 3.608 Octubre 3.608 
Maig 3.157 Novembre 4.510 
juny 3.157 Desembre 4.510 
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3.01
10 a 15 kW

TARIFA (2006)
Fins a 15 kW

2.0.3 5 a 10 kW

TARIFA (2007)
Fins a 15 kW

2.0.2 2,5 a 5 kW

2.0.1 1a 2,5 kW

1.0 < 1 kW

1.0 < 0,77 kW

2.0 0,77< kW � 15
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3.01
10 a 15 kW

2.0.3 5 a 10 kW

NOVA TARIFA 2.0
Fins a 15 kW

2.0.2 2,5 a 5 kW

2.0.1 1a 2,5 kW

1.0 < 1 kW

TEv
�/kWh

TEp
�/kWh

TEn
�/kWh

TP
�/kWmes

Tarifa

1.0

2.0.1

2.0.2

2.0.3

3.0.1
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3.0 < 1470 hores > 4.0

>15 kW (*)

>15 kW  (*)

1 A 15 Kw

FINS A 1  kW

(*)

4.0

3.0

2.0

1.0

TARIFES 2006 (Terme de potència)
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3.0 < 1693 hores > 4.0

>15 kW (*)

>15 kW  (*)

1 A 2,5 KW
2,5 a 5 kW
5 a 10 kW

10 a 15 kW

FINS A 1  kW

(*)

4.0

3.0.2

2.0.1
2.0.2
2.0.3 
3.0.1

1.0

TARIFES 2007 (Terme de potencia)
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Terme d’energia   (kWh consumits)

Valor que depèn del nostre consum o 
utilització de la instal·lacióTerme 

variable 

S’assimila a l’explotació o funcionament que fem de la 
central elèctrica

¿Com es           
controla ?

Comptador d’energia

� Sense discriminació horària (1 esfera)

� Amb discriminació horària (2 o 3 esferes)
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Triple Tarifa (- 43 % tots els kWh consumits, totes les nits de 
l’any+ 24 hores cap de setmana i festes nacionals) +100 % 

recàrrec durant 6 hores dia

Triple Tarifa  (-43 % en tots els kWh consumits totes les nits 
de l’any) +70 % recàrrec durant 4 hores dia

Doble tarifa (+40 % durant 4 hores dia, resta sense recàrrec)

Sense discriminació (+ 20 % en tots els kWh consumits)

Nocturna (- 55% en tots els kWh consumits a la nit)
23 a 7(H) i de 24 a 8 (E)

T4

T3

T2

T1

T0

DISCRIMINACIONS 2006 (Terme d’energia) 

Discriminació horària estacional, comptador de quíntuple tarifa. 
Hores (P, Pla, Vall). Dies (Pic, Alt, mitjà, Baix, següent dia Baix)

T5
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4.0 

Terme de potència il·limitat (preu =0), recàrrec 
per reactiva, no té discriminació horària

Terme de potència > 15 kW, recàrrec per reactiva 
discriminació horària, nits, i les 24 hores dels 
dissabtes i diumenges (T4) descompte  del 43 %. 

Terme de potència limitat a �15 kW, preu 
segons tram de potencia contractat ,no té
recàrrec per reactiva, discriminació horària D.P, 
preu dia i preu nit diferenciat. Per imperatiu
normatiu

B.0

5. Tarifes òptimes per l’enllumenat exterior

1.0

2.0.X

3.0.1    

T.4

D.P.
Dos Períodes
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Otras instalaciones municipales I

Semáforos y Radares

En función de la potencia instalada, Tarifa 1.0 o 2.0.X, pero siempre con discriminación de 
dos periodos D.P.

Iluminaciones Ornamentales 

En función de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o 2.0.X, 
pero siempre con discriminación de dos periodos D.P.

Si la potencia es mayor de 15 kW, Tarifa 3.0 con discriminación T4, (festivos )

Túneles 

Es necesario realizar un estudio especifico para cada túnel. En función del numero de 
circuitos, régimen de funcionamiento, de su situación y orientación geográfica, si dispone 
de ventilación forzada, en funcion de estos parámetros, deberemos escoger la solución 
menos mala. 

Una vez hechas diversas simulaciones, en todos los casos el coste será superior o muy 
superior a la contratación en B.0. Parece evidente que al legislador no ha tenido en cuenta 
esta casuística tan específica. 
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Otras instalaciones municipales II

Deportivas 

En función de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o 2.0.X, 
pero siempre con discriminación de dos periodos D.P. 

Si la potencia es mayor de 15 kW, (Se debe valorar)

De Navidad 

En función de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o 2.0.X, 
pero siempre con discriminación de dos periodos D.P.  

Si la potencia es mayor de 15 kW, Tarifa 3.0 con discriminación T4, (festivos)

Esporádicas o de ferias 

En función de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o 2.0.X, 
pero siempre con discriminación de dos periodos D.P. (Se debe valorar)

Si la potencia es mayor de 15 kW, Tarifa 3.0 con discriminación T4, (festivos)
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B.0 1.0 -47,72%
B.0 2.0.1 -22,53%
B.0 2.0.2 -21,92%
B.0 2.0.3 -21,53%
B.0 3.0.1 -20,25%

Potencies < 15 kW Potencies > 15 kW

B.0  4.0 T4 -11,50%

B.0 3.0.2 T3 0,82%

Passar de B.0 a 1.0 2.0.X D.P. Passar de B.0 a 4.0 T.4

-1,62%3.0.12.0 T.0

-3,19%2.0.32.0 T.0

-3,68%2.0.22.0 T.0

-4,43%2.0.12.0 T.0

-35,50%1.0      (*)2.0 T.0

Passar de 2.0 N a 2.0.X D.P.
La nova 4.0 T.4 te una pujada de 

5,30%40T4 (07)40T4 (06)

(*) sol en el cas d’una potencia entre 0,77 kW i 1 kW
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3.0.1 10 a 15 kW

5.1.  Coste energético

Termino de Potencia     +      Termino de energia

TP

PC x 12 x Precio kW 
segun tarifa

Pi x 1,1x horas (RA) (CF) x PreciokWh

Pi 1er nivel x 1,1x horas x 
Precio kWh horas punta

Pi 2on nivel x 1,1x horas x 
Precio kWh horas valle

Sin reducción

Pi 1er nivel x 1,1x horas x 
Precio kWh horas valle

Con reducció+

+
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PRECIO DE LOS EQUIPOS

EQUIPOS ELECTRÓNICOS CON DISCRIMINACIÓN HORARIA 
MONOFÁSICOS:

( P <= 15 kW ): 2,02 �/mes

EQUIPOS ELECTRÓNICOS CON DISCRIMINACIÓN HORARIA 
TRIFÁSICOS:

( P <= 15 kW ): 3,13 �/mes

EQUIPOS TIPOS 4:

( P >  15 kW ): 9,5  �/mes

5.2 De los alquileres
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Maximetre
O

ICP

Control

D.P
o

T4

1.0
2.0.X
3.0.1
4.0

B.O

2.0 N

DiscrimTarifa a 
contractar

Potència a 
contractar

kW
Tarifa contractada

Potència 
contractada 

kW
Nº Pòlissa

S O L L I C I T A D AA C T U A L

A OMPLIR PER L’AJUNTAMENT

A OMPLIR PER LA  DIBA

6.  Suport i proposta de la DIBA
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7. Recomanacions

Necessitat de supervisar desde AVUI I HA POSTERIORI, durant los 
propers mesos, l’aplicació de la facturació de A.E degut a: 

Possibles aplicacions incorrectes de percentatges 

Possibles lectures invertides (dia / nit) 

Control del percentatges aplicats

Tarifes < 15 kw Sobre consum total,  86 % Vall   i  14 % Punta

Tarifa 3.0.2 T3   sobre el consum total 12 % punta, 24% Pla, 64 % Vall

Control de les lectures 

La lectura punta sempre a de ser mes petita, que la lectura vall

Control de la tarifa aplicada
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Voluntat  manifesta del legislador en proposar la millor opció
contractual per l’enllumenat exterior al eliminar la tarifa B0

La transposició de la voluntat de legislador, no s’ajusta a aquest 
principi

8. Conclusions

Manca ampliació o major definició d’alguns aspectes normatius 
administratius

Necessitat d’una negociació amb les companyies de servei, per 
plantejar un protocol d'actuació
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LA RESPONSABILITAT FINAL DE L’ENLLUMENAT PÚBLIC ES 
DELS AJUNTAMENTS

9. Reflexió

El País 14 de Gener de 2007
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