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Presentacion

"[ALTRARE representa en la peninsula ibérica a los fabricantes alemanes de equipos
de cogeneracion KW Energie y Senergie

® = Especialista en micro-cogeneracion (hasta 50 kWe).
= Equipos para gas natural, propano y gasoleo.
KW Energie Technik = La mejor gama de soluciones micro- para edificios.

/- . = Especialista en mini-cogeneracion (50-500 kWe).
Q/, SE'I'IE'I"Q.Z e . Equipos para gas natural, propano y biogas.
saubere energie = Lider en calidad, fiabilidad y prestaciones.

"ALTARE

= Suministra y pone en servicio equipos y soluciones hasta 500 kWe.
» Presta asistencia técnica especializada al disefio y ejecucién de los proyectos.

» Realiza el mantenimiento integral, incluyendo la supervisién remota de la operacion desde
centro de control propio.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.
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. Micro-y mini-cogeneracion en edificios
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Cogeneracion

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios

Gases de escape
10%

Pérdidas al ambiente

Electricidad =~ =

35% 5

Calor I
55%

Ventajas de la cogeneracion:

* Aprovechamos el 90% de la
energia del combustible, frente al
60%-70% de la mejor generacion
separada de electricidad y calor.

Combustible ——»

100%

Motor Generador » Al producir la electricidad
localmente evitamos pérdidas de
transporte y distribucion hasta los
consumidores.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios

Mini-cogeneracion Micro-cogeneracion

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




Control

Encapsulado

"ALTRARE

Motor a gas

Generador

Recuperacion de
calor:

-Motor

-Gases de escape
-Intercooler
(-Generador)



1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios
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Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios
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Motor

LIEBHERR L6

G 926 TI
LIEBHERR L6

LIEBHERR L6

LIEBHERR V8

G 9408 TI
LIEBHERR V8

LIEBHERR V8

Potencia eléctrica (kW) 50 80 105 125 180 200 250 300
Potencia térmica (kW) 78 123 156 178 250 294 356 430
Consumo (kW) 144 230 293 341 475 553 679 802
Rendimiento eléctrico 34.7% 34.8% 35.8% 36.7% 37.9% 36.2% 36.8% 37.4%
Rend. térmico 54.2% 53.5% 36.7% 52.2% 52.6% 53.1% 52.4% 53.6%
Rendimiento global 88.9% 88.3% 72.5% 88.9% 90.5% 89.3% 89.2% 91.0%
Dimensiones (cm) 244x90x176 284x100x200 345x100x215 345x100x215 345x100x215 375x140x223 375x140x223 375x140x223
Peso (kg) 1,800 2,700 3,250 3,300 3,500 5,400 5,500 5,700
Emisiones TA-Luft TA-Luft TA-Luft TA-Luft <<1/2 TA-Luft TA-Luft TA-Luft << 1/2 TA-Luft
Nivel sonoro (dB(A) a 1m) 65 68 70 70 70 70 70 70

Mantenimiento / Overhaul

"ALTRARE

1.250/40.000 h

1.250/40.000 h

1.500/60.000 h

1.250/50.000 h

1.000/36.000 h

1.500/60.000 h

1.250/50.000 h

1.250/50.000 h

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios

Unidad de control y
monitorizacion remota

Generador asincrono Motor industrial a gas

Recuperacion
de calor

Encapsulado  pastidor amortiguado

HL HRE Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios

Colector de escape

Generador

Intercambiador

Salida de de placas

humos

Impulsion

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Micro- y mini-cogeneracion en edificios

KW Energie

KWE 20G

KWE 30G

KWE 50G

"ALTRARE

Kubota L3

Ford L4

Ford L4

Ford V6

7.5 12 20 30 50
19 28 42 68 90
29.5 43 68 106 151
25.4% 27.9% 29.4% 28.3% 33.1%
64.3% 65.1% 61.8% 64.2% 59.6%
89.7% 93.0% 91.2% 92.5% 92.7%
126x66x109 145x75x120 150x81x125 164x86x116 224x96x178
500 700 870 1.160 1.820
< 1/2 TA-Luft < 1/2 TA-Luft < 1/2 TA-Luft < 1/2 TA-Luft < 1/2 TA-Luft
55 55 54 53 65

4.000 h /40.000 h

3.000 h /40.000 h

3.000 h /40.000 h

3.000 h /40.000 h

1.250 h /40.000 h

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




1. Cogeneracidon a pequefia escala en edificios

Generamos en el propio edificio parte de la electricidad
demandada a través de una micro-central eléctrica.

« Casi con la misma eficiencia final que el
sistema eléctrico (29-40%).

* Casi al mismo precio final (12-15 c€/kWh).

Ventaja local (edificio) Ventaja global (area, region, pais)

Mejoramos la eficiencia energética y Optimizamos el uso de la energia en

reducimos costes para gestores y usuarios edificios con gran demanda térmica y
de los edificios distribuimos la generacion eléctrica

HL HRE Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.
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2. Ventajas

La cogeneramon es unainversion
en eficiencia energetlca

* Reduce sensiblemente el gasto energético y el
impacto ambiental del edificio:

AEI:)h:EeIec/T] eIec+Eterm /nterm' E(:omb (kWh/h)
ACO2,=Egec 'Cozelec+(Eterm /nterm' Ecomb) ‘CO2¢omp (kgCO2/h)

elec’ elec

Ecomb

E combCeomb — j ‘

Cent term"Crerm « Supone una inversion, que se recupera con cada
hora de trabajo de la instalacion:

Netec Nterm CO2aec CO2.omp = referencias de generacion separada de elect y calor
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= VANactivo

* Los clientes de micro- y mini-cogeneracion
necesitan:

8 9 10 11 12 13 14 15

* Integracion y gestion sencillas.

» Seguridad y fiabilidad.

-60,000 -

* Un resultado econémico razonable.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




2. Ventajas

Como herramienta de ahorro y eficiencia energética

en los edificios la cogeneracion es:

Potente

* Ahorra un 30-50% de E.P.y CO, frente al
suministro energético convencional.

» Hasta 8.500 horas de trabajo al afio siguiendo la

demanda térmica:
* Equipo 12 kWe: 230 MWh/afio de calor residual.
* Equipo 250 kWe: 2.907 MWh/afio de calor res.

Fiable

» Basada en tecnologias industriales maduras y
de fiabilidad contrastada (>100 afios).

* Mantenimiento sencillo y asequible.
* Supervision remota a través de internet.

"ALTRARE

Sencilla

» Equipos compactos y encapsulados.

« Amplia gama de potencias y soluciones.

* Instalacion térmica similar a la de caldera.

» Generacion eléctrica transparente al usuario.
» Operacion controlada por microprocesador.

Rentable

* Inversion contenida (comparativamente).
 Ahorro sustancial en costes de operacion del
edificio.

 Cuenta de explotacion previsible.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




3. Aplicacion

Edificios con consumo térmico relevante
(ACS/Climatizacion/Piscinas/Lavadol/...)

» Hosteleria.

» Residencias / centros sanitarios.

» Spas y balnearios.

 Centros deportivos.

» Centros educativos.

» Edificios de servicios.

» Centros comerciales y oficinas (climatizacion).

De nueva construccidn y existentes...

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




3. Aplicacion

Objetivos de un proyecto de micro- / mini-cogeneracion:

« Cumplir prescripciones sobre niveles minimos de eficiencia
energeética en las instalaciones (CTE).

» Mejorar prestaciones, reduciendo la huella energética y el impacto
ambiental de los edificios y mejorando su calificacion energeética.

* Reducir costes de operacion / explotacion a:

* Propietarios.

* Administradores.

» Gestores energeéticos.
» Usuarios.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




3. Aplicacion

Integracion en las instalaciones

. CPM.

Salida de humos

Red eléctrica

Calefaccion

Piscina

Derivacion @E

de gas

VARV
\J

INERCIA

Calderas
Equipo de cogeneracion

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




4. Ejemplos

M~ (J Integral de
Residencia 32 edad de nueva construccion Qrﬁ“

« 76 habitaciones (120 plazas internos), 4.900m?2 (2.100m?2 comunes)

* Aporte a calefaccion y agua caliente sanitaria.

» Objetivo: maxima cobertura con microcogeneracion, superando minimo CTE.

* Médulo KWE 30G: 30 kWe+68 kWt a partir de 106 kW de GLP.

* Apoyo con 2 calderas murales de condensacion de 100 kW. Depdsito de inercia en circuito primario.

* Instalacion completa incluida acumulacién en 15 m? en sala de calderas.

» Operacion automatica con supervision remota a traves de internet integrada con el control del edificio.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




4. Ejemplos

Operacion
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL anual
Demanda térmica 43514 41621 39.368 31.062 9.428 9.333 9.385 9365 10.157 36.198 41.237 43.321 323.989 kWh
Trabajo cogeneracion 558 504 496 420 133,3 129 133,3 133,3 138 496 540 558 4.239 h
Produccion térmica cogen. 37.944 34272 33728 28560 9.064 8.772 9.064 9.064 0384 33728 36.720 37.944 288.245 kW
Cobertura demanda 87% 80% 86% 9% 96% 94% 97% 97% 92% 93% 89% 88% 89%
50.000
B Demanda@érmical@
-~
M Produccién@ogeneracioni 1 1 5 MWhlano
: 47 ton/afio
Enel@ Febll Mar@ Abr May Jun@ ulg Agoll Sepl Octl Nov Dicl2
Produccién eléctrica 16.154 14591 14359 12.159 3.859 3.735 3.859 3.859 3995 14359 15.633 16.154 122.716 kWh
Consumo de gas 60.331 54492 53628 45410 14412 13947 14412 14412 14921 53.628 58.385 60.331 458.310 kWh
Resultado de explotacion (Excluyendo gastos financieros, amortizaciones e impuestos)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL anual
Ingreso elect mes/ punta 16.154 14591 14359 12,159 3.859 3.735 3.859 3.859 3995 14359 15.633 16.154 27.603 €
Ingreso o ahorro calor / mes 3379 3.052 3.003 2543 807 781 807 807 836 3.003 3270 3379 75667 €
Total ingresos/ mes 7.012 6.334 6.233 5.278 1.675 1.621 1.675 1.675 1.734 6.233 6.786 7.012 53.270 €
Gasto gas/ mes 5.074 4583 4510 3.819 1.212 1.173 1.212 1.212 1.255 4510 4.910 5.074 38.544 €
Gasto mto / mes 452 409 402 340 108 105 108 108 112 402 438 452 34367€
Total gastos/ mes 5526 4,991 4917 4159 1.320 1.278 1.320 1.320 17367 4912 5348 5526 42593 7€
Resultado neto / mes 1.486 1.342 1.321 1.119 355 344 355 355 368 1.321 1.438 1.486 11.290 €
Otros gastos: 1114 €
L] LY 4 o~
L]
AmOrtlzaC|On. 7-5 anos Resultado neto anual: 10.177 €

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




4. Ejemplos

H G Integral de
. . . . Instsﬁaciones
Ejemplo: centro de bienestar con Spay piscinas IQFT‘L

« Centro existente con superficie 4.275 m2. Incluye Spa + Piscina olimpica + Area infantil.

» Aporte a calefaccion, Spa y piscina y preparacion de ACS.

* Objetivo: ahorro energético y de costes de operacion sobre consumo térmico de 1.6 GWh/afio.

* Modulo Senergie G 926T operando con gas natural: 105 kWe+156 kWt a partir de 293 kW de gas.
» Apoyo con caldera. Inercia en depdsitos y vasos piscina / Spa. Sin disipacion de calor !

I_ RE Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




4. Ejemplos

Operacion

Demanda térmica

Trabajo cogeneracién

Produccién térmica cogen. R . . . . . . . . . . .
Cobertura demanda 32% 42% 48% 52% 58% 47% 60% 55% 62% 71% 57% 469% 18%

350.000@
B Demanda@érmical

= producciontogeneracion AEP: 384 MWh/aiio
ACO,: 200 ton/aiio

Eneld FebR Mar Abr MayR Jun@ Jul@ Agol Sepl@ OctR Nov@ Dicl
Produccion eléctrica 65.813 59.444 65.813 57.900 35.808 11.580 11.966 10.470 23.160 47.864 63.690 65.813 519.411 kWh
Consumo de gas 196.020 177.050 196.020 172451 106.920 34490 35640 31.185 68.981 142560 189.697 196.020 1.547.033 kWh
Resultado de explotacion (Bxcluyendo gastos financieros, amortizaciones e impuestos)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL anual
Ingreso elect mes/ punta 65.813 59.444 65813 57.900 35898 11580 11966 10.470 23.160 47.864 63.690 65.813 93.436 €
Ingreso o ahorro calor / mes 4510 4.073 4.510 37967 7,460 793 820 717 1.587 3.280 1364 4510 35591 €
Total ingresos/ mes 16.349™ 147766 1634914383 8917 2877 2972 2601 57753711890 15:821716.349 129.026€
Gasto gas/ mes 8.494 7.672 8.494 7.473 4.633 1.495 1544 1.351 2.989 6.178 8.220 8.494 67.038 €
Gasto mto / mes 1.843 17664 1.843 1.621 1.005 324 335 293 648 1.340 1.783 1.843 14544 €
Total gastos/ mes 10.337 9.337 10.337 9.094 5.638 1819 1.879 1645 3.638 7518 10.004 10.337 84179 €
Resultado neto / mes 6.012 5.430 6.012 5.289 3.279 1.058 1.093 956 2.116 4.372 5.818 6.012 47.445 €
Otros gastos: 3.397 €
Amortizacion: 5 af . :
moruzacion: anos Resultado neto anual: 44048 €

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




4. Ejemplos

C.P.M.

Red eléctrica |

Derivacion
de gas

INERCIA

Calderas
Equipo de microcogeneracion

Vivienda unifamiliar de lujo

» Superficie 1.400 m2. Piscina climatizada interior. Demanda térmica 118 MWh/afio. Qr‘dﬁggﬁgfes
* Médulo KWE 7.5G: 7.5 kWe + 19 kWt a partir de 29 kW de GLP.

* Apoyo con caldera mural. Inercia térmica en depésito + ACS + piscina.

* Objetivo: cobertura de demanda total superior al 70% con 4.500h/afo.

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




4. Ejemplos

Mecanicas

. ., {® Integral de
Hotel 4 estrellas - Trigeneracidn IQITi'
 Hotel de Iujo de nueva construccion con 299 habitaciones, Spa, gimnasio, piscina climatizada, etc.
* Instalacion de trigeneracion: electricidad + calor + frio con maquina de absorcion.
* Objetivo: reduccion de impacto ambiental, superando minimos marcados por CTE.

* Modulo Senergie G926TI operando con GLP: 80 kWe+136 kWt a partir de 243 kW de gas.
» Apoyo mediante calderas en calefaccion y mediante enfriadoras convencionales en frio.

HL HRE Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.




5. Desarrollo de proyectos de micro/mini-cogeneracion

Ingredientes para el éxito del proyecto

Diseno

Tecnologia Control de ejecucion Puesta en marcha

fabricantes fiables y contrastados ubicacion, conexionado, integracion por especialistas, correcta y completa
Planteamiento correcto Control de plazos Mantenimiento

aplicacion — solucién — dimensionado suministro, ejecucion, tramitacion garantizado y econémico
Ingenieria solvente Control de costes Supervision de la operacion

integracion en instalaciones y edificio del proyecto completo ! centro de control especializado

Micro- y Mini-cogeneracion. Ejemplos de aplicacion en los sectores terciario y residencial.
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