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EVOLUCION DE LA DEMANDA ELECTRICA EN BALEARES

BALEARES
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% Dependencia
Energética 2009
UE-27 (Media) = 50 %

Espana =80 %
llles Balears z%

Ejercicio de “REALISMO” de la SOCIEDAD BALEAR:

1) ¢Asumimos la CORRESPONSABILIDAD como TERRITORIO con el Objetivo UE del 40% en Renovables (para el Sistema Eléctrico) en el
20207

2) ¢ Estamos dispuestos a asumir pasar del 1,6% al 40% de RENOVABLES dentro de 10 afios en Baleares?

3) ¢ Qué NIVEL de COMPROMISO queremos asumir en RENOVABLES, en llles Balears? ¢ COMO “aterrizamos” este compromiso sobre el
MAPA?
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Efectos “NIMBY-BANANA” (Rechazo de Infraestructuras)

Reservas de Espacios para Infraestructuras Energéticas

“Ordenacion
del

Territorio”

Sindrome
“Dedo en
el MAPA”

Horizonte 2020
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1eraerogenerador de fabricacion espafiola
(Bahia Palma)

El 1er kW edlico de
Espafa se produjo en
Mallorca

(Bahia de Palma)
GESA-marzo de 1982

Estacion de pruebas de prototipo aerogeneradores 1983
(Sierra de Alfabia)

Fotos: J.L.Cardona

NAVARRA (Sr. Javier Belarra, 27/05/2010):
1994: 1ler. Parque edlico

2009: 1200 aerogeneradores y 960 MW instalados (25% de
demanda cubierta con EOLICA).

+ 75.000 alumnos en visitas a parques edlicos.

* Municipios piden parques edlicos o solares (antes piscinas,...). 7
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FACTORES CLAVE PARA
EL PLAN ENERGETICO
2020 EN ILLES BALEARS
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RETOS

2020: GAS

NATURAL O

‘(

TRANSPORTE
MOVILIDAD

Electricidad

GENERACION
TRANSPORTE
DISTRIBUCION
CONSUMO

A

COMBUSTIBLES

ALUMBRADO

[6]
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2011-2012

Traccion ELECTRICA

Un 59% menos de
GASES
CONTAMINANTES

Reduce
contaminacion
acustica

Disminuye un

25% el consumo
de energia
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Gas NATURAL Vehicular (comprimido)

Inauguracion GASINERA Cas Tresorer 17-05-2010

12 autobuses GNV en servicio (2010) en EMT EMISIONES GNC

58 autobuses mas GNV previstos por Ayuntamiento Palma *No existen cenizas ni particulas sélidas
*No genera SO, (virtualmente)

*Emisién reducida de NOx, CO, CO,

Total previsto= 70 autobuses GNV en EMT

11
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Plan MOVELE Ano 2009-2010 (MITYC)

F DX\ / 2000 Vehiculos eléctricos
— 546 puntos de recarga

« 280 Madrid

« 191 Barcelona

« 75 Sevilla

En OFICINAS SANT JOAN DE DEU PALMA

Con 1h la bateria se
recarga del 50 al 80%
de su capacidad

12
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Endesa y Telefonica
ponen en marcha la
2 cabinayen Espana

gue permite ladecarga

de vehiculos eléctricos

(Mayo 2010)

13
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Impacto que puede representar para el sistema eléctrico:

- Depende de si la carga del VE es en punta o en valle.

N Demanda de energia eléctrica en tiempo real, estructura de generacion y emisiones de CO2
»>1 millon de VE
»>10 — 20 kWh/100km \

»60 km/dia

34000

»recarga durante 7 horas ) i
:
Incremento horario de
potencia demandada:
1.000 MW -
Informe 2008. Unesa 2 o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 [ 2

Demanda (MW) alas 03:00 del 01/10/2009 Real = 22425 | Prevista= 22269

REE. Demanda 30/09/2009

14
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Conclusiones: Es necesario incorporar el vehiculo eléctrico gestionando su

demanda
—
- Debe incorporase el vehiculo eléctrico a la red de Distribucion con una

> Sin la adecuada gestion, no se obtendran los gue la sociedad espera del
vehiculo eléctrico .

- Debe la recarga en horas

9.000 2.000

GESTION
DEMANDA
VE
h §.000

5.000
z
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4.000
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7.000
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20MAS DE BFRACSTRUCTURAS GASISTAS
GASOOUCTE .
> 7 3 y /

Revisio Punta de sa Galera &
GOVERN DE Energétic
(‘rnsd‘x-r}x de ILLES BALEARS
Dinsid > ‘
MAPA XARXA TRANSPORT GAS NATURAL £'4 ‘
Ao1

Tragat del Gasoducte fins Cas Tresorer
ILLA: DATA ESCALA -
Mallorca | OCTUBRE 2005 1:25.000

SANT ANTON) ‘
~DE_PORTMANY

*Desarrollo red DISTRIBUCION de | =
GAS NATURAL en Baleares ‘ , ¥ .. PDS

ILLES BALEARS
Direis GenersdEnerga

MAPA

A02
ILLA,

Eivissa

XARXA TRANSPORT GAS NATURAL
Entrada Gasoducte Sant Antoni
DaTA
OCTUBRE 2005
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1er. Paso a “Redes Inteligentes”
¢, Que esta haciendo Endesa?

- Implantacion de la telegestion a todos los clientes: Proyecto Cervantes

g & TR pntin:gdonrtes Baleares 2010:
e , inteligentes 8.000 contadores
& - L“_—::Hdn_nu 4

: Mt
A= Py AV ey ) e g

JRLLHRS '.Emm

Modelo de telegestion desarrollado por Enel y Endesa

17
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SISTEMA DE TELEGESTION DE ENDESA

El sistema de Telegestion permite la lectura v la gestién de los contadores
electrénicos de manera remota, facilitando asi una lectura exacta y en términos,
altas, bajas, reconexiones, control de potencia y cambios de tarifa sin la
necesidad de laintervencién del cliente o un operario de la empresa.

El sistema de Telegestién de Endesa tiene una arquitectura modular con los
siguientes elementos: contador Inteligente con elemento de corte vy
comunicaciones PLC incorporadas, concentrador instalado en el centro de
transformacién con comunicaciones GPRS incorporadas, y el sistema central que
se integra mediante interfases con el sistema comercial y técnico existente.

Adaptada al mercado espafiol — Cumple con los términos y requerimientos
funcionales impuestos por el regulador (RD1110/2007 y la Orden ITC 3022/2007 y
3860/2007)

El concentrador estéd preparado para incorporar las nuevas funcionalidades de las
Smart Grids (redes inteligentes).

Garantias de éxito - Enel tiene operativos mas de 30M de contadores de
telegestion en ltalia.

Redes Inteligentes

Sistemas Comerciales
de Endesa

Sistema
Central AMM
Red publica de
. comunicaciones
Concentrador
('l Via de comunicacion PLC
s Contador - CT

Contador Contador

18
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Redes Inteligentes

SISTEMA DE TELEGESTION DE ENDESA

Plan de sustitucion de contadores:

-  En 6 Comunidades Auténomas: llles Balears, Andalucia, Aragén, Extremadura (Badajoz), Catalunya, e Islas Canarias.
-  Endesa sustituird 13 millones de contadores por los nuevos de Telegestion durante los préximos 6 afios (2010-2015).
-  Seinstalaran 140.000 concentradores aproximadamente en los centros de transformacion de MT/BT.
9

En el afio 2010 estéa prevista la instalacion de 150.000 contadores en todas las CC.AA.

. s = Preparacién del plan masivo de

implantacion.
4°T 2008 — 4°T 2009 P
v Desarrollo de los componentes
J a de campo y los sistemas.

Homologacion de los
contadores y
concentradores.

12 Implantacion controlada
en 150.000 clientes.

Inicio de la implantacion
masiva.

La Telegestion es el primer gran paso imprescindible para la
implantacion de las “Smart Grids”

19



INTEGRACION MASIVA, SEGURA Y EFICIENTE DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA
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EOLICA 17.710 MW = 40.000 MW X 9
FOTOVOLTAICA 3.377 MW ~ 6.500 MW
2016
Demanda 2009-2010 (H2016 - Consejo de

Ministros, Mayo 2008)

<l4
Punta peninsular 44.440 MW 63.200 MW

ijRenovables EFICIENTES
Reto 2010-2020 : e
Integracion SEGURA ! 20
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Islas Baleares (1)

@ Solicitudes de conexibn de plantas ﬁw ﬁ/j
fotovoltaicas a la red de Endesa en las N
Islas Baleares. (Abril 2009)

R S RO
e By 73 50 S TN .
LIRS S -0 Retos:

AT SR AN ' - Sefial econdémica (Incentivos, Impuestos especiales,

etc.).

—— K SR NN - S(_aﬁgles.del TSO y DSO: Seiales que permitan la
r«fi«u\/gij e optimizacion del emplazamiento de todas aquellas
_ /’f instalaciones conectadas a la red de distribucion,
optimizando el punto de conexion mediante un analisis
global del sistema eléctrico.

Y Datos clave :

Formentera

A
L_ 10
~ 4% I:)demanda

2009

Pinst. Fv ISLAS BALEARES = 92,3 MW

N
I::'Mallorca-Menorca (2009) =1.021 MW

p

Islas Baleares (2009) =1.195 MW

¢, Contribucion de FOTOVOLTAICAS en afio 20207

21
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Islas Baleares (l)

_del potencial en renovables en las Islas Baleares desde el punto de vista
del DISTRIBUIDOR (ENDESA) suministrados al Gobierno Autonémico (Mayo 2009):

MENORCA
~ Peninsul
Afo 2010 R
Sistema Potencialen renovables(MvA) | g
IBIZA ¢ MALLORCA
Mallorca-| Menorca 626 Q
FORMENTERA
Ibiza-Formentera 73
N\
Islas Baleares 699 MVA = 58 % X PlSLAS BALEARES (2009)
Afno 2015 Datos clave :
Sistema Potencial en renovables (MVA)
f)\|S|_As saLeAres (2008) = 1.244 MW
Mall -M 838 —_
oo 6Mallorca-Menorca =1.051 MW
Ibiza-Formentera 17 ﬁIbiza—Formentera =199 MW
Islas Baleares 955 MVA

“Renovables Eficientes en Localizaciones Eficientes y Despachables”

22



¢ SON EFICIENTES LAS RENOVABLES?

PARQUES FOTOVOLTAICOS “EFICIENTES”

Sy
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* | Nivel DISENO

- ¢Eficiencia de FOTOVOLTAICAS?
- ¢Rendimiento de ?
mm) - ;Nivel de Pérdidas de los MT/BT?
) MT/BT: ;1x400 kVA 0 4x100 KVA?

* | Nivel UBICACION

‘ - ¢Se instalan las RENOVABLES en los méas EFICIENTES?
‘ -, Generacion del FV tiene con curva similar?
* Nivel OPERACION
- ¢ Alguien GESTIONA que la del FV sea desde el punto
de vista del ?

23
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Esquema basico de red AT-MT
66 kV
SE Red MT Ahorro transform.
CALVIA K CONFEV SINEV AT/MT CON FV
T/ ? (MWh) (MWh) (MWh)
15 kv Férdic{l;;.uaar;uales 142 136 4,5
D L/Capdella
Qo)
| Loy = 5.6 km Ahorro de PERDIDAS
o debidas al PARQUE
,E. FOTOVOLTAICO
FV 2,85 MW
|
(@ Lo =8km | COnclusion: La Generacion Distribuida NO_SIEMPRE
g implica mayor EFICIENCIA ENERGE'[ICA para el
ol sistema eléctrico GLOBAL => Gestion Optima de |a

Generacion Distribuida
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Wind Power
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nstalacion e las fslas Canarias ~

Bateria NaS

- Bateria electroquimica (NaS) en Gran Canaria:
1 MW.

- Bateria de flujo (ZnBr) en La Gomera: 0,5 MW.

- Sistema de supercondensadores en Guinchos
(Tenerife).

Y

Resultados reaprovechables

para llles Balears

26
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Baterias de Sulfuro de Sodio GRAN CANARIA

Mug#e Grande

7 Pfuenarteme
o7 _JeBuenavista

- Tecnologia: NaS
- Ubicacion: Aldea (Gran Canaria)

‘.,‘-‘KL,]omo Apolinario
- Potencia; 1,05 MW. L&Aldea ‘ a‘ entral de Jinamar
18 MW

> Energia: 6,32 MWh. (ny i
- Neciclos: 2.500 Vi |
> Temperatura: 70 a 300°C e
- Eficiencia DC: 86% N 4

0 MW Arﬁtg\f.:'g:l:n Max 7’\‘\" qb <7>

Cementos Espoctale\ﬂé;_\\, “ ‘sﬁ/ﬁ‘A;ustln = v =

~Lomo Masp alomas 192 Mw
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20 20 2 2 2 2 7

Tecnologias de Almacenamiento de Energia

Baterias de ZnBr

Tecnologia: ZnBr
Ubicacion: La Gomera
Potencia: 0,5 MW.
Energia: 2,8 MWh.

N° ciclos: 13.000
Temperatura: ambiente
Eficiencia DC: 70 %

“LA GOMERA”

@ Load leveling @ Peak shaving

Energy supply

Enargy supply

Load curve

Power generaton

Energy storage

Enargy storage

THERMAL MANAGEMENT
CHILLER

ENERGY STORAGE

SYSTEM CONTROLLER

POWER CONDITIONING

28
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ESPANA

Parque nacional existente 1995-2009
a0.0o0 RENOVAB LES
80.000 en BALEARES
70.000 20207?
0000 - ,_&ﬁgz . Nuclear
= copop 4T 42,05 20802 . Carbon
2 III I S VIABILIDAD
40.000
I CCGT TERRITORIAL?
30.000
Il Cogeneracion
20.000
Edlica
1o B solarFv
Resto EE.RR.
1995 1996 1957 1598 1985 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
mMuwlear goarkén  gFusliGas CCET  mCogensracion Eofica mSolarFy Resto renovatles  ggHdravica . Hidraulica

-Parque diversificado
-Renovables con Hidraulica =26 % Energia

29
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Tecnologias
De Oferta

Eficiencia
tecnoldgica

Fotovoltaicas ...

Energia Secundaria

Ofe

Electricidad, gasolina, gas ...

Calor distribuido ...

Tecnologias

Eficiencia
tecnologica

De Consumo

Edificacion, iluminacion, calderas ...

Frio, industria, motores ...

Servicios Energéticos

Habitos

Eficiencia
tecnologica

de Consumo

Climatizacién, cocina,

transporte...

Estilo de Vida / Productividad

Dema

30
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Edificios

Calificacién Energética de Edificios
proyecto/edificio terminado

Electrodomeésticos

Vehiculos

luntaria de Eficiencia Energética en | ehiculc

I. Consumo oficial de combustible en litros por 100 km.
II. Equivalencia del consumo en km por litro.
Illl. Emisicnes cficiales de CO, en g por km.
W, Clasificacién por consumo relativo,

Eficiencia Energética

x

W

Tipo Carburarte Gasolina
Transmisicén Manual

Energia

Fabricante
Modelo

Consumo de carburante 5.5 litros/1090 krn
(litros por cada 100 Kildmetros)
Equivalencia 17,2 km/litro
(kilometros por fitro)
Emisién de CO 132 g/km
(gramos por Kﬁ.émerms )

Comparativa de consumo

(con la media de los coches de su mismo tamano
a la venta en Esparna

Mas eficiente

Menos

Edificio: ...

Localizacion/Zona climatica

Uso del Edificio: .

Consumo Energla Anual KWh/ario
e NPT

Emisiones de CO; Anual: kg COyfarno
(o .. kg COL/m2)

El consumo de Energia y sus Emisiones de
Di¢wido de Carbono son las obtenidas por el
Programa para unas condiciones nor-
males de funcionamiento y ocupacién

El Consumo de Energla del Edificio y sus
Emigiones de Didxido de Carbono dependeran de
las condiciones de cperacidn y funcicnamiento
del edificio y de las condiciones climéaticas, entre
otros factores.

Bajo consumo

| media

Alto consumo
-z * En todos 105 puntos de venta puede obtenerse regularments una guia sobre el consu-

Menos eficiente mo de combustible y emisiones de CO, en la que figuran los datos de todoes los mode-

Iosde automaviles tUrsmo NUEVos.

= El consumo de combustible y las emisicnes de CO, no solo dependel rendimiento dsl

wehiculo: también influyen el comportamiento al volante y otros factores no técnicos. EI CO5

es el principal gas de efecto invernadero responsable del calentamiento del planeta.

Consumo de er

Fuente: |DAE
Fuente: MITYC

Volumen alimentos frescos |
Volumen alimentos congelados |

EDIFICIOS

Ruido
WEBA) re 1 DW

Boom = 6 Millones Edi

ios
0,7 Millones Edificios/afio
Ahorro potencial = 30% (CTE)

MOVELE+.....
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SmartCity demostrara conceptos clave en “Smart Energy” necesarios para contribuir a los
objetivos del 20-20-20 en el 2020

Smart Energy Management

Smart Energy Storage

. .
@

Smart Buildings

-
Smart Energy Generation

Smart Mobility

Smart and Informed Customer

m MALAGA

32
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4 N

Afrontando los Retos Energéticos del Siglo XXI

smartcity
4 . _ N
Objetivo del proyecto:
Desarrollar un demostrador de la siguiente generacién de lared de distribucidon eléctrica,
Colaborando con clientes para un consumo eficiente e incrementando la generacion renovable.
- J
. R
Actividades de Endesa:
Lidera el proyecto.
. J

Empresas participantes:

Endesa (lider), ENEL, Acciona, Green Power, IBM,
Ingeteam, Isotrol, Sadiel, Ormazabal, Telvent.
AICIA, CIRCE y 8 centres de investigaciéon mas.

Datos del proyecto:
Afo: 2009-2012

Presupuesto total: 31.000.000 €

N
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ALUMBRADO
Alumbrado Exterior de Balears

Sy
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*EFICIENCIA ENERGETICA
«CONTAMINACION LUMINICA

34
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Marco Legal:

Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado
exterior y las ITC’s EA-01 a EA-07 (R.D. 1890/2008 de 14 noviembre)

Objetivo:

EFICIENCIA ENERGETICA De Instalaciones de Alumbrado Exterior

CONTAMINACION LUMINICA | De Instalaciones de Alumbrado Exterior

Ambito:

Instalaciones > 1 kW Potencia instalada

EN VIGOR DESDE 1-ABRIL-2009

35
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45998 Miércoles 19 noviembre 2008

BOE num. 279

MINISTERIO DE
INDUSTRIA TURISMO
Y COMERCIO

EFICIENCIA ENERGETICA

‘ ITC -EA- 01 ‘

Instruccién Técnica Complementaria EA - 01
Eficiencia Energética

]
NDICE

1. EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION
2. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1 Instalaciones de alumbrado vial funcional

2.2 Instalaciones de alumbrado

ambiental
2.3 Otras instalaciones de alumbrado
2.4 Instalaciones de alumbrado festive y naviderio
3. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

BOE niam. 278

48030 Miércoles 19 noviembre 2008

BOE num. 279

DOCUMENTACION TECNICA, VERIFIC ACIONES E INSPECCIONES

MINISTERIO DE
INDUSTRIA TURISMO
¥ COMERCIO

‘ ITC -EA-05 ‘

Instruccion Técnica Complementaria EA- 05

DOCUMENTACION TECNICA,
VERIFICACIONES E INSPECCIONES

1. DOCUMENTACION TECNICA
1.1 Proyecto
1.2 Memoria Técnica de Disefio (MTD)

2JVERIFICACION E INSPECCION DE LAS INSTALACIOE
2.1 Régimen de verificaciones e inspecciones

2.2 Mediciones
2.3 Procedimiento de evaluacion

24 Clasificacion de Defectos y Deficiencias de Funcionamiento

Migrcoles 19 noviembre 2008 46005
MINISTERIO DE
INDUSTRIA TURISMO MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO ITG- EA-02
¥ COMERCIO

Instruccion Técnica Complementaria EA - 02
NIVELES DE ILUMINACION

INDICE

1. GENERALIDADES
2. ALUMBRADO VIAL
2.1 Clasificacién de las vias y seleccién de las clases de alumbrado
2.2 Niveles de iluminacion de los viales
2.3 Niveles de iluminacién de zonas especiales de viales
3. ALUMBRADOS ESPECIFICOS
3.1 Alumbrado de Pasarelas Peatonales, Escaleras y Rampas
3.2 Alumbrado de Pasos Subterraneocs Peatonales

3.3 Alumbrado Adiciocnal de Pasos de Peatones

3.4 Alumbrado de Parques y Jardines BO|

E niim. 279 Miércoles 19 noviembre 2008

46043

3.5 Alumbrado de Pasos a Nivel de Ferrocamil

3.6 Alumbrado de Fondos de Saco

3.7 Alumbrado de Glorietas

3.8 Alumbrado de Tuneles y Pasos Inferiores

3.9 Aparcamientos de vehiculos al aire libre

3.10 Alumbrado de Areas de Trabajo Exteriores
4_ALUMBRADO ORNAMENTAL
ELANCIA ¥ SEGURIDAD NOCTURNA
6. ALUMBRADO DE SENALES Y ANUNCIOS LUMINOSOS
7. ALUMBRADO FESTIVO Y NAVIDENO
8. DESLUMBRAMIENTOS

8.1 Instalaciones de Alumbrado vial funcional

8.2 Instalaciones de Alumbrado vial ambiental

8.3 Otras Instalaciones de Alumbrado
9. NIVELES DE ILUMINACION REDUCIDOS
10. CLASES DE ALUMBRADO DE SIMILAR NIVEL DE ILUMINACION

MINISTERIO DE
INDUSTRIA TURISMO
Y COMERCIO

MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

‘ ITC -EA-0T ‘

Instruccion Técnica Complementaria EA-07

MEDICIONES LUMINOTECNICAS
EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

INDICE

1. OBJETO
2. COMPROBACIONES ANTES DE REALIZAR LAS MEDIDAS

2.1 Condidones de validez ?ra las medidas

2.3Medida de lluminancias

24 Comp de las
3. MEDIDA DE LUMINANCIA

Brseksion s b ice odness

3.2 Posicion del observador

3.3 Area limite
4. MEDIDA DE ILUMINANCIA

4.1 Seleccion de la reticula de medida

4.2 Area limite

4.3 Métoda simplificado de medida de la iluminancia media
5. MEDIDA DE ILUMINANCIA EN GLORIETAS
6. DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR

6.1 Angulo de apantallamiento

6.2 Posicion del observador
6.3 Contral de la limitacién del deslumbramiento en glorietas
7. RELACIGN ENTORNO SR
7.1 Namero y posicion de los puntos de caleulo en el sentido longitudinal

7.2 Namero y posicion de los puntos de calculo en el sentido transversal
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Articulo 4(Eficiencia energética.

Tabla 1 Requisitos minimos de eficiencia energética >
en instalaci i na

EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA

Con el fin de lograr €ficiencia energética adecuada en las instalaciones de alumbrado exterior, éstas deberan cumplir, al
menos, con los requisitos siguientes:

. S . o | ‘ . . o . lluminancia media en servicio p ;
1°- Los niveles de iluminacion de la instalacion|no superen lojestablecido en la instruccion técnica complementaria ITC-EA 02, Enflux) (2 mr]
salvo casos excepcionales, que requeriran auforizacion previa del érgano competente de la Administracion Publica. " L)

‘ =30 22
2% Para ellalumbrado vial| se cumplan los requisitos minimos de eficiencia energeética lestablecidos en la ITC-EA-01. Para el 25 20
de instalaciones de alumbrado, se cumplan los [requisitos|de factor de utilizacion, |pérdidas de los equipos! factor de 20 17,5
mantenimiento y otros establecidos en las instrucciones técnicas complementarias correspondientes. 15 15
10 12
3°-En donde se reauieraldispongan de un sistema de accionamiento y de regulacion del nivel luminoso, tal y como se define en <75 95
a ITC-EA-04. — ;

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
pbtendran por interpolacion lineal

Articulo 13. Inspecciones y verificaciones.

Sin perjuicio de la facultad que, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 14 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria,
posee la Administracion Publica competente para llevar a cabo, por si misma, las actuaciones de inspeccion y control que estime
necesarias, seguin lo previsto en el articulo 12.3 de dicha Ley, el cumplimiento de las disposiciones y|requisitos de eficiencia |
establecidos en el presente Reglamento|debera ser comprobado len todos los casos mediante una verificacion inicial

previa a la puesta en servicio de la instalacion, realizada por un instalador autorizado en baja tension|y, ademas, segun la Tabla equisitos minimos de eficiencia energética
potencia instalada, mediante inspeccion inicial \y| verificaciones o inspecciones periodicas, | llevadas a cabo de acuerdo con lo en instalacio i al.
indicado en la ITC-EA 05.
. . . o EFICIENCIA ENERGETICA
Califiacion Energetics de 1 lluminancia media en servicio MINIMA
g .z " . .z Instalaciones de Alumbrado Em(lux) {m’ b
Tabla 4 <Calificacion energética de una instalacién de alumbrado. U
Maseficiente 2 20 9
e " Indice de consumo Indice de Eficiencia 15 7.5
Calificacion Energética " I [E Y :
energeético Energética > 10 6
A ICE <0,91 le>1,1 1.5 S
=5 35
B 091<ICE<1,09 1121e>0,92 Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
C 109 <ICE<1,35 092zle>0.74 Menos eficiente referencia se obtendran por interpolacién lineal
D 1,35 <ICE<1,79 0,74z le > 0,56 Tnstalacit n:
Localidad /calle:
< < =2le> Horario de funcionamiento:
E ! ,79 — ICE 2,63 0!56 le 0,38 Consumo de energia anual (kWh/afio) U
F 2,63 < |CE < 5,00 0,38 > |E > 0,20 Emisiones de COzanual (kg COz/afio):
Indice de eficiencia energética (Ig):
G ICE =2 5,00 le<0,20 Huminancia media en servicio E, (lux):

Uniformidad (%): 3 7
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3-

|+D+1 en
Sector ENERGIA

TRANSFORMADORES EFICIENTES

SUPERCONDUCTORES

ALMACENAMIENTO ENERGETICO (MW x horas)
VEHICULO ELECTRICO

Contadores inteligentes (Telegestion)
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:400 kVA Piloto Espafia

| + D +i: Iniciativas desde la UE

Reduccion Pérdidas
E|:|=| AN
-Q

endesa Pionera en

EUROPA

Reduccion

Emisiones CO2 Renovables
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Proyecto Piloto: EFFITRAFO ENDESA (Enero 2008
Err T N R e
endesa ¢ o _

2007: disefo “EFFITRAFO” (competicién internacional entre fabricantes)

2008: Presentacion oficial en Espafa, 10 unidades (14 Enero)

Presentacion en Bruselas (31 Enero)
Presentacion en Milan (Julio)

Test Piloto /monitorizacion ENDESA RED (afio 2008)
Nuevo estandar de AMDT en ENDESA (junio 2008)

Ahorros Energéticos = 5.500 kWh/ano/trafo

Transformadores de Distribucion de Ahorro emisiones de CO, = 2.2 ton.CO,/afno/trafo
nUCIeO Amorfo Referecia Espafia (2004): 7.6 ton.CO2/afio/,
eferecia Espafia 1 7.6 ton. afio/persona
400 kVA - 15400/420 V = 3(1) = 50 HZ Fuente: United Nations Development Programme [http://www.undp.org]

2009: Enel adjudica 15.000 trafos AMDT (Asia) 40
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Endesaen
Baleares, pionera
en la tecnologia de

superconductores

Sant Joan de Déu aplicara y desarrollara
un proyecto de la Union Europea
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Soluciones para obtener Energia “Programable” mediante Renovables

[ ] Perfil de Demanda y Almacenamiento de Energia
Peak demand for power
supplied by peaking
/ plant, running only a
+ - Canarin few hours each day
?‘s profile without
€3 storage
— 2 § & Generation profile Storage d|sc‘:1arging
- o ith storage into networ
Almacenamiento = "9 &
g ¢ § | Storage charged
£ § w | from baseload Storage charged
$ 58| generating plont Storage used to maintain from baseload
I I : 3 é ' frequency and voltage generating plant
3 by balancing supply and
g - AR R demand
’ cc 9y m E% G 3 o, SRR, ':':'%' Generation
Energia “Programable i pee v
(despachable) : o e
] Superar la VARIABILIDAD de la generacion ) .,
Desafio: p_ g = “DESPACHABILIDAD
mediante fuentes RENOVABLES
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E\‘ RACION EFICIENTE DE GENERADORES FOTOVOLTAICOS CON ALMACENAMIENTO
endesa

Curva de Demanda de la zona de Sineu Curvas de Demanda, descarga de la bateria, Generacion FV

(Demanda Punta prevista Invierno 2025) hacia la red y hacia baterfas (Punta 2025)
ALMACENAMIENTO DEMANDA GENERACION DESCARGA del IID\IIIEEMFQI\;?: DEd'\gAlcl)\lsDA NIETI?AM;IEEI)QAI\ED
de la RED del sistema FV ala RED almacenamiento RED CLIENTES (RECORTADA)
kVA KVA T

/
25000 - . 22000 / \ /

20000

20000 / — J \/_/ ?\
15000 / _i B y/ — 19000 l
[ ] 10000 +— / i _
10000 e o p
5000 = ' =
5000
0l = (7ﬁ*77 S — M<‘ ——
0 r T ' r T ' 0 1 / 3 4 4 6 7 8 9/1U 1" W’L\ 13 14 15 16 17\18 19 20 29 22 23
0 1 2 3 4 ] 6 7 a8 9 10 M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
g , \
~—
Generacion FV (hacia la Bateriay laRed) [ o mAcENAMIENTO ALMACENAMIENTO GENERACION DESCARGA de
desde la RED desde FV PV a la RED la BalieErII;i ala

La construccidn de la subestacion Sineu se podria retrasar 15 afios

PPUNtaggre (2025) = 20 MW ; TECNOLOGIA+REGULACION?
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Tecnologias para SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
DISTRIBUIDOS (DESS)
TECNOLOGIA RANGO TIEMPO DE EFICIENCIA
FACTIBLE DESCARGA CICLO DC
Pb-acid £ kW-£.10MW 2-8h 70-85%
NiMH f kW-f MW f.10min-hours 65-75%
Li-1on fkW-1MW f. 10min-hours 85-90%
mmm=D [ NAS (high T°) S0kW-£.10MW 7-9h 85-90%
ZEBRA (high T°) SkW-500kW 2-10h 85-90%
mm> | VRB (redox flow) f kW-10MW f. hours (flexible) 80-85%
mm—p> | /nBr (redox flow) 25kW-f MW 2h30 75-80%
Flywheel £ kW-1.10MW 10s-f. minutes 85-95%
====> | Ultracapacitor fkW-t MW Is-f.10s 85-98%
(f = algunos)

NaS: Sulfuro de Sodio (350°C)

VRB: Vanadio (0-40°C)

ZnBr: Bromuro de Zinc

Ni-MH: Niquel Metal Hidruro

Zebra: Cloruro de Sodio y Niquel (270°C)

ENDESA

Proyecto “Store”

Los mejores costes de INVERSION indicativos para DESS en la escala de los MW

Operaciones a corto plazo (e.g. CALIDAD DE PRODUCTO)

< 1.000 €/kwW

Operac

iones alargo plazo (e.g. REDUCCION DE PUNTAS)

> 2.500 €/kW

Fuentes: ENF (Store) y EdF_L2EP (Cired, Junio 2009)

2.4
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Vehiculo eléctrico

B Esta participando activamente en el Plan MOVELE, ?estionado por el
n

IDAE, que consiste en la introduccién en 2 anos, dentro de los entornos
urbanos de Madrid, Barcelona y Sevilla, de_2.0C 000 vehiculos eléctricos

Proyectos de
aS| como en Ia mstalacmn de 546 puntos de recarga. Endesa es la

demostracion Unica compafiia presente en las 3 ciudades. El plan pretende
i demostrar la viabilidad técnica, econdémica y energética en entornos
@ ‘h' o urbanos y periurbanos..
‘ " - . B Endesa asimismo ha iniciado en el 2009 el desarrollo de la primera red
movele smartcity |ntellﬁ;ente para demostracion en Malaga denominada Smart City, con
despliegue de una flota de vehiculos eléctricos donde probara la

gesltion de su recarga de manera inteligente y a su integracién con el
uso de renovables.

Grupos de Trabajo m Esparia: Ha firmado un memorando para impulsar el vehiculo eléctrico,
@ a propuesta del Ministerio, donde se adquiere un compromiso para
desarrollar la movilidad eléctrica junto a la Administracién. Asimismo
participa en el proyecto CENIT Verde, para el desarrollo de la industria.

B Unién Europea: EURELECTRIC , G4V, ELVIRE , Grupo de
estandarizacion, Greencar |n|t|at|ve etc... Son diferentes iniciativas de
ambito europeo, que buscan el |mpulso tecnologico y regulatorio de
elementos clave, coordinando con diferentes entidades europeas.

3 e}
L _essentS EnBuw

B Endesa ha firmado, el pasado 27 de octubre, el documento declaracion
de apoyo al estandar tnico de la UE por parte del sector Eléctrico
Europeo. Se pretende aFlllzar todo el proceso de estandarizacion y
homologaclon de los elementos de conexidn esenciales en la recarga
y con caracter compatible para toda la UE.

W Endesa en este sentido participa decididamente en diferentes grupos
de trabajo tecnolégicos con las industrias europeas de automocion y
energéticas.

45



R IR o5 cicrotricos 20 LiEs sALEARS

endesa

E.F.Schumacher
Dr.Economia Oxford
(“Small is beautiful”)

|

(1911-1977)

“la economia y el
humanismo tienen
que ir de la mano”

Sociedad Balear

|

“Hay que resistir la
tentacion de que
nuestros lujos se
vuelvan necesidades”

“la sequridad del
suministro energético y
la sostenibilidad deben
ir de la mano”

El mayor
“RECURSOQO”:

“la conciencia
energética es un trabajo
diario”

la EDUCACION
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