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RETOS ENERGÉTICOS 2020 : Objetivos UE

Objetivos

UE-27 

“20-20-20”

Año 2020

Reducción del 20%
de las emisiones de CO2 en el año 2020

Reducción del 20%
del consumo energético en el año 2020 

(energía primaria)

Aumento del 20%
de la energía primaria de origen 

renovable en 2020

≈ 40% de 

Renovables en los 

sistemas eléctricos

Eficiencia energética 

y reducción 

emisiones CO2

¿POSICIONAMIENTO DE BALEARES ante el objetivo 20-20-20 el año 2020?
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GENERACIÓN2009  10 x GENERACIÓN1969          (40 años)

GENERACIÓN2009  2 x  GENERACIÓN 1994 (15 años)

CRECIMIENTO 1999-2009 = 47 %

EVOLUCIÓN DE LA DEMANDA ELÉCTRICA EN BALEARES

BALEARES
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DEPENDENCIA ENERGETICA

% Dependencia 

Energética 2009

UE-27 (Media) ≈ 50 %

España ≈ 80 %

Illes Balears ≈ 98 %

Ejercicio de “REALISMO” de la SOCIEDAD BALEAR:

1) ¿Asumimos la CORRESPONSABILIDAD como TERRITORIO con el Objetivo UE del 40% en Renovables (para el Sistema Eléctrico) en el 

2020?

2) ¿Estamos dispuestos a asumir pasar del 1,6% al 40%  de RENOVABLES dentro de 10 años en Baleares?

3)     ¿ Qué NIVEL de COMPROMISO queremos asumir en RENOVABLES, en Illes Balears?     ¿CÓMO “aterrizamos” este compromiso sobre el 

MAPA?
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RETOS DE LAS ADMINISTRACIONES, LAS “ELÉCTRICAS” Y LA SOCIEDAD

Efectos “NIMBY-BANANA” (Rechazo de Infraestructuras)

Reservas de Espacios para Infraestructuras Energéticas

“Ordenación

del

Territorio”

¿Renovables?  SI/NO

¿Necesidad de “MAPAS EÓLICOS-SOLARES”?

Horizonte 2020

Síndrome

“Dedo en 

el MAPA”

?
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¿FUTURO DE LAS RENOVABLES EN BALEARES?

1 er aerogenerador de fabricación  española 

(Bahía Palma)

Estación de pruebas de prototipo aerogeneradores 1983

(Sierra de Alfabia)

Fotos: J.L.Cardona

El 1er kW eólico de 

España se produjo en 

Mallorca

(Bahía de Palma)

GESA-marzo de 1982

NAVARRA (Sr. Javier Belarra, 27/05/2010):

1994:  1er. Parque eólico

2009:  1200 aerogeneradores y 960 MW instalados (25% de 

demanda cubierta con EOLICA).  

• 75.000 alumnos en visitas a parques eólicos.  

• Municipios piden parques eólicos o solares (antes piscinas,…). 
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FACTORES CLAVE PARA 

EL PLAN ENERGÉTICO 

2020 EN ILLES BALEARS

FACTORES CLAVE PARA EL PLAN ENERGÉTICO
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FACTORES CLAVE PARA EL PLAN ENERGÉTICO 2020 ILLES BALEARS

ENERGIA

BALEARES

2020

TRANSPORTE

MOVILIDAD

FORMACIÓN

R +D+ i

OTROS

COMBUSTIBLES

GAS       

NATURAL

Electricidad

GENERACIÓN

TRANSPORTE

DISTRIBUCIÓN

CONSUMO

ALUMBRADO

RENOVABLES

1

2

3

4

5

6

7

8

RETOS

2020:
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SOSTENIBILIDAD DEL TRANSPORTE FERROVIARIO

“ ELECTRIFICACIÓN “

DEL TREN

2011-2012

Tracción ELÉCTRICA

Un 59% menos de 

GASES 

CONTAMINANTES

Disminuye un 

25% el consumo 

de energía

Reduce 

contaminación 

acústica

a

Tren eléctrico Sóller 1929

Diesel               Electricidad



11

SOSTENIBILIDAD DEL TRANSPORTE EN AUTOBUS

Gas NATURAL Vehicular (comprimido)

•12 autobuses GNV en servicio (2010) en EMT

•58 autobuses más GNV previstos por  Ayuntamiento Palma

Total previsto= 70 autobuses  GNV en EMT

Inauguración GASINERA Cas Tresorer 17-05-2010

EMISIONES GNC

•No existen cenizas ni partículas sólidas

•No genera S02 (virtualmente)

•Emisión reducida de NOx, CO, CO2
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VEHÍCULOS ELÉCTRICOS EN BALEARES

Plan MOVELE Año 2009-2010 (MITYC) 

Con 1h la batería se 

recarga del 50 al 80% 

de su capacidad 

2000 Vehículos eléctricos

546 puntos de recarga

• 280 Madrid

• 191 Barcelona 

• 75 Sevilla    

Objetivo Gobierno Estatal:

250.000 coches ENCHUFABLES en 2014

En OFICINAS SANT JOAN DE DEU PALMA
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VEHÍCULO ELÉCTRICO

Endesa y Telefónica

ponen en marcha la

1ª cabina en España

que permite la recarga

de vehículos eléctricos

Endesa objetivo 2010:

280 puntos de recarga en España

(Mayo 2010)
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VEHÍCULO ELÉCTRICO

Impacto que puede representar para el sistema eléctrico:

 Depende de si la carga del VE es en punta o en valle.

1 millón de VE

10 – 20 kWh/100km

60 km/día

recarga durante 7 horas

Incremento horario de 

potencia demandada:

1.000 MW

Informe 2008. Unesa

REE. Demanda 30/09/2009

1.000 MW
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Conclusiones: Es necesario incorporar el vehículo eléctrico gestionando su 
demanda

 Debe incorporase el vehículo eléctrico a la red de Distribución  con una gestión de la 
recarga inteligente.

 Sin la adecuada gestión, no se obtendrán los beneficios que la sociedad espera del 
vehículo eléctrico .

 Debe  incentivarse la recarga en horas valle.

GESTION

DEMANDA

VE

PUNTA

VALLE

VEHÍCULO ELÉCTRICO
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GASIFICACIÓN EN BALEARES

DESARROLLO DEL GAS NATURAL

•Desarrollo red DISTRIBUCIÓN de

GAS NATURAL en Baleares
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TELEGESTIÓN DE ENERGIA ELÉCTRICA

1er. Paso a “Redes Inteligentes”
¿Que está haciendo Endesa?

 Implantación de la telegestión a todos los clientes: Proyecto Cervantes

Modelo de telegestión desarrollado por Enel y Endesa

Baleares 2010:

8.000 contadores

contadores

inteligentes
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TELEGESTIÓN DE ENERGIA ELÉCTRICA

SISTEMA DE TELEGESTIÓN DE ENDESA

El sistema de Telegestión permite la lectura y la gestión de los contadores
electrónicos de manera remota, facilitando asi una lectura exacta y en términos,
altas, bajas, reconexiones, control de potencia y cambios de tarifa sin la
necesidad de la intervención del cliente o un operario de la empresa.

El sistema de Telegestión de Endesa tiene una arquitectura modular con los
siguientes elementos: contador inteligente con elemento de corte y
comunicaciones PLC incorporadas, concentrador instalado en el centro de
transformación con comunicaciones GPRS incorporadas, y el sistema central que
se integra mediante interfases con el sistema comercial y técnico existente.

Adaptada al mercado español – Cumple con los términos y requerimientos
funcionales impuestos por el regulador (RD1110/2007 y la Orden ITC 3022/2007 y
3860/2007)

El concentrador está preparado para incorporar las nuevas funcionalidades de las
Smart Grids (redes inteligentes).

Garantías de éxito - Enel tiene operativos mas de 30M de contadores de
telegestión en Italia.

Vía de comunicación PLC

Contador - CT

Contador

Concentrador

Red pública de 

comunicaciones

Sistemas Comerciales               

de Endesa

Contador

Sistema         

Central AMM

Vía de comunicación PLC

Contador - CT

Contador

Concentrador

Red pública de 

comunicaciones

Sistemas Comerciales               

de Endesa

Contador

Sistema         

Central AMM

Redes  Inteligentes
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TELEGESTIÓN DE ENERGIA ELÉCTRICA

SISTEMA DE TELEGESTIÓN DE ENDESA

Plan de sustitución de contadores:

 En 6 Comunidades Autónomas: Illes Balears, Andalucía, Aragón, Extremadura (Badajoz), Catalunya, e Islas Canarias.

 Endesa sustituirá 13 millones de contadores por los nuevos de Telegestión durante los próximos 6 años (2010-2015).

 Se instalarán 140.000 concentradores aproximadamente en los centros de transformación de MT/BT.

 En el año 2010 está prevista la instalación de 150.000 contadores en todas las CC.AA. 

Preparación del plan masivo de 
implantación. 

Desarrollo de los componentes 
de campo y los sistemas.

Homologación de los 
contadores y 
concentradores.

1ª Implantación controlada 
en 25.000 clientes.

Inicio de la implantación 
masiva.

2010

4ºT 2008 – 4ºT 2009

Preparación del plan masivo de 
implantación. 

Desarrollo de los componentes 
de campo y los sistemas.

Homologación de los 
contadores y 
concentradores.

1ª Implantación controlada 
en 25.000 clientes.

Inicio de la implantación 
masiva.

2010

4ºT 2008 – 4ºT 2009

La Telegestión es el primer gran paso imprescindible para la 

implantación de las “Smart Grids”

Redes  Inteligentes

150.000
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RETO DE INTEGRACIÓN MASIVA,  SEGURA Y EFICIENTE DE ENERGÍAS RENOVABLES EN ESPAÑA

Potencia INSTALADA 

RENOVABLE

(no gestionable)
2009 2016

EÓLICA 17.710 MW ≈ 40.000 MW

FOTOVOLTAICA  3.377 MW ≈ 6.500 MW

Demanda 2009-2010
2016

(H2016 - Consejo de 

M inistros, M ayo 2008)

Punta peninsular 44.440 MW 63.200 MW

¡¡Renovables EFICIENTES
e

integración SEGURA !!

X 2

< 1,4

Reto 2010-2020 :
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≈ 4% Pdemanda

2009

Datos clave :

Pinst. FV ISLAS BALEARES = 52,3 MW

PMallorca-Menorca (2009) = 1.021 MW

PIslas Baleares (2009) = 1.195 MW

^

^

^

Retos:

- Señal económica (Incentivos, Impuestos especiales, 

etc.).

- Señales del TSO y DSO: Señales que permitan la 

optimización del emplazamiento de todas aquellas 

instalaciones conectadas a la red de distribución, 

optimizando el punto de conexión mediante un análisis 

global del sistema eléctrico.

Islas Baleares (I)

Solicitudes de conexión de plantas 

fotovoltaicas a la red de Endesa en las 

Islas Baleares. (Abril 2009)

INTEGRACIÓN EFICIENTE DE GENERADORES FOTOVOLTAICOS 

¿Contribución de FOTOVOLTAICAS en año 2020?
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Estudios preliminares del potencial en renovables en las Islas Baleares desde el punto de vista 

del DISTRIBUIDOR (ENDESA) suministrados al Gobierno Autonómico (Mayo 2009):

Año 2010

Año 2015

Sistema Potencial en renovables (MVA)

Mallorca-Menorca 626

Ibiza-Formentera 73

Islas Baleares 699 MVA

Sistema Potencial en renovables (MVA)

Mallorca-Menorca 838

Ibiza-Formentera 117

Islas Baleares 955 MVA

58 % x PISLAS BALEARES (2009)= ^

PISLAS BALEARES (2008) = 1.244 MW

PMallorca-Menorca = 1.051 MW

PIbiza-Formentera = 199 MW

^

^

^

Datos clave :

MENORCA

MALLORCA
IBIZA

FORMENTERA

Península

“Renovables Eficientes en Localizaciones Eficientes y Despachables”

Islas Baleares (II)

INTEGRACIÓN EFICIENTE DE GENERADORES FOTOVOLTAICOS 

Desafío 2010-2020:
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¿SON EFICIENTES LAS RENOVABLES?

PARQUES FOTOVOLTAICOS  “EFICIENTES”
 Nivel DISEÑO

- ¿Eficiencia de PLACAS FOTOVOLTAICAS?

- ¿Rendimiento de INVERSORES?

- ¿Nivel de Pérdidas de los TRAFOS MT/BT?

- Estructura de trafos MT/BT: ¿1x400 kVA o 4x100 kVA? 


Nivel OPERACIÓN

- ¿Alguien GESTIONA que la EVACUACIÓN del FV sea EFICIENTE desde el punto 

de vista del sistema GLOBAL? 

 Nivel UBICACIÓN

- ¿Se instalan las RENOVABLES en los EMPLAZAMIENTOS más EFICIENTES?

-¿Generación del FV tiene demanda LOCAL/PRÓXIMA con curva similar?
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GENERACIÓN DISTRIBUIDA versus EFICIENCIA ENERGÉTICA

SE

Generación Distribuida
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ALMACENAMIENTO ENERGÉTICO
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 Batería electroquímica (NaS) en Gran Canaria: 
1 MW.

 Batería de flujo (ZnBr) en La Gomera: 0,5 MW.

 Sistema de supercondensadores en Guinchos 
(Tenerife).

PROYECTOS PILOTO ALMACENAMIENTO

Batería NaS

Batería de Flujo (ZnBr)

Instalación en las Islas Canarias

Resultados reaprovechables 

para Illes Balears
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Tecnologías de Almacenamiento de Energía

STORE

Baterías de Sulfuro de Sodio

 Tecnología: NaS

 Ubicación: Aldea (Gran Canaria)

 Potencia: 1,05 MW.

 Energía: 6,32 MWh.

 Nº ciclos: 2.500

 Temperatura: 70 a 300ºC

 Eficiencia DC: 86%

GRAN CANARIA
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STORE

Baterías de ZnBr

 Tecnología: ZnBr

 Ubicación: La Gomera

 Potencia: 0,5 MW.

 Energía: 2,8 MWh.

 Nº ciclos: 13.000

 Temperatura: ambiente

 Eficiencia DC: 70 %

Tecnologías de Almacenamiento de Energía

“LA GOMERA”



29

MIX DE GENERACIÓN ELÉCTRICA

-Parque diversificado

-Renovables con Hidráulica = 26 % Energía 

en 2009
Fuente:PWC Mayo 2010

¿OBJETIVO DE 

RENOVABLES 

en BALEARES 

2020?

¿VIABILIDAD 

TERRITORIAL?

ESPAÑA
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EFICIENCIA ENERGÉTICA: OFERTA VS DEMANDA

Energía Primaria

Energía Secundaria

Servicios Energéticos

Carbón, uranio, solar, 

eólica, biomasa…

Electricidad, gasolina, gas ...

Calor distribuido …

Climatización, cocina,

transporte…

Plantas Eléctricas, refinerías ...

Fotovoltaicas …

Edificación, iluminación, calderas ...

Frío, industria, motores …

Oci, treball, hàbits ...

Eficiencia 

tecnológica 

O
fe

rt
a

D
e
m

a
n

d
a

Tecnologías

De Oferta

Tecnologías

De Consumo

Estilo de Vida / Productividad

Hábitos

de Consumo

Eficiencia 

tecnológica 

Eficiencia 

tecnológica 
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Edificios Electrodomésticos

EDIFICIOS

Boom ≈ 6 Millones Edificios

0,7 Millones Edificios/año

Ahorro potencial ≈ 30% (CTE)

Vehículos

ETIQUETADO ENERGÉTICO: MEDIDA DE LA EFICIENCIA

MOVELE+.....
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PROYECTO SMARTCITY

Subtitulo

Razón y Oportunidad

SmartCity demostrará conceptos clave en “Smart Energy” necesarios para contribuir a los 
objetivos del 20-20-20 en el 2020

Smart

Grids

Smart Energy Management

Smart Buildings

Smart Energy Generation

Smart and Informed Customer

Smart Mobility

Smart Energy Storage 8-15% reducción de emisiones

30-50% reducción de emisiones

5-15% reducción de emisiones

MÁLAGA
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REDES INTELIGENTES

Objetivo del proyecto:
Desarrollar un demostrador de la siguiente generación de la red de distribución eléctrica,

Colaborando con clientes para un consumo eficiente e incrementando la generación renovable.

Actividades de Endesa:
Lidera el proyecto.

Empresas participantes:
Endesa (líder), ENEL, Acciona, Green Power, IBM,

Ingeteam, Isotrol, Sadiel, Ormazábal, Telvent.

AICIA, CIRCE y 8 centres de investigación mas.

Datos del proyecto:
Año: 2009-2012

Presupuesto total: 31.000.000 €

Afrontando los Retos Energéticos del Siglo XXI
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Alumbrado Exterior de Balears

ALUMBRADO

•EFICIENCIA ENERGÉTICA

•CONTAMINACIÓN LUMÍNICA
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SOSTENIBILIDAD DEL ALUMBRADO

Objetivo:

EFICIENCIA ENERGÉTICA De Instalaciones de Alumbrado Exterior

CONTAMINACIÓN LUMÍNICA De Instalaciones de Alumbrado Exterior

Ámbito:

Instalaciones > 1 kW  Potencia instalada

Marco Legal:

Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado

exterior y las ITC’s EA-01 a EA-07 (R.D. 1890/2008 de 14 noviembre)

EN VIGOR DESDE 1-ABRIL-2009
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ITC’s DE EFICIENCIA ENERGÉTICA Y DE MEDIDAS LUMINOTÉCNICAS
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EA-01
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I+D+i en

Sector ENERGÍA

Effitrafo: TRANSFORMADORES EFICIENTES

Eccoflow: SUPERCONDUCTORES

Store: ALMACENAMIENTO ENERGÉTICO (MW x horas)

G4V, Smartcity, VERDE:      VEHÍCULO ELÉCTRICO

CERVANTES: Contadores inteligentes (Telegestión)

I+D+i

3-
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EFFITRAFO

Diseño del                            :400 kVA Piloto España

I + D + i : Iniciativas desde  la UE

Renovables

Reducción 

Emisiones CO2

20%

20%20%

Reducción Pérdidas

Baleares

Pionera en

EUROPA
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EFFITRAFO

Transformadores de Distribución de 

núcleo Amorfo 
400 kVA – 15.400/420 V - 3 - 50 Hz

Ahorros Energéticos ≈ 5.500 kWh/año/trafo

Ahorro emisiones de CO2 ≈ 2.2 ton.CO2/año/trafo

Cronograma EFFITRAFO :

2007: diseño “EFFITRAFO” (competición internacional entre fabricantes)

2008: Presentación oficial en España, 10 unidades (14 Enero)

Presentación en Bruselas (31 Enero)

Presentación en Milán (Julio)

Test Piloto /monitorización ENDESA RED (año 2008)

Nuevo estándar de AMDT en ENDESA (junio 2008)

Proyecto Piloto: EFFITRAFO ENDESA (Enero 2008)

Referecia España (2004): 7.6 ton.CO2/año/persona

Fuente: United Nations Development Programme [http://www.undp.org]

2009: Enel adjudica 15.000 trafos AMDT (Asia)
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ECCOFLOW
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INTEGRACIÓN EFICIENTE DE GENERADORES FOTOVOLTAICOS CON ALMACENAMIENTO 

Almacenamiento

Energía “Programable”  

(despachable)

Renovables

+

=

Perfil de Demanda y Almacenamiento de Energía

Desafío:
Superar la VARIABILIDAD de la generación 

mediante fuentes RENOVABLES
= “DESPACHABILIDAD”

Soluciones para obtener Energía “Programable” mediante Renovables



43

La construcción de la subestación  Sineu se podría retrasar  15 años

PpuntaClientes (2025) ≈ 20 MW             ¿TECNOLOGÍA+REGULACION?

Curva de Demanda de la zona de Sineu 

(Demanda Punta prevista Invierno  2025)

Curvas de Demanda, descarga de la batería, Generación FV 

hacia la red y hacia baterías (Punta 2025)

kVA

Generación FV (hacia la Batería y la Red)

kVA

DEMANDA 

NETA a la 

RED

DESCARGA de 

la Batería a la 

RED

DEMANDA 

de los 

CLIENTES

DEMANDA 

NETA a la RED 

(RECORTADA)

ALMACENAMIENTO 

desde la RED

DEMANDA 

del sistema

ALMACENAMIENTO 

de la RED

GENERACION 

FV a la RED

DESCARGA del 

almacenamiento

ALMACENAMIENTO 

desde FV

GENERACIÓN 

PV a la RED

INTEGRACIÓN EFICIENTE DE GENERADORES FOTOVOLTAICOS CON ALMACENAMIENTO 
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Fuentes: ENF (Store) y EdF_L2EP (Cired, Junio 2009)

NaS: Sulfuro de Sodio (350ºC)

VRB: Vanadio   (0-40ºC)   

ZnBr: Bromuro de Zinc                   

Ni-MH: Níquel Metal Hidruro

Zebra: Cloruro de Sodio y Níquel (270ºC)

(f = algunos)

Tecnologías para SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA
DISTRIBUIDOS (DESS)

Los mejores costes de INVERSION indicativos para DESS en la escala de los MW

Operaciones a corto plazo (e.g. CALIDAD DE PRODUCTO) < 1.000 €/kW

Operaciones a largo plazo (e.g. REDUCCION DE PUNTAS ) > 2.500 €/kW

Gran Canaria

La Gomera

Tenerife

Livorno-Pisa

ENDESA

Proyecto “Store”

TECNOLOGIA RANGO 

FACTIBLE

TIEMPO DE 

DESCARGA

EFICIENCIA 

CICLO DC

INTEGRACIÓN EFICIENTE DE GENERADORES FOTOVOLTAICOS CON ALMACENAMIENTO 
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Vehículo eléctrico

REDES INTELIGENTES
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RETOS ENERGÉTICOS 2020 ILLES BALEARS

“la economía y el 

humanismo tienen 

que ir de la mano”

“Hay que resistir la 

tentación de que 

nuestros lujos se 

vuelvan necesidades”

“la seguridad del 

suministro energético y 

la sostenibilidad deben 

ir de la mano”

E.F.Schumacher

Dr.Economía Oxford

(“Small is beautiful”)

Sociedad Balear

“la conciencia  

energética es un trabajo 

diario”
El mayor 

“RECURSO”:

la EDUCACIÓN

(1911-1977)


