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2. NORMATIVA SOBRE
EFICIENCIA ENERGETICA

2.1. Analisis normativo supramunicipal
en materia de eficiencia energetica

La eficiencia energética se puede definir como la reduccion del consumo de energia manteniendo los mismos
servicios energéticos, sin disminuir el confort y la calidad de vida, protegiendo el medio ambiente, asegurando el
abastecimiento de energia y fomentando un comportamiento sostenible en su uso.

Un 50% de su consumo actual de la UE depende de las importaciones de energia, cifra que podria llegar al 70%
de aqui a 2030. A esta fuerte dependencia se afiaden el agotamiento previsto de las fuentes de energia tradicionales
y el insuficiente desarrollo de las fuentes renovables. Juntos estos tres factores exigen un control de la demanda
energética para consumir mejor con menos energia, es decir, de forma mas eficiente.

En este contexto, cabe mencionar que la estructura del consumo energético en el sector servicios y doméstico
esta dominada por tres dmbitos: alumbrado pablico, sistema de presion en la red de agua potable y consumo en
edificios pablicos. Actualmente, las politicas publicas se centran en el ahorro de energia en los edificios (tanto en
las viviendas como en las oficinas) y en el alumbrado exterior, ya que s6lo la calefaccion y el alumbrado de los
edificios representan cerca del 40% de la energia consumida en la UE, siendo ambos dmbitos en los que se puede
incrementar la eficiencia energética.

Marco europeo y estatal

La Directiva 2006/32/CE sobre la eficiencia en el uso final de la energia y los servicios energéticos establece 10s
objetivos que los Estados miembros de la Unidn Europea deben marcarse en materia de ahorro y eficiencia energética.

Por otro lado, el Libro Verde sobre la Eficiencia Energética pretende actuar como catalizador de las politicas europeas
en este dmbito, impulsando la eficiencia energética a todos 1os niveles de la sociedad europea: comunitario, nacional,
regional y local. De esta forma, la UE contribuye de forma significativa, aportando ejemplos y liderazgo, a alcanzar una
estrategia internacional para solucionar el problema del cambio climético mediante la eficiencia en el uso de la energia.

Estas normas se han traducido a nivel nacional a través de una serie de planes y normas especificas sobre ahorro
energético. En el sector residencial, comercial e institucional destacan las siguientes normas:

m Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el nuevo Cadigo Técnico de la Edificacion, que contempla medidas
concretas en materia de eficiencia energética e integracion de las energfas renovables.

m Real Decreto 1027/2007 por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

m Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, aprobado mediante el Real Decreto
1890/2008.
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A nivel nacional también hay que destacar el Plan de Energfas Renovables, el Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia
Energética 2008-2012 (el cual establece el objetivo de lograr un ahorro energético del 11% en el afio 2012) y el
Plan de Activacion del Ahorro y la Eficiencia Energética 2008-2011, cuyo objetivo es poner en marcha diversas
medidas urgentes para reducir el consumo de energia y la dependencia energética exterior.

Estos planes se han centrado especialmente en los sectores difusos (principalmente transporte y edificacion),

introduciendo un esfuerzo adicional, fundamentalmente econémico y normativo, con el objetivo de que Espafia
cumpla sus compromisos en el marco del Protocolo de Kioto.

Marco autondmico

Précticamente todas las Comunidades Auténomas han desarrollado estrategias en el @mbito de la promocion del
uso racional de la energia y el fomento de las energias renovables, incidiendo en el establecimiento de medidas
a nivel industrial, institucional y doméstico. En la mayoria de los casos, estas politicas se centran en la puesta en
marcha de lineas de subvencion para la implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética, como el Plan
Renove de calderas o de electrodomésticos.

Sin embargo, s6lo algunas Comunidades Auténomas han desarrollado normativa especifica en el campo del ahorro
y la eficiencia energética, ya que las competencias autondmicas no permiten regular estos aspectos de forma global.
En general, las normas desarrolladas se centran en regular los sistemas y medidas de control necesarias a efectos
de acreditacion y certificacion para aquellas instalaciones con unos determinados niveles de consumo, al tiempo
que incentivan y promocionan la implantacion de medidas de ahorro y eficiencia energética, establecen medidas a
implantar en los edificios publicos, etc.

Marco local

En la actualidad resulta incuestionable que los Gobiernos Locales son actores clave para lograr un mayor ahorro de
energia y una mayor eficiencia en su uso, no sélo porque puede influir directamente sobre el uso que la ciudadania
hace de la energia (al ser la Administracién mas cercana a los ciudadanos), sino también porque puede y debe
introducir politicas de eficiencia energética en sus propias instalaciones y servicios.

Las ordenanzas municipales se presentan como una herramienta clave en el proceso de avanzar hacia un modelo
energético més eficiente, de forma que las politicas desarrolladas por los Gobiernos Locales se hagan realidad
mediante normas de obligado cumplimiento. Por ello, se ha elaborado la siguiente Ordenanza Tipo de Eficiencia
Energética, cuyos objetivos son:

m Controlar y reducir la demanda de energia, asi como actuar de forma selectiva en relacion con el consumo y el
abastecimiento de energfa, en linea con las Directivas europeas y la normativa nacional y autonémica.

m Lograr una reduccion significativa de las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos.

m (Concienciar a la ciudadania sobre la importancia de disminuir la demanda energética, facilitando su acceso a los
conocimientos y los instrumentos necesarios para que colabore en el esfuerzo conjunto de reducir el consumo
de energia.



El presente modelo de Ordenanza se divide en nueve capitulos que abordan los principales sectores en 10s que es
posible lograr un mayor ahorro de energia a nivel municipal, incluyendo todos los aspectos relativos a la eficiencia
energética en edificios. Por ello, parte de sus disposiciones coinciden con la Ordenanza Tipo de Edificacion
Bioclimatica, lo que deberd tenerse en cuenta en su aplicacion.
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Preambulo

En Espafia dependemos en un 80% de los combustibles fosiles para resolver nuestras necesidades energéticas,
lo que nos permite gozar de un alto nivel de vida, pero también generar impactos ambientales cada vez mas
apreciables, como son el cambio climatico o la contaminacion atmosférica.

En la actualidad hay obstdculos relacionados con el abastecimiento de los recursos energéticos, pero un problema
aun mayor es el limite de la capacidad de la atmdsfera para absorber el didxido de carbono que se emite en la
combustion del carbon, el petréleo y el gas natural. Por lo tanto, el limite real no solo son los recursos energéticos
disponibles, sino también los desechos asociados al consumo de dichos recursos.

El uso desproporcionado de la energia conlleva un impacto negativo sobre el medio ambiente, por lo que es
necesario lograr una transicion energética ordenada y gradual hacia un modelo energético cada vez mas eficiente y
que produzca menores emisiones atmosféricas.

El desarrollo experimentado por los municipios en las Gltimas décadas ha provocado un importante incremento
de los consumos energéticos en los servicios e instalaciones municipales. En esta situacion, sélo una politica de
fomento del ahorro energético y una gestion energética perfectamente planificada a escala local puede mantener
controlado el nivel de consumo de energia en el municipio, dando respuesta a las demandas sociales de servicios
de mayor calidad y, a 1a vez, siendo respetuosos con el medio ambiente en la linea de los compromisos derivados
del Protocolo de Kioto.

El Ayuntamiento es el mejor referente para estimular el ahorro energético entre |a ciudadania, dando ejemplo por
medio de las actuaciones que realice en este sentido en los focos de consumo que dependan de él: alumbrado
publico, escuelas, polideportivos, dependencias municipales, transporte urbano, depuradoras de agua, etc.

Es por ello que el Ayuntamiento, deseoso de servir de modelo a la ciudadania mediante el fomento de la eficiencia
energética, ha decidido aprobar esta Ordenanza de Eficiencia Energética, basdndose en el principio de autonomia
local que garantiza a los municipios la posibilidad de intervenir en cuantos asuntos afecten directamente al ambito
de sus intereses, y en este sentido, el articulo 25. 2 ) de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del
Régimen Local reconoce a la Administracion local competencias en materia de proteccion del medio ambiente.



TITULO I. Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto

La presente Ordenanza tiene por objeto fomentar el uso racional de la energia en cualquiera de sus formas,
promoviendo la eficiencia energética con objeto de conseguir un mayor ahorro de energia

Articulo 2. Ambito de aplicacion general

Las normas contenidas en la presente Ordenanza serdn de aplicacion a las edificaciones, construcciones 0
instalaciones que estén situadas en el término municipal, segin se establezca en el capitulo correspondiente,
sin perjuicio de las competencias de otras Administraciones pdblicas sobre edificaciones, construcciones o
instalaciones ubicadas en este municipio.

Articulo 3. Usos afectados

1. Los usos de las edificaciones, construcciones e instalaciones a los que se aplicard la presente Ordenanza son
los siguientes:
a) Administrativo.

b) Educativo-docente.

¢) Sanitario y hospitalario.

d) Residencial-geriatrico.

e) Deportivo, relativo a polideportivos, gimnasios y piscinas.
f)  Residencial.

Comercial, hostelero y de restauracion.
Cualquier otro uso de las edificaciones, construcciones e instalaciones aludidas en el que puedan
aplicarse criterios de eficiencia energética.
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2. Los usos urbanisticos recogidos en la presente Ordenanza se entenderdn con arreglo a los conceptos que recoja
el planeamiento urbanistico en vigor.

Articulo 4. Responsables del cumplimiento de la Ordenanza

Son responsables del cumplimiento de esta Ordenanza, el promotor de la construccion o instalacion, el propietario
del inmueble afectado, el facultativo autor del proyecto y director de ejecucion de la obra.

Articulo 5. Definiciones
A los efectos de la presente Ordenanza, se entiende por:
1. Alumbrado exterior: todos los tipos de iluminacion al aire libre y de recintos abiertos, en zonas de

dominio publico o privado para su utilizacién nocturna, llevada a cabo con instalaciones permanentes
0 temporales.
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Biomasa: cualquier combustible sélido, liquido o gaseoso, no fdsil, compuesto por materia vegetal
0 animal (o producida a partir de la misma mediante procesos fisicos o quimicos), susceptible de ser
utilizado en aplicaciones energeéticas, por ejemplo metiléster de girasol o biogds procedente de una
digestion anaerobia.

Biocombustibles sdlidos: aquellos combustibles sélidos no fésiles, compuestos por materia vegetal
o animal (o producidos a partir de la misma mediante procesos fisicos o quimicos), susceptibles de ser
utilizados en aplicaciones energéticas, por ejemplo huesos de aceituna, cdscaras de almendra, pelets,
astillas u orujillos.

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros
edificios.

Componentes del edificio: se entienden por componentes del edificio los que aparecen en Su
envolvente edificatoria: cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en
los ambientes exterior e interior para el calculo de las condensaciones intersticiales.

Eficacia Energética o Eficacia Luminosa: es la relacion entre el flujo luminoso emitido por una
fuente de luz y la potencia consumida. Se expresa en Im/w (Iimenes/vatio).

Envolvente térmica: se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables
del ambiente exterior, asi como las particiones interiores que separan 10s recintos habitables de los no
habitables que estén en contacto con el ambiente exterior.

Factor de Utilizacion: es la relacion entre el flujo (til procedente de la luminaria que llega a la calzada o
superficie de referencia a iluminar y el flujo emitido por la ldmpara o ldmparas instaladas en la luminaria.
Su simbolo es Fu y carece de unidades.

Fu = ¢u/¢r =m'U

Donde: n= Rendimiento de la luminaria; U = Utilancia

Factor solar: es el cociente entre la radiacion solar a incidencia normal que se introduce en el edificio
a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese por un hueco
perfectamente transparente.

Fluido portador: medio empleado para transportar energia térmica en las canalizaciones de una
instalacion de climatizacion.

Flujo Luminoso: potencia emitida por una fuente luminosa en forma de radiacion visible y evaluada
seglin su capacidad de producir sensacion luminosa, teniendo en cuenta la variacion de la sensibilidad
del ojo con la longitud de onda. Su unidad es el lumen (Im).

Flujo Hemisférico Superior de la Luminaria (FHS %): también denominado ULOR, se define como
la proporci6n en porcentaje del flujo de las lamparas de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal
respecto al flujo total de las mismas, cuando la luminaria esta montada en su posicion normal de disefio.
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Flujo Hemisférico Superior Instalado de la Luminaria (FHSinst %): también denominado
ULORinst, se define como la proporcion en porcentaje del flujo de una luminaria que se emite sobre
el plano horizontal respecto al flujo total saliente de la luminaria, cuando la misma esta montada en su
posicion de instalacion.

Flujo Hemisférico Inferior de la Luminaria (FHI%): también denominado DLOR, se define como
|a diferencia en porcentaje del flujo total de las ldmparas de una luminaria y el flujo hemisférico superior
de la luminaria (FHS%), cuando la misma esta montada en su posicion normal de disefio.

Hueco: es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas
y puertas acristaladas.

lluminancia: cociente del flujo luminoso d incidente sobre un elemento de la superficie que contiene
el punto, por el drea dA de ese elemento, siendo la unidad de medida el lux.

lluminancia Horizontal en un Punto de una Superficie: cociente entre el flujo luminoso incidente
sobre un elemento de la superficie que contiene el punto y el drea dA de ese elemento (E=dg/dA). Su
simbolo es E y la unidad el lux (Im/m?).

La expresion de la iluminancia horizontal en un punto P, en funcion de la intensidad luminosa que recibe
dicho punto, definida por las coordenadas (c,y) en la direccion del mismo, y de la altura h de la luminaria,
es la siguiente:

E = [I (c;y)cos’y]/h?

lluminancia Media Horizontal: valor de la iluminancia media horizontal de la superficie de la calzada.
Su simbolo es Em'y se expresa en Iux.

lluminancia Minima Horizontal: valor de la iluminancia minima horizontal de la superficie de la
calzada. Su simbolo es Emin y se expresa en lux.

lluminancia Vertical en un Punto de una Superficie: la iluminancia vertical en un punto p en
funcion de la intensidad luminosa que recibe dicho punto y la altura h de la luminaria es la siguiente:

E, = [I (c,y) seny cos?y]/h?

lluminacion general: iluminacién sustancialmente uniforme de un espacio sin tener en cuenta los
requisitos locales especiales.

Intensidad Luminosa: Es el flujo luminoso por unidad de dngulo sélido. Esta magnitud tiene
caracteristica direccional, su simbolo representativo es |y su unidad es la candela

(cd). Cd = Im/Sr (lumen/estereorradian)
Lampara: fuente construida para producir una radiacion Optica, generalmente visible.

Lucernario: cualquier hueco situado en una cubierta, por tanto su inclinacion sera menor de 60°
respecto a la horizontal.
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Luminancia o Brillo en un Punto de una Superficie: es la intensidad luminosa por unidad de
superficie reflejada por dicha superficie en la direccion del ojo del observador. Su simbolo es L y su
unidad la candela entre metro cuadrado (cd/m2).

La expresion de la luminancia en un punto P, en funcion de la intensidad luminosa que recibe dicho punto,
de la altura h de la luminaria y de las caracteristicas fotométricas del pavimento r (B, tgy) expresadas
mediante una matriz o tabla de doble entrada (B, tgy) es la siguiente:

L =[I(cy)r(B, tgy)l/h?

Luminancia Media de la Superficie de la Calzada: valor de la luminancia media de la superficie
de la calzada. Su simbolo es Lm y se expresa en cd/m2.

Luminaria: aparato que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas y que,
ademds de los accesorios necesarios para fijarlas, protegerlas y conectarlas al circuito eléctrico de
alimentacion contieng, en su caso, 10s equipos auxiliares necesarios para su funcionamiento, definido y
regulado en la norma UNE-EN 60598-1:1998.

Particion interior: elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes.
Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Potencia térmica nominal: potencia maxima que, segln determine y garantice el fabricante, puede
suministrar un equipo en funcionamiento continuo, ajustandose a los rendimientos declarados por el
fabricante.

Puente térmico: zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion de la
uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento o de los materiales
empleados, por penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva
necesariamente una minoracion de |a resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos.

Rendimiento de un generador: relacion entre la potencia util y 1a potencia térmica nominal de un
generador.

Rendimiento de una luminaria: es la relacion entre el flujo total (¢r) procedente de la luminaria y el
flujo emitido por la lampara o ldmparas (¢) instaladas en la luminaria.

M = ¢/

Sistema de control y regulacidn: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a
controlar de forma automatica 0 manual el encendido y apagado o el flujo luminoso de una instalacion
de iluminacidn. Se distinguen 4 tipos fundamentales:

m regulacion y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador, potenciometro o
mando a distancia;

m regulacion de iluminacion artificial segun aporte de luz natural por ventanas, cristaleras, lucernarios
0 claraboyas;
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36.

37.
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39.

40.
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= control del encendido y apagado segun presencia en la zona;

m regulacion y control por sistema centralizado de gestion.

Transmitancia térmica: es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el drea y por la
diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Uniformidad Global de Luminancias: relacion entre la luminancia minimay la media de la superficie
de la calzada. Su simbolo es Uo y carece de unidades. Refleja la variacion de luminancias en la calzada
y sefiala bien la visibilidad de la superficie de la calzada que sirve de fondo para las marcas viales,
obstdculos y otros usuarios de las vias de trafico rodado.

Uniformidad Longitudinal de Luminancias: relacion entre la luminancia minimay la méxima en el
mismo eje longitudinal de los carriles de circulacion de la calzada, adoptando el valor mas desfavorable.
Su simbolo es Ul'y carece de unidades.

Proporciona una medicion de la secuencia continuamente repetida de bandas transversales en la calzada,
alternativamente brillantes y oscuras. Esta relacionada con las condiciones visuales cuando se conduce a
lo largo de secciones ininterrumpidas en la calzada, y con la comodidad visual del conductor.

Uniformidad Media de lluminancias: relacion entre la iluminancia minimay la media de la superficie
de la calzada. Su simbolo es Um y carece de unidades.

Uniformidad General de lluminancias: relacion entre la iluminancia minima y la maxima de la
superficie de la calzada. Su simbolo es Ug y carece de unidades.

Utilancia: es la relacion entre el flujo Util (¢,) procedente de la luminaria que llega a la superficie de
referencia a iluminar y el flujo total emitido por la luminaria (¢t). Su simbolo es U y carece de unidades.

U= (')u/q)t

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): valor que mide la eficiencia energética
de una instalacion de iluminacion de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad de medida es W/
m? por cada 100 lux.



Guia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climatico

TITULO I1. Ahorro y eficiencia energética

CAPITULO 1. Eficiencia energética en la orientacion y ventilacion de edificios

Articulo 6. Ambito de aplicacion.

El presente capitulo serd de aplicacion a las construcciones y edificios sea su titularidad puablica o privada en los
supuestos en que concurran conjuntamente las siguientes circunstancias:

a) Que se trate de obras de nueva planta, sustitucion o reestructuracion de caracter general o total de edificios
existentes, asi como obras de ampliacion, que en si mismas supongan la nueva construccion de un edificio
independiente dentro de la misma parcela.

b) Que el uso de la edificacion se corresponda con alguno de los especificados en el Articulo 3 de la presente Ordenanza.

Articulo 7. Criterios de orientacion

1. Los arcos solares utilizados en este capitulo se representan graficamente de la siguiente manera:

4y
l. Arco solar 1= 699 SE-450 SO . Arco solar 3= 120° NO-120° NE
Il. Arco solar 2= 45° SO-120° NO V. Arco solar 4= 120° NE-69° SE

Fuente: Ordenanza municipal de urbanizacién y edificacién bioclimética del Ayuntamiento de Tres Cantos, Madrid.

2. Orientacion solar de las fachadas.

a) Al'menos el 80% de los edificios de cada parcela deberan tener como minimo el 25% del conjunto de las
superficies de fachadas exteriores e interiores origntadas dentro del arco solar 1.

b) Las estancias del edificio se dispondrdn para conseguir un soleamiento minimo superior a dos horas en
el solsticio de invierno.

¢) Los espacios de mayor uso y estancia se localizardn en la fachada sur del edificio, mientras que los de
menor uso deben construirse en la fachada norte.



3. Separacion entre fachadas.

a) Para fachadas orientadas en el arco solar 1:
Con el fin de garantizar el soleamiento en estas fachadas, la relacién entre la distancia entre planos de fachada
(D) y la “altura de sombra” de la edificacion (H) debe cumplir en cada parcela los siguientes valores:

m Para edificaciones con plantas bajas sin uso residencial en las fachadas orientadas en el arco solar 1 del
edificio que recibe la sombra: D=1,5H.

m Para edificaciones con plantas bajas con uso residencial en las fachadas orientadas en el arco solar 1 del
edificio que recibe la sombra: D=1,75H.

EDIFICIOS ENFRENTADOS A LA MISMA COTA:

Qs LA
-/, . ‘: ) ) ) “TIN

Sin uso res@enual Con uso residencial

en planta baja en planta baja

! o :
24°
a
D=15H b D=1,75H

EDIFICIOS ENFRENTADOS A DISTINTA COTA:

CASO 1:
vl L
:l ] \: i £
Sin uso residencial Con uso residencial
en planta baja en planta baja
he he
28°
hd hd
\
D-15H D=175H )
H=he + hd H=he + hd
he=altura del edificio he=altura del edificio
hd= desnivel hd= desnivel
D= distancia entre los edificios D= distancia entre los edificios
CASO 2:
A2, Sin uso residencial MZ Con uso residencial
2 9\: en planta baja :,(?‘: én planta baja
24
he he 2%
hd hd
4
D=15H D=1,75H
H=he - hd H=he - hd
he=altura del edificio he=altura del edificio
hd= desnivel " hd= desnivel
D= distancia entre los edificios D= distancia entre los edificios

Fuente: Ordenanza municipal de urbanizacion y edificacion bioclimatica del Ayuntamiento de Tres Cantos, Madrid.
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Donde:
“D” es la distancia entre la fachada que produce sombray la que recibe.

“H” es la altura equivalente de fachada que produce sombra, medida desde la cota inferior de dicha fachada hasta la
interseccion de la cara exterior de dicha fachada con la cara superior de la cubierta o hasta el plano superior del peto de
coronacion de cubierta si ésta fuera plana. En caso de que la altura de los edificios sea diferente, la altura equivalente H
serd la del edificio cuya fachada provoque la obstruccion mas/menos la diferencia de cotas entre las fachadas consideradas.

b) Enlos deméds arcos solares no procede esta determinacion relativa al soleamiento.
Articulo 8. Criterios de ventilacion

1. Seran de obligado cumplimiento los pardmetros establecidos en el Codigo Técnico de la Edificacion (en
lo sucesivo, CTE) relativos a la seccion HS 3 sobre Calidad del Aire Interior, del Documento Bésico HS-
Salubridad, que define el correcto aireamiento de las diferentes estancias.

2. Para asegurar una ventilacion adecuada, se posibilitara la existencia de ventilacion cruzada (la corriente de
aire se da entre fachadas opuestas) y se deberd hacer un analisis de los vientos predominantes que serd
determinante a la hora de decidir los aislamientos y orientacion del edificio.

CAPITULO II. Eficiencia energética en la envolvente de los edificios
Articulo 9. Ambito de aplicacion

El presente capitulo serd de aplicacion a las edificaciones e instalaciones de nueva construccion, sea cual sea
su superficie, asi como a las modificaciones, reformas o rehabilitaciones de la envolvente de edificaciones y
construcciones existentes con una superficie (til superior a 1.000 m? donde se renueve més del 25% del total de
Sus cerramientos.

Articulo 10. Disefo de la envolvente del edificio

1. Las construcciones y edificaciones dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso
del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

2. Para cumplimiento a lo dispuesto en el apartado anterior, se verificara el ahorro de energia por medio de dos
opciones contenidas en el CTE, en su Documento Basico de Ahorro de Energia HE, seccion HE 1: Limitacion de
la Demanda Energética (CTE DB-HE1):

m Opcion simplificada: basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la
limitacion de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su
envolvente térmica.
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2. NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

m Opcion general: basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante la comparacion
de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define 1a propia opcion.

(Se determinard la zona climatica por medio del ANEXO | para poder hacer un uso adecuado de las tablas)

Articulo 11. Transmitancia térmica maxima de la envolvente

Los coeficientes de transmitancia térmica (U) de cada uno de los cerramientos de las edificaciones y construcciones
de la localidad, serdn inferiores a los valores de transmitancia térmica maximos Umax. Siguientes:

(Descartar la zona climdtica que no proceda)

Cerramientos y particiones interiores ‘ ZONAS A ‘ ZONAS B ‘ ZONAS C ‘ ZONAS D ‘ ZONAS E
Transmtanma méxima de muros de fachada y 122 107 0.95 0.86 0.74
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia maxima de suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Transmitancia méaxima de cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Transmitancia maxima de huecos (marcos y vidrios) &7 57 4.4 815 3.1
Transmitancia maxima en medianerias 122 1,07 1 1 1
Transmitancia méxima en particiones interiores que
limitan las unidades de uso (viviendas) con sistema 19
de calefaccion previsto con zonas comunes del '
edificio no calefactadas

Articulo 12. Transmitancia térmica promedio de la envolvente

Los coeficientes de transmitancia térmica promedio (Uy) de cada uno de los cerramientos de los edificios de la
localidad seran iguales o inferiores a los valores Umie Siguientes:

(Insertar tabla del ANEXO Il seguin zona climatica del municipio)

Para los huecos, la transmitancia limite de huecos (Unim) €stard en funcion de la orientacion del hueco y del
porcentaje de huecos respecto a la fachada, y el factor solar modificado limite de huecos (Fuim) estard en funcion de
la carga interna de local, de la orientacion del hueco y del porcentaje de huecos respecto a la fachada.

Se adoptaran, por lo tanto, los valores recogidos en la tabla siguiente:

(Insertar tabla del ANEXO Il segun zona climatica del municipio)

Articulo 13. Permeabilidad al aire

1. Las infiltraciones de las carpinterias de los huecos o lucerarios de los cerramientos estardn limitadas por su
permeabilidad al aire.

2. La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendrd unos valores
inferiores a:




a) Para las zonas climéticas A y B: 50 m3/h m?
b) Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m¥/h m?.

(Descartar la zona climatica que no proceda)

3. Las carpinterias en los cerramientos exteriores, segtn la norma UNE-EN 12207:2000 deberdn ser:
a) Para las zonas climdticas Ay B: huecos y lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3 ¢ clase 4;
b) Para las zonas climaticas C, D y E: huecos y lucernarios de clase 2, clase 3 ¢ clase 4.

(Descartar la zona climatica que no proceda)

4. Se comprobard que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas)
y lucernarios se realiza de tal manera que quede garantizada la estanqueidad a la permeabilidad del aire
especificada.

5. El'uso de carpinteria estanca de manera general debe compatibilizarse con la garantia de la necesaria renovacion
de aire que marque la normativa mediante sistemas de ventilacion controlada. En todo caso, para viviendas se
tratard de garantizar una tasa de renovacion superior a 0,5 renovaciones por hora.

Articulo 14. Condensaciones

Para el calculo de las condensaciones se utilizardn las condiciones descritas en el Apéndice G del CTE DB-HE1
vigente 0 norma que lo sustituya.

1. Clasificacion de los espacios habitables en funcion del exceso de humedad interior

a) Espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que e prevea una gran produccién de humedad, tales
como lavanderias y piscinas.

b) Espacios de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de humedad, tales
como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar.

¢) Espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta produccion de
humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los
espacios no indicados anteriormente.

2. Condensaciones superficiales

Las condensaciones en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio
se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie interior.

Para comprobar la limitacion de condensaciones superficiales el factor de temperatura en la superficie interior
debe ser superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Para el cdlculo de condensaciones
superficiales se tomara una temperatura interior de 20°C en el mes de enero.

El factor de temperatura superficial de la cara interior fas para cada cerramiento, particion interior o puente
térmico integrado en los cerramientos se calculara a partir de su transmision térmica (U) mediante la ecuacion:

frsi = 1-U*0,25

0 segun indicaciones del CTE DB-HE1 vigente o norma que lo sustituya.
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El factor de temperatura superficial de la cara interior minimo aceptable fasimin de un puente térmico, cerramiento
0 particion interior se podra calcular segun indicaciones del apéndice G del DB-HE1 o bien se podréan tomar los
valores de la tabla siguiente:

Categoria del espacio ZONAS A ZONASB | ZONASC ZONASD ZONAS E
Clase de higrometria 5 0.80 0.80 0.80 0.90 0.90
Clase de higrometria 4 0.66 0.66 0.69 0.75 0.78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0.50 0.52 0.56 0.61 0.64

3. Condensaciones intersticiales

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas
0 supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida atil.

Para comprobar que no se producen condensaciones intersticiales se debe verificar que la presion de vapor en
cada capa del cerramiento es inferior a la presion de vapor de saturacion que existe en cada punto intermedio del
cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de
enero y especificadas en el apartado G.1 del CTE DB-HET.

Para el calculo de condensaciones intersticiales, y en ausencia de datos més precisos, se tomard una temperatura
interior de 20°C para todos los meses del afio y una humedad relativa interior en funcion de la clase de higrometria
del espacio.

CAPITULO IIl. Eficiencia energética en el alumbrado exterior
Articulo 15. Ambito de aplicacion

1. El presente capitulo serd de aplicacion, a todos los proyectos, memorias técnicas de disefio y obras de alumbrado
exterior, tanto pUblicos como privados, de nuevas instalaciones, asi como a los proyectos de remodelacion o
ampliacion de las existentes, instalados en el territorio de este término municipal.

2. En este sentido, el alumbrado exterior comprendera los siguientes tipos de instalaciones:
a) Alumbrado viario y peatonal.
b) Alumbrado ornamental de fachadas de edificios y monumentos.
¢) Alumbrado exterior de ocio y esparcimiento.
d) Alumbrado de taneles y pasos inferiores.
e) Alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores.
f) Alumbrado exterior de seguridad.
g) Alumbrado de carteles y anuncios luminosos.

h) Alumbrado festivo y navidefio.




3. Quedan excluidos del dmbito de aplicacion del presente capitulo:

a) Gualquier instalacion que la legislacion y, en su caso, la planificacion estatal o autonémica establezcan como
excepcion a las disposiciones de esta Ordenanza.

b) Las infraestructuras cuya iluminacion esté regulada por normas especificas destinadas a garantizar la
seguridad de la ciudadanfa.

Articulo 16. Proteccion del medio ambiente y zonificacion

1. Parala aplicacion del presente capitulo se establecen las siguientes zonas en el término municipal, en funcion de
la luz desperdiciada o intrusa permitida, procedente de las instalaciones de alumbrado.

Clasificacion .,
Descripcion
de la zona
Areas incluidas en la red de espacios naturales protegidos o en dmbitos territoriales que son objeto de
E1 una proteccion especial, por razon de sus caracteristicas naturales o de su valor astronémico especial,
en las cuales solo se puede admitir un brillo minimo.
£ Areas incluidas en dmbitos territoriales que s6lo admiten un brillo reducido, generalmente fuera de las
areas residenciales urbanas o industriales.
B3 Areas incluidas en dmbitos territoriales que admiten un brillo mediano, normalmente zonas
residenciales urbanas.
E4 Genéricamente areas urbanas que incluyen zonas residenciales y para usos comerciales con una
elevada actividad durante la franja horaria nocturna.
Puntos de Puntos proximos a areas de especial valor astronomico o natural para los cuales hay que establecer
. una regulacion especifica segtin las dreas en que se encuentren. Las exigencias de iluminacion en
referencia . : . X
cada zona se estableceran de acuerdo con la distancia al punto de referencia.

2. En virtud de esta clasificacion, el Ayuntamiento propone la zonificacion del municipio del siguiente modo:

Zona E1: Las zonas exteriores al ntcleo urbano del municipio que no estén habitadas o urbanizadas, y que estén
incluidas dentro de dreas consideradas como parques 0 entornos naturales.

Zona E2: Todas las dreas habitadas del municipio que estén situadas a cierta distancia del nticleo urbano.

Zona E3: Todas las dreas residenciales urbanas en as que no existan actividades de ocio 0 comerciales nocturnas,
asi como las zonas pertenecientes a poligonos industriales.

Zona E4: Las calles y/o dreas concretas recogidas a continuacion: (especificar)

3. Los proyectos y memorias técnicas de disefio de las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, y de
remodelaciones, ampliaciones o reformas de las ya existentes, deben aplicar el criterio de iluminar prioritariamente
la superficie que se pretende dotar de alumbrado, minimizando la iluminacion de zonas contiguas. Ademas,
deben cumplir los criterios de eficiencia y ahorro energético, reduccion del resplandor luminoso nocturno y
adecuada gestion de los residuos generados por las mismas.

4. Los niveles de iluminacion no deben superar 10s valores maximos establecidos en el presente capitulo para
cada tipo de alumbrado. No obstante, podran existir casos excepcionales debidamente justificados en los que
seria posible rebasar dichos niveles en un 20% como médximo. Se consideran como casos excepcionales 10s
siguientes:
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a) Pormotivos de seguridad, como entornos de edificios de las Administraciones Publicas, previa solicitud
del organismo interesado.
b) Determinadas zonas de conocida peligrosidad durante la noche, a solicitud de los cuerpos de seguridad.

¢) Motivos de interés especial (por ejemplo artistico o cultural), previa solicitud razonada de la entidad
interesada.

Articulo 17. Caracteristicas fotométricas de los pavimentos

1. Siempre que las caracteristicas constructivas, composicion y sistema de ejecucion resulten idéneos respecto a
|a textura, resistencia al deslizamiento, drenaje de la superficie, etc., en las calzadas de las vias de trafico, se
recomienda utilizar pavimentos cuyas caracteristicas y propiedades reflectantes resulten adecuadas para obtener
mayores niveles de luminancia con los mismos valores de iluminancia, de forma que se logren importantes
ahorros energéticos en las instalaciones de alumbrado publico.

2. En consecuencia, cuando resulte factible, en las calzadas de las vias de trafico se procederd a instalar pavimentos
claros, es decir, aquellos que tengan un coeficiente de luminancia medio o grado de luminosidad (Qo) lo mas
elevado posible y con un factor especular (S+) que sea bajo.

Articulo 18. Régimen estacional y horario de usos del alumbrado piblico exterior

1. Durante las horas de ausencia de luz natural, deben encenderse tan solo las instalaciones cuya funcion esté
relacionada con:

a) lluminacion por razones de seguridad.
b) lluminacion de vias puablicas y lugares de paso, asi como zonas de aparcamiento.

¢) lluminacion de edificaciones, construcciones o instalaciones en las que se lleven a cabo los usos previstos
por el articulo 3 de la presente Ordenanza, durante el tiempo de la actividad.

2. Las instalaciones de alumbrado viario dispondran de dispositivos para regular el nivel luminoso que permitan
a reduccion del flujo emitido aproximadamente hasta el 50% del servicio normal, a partir de las 24:00 horas
de la noche en verano y de las 23:00 horas de la noche en invierno, en ambos casos hasta las 6:00 horas, sin
detrimento de los pardmetros de calidad.

3. En las instalaciones de alumbrado ornamental de fachadas de edificios y monumentos, anuncios luminosos,
alumbrados festivos, deportivos o culturales entre otros, los ciclos de funcionamiento quedaran reducidos a los
horarios de funcionamiento del alumbrado publico, debiendo disponer su instalacion de relojes capaces de ser
programados por ciclos diarios, semanales y mensuales.

4. Con cardcter general, se establece como sistema idoneo de regulacion del horario de encendido y apagado el de
los relojes de tipo astrondmico.

5. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, estos limites horarios podran variarse con la autorizacion
expresa del Ayuntamiento.



Articulo 19. Requisitos de las instalaciones y de los aparatos de iluminacion

1. Parael disefio de las instalaciones de alumbrado exterior se deberdn seguir las pautas establecidas en la normativa
gstatal y autonomica vigente al respecto, en la normativa local que hubiere en relacion a esta materia, asi como
en Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacion (CIE) sobre pardmetros luminotécnicos
aplicables a las diferentes instalaciones.

2. Las instalaciones de iluminacion exterior a las que sea aplicable esta Ordenanza, deberan cumplir con los
requisitos técnicos previstos en el Anexo IV de la misma.

3. Larelacion luminancia/iluminancia (L/E) debe contemplarse en la valoracion de las prestaciones de las diferentes
soluciones luminotécnicas, de forma que dicha relacién sea méxima al objeto de que la solucién adoptada sea
la mas eficiente energéticamente.

4. Se establecen las prescripciones aplicables a las luminarias, fuentes de luz y sistemas de estabilizacion y
reduccion del flujo luminoso previstas en los proyectos y memorias técnicas de disefio, en funcion de las zonas
y de los niveles de iluminacion fijados en el Anexo IlI, especialmente con respecto a:

a) Lainclinacion y orientacion de las luminarias, necesidad de apantallamiento para evitar valores excesivos
de flujo hemisférico superior instalado, de deslumbramiento o de intrusién luminica, y los valores
minimos de rendimiento y de factor de utilizacion (K) que deberdn alcanzar.

b) El tipo preferible de fuentes de luz a utilizar, teniendo en cuenta sobre todo la eficacia luminosa, que
nunca serd inferior a 75 Im/W.

¢) Los sistemas de reduccion de flujo luminoso y de estabilizacién de la tension de alimentacion en los
diferentes regimenes existentes.

d) Estos sistemas seran de cardcter estdtico, sin emplear elementos dindmicos, y estabilizardn la tension
de salida en los regimenes nominal y reducido para tensiones de entrada comprendidas en el entorno
de 230 V + 7 por 100, con una tolerancia del + 2 por 100, permitiendo reducir el nivel de iluminacion
uniformemente hasta el 50 por 100, instaldndose en cabecera de linea.

5. Los aparatos o luminarias de alumbrado exterior que cumplan con los requisitos exigidos podréan acreditar,
mediante un distintivo homologado, su calidad para evitar la contaminacion luminica y ahorrar energia.

6. Las instalaciones de alumbrado exterior deberdn controlar la luz emitida en los planos verticales al objeto de
controlar al méximo la emision luminosa hacia los edificios y viviendas colindantes, cumpliendo los valores
recogidos en el Anexo Il

7. En las iluminaciones de cardcter ornamental, tales como fachadas de edificios o monumentos, se dirigira la luz
preferentemente en sentido descendente y no ascendente, utilizando sistemas pticos adecuados y paralimenes,
para evitar la dispersion del haz luminoso y paliar en lo posible la luz intrusa.

Articulo 20. Limitaciones y prohibiciones

1. Los niveles de iluminacion que deben cumplir las instalaciones de alumbrado exterior se recogen en el Anexo
ll. No obstante, deberdn preverse dispositivos y sistemas que permitan la adecuacion de los niveles aludidos,
en caso de modificacion de las exigencias aplicables en el momento.
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2. Las luminarias que se implanten en cada zona antes clasificada del término municipal serdn tales que el flujo
hemisférico superior instalado (FHSinst%) no supere los limites establecidos en la tabla siguiente:

Flujo hemisférico superior instalado

Clasificacion de zonas

Fhsins(%)
E1 0%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

3. Se prohiben los siguientes tipos de iluminacion exterior:

a) Las luminarias con flujo hemisférico superior instalado superior al 20% del emitido, salvo en iluminaciones
de interés especial.

b) Los proyectores con fuentes de luz convencionales o 1aseres que emitan por encima del plano horizontal,
salvo que iluminen elementos de especial interés historico u ornamental.

¢) Los artefactos y dispositivos aéreos de publicidad nocturna.

Asimismo, se prohibe que instalaciones de iluminacion exterior carezcan de la memoria justificativa correspondiente,
comprendiendo esta memoria los cdlculos luminotécnicos en base a documentacion fotométrica realizada en
laboratorio acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (en lo sucesivo, ENAC).

Articulo 21. Régimen especifico aplicable a los distintos tipos de alumbrado exterior

1. Alumbrado viario y peatonal

Deberd cumplir con las exigencias recogidas en los Anexos Ill'y IV en los siguientes aspectos:

a) Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo especificado en el punto correspondiente del Anexo |l
(apartados 1y 2) en funcion de los tipos de usuarios de las vias y de la velocidad de circulacion de los
mismos.

b) Laslamparas, equipos auxiliares y luminarias, asi como el sistema de encendido y apagado, la regulacion
del nivel luminoso y, en su caso, la gestion centralizada, cumplirdn con lo establecido en el Anexo IV.

2. Alumbrado ornamental de fachadas de edificios y monumentos

Se consideran alumbrados ornamentales los que corresponden a la iluminacion de fachadas de equipos y
monumentos, asi como estatuas, murallas, fuentes, etc., y paisajes de rios, riberas, frondosidades, etc.

Cumplird con los requisitos técnicos establecidos en los Anexos Il y IV de esta Ordenanza, especialmente:
a)  Serespetaran los niveles de iluminacion prescritos en el Anexo 1l tabla I11.11, en el apartado 3.
b) Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran con lo preceptuado en el Anexo IV.

¢) Ellimite horario del alumbrado de fachadas y monumentos podré prolongarse para actividades singulares,
en los términos de la correspondiente autorizacion.



d) El'alumbrado deberd preferiblemente en sentido descendente, impidiéndose la vision directa de las fuentes
de luz. Se podra iluminar de abajo hacia arriba cuando se utilicen dispositivos que eviten la emision directa
de la luz fuera del area a iluminar mediante sistemas Gpticos adecuados y especificos para dicha instalacion
y/0 apantallamiento suficiente.

e) Este alumbrado debera efectuarse con ldmparas de la mayor eficacia luminosa, es decir, ldmparas de
halogenuros metalicos, de vapor de sodio alta presion o dispositivos de estado sélido (LEDS). En cada
€aso se escogerd la que contribuya mejor a realzar el monumento, cumpliendo con la eficiencia segun los
requisitos técnicos.

f) La utilizacién de proyectores con sistema laser serd regulada con respecto a dicho limite horario y podrd
prolongarse para actividades singulares, en los términos de la correspondiente autorizacion.

3. Alumbrado de areas exteriores de ocio y esparcimiento

Comprende las instalaciones de alumbrado al aire libre de zonas dedicadas a juegos infantiles, practicas deportivas,
paseos, zonas ajardinadas, etc. Deberdn cumplir 1as siguientes especificaciones:

a) Se respetardn los criterios y niveles de iluminacion del alumbrado de las vias peatonales, que se han
recogido en el apartado 2 del Anexo Ill, considerandose como minimo la clase CE3.

b) Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores, asi como el sistema de encendido y apagado,
regulacion del nivel luminoso y, en su caso, de gestion centralizada, cumplirdn lo dispuesto en el Anexo IV.

¢) El alumbrado se ejecutara con estricto control del flujo luminoso correspondiente a su clasificacion
explicita segun las zonas E1, E2, E3 y E4.

4. Alumbrado de tiineles y pasos inferiores

Se ajustara a los niveles de iluminacion regulados en la norma CIE 88:2004 “Guia para alumbrado de tineles de
carretera y pasos inferiores, en materia de sequridad de tiineles”, publicada por la Comision Internacional de la
[luminacion.

Se prestard especial atencion a la adecuacion de los regimenes de iluminacion a la luz natural, de forma que durante
la noche no deberdn permanecer en funcionamiento los regimenes de dias soleados, nublados o crepusculares.

5. Alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas en exteriores

La iluminacion de las instalaciones deportivas dependerd del tipo de deporte que se practique, de los jugadores,
jueces y espectadores y, por dltimo, de la categoria de la préctica: entrenamiento, nivel de competicion, y
retransmision por TV en color, por lo que los criterios de calidad y los pardmetros dependen de una serie de
elementos que son dificiles de controlar de modo global.

Deberd cumplir las siguientes obligaciones:

a) No superaran los niveles de iluminacion y caracteristicas establecidas para cada tipo de actividad
deportiva, segtin la normativa vigente.

b) Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo establecido en el Anexo IV de
requisitos técnicos.

¢) El limite horario podra prolongarse para actividades singulares, en los términos de la correspondiente
autorizacion.
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d) El alumbrado debera realizarse con luminarias y proyectores del tipo simétrico respecto de un eje, a
ser posible con el plano de salida de la luz paralelo al plano horizontal del terreno, debiendo en caso
alternativo justificarse el control de la contaminacion luminica en la memoria técnica del proyecto.

e) El alumbrado se efectuara con lamparas de la méxima eficacia luminosa, es decir, de vapor de sodio
alta presion en caso de no requerirse reproduccion cromatica alguna, o con ldmparas de halogenuros
metdlicos de nueva generacion cuando sea necesaria una buena reproduccion cromatica.

f)  Elalumbrado se realizara con estricto control del flujo luminoso fuera de la superficie iluminada y con el
apantallamiento preciso.

6. Alumbrado de seguridad de las superficies que hay que vigilar y controlar

Los alumbrados exteriores que permanezcan encendidos toda la noche por razones de seguridad, cumpliran con
los siguientes requisitos:

a)  Seajustaran los niveles de iluminacion a lo determinado en la tabla I11.12 del Anexo Il

b) Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo recogido en el Anexo IV de
requisitos técnicos.

7. Alumbrado de carteles y anuncios luminosos

El alumbrado de carteles y anuncios luminosos deberd cumplir l0s siguientes requisitos:

a) Elalumbrado de los carteles se realizard con estricto control del flujo luminoso fuera de la superficie
iluminada y con el apantallamiento preciso.

b)  Encaso de utilizar alumbrado de proyeccion, éste se realizara de arriba hacia abajo.

¢) Este alumbrado se realizard con lamparas de la mayor eficacia posible siempre que su horario de
encendido este regulado por esta Ordenanza, y dicho limite horario podra prolongarse para actividades
singulares, en los términos de la correspondiente autorizacion.

d) Cumplird con los valores establecidos en las tablas I11.13 y [1l.14 del Anexo Il

8. Alumbrado festivo y navidefio

Se priorizard el uso de equipos eficientes como:

m Ldmparas de baja potencia: se recomienda el uso de bombillas incandescentes de potencia inferior a 15W,
preferentemente de SW.

m Hilo luminoso con microbombillas.
m Fibra dptica.
m Hologramas.
La potencia méxima instalada por unidad de superficie (W/m2), en funcion de la anchura de la calle y del ndmero

de horas de funcionamiento por afio del alumbrado festivo o navidefio, no sobrepasard los valores establecidos en
a tabla I11.15 del Anexo Il

El Ayuntamiento establecerd un horario de encendido y apagado, asi como unas fechas de inicio y finalizacion del
mismo, un mes antes de su puesta en servicio.



CAPITULO IV. Eficiencia energética en el alumbrado interior
Articulo 22. Ambito de aplicacién

1. Este capitulo es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) Edificios de nueva construccion;

b) Rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util igual o inferior a 1000 m? donde se renueve
mas del 50% de la superficie iluminada.

¢) Rehabilitacién de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m? donde se renueve mas
del 25% de la superficie iluminada.

2. Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) Edificios y monumentos con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando el cumplimiento de las
exigencias de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto.

b)  Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a 2 afios.
¢) Edificios independientes con una superficie dtil total inferior a 50 m?.
d) Interiores de viviendas a las que es aplicable la presente Ordenanza.

e) Alumbrados de emergencia.
Articulo 23. Criterios de eficiencia energética en las instalaciones
Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de los usuarios y, a la vez,
energéticamente eficientes, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion

real de lazona, asf como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de Ia luz natural en las zonas
que retnan las condiciones adecuadas para ello.

Articulo 24. Clasificacion de las instalaciones de iluminacién
Segun el uso de la zona se pueden clasificar las instalaciones dentro de dos grupos:

Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que
se quiere transmitir al usuario con la iluminacion queda relegado a un segundo plano.

Grupo 2: Zonas de representacidn o espacios donde el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se
quiere transmitir al usuario con la iluminacion son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.

Articulo 25. Valor de eficiencia energética de la instalacion

Es obligado verificar que el Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion (en lo sucesivo, VEEI), calculado segtn
el procedimiento descrito en el Cadigo Técnico de la Edificacion DB-HE3, o norma que lo sustituya, es igual o
inferior a los valores limite fijados en la tabla del Anexo V.
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Articulo 26. Sistemas de control y regulacion

1. Toda zona dispondra de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de encendido
y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

2. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de
presencia o sistema temporizador.

3. Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen el nivel de iluminacion en funcién del
aporte de luz natural en los casos que recoge el CTE DB-HES3.

4. Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material.

5. Salvo justificacion expresa, las ldmparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendrén limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no
superard los valores indicados en las Tablas VI.1y VI.2 del Anexo VI.

CAPITULO V. Eficiencia energética en las instalaciones térmicas
Articulo 27. Ambito de aplicacién

1. A efectos de la aplicacion de este capitulo se considerardn como instalaciones térmicas las instalaciones fijas
de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de produccion de agua caliente sanitaria destinadas
a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

2. Este capitulo se aplicard a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y en los edificios ya
construidos en lo relativo a su reforma, mantenimiento, uso e inspeccion.

3. Se entenderd por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectle en ella y que suponga una
modificacion del proyecto 0 memoria técnica con el que fue ejecutada y registrada. En este sentido, se consideran
reformas las que estén comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccion de agua caliente sanitaria o la
modificacion de los existentes.

b) La sustitucion por otro de diferentes caracteristicas o ampliacion del nimero de equipos generadores de calor
0 de frio.

¢) El cambio del tipo de energfa utilizada o 1a incorporacion de energias renovables.

d) El cambio de uso previsto del edificio.

4. Este capitulo no serd de aplicacion a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de otro tipo
en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.



Articulo 28. Rendimiento de las instalaciones térmicas

1. Es de obligado cumplimiento lo establecido por el CTE, en su Documento Basico HE-2 sobre Rendimiento de las
Instalaciones Térmicas, que se desarrolla en el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (en lo sucesivo, RITE) o norma que lo sustituya.

2. Conforme al apartado anterior, las instalaciones térmicas deben disefiarse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse
de tal forma que se reduzca el consumo de energia convencional y, como consecuencia, la emision de gases
de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos mediante la utilizacion de sistemas energéticamente
gficientes 0 que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de energias residuales y renovables.

Articulo 29. Rendimiento energético

Los equipos de generacion de calor y frio, asi como los destinados al movimiento y transporte de fluidos, se
seleccionardn en orden a conseguir que sus prestaciones, en cualquier condicion de funcionamiento, estén lo mas
cercanas posibles a su régimen de rendimiento méaximo.

1. Rendimiento de los generadores de calor

Los generadores de calor que utilicen combustibles liquidos o gaseosos tendran los rendimientos minimos que
se especifican en el Real Decreto 275/1995, del 27 de marzo, que desarrolla las disposiciones de aplicacion de las
Directivas 92/42/CEE y 93/68/CEE, sobre los rendimientos de las nuevas calderas de agua caliente alimentadas con
combustibles liquidos 0 gaseosos.

Quedan excluidos de cumplir los requisitos minimos de rendimiento recogidos en el pérrafo anterior los generadores
de agua caliente alimentados por combustibles cuya naturaleza corresponda a recuperaciones de efluentes,
subproductos, residuos, biomasa 0 gases residuales y cuya combustion no se vea afectada por limitaciones
relativas al impacto ambiental.

Los generadores de calor que utilicen combustibles sélidos (biomasa) tendran un rendimiento instantdneo minimo,
funcionando a plena carga, que en ningtn caso serd inferior al 75%.

En caso de reformas o rehabilitaciones, cuando no sea posible el cumplimiento total de las medidas de ahorro
pasivo de energia o captacion solar minima para agua caliente descritas en la presente Ordenanza, sera preceptiva,
con cardcter proporcionado al grado de incumplimiento, la eleccion de generadores y equipos de elevada eficiencia
gnergeética.

Queda prohibido, segun el CTE, la instalacion de calderas de las siguientes caracteristicas, a partir de las fechas
indicadas a continuacion:

a) Calderas de tipo atmosférico a partir del 1 de enero de 2010

b)  Calderas con un marcado de prestacion energética, segtn Real Decreto 275/1995, de una estrella a partir
del 1 de enero de 2010.

¢) Calderas con un marcado de prestacion energética, segun Real Decreto 275/1995, de dos estrellas a
partir del 1 de enero de 2012.
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2. Rendimiento de generadores de frio

Las maquinas y aparatos de aire acondicionado que se instalen en los edificios afectados por la presente Ordenanza
y que consuman principalmente energia eléctrica, tanto de tipo central como individual, deberdn tener unos
rendimientos no inferiores a los valores fijados por el Real Decreto 142/2003, de 7 de febrero, por el que se regula
el etiquetado energético de los acondicionadores de aire de uso doméstico, o normativa que lo sustituya.

Se indicard la prestacion energética del generador expresada en letra, que nunca sera menor de “C”, ademas del
rendimiento minimo y otros datos relevantes.

Articulo 30. Distribucién de calor y frio

1. Los equipos y las conducciones de las instalaciones térmicas deben quedar aislados térmicamente para conseguir
que los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas préximas a las de salida de los
equipos de generacion.

2. Todas las tuberias, conductos y accesorios, asi como equipos, aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas,
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con temperatura inferior a la temperatura
ambiente o temperatura mayor de 40°C cuando estdn instalados en locales no calefactados.

3. Cuando las tuberfas, conductos o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion final del
aislamiento deberd poseer la proteccion suficiente contra la intemperie.

4. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendrdn el nivel de aislamiento indicado por la respectiva
normativa o determinado por el fabricante.

5. Entodainstalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superen el 4% de
la potencia maxima que transporta.

6. En el Anexo VII se cuantifican los espesores minimos de aislamiento necesarios para tuberias y conductos por
el procedimiento simplificado. Se podrd adoptar una solucion alternativa, siempre que se justifique que sus
prestaciones son al menos equivalentes a las que se obtendrian por la aplicacion directa del procedimiento
simplificado.

Articulo 31. Regulacion y control

1. Sistemas de regulacion y control

Las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de regulacion y control necesarios para que se puedan mantener
las condiciones de disefio previstas en los locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de
energia a las variaciones de la demanda térmica.

2. Control del calor

Para los sistemas de calefaccion por agua se dispondra de valvulas termostaticas en los emisores o radiadores de
las zonas con mayor captacion solar, de tal modo que, si es suficiente el aporte gratuito, se anule la calefaccion de



estas estancias. Se colocard una sonda de control o termostato en alguna zona central de la vivienda.
En edificios con zonas de distinta carga térmica se dispondra de sistemas de control que independicen cada zona.

3. Control y regulacion individualizada del frio.

Todas las instalaciones de climatizacion estardn dotadas de los sistemas de control automatico para que se
puedan mantener las condiciones de disefio previstas, ajustando al mismo tiempo los consumos de energia a las
variaciones de carga térmica.

Es obligatoria la instalacion de termostatos.

Articulo 32. Recuperacion de energia

1. Instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que permitan el ahorro y 1a recuperacion de energia, asi como
el aprovechamiento de energias residuales.

2. Enfriamiento gratuito por aire exterior

Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia térmica nominal mayor de 70 kW en régimen de
refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento gratuito por aire exterior.

En los sistemas de climatizacion tipo mixto agua-aire el enfriamiento gratuito se obtendrd mediante agua procedente
de torres de refrigeracion.

3. Recuperacion de calor del aire de extraccidn

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior sea superior a
0,5 m%/s se recuperard la energia del aire expulsado.

Articulo 33. Limitacion de la utilizacion de energia convencional

1. La utilizacion de energia eléctrica “efecto Joule™ para la produccion de calefaccion en instalaciones centralizadas
s6lo estara permitida en los siguientes casos:

m Las instalaciones con bomba de calor cuando la relacion entre la potencia eléctrica en resistencias de apoyo
y la potencia eléctrica en bornes del motor del compresor sea igual o inferiora 1,2.

m Los locales servidos por instalaciones que, usando fuentes de energia renovable o energia residual, empleen
la energia eléctrica como fuente auxiliar.

m Los locales servidos con instalaciones de generacion de calor mediante sistemas de acumulacion térmica,
siempre que la capacidad de acumulacion sea suficiente para captar y retener, durante las horas de suministro
eléctrico tipo “valle”, la demanda térmica total diaria prevista en proyecto.

2. Los locales no habitables no deben climatizarse.

3. Queda prohibida la utilizacion de combustibles solidos de origen fosil en las instalaciones térmicas de los
edificios a partir del 1 de enero de 2012.
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CAPITULO VI. Eficiencia energética en la eleccion de materiales

Articulo 34. Ambito de aplicacién

Este capitulo es de aplicacion a las edificaciones, construcciones e instalaciones de nueva construccion y a las
ampliaciones, reformas o rehabilitaciones de las mismas, siempre que se encuentren dentro de los usos afectados
por la presente Ordenanza, en los términos expresados en el articulo 3.

Articulo 35. Eleccion de materiales de construccion

Ademas de las caracteristicas exigibles a los materiales de construccion derivadas de cada una de las disposiciones
de esta Ordenanza (propiedades higrotérmicas, aislantes, etc.), en la eleccion de los mismos, y desde un punto de
vista medioambiental, se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

a.

Se debe justificar que la procedencia de los materiales y elementos de construccion es la mas cercana al
ambito regional donde se desarrolla la obra, de forma que se reduzca al maximo posible el transporte de los
mismos.

. Debe priorizarse la utilizacion de materiales que requieran para su procesado una menor intensidad energética

frente a otras alternativas existentes, siempre que sean técnicamente equivalentes para cubrir las necesidades
de la edificacion y justificando este hecho.

Se empleard madera obtenida a través de practicas de gestion forestal sostenible. Adicionalmente a lo
anterior, al menos una de las familias de materiales y productos utilizados en la obra debe tener garantia,
certificado de calidad o etiqueta ecoldgica que garanticen una mejora energética o ambiental respecto de los
materiales de construccion tradicionales.

. Se deberd evaluar las emisiones de gases toxicos que pueden desprender, en caso de incendio o al llegar

al final de su vida dtil, en al menos uno de los materiales de construccion (preferiblemente el mds usado) y
justificar con el resultado su uso frente a otras alternativas.

Las partes macizas de los diferentes cierres verticales exteriores deben tener soluciones constructivas y de
aislamiento térmico que aseguren un coeficiente medio de transmitancia térmica K = 0,70 W/m?K.

Parael cerramiento de las aperturas de fachadas y cubiertas de los espacios habitables se deberdn usar vidrios
dobles con cdmara de aire 0 bien otras soluciones que aseguren un coeficiente medio de transmitancia
térmica de la totalidad de la apertura K = 3,30 W/m?K.

. Para las cubiertas se deberd usar teja recuperada/reutilizada o, en su defecto, tejas cerdmicas y de hormigon.

Si se opta por otra alternativa ambientalmente menos viable se deberd justificar su uso con la adopcidn de
medidas mas restrictivas en otros aspectos.

. Para los pavimentos interiores se utilizardn adhesivos de bajo impacto, como los naturales.

En construcciones de saneamiento, instalaciones eléctricas o carpinterias exteriores se deberdn utilizar
alternativas al PVC. Se recomienda la utilizacion de tubos corrugados de polietileno o polipropileno en
conducciones de saneamiento y electricidad, y otros sustitutos como la madera o, en caso necesario, el
aluminio, en carpinterias exteriores.



CAPITULO VII. Certificado de eficiencia energética
Articulo 36. Ambito de aplicacién

1. De conformidad con el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion (en lo sucesivo R.D. 47/2007), o
norma que lo sustituya, este capitulo es de aplicacion a:

a) Edificios de nueva construccion.

b)  Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes, con una superficie (til superior a
1.000 m? donde se renueve mas del 25 % del total de sus cerramientos.

2. Quedan excluidos del ambito de aplicacion las siguientes edificaciones o construcciones:
a)  Aquellas edificaciones que, por sus caracteristicas de utilizacion, deban permanecer abiertas.

b)  Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razon de su
particular valor arquitecténico o histdrico, cuando el cumplimiento de tales exigencias pudiese alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto.

¢) Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas.
d) Construcciones provisionales con un periodo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios.

e) Edificios industriales y agricolas, en la parte destinada a talleres, procesos industriales y agricolas no
residenciales.

f)  Edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m?.

g) Edificios de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva que no tengan cardcter residencial o
publico, ya sea de forma eventual o permanente, se desarrollen en una sola planta y no afecten a la
seguridad de las personas.

Articulo 37. Calificacion del edificio

1. Para obtener datos fiables del consumo estimado de energia primaria (kWh/afio) del edificio realizado y de
las correspondientes emisiones de CO, (kgCO,eq/afio), se obtendran los correspondientes Certificados de
Eficiencia Energética del Proyecto y del Edificio Terminado, segun definicion del articulo 5, punto 3, y los
articulos 6 y 7 del Real Decreto 47/2007 o norma que lo sustituya. Dichos certificados se incorporaran al
expediente urbanistico correspondiente.

2. Se fijan las siguientes minimas calificaciones para los edificios:

a) Los edificios de viviendas de promocion privada obtendran una Calificacion energética minima “Clase
C”, de acuerdo con el indice de la Tabla |, del R.D. 47/2007.

b) Los edificios de otros usos de promocion privada obtendran una Calificacion energética minima “Clase
C”, de acuerdo con el indice de la Tabla II, del R.D. 47/2007.

¢) Todos los edificios de promocion piblica municipal obtendran una Calificacion energética minima
“Clase B”, de acuerdo con el R.D. 47/2007 de 19 de enero.
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3. Si durante la ejecucion de las obras se produjeran cambios en los pardmetros o sistemas que afectaran al
resultado de la calificacion de eficiencia energética, se deberd realizar una nueva Certificacion de Eficiencia
Energética del Edificio Terminado actualizando todas las modificaciones constructivas, de las instalaciones y del
uso realmente ejecutadas en la obra y que afectan a su Calificacion de Eficiencia Energética.

4. Sila nueva Calificacion de Eficiencia Energética del Edificio Terminado no alcanzara el indice requerido (clase C o
clase B segun los casos arriba indicados) se procederd a realizar las mejoras necesarias en los sistemas pertinentes.

TITULO IlI. Intervencién municipal y régimen disciplinario

Articulo 38. Cumplimiento de la Ordenanza

1. Las exigencias contenidas en esta Ordenanza deben cumplirse en el proyecto, la construccion, el mantenimiento
y la conservacion de los edificios e instalaciones incluidos en su dmbito de aplicacion. Dichas exigencias
deberan complementarse con las normas establecidas en el planeamiento urbanistico correspondiente y con el
resto de normativa de aplicacion.

2. Para alcanzar las exigencias energéticas establecidas en esta Ordenanza, las personas responsables de su
cumplimiento deberdn adoptar las soluciones técnicas referidas en la misma. Podrdn emplear soluciones
alternativas, siempre que justifiguen documentalmente que la correspondiente intervencion cumple los
requisitos y objetivos perseguidos por esta Ordenanza, al ser sus prestaciones, al menos, equivalentes a los que
se obtendrian por la aplicacion de las prescripciones de esta norma.

3. Enlos supuestos en que no fuera posible obtener las prestaciones pretendidas debera justificarse tal imposibilidad
en el proyecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econdmicamente viables.

Articulo 39. Mantenimiento
1. Alumbrado exterior

El mantenimiento preventivo de las instalaciones de alumbrado exterior se ajustara a lo establecido en los pliegos
de condiciones del Ayuntamiento para la conservacion de instalaciones de alumbrado publico. En caso de que no
hubiere, se realizara conforme a lo establecido en el Anexo VIII de la presente Ordenanza.

La relacion de las operaciones mas importantes (reposicion de lamparas, limpieza de proyectores y luminarias,
pintura de soportes, control de apuntamientos, etcétera) deberan reflejarse en el libro de mantenimiento que sera
sellado por el Ayuntamiento en el momento del otorgamiento de la licencia de funcionamiento. Asimismo, se
atendrdn al cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

2. Alumbrado interior
Para garantizar el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de

la instalacion VEEI con el transcurso del tiempo, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras, |as siguientes acciones:



m Las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de sustitucion.
m La limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la periodicidad necesaria.

m La limpieza de la zona iluminada con la periodicidad necesaria.
Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.
3. Instalaciones térmicas
Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las obligaciones y periodicidades contenidas en el

programa de mantenimiento preventivo creado en el “Manual de Uso y Mantenimiento” segun las indicaciones del
RITE IT 3.3 0 norma que lo sustituya.

Articulo 40. Documentacion
1. Documentacidn para solicitud de licencia de actividad

En el proyecto se contendrdn las determinaciones necesarias para justificar el cumplimiento de los requisitos de
esta Ordenanza y se detallaran las caracteristicas del sistema a implantar mediante los siguientes documentos, en
funcion de la instalacion que en cada caso corresponda:

a) Fichas de Limitacion de la demanda (CTE-HE1) o Ias soluciones alternativas ambientalmente equivalentes
de acuerdo al CTE.

b)  Documento Justificativo de la Instalacion de lluminacion (VEEI).

¢) Proyecto de las Instalaciones Térmicas.

d)  Anexo de materiales que certifique el cumplimiento de las condiciones exigidas por la presente Ordenanza.
e) Certificado de eficiencia energética del proyecto, con la calificacion preceptiva.

—
Ram]

Proyecto 0 memoria técnica de disefio de alumbrado exterior donde se presentard certificacion de un
laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional competente, donde se especifique y acredite que
se cumplen las caracteristicas adecuadas para cada tipo de luminaria, |Ampara y equipo.

g) Certificado de eficiencia energética del proyecto, con la calificacion preceptiva.

El proyecto y documentacion complementaria deberdn ser visados por el Colegio Profesional correspondiente y
firmados por la persona autora del proyecto y por la promocion de la obra o actuacion.

2. Documentacion al finalizar las obras

Al acabar la obra se deberdn presentar os siguientes documentos:

a) Certificado final y de especificaciones técnicas de la instalacion, realizado por un Organismo de Control
Autorizado (OCA) acreditado, en el que se declare la conformidad de la instalacion ejecutada con la
licencia otorgada en su dia.

b) Certificado de haberse suscrito un contrato de mantenimiento por, al menos, 3 afios de duracion, que
observe al menos las especificaciones normativas vigentes (CTE en sus DB correspondientes).
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2. NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

Articulo 41. Control e inspeccion

1. Corresponde a este Ayuntamiento el ejercicio de las funciones de control e inspeccién que garanticen el
cumplimiento de la presente Ordenanza, sin perjuicio de las competencias que pudieran corresponder a l0s
Organos de otras Administraciones Publicas.

2. Los titulares de las construcciones y edificaciones estan obligados a facilitar la labor inspectora de los agentes y
servicios técnicos municipales, permitiendo el acceso a las instalaciones. No se precisard notificacion previa y
la empresa designara una persona responsable para atender a los inspectores.

3. Durante las inspecciones, el personal inspector podra solicitar todos los documentos que considere necesarios
para garantizar el cumplimiento de las disposiciones normativas de la presente Ordenanza.

4. Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en su mantenimiento, el 6rgano municipal
competente dictard las 6rdenes de ejecucion que correspondan para asegurar el cumplimiento de esta Ordenanza,
que podrdn ir acompariadas de otras medidas de proteccion de la legalidad urbanistica. EI 6rgano municipal
competente podra imponer multas coercitivas con tal de asegurar el cumplimiento de los requerimientos vy
resoluciones cursadas.

5. El drgano municipal competente verificard la adecuacion de las instalaciones a las normas urbanisticas y valorara
|a integracion arquitectonica, asi como los posibles beneficios y perjuicios ambientales.

Articulo 42. Infracciones y sanciones

1. El incumplimiento de las prescripciones contenidas en la presente Ordenanza se considerard infraccion
susceptible de sancion de conformidad con lo establecido en la legislacion autondmica o estatal vigente.

2. Las acciones u omisiones que contravengan lo dispuesto en la presente ordenanza constituiran infracciones muy
graves, graves o leves en la medida en que la conducta ilicita sea subsumible en los respectivos tipos previstos
en la legislacion autonémica o estatal vigente.

3. La comision de infracciones muy graves, graves o leves dard lugar, previa tramitacion del correspondiente
expediente sancionador y con todas las garantias, a la imposicion de las sanciones previstas legislacion
autonémica o estatal vigente.

4. La calificacion de las sanciones se regird por la legislacion aplicable. No obstante lo anterior, se atenderd a los
siguientes criterios para atenuar o agravar la responsabilidad del infractor:

a) La gravedad de la infraccion

b) El perjuicio causado a los intereses generales
¢) El beneficio obtenido

d) La intencionalidad

g) La reiteracion

f) La reincidencia

0) La capacidad economica del infractor



5. En laimposici6n de sanciones se tendra en cuenta, en todo caso, que la infraccion no resulte mas beneficiosa al
infractor que el cumplimiento de las normas infringidas.

6. Las sanciones que se impongan a distintos sujetos por una misma infraccion tendran entre si cardcter
independiente.

Articulo 43. Responsabilidad

Seran responsables de las infracciones cometidas 0s sujetos de derecho obligados al cumplimiento de la presente
Ordenanza que se establecen en el articulo 4 de la misma.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera. El Ayuntamiento promovera acciones divulgativas mediante programas de difusion de criterios de
educacion ambiental, atendiendo de forma especial a la informacion de los profesionales y actores que intervienen
en el proceso edificatorio y dirigiendo campafias a las personas consumidoras y usuarias, encaminadas a la
concienciacion sobre el ahorro y la eficiencia energética, asi como el uso de energias renovables, dirigidas a
desarrollar una nueva cultura por el desarrollo sostenible.

Ademéds, informara y orientard a los profesionales de la construccion, administradores de fincas y comunidades de
VEcinos sobre procedimientos técnicos y administrativos para acometer una obra o rehabilitacion con criterios de

gficiencia energética.

Segunda. En todos los casos de legislacion sefialada como referencia en la Ordenanza, se entendera de aplicacion
aquella que, en su caso, la sustituya.

DISPOSICION TRANSITORIA UNICA

Las especificaciones establecidas en la presente Ordenanza no serdn de aplicacion en aquellos expedientes que
se encuentren en tramitacion para la licencia correspondiente en la fecha de su entrada en vigor, ni tampoco a
las instalaciones, construcciones y edificaciones ejecutadas y en funcionamiento de acuerdo con proyectos o
memorias técnicas visadas 0 autorizadas conforme a la legislacion y normativa vigente con anterioridad a la entrada
en vigor de esta Ordenanza.

DISPOSICION DEROGATORIA

Quedan derogadas cuantas disposiciones del mismo o inferior rango regulan materias contenidas en la presente
Ordenanza en cuanto se opongan o contradigan al contenido de la misma.

DISPOSICION FINAL

Esta Ordenanza entrara en vigor a los veinte dias de su publicacion en el Boletin Oficial de la provincia, 0 en su
caso, en el de la Comunidad Auténoma.
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2. NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

ANEXO 1. Determinacion de la zona climatica para el calculo de los
parametros de la envolvente térmica

La zona climdtica de cualquier localidad en la que se ubigquen los edificios se obtiene de la tabla 1.1 en funcion de la
altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia. Si la diferencia de altura
fuese menor de 200 m o la localidad se encontrase a una altura inferior que la de referencia, se tomard, para dicha
localidad, la misma zona climatica que la que corresponde a la capital de provincia.

(Una vez asignada la zona climatica correspondiente en el articulo 10, descartar Anexo)

TABLA 1.-ZONAS CLIMATICAS

Desnivel entre la Iocalidad

Altura de y la capital de su provincia (m
Capital de provincia referencia
EIEIEIEES
<400 <600 <800 <1000
Albacete D3 677
Alicante B4 7
Almeria A4 0 B3 BS C1 C1 D1
Avila F1 1054 3] F1 F1 F1 F1
Badajoz C4 168 C3 D1 D1 E1 E1
Barcelona G2 1 il D1 D1 E1 E1
Bilbao 0l 214 D1 D1 E1 E1 E1
Burgos E1 861 E1 E1 E1 E1 E1
Caceres C4 385 D3 D1 E1 E1 E1
(Cadiz A3 0 B3 B3 C1 C1 D1
Castellén de la Plana B3 18 C2 C1 D1 D1 E1
Ceuta B3 0 B3 C1 C1 D1 D1
Ciudad Real D3 630 D2 E1 E1 E1 E1
Cordoba B4 113 C3 G2 D1 D1 E1
Corufia (A) C1 0 C1 D1 D1 E1 E1
Cuenca D2 975 E1 E1 E1 E1 E1
Donosti-San Sebastidn Gl 5 D1 D1 E1 E1 E1
Girona G2 143 D1 D1 E1 E1 E1
Granada C3 754 D2 D1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 D1 E1 E1 E1 E1
Huelva B4 50 B3 C1 C1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jaén C4 436 03 D2 D1 E1 E1
Ledn E1 346 E1 E1 E1 E1 E1
Lleida D3 131 D2 E1 E1 E1 E1
Logrofio D2 379 D1 E1 E1 E1 E1
Lugo D1 412 E1 E1 E1 E1 E1
Madrid D3 589 D1 E1 E1 E1 E1
Mélaga A3 0 B3 C1 C1 D1 D1
Melilla A3 130 B3 B3 C1 C1 D1
Murcia B3 25 C2 C1 D1 D1 E1
QOurense G2 327 D1 E1 E1 E1 E1
QOviedo C1 214 D1 D1 E1 E1 E1
Palencia D1 722 E1 E1 E1 E1 E1
Palma de Mallorca B3 1 B3 C1 C1 D1 D1
Palmas de Gran Canaria A3 114 A3 A3 A3 B3 B3
Pamplona D1 456 E1 E1 E1 E1 E1
Pontevedra C1 77 C1 D1 D1 E1 E1
Salamanca D2 770 E1 E1 E1 E1 E1

Continda



Desnivel entre la localidad

Altura de y la capital de su provincia (m)
Capital de provincia Zona referencia
(m) =200 =400 =600 =800 1000
<400 <600 <800 <1000 =

Santa Cruz de Tenerife A3 0 A3 A3 A3 B3 B3
Santander Gl 1 il D1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 E1
Sevilla B4 9 B3 G2 C1 D1 E
Soria E1 984 E1 E1 E1 E1 E1
Tarragona B3 1 C2 C1 D1 D1 E1
Teruel D2 995 E1 E1 E1 E1 E1
Toledo C4 445 D3 D2 E1 E1 E1
Valencia B3 8 C2 C1 D1 D1 E1
Valladolid D2 704 E1 E1 E1 E1 E1
Vitoria-Gasteiz D1 512 E1 E1 E1 E1 E1
Zamora D2 617 E1 E1 E1 E1 E1
Zaragoza D3 207 D2 E1 E1 E1 E1

Se podra determinar la zona climatica para localidades que dispongan de registros climdticos por el procedimiento
descrito en el Apéndice D.2 del Documento Basico de Ahorro de Energia HE, seccion HE1: Limitacion de la Demanda
Energética del CTE.

ANEXO Il. Valores limite de los parametros caracteristicos medios

(Una vez insertadas la Tablas correspondientes en el articulo 12, descartar Anexo)

ZONA CLIMATICA A3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Uwtim: 0,94 W/m2 K

Transmitancia limite de suelos

Usiim: 0,53 W/m? K

Transmitancia limite de cubiertas

Ugiim: 0,50 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios

F|_|im: 0,29

| Cargaittemabaa  Cagainermaata
-----------
57 57 - - - - - -

de0al10 5,7 5,7

de11a20 4,7 (5,6) 57 57 57 - -
de21a30 41(46) 55(57) 5,7 57 - -
de 31240 38(4,1) 52(55) 5,7 5,7 - -
de 41a50 35(38) 50(52) 57 57 057 -
de 51a60 34(36) 48(49 5,7 5,7 050 -

0,60
0,54

0,60 -
0,48 =
041 057
036 051

0,51
0,44
039
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ZONA CLIMATICA A4

Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,53 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,29
-
----------

de0al0 5,7 5,7

de11a20 4,7 (5,6) 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
de21a30 41(46) 5507 57 57 - - - 0,56 - 0,57
de31a40 38(41) 52(5 57 5,7 0,57 - 058 043 059 0,44
de41a50 35(38) 50(52 57 5,7 0,47 - 048 035 049 0,37
de51a60 34(36) 48(49 57 5,7 040 055 042 030 042 0,32

( En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada U Sea inferior a 0,67 W/m?K se podra tomar el valor de Ugim
indicado entre paréntesis.

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de suelos Ugim: 0,52 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,30

de0at0  54(57) 57 57 57
de11a20  38(47) 4967 57 57 - - - - - -
de21a30 3338 43(47) 57 57 - - 057 - -
de3tad0 3033 4042 56(7) 5667 - - - 045 - 050
ded1a50  28(30) 37(39) 54(5 54(5 05 - 059 038 057 043
de51a60  27(28) 36(37) 52(3) 52(53) 046 - 052 033 051 038
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Guia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climatico

ZONA CLIMATICA B4

Transmitancia limite de suelos Usim: 0,52 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,28

de0al0 54 (5,7)

de11a20 3847 49 (5 7) 5,7 5,7 - - - - - -
de21a30 33(38) 43(47) 5,7 5,7 - - - 0,55 - 0,57
de 31240 3033 4042 56(7) 56(7) 055 @ - 058 042 059 044
de 41250 28300 37(39) 54(55 54(5 045 - 048 034 049 036
de 51260 27(8) 36(37) 52(53) 52(3) 039 05 041 029 042 031

(' En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada U Sea inferior a 0,58 W/m?K se podra tomar el valor de Ui
indicado entre paréntesis.

ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,50 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,37

.
----------
de0aio 44 44 44 44

de11a20 34(42) 39(44) 44 44 - - - - - -
de21230  29(33) 33(38) 43(44) 43(44) - - - - - -
de31ad0 2629 3033 39@41) 39@1) - - - 056 - 0,60
de41as0 24(26) 28(30) 36(38) 3638 - - - 047 - 0,52
de51a60  22(24) 2728 3536 3506 - - - 042 - 0,46
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ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de suelos

Factor solar modificado limite de lucernarios

Usim: 0,50 W/m? K

F|_|iml 0,32

de0al10
de11a20
de212a30
de31a40
de41as0
de 51260

44

4,4
43(4.4)
39(41)
36(38)
35(36)

0,59
0,51

0,55

0,60
0,47
0,40
0,35

0,58
0,52

0,51
0,43
0,38

( En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada U Sea inferior a 0,52 W/m?K se podrd tomar el valor de Ugim
indicado entre paréntesis.

ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de suelos

Factor solar modificado limite de lucernarios

Usnmi 0,50 W/m2 K

F|_|im2 0,28

de0at0
de11a20
de21a30
de 31240
de41a50
de 51260

36

4,

4,

43(4.4
3.9(4,1
36(38
35(36

—_ = = =

0,51
0,43

0,54
0,47

0,55
0,43
0,35
0,31

0,52
0,46

0,59
0,46
0,39
0,34



Guia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climatico

ZONA CLIMATICA C4

Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,27
- | Cagaitemabaia  Cargainemaalta

de0al0 44 44 44 -- --
de11a20 3442 39(44) 44 4,4 - - - - - -
de21a30  29(33) 33(38) 43(44) 43(44) - - - 0,54 - 0,56
de31a40  26(29 3033 3941 3941 054 - 056 041 057 0,43
de41ab0  24(26) 28(30) 36(38 36(38 047 - 046 034 047 0,35
de51a60  22(24) 27(28 35(36) 35(36) 038 05 039 029 040 0,30

() En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada Uy Sea inferior a 0,52 W/m?K se podrd tomar el valor de Ui
indicado entre paréntesis.

ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de suelos Usim: 0,49 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,36

de0aio 35 35 35 35

de11a20  30(35) 35 35 35 S S .
de21a30 25029  29(33) 35 35 - - -
de31ad0 2225 26(9) 34(35 34(35 - - - 054 - 058
de4las0 21220 25(26 32(34) 3234 - - - 045 - 049
de51a60  19(21)  23@4) 30(31) 3031 - - - 040 057 044
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ZONA CLIMATICA D2

Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,31

| Canaintemabaia  Cargainternaalta
N B0 s SESO O S SHSO EO S SESO
35 - - - - -

de0a10 35 35 35
de11a20 3035 35 35 35 S = - - -

de21a30 2509 29(33) 35 35 - - - 058 - 061
de31ad0  22(25) 2609 3435 3435 - - - 046 - 049
de41a50 21(22) 25(26) 32(34) 3234 - - 061 038 054 041
de51a60  19(21) 23(4) 30(31) 3031 049 - 053 033 048 036

(M En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada Uwn Sea inferior a 0,47 W/m?K se podrd tomar el valor de Usim
indicado entre paréntesis.

ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,28

35 35 35 - - - - - -

de0ai0 35
de11a20 3035 35 35 35 - ; ) ) _
de21a30 2529 2933 35 35 - - 054 - 057
de3tad0  22(25) 26(9 3435 3435 - - - 042 058 045
ded1a50 2122 25(6) 32(34) 32(34) 050 - 053 035 049 037
de51a60  19(21) 23(24) 3031 3031 042 061 046 030 043 032

(M En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada Uwn Sea inferior a 0,47 W/m?K se podrd tomar el valor de Usim
indicado entre paréntesis.



Guia para el desarrollo de normativa local en la lucha contra el cambio climatico

ZONA CLIMATICA E1

Transmitancia Iimite de suelos Ugim: 0,48 W/m? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,36

Cargaimtemabaja  Cargainterata
SN B0 5 SESO EO S SESO EO S SESO.
31 31 - - - - - -

de0at0 31 31
de 11220 3.1 31 31 3.1 - ; ; ) )
de21a30  26(29) 3031 31 31 - - ] ] ]
de31ad0  22(24) 2728 31 31 - - - 054 - 056
dedlas0 2022 2426 31 3.1 - - 045 060 049
de51a60  19(20) 23@4) 3031 3031 - - - 040 054 043

() En los casos en que la transmitancia media de los muros de la fachada Uy Sea inferior a 0,43 W/m?K se podra tomar el valor de Ui
indicado entre paréntesis.

ANEXO Ill. Niveles de iluminacién que deben cumplir las instalaciones de
alumbrado exterior

1. ALUMBRADO VIARIO

Para la predeterminacion del alumbrado de las vias publicas, ya sea con trdfico de vehiculos, ciclistas o peatones,
han de satisfacerse los siguientes criterios de calidad, segun el tipo de via pablica y la complejidad del trafico en ella:

= Luminancia media y uniformidades de luminancia en la calzada.
= lluminancia media y uniformidades en calzada para zonas no repetitivas.
= lluminancia semicilindrica o vertical para zonas peatonales.

= Control del deslumbramiento.
1.1 Clases de alumbrado
En base a la Gltima norma publicada (UNE-EN 13201) sobre alumbrado de vias publicas y carreteras, se describen

todas las situaciones de proyecto que se pueden dar en un municipio y las clases de alumbrado correspondientes
a dichas situaciones.
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TABLA I11.1 SITUACIONES DE ALUMBRADO VIARIO EN FUNCION DEL TRAFICO Y DE LOS USUARIOS

Situaciones

usuario no principal Otro usuario de

(Km/h) Usuario principal autorizado Usuario excluido alumbrado

Vehiculos lentos Cnlsize A2
Peatones

Velocidad tipica del Tipos de usuario en el mismo area relevante

Trafico motorizado Ciclistas
Vehiculos lentos Peatones

Trafico motorizado

Ciclistas Peatones Vehiculos lentos

Trafico motorizado Vehiculos lentos
o o D2
Ciclistas Ciclistas

Ciclistas
Peatones

Trafico motorizado
Vehiculos lentos
Ciclistas

Se adecuaran los alumbrados de las vias a su correspondiente situacion de proyecto, dotandola de los niveles de

iluminacion correspondientes.

La clasificacion de las situaciones de proyecto y las clases de alumbrado en funcion de los tipos de usuarios de las

vias de tréfico y su velocidad caracteristica se establece en las tablas 2, 3,4 y 5.

En estas tablas se especifican una serie de pardmetros de trafico que hay que tener en cuenta para definir la geometria

de las situaciones de alumbrado segun la situacion de proyecto. Dichos pardmetros se definen a continuacion:

Complejidad del trazado de la via o carretera

Se refiere a la propia infragstructura y entorno visual. Los factores a tener en cuenta son:



= NUmero de carriles.
= Pendientes.
m Sefializacion.

Se deben considerar la entrada y salida de rampas, incorporaciones de trafico y densidad de nudos (enlaces o
intersecciones) cada + 3 Km.

Parametros especificos

Existen parametros especificos dominantes y complementarios para cada situacion de alumbrado de las que se
especifican en cada tabla.

Control del trafico

Existencia de sefializacion horizontal, vertical, marcas viales y balizamiento, asi como de sistemas de regulacion
del trafico:

m Semdforos
m Regulaciones prioritarias
m Normas de prelacion

La ausencia o escasez de control de trédfico conllevard una mayor iluminacion y viceversa.

Separacion de los distintos tipos de usuarios

Existencia de carriles especificos para determinados vehiculos (carril bus) o restricciones de uso a uno 0 més tipos
de usuarios en una via de trafico.

Cuando existe una buena separacion de los distintos tipos de usuarios, puede ser apropiada una menor clase de
alumbrado o nivel luminotécnico.

TABLA 1112 CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS DE TRAFICO RODADO DE ALTA VELOCIDAD

Situaciones de : . -
proyecto Tipos de vias Clase de alumbrado
m (Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto
nivel y accesos controlados (autopistas y autovias).
- Intensidad de trafico y complejidad del trazado:
- Alta (IMD**) = 25.000 MET
- Media (IMD) = 15.000 y < 25.000 ME2
- Baja (IMD) < 15.000
. - ME3a
Al - Pardmetros especificos
m Carreteras de calzada tinica con doble sentido de circulacion
y de accesos limitados (vias rapidas)
- Intensidad de trafico y complejidad del trazado: MET
- Alta (IMD) > 15.000
(IMD) > ME2
- Media y Baja (IMD) < 15.000
« Parametros especificos

Contindia
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2. NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

Situaciones de

proyecto Tipos de vias Clase de alumbrado”

m Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles bici
m Carreteras locales en vias rurales sin via de servicio
- Intensidad de trafico y complejidad del trazado:

- IMD = 7.000 ME1/ME2

- IMD < 7.000 ME3a/ME4a

- Control del trafico y separacion de los distintos tipos de
usuarios

- Parametros especificos

A2

Vias colectoras y rondas de circunvalacion

Carreteras interurbanas con accesos no restringidos

Vias urbanas de trdfico importante, rapidas radiales y de

distribucion urbana a distritos

Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones ME1

- Intensidad de tréfico y complejidad del trazado de la ME2

A3 carretera: ME3b
- IMD = 25.000 ME4a/
- IMD = 7.000 y < 15.000
- IMD < 7.000

- Control del trafico y separacidn de los distintos tipos de usuarios

- Parametros especificos

(*) Para todas las situaciones de proyecto, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico veran
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

(**) IMD: Intensidad Media Diaria de Tréfico

Parametros especificos dominantes:
Los pardmetros especificos dominantes para el grupo de situaciones de alumbrado A1 son los siguientes:
= Intensidad media de trafico (IMD).
= Separacion de calzadas (no-si).
= Tipo de cruces (enlaces-intersecciones).
m Distancia entre enlaces y puentes (cada + 3 Km.).
m  Densidad de intersecciones (cada + 3 Km.).
m Tipo principal de meteorologia (seco-mojado).

Parametros especificos complementarios:
Los pardmetros especificos complementarios para dicho grupo A1 se concretan en los siguientes:
m  Tramo singular (no-si).
= Dificultad en la tarea de conduccion (normal- mayor de la normal).
m  Complejidad del campo visual (normal-alta).
= Niveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta).

Para situaciones de alumbrado A2 desaparecen la separacion de calzadas y la distancia entre enlaces y puentes,
mientras que para situaciones A3 (nicamente no figura la distancia entre enlaces y puentes y, sin embargo, se
incorpora el siguiente parametro especifico complementario: vehiculos aparcados (no-si).



TABLA 111.3 CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS DE TRAFICO RODADO DE VELOCIDAD MODERADA

Situaciones

de proyecto Tipos de vias Clase de alumbrado

m Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de tréfico importante
m Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y fincas
- Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera:

B1 - IMD = 7.000 ME2/ME3b

- IMD < 7.000 ME4b/ME5/MEG
- Control del trafico y separacion de los distintos tipos de usuarios
- Parametros especificos

m Carreteras locales en areas rurales
- Intensidad de tréfico y complejidad del trazado de la carretera:

B2 - [y 0 ME2/ME3D

- IMD < 7.000
- Control del tréfico y separacion de los distintos tipos de usuarios Al

- Pardmetros especificos

(*) Para todas las situaciones de proyecto B1y B2, cuando las zonas proximas sean claras (alrededores claros), todas las vias de tréfico
veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

Parametros especificos dominantes:
= Tipo de cruces (enlaces-intersecciones).
= Densidad de intersecciones (cada + 3 Km).
m  Medidas geométricas para trafico tranquilo.
= Dificultad en la tarea de conduccion.

Parametros especificos complementarios:
= Flujo de trafico de ciclistas.
m  Existencia de vehiculos aparcados.
m  Complejidad del campo visual.
= Niveles de luminosidad ambiental.

TABLA 114 CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS DE TRAFICO RODADO DE BAJA, MUY BAJA VELOCIDAD Y CARRILES BICI

Situaciones de : . Clase de
Tipos de vias .
alumbrado

proyecto

m Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre ciudades
en drea abierta y de union en zonas urbanas

- Parametros especificos dominantes

i « Flujo de tréfico de ciclistas: S1/S2
S3/54
- Alto
- Normal

- Pardmetros especificos complementarios

Continda
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Situaciones de . , Clase de
Tipos de vias *
proyecto alumbrado

Areas de aparcamiento en autopistas y autovias
Aparcamientos en general
Estaciones de autobuses
- Pardmetros especificos dominantes CE1A/CE2
- Flujo de tréfico de peatones: CE3/CE4
- Alto
- Normal
- Pardmetros especificos complementarios

D1-D2

Calles comerciales y residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada.
Zonas de velocidad muy limitada
- Pardmetros especificos dominantes CE2/51/S2
- Flujo de tréfico de peatones y ciclistas: S3/S4
- Alto
- Normal
- Parametros especificos complementarios

D3-D4

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas las vias de
trafico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

TABLA 111.5 CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS PEATONALES

Situaciones de ; ; )

m Espacios peatonales de conexion, calles peatonales y
aceras a lo largo de la calzada.
m Paradas de autobus con zonas de espera.

= Areas comerciales peatonales CE1A/CE2/S1
E1 - Pardmetros especificos dominantes S2/S3/54
- Flujo de tréfico de peatones:
- Alto
- Normal

- Pardmetros especificos complementarios

m Zonas comerciales con acceso restringido y uso
prioritario de peatones

- Pardmetros especificos dominantes CE1A/CE2/S1
E2 - Flujo de tréfico de peatones: S2/S3/S4
- Alto
- Normal

- Parametros especificos complementarios

(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de tréfico veran
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediatamente superior.

Parametros especificos dominantes

Los pardmetros especificos dominantes para las situaciones de proyecto C1 son los siguientes:
= Medidas geométricas para el trdfico tranquilo (no-si).
m  Flujo de tréfico de ciclistas (normal-alto).
= Reconocimiento facial (innecesario-necesario).

= Riesgo de criminalidad (normal- mayor de lo normal).



Para situaciones D1y D2, se sustituye el flujo de tréfico de ciclistas por el de peatones y se afiade la dificultad en
|a tarea de conduccion (normal-mayor de lo normal).

Para situaciones de alumbrado D3 y D4, ademds de las medidas geométricas para tréfico tranquilo, la dificultad en
|a tarea de conduccion y el flujo de peatones y ciclistas, se incorpora el siguiente pardmetro especifico dominante:
vehiculos aparcados (no-si).

Finalmente, para situaciones E1y E2, los pardmetros se concretan en: riesgo de criminalidad, reconocimiento facial
y flujo de tréfico de peatones.

Parametros especificos complementarios

En los casos de las situaciones de proyecto C1, D1-D2 y E1-E2 el (nico pardmetro especifico complementario es:
niveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta).
Para situaciones D3-D4 los parametros especificos complementarios son:
= Reconocimiento facial (innecesario-necesario).
= Riesgo de criminalidad (normal-mayor de lo normal).
m  Complejidad del campo visual (normal-alto).
= Niveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta).
Para las situaciones de proyecto C, D y E, en las tablas 4 y 5 existen varias alternativas de eleccion de la clase de

alumbrado o nivel de iluminacion, debiendo adoptar la que proceda en cada caso en funcion de los parametros
especificos dominantes, que suponen exigencias, y 10s complementarios, que implican recomendaciones.

1.2 Niveles de iluminacidn
Una vez descritas las caracteristicas mas peculiares de identificacion de las vias del municipio, y consignada
su correspondencia con las clases de alumbrado correspondientes, se hacen constar los valores cuantitativos y

cualitativos de los criterios de iluminacion.

Clases de Alumbrado ME (vias de trafico rodado de alta velocidad y velocidad moderada)

TABLA 111.6.1 NIVELES PARA CLASES DE ALUMBRADO SERIE ME (CALZADAS SECAS)

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
condiciones secas perturbador alrededores

Clase de ) Lumlgdaigma Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
alumbrado Lm (Cd/m?) global longitudinal umbral Entorno
. Uo U1 Tl (%) ** SR ***
(minima (minima) (minima) (maximo) (minima)
mantenida)
MET.......c......... 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2............... 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a............... 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b............... 1,00 0,40 0,60 15 0,50
Contindia
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Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
condiciones secas perturbador alrededores
Clase de HlEl e Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacién

alumbrado™ L mgc(ii;a ) global longitudinal umbral Entorno

B Uo Ut TI (%) ** SR ***

il (minima) (minima) (maximo) (minima)

mantenida)

MES3c............... 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a............ 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b............ 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES........oonenens 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MES............ 0,30 0,35 0,40 15 -

(*)Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion de Tl que son
valores méaximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f) elevado que
dependerd de la ldmpara adoptada, tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(**) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion) puede permitirse un
aumento del 5% del incremento del umbral (TI).

(***) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas adyacentes a la calzada con sus
propios requerimientos. La anchura de las bandas adyacentes para Ia relacion entorno SR serd igual como minimo a la de un carril de trafico,
recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

Clases de Alumbrado MEW (vias de trafico rodado de alta velocidad y velocidad moderada que
estén himedas)

Se aplica para aquellas zonas geograficas en las que la intensidad y persistencia de lluvia provogue que, durante
una parte significativa de las horas nocturnas a lo largo del afio, la superficie de la calzada permanezca mojada
(aproximadamente 120 dias de lluvia anuales).

TABLA 111.6.2 NIVELES PARA CLASES DE ALUMBRADO SERIE MEW (CALZADAS SECAS)

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | Iluminacién de
condiciones secas y humedas perturbador alrededores
Clase de Luminancia | -« midad | Uniformidad Incremento Relacion
alumbrado* Lmnzgc(ijl/?n?) longitudinal umbral Entorno
. U1 Tl (%) ** SR ***
(m'”'”.“a (minima) (minima) (maximo) (minima)
mantenida)
MEWT.......oceee..... 2,00 0,40 0,60 10 0,50
MEW2........c........ 1,50 0,40 0,60 10 0,50
MEWS............. 1,00 0,40 0,60 15 0,50
MEWA4........... 0,75 0,40 - 15 0,50
MEWS.......ccco...... 0,50 0,35 = 15 0,50

(*)Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de alumbrado, a excepcién de Tl que son
valores méximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f) elevado que
dependera de la lampara adoptada, tipo de luminaria, grado de contaminacidn del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(**) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldmparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puede permitirse un
aumento del 5% del incremento del umbral (TI).

(***) Larelacidn entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas adyacentes a la calzada con sus
propios requerimientos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacién entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de trafico,
recomendandose a ser posible 5 m de anchura.



Clases de Alumbrado CE (vias de trafico rodado de baja, muy baja velocidad y carriles bici)

Esta clasificacion esta orientada a dreas conflictivas, tales como calles comerciales, intersecciones o cruces de
alguna complejidad, rotondas y areas en las que se puedan formar colas de vehiculos.

TABLA 111.7 CLASES DE ALUMBRADO SERIE CE

[luminancia horizontal

Clase de alumbrado*

E en lux Uo
(minima mantenida) (minima)

CEO 50 04
CE1 30 0,4
CE1A 25 0,4
CE2 20 0,4
CE3 15 0,4
CE4 10 0,4
CE5 75 0,4

(*)Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcién de Tl que son
valores méximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de factor de mantenimiento () elevado
que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

Clases de Alumbrado S (vias peatonales)

Esta clasificacion esta destinada a vias peatonales, ya sean paseos 0 aceras y otras dreas que Se encuentran
separadas 0 a lo largo de la calzada de una carretera, calle residencial, calle peatonal, aparcamientos, etc.

TABLA 111.8 CLASES DE ALUMBRADO SERIES

lluminancia horizontal

Clase de lluminancia Media lluminancia minima

alumbrado*
Em (lux)* E min (lux)
(minima mantenida) (mantenida)
S 15 §
S2 10 3
S3 75 1,5
S4 S 1

(*)Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion de Tl que son
valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f) elevado que
dependera de la lampara adoptada, tipo de luminaria, grado de contaminacidn del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

Clases de Alumbrado ES

Esta clase es de tipo adicional y se aplica cuando en areas peatonales se necesita una identificacion de personas y
objetos, asi como en dreas en las que existe un riesgo de crimenes o violencia mayor del normal.
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TABLA 111.9 CLASES DE ALUMBRADO SERIE ES

[luminancia semicilindrica

Clase de alumbrado

Esc (lux)
(minima mantenida)

ES1 10
ES2 75
ES3 5
ES4 3
ES5 2
ES6 15
ES7 1
ES8 0,75
ES9 0,50

1.3 Niveles de iluminacidn de zonas especiales de viales

Una zona de un vial se considera especial debido a los problemas especificos de vision y maniobras que tienen
que realizar los vehiculos que circulan por ella. Para dichos espacios se tendra en cuenta, por orden de prelacion,
los siguientes criterios:

a) Criterio de luminancia

Si la zona especial es parte de una via de tipo A 0 B, se aplicardn los niveles basados en la luminancia de la
superficie de la calzada de las series ME de la tabla 6, de forma que para la zona especial, la clase de alumbrado
que se establezca serd un grado superior al de la via a la que corresponde dicho espacio. Si confluyen varias vias
en una zona especial, tal y como puede suceder en |os cruces, la clase de alumbrado serd un grado superior al de
la via que tenga la clase de alumbrado més elevada.

b) Criterio de iluminancia.

Si la zona especial es parte de una via de tipo D o cuando no sea posible aplicar el criterio de luminancia, debido a
que la distancia de vision resulte inferior a 60 m. (valor minimo utilizado en el calculo de la luminancia), y cuando
no se pueda situar adecuadamente al observador, dada la sinuosidad y complejidad de la zona especial de vial,
se aplicara el criterio de iluminancia, con unos niveles de iluminacion correspondientes a la serie CE de clases
de alumbrado de la tabla correspondiente. Entre las clases de alumbrado CE1y CEQ, podré adoptarse un nivel de
iluminancia intermedio.

Cuando se utilice el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca para la zona especial de vial
serd un grado superior a la de la via de trafico donde se sitlia dicha zona. Asimismo, si confluyen varias vias, la
clase de alumbrado de la zona especial de vial serd un grado superior al de la via de trafico que tenga la clase de
alumbrado mas elevada.

Cuando se utiliza el criterio de iluminancia, no es posible calcular el deslumbramiento perturbador o incremento de
umbral Tl, dado que se precisa determinar la luminancia media de la calzada. En este caso, |a evaluacion de dicho



deslumbramiento se llevard a cabo mediante la utilizacion de los niveles de referencia de la intensidad luminosa de
las luminarias, establecida en la tabla siguiente.

TABLA111.10 CLASES DE INTENSIDAD SERIE G

Clases de Intensidad Méxima (cd/KIm) * o
. . Otros requisitos
G1 - 200 50 :
Ninguno
G2 - 150 30 :
Ninguno
G3 - 100 20 :
Ninguno
G4 500 100 10 )
Intensidades por
G5 350 100 10 :
encima de 95° deben
G6 350 100 0
Ser cero

(*) Cualquier direccion que forme el dngulo especificado a partir de la vertical hacia abajo, con la luminaria instalada para su
funcionamiento.

2. ALUMBRADOS PEATONALES

Si se realiza un andlisis més profundo sobre las distintas situaciones que pueden plantearse en zonas exclusivas de
peatones, se llega a las siguientes precisiones:

2.1 Paseos Peatonales, Pasarelas, Escaleras y Rampas

La clase de alumbrado sera CE2 y, en caso de riesgo de inseguridad ciudadana, podra adoptarse la clase CE1. Estas
mismas clases se aplican a las escaleras y rampas de acceso, en el supuesto de que formen parte de la pasarela. La
iluminancia en el plano vertical no serd inferior al 50% del valor en el plano horizontal, implantando adecuadamente
los puntos de luz, de forma que exista una diferencia de iluminacion que asegure una buena percepcion de los
peldarfios. Cuando la pasarela peatonal cruce vias férreas, su alumbrado responderd a los requisitos de visibilidad
correspondientes.

2.2 Plazas

La clase de alumbrado o nivel luminoso al que pertenecen las plazas es la CE1, con una uniformidad media de 0,4.
Las instalaciones de iluminacion deberdn proporcionar una buena iluminacion sin constituir un inconveniente para
los vecinos de las viviendas colindantes por exceso de luz en las fachadas de sus casas.

2.3 Alumbrado Adicional en Pasos de Peatones

En el alumbrado adicional de los pasos de peatones, cuya instalacion serd prioritaria en aquellos pasos sin
semaforo, se recomienda una iluminancia mantenida minima en el plano vertical de 40 lux y una limitacion en
el deslumbramiento o en el control del resplandor luminoso nocturno de G2 en la direccion de circulacion de
vehiculos y G3 en la direccion opuesta, correspondientes a las clases de intensidad serie G de la tabla 8. La
iluminancia horizontal serd CE1 en dreas comerciales e industriales y CE2 en zonas residenciales.
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2.4 Pasos Subterraneos Peatonales

La clase de alumbrado o nivel luminoso serd CE1, con una uniformidad media de 0,5, aunque en caso de riesgo
de inseguridad alto se adoptara la clase CEQ. Asimismo, en el supuesto de que la longitud del paso subterraneo
peatonal asf lo exija, debera preverse un alumbrado diurno con un nivel luminoso de 100 lux y una uniformidad
media de 0,5.

2.5 Alumbrado de Rotondas y Glorietas.

Ademéds de la iluminacion de la glorieta, el alumbrado debera extenderse a las vias de acceso a la misma, en una
longitud adecuada de al menos 200 m en ambos sentidos. La clase de alumbrado serd CE1.

El nivel de iluminacion para glorietas serd un 50% mayor que el nivel de los accesos o entradas, con los valores
de referencia siguientes:

lluminancia media horizontal En =40 lux
Uniformidad media Un=05
Deslumbramiento maximo GR=45

En zonas urbanas, el nivel de iluminacion de las glorietas serda como minimo un grado superior al del tramo que
confluye con mayor nivel de iluminacion.

2.6 Alumbrado de Fondos de Saco

El alumbrado de una calzada en fondo de saco se ejecutaré de forma que se sefiale con exactitud a los conductores
donde se acaba la calzada. El nivel de iluminacion serd CE2 como minimo.

3. OTROS ALUMBRADOS

TABLA 111.11 NIVELES DE ILUMINANCIA MEDIA EN EL ALUMBRADO ORNAMENTAL DE FACHADAS DE EDIFICIOS Y
MONUMENTOS

NIVELES DE ILUMINANGIA | COEFICIENTES MULTIPLICADORES DE
MEDIA (Lux) © CORRECCION @

Correccion Correccion para
para el tipo de el estado de la
ldmpara superficie iluminada

NATURALEZA DE LOS MATERIALES lluminacion de los
DE LA SUPERFICIE ILUMINADA alrededores

Piedra clara, marmol claro 20 30 60 1,0 0,9 3,0 5,0
Piedra media, cemento, marmol 40 60 120 11 10 25 50
coloreado claro
Piedra oscura, granito gris, marmol 100 150 300 10 11 20 30
0SCuUro

Continta



NIVELES DE ILUMINANGIA | GOEFICIENTES MULTIPLICADORES DE
MEDIA (Lux) @ CORRECCION @

Correccion Correccion para
para el tipo de el estado de la
lAmpara superficie iluminada

NATURALEZA DE LOS MATERIALES lluminacion de los
DE LA SUPERFICIE ILUMINADA alrededores

Ladrillo amarillo claro 35 50 100 12 09 25 50
Ladrillo marrén claro 40 60 120 12 09 2,0 4,0
Ladrillo marrén oscuro, granito rosa 55 80 160 13 1,0 2,0 4.0
Ladrillo rojo 100 150 300 1,3 1,0 2,0 30
Ladrillo oscuro 120 180 360 1,3 1,2 15 2,0
Hormigdn arquitecténico 60 100 200 13 12 15 2,0
REVESTIMIENTO DE ALUMINIO:
- Terminaci6n natural 200 300 600 12 1.1 15 2,0
0,
Termolacago muy goloreado (10%) 120 180 360 13 10 15 20
rojo, marron, amarillo
0,
Termolacado muy coloreado (10%) 120 180 360 10 13 15 20
azul-verdoso
Te.rmolacago color(_as medios (30-40%) 40 60 120 12 10 20 40
rojo, marron, amarillo
Termolacado colores medios (30-40%) 40 60 120 10 12 20 40
azul-verdoso
Te.rmolacagm colorgs pastel (60-70%) 20 30 60 11 10 30 5.0
rojo, marron, amarillo
Termolacado colores pastel (60-70%) 20 30 60 10 11 30 5.0
azul-verdoso

™ Valores minimos de iluminancia media en servicio con mantenimiento de la instalacion sobre la superficie limpia iluminada con
|émparas de incandescencia.

@ Coeficientes multiplicadores de correccion para ldmparas de halogenuros metdlicos (H.M), vapor de mercurio (V.M), vapor de sodio a
alta presion (S.A.P) y a baja presion (S.B.P), asi como para el estado de limpieza de la superficie iluminada.

TABLA 111.12 ALUMBRADO DE SEGURIDAD
NIVELES DE ILUMINANCIA MEDIA

[luminancia Media

Reflectancia Em (lux) *
Fachada Edificio
Vertical en fachada Horizontal en inmediaciones
Muy clara p=0,6 1 1
Normal p=0,3 2 2
Oscura p=0,15 4 2
Muy oscura p=0,0075 8 4

(*) Los niveles de la tabla son valores minimos mantenidos. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de
depreciacién no mayor de 0,8 dependiendo del tipo de luminaria y grado de contaminacion del érea.
Nota: La uniformidad media de iluminancia recomendable para este tipo de alumbrado de seguridad es de 0,3.
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TABLA 111.13 LUMINANCIA MAXIMA EN SUPERFICIES LUMINOSAS

Superficie luminosa en m? Luminancia en cd/m?
Menor de 0,5 m? 1.000
2 m? 800
10 m? 600
Mayor de 10 m? 400

TABLA 111.14 LUMINANCIA MAXIMA DE CARTELES Y ANUNCIOS LUMINOSOS EN ZONAS

PARAMETRO CLASIFICACION DE ZONAS
LUMINOTECNICO

Luminancia Méxima en Cd/m?

Nota: Estos valores no son aplicables a las sefiales de trafico.

TABLA 111.15 POTENCIA MAXIMA INSTALADA EN FUNCION DE LA ANCHURA DE LA CALLE EN ALUMBRADO NAVIDENO

Potencia maxima instalada por unidad de superficie

Anchura de la calle entre W/m?
fachadas N° de horas al afio de N° de horas al afio de funcionamiento
funcionamiento mayor de 200 horas entre 100 y 200 horas
Hasta 10 m 10 15
Entre 10 my 20 m 8 12
Mas de 20 m 6 9

No se establece limite de potencia instalada por unidad de superficie para alumbrados festivos y navidefios cuya
duraci6n de funcionamiento sea inferior a 100 horas anuales.

4. CLASES DE ALUMBRADO CON NIVEL DE ILUMINACION EQUIVALENTE

Se indican en la misma columna las diferentes clases de alumbrado que se consideran equivalentes por tener un
nivel de iluminacion similar.

TABLA 11116 CLASES DE ALUMBRADO DE NIVEL DE ILUMINACION EQUIVALENTE

Niveles de iluminacidon equivalente

ME1 ME2 ME3 ME4 MES ME6
CE0 CE1 CE2 CE3 CE4
S S2 S3 S4 55 S6 S7




ANEXO IV. Requisitos técnicos de las instalaciones de iluminacion exterior

1. REQUISITOS TECNICOS DE LAS LAMPARAS

Se utilizaran las lamparas de mayor eficacia energética (Im/w) para los requerimientos cromaticos demandados por
la instalacion, salvo en la Zona E1, donde se deberdn utilizar lamparas de vapor de sodio.

Laeleccion del tipo de ldmpara deberd justificarse, quedando su aceptacion supeditada al criterio de los municipales.

2. REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS AUXILIARES

La instalacion del balasto serie de tipo inductivo serd adecuada siempre que la tension de la red de alimentacion no
fluctie mas del +5%. Cuando se prevean variaciones superiores en la tension de la red, constantes o permanentes
a lo largo del tiempo, resultara idonea la instalacion de balastos serie de tipo inductivo con dos tomas de tension,
aplicando la mas conveniente. Si dichas oscilaciones de tension son variables en el tiempo, serd adecuado utilizar
balastos autorreguladores, electronicos o un sistema de estabilizacion de tension en cabecera de linea.

Se instalaran arrancadores adecuados al tipo de lampara, de forma que proporcionen a ésta los parametros de
funcionamiento establecidos por el fabricante.

Las pérdidas en el equipo auxiliar -balasto electromagnético, arrancador y condensador- deberan ser inferiores al
20% (recomendable entre un 5% y un 15%), mientras que en el caso de balastos electronicos dichas pérdidas no
superaran el 5%.

3. REQUISITOS TECNICOS DE LAS LUMINARIAS Y PROYECTORES
Las luminarias a instalar cumplirdn los requisitos recogidos a continuacion.

De conformidad con las situaciones de proyecto definidas en el Anexo lll, y segin las caracteristicas de las
luminarias en cuanto a sistema Optico, fonometria, potencia de lampara (capacidad), grado de hermeticidad y tipo
de cierre, deberan ajustarse a los valores establecidos en las tablas 1y 2 del presente Anexo para ldmparas de vapor
de sodio a alta presion (S.A.P.) y halogenuros metdlicos (H.M.), en lo referente a:

= Rendimiento minimo (n)

m  Factor de utilizacion minimo (K) para diferentes relaciones a/h (altura del punto de luz/anchura
de calzada).

= Flujo hemisférico superior instalado méximo (FHSinst), ademas de cumplir lo dispuesto en el
articulo 23 del capitulo IV de la presente Ordenanza.

Se procurard que la relacion (L/E) luminancia/iluminancia sea maxima.

Para ldmparas de vapor de mercurio, vapor de sodio a baja presion, descarga por induccion y fluorescencia,
los valores del rendimiento (v) y factor de utilizacion (K) de las luminarias serdn los establecidos en la tabla 3
del presente Anexo, ademas de procurar que la relacion luminancia/iluminancia (L/E) sea méaxima y cumplir las
limitaciones del flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), establecidas en el articulo 20 del capitulo Il de la
presente Ordenanza.
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2. NORMATIVA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

TABLA V.1 LUMINARIAS PARA EL ALUMBRADO DE LAS ViAS DE TRAFICO RODADO DE VELOCIDAD ELEVADA Y
MODERADA (SITUACIONES DE PROYECTO AY B)

TIPO DE
LUMINARIA TIPO G TIPO | TIPO II-V TIPO II-M TIPO II-A TIPO Il

Sistema optico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Abierto Abierto

Fotometria Regulable Regulable Regulable Regulable Regulable Fija

Potencia admisible

] Hasta 600 W | Hasta400 W | Hasta250 W | Hasta250 W | Hasta250 W | Hasta250 W
de lampara

Grado de proteccion
sistema Optico UNE IP 66 > |P 65 > |P 65 >|P 65 IP 23 P23
EN-60598

Metacrilato (R)

Material del cierre Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Policarbonato

Sin cierre Sin cierre

Rendimientos::
Lampara S.A.P. Y

H.M.

Tubular clara =70% =70% =70% =70% =65% =65%
Ovoide opal =60 % =60 % =60 % =60 % =60 % =60 %
Factor de utilizacion(*)

Lémpara S.AP.y H.M.

O Tubular clara

a/h=0,5 =20% =20% =20% =18% =18% =18%
a’h=1,0 = 38% = 38% = 38% =35% =30% =30%
ath=15 =45% = 45% = 45% =40% =35% =35%
alh=20 =50% =50% =50% =45% =40% =40%
Ovoide opal

ah=0,5 =18% =18% =18% =16% =15% =15%
a’h=1,0 =32% = 32% = 32% =30% =25% =25%
ath=15 =37% = 37% = 37% =35% =30% =30%
a’h=2,0 =40% = 40% =40% =40% =35% =35%
FSH instalado (**) = 3% =3% =3% =5% =5% =5%
Relacion L/E L/E méx L/E méx L/E méx L/E méx L/E méx L/E méx

(S laanchura de la calzada es la mitad de Ia altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicién geométrica deben ser
tales que al menos el 20% del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica interpretacion corresponde para a/h = 1 con 38%; a/h =1,5
con 45% y a/h = 2 con 50% para las luminarias Tipo |-G, Tipo |'y Tipo |-V, para lampara tubular clara.

(R) Significa que, entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan recomendables las que llevan dicho simbolo.

(*) Factor de utilizacion K correspondiente a la calzada a iluminar. Depende ademas de las geometrias de la instalacion, entendiendo por tal la
disposicion fisica de las luminarias en el espacio a iluminar.

(**) La instalacidn de las luminarias se efectuara con la inclinacion y reglajes establecidos por el fabricante, de forma que el Flujo Hemisférico
Superior Instalado no supere los valores de la tabla.

(***) La relacién luminancia / iluminancia (L/E) es fundamental y debe intervenir en la evaluacion de las prestaciones de las diferentes soluciones
propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la relacion L/E para un mismo tipo de pavimento serd la que menos flujo emitido
al cielo genere (depende ademds de la geometria de la instalacion, propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicion del observador).



TABLA IV.2. Luminarias para el alumbrado de las vias de trafico rodado de baja y muy baja velocidad, carriles biciy vias
peatonales (Situaciones de proyecto C, Dy E)

Tipo T|po [0 Tipo ¢ Tipo

Sistema dptico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
Fotometria Regulable Regul'c_llble(R) Regulgple (R) Regulgple 1 Fija
Fija Fija Fija
: ] Hasta 250 W Hasta 250 W Hasta 150 W Hasta 250 W Hasta 150 W
Potencia de ldmpara
admisible s.a.p. s.a.p. s.a.p s.a.p. s.a.p.
150 W (R) 100 W (R) 100 W (R) 150 W (R) 100 W (R)
Grado de proteccidn
sistema optico UNE EN- IP 65 (R) IP 65 (R) IP 65 (R) IP 65 (R) IP 54 (R)
60598
Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R)
Material del cierre Metacrilato Metacrilato Metacrilato Metacrilato Metacrilato

Policarbonato

Policarbonato

Policarbonato

Policarbonato

Policarbonato

Rendimientos:

Lampara SAP.y HM. Directo | Indirecto

Tubular clara =70% =65% =60% | =40% =65% = 60%
Ovoide opal =60% = 60% =55% | =40% =50% =55%
Factor de utilizacion (*)

Lampara S.A.P.y H.M.

Tubular clara

ah=05 = 18% = 18% =15% = 8% >15% =>15%
ah=1,0 = 35% =30% =28% | =15% =25% =28%
ah=15 =40% =38% 233% | =222% =30% =33%
ah=20 =45% =42% 238% | =225% =35% =38%
Ovoide opal

@a/Mh=05 >16% >15% =10% | =8% =10% >10%
alh=10 =30% =27% =225% | =15% =25% =25%
alh=15 =35% = 32% 230% | =22% =27% =30%
ah=20 =40% =>35% =35% | =25% =>30% > 35%
FSH instalado (**) =5% =5% =225% | =25% =5% =25%
Relacion L/E L/E max L/E max L/Eméx | L/E méx L/E max L/E max

() Faroles y aparatos de cardcter histérico de cuidada estética, para la implantacion en cascos antiguos y zonas monumentales, asf como

luminarias de disefio de caracter vanguardista.

@ Sj laanchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicion geométrica deben ser
tales que al menos el 16% del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica interpretacion corresponde para a/h = 1 con 30%; a/h =15

con 35% y a/h =2 con 40% para la luminaria Tipo II-P, para lémpara ovoide opal.

(R) Significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan recomendables las que llevan dicho simbolo.

(*) Factor de utilizacion K correspondiente a la calzada a iluminar. Depende ademas de la geometria de la instalacion, entendiendo por tal la

disposicion fisica de las luminarias en el espacio a iluminar.

(**) La instalacion de las luminarias se efectuara con la inclinacién y reglajes establecidos por el fabricante, de forma que el Flujo Hemisférico
Superior Instalado no supere los valores de la tabla.

(***) La relacion luminancia/ iluminancia (L/E) es fundamental y debe intervenir en la evaluacion de las prestaciones de las diferentes soluciones
propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la relacion L/E para un mismo tipo de pavimento serd la que menos flujo

emitido al cielo genere.
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TABLA 1V.3 Valores de los rendimientos y factores de utilizacion de las luminarias que utilizan lamparas de vapor de
mercurio, sodio baja presion, induccién y fluorescencia

Tipo de lAmpara Vapor de Mercurio Sodio Baja Presi6n

Rendimientos = 60% >55% > 60% >55%

Factor de utilizacion

Wah=05 =15% =14% =15% =14%
alh=10 =25% =22% =25% =22%
alh=15 =27% =25% =27% =25%
a/h=20 =30% =28% =30% =28%

(S laanchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicion geométrica deben ser
tales que al menos el 15% del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica interpretacion corresponde para a/h = 1 con 25%; a/h =1,5
con 27% y a/h =2 con 30% para las luminarias dotadas de lémparas de vapor de mercurio y descarga por induccion.

Al objeto de alcanzar los rendimientos (n%) minimos establecidos en las tablas 2 y 3, se recomienda que las
luminarias de tipo artistico (faroles), tipo globo, etc. estén dotadas de sistema dptico.

El flujo hemisférico superior (FHS%), rendimiento (n%), factor de utilizacion (K%) y demas caracteristicas para
cada tipo de luminaria a instalar deberdn ser garantizados por el fabricante, mediante una auto-certificacion o
certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional competente.

El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst %), el factor de utilizacion (K%) y la relacién luminancia/iluminancia
(L/E) deberan estar justificados en el proyecto para la solucion luminotécnica adoptada. A efectos comparativos se
utilizara el mismo tipo de pavimento (matriz de reflexion) en todos los cdlculos de luminancia.

Los proyectores a instalar para alumbrado de aparcamientos al aire libre, fachadas de edificios y monumentos, alumbrado
de instalaciones deportivas y recreativas exteriores y areas de trabajo exteriores cumpliran los siguientes requisitos:

m En lo que respecta al rendimiento (n), factor de utilizacion (K) y flujo hemisférico superior instalado
(FHSinst) se ajustaran a lo siguiente:

» Rendimiento () minimo: con ldmpara tubular clara 60% y con ldmpara ovoide opal 55%.

« Factor de utilizacion (K) minimo: comprendido entre un 20% y un 50%, con un valor medio del 35%.
Se procurara que el factor de utilizacion sea lo mas elevado posible.

Flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) méaximo: adecuado a lo establecido en el articulo 23 del
capitulo IV de esta Ordenanza.

m Estardn constituidos por sistema Optico con un grado de hermeticidad minimo IP 55 y recomendable IP
66, con cierre de vidrio, cuerpo de inyeccion, extrusion o estampacion de aluminio, asi como de acero
inoxidable y fonometria acorde con la iluminacion proyectada.

m Seinstalardn en lo posible proyectores con distribucion fotométrica simétrica respecto a un solo plano con
cierre de vidrio horizontal, dado que el control del resplandor luminoso nocturno esta relacionado con la
distribucion luminosa utilizada.

m Para el resto de distribuciones luminosas se tendrd en cuenta que, cuanto mas concentrada sea la
distribucion luminosa, es decir, con una abertura transversal débil, mayor serd el control de la luz y, por
tanto, resultard mas sencillo limitar el resplandor luminoso nocturno.



m En el caso de iluminacion de grandes areas, la inclinacion de los proyectores no sobrepasard los 70°,
recomenddndose que la misma sea inferior a 65°, con la finalidad de evitar el deslumbramiento y limitar el
resplandor luminoso nocturno.

m Elflujo hemisférico superior (FHS%), rendimiento (h%), factor de utilizacion (K%) y deméds caracteristicas
para cada tipo de proyector a instalar deberan ser garantizados por el fabricante, mediante una auto-
certificacion o certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional competente.

m Elflujo hemisférico superior instalado (FHSinst %) y el factor de utilizacion (K%) deberan estar justificados
en el proyecto para la solucion luminotécnica adoptada.

4. REQUISITOS TECNICOS PARA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LA INSTALACION

El encendido y apagado de las instalaciones deberd efectuarse en funcién del mayor ahorro energético posible,
siempre cumpliendo las necesidades propias de la instalacion, sin que se adelante el encendido ni se retrase el
apagado, de forma que el consumo energético sea el estrictamente necesario.

Ademés, en su caso, de los sistemas de gestion centralizada, el encendido y apagado de las instalaciones se llevara
a cabo mediante interruptor crepuscular o interruptor horario astronémico.

5. REQUISITOS TEENICOS PARA LA REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 16 y 18 del capitulo Il de la presente Ordenanza, se procederd ala
regulacion del nivel luminoso de la instalacion de alumbrado mediante alguno de los sistemas siguientes:

m Balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia
m  Reguladores - estabilizadores en cabecera de linea

= Balastos electronicos para doble nivel de potencia.

Para el establecimiento del porcentaje de ahorro energético proporcionado por los diferentes sistemas de regulacion
del nivel luminoso y la eleccion en cada caso de sistemas idoneo deberdn considerarse las variaciones de tension
de la red, el estado de las lineas eléctricas de alimentacion de los puntos de luz (posibles caidas de tension,
equilibrio de fases y arménicos), tipo de ldmpara, etc. que podran influir de forma diferente en el ahorro energético
en funcion del sistema de regulacion del nivel luminoso elegido, teniendo en cuenta que en instalaciones con
ldmparas de halogenuros metdlicos no es posible la regulacion del nivel luminoso.

6. REQUISITOS TECNICOS DE LOS SISTEMAS DE GESTION CENTRALIZADA

En las instalaciones de alumbrado podrdn implantarse sistemas de gestion centralizada dotados, en su caso, de
los correspondientes dispositivos en los puntos de luz (que recogen la informacién de la lampara, equipo auxiliar
y fusible), en los cuadros de alumbrado (que controlan el funcionamiento de los mismos y miden sus magnitudes)
y, por Gltimo, en la unidad de control remoto (que recibe la informacion completa de los dos niveles anteriores).
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7. REQUISITOS TECNICOS DE LOS TIPOS DE MATERIALES

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores se ajustaran a lo establecido en las respectivas normas
europeas EN, espafiola UNE y de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC).

En lo relativo al comportamiento de los componentes electrénicos de los sistemas de encendido y apagado, de los
sistemas de regulacion del nivel luminoso, asi como de los dispositivos que constituyen los sistemas de gestion
centralizada de instalaciones de alumbrado publico, se deberdn efectuar como minimo ensayos de aceptacion
de compatibilidad electromagnética, temperaturas y sus ciclos, seguridad, funcionamiento, hermeticidad y los
complementarios exigidos por el Ayuntamiento.

ANEXO V. Valores limite de eficiencia energética de la instalacion de
iluminacion interior

Zona de actividad diferenciada
limite

= Administrativo en general 3,5
= Andenes de estaciones de transporte 33
m Salas de diagndstico 33
m Pabellones de exposicion o ferias 33
1 m Aulasy laboratoriosy 4,0
Zonas de no m Habitaciones de hospitalis 45
representacion | = Recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 45
® Z0nas comunesy 45

m Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5

m Aparcamientos 6

m Espacios deportivoss 5

m Administrativo en general 6

m Estaciones de transporte 6

m Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 6

m Bibliotecas, museos y galerias de arte 6
m Zonas comunes en edificios residenciales 75

9 m Centros comerciales (excluidas tiendas) 8

Zonas de m Hostelerfa y restauraciongg 10
representacién m Recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos -anteriormente 10
m Religioso en general 10

m Salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples y convenciones, salas de

ocio 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias, 10

m Tiendas y pequefio comercio 10

® /0Nnas comunes 10

m Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12

(1) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de personas, aseos
publicos, etc.



(2) Incluye la instalacion de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de préctica de ordenador, misica, laboratorios
de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de précticas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de arte, aulas de preparacion
y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturnas y educacion de adultos, salas de lectura, guarderfas, salas de
juegos de guarderias y sala de manualidades.

(3) Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion general, iluminacion de lectura e iluminacion
para examenes simples.

(4) Incluye la instalacion de iluminacion general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y radiologia,
salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de operacion, quiréfanos,
unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por su actividad puedan
considerarse como salas especiales.

(5) Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de entrenamiento
y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacion necesarias para las retransmisiones televisadas. Los graderios serdn
asimilables a zonas comunes del grupo 1.

(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas de recogida de equipajes,
areas de conexidn, de ascensores, dreas de mostradores de taquillas, facturacion e informacion, dreas de espera, salas de consigna, etc.

(7) Incluye la instalacion de iluminacion general y de acento. En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se excluye la iluminacién con
fines de espectdculo, incluyendo la representacion y el escenario.

(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al pablico como recibidor, recepcidn, restaurante, bar, comedor, auto-
servicio o bufet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

(9) Incluye la instalacién de iluminacion general y de acento de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los centros
comerciales.

ANEXO VI. Potencias totales del conjunto (lampara-equipo auxiliar) para
instalaciones de iluminacion interior

TABLA VI.1 LAMPARAS DE DESCARGA

Potencia total del conjunto (W)

Potencia nominal

de lampara (W) Vapor de mercurio Vapor de sodio alta presion VBT LEVT R
metalicos
50 60 62 --
70 - 84 84
80 92 - -
100 == 116 116
125 139 - -
150 - 171 17
250 270 277 270 (2,15A) 277 (3A)
400 425 435 425 (3,5A) 435 (4,6A)

TABLA V1.2 LAMPARAS HALOGENAS DE BAJA TENSION

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
3 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120
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ANEXO VII. Espesores minimos de aislamiento

Tuberias y accesorios que transportan fluidos

Los espesores minimos de aislamiento térmico, expresados en mm, en funcion del didmetro exterior de la tuberia
sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad térmica de referencia a 10°C
de 0,040 W/mK, deben ser los indicados en las siguientes tablas:

TABLA VII.1. TUBERIAS Y ACCESORIOS QUE TRANSPORTAN FLUIDOS QUE DISCURREN POR EL INTERIOR DE EDIFICIOS

Temperatura maxima del fluido (°C)

METIEE BHar Fluidos calientes Fluidos frios
(mm.)
40...60 >60...100 >100...180 40...60 >60...100 >100..180
25 25 30 30 20 20

D<35
35<D <60 30 30 40 40 30 20
60<D <90 30 30 40 40 30 30
90<D <140 30 40 50 50 40 30
140<D 35 40 50 50 40 30

TABLA VI1.2. TUBERIAS Y ACCESORIOS QUE TRANSPORTAN FLUIDOS QUE DISCURREN POR EL EXTERIOR DE EDIFICIOS

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior

Fluidos calientes Fluidos frios
(mm.)
40...60 >60...100 >100...180 40...60 >60...100 >100..180

D=35 35 35 40 50 40 40
35<D <60 40 40 50 60 50 40
60<D<90 40 40 50 60 50 50
90<D =140 40 50 60 70 60 50

140<D 45 50 60 70 60 50

Consideraciones especiales:

a) En redes de tuberfas que tengan un funcionamiento continuo, se deben aumentar los espesores minimos de
aislamiento anteriores en 5 mm.

b) Para una tuberia de diametro exterior menor o igual a 20 mm y de longitud menor a 5 m, el espesor minimo de
aislamiento serd de 10 mm.

¢) Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta a la de referencia, el espesor minimo se calculara
a partir de las formulas contenidas en el RITE-IT 2. (IT 1.2.4.2.1.2 Procedimiento simplificado).



Conductos que transportan aire

Cuando la potencia térmica nominal sea menor o igual que 70 kW, para un material con conductividad térmica de
referencia a 10°C de 0,040 W/mK, son vdlidos los siguientes espesores minimos:

TABLA VI1.3. ESPESORES MINIMOS

_ En interiores (mm.) En exteriores (mm.)

Aire caliente 20 30
Aire frio 30 50

Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta a la de referencia, el espesor minimo se calculard a
partir de las formulas contenidas en el RITE-IT 2. (IT 1.2.4.2.1.2 Procedimiento simplificado).

Para potencias mayores de 70 kW deberd justificarse que las pérdidas no son mayores a las indicadas en la
Ordenanza.

ANEXO VIII. Mantenimiento preventivo de las instalaciones de
alumbrado exterior

1. Lamparas:
= Reposicitn en instalaciones con funcionamiento nocturno: 2 a 4 afios.

= Reposicion en instalaciones con funcionamiento permanente de 24 h. (tineles, pasos inferiores, etc.): 1
a2 afos.

2. Equipos auxiliares eléctricos:

= \Verificacion de los sistemas de regulacion del nivel luminoso (reguladores individuales de tipo balasto
electronico o en cabecera de linea y balastos de doble nivel): 1 vez cada 6 meses.

m  Reposicion masiva de equipos auxiliares (balastos, arrancadores y condensadores): 8 a 10 afios.

3. Luminarias:
m Limpieza del sistema Gptico y cierre (reflector y difusor): 1 a 2 afios.

= Control de los sistemas mecénicos de fijacion: con cada cambio de ldmpara.

4. Centros de mando y medida:
= Control del sistema de encendido y apagado de la instalacion: 1 vez cada 6 meses.
= Revision del armario: 1 vez al afio.
m \Verificacion de las protecciones (interruptores y fusibles): 1 vez al afio.

m  Comprobacion de la puesta a tierra: 1 vez al afio.
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5. Instalacion eléctrica:

Medida de la tension de alimentacion: 1 vez cada 6 meses.

Medida del factor de potencia: 1 vez cada 6 meses.

Revision de las tomas de tierra: 1 vez al afio.

Verificacion de la continuidad de la linea de enlace con tierra: 1 vez al afio.
Control del sistema global de puesta a tierra de la instalacion: 1 vez al afio.

Comprobacion del aislamiento de los conductores: 2 a 3 afios.

6. Soportes:

Cuando en el transcurso del tiempo coincidan la reposicion de ldmparas y la limpieza de luminarias, ambas
operaciones se ejecutardn de forma simultdnea. La reposicion masiva de lamparas y la limpieza de luminarias se
completard efectuando el control de las conexiones y verificando el funcionamiento del equipo auxiliar eléctrico.
Asi mismo, en caso de alumbrado por proyeccion, se verificardn los ajustes de las origntaciones e inclinaciones

Control de la corrosion (interna y externa): 1 vez al afio.

Control de las deformaciones (viento, choques, etc.): 1 vez al afio.
Soportes de acero galvanizado o de aluminio (pintura original): 15 afios.
Soportes de acero galvanizado (pintado sucesivo): 7 afios.

Soportes de aluminio anodinados: 20 afios.

una vez al afio.



