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INTRODUCCIÓ 

La publicació per part de l’estat espanyol de la Llei 7/2021, de 20 de maig, de canvi 
climàtic i transició energètica obligà als municipis de més de 50.000 habitants i als 
territoris insulars a adoptar, abans de 2023, plans de mobilitat urbana sostenible 
que incloguin mesures de mitigació que permetin reduir les emissions derivades 
de la mobilitat, incloent, entre d’altres l’establiment de zones de baixes emissions 
(ZBE). 

En data de 27 de desembre de 2022 se publica el Reial decret 1052/2022, pel qual 
se regulen les ZBE. L’article 3 del Reial decret indica que la implantació de les 
zones de baixes emissions haurà de contribuir a la millora de la qualitat de l’aire i 
a mitigar l’efecte del canvi climàtic. 

L’article 12 del Reial decret 1052/2022, sistema de monitoratge i seguiment, indica 
que les entitats locals establiran un sistema de monitoratge i seguiment continu 
per tal d'avaluar l'eficàcia de les mesures adoptades i el compliment dels objectius 
establerts. El monitoratge i el seguiment de la qualitat de l'aire als efectes del 
compliment dels objectius indicats s'efectuarà de conformitat amb els objectius 
de qualitat de les dades previstes al Reial decret 102/2011, de 28 de gener. El 
sistema de monitoratge i seguiment haurà d'incloure indicadors per al seguiment 
dels objectius. A aquests efectes es podran prendre com a referència els valors 
mesurats per les estacions de qualitat de l'aire del municipi, si aquestes es troben 
dins de la zona d'influència de la ZBE i en zones confrontants, o bé dur a terme 
campanyes de mesura indicatives als punts de control definits en el disseny de la 
zona de baixes emissions i zones confrontants. 

En aquest sentit, la Direcció General d’Economia Circular, Transició Ecològica i 
Canvi Climàtic va realitzar durant l’any 2022 i en col·laboració amb l’Ajuntament de 
Palma, un conjunt de tres campanyes de seguiment de la qualitat de l’aire a tres 
indrets diferents a l’interior de la futura ZBE de Palma. Les dates d’aquestes 
campanyes són les indicades a la taula a continuació. A més al mapa de la pàgina 
següent es pot consultar la situació de cada campanya en relació a la ZBE i a la 
zona ACIRE, la qual s’incorpora dins la zona de baixes emissions. A més també 
s’ha situat l’estació de Foners degut a que la seva situació pròxima a la ZBE, ens 
serveix com a indicador de la qualitat de l’aire. 

 

Taula 1. Dates de realització de les campanyes de seguiment de la qualitat de l’aire. 

Campanya Dates 

 Via Roma Del 8/03/2022 al 19/05/2022 

 Jaume III Del 26/05/2022 al 9/09/2022 

 Porta de Santa Catalina Del 13/09/2022 al 13/11/2022 

 Foners En continu 
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Mapa 1. Localització de les campanyes de seguiment de la qualitat de l’aire. 
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AVALUACIÓ DE LA QUALITAT DE L’AIRE 
DIÒXID DE SOFRE (SO2) 

El trànsit de vehicles no és 
habitualment una font important 
d’emissions de diòxid de sofre, excepte 
en el cas d’alguns tipus de vehicles 
pesants a gasoil, motiu pel qual no 
s’esperaven uns valors d’immissió 
especialment elevats durant el 
transcurs de la campanya. 

Tal i com es representa a la Gràfica 1, 
els valors horaris d’immissió assolits 
per aquest contaminant, han estat 
molt baixos si se’ls compara amb el 
valor establert en la legislació1 per a la 
protecció de la salut, que és de 350 
µg/m3. 

Els valors màxims horaris mesurats 
han estat d’11 µg/m3 (Via Roma), 21 
µg/m3 (Jaume III) i 7 µg/m3 (Porta 
Santa Catalina). 

Els valors màxims diaris assolits han 
estat de 4 µg/m3 (Via Roma), 7 µg/m3 
(Jaume III) i 3 µg/m3 (Porta Santa 
Catalina),també molt inferiors al valor 
legislat de 125 µg/m3 com a valor límit 
diari per a la protecció de la salut. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
1 Tots els valors legislativament establerts s’han agafat del Reial Decret 102/2011. 

  

 

 

 
Gràfica 1. Valors horaris d’SO2. 
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DIÒXID DE NITROGEN (NO2) 
El trànsit de vehicles és la principal 
font emissora d’òxids de nitrogen als 
indrets de la campanya, formats per 
l’oxidació del nitrogen atmosfèric en 
els motors de combustió en condicions 
de temperatura i pressió elevades. 

Els valors horaris obtinguts es 
representen a la Gràfica 2. Com es pot 
apreciar els valors de diòxid de 
nitrogen assolits han estat moderats 
amb uns valors màxims horaris de 106 
µg/m3 (Via Roma), 101 µg/m3 (Jaume 
III) i 102 µg/m3 (Porta Santa Catalina), 
inferior als 200 µg/m3 fixats a la 
legislació vigent. 

D’altra banda els valors promig durant 
les campanyes han estat de 28 µg/m3 
(Via Roma), 32 µg/m3 (Jaume III) i 23 
µg/m3 (Porta Santa Catalina), inferior 
als 40 µg/m3 legislats com a límit 
anual. 

En el cas del contaminant NO2 és 
important indicar que el projecte de 
nova directiva de qualitat de l’aire, ja 
aprovat pel parlament europeu, al seu 
article 19.4, indica que quan, entre l'1 
de gener de 2026 i el 31 de desembre de 
2029, els nivells de contaminants en una 
zona o unitat territorial, estiguin per 
sobre de qualsevol valor límit o valor 

objectiu que s'hagi d'assolir com a molt tard l'1 de gener de 2030, els Estats membres 
establiran un full de ruta de qualitat de l'aire perquè el contaminant en qüestió abasti 
els valors límit o valors objectiu respectius abans que expiri el termini de compliment. 
Aquests fulls de ruta de qualitat de l'aire es elaboraran com més aviat millor i, com a 
molt tard, dos anys després de l'any civil en què es hagi registrat la superació. Segons 
aquest mateix projecte de directiva el valor límit anual per a la protecció de la 
salut humana per a l’NO2, a complir a partir de dia 1 de gener de 2030 és de 20 
µg/m3, de tal forma que els tres indrets on s’ha efectuat la campanya superarien 
aquest nou valor límit. 

  

 

 

 
Gràfica 2. Valors horaris d’NO2. 
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PARTÍCULES EN SUSPENSIÓ (PM10) 
S’anomenen PM10 a aquelles 
partícules de diàmetre inferior a les 10 
µm. Aquest contaminant mostra 
diversos orígens. D’una banda tenim 
un origen causat per activitats 
antropogèniques: combustió 
incompleta de carburants, activitats de 
construcció i demolició, activitats 
agrícoles, pedreres, etc. 

D’altra banda tenim partícules en 
suspensió d’origen natural com per 
exemple episodis d’intrusió de pols 
formats per arena d’origen saharià 
arrossegada pel vent. Altres fenòmens 
naturals causants de partícules són la 
resuspensió de sòls i l’aerosol marí. 

A la Gràfica 3 es representen les dades 
diàries de PM10 registrades durant la 
campanya. Durant la campanya es 
registren un total de 15 superacions 
del límit diari per a la protecció de la 
salut, establert en 50 µg/m3, 4 
superacions a Via Roma, 3 superacions 
a Jaume III i 8 superacions a Porta 
Santa Catalina. L’actual legislació 
permet un total de 35 superacions 
anuals del valor límit diari. S’ha 
comprovat que totes aquestes 
superacions han coincidit amb 
episodis d’intrusió de pols sahariana, 

llavors es tracta de superacions produïdes per causes naturals i no 
antropogèniques. 

Els valors diaris màxims durant les campanyes han estat de 79 µg/m3 (Via Roma), 
55 µg/m3 (Jaume III) i 102 µg/m3 (Porta Santa Catalina). 

Els valors promigs de la campanya han estat de 30 µg/m3 (Via Roma), 28 µg/m3 
(Jaume III) i 32 µg/m3 (Porta Santa Catalina). La legislació actual fixa un valor límit 
anual de 40 µg/m3. 

El projecte de nova directiva europea de qualitat de l’aire esmenat en l’apartat 
anterior també modifica els valors legislatius de les partícules PM10, passant el 
valor límit diari de 50 µg/m3 a 45 µg/m3 i el nombre de superacions permeses de 

 

 

 
Gràfica 3. Valors diaris de PM10. 
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35 a 18 superacions. Addicionalment, el valor límit anual passa de 40 µg/m3 a 
20 µg/m3 

OZO (O3) 

L’ozó és un dels anomenats 
contaminants secundaris, és a dir, és 
un contaminant no emès de forma 
directa a l’atmosfera sinó que es forma 
per acció de la llum solar i la 
temperatura sobre altres contaminats 
d’origen antropogènic o natural i que 
reben el nom de precursors de l’ozó. 

El precursor antropogènic 
quantitativament més important és el 
diòxid de nitrogen, encara que 
existeixen molts composts orgànics no 
saturats utilitzats habitualment com 
additius en combustibles, pintures, 
dissolvents, etc. que també mostren 
activitat precursora. 

A més dels precursors d’origen 
antropogènic també existeixen molts 
precursors naturals d’ozó, la majoria 
d’ells són composts orgànics volàtils 
d’origen vegetal emesos 
majoritàriament durant la primavera 
(abril-maig) i a finals de l’estiu 
(setembre). 

L’efecte de la llum solar i la 
temperatura sobre tots aquests 
precursors fa que l’ozó sigui un dels 
contaminants amb un major efecte 
estacional. Normalment els valors més 
alts s’assoleixen durant el període 

abril-setembre, coincidint amb els mesos de major radiació solar i de major 
generació de precursors d’origen natural. 

L’actual legislació fixa el valor objectiu octohorari (valors mitjos de vuit hores 
consecutives) per a la protecció de la salut humana en 120 µg/m3, valor que no es 
pot superar anualment més de 25 dies (de promig en períodes de tres anys). 

Durant la campanya s’han registrat un total de quatre superacions del valor 
objectiu octohorari, tres superacions a Via Roma i una superació a Jaume III. Els 

 

 

 
Gràfica 4. Valors octohoraris de O3. 
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valors octohoraris màxims han estat de 124 µg/m3 (Via Roma), 121 µg/m3 (Jaume 
III) i 92 µg/m3 (Porta Santa Catalina). 

No s’han registrat superacions dels llindars horaris d’informació (180 µg/m3) ni 
d’alerta (240 µg/m3). 

BENZÈ 

El trànsit de vehicles constitueix el 
principal focus emissor de benzè en un 
entorn com el del nucli urbà de Palma. 

A la Gràfica 5 es representen els valors 
horaris obtinguts durant la campanya, 
on s’aprecia que algunes de les dades 
són significativament elevades però 
que són valors normals en un indret 
de moderada/alta intensitat de trànsit 
de vehicles. 

El valors promig assolits han estat de 
0,8 µg/m3 (Via Roma), 0,6 µg/m3 
(Jaume III) i 0,6 µg/m3 (Porta Santa 
Catalina), inferiors als 5,0 µg/m3 

establerts com a valor promig anual 
per a la protecció de la salut. 

  

 

 

 
Gràfica 5. Valors horaris de benzè. 
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CONCLUSIONS 

Les conclusions finals a les quals es pot arribar són les següents: 

 Les tres campanyes s’han efectuat en entorns clarament urbans en els 
quals el trànsit rodat és el principal focus emissor de contaminats 
atmosfèrics. Únicament l’activitat portuària pot mostrar una certa 
influència en els valors assolits a la campanya de Porta Santa Catalina. 

 El valors màxims horaris d’NO2 assolits no han estat significativament 
elevats en cap de les tres localitzacions de la campanya. Els valors promig 
han estat de 28 µg/m3 (Via Roma), 32 µg/m3 (Jaume III) i 23 µg/m3 (Porta 
Santa Catalina). A efectes de comparació, el valor promig anual a l’estació 
de Foners va ser de 26 µg/m3. 

Seguidament, a la Gràfica 6, es mostren els valors de la pauta horària del 
contaminant NO2 i la comparació entre dia laborable i dia festiu, tant per 
als tres indrets de la campanya com per a l’estació de Foners, de la qual 
s’ha agafat totes les dades de l’any 2022. A totes les gràfiques s’observa el 
màxim diari coincidint amb l’inici, o poc després, de la jornada laboral. És 
significatiu que els valors màxims assolits a Via Roma i Jaume III siguin 
superiors als de Foners. 

  

  

Gràfica 6. Pauta horària valors d’NO2. 
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 Pel que fa referència al contaminant PM10, els valors diaris màxims han 
estat de 79 µg/m3 (Via Roma), 55 µg/m3 (Jaume III) i 102 µg/m3 (Porta Santa 
Catalina), registrant-se superacions del límit diari per a la protecció de la 
salut, establert en 50 µg/m3. Totes aquestes superacions han coincidit amb 
episodis d’intrusió de pols sahariana. 

 Els valors d’O3 han estat habitualment moderats. Els valors octohoraris 
màxims han estat de 124 µg/m3 (Via Roma), 121 µg/m3 (Jaume III) i 
92 µg/m3 (Porta Santa Catalina). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palma, 21 d’agost de 2024.
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TAULA RESUM – VIA ROMA 

Contaminant Paràmetre Valor límit Valor registrat Percentil   

SO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 350 µg/m3 11 µg/m3 (Mh) 9 µg/m3  Excel·lent 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 125 µg/m3 4 µg/m3 (Md) 4 µg/m3  Excel·lent 

NO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 

200 µg/m3 106 µg/m3 (Mh) 100 µg/m3  Bona 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 40 µg/m3 28 µg/m3 (m) no s’aplica  Regular 

PM10 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 50 µg/m3 79 µg/m3 (Md) 47 µg/m3  Regular 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 

40 µg/m3 30 µg/m3 (m) no s’aplica  Regular 

O3 
Valor objectiu per a la protecció de la 
salut 120 µg/m3 124 µg/m3 (Mo) 96 µg/m3  Regular 

Benzè 
Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 5,0 µg/m3 0,8 µg/m3 (m) no s’aplica  Excel·lent 

Mh: màxim horari; Mo: màxim octohorari; mo: mitjana octohorària; Md: màxim diàri; m: mitjana 
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TAULA RESUM – AVINGUDA DE JAUME III 

Contaminant Paràmetre Valor límit Valor registrat Percentil   

SO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 350 µg/m3 21 µg/m3 (Mh) 12 µg/m3  Excel·lent 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 125 µg/m3 7 µg/m3 (Md) 7 µg/m3  Excel·lent 

NO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 

200 µg/m3 101 µg/m3 (Mh) 95 µg/m3  Bona 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 40 µg/m3 33 µg/m3 (m) no s’aplica  Regular 

PM10 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 50 µg/m3 55 µg/m3 (Md) 41 µg/m3  Regular 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 

40 µg/m3 28 µg/m3 (m) no s’aplica  Regular 

O3 
Valor objectiu per a la protecció de la 
salut 120 µg/m3 121 µg/m3 (Mo) 85 µg/m3  Regular 

Benzè 
Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 5,0 µg/m3 0,6 µg/m3 (m) no s’aplica  Excel·lent 

Mh: màxim horari; Mo: màxim octohorari; mo: mitjana octohorària; Md: màxim diàri; m: mitjana 
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TAULA RESUM – PLAÇA DE LA PORTA DE SANTA CATALINA 

Contaminant Paràmetre Valor límit Valor registrat Percentil   

SO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 350 µg/m3 7 µg/m3 (Mh) 5 µg/m3  Excel·lent 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 125 µg/m3 3 µg/m3 (Md) 7 µg/m3  Excel·lent 

NO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 

200 µg/m3 102 µg/m3 (Mh) 94 µg/m3  Bona 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 40 µg/m3 23 µg/m3 (m) no s’aplica  Bona 

PM10 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 50 µg/m3 102 µg/m3 (Md) 57 µg/m3  Dolenta 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 

40 µg/m3 32 µg/m3 (m) no s’aplica  Regular 

O3 
Valor objectiu per a la protecció de la 
salut 120 µg/m3 92 µg/m3 (Mo) 77 µg/m3  Bona 

Benzè 
Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 5,0 µg/m3 0,6 µg/m3 (m) no s’aplica  Excel·lent 

Mh: màxim horari; Mo: màxim octohorari; mo: mitjana octohorària; Md: màxim diàri; m: mitjana 
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TAULA RESUM – FONERS (2022) 

Contaminant Paràmetre Valor límit Valor registrat Percentil   

SO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 350 µg/m3 11 µg/m3 (Mh) 6 µg/m3  Excel·lent 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 125 µg/m3 5 µg/m3 (Md) 4 µg/m3  Excel·lent 

NO2 

Valor límit horari per a la protecció 
de la salut 

200 µg/m3 137 µg/m3 (Mh) 97 µg/m3  Bona 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 40 µg/m3 26 µg/m3 (m) no s’aplica  Bona 

PM10 

Valor límit diari per a la protecció de 
la salut 50 µg/m3 87 µg/m3 (Md) 42 µg/m3  Regular 

Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 

40 µg/m3 26 µg/m3 (m) no s’aplica  Bona 

O3 
Valor objectiu per a la protecció de la 
salut 120 µg/m3 119 µg/m3 (Mo) 92 µg/m3  Bona 

Benzè 
Valor límit anual per a la protecció de 
la salut 5,0 µg/m3 0,7 µg/m3 (m) no s’aplica  Excel·lent 

Mh: màxim horari; Mo: màxim octohorari; mo: mitjana octohorària; Md: màxim diàri; m: mitjana 
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Annex: càlcul de l’índex de qualitat de l’aire 

En tots aquells paràmetres que el valor legislatiu de referència sigui un valor 
anual, l’índex de qualitat de l’aire ha estat calculat a partir del valor promig assolit 
durant el període de la campanya. 

En els casos on el valor legislatiu de referència sigui un valor diari, octohorari, 
horari o trentaminutal els corresponents valors d’immissió han estat els escollits 
per realitzar l’avaluació de la qualitat de l’aire durant la campanya. 

Sempre que la legislació vigent permeti un nombre de superacions anuals, 
l’avaluació de la qualitat de l’aire s’ha realitzat, per aquell valor legislatiu, a partir 
del seu corresponent valor percentil assolit durant el període de la campanya. Els 
percentils utilitzats han estat els tabulats a continuació: 

Contaminant Paràmetre Percentil Superacions permeses 

SO2 

Valor límit horari per a la protecció de la salut P99.7 24 superacions permeses 

Valor límit diari per a la protecció de la salut P99.2 3 superacions permeses 

NO2 Valor límit horari per a la protecció de la salut P99.8 18 superacions permeses 

PM10 Valor límit diari per a la protecció de la salut P90.4 35 superacions permeses 

O3 Valor objectiu per a la protecció de la salut P93.1 25 superacions permeses 

 
El càlcul del percentil a utilitzar es realitza a partir del nombre de superacions 
permeses en un període d’un any. Per exemple, el valor límit horari per a la 
protecció de la salut en el cas de l’SO2 permet fins a 24 superacions anuals del 
valor de 350 µg/m3. Un any està constituït per 8760 hores, així que un 99.7% dels 
registres de la campanya ha de ser inferior a 350 µg/m3 per a no superar el valor 
legislat; es a dir, el P99.7 ha de ser inferior a 350 µg/m3. 

El càlcul final es realitza comparant el valor registrat o el percentil, segons el cas, 
amb el valor de referència segons la taula adjunta a continuació. Així, en el cas del 
valor límit horari d’SO2 per a la protecció de la salut, si el P99.7 assolit fos inferior o 
igual a un 33% del valor de referència (350 µg/m3), la qualitat de l’aire en aquest 
aspecte seria qualificada d’excel·lent. 

Valor registrat o percentil (%) Qualitat de l’aire 

VR ≤ 33  Excel·lent 

33 < VR ≤ 66  Bona 

66 < VR ≤ 100  Regular 

VR > 100  Dolenta 

 


