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1. Antecedentes 

La Directiva Marco del Agua (DMA en lo sucesivo), Directiva 2000/60/CE del Parlamento 

Europeo y del Consejo del 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario 

de actuación en el ámbito de la política de aguas, es la norma europea que preside, desde el 

año de su publicación, la gestión de las aguas de la Unión Europea y que establece un marco 

comunitario para la protección de las aguas superficiales continentales, las aguas de transición, 

las aguas costeras y las aguas subterráneas. Esta Directiva establece en su artículo 2 las 

definiciones de los distintos términos derivados de la misma, en las que se identifica a las 

aguas subterráneas como todas aquellas aguas que se encuentran bajo la superficie del suelo 

en la zona de saturación y en contacto directo con el suelo o el subsuelo, y a las masas de agua 

subterránea como volúmenes claramente diferenciados de aguas subterráneas en un acuífero 

o acuíferos, que a su vez se definen como una o más capas subterráneas de roca o de otros 

estratos geológicos que tienen la suficiente porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un 

flujo significativo de aguas subterráneas o la extracción de cantidades significativas de aguas 

subterráneas. Atendiendo a estas definiciones se han identificado en el Archipiélago Balear 87 

masas de agua subterránea diferentes de las cuales 64 están en Mallorca, 6 en Menorca, 16 en 

Ibiza y 1 en Formentera (Tabla 6). En lo referente a las aguas superficiales epicontinentales, el 

artículo 2 de la DMA las define como aquellas aguas continentales quietas o corrientes en la 

superficie del suelo excepto las subterráneas, quedando divididas en ríos (torrentes) (Tabla 2 y 

3) y aguas de transición (Tabla 4), con subdivisiones en ambos casos según el carácter natural o 

muy modificado (embalses y salinas) de cada masa (ver apartado 4). 

 

Al respecto de las aguas superficiales y subterráneas, la DMA establece en su artículo 5 la 

obligación de los países miembros de llevar a cabo un estudio de las repercusiones de la 

actividad humana en el estado de las mismas. Las especificaciones técnicas para realizarlo en 

las aguas superficiales se fijan en los apartados 1.4 y 1.5 del Anexo II, quedando el apartado 2 

de dicho anexo dedicado a las aguas subterráneas. 

  

En cumplimiento de los plazos de la DMA, la Consellería de Medi Ambient del Govern de les 

LƭƭŜǎ .ŀƭŜŀǊǎ ǇǳōƭƛŎŀ Ŝƴ ƳŀǊȊƻ ŘŜ нллр Ŝƭ άResumen Ejecutivo de los artículos 5 y 6 de la 

Directiva Marco del AguaέΣ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻ ǊŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ƻǘǊƻ Ƴłǎ ŜȄǘŜƴǎƻ ǉǳŜ ŎƻƴǘŜƳǇƭŀ ƭŀǎ 

exigencias de dichos artículos y que ofrece el primer análisis realizado de las presiones e 

impactos sobre el estado de las masas de agua del Archipiélago. Debido a la gran importancia 

que tienen en las Islas Baleares las aguas subterráneas frente a las superficiales, en dicho 

documento el análisis de las presiones e impactos se desarrolla en su mayor parte para las 

subterráneas y únicamente se efectúa un somero análisis de las presiones sobre las aguas 

superficiales de la demarcación.  

En el caso del estudio de dichas masas de aguas superficiales epicontinentales el presente 

proyecto cuenta únicamente como antecedente específico principal con el informe de la 

Universidad de Vigo sobre la Evaluación de la calidad ambiental de las masas de agua 

epicontinentales utilizando indicadores e índices biológicos (Pardo et al., 2009 y 2010), 

encontrándose altamente limitado debido a la ausencia de trabajos sobre la materia con 

posterioridad a los años 2009 y 2010 y a la escasez de estudios de entidad anteriores a los 
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citados años. Como se ha comentado en el párrafo anterior, el hecho de que las aguas de 

consumo humano en las Islas Baleares procedan mayoritariamente de masas subterráneas ha 

decantado el interés por parte de la Administración hacia los estudios de las mismas dejando 

en un segundo plano el análisis detallado de las aguas superficiales epicontinentales del 

Archipiélago. 

 

El instrumento básico para la consecución de los objetivos previstos en la DMA como eje de 

aplicación de la misma y mecanismo principal de información y notificación de la implantación 

de la Directiva a la Comisión Europea y al público, es el Plan Hidrológico de cada demarcación 

hidrográfica (Plan Hidrológico de las Islas Baleares en este caso (PHIB en lo sucesivo)). El 

proceso de planificación incluye la revisión del primer ciclo del PHIB, que debe concluir en 

2015 y contempla la elaboración de un Programa de Medidas (PM) concretas, un Esquema de 

Temas Importantes de la demarcación (ETI) y, de acuerdo con el órgano ambiental 

competente, una Evaluación Ambiental Estratégica (EAE) para el conjunto de las actuaciones. 

De acuerdo con la legislación vigente en todo el proceso de planificación se contempla la 

Participación Pública (PP) mediante periodos de exposición y consulta para que todos los 

interesados puedan formular alegaciones y participar activamente en la redacción de los 

distintos documentos.  

Figura 1.Ciclo de planificación hidrológica 2015-2021 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 
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cuantitativo. A nivel balear alcanzar esta última meta implica que los índices de extracción de 

aguas subterráneas sean sostenibles a largo plazo, siendo el reto principal del primer objetivo 

el reducir el impacto del notable exceso de nitratos en los suelos agrícolas insulares. 

 

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto ligada al presente estudio y como 

obligación recogida por el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA en lo sucesivo) en su 

artículo 42 y en el artículo 4 de su Reglamento de Planificación Hidrológica (RPH en lo 

sucesivo), el PHIB incluye entre su contenido la descripción general de los usos, presiones e 

incidencias antrópicas significativas sobre las aguas, desarrollando entre otros aspectos de 

interés, los usos y demandas existentes con una estimación de las presiones sobre el estado 

cuantitativo de las aguas, la contaminación de fuente puntual y difusa, incluyendo un resumen 

del uso del suelo, y otras afecciones significativas de la actividad humana. 

 

2. Introducción 

El presente informe, efectuado bajo los criterios y parámetros fijados en las distintas 

disposiciones y documentos técnicos elaborados por la Comisión Europea convenientemente 

adaptados a la realidad del territorio,  se centra en el análisis de las presiones e impactos que 

afectan a las masas de agua subterráneas y superficiales epicontinentales existentes en el 

Archipiélago Balear, así como en la estimación del riesgo de dichas masas de agua de no 

cumplir en el territorio de la Comunidad Autónoma de las Islas Baleares con los objetivos 

medioambientales establecidos en el Artículo 4 de la DMA que se exponen a continuación:  

 

¶ Alcanzar un buen estado ecológico y químico en las aguas superficiales en el año 2015. 

¶ Alcanzar un buen potencial ecológico y un buen estado químico en las aguas 
artificiales y muy modificadas en el año 2015. 

¶ Alcanzar un buen estado químico y un buen estado cuantitativo en las aguas 
subterráneas. 

¶ Prevenir el deterioro del estado de las aguas superficiales y subterráneas. 

¶ Cumplir las normas y objetivos que establecen las legislaciones específicas para las 
zonas designadas como protegidas. 

¶ Invertir toda tendencia significativa y sostenida al aumento de la contaminación en 
aguas subterráneas. 

¶ Interrumpir los vertidos de sustancias peligrosas prioritarias sobre las aguas 
superficiales. 

 
Asimismo, el presente informe constituye una actualización del estudio realizado para el 

anterior ciclo ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀŎƛƽƴ άAplicación de la Directiva Marco para las políticas del agua en la 

demarcación de Balearesέ ȅ ǎǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻ ǊŜǎǳƳŜƴ ŘŜ ƳŀǊȊƻ ŘŜ нллр άResumen Ejecutivo de 

los artículos 5 y 6 de la Directiva Marco del AguaέΣ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜΣ ŎƻƳƻ ǎŜ ŎƻƳŜƴǘŀ Ŝƴ Ŝl apartado 

de Antecedentes, se efectuó un análisis completo de las presiones e impactos sobre las aguas 

subterráneas, siendo mucho menos detallado dicho análisis en lo referente a las aguas 

superficiales. Estos estudios, que suponen una importante referencia para el presente trabajo, 

han sido actualizados y mejorados en el informe actual con nuevas incorporaciones 

relacionadas con los datos correspondientes al período transcurrido desde entonces y con la 
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metodología analítica aplicada, así como con una mayor profundización en los análisis 

realizados y en la información relevante obtenida. 

 

3. Inventario de masas de agua  

Como consecuencia de la aplicación de la DMA en el Archipiélago Balear, se han identificado 

en el territorio un total de 217 masas superficiales y subterráneas de agua, que se muestran a 

continuación agrupadas por tipología y acompañadas de su superficie o longitud: 

Tabla 1. Inventario de Masas de agua y sus dimensiones 

Fuente: Plan Hidrológico de las Illes Balears 2015-2021; Elaboración: Equipo redactor. 

Tipo de masa Categoría Naturaleza Nº masas Longitud (km) Superficie (km
2
) 

Superficiales 

Ríos (torrentes) 
Naturales 91 575,85 ---- 

Muy modificadas 3 3,34 1,11 

Total ríos (torrentes) 94 579,19 ---- 

Transición 
Naturales 30  34,67 

Muy modificadas 6  9,68 

Total transición 36  44,35 

Subterráneas 87 ---- 4.745,33 

 

En las siguientes tablas se muestra el inventario completo de masas superficiales clasificadas 

por categoría, naturaleza e isla y acompañadas por su código y dimensiones. 

 

MASAS DE AGUA TIPO RÍO NATURALES 

Tabla 2. Inventario de Masas de agua tipo río naturales 

Fuente: Plan Hidrológico de las Illes Balears 2015-2021; Elaboración: Equipo redactor. 

Isla Código Nombre 
Longitud 

(km) 

Mallorca 

11010301 St Vicens 2,84 

11010401 Mortitx 3,47 

11010701 Gorg Blau 2,01 

11010702 Lluc 0,78 

11010703 Lluc Aubarca 5,06 

11010704 Lluc Pareis 5,13 

11010801 Na Mora 1,85 

11010901 Biniaraix 3,31 

11010902 Soller 3,94 

11010903 Soller Poble 4,12 

11010904 Major de Soller 2,07 

11011001 Major de Deia 1 0,36 

11011002 Major de Deia 2 1,76 

11011101 Sa Marina 1,43 

11011301 Estellencs 0,81 

11011901 Son Boronat 3,03 

Isla Código Nombre 
Longitud 

(km) 

11011902 Galatzo 6,56 

11011903 Santa Ponça 13,44 

11012801 Puigpunyent 1 0,40 

11012802 Puigpunyent 2 6,65 

11012803 Puigpunyent 3 9,50 

11013001 Coanegra 1 3,00 

11013002 Coanegra 2 9,00 

11013003 Coanegra 3 6,58 

11013004 Bunyola 0,90 

11013005 Valldemossa 8,53 

11013006 Tres Fonts 2,32 

11013007 Esporles 11,64 

11014001 Piquetes 3,00 

11015801 Ses Planes 10,45 

11016001 Son Jordi 2,56 

11016101 Cocons 4,41 
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Isla Código Nombre 
Longitud 

(km) 

11016102 Revolts 2,69 

11016103 Canyamel 1 10,05 

11016104 Canyamel 2 13,19 

11016301 Sa Mesquida 5,38 

11016401 Ses Voltes 3,14 

11016501 Matzoc 1,99 

11016801 Hortella 5,73 

11016802 Na Borges 1 53,97 

11016803 Borges Manacor 24,38 

11016804 Son Cifre 1,99 

11016805 Son Llulls 2,50 

11016806 Na Borges 2 18,21 

11016901 Son Real 6,00 

11017001 Son Bauló 14,53 

11017101 Font de St Joan 0,45 

11017201 Almadrava 1 9,99 

11017202 Solleric 1 3,00 

11017203 Solleric 2 3,00 

11017204 Solleric 3 5,08 

11017205 de Pina 1 18,75 

11017206 de Pina 2 6,72 

11017207 de Pina 3 12,10 

11017208 de Pina 4 5,75 

11017301 Comafreda 5,68 

11017302 Campanet 15,82 

11017303 Can Llobina 3,55 

11017304 Selva 1,84 

11017305 Massanella 1 2,23 

11017306 Massanella 2 4,16 

11017307 Moscari 3,34 

11017308 St Miquel-Mall 13,38 

Isla Código Nombre 
Longitud 

(km) 

11017601 Font del Mal Any 0,45 

11017602 Can Roig 6,35 

11017701 Son Brull 5,14 

11017702 Almadrava 2 0,97 

11017901 Ternelles 4,12 

11017902 Mortitxet 0,91 

11017903 Vall Marc 6,16 

11017904 Sant Jordi 6,11 

11018001 Cala Tuent 1,91 

Menorca 

11020101 Binimel·là 4,61 

11021701 Algendar 10,04 

11021901 Trebaluger 6,76 

11021902 Sa Cova 4,42 

11022401 des Bec 1,47 

11022701 Cala Porter 14,94 

11023201 Binissafuller 0,44 

11024101 Biniaixa 3,78 

11024401 Na Bona 0,79 

11024501 Son Biró 1,28 

11024502 Puntarró 4,62 

11025301 Mercadal 6,74 

Ibiza 

11030701 Benirràs 2,79 

11030801 St Miquel (Eiv) 5,18 

11031701 Buscastell 10,19 

11033201 Sant Josep 3,83 

11033501 Codolar 3,49 

11034401 Llavanera 12,98 

11034901 Río Sta Eulària 26,00 
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Figura 2.Localización espacial de Masas de agua tipo río naturales en Mallorca. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 

 

Figura 3.Localización espacial de Masas de agua tipo río naturales en Menorca. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos.
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Figura 4.Localización espacial de Masas de agua tipo río naturales en Ibiza. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 

 

 

MASAS DE AGUA TIPO RÍO MUY MODIFICADAS 

Tabla 3. Inventario de Masas de agua tipo río muy modificadas 

Fuente: Plan Hidrológico de las Illes Balears 2015-2021; Elaboración: Equipo redactor. 

Isla Código Nombre Longitud (km) Superficie (km
2
) 

Mallorca 

11010402M Embalse de Mortitx 0,54 0,01 

11010705M Embalse de Gorg Blau 1,78 0,57 

11017209M Embalse de Cúber 1,02 0,53 
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MASAS DE AGUA DE TRANSICIÓN NATURALES 

Tabla 4. Inventario de Masas de agua de transición naturales 

Fuente: Plan Hidrológico de las Illes Balears 2015-2021; Elaboración: Equipo redactor. 

Isla Código Delimitación Área (Ha) 

Mallorca 

MAMT01 La Gola 1,97 

MAMT04 Albufereta de Pollença 258,93 

MAMT05 Prat de Maristany 85,54 

MAMT07 Albufera de Mallorca 2.119,74 

MAMT08 Estany de Son Bauló 2,43 

MAMT09 Estany de Son Real 9,11 

MAMT10 Estany de na Borges 9,34 

MAMT11 Estany de Canyamel 5,62 

MAMT15 Bassa de Cala Magraner 0,55 

MAMT16 Bassa de Cala Murada 0,74 

MAMT19 Estany de sa Font de N'alis 2,43 

MAMT20 s'Amarador 1,79 

MAMT25 Prat de ses Dunes de sa Ràpita 1,59 

MAMT27 Ses Fontanelles 29,29 

Menorca 

MEMT01 Port de sa Nitja 0,96 

MEMT02 Prats de Tirant i Lluriach 75,69 

MEMT05 Prat de Cala Rotja 2,07 

MEMT06 Albufera de Mercadal 33,30 

MEMT09 Prat de Morella 22,68 

MEMT11 Albufera des Grau 131,80 

MEMT15 Cala en Porter 10,14 

MEMT16 Prat de Son Bou 86,70 

MEMT17 Gola del torrent de Trebalúger 14,08 

MEMT18 Aiguamolls de Cala Galdana 15,92 

MEMT20 Prat de Bellavista - Son Saura del Sud 14,42 

MEMT21 Gola del torrent d'Alaiarens 2,06 

MEMT22 Gola i maresma de Binimel·là 5,60 

Ibiza EIMT01 Riu de Santa Eulària 2,81 

Formentera 
FOMT03 Estany Pudent 408,22 

FOMT04 Estany des Peix 111,01 

 

 

MASAS DE AGUA DE TRANSICIÓN MUY MODIFICADAS 

Tabla 5. Inventario de Masas de agua de transición muy modificadas 

Fuente: Plan Hidrológico de las Illes Balears 2015-2021; Elaboración: Equipo redactor. 

Isla Codigo Delimitación Área (Ha) 

Mallorca 
MAMTM23 Salines de la Colònia de Sant Jordi 26,81 

MAMTM24 Es Salobrar de Campos 344,49 

Menorca MEMTM08 Prat i Salines de Mongofre-Addaia 35,14 

Ibiza 
EIMTM02 Ses Feixes de vila i Talamanca 64,69 

EIMTM03 Ses Salines d'Eivissa 451,41 

Formentera FOMTM02 Ses Salines de Formentera 45,38 
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Figura 5.Localización espacial de Masas de agua de transición en Mallorca. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 

 

Figura 6.Localización espacial de Masas de agua de transición en Menorca. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 
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Figura 7.Localización espacial de Masas de agua de transición en Ibiza y Formentera. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 

 

MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS 

Tabla 6. Inventario de Masas de agua subterráneas 

Fuente: Balance hidrológico ς PHIB2015; Elaboración: Equipo redactor. 

Isla Código Nombre Área (Ha) 

Mallorca 

1801M1 Coll Andritxol 917,35 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 

1803M1 Escorca 8.422,36 

1804M1 Ternelles 3.499,56 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 

1805M1 Pollença 4.335,72 

1805M2 Aixartell 2.227,77 

1805M3 L'Arboçar 812,23 

1806M1 S'Olla 4.844,04 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 

1806M4 Sóller 1.320,52 

1807M1 Esporles 7.128,78 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 

Isla Código Nombre Área (Ha) 

1808M1 Bunyola 4.777,98 

1808M2 Massanella 2.970,59 

1809M1 Lloseta 3.481,63 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 

1810M1 Caimari 5.193,09 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 

1811M2 Llubí 8.944,45 

1811M3 Inca 9.772,48 

1811M4 Navarra 911,20 

1811M5 Crestatx 912,84 

1812M1 Galatzó 3.179,97 

1812M2 Capdellà 5.620,60 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 

1813M2 Palmanova 4.321,68 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 

1814M4 Son Reus 6.693,79 

1815M1 Porreres 5.064,56 
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Isla Código Nombre Área (Ha) 

1815M2 Montuïri 8.307,96 

1815M3 Algaida 4.588,56 

1815M4 Petra 15.489,16 

1816M1 Ariany 3.784,41 

1816M2 Son Real 13.384,45 

1817M1 Capdepera 5.949,86 

1817M2 Son Servera 2.575,90 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 

1817M6 Es Racó 4.327,99 

1818M1 Son Talent 5.575,84 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 

1818M4 Justaní 4.086,82 

1818M5 Son Macià 2.193,33 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 

1820M1 Santanyí 4.911,58 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 

1820M3 Portocristo 4.879,17 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 

Menorca 1901M1 Maó 11.715,11 

Isla Código Nombre Área (Ha) 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 

1903M1 Addaia 1.894,83 

1903M2 Tirant 306,75 

Ibiza 

2001M1 Portinatx 4.530,62 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 

2003M4 
Sant Llorenç de 

Balafia 
4.073,14 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 

2004M2 Es Canar 3.868,93 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 

2005M2 Port Roig 2.256,83 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 

2006M2 Jesús 4.494,89 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 

Formentera 2101M1 Formentera 8.056,05 

 
Figura 8.Localización espacial de Masas de agua subterráneas en Mallorca. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 
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Figura 9.Localización espacial de Masas de agua subterráneas en Menorca. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 

 

 
Figura 10.Localización espacial de Masas de agua subterráneas en Ibiza y Formentera. 

Fuente: Dirección General de Recursos Hídricos. 
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4. Metodología IMPRESS  

El análisis de las presiones e impactos que afectan a las masas de agua subterráneas y 

superficiales epicontinentales de las Islas Baleares, así como la estimación del riesgo de estas 

masas de agua de no cumplir los objetivos de la DMA, se ha realizado de acuerdo al 

planteamiento del análisis DPSIR, recomendado por la Estrategia Común de aplicación de la 

DMA. En el planteamiento DPSIR se incluyen Fuerzas determinantes (Drivers), Presiones 

(Pressures), Estado (State), Impactos (Impacts) y Respuesta (Response).  

La evaluación de IMPRESS tiene como principal objetivo evaluar la probabilidad de que las 

masas de agua no se ajusten a los objetivos de calidad medioambiental previstos en el artículo 

4 de la DMA. Consiste, por lo tanto, en identificar las masas de agua en riesgo. 

La DMA señala que para ello se debe utilizar toda la información disponible, especialmente la 

procedente de los Inventarios de Presiones así como de los resultados de las Redes de Control 

y Vigilancia de las Aguas. Además pueden utilizarse técnicas de modelización que 

complementen los resultados obtenidos con los datos antes señalados. 

Siguiendo las directrices de la CIS-Guidance-IMPRESS de los principales elementos sobre los 

que se ha desarrollado la metodología son: 

- Identificación de las presiones 

- Identificación de las presiones significativas 

- Análisis del impacto 

- Evaluación de la probabilidad de incumplir los objetivos medioambientales de la 

Directiva Marco de Agua.  

La metodología IMPRESS propone dos procedimientos para realizar esta evaluación de riesgo 

que son el cualitativo y el cuantitativo. 

En este sentido se ha seguido ƭŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƝŀ ŘŜǎŎǊƛǘŀ Ŝƴ Ŝƭ άaŀƴǳŀƭ ǇŀǊŀ ƭŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ 

ƭŀǎ ǇǊŜǎƛƻƴŜǎ ȅ ŀƴłƭƛǎƛǎ ŘŜ ƛƳǇŀŎǘƻ Ŝƴ ŀƎǳŀǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭŜǎέ ŘŜƭ aƛƴƛǎǘŜǊƛƻ ŘŜ aŜŘƛƻ !ƳōƛŜƴǘŜΦ 

La metodología adoptada por el Ministerio deriva de las indicaciones del documento guía nº3 

ά!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ tǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀƴŘ LƳǇŀŎǘǎέ ŘŜƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ǘǊŀōŀƧƻ Latw9{{ ŘŜ ƭŀ 9/LΦ 

Una vez definidas las presiones que actúan sobre las masas de agua, y clasificadas según sean 

significativas, no significativas o sin datos, se procede a la evaluación del impacto de estas 

presiones. Finalmente se establece el riesgo de estas masas de agua de no cumplir los 

objetivos medioambientales de la DMA. 

 

INTEGRACIÓN DE LA LEGISLACIÓN VIGENTE EN LA DMA 

La DMA establece el marco para una política europea de agua por lo que obliga a la integración 

de toda la legislación vigente sobre calidad de aguas en la tarea de implantación de la Directiva 
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en cada Estado Miembro. Esta integración, además de ser una de las obligaciones de la propia 

directiva, asegura la correcta implantación de la DMA de forma coherente, armónica y eficaz. 

De conformidad con el Anexo II de la DMA, el Manual-IMPRESS ha previsto la integración de la 

legislación vigente relacionada con la calidad de las aguas en la DMA.  

La Evaluación de riesgo IMPRESS cualitativo se basa fundamentalmente en el análisis de los 

datos procedentes de los inventarios de fuentes de emisión y en los resultados de las Redes de 

Control y Vigilancia de las Aguas existentes. Se califica como cualitativo porque su resultado es 

la clasificación de las masas de agua en cuatro grupos: masas de agua en riesgo alto, medio, 

bajo y nulo. 

La Evaluación de riesgo IMPRESS cuantitativo se realiza por aplicación de un modelo 

matemático que permite ordenar las masas en función del riesgo de incumplir los objetivos 

medioambientales. Se denomina cuantitativo porque asocia a cada masa de agua un dígito 

relativo y de este modo se priorizan las masas de agua en base al riesgo.  

Ambas evaluaciones, el IMPRESS cualitativo y cuantitativo, se realizan en paralelo y una vez 

finalizado el proceso se comparan los resultados. El resultado del IMPRESS cualitativo permite 

identificar todas las masas de agua en riesgo alto y las de riesgo bajo. El IMPRESS cuantitativo 

permitirá ordenar estos resultados para poder priorizar las actuaciones.  

Para la realización del presente estudio se propone desarrollar el IMPRESS siguiendo una 

metodología basada en un enfoque combinado. Para ello se realizan dos tipos de estudios: el 

IMPRESS cualitativo y el IMPRESS cuantitativo. Los resultados obtenidos de los dos análisis se 

comparan y combinan entre sí con el fin de llegar a un conocimiento más acertado del riesgo al 

que está sometida cada MAS. 

Figura 11. Esquema para la evaluación de IMPRESS propuesto 

Fuente: Manual para la identificación de las presiones y análisis del impacto en aguas superficiales; 

Elaboración: Equipo redactor. 

 

IMPRESS 

CUALITATIVO 

IMPRESS 

CUANTITATIVO 

Datos de Control y 

Vigilancia 
Modelización 

CLASIFICADAS en riesgo 

alto, medio, bajo, sin 

riesgo 

PRIORIZADAS establece 

la frontera entre estados 

MASAS DE 

AGUA 

Combinar resultados 
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4.1. IMPRESS cualitativo 

En el IMPRESS cualitativo el riesgo se valora como resultado de la combinación de la 

identificación de las presiones con la evaluación del impacto. Las presiones se obtienen a partir 

de los inventarios de actividades antropogénicas existentes las Illes Balears. La evaluación del 

impacto se realiza a partir de los datos de las Redes de Vigilancia de la Calidad de las Aguas. 

Como resultado del IMPRESS cualitativo las masas de agua se clasifican en cuatro grupos, 

Masas de Agua en riesgo alto, en riesgo medio, en riesgo bajo y sin riesgo. 

Figura 12. Esquema del IMPRESS cualitativo 

Fuente: Manual - IMPRESS; Elaboración: Equipo redactor. 

 
 

4.1.1. Identificación de presiones significativas 

La identificación de las presiones sobre las masas de agua subterránea se ha realizado según el 

punto 2.1. del Anexo II de la DMA: 

Á Fuentes puntuales 

Á Fuentes difusas 

Á Extracciones de agua 

Á Recarga artificial 

La identificación de las presiones sobre las masas de agua superficiales epicontinentales se ha 

realizado según el punto 1.4. del Anexo II de la DMA: 

Á Fuentes puntuales 

Á Fuentes difusas 

Á Extracciones de agua 

Á Regulación 

Á Alteraciones morfológicas 

Á Incidencias antropogénicas 

Á Usos del suelo 

Á Márgenes 

Identificación 
de las masas 
de agua 
 

Identificación 
de presiones 
significativas 

Análisis 
del 
impacto 

EVALUACIÓN 
DEL 

RIESGO 

MASAS DE 

AGUA 

- SOMETIDAS 

- NO SOMETIDAS 

- SIN DATOS 

- IMPACTO COMPROBADO 

- IMPACTO PROBABLE 

- SIN IMPACTO APARENTE 

- SIN DATOS DE ESTADO 

ALTO 

MEDIO 

BAJO 

NULO 
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Para la definición de aquellas presiones significativas o no se han establecido umbrales y 

valores guía en función de la naturaleza de las presiones, del parámetro o indicador utilizado. 

Las fuentes consultadas para estos umbrales se han basado en criterios existentes en: 

¶ Umbrales usados en planes hidrológicos de las Islas Baleares anteriores. 

¶ Experiencias de otras cuencas hidrográficas (p. e. Confederación hidrográfica del Ebro, 

Demarcación de las Cuencas Internas del País Vasco o !ƎŝƴŎƛŀ /ŀǘŀƭŀƴŀ ŘŜ ƭΩ!ƛƎǳŀύΦ 

¶ Manual para la identificación de las presiones y análisis de impacto en aguas 

superficiales del Ministerio de Medio Ambiente (Manual-IMPRESS). 

¶ Umbrales normativos. 

¶ Umbrales definidos por el equipo redactor y la DGRH. 

Tabla 7. Umbrales y objetivos del análisis de las presiones para los métodos cualitativo y cuantitativo para 
las masas de aguas subterráneas. 

Tipo Presión Cualitativo (Umbral) Cuantitativo (Objetivo) 

Fuentes de 
contaminación 

difusa 

Aeropuertos 15 % de área usada 0,15 

Vías de transporte 2,5 % de área usada 0,025 

Superficie agraria útil (SAU) 40 % de área usada 0,4 

Aporte de nitrógeno debido a 
la agricultura 

 96 kg N * área/año 96 

Zonas urbanas 15 % de área usada 0,15 

Zonas mineras Presencia 0 

Zonas recreativas 15 % de área usada 0,15 

Suelos contaminados Presencia 0 

Fuentes de 
contaminación 

puntual 

Industria Presencia 0 

Ganadería 32 kg N * área/año 32 

Extracciones Índice de explotación 80% volumen disponible 0,8 
 

Tabla 8. Umbrales y objetivos del análisis de las presiones para los métodos cualitativo y cuantitativo para 
las masas de aguas epicontinentales. 
(*) Sólo para masas tipo torrentes 

Tipo Presión  Cualitativo (Umbral) Cuantitativo (Objetivo) 

Fuentes de 
contaminación 

difusa 

Aeropuertos 15 % de área usada 0,15 

Vías de transporte 2,5 % de área usada 0,025 

Suelos contaminados Presencia 0 

Superficie agraria útil 
(SAU) 

25 % de área usada 0,25 

Zonas urbanas 15 % de área usada 0,15 

Zonas 
mineras 

Torrente Presencia < 1 km MA Presencia < 1 km MA 

Transición 
Presencia < 1 km red 

hídrica 
Presencia < 1 km red hídrica 

Zonas recreativas 15 % de área usada 0,15 

Industria 15% de área usada 0,15 

Ganadería 32 kg N * área/año 32 

Gasolineras 

Torrente Presencia < 1 km MA Presencia < 1 km MA 

Transición 
Presencia < 1 km red 

hídrica 
Presencia < 1 km red hídrica 

Fuentes de 
contaminación 

puntual 

Vertidos biodegradables - 
depuradoras 

125 mg O2/litro  125 

Regulación de agua Embalses* Presencia 0,4 
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4.1.1.1. Presión global 

El método cualitativo para el cálculo de la presión global se ha llevado a cabo tomando en 

consideración los resultados procedentes de la identificación y estudio de las presiones 

significativas identificadas en cada masa de agua y sus valores asociados medidos o recogidos, 

dando como resultado la clasificación de dichas masas en dos categorías diferentes: 

- Masas de agua SOMETIDAS a una presión significativa (presión global). 

- Masas de agua NO SOMETIDAS a una presión significativa (presión global). 

4.1.2. Análisis del impacto  

El impacto es el resultado de una presión sobre el estado de la masa de agua y es mayor en 

aquellas masas de agua cuyos ecosistemas sean más susceptibles a las presiones. El análisis del 

impacto se lleva a cabo a partir de los datos de estado químico y estado cuantitativo para las 

aguas subterráneas y para las masas epicontinentales se ha valorado a partir de los datos del 

estado ecológico.  

 

Para la definición del impacto se definen tres categorías derivadas del análisis de los diferentes 

estados (impacto global): 

V Impacto comprobado 

V Impacto probable 

V Impacto nulo  

Existe impacto comprobado si se incumple alguno de los OMA de la DMA. Las MAS en impacto 

comprobado se clasifican como MAS en Riesgo seguro. La identificación de las presiones 

permite determinar el origen del deterioro. Del impacto comprobado se deriva que es urgente 

el desarrollo de medidas y que se debe establecer una estación de la red operativa. 

Impacto Global 

ωEstado químico 

ωNitratos/cloruros/ 
sustancias prioritarias 

ωEstado cuantitativo 

ωNiveles piezométricos 

ωEstado ecológico 

Análisis IMPACTO 

Comprobado Probable Nulo 
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Existe impacto probable si de los datos de vigilancia existentes se presume que la MAS está 

deteriorada o que no se van a alcanzar los OMA de la DMA. Las MAS en impacto probable se 

clasifican como MAS en Riesgo medio.  

En el caso del impacto nulo es la ausencia del mismo. 

 

Para el análisis del impacto global se han definido los siguientes parámetros: 

a) Estado Químico: Para la estimación del estado químico se han utilizado los datos de la 
red de control de calidad recogidos por la DG de Recursos Hídricos para aguas 
subterráneas de las sustancias: 

¶ Nitratos:  

¶ Cloruros 

¶ Sustancias Prioritarias 
- Metales pesados 
- Sustancias semivolátiles 
- Sustancias volátiles 

Â Umbrales y criterios: 

Para la estimación del impacto por nitratos y cloruros se ha analizado las concentraciones 
de dichos compuestos para cada uno de los pozos de la red de control de calidad seguidos 
por la DG de Recursos Hídricos para el año 2015. 

Tabla 9. Umbrales para el análisis del impacto de nitratos y cloruros. 

Fuente: Umbrales: PHIB2015 y RD 140/2003
1
; Impacto: Equipo redactor. 

Nitratos (mg/l) Cloruros (mg/l) Impacto cualitativo 

> 50 >  250 Comprobado 

37,5 - 50 187,5 ς 250 Probable 

0 - 37,5 0 - 187,5 Nulo 

Sin datos Sin datos Probable 

 
Para el análisis del impacto causado por sustancias prioritarias se han analizado los 
metales pesados, sustancias semivolátiles y sustancias volátiles. Para la definición del 
impacto se ha basado en el cumplimiento de las normativas existentes sobre las 
concentraciones de estas sustancias. 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
 Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de 

consumo humano. (BOE núm. 45, de 21/02/2003). 
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Tabla 10. Umbrales para el análisis del impacto de sustancias prioritarias. 

Fuente: Manual-IMPRESS, RD 140/2003. Elaboración: Equipo redactor. 

Metales pesados 
Sustancias semivolátiles 

Sustancias volátiles 
Impacto cualitativo 

Presencia de sustancias prioritarias. 
Concentración superior a la concentración de fondo natural. 
Valores superiores a los valores criterios establecidos en la legislación. 

Comprobado 

Debe cumplirse una de las tres condiciones anteriores. Probable 

Sin presencia de contaminante  
Concentraciones en el límite de detección del análisis. 
MAS sin datos y sin ningún tipo de presión. 

Nulo 

MAS sin datos pero que presentan algún tipo de presión. Probable 

 

b) Estado Cuantitativo: Para la valoración del estado cuantitativo se han utilizado los 
registros históricos de los niveles piezométricos de la red de control de la DGRH. El 
análisis se ha basado en la tendencia de histórica marcada a partir de las mediciones 
anuales de cada uno de los pozos estudiados en cada una de las masas de agua.  
 
Las tendencias de los niveles piezométricos de las masas de agua se han dividido en: 

V Ascenso 
V Descenso 
V Estable 

 
A partir de esta clasificación de tendencia, se ha relacionado con los parámetros del 
método IMPRESS:  

Â Umbrales y criterios: 

Tabla 11. Clasificación de la tendencia de los niveles piezométricos en función del impacto generado.  

Fuente: Equipo redactor y DGRH. Elaboración: Equipo redactor. 

Tendencia Impacto Definición 

Ascenso Nulo MAS con tendencia de los niveles en ascenso 

Descenso Comprobado MAS con tendencia descendente de niveles 

Sin datos Probable MAS con ausencia de datos o con serie de datos de muy corta 

Estable 
Probable MAS en la línea de costa o MAS con tendencias marcadas y serie de datos corta 

Nulo MAS no costeras o con datos históricos de explotación bajos 

 

c) Estado ecológico 

La valoración del estado ecológico ha sido utilizada fundamentalmente para el cálculo y 

estimación de los impactos de las masas de agua superficiales epicontinentales del 

presente estudio, habiéndose partido de los resultados más recientes obtenidos en el 

informe de la Universidad de Vigo sobre la Evaluación de la calidad ambiental de las masas 

de agua epicontinentales utilizando indicadores e índices biológicos (Pardo et al., 2009 y 

2010), correspondientes con las campañas de primavera y verano del año 2008. 
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El criterio empleado ha considerado como óptima la utilización del EQR (Ecological Quality 

Ratio) integrado obtenido en el citado informe para las distintas masas tratadas a partir de 

los índices multimétricos de cada elemento biológico estudiado (diatomeas e 

invertebrados) en dichas masas en relación a la mediana de los valores de las localidades 

tomadas como referencia. Los cortes y límites establecidos en el EQR han seguido los 

objetivos de calidad derivados de la DMA y han quedado fijados y relacionados con los 

distintos rangos de impacto de la siguiente manera: 

EQR IMPACTO 

>0,93 Sin impacto 

0,68 - 0,93 Probable 

<0,68 Comprobado 

 

El valor 0,68 de EQR se ha considerado como el límite separador entre los rangos de impacto 

probable y comprobado en el cualitativo, representando con bastante precisión las metas de 

calidad de la DMA. 

 

4.1.2.1. Impacto global 

Una vez analizado cada parámetro y seguidos los criterios y umbrales descritos, se ha definido 

un valor de impacto único para cada MAS, el impacto global. Este impacto es el resultado de la 

integración de todos los impactos analizados. En el caso de las aguas subterráneas se ha 

integrado el estado químico con el cuantitativo y para las aguas superficiales se ha utilizado el 

estado ecológico. 

Â Umbrales y criterios aguas subterráneas: 

Valores de impacto individuales Impacto global 

Con uno o más valores individuales considerados como impacto comprobado.  Comprobado 

Uno o más de un valor individual con impacto probable y ninguno de carácter 
de impacto comprobado.  

Probable 

Todos los valores individuales impacto nulo Sin Impacto 

 

4.1.3. Cálculo del riesgo 

El método cualitativo para el cálculo del riesgo de incumplimiento de los OMA se obtiene de la 

combinación de la valoración de las presión global con el resultado del impacto global para 

cada una de las MAS. Este cruce es igual para aguas subterráneas y para aguas 

epicontinentales. Esta combinación da como resultado la clasificación de dichas masas en 

cuatro categorías diferentes: 

- Masas de agua con riesgo alto de incumplir los OMA de la DMA 

- Masas de agua con riesgo medio de incumplir los OMA de la DMA 

- Masas de agua con riesgo bajo de incumplir los OMA de la DMA 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
25 

Tabla 12. Clasificación de las MAS según el IMPRESS cualitativo.  

Fuente: Manual-IMPRESS. 

RIESGO MAS 
IMPACTO GLOBAL 

COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS 

PRESIÓN 
GLOBAL 

SOMETIDA 

ALTO MEDIO 

BAJO MEDIO 

NO SOMETIDA NULO BAJO 

SIN DATOS BAJO NO SE PERMITE 

 

4.2. IMPRESS cuantitativo 

El IMPRESS cuantitativo permite priorizar las masas de agua de mayor a menor riesgo, es decir, 

ordenar las masas de agua en función del riesgo al que están sometidas. Para ello se ha 

desarrollado un modelo que integra la presión, el impacto y el riesgo. Este modelo parte de 

una función de presión que depende del efecto contaminante de la misma. El impacto se 

deriva de la magnitud de la presión y de la susceptibilidad del medio que es función de su 

naturaleza. Finalmente el riesgo depende del impacto previsible y de los objetivos 

medioambientales que deben cumplirse en las masas de agua en estudio. 

Figura 13. Esquema del IMPRESS cuantitativo 

Fuente: Manual - IMPRESS; Elaboración: Equipo redactor. 
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4.2.1. Identificación de las presiones significativas 

La identificación de las presiones sobre las masas de agua subterránea se ha realizado según el 

punto 2.1. del Anexo II de la DMA: 

Á Fuentes puntuales 

Á Fuentes difusas 

Á Extracciones de agua 

Á Recarga artificial 

La identificación de las presiones sobre las masas de agua superficiales epicontinentales se ha 

realizado según el punto 1.4. del Anexo II de la DMA: 

Á Fuentes puntuales 

Á Fuentes difusas 

Á Extracciones de agua 

Á Regulación 

Á Alteraciones morfológicas 

Á Incidencias antropogénicas 

Á Usos del suelo 

Á Márgenes 

 

Dentro de cada foco de presiones se han definido aquellas cuya presión ha sido posible 

cuantificar. Para poder estimar dichas presiones se han usado bases de datos cartográficos y 

numéricos en función de cada una de las presiones (para más detalles del cálculo concreto de 

cada una de las presiones ver el apartado 6. Resultados).  

La metodología seguida se ha basado en la experiencia adquirida para la Confederación 

hidrográfica del Ebro. Donde, para catalogar cada una de las presiones se han definido unas 

ecuaciones basadas en el valor umbral/criterio (=objetivo) que no debe superar cada tipo de 

presión. Como valores umbral/criterio se han utilizado los mismos valores del IMPRESS 

cualitativo.  Dicha ecuación sigue la estructura siguiente:  

╟►▄▼░ĕ▪
╞╫▒▄◄░○▫

ᶻ
╜╪▌▪░◄◊▀ ▀▄ ■╪ ▬►▄▼░ĕ▪    ●   ╬▫▄█░╬░▄▪◄▄ 

╜╪▌▪░◄◊▀ ▀▄ ■╪ ╜═╢
 

 

Para la aplicación de la fórmula ha sido necesaria la aplicación de un factor de corrección en 

determinadas presiones. En el caso de las MAS subterráneas se ha utilizado el coeficiente de 

infiltración y en el caso de las aguas epicontinentales se ha utilizado el coeficiente de 

aportación/escorrentía.  

a) Coeficiente de infiltración para MAS subterráneas 

En la fórmula anterior se ha añadido un factor de corrección referente al coeficiente de 

infiltración para las presiones que afectan a las MAS subterráneas. Este coeficiente se ha 
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calculado a partir de los datos teóricos de infiltración por recarga de lluvia para cada MAS 

recogidos en el balance hídrico de las aguas subterráneas.  

A continuación se muestra la formula seguida para la estimación del coeficiente de infiltración 

para cada una de las MAS subterráneas, donde se ha calculado a partir de la media ponderada 

en función del área ocupada por cada tipo de material geológico multiplicado por su 

porcentaje de infiltración y respecto al área total de la MAS.  

 

╒▫▄█ͅ░▪█ͅ╜═╢
В<►▄╪ ◄░▬▫ □╪◄▄►░╪■ z Ϸ ░▪█░■◄►╪╬░ĕ▪

<►▄╪ ◄▫◄╪■ ╜═╢
 

Tabla 13. Coeficiente estimado de infiltración de cada una de las MAS para la isla de Mallorca.  

Fuente: Balance hídrico. Elaboración: Equipo redactor. 

C
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n
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%
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1801M1 Coll Andritxol 17,62 

1801M2 Port d'Andratx 8,10 

1801M3 Sant Elm 9,44 

1801M4 Ses Basses 19,69 

1802M1 Sa Penya Blanca 20,72 

1802M2 Banyalbufar 15,96 

1802M3 Valldemossa 21,17 

1803M1 Escorca 23,87 

1804M1 Ternelles 21,39 

1804M2 Port de Pollença 15,12 

1804M3 Alcúdia 9,79 

1805M1 Pollença 20,84 

1805M2 Aixartell 13,39 

1805M3 L'Arboçar 15,38 

1806M1 S'Olla 22,09 

1806M2 Sa Costera 24,66 

1806M3 Port de Sóller 22,15 

1806M4 Sóller 13,81 

1807M1 Esporles 17,86 

1807M2 Sa Fita del Ram 13,65 

1808M1 Bunyola 21,59 

1808M2 Massanella 18,67 

1809M1 Lloseta 8,84 

1809M2 Penya Flor 11,83 

1810M1 Caimari 24,91 

1811M1 Sa Pobla 17,71 

1811M2 Llubí 28,66 

1811M3 Inca 15,64 

1811M4 Navarra 21,79 

1811M5 Crestatx 20,66 

1812M1 Galatzó 12,96 

1812M2 Capdellà 12,29 

1812M3 Santa Ponça 11,00 
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1813M1 Sa Vileta 20,79 

1813M2 Palmanova 20,14 

1814M1 Xorrigo 16,39 

1814M2 Sant Jordi 15,50 

1814M3 Pont d'Inca 20,27 

1814M4 Son Reus 13,19 

1815M1 Porreres 9,07 

1815M2 Montuïri 5,39 

1815M3 Algaida 8,63 

1815M4 Petra 4,60 

1816M1 Ariany 13,32 

1816M2 Son Real 16,19 

1817M1 Capdepera 14,75 

1817M2 Son Servera 13,80 

1817M3 Sant Llorenç 5,13 

1817M4 Ses Planes 6,86 

1817M5 Ferrutx 7,41 

1817M6 Es Racó 4,89 

1818M1 Son Talent 8,70 

1818M2 Santa Cirga 8,41 

1818M3 Sa Torre 7,88 

1818M4 Justaní 4,87 

1818M5 Son Macià 5,24 

1819M1 Sant Salvador 10,86 

1819M2 Cas Concos 10,39 

1820M1 Santanyí 30,00 

1820M2 Cala D'Or 34,95 

1820M3 Portocristo 27,90 

1821M1 Marina de Llucmajor 17,58 

1821M2 Pla de Campos 16,39 

1821M3 Son Mesquida 17,20 



 
Tabla 14. Coeficiente estimado de infiltración de cada una de las MAS para la isla de Menorca.  

Fuente: Balance hídrico. Elaboración: Equipo redactor. 
C
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1901M1 Maó 24,92 

1901M2 Migjorn Gran 24,57 

1901M3 Ciutadella 23,73 

1902M1 Sa Roca 14,19 

1903M1 Addaia 13,41 
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1903M2 Tirant 14,41 

 
Tabla 15. Coeficiente estimado de infiltración de cada una de las MAS para la isla de Ibiza.  

Fuente: Balance hídrico. Elaboración: Equipo redactor. 
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2001M1 Portinatx 9,41 

2001M2 Port de Sant Miquel 7,87 

2002M1 Santa Agnès 8,16 

2002M2 Pla de Sant Antoni 9,98 

2002M3 Sant Agustí 7,25 

2003M1 Cala Llonga 10,66 

2003M2 Roca Llisa 11,98 

2003M3 Riu de Santa Eulària 9,03 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 8,37 
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2004M1 Es Figueral 7,45 

2004M2 Es Canar 11,22 

2005M1 Cala Tarida 9,45 

2005M2 Port Roig 7,31 

2006M1 Santa Gertrudis 8,39 

2006M2 Jesús 9,11 

2006M3 Serra Grossa 10,04 

 

Tabla 16. Coeficiente estimado de infiltración de cada una de las MAS para la isla de Formentera.  

Fuente: Balance hídrico. Elaboración: Equipo redactor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Coeficiente de aportación/escorrentía para MAS epicontinentales 

Con objeto de ajustar y afinar la estimación de las presiones para cada masa de agua 

epicontinental se ha calculado y aplicado un coeficiente de corrección que pretende, de forma 

general, indicar en qué concentración o cantidad podría llegar un contaminante a dicha masa 

en función de la orografía, la pendiente, la pluviometría media anual y la ocupación del 

terreno. Pese a que la obtención del coeficiente de corrección se ha visto limitada por la 
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2101M1 Formentera 14,59 
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escasez de datos existente de las cuencas asociadas a los torrentes y masas de transición 

tratadas en lo que respecta a los valores de escorrentía y edafología del terreno, se han 

intentado minimizar dichas carencias mediante la utilización de diversas metodologías 

comparativas y estimaciones con diversas variables, optándose finalmente por el cálculo del 

coeficiente de escorrentía mediante una adaptación al territorio balear de la Fórmula de Nadal 

(1986). 

Las características principales de la metodología escogida son: 

¶ Consideración de la extensión, la pluviometría media anual y las características de la 

cuenca en función de la pendiente media.   

¶ Establecimiento de tres tipos de permeabilidad asociada a los usos del suelo.  

 

La fórmula aplicada para el cálculo de la escorrentía (C) es la siguiente: 

 

C = 0,25 *  K1 *  K2 *  K3 

Siendo: 

 

- K1: Coeficiente derivado del Tamaño de cuenca que se ha calculado mediante la 

fórmula K1 = 3,7282 * x-0,152 en la que la x corresponde a la superficie de cuenca en 

km2. 

- K2: Coeficiente derivado de la Pluviometría media anual que se ha calculado mediante 

la fórmula K2 = 0,7131* ln(x) ς 3,5145 en la que x corresponde con la pluviometría 

media anual en mm. 

- K3: Coeficiente derivado de las características de cuenca en función de la pendiente 

media de la misma y la permeabilidad según los usos del suelo.  

 

 

Atendiendo a la pendiente se han establecido tres categorías posibles: 

 

- Llana: Entre 5 y 20% de pendiente. 

- Ondulada: Entre 21 y 40% de pendiente 

- Montañosa: Mayor de 40% de pendiente 

 

Según la permeabilidad se ha clasificado la cuenca en permeable, semipermeable e 

impermeable atendiendo a los distintos usos del suelo del territorio analizado. 

 

El cálculo final de la K3 vendría dado por la siguiente matriz: 

K3 Permeable Semipermeable Impermeable 

Llana 0,5 0,6 0,7 

Ondulada 0,6 0,9 1,2 

Montañosa 1,2 1,3 1,5 

 

Los valores del coeficiente de escorrentía obtenidos para las distintas masas superficiales 

epicontinentales son los siguientes: 
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Tabla 17. Coeficiente estimado de escorrentía para cada una de las masas superficiales baleares de tipo torrente.  

Elaboración: Equipo redactor 

Isla Código Nombre K1 K2 K3 Escorrentía 

M
a

llo
rc

a 

11010301 Sant Vicens 2,59 1,30 0,97 0,82 

11010401 Mortitx 2,53 1,50 0,66 0,63 

11010701 Gorg Blau 2,49 1,66 1,32 1,36 

11010702 Lluc 3,46 1,56 0,65 0,87 

11010703 Lluc Aubarca 2,31 1,56 0,74 0,66 

11010704 Lluc Pareis 2,73 1,48 1,28 1,30 

11010801 Na Mora 2,64 1,42 1,23 1,15 

11010901 Biniaraix 2,72 1,26 1,30 1,11 

11010902 Soller 2,53 1,39 1,26 1,11 

11010903 Soller Poble 2,45 1,29 1,25 0,99 

11010904 Major de Soller 2,54 1,31 0,78 0,65 

11011001 Major de Deia 1 2,91 1,37 1,22 1,21 

11011002 Major de Deia 2 3,24 1,28 1,28 1,32 

11011101 Sa Marina 2,63 1,22 0,73 0,59 

11011301 Estellencs 2,78 1,18 1,23 1,01 

11011901 Son Boronat 2,48 1,13 0,68 0,48 

11011902 Galatzo 2,27 1,19 1,22 0,83 

11011903 Santa Ponça 2,22 0,97 0,56 0,30 

11012801 Puigpunyent 1 2,90 1,13 0,71 0,58 

11012802 Puigpunyent 2 2,25 1,16 0,67 0,44 

11012803 Puigpunyent 3 2,33 1,00 0,56 0,33 

11013001 Coanegra 1 2,51 1,35 1,23 1,04 

11013002 Coanegra 2 2,38 1,03 0,70 0,43 

11013003 Coanegra 3 2,53 0,92 0,59 0,35 

11013004 Bunyola 2,87 1,15 1,23 1,01 

11013005 Valldemossa 2,49 1,12 0,69 0,48 

11013006 Tres Fonts 2,63 1,28 1,21 1,02 

11013007 Esporles 2,25 1,09 0,73 0,45 

11014001 Piquetes 2,64 0,98 0,55 0,36 

11015801 Ses Planes 2,18 1,00 0,56 0,31 

11016001 Son Jordi 2,55 1,10 0,55 0,39 

11016101 Cocons 2,55 1,16 0,67 0,49 

11016102 Revolts 2,61 1,18 0,55 0,42 

11016103 Canyamel 1 2,29 1,18 0,56 0,38 

11016104 Canyamel 2 2,29 1,17 0,56 0,37 

11016301 Sa Mesquida 2,49 1,14 0,55 0,39 

11016401 Ses Voltes o des Castellot 2,75 1,14 0,61 0,48 

11016501 Matzoc 2,79 1,17 0,68 0,55 

11016801 Na Borges 1 1,71 0,96 0,59 0,24 

11016802 Hortella 2,27 1,00 0,58 0,33 

11016803 Borges Manacor 2,03 0,98 0,58 0,29 

11016804 Son Cifre 2,61 1,11 0,57 0,41 

11016805 Son Llulls 2,84 1,10 0,57 0,44 

11016806 Na Borges 2 2,11 1,06 0,55 0,31 
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Isla Código Nombre K1 K2 K3 Escorrentía 

11016901 Son Real 1,91 1,00 0,58 0,28 

11017001 Son Bauló 2,02 1,04 0,58 0,30 

11017101 Font de Sant Joan 2,94 1,07 0,59 0,46 

11017201 Almadrava 1 2,20 1,47 1,26 1,02 

11017202 Solleric 1 2,55 1,40 1,29 1,15 

11017203 Solleric 2 2,80 1,21 0,75 0,64 

11017204 Solleric 3 2,40 1,07 0,80 0,51 

11017205 de Pina 1 1,97 0,98 0,58 0,28 

11017206 de Pina 2 2,59 0,99 0,57 0,37 

11017207 de Pina 3 1,76 0,95 0,59 0,25 

11017208 de Pina 4 2,13 0,97 0,59 0,31 

11017301 Comafreda 2,42 1,57 1,22 1,16 

11017302 Campanet 2,13 1,34 0,80 0,57 

11017303 de Can Llobina 2,58 1,23 0,59 0,47 

11017304 Selva 2,48 1,30 1,24 1,00 

11017305 Massanella 1 2,68 1,40 1,24 1,17 

11017306 Massanella 2 2,77 1,56 1,22 1,31 

11017307 Moscari 2,72 1,22 0,80 0,66 

11017308 Sant Miquel (Mallorca) 2,14 1,10 0,59 0,34 

11017601 Font del Mal Any 2,88 1,18 0,57 0,49 

11017602 Can Roig o des Gross 2,41 1,28 0,57 0,44 

11017701 Sitges Son Brull 2,39 1,42 0,82 0,70 

11017702 Almadrava 2 4,64 1,27 0,55 0,81 

11017901 Ternelles 2,66 1,39 1,31 1,21 

11017902 Mortitxet 2,51 1,30 1,27 1,04 

11017903 Vall Marc 2,48 1,44 0,75 0,67 

11017904 Sant Jordi 3,22 1,25 0,60 0,60 

11018001 Cala Tuent 2,63 1,58 1,26 1,31 

M
e
n

o
rc

a 

11020101 Binimel·là 2,38 1,03 0,69 0,42 

11021701 Algendar 2,34 1,12 0,69 0,45 

11021901 Trebaluger 2,55 1,12 0,71 0,51 

11021902 Sa Cova 2,62 1,12 0,67 0,49 

11022401 des Bec 2,66 1,02 0,51 0,35 

11022701 Cala Porter 2,08 1,03 0,53 0,28 

11023201 Binissafuller 3,13 1,01 0,51 0,41 

11024101 Biniaixa 2,45 1,05 0,53 0,34 

11024401 Na Bona 2,87 1,04 0,52 0,39 

11024501 Son Biró 2,18 1,12 0,53 0,32 

11024502 Puntarró 2,78 1,12 0,53 0,41 

11025301 Mercadal 2,32 1,11 0,71 0,46 

Ib
iz

a 

11030701 Benirràs 2,66 1,00 0,71 0,47 

11030801 Sant Miquel (Eivissa) 2,36 0,98 0,72 0,42 

11031701 Buscastell 2,00 0,96 0,55 0,26 

11033201 Sant Josep 2,54 0,92 0,74 0,43 

11033501 Codolar 2,72 0,92 0,68 0,43 

11034401 Llavanera 2,02 0,92 0,56 0,26 

11034901 Santa Eulària 1,89 0,98 0,56 0,26 
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Tabla 18. Coeficiente estimado de escorrentía para cada una de las masas superficiales baleares de transición.  

Elaboración: Equipo redactor 

Isla Código Nombre K1 K2 K3 Escorrentía 

F
o

rm
e
n

te
ra
 

FOMTM02 Ses Salines de Formentera 3,63 0,65 0,52 0,31 

FOMT03 Estany Pudent 2,54 0,68 0,54 0,23 

FOMT04 
Estany des Peix 2,89 0,68 0,53 0,26 

Ib
iz

a EIMT01 Riu de Santa Eulària 1,88 0,98 0,56 0,26 

EIMTM02 Ses Feixes de Vila i Talamanca 1,97 0,79 0,57 0,22 

EIMTM03 Ses Salines d'Eivissa 2,22 0,78 0,54 0,23 

M
a

llo
rc

a 

MAMT01 La Gola 2,66 1,17 0,57 0,44 

MAMTM23 Salines de la Colònia de Sant Jordi 2,42 0,61 0,56 0,21 

MAMT04 Albufereta de Pollença 1,99 1,30 0,57 0,37 

MAMT05 Prat de Maristany 2,52 1,15 0,59 0,43 

MAMT07 Albufera de Mallorca 1,38 1,17 0,57 0,23 

MAMT08 Estany de Son Bauló 2,02 1,04 0,58 0,30 

MAMT09 Estany de Son Real 1,73 1,04 0,57 0,26 

MAMT10 Estany de na Borges 1,55 1,00 0,58 0,23 

MAMT11 Estany de Canyamel 1,92 1,18 0,55 0,31 

MAMT15 Bassa de Cala Magraner 2,62 0,91 0,54 0,32 

MAMT16 Bassa de Cala Murada 2,27 0,91 0,54 0,28 

MAMT27 Ses Fontanelles 1,73 0,89 0,57 0,22 

MAMT19 Estany de sa Font de n'Alis 2,65 0,86 0,58 0,33 

MAMT20 s'Amarador 2,56 0,88 0,58 0,33 

MAMTM24 Es Salobrar de Campos 1,51 0,85 0,58 0,19 

MAMT25 Prat de ses Dunes de sa Ràpita 2,10 0,84 0,56 0,25 

M
e
n

o
rc

a 

MEMT01 Port de sa Nitja 3,44 0,93 0,55 0,44 

MEMT02 Prats de Tirant i Lluriach 2,18 1,11 0,54 0,33 

MEMT05 Prat de Cala Rotja 2,87 0,99 0,53 0,38 

MEMT06 Albufera de Mercadal 2,48 1,12 0,52 0,36 

MEMTM08 Prat i Salines de Mongrofe-Addaia 3,00 1,12 0,52 0,44 

MEMT09 Prat de Morella 3,10 1,01 0,53 0,41 

MEMT11 Albufera des Grau 2,01 1,18 0,52 0,31 

MEMT15 Cala en Porter 2,06 1,03 0,53 0,28 

MEMT16 Prat de Son Bou 2,28 1,00 0,68 0,38 

MEMT17 Gola del torrent de Trebalúger 2,30 1,12 0,69 0,44 

MEMT18 Aiguamolls de Cala Galdana 2,18 1,12 0,68 0,42 

MEMT20 Son Saura del Sud 2,40 1,02 0,52 0,32 

MEMT21 Gola del torrent d'Algaiarens 2,25 1,03 0,53 0,31 

MEMT22 Gola i maresma de Binimel·là 2,35 1,03 0,70 0,42 

 

Rangos y escalas 

Con la ecuación de la presión conseguimos homogenizar los resultados de todas las presiones 

a un mismo rango/escala de presión. Siguiendo la ecuación, si el cociente de la magnitud es 
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igual al valor objetivo, la presión resultante es igual a 1, y de la misma manera, si el cociente de 

la magnitud representa el doble del valor objetivo, el resultado de la presión es igual a 2.  

Ejemplo (objetivo=0,8):  

╟►▄▼░ĕ▪
╞╫▒▄◄░○▫

ᶻ
╜╪▌▪░◄◊▀ ▀▄ ■╪ ▬►▄▼░ĕ▪   z  ╬▫▄█░╬░▄▪◄▄ 

╜╪▌▪░◄◊▀ ▀▄ ■╪ ╜═╢
 

 

ȟ
ᶻ ȟ Ƞ                                         

ȟ
ᶻ ȟ  

 

Siguiendo esta estructura de ecuación, todas las presiones obtienen unos valores dentro del 

mismo rango:  

Tabla 19. Rango de presión y clasificación del 

impacto.  

Fuente: Confederación hidrográfica del Ebro.  

Tabla 20. Resultado de la transformación del 
rango inicial de presiones.   

Fuente: Confederación hidrográfica del Ebro.

 

 

 

 

Una vez se obtienen todos los rangos de valores para cada MAS y para cada una de las 

presiones se hace necesario transformar la escala de valores a una escala con la misma 

amplitud entre los intervalos y que limite los valores inferiores y superiores para ajustar los 

valores extremos. Así los valores de 0 quedan representados por 5 y los máximos a 25. 

Para esta transformación de escala cada valor de presión se le aplica una fórmula que 

transforma el valor obtenido inicialmente en esta nueva escala (rango escala) (Angulo, R. P. 

2011): 

 

Rango_inicial Rango_escala Presión 

0 - 0,8 5 - 10 Sin presión 

 

╟►▄▼░ĕ▪►╪▪▌▫▄ͅ▼╬╪■╪
ȟᶻ ᶻ ȟ ╟►▄▼░ĕ▪ ►╪▪▌▫ ░▪░╬░╪■ 

ȟ
 

Rango_inicial Rango_escala Presión 

0,8 - 1,2 10 - 15 Baja 

 

Rango_inicial Presión 

0 - 0,8 Sin presión 

0,8 - 1,2 Baja 

1,2 - 2,0 Media 

2,0 - 5,0 Alta 

Rango_escala Presión 

5 - 10 Sin presión 

10 - 15 Baja 

15 - 20 Media 

20 - 25 Alta Transformación 
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╟►▄▼░ĕ▪►╪▪▌▫▄ͅ▼╬╪■╪
ȟᶻ ᶻ ȟ ╟►▄▼░ĕ▪ ►╪▪▌▫ ░▪░╬░╪■ 

ȟ
 

Rango_inicial Rango_escala Presión 

1,2 - 2,0 15 - 20 Media 

 

╟►▄▼░ĕ▪►╪▪▌▫▄ͅ▼╬╪■╪
ȟᶻ ᶻ ╟►▄▼░ĕ▪ ►╪▪▌▫ ░▪░╬░╪■ 

ȟ
 

Rango_inicial Rango_escala Presión 

2,0 - 5,0 20 - 25 Alta 

 

╟►▄▼░ĕ▪►╪▪▌▫▄ͅ▼╬╪■╪
ᶻ ᶻ ╟►▄▼░ĕ▪ ►╪▪▌▫ ░▪░╬░╪■ 

 

4.2.1.1. Presión global 

Una vez transformados los valores de presión se calcula la presión global que es el resultado 

de la suma de las diferentes presiones más significativas. 

Aguas subterráneas 

Para este valor de presión global se han usado los valores más altos para las presiones difusas, 

las presiones puntuales más la presión por extracción y se le ha aplicado un coeficiente para 

dar más o menos importancia a cada grupo de presión. Para la presión por extracción se ha 

dado un peso mayor por considerarse la presión que afecta más a las MAS subterráneas y, en 

contraste, para las presiones puntuales se ha dado un menor peso. 

╟ͅ▌■▫╫╪■╟╔●◄►╪╬╬░ĕ▪ ●ȟ  ╜╪●╟▀░█◊▼╪● ȟ ╜╪●╟▬◊▪◄◊╪■●ȟ   

Aguas epicontinentales 

Para el cálculo de la presión global de las aguas epicontinentales se han usado los valores más 

altos de las diferentes presiones difusas y puntuales, aplicándoseles un coeficiente con objeto 

de dar más o menos importancia a cada grupo de presión. En este caso la presión puntual ha 

recibido un mayor peso puesto que hace referencia a vertidos que se realizan directamente a 

los propios cauces o masas ejerciendo una presión inmediata sobre los medios acuáticos 

(fundamentalmente efluentes de depuradoras). Se ha establecido una diferenciación interna 

adicional en función de la presión por regulación de los embalses, exclusiva de las masas 

superficiales epicontinentales de tipo torrente, de modo que las fórmulas utilizadas según 

tipología de masa han sido las siguientes: 

- Masas de agua tipo torrente 

╟ͅ▌■▫╫╪■ ╜╪●╟▀░█◊▼╪● ȟ ╜╪●╟▬◊▪◄◊╪■●ȟ ╟╡▄▌Ȣ╔□╫╪■▼▄▼●ȟ  
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- Masas de agua de transición 

╟ͅ▌■▫╫╪■ ╜╪●╟▀░█◊▼╪● ȟ ╜╪●╟▬◊▪◄◊╪■●ȟ   

4.2.2. Análisis del impacto 

Para definir el impacto global del IMPRESS cuantitativo se han usado los resultados 

individuales obtenidos en el IMPRESS cualitativo y se ha aplicado un rango de valores en 

función la combinación de dichos resultados. 

Aguas subterráneas 

Para el análisis del impacto global cuantitativo se ha partido de los datos recogidos en la red de 

control de la DGRH para cada una de las MAS subterráneas. Los datos analizados responden al 

análisis del impacto sobre los niveles piezométricos (estado cuantitativo) y sobre el estado 

químico. A raíz de la estimación de cada impacto se valora el conjunto de la MAS en función 

del cumplimiento del estado fisicoquímico.  

Figura 14. Esquema seguido para la determinación del impacto global cuantitativo.  
Fuente y elaboración: equipo redactor.  

 

Por las propias características del método y la tipología y naturaleza de los impactos 

analizados, en el caso de no existencia de datos el valor de impacto asignado ha sido de 15, 

considerándose de forma similar a un impacto medio. 

 Aguas epicontinentales 

Como en el caso del IMPRESS Cualitativo, el cálculo cuantitativo de los impactos globales de las 

masas de agua superficiales epicontinentales del presente estudio ha tenido en cuenta los 

resultados más recientes obtenidos sobre el estado ecológico de dichas masas en el informe 

Variación de 
niveles 

Comprobado 
(descenso) 

Impacto Alto = 20 

Probable 

Estado  Químico 
(nitratos / 

cloruros/sustánci
as prioritarias) 

Comprobado Impacto Alto = 20 

+1 Probable 
Impacto Medio = 

15 

1 Probable o 
nulo 

Impacto Bajo = 10 

Nulo 
(ascenso) 

Estado  Químico 
(nitratos / 

cloruros/sustánci
as prioritarias) 

Comprobado Impacto Alto = 20 

+1 Probable 
Impacto Medio = 

15 

+1 Probable Impacto Bajo = 10 

Nulo Impacto Nulo = 5 
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de la Universidad de Vigo sobre la Evaluación de la calidad ambiental de las masas de agua 

epicontinentales utilizando indicadores e índices biológicos (Pardo et al., 2009 y 2010), 

correspondientes con las campañas de primavera y verano del año 2008. 

 

El criterio empleado también ha resultado similar al del apartado anterior, optando por la 

utilización del EQR (Ecological Quality Ratio) integrado obtenido en el citado informe para las 

distintas masas tratadas a partir de los índices multimétricos de cada elemento biológico 

estudiado (diatomeas e invertebrados) en dichas masas en relación a la mediana de los valores 

de las localidades tomadas como referencia. Del mismo modo, los cortes y límites establecidos 

en el EQR han seguido los objetivos de calidad derivados de la DMA y han quedado fijados y 

relacionados con los distintos rangos de impacto de la siguiente manera: 

EQR Grado de alteración Clase de calidad IMPACTO VALOR 

>0,93 Mínimo Muy buena NULO 5 

0,68 - 0,93 Leve Buena BAJO 10 

0,49 -0,68 Importante Moderada MEDIO 15 

<0,49 Grave /muy grave Deficiente /Malo ALTO 20 

 

Por las propias características del método y la tipología y naturaleza del impacto analizado, en 

el caso de no existencia de datos el valor de impacto asignado ha sido de 10, considerándose 

de forma similar a un impacto bajo. 

El valor 0,68 de EQR se ha considerado en este caso como el límite separador entre los estados 

ecológicos buenos y moderados, representando con bastante precisión las metas de calidad de 

la DMA. 

 

4.2.3. Cálculo del riesgo 

Una vez obtenidos todos los valores numéricos de las presiones y de los impactos para cada 

una de las MAS se determina el riesgo del no cumplimiento con los OMA. Este riesgo es el 

resultado del producto entre la presión y el impacto, resultando un valor que nos permite 

clasificar el riesgo de cada una de las MAS y determinar un gradiente. A continuación se 

representa la clasificación de las MAS en función del cruce de las presiones y de los impactos 

 

Tabla 21. Clasificación de las MAS según el IMPRESS cuantitativo.  

Fuente: Confederación hidrográfica del Ebro.  

RIESGO MAS 

IMPACTO GLOBAL 

Alto Medio Bajo Nulo 

I=20 I=15 I=10 I=5 

PRESIÓN 
GLOBAL 

Alta      20 - 25 500-400 375-300 250-200 125-100 

Media  15 - 20 400-300 300-225 200-150 100-75 

Baja      10 - 15 300-200 225-150 150-100 75-50 

Nula       5 - 10 200-100 150 100-50 50-25 
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Rango de valores:  

Rango Riesgo 

25-50 Riesgo nulo 

50-150 Riesgo bajo 

150-300 Riesgo medio 

300-500 Riesgo alto 

 
 

4.3. Base de datos  

De manera complementaria al estudio se ha organizado la información generada en dos tipos 
de bases de datos, una tipo Access y otra gráfica tipo georreferenciada (geodatabase). A 
continuación se describe cada una de ellas. 
 

4.3.1. Diseño de la base de datos  

Se ha creado una base de datos tipo Access donde se agrupan y se relacionan todos los 

resultados obtenidos para grupo de masas. De esta manera se dispone de tres bases de datos: 

- BD_MAS_2016: base de datos correspondiente a las masas subterráneas. 

- BD_MATO_2016: base de datos correspondiente a las masas tipo torrentes. 

- BD_MATRA_2016: base de datos correspondiente a las masas de transición.  

Cada base de datos contiene la información analizada para cada una de las presiones 

analizadas (valores y clasificación), los resultados del análisis de los indicadores para los 

impactos (valores y clasificación) y el valor del riesgo (en función de las presiones e impactos 

anteriormente citados) resultados de la aplicación del método cualitativo y cuantitativo. A su 

vez, se ha incorporado la información referente a la caracterización de la masa de agua 

(código, nombre, naturaleza y dimensión), su localización gráfica a partir de un mapa adjunto a 

la base y la información referente a los códigos de aportación de cada tipo de masa 

(coeficiente de infiltración para las masas de agua subterráneas y el coeficiente de escorrentía 

para las masas epicontinentales).  

Paralelamente a la información descrita en el apartado anterior, se ha incorporado tablas 

informativas que hacen resumen los umbrales y objetivos utilizados para contrastar las 

magnitudes de los resultados de todos los parámetros (presiones, impactos y riesgos). 

A continuación se muestran los ejemplos de las relaciones entre las diferentes tablas que 

conforman la base de datos: 
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Tabla 22. Ejemplo de la estructura de relaciones entre las tablas de la base de datos de masas de aguas 
subterráneas.  

Elaboración: Equipo redactor.

 
Tabla 23. Ejemplo de la estructura de relaciones entre las tablas de la base de datos de masas de aguas tipo 

torrentes.  

Elaboración: Equipo redactor.

 
 

Para crear un formato más visual de la información recopilada en la base de datos se ha creado 

un informe que recoge, en formato ficha, las características generales de la masa, los 

resultados globales de presiones, impactos y riegos para cada una de las masas en función de 

cada uno de los dos métodos aplicados. De esta manera se visualizan masa a masa todos los 

resultados. A continuación se muestra un ejemplo de dos tipos de fichas:  
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Figura 15. Ejemplo de la ficha generada de la MAS 1801M1 para el caso del informe de la base de datos de las 

masas de agua subterráneas.  

Elaboración: Equipo redactor. 

  

Figura 16. Ejemplo de la ficha generada de la MA FOMT03 para el caso del informe de la base de datos de las 

masas de agua en transición. 

Elaboración: Equipo redactor. 
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4.3.2. Geodatabase 

Se han diseñado cuatro geodatabases, una para cada tipología de masa de agua y una 

geodatabase de referencia que engloba la información utilizada y analizada para la obtención 

de los resultados junto con una selección de shapes informativos. Dicha estructura pretende 

agilizar las futuras consultas facilitando la obtención de información en función del campo 

deseado.  

A continuación se muestra la estructura de las 4 geodatabase : 

 
1) SUBTERRÁNEAS: 

¶ Presión global: 
o Presión cualitativa difusa 
o Presión cualitativa puntual 
o Extracción cualitativa 
o Presión cuantitativa difusa 
o Presión cuantitativa puntual 
o Extracción cuantitativa 

¶ Impacto global: 
o Impacto global cualitativo 
o Impacto global cuantitativo 

¶ Riesgo: 
o Riesgo cualitativo 
o Riesgo cuantitativo 

2) EPICONTINENTALES TIPO TORRENTES: 

¶ Presión global: 
o Presión cualitativa difusa 
o Presión cualitativa puntual 
o Embalses cualitativa 
o Presión cuantitativa difusa 
o Presión cuantitativa puntual 
o Embalses cuantitativa 

¶ Impacto global: 
o Impacto global cualitativo 
o Impacto global cuantitativo 

¶ Riesgo: 
o Riesgo cualitativo 
o Riesgo cuantitativo 

 
3) EPICONTINENTALES DE TRANSICIÓN 

¶ Presión global: 
o Presión cualitativa difusa 
o Presión cualitativa puntual 
o Presión cuantitativa difusa 
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o Presión cuantitativa puntual 
¶ Impacto global: 

o Impacto global cualitativo 
o Impacto global cuantitativo 

¶ Riesgo: 
o Riesgo cualitativo 
o Riesgo cuantitativo 

4) BASE DE REFERENCIA 

¶ Shapes Informativos: 

o Limite Baleares 
o Municipios 
o Red Natura 
o Espacios Naturales Protegidos 
o Masas Subterráneas  
o Masas de transición  
o Masas EPI tipo Torrentes  
o Embalses (Shape MasSupPoli) 
o Cuencas MATRA (elaboración equipo redactor) 
o Cuencas MATO (elaboración equipo redactor) 
o Modelo elevaciones 
o Rios CEDEX 
o Estaciones AEMET 
o PUNTOS_RED_SUBT  
o Punts_Taula_ESTMSPF 

 
¶ Shapes  analizados: 

o Xarxa viaria 
o SIOSE 
o REGA_UGM 
o Localitats ramaderes 

Á Puntual 
Á Polígon 

o Benzineres 2013 
o Depuradores XY 
o AbocaEDARS2009 
o PousSAS2015 
o Vertederos  
o Incendios 
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5. Resultados para las masas de agua 
subterráneas  

 

5.1. Presiones 

Las fuentes de presión para las MAS se agrupan en fuentes difusas, fuentes puntuales, 

extracción de agua y en recarga artificial. En el caso de la recarga artificial no se ha valora ya 

que sólo se ha realizado en la MAS 1808M1 (PHIB) a partir de los excedentes de los embalses 

de Cúber y Gorg blau. Hasta la fecha estas recargas se han usado para la recuperación de los 

niveles piezométricos (PHIB, 2015). 

5.1.1. Fuentes de contaminación difusa 

A continuación se detalla cada una de las presiones para las fuentes difusas. En cada presión se 

describe los criterios descritos para cada metodología, IMPRESS cualitativo e IMPRESS 

cuantitativo.  

5.1.1.1. Aeropuerto 

Los aeropuertos suponen una fuente de presión difusa sobre las masas de agua subterráneas 

por posibles vertidos de HPA (hidrocarburos policíclicos aromáticos), hidrocarburos y 

herbicidas.  

 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha obtenido a partir del cálculo del 

porcentaje de superficie ocupada por aeropuertos respecto a la superficie total de la 

MAS. Se ha considerado que una MAS presenta presión significativa cuando el 

porcentaje de ocupación es superior o igual al 15%. 

 

Á La fórmula para el cálculo de la presión cuantitativa se detalla a continuación: 

 

 
Fórmula 
 

 

╟ͅ═
╞╫▒▄◄░○▫

♅▼◊▬╪▄►▫▬● ╬▫▄█ͅ░▪█

╢◊▬▄►█╜ͅ═╢
 

 

Parámetros 

P_A = Presión por infraestructuras aeroportuarias 
Supaerop= superficie aeropuerto (Ha) 
Coef_inf = calculado a partir de la infiltración x precipitaciones de cada MA 
teniendo en cuenta la geología.  
Superf_MAS = superficie masa de agua subterránea (Ha) 

Objetivo 0,15 

Fuente  SIOSE 
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El análisis de la presión por zonas ocupadas por aeropuertos ha resultado sin presión para 

todas las MAS y en la aplicación de las dos metodologías.   

Tabla 24. Tabla resumen de la presión por zonas aeroportuarias por isla. 
Elaboración: equipo redactor.  

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total 

Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 0 0 0 0 0 

No sometida 64 6 16 1 87 

% Sometidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% No 
sometida 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 0 0 0 0 0 

Baja 0 0 0 0 0 

Sin presión 64 6 16 1 87 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Baja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Sin presión 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las siguientes tablas se resumen los valores obtenidos del cálculo de la presión difusa 

cualitativa y cuantitativa producida por las infraestructuras aeroportuarias mediante el análisis 

de las superficies obtenidas a partir de la cartografía del SIOSE. 

Tabla 25. Tabla resumen de la presión difusa por aeropuertos en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 0,00 0,00 0,00 5,00 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 0,00 0,00 0,00 5,00 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 0,00 0,00 0,00 5,00 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 0,00 0,00 0,00 5,00 

1803M1 Escorca 8.422,36 0,00 0,00 0,00 5,00 

1804M1 Ternelles 3.499,56 0,00 0,00 0,00 5,00 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 4,21 0,10 0,00 5,01 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 0,00 0,00 0,00 5,00 
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1805M1 Pollença 4.335,72 0,00 0,00 0,00 5,00 

1805M2 Aixartell 2.227,77 0,00 0,00 0,00 5,00 

1805M3 L'Arboçar 812,23 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M1 S'Olla 4.844,04 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M4 Sóller 1.320,52 0,00 0,00 0,00 5,00 

1807M1 Esporles 7.128,78 0,00 0,00 0,00 5,00 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 0,00 0,00 0,00 5,00 

1808M1 Bunyola 4.777,98 0,00 0,00 0,00 5,00 

1808M2 Massanella 2.970,59 0,00 0,00 0,00 5,00 

1809M1 Lloseta 3.481,63 0,00 0,00 0,00 5,00 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 0,00 0,00 0,00 5,00 

1810M1 Caimari 5.193,09 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M2 Llubí 8.944,45 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M3 Inca 9.772,48 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M4 Navarra 911,20 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M5 Crestatx 912,84 0,00 0,00 0,00 5,00 

1812M1 Galatzó 3.179,97 0,00 0,00 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 0,00 0,00 0,00 5,00 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 0,00 0,00 0,00 5,00 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1813M2 Palmanova 4.321,68 1,30 0,03 0,00 5,00 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 0,00 0,00 0,00 5,00 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 334,31 4,87 0,05 5,31 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 18,91 0,18 0,00 5,02 

1814M4 Son Reus 6.693,79 0,00 0,00 0,00 5,00 

1815M1 Porreres 5.064,56 0,00 0,00 0,00 5,00 

1815M2 Montuïri 8.307,96 0,00 0,00 0,00 5,00 

1815M3 Algaida 4.588,56 0,00 0,00 0,00 5,00 

1815M4 Petra 15.489,16 0,00 0,00 0,00 5,00 

1816M1 Ariany 3.784,41 0,00 0,00 0,00 5,00 

1816M2 Son Real 13.384,45 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M1 Capdepera 5.949,86 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M2 Son Servera 2.575,90 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M6 Es Racó 4.327,99 0,00 0,00 0,00 5,00 

1818M1 Son Talent 5.575,84 0,00 0,00 0,00 5,00 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 0,00 0,00 0,00 5,00 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 0,00 0,00 0,00 5,00 

1818M4 Justaní 4.086,82 0,00 0,00 0,00 5,00 
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1818M5 Son Macià 2.193,33 0,00 0,00 0,00 5,00 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 0,00 0,00 0,00 5,00 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 0,00 0,00 0,00 5,00 

1820M1 Santanyí 4.911,58 0,00 0,00 0,00 5,00 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 0,00 0,00 0,00 5,00 

1820M3 Portocristo 4.879,17 0,00 0,00 0,00 5,00 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 0,00 0,00 0,00 5,00 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 0,00 0,00 0,00 5,00 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 0,00 0,00 0,00 5,00 

 

Tabla 26. Tabla resumen de la presión difusa por aeropuertos en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor.  

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 101,96 0,87 0,01 5,09 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,49 0,00 0,00 0,00 5,00 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 0,00 0,00 0,00 5,00 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 0,00 0,00 0,00 5,00 

1903M1 Addaia 1.886,75 0,00 0,00 0,00 5,00 

1903M2 Tirant 306,52 0,00 0,00 0,00 5,00 
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Tabla 27. Tabla resumen de la presión difusa por aeropuertos en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. En rojo se marcan las presiones cualitativas que se muestran por encima 

del valor umbral.   
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4.530,62 0,00 0,00 0,00 5,00 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 0,00 0,00 0,00 5,00 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 0,00 0,00 0,00 5,00 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 0,00 0,00 0,00 5,00 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 0,00 0,00 0,00 5,00 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 0,00 0,00 0,00 5,00 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 0,00 0,00 0,00 5,00 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 0,00 0,00 0,00 5,00 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 0,00 0,00 0,00 5,00 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 0,00 0,00 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 0,00 0,00 0,00 5,00 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 0,00 0,00 0,00 5,00 

2005M2 Port Roig 2.256,83 0,00 0,00 0,00 5,00 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 0,00 0,00 0,00 5,00 

2006M2 Jesús 4.494,89 106,12 2,36 0,01 5,09 

2006M3 Serra Grossa 6.047,20 0,00 0,00 0,00 5,00 
 

Tabla 28. Tabla resumen de la presión difusa por aeropuertos en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor.  

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 0,00 0,00 0,00 5,00 
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Figura 17. Presión cualitativa por aeropuertos.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

Figura 18. Presión cuantitativa por aeropuertos.  
Elaboración: equipo redactor. 
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5.1.1.2. Vías de transporte 

Las vías de transporte en las Islas Baleares se han obtenido a partir de la cartografía existente 

en el Shape lineal de vies de transport de SITIBSA. El trabajo realizado ha consistido en 

multiplicar el shape lineal  por un ancho determinado en función de la tipología de carretera, 

obteniendo así una superficie de ocupación de vías de transporte por masa de agua 

subterránea.  

La contaminación potencial asociada a las infraestructuras viarias es: alacloro, atrazina, 

simazina, diurón, isoproturón, trifluralina, terbutilazina, metolacloro, HPA, hidrocarburos y 

plomo.  

Á La estimación de la presión cualitativa se ha obtenido a partir del cálculo del 

porcentaje de superficie ocupada por vías de transporte respecto a la superficie 

total de la MAS. Se ha considerado que una MAS presenta presión significativa 

cuando el porcentaje de ocupación es superior o igual al 2,5%.  

 

Á La fórmula para el cálculo de la presión cuantitativa se detalla a continuación: 

 

 
Fórmula 
 

 

╟ͅ╥╣
╞╫▒▄◄░○▫

■▫▪▌ͅ◄░▬▫ ● ╪▪╬▐▫◄ͅ░▬▫● ╬▫▄█ͅ░▪█

╢◊▬▄►█╜ͅ═╢
 

 

Parámetros 

P_VT = Presión por vías de transporte 
long_tipo = longitud tipo de carretera 
ancho_tipo:  

Á Camí: 3,5 m de ancho 
Á Carretera secundaria = 8 m de ancho 
Á Carretera local: 10 m de ancho 
Á Carrer 1 = Carrer 2 = 11 m de ancho 
Á Carretera desdoblada = 25 m de ancho 
Á Carretera principal = 20 m de ancho 
Á Autopista= 70 m de ancho 
Á Túnel = 70 m de ancho 

Coef_inf = calculado a partir de la infiltración x precipitaciones de cada MA 
teniendo en cuenta la geología.  
Superf_MAS = superficie masa de agua subterránea (Ha) 

Objetivo 0,025 

Fuente  SITIBSA: Shape vies de transport ς Xarxa viaria 08  

Observaciones 
Al no disponer de ancho real de las vías de transporte se ha estimado un ancho por 
cada tipo de vía. 

 

 

La presión por vías de transporte muestra diferencias en la aplicación de ambos métodos. En el 

caso del IMPRESS cualitativo muestra 9 MAS sometidas a esta presión de las cuales 7 son MAS 

de Mallorca y dos de Ibiza. Por el contrario, con la aplicación del método cuantitativo ninguna 

MAS presenta presión por esta fuente.  
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Tabla 29. Tabla resumen de la presión por vías de transporte por isla. 
Elaboración: equipo redactor.  

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total 

Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 7 0 2 0 9 

No sometida 57 6 14 1 78 

% Sometidas 10,94 0,00 12,50 0,00 10,34 

% No 
sometida 

89,06 100,00 87,50 100,00 89,66 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 0 0 0 0 0 

Baja 0 0 0 0 0 

Sin presión 64 6 16 1 87 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Baja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Sin presión 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las siguientes tablas quedan reflejadas las superficies obtenidas para las vías de transporte y 

el resultado de presión cualitativa y cuantitativa para dicha presión por masa y por isla.   

 

Tabla 30. Tabla resumen de la presión difusa por vías de transporte en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 27,23 2,97 0,21 6,31 

1801M2 Port d'Andratx 2071,97 51,29 2,48 0,08 5,50 

1801M3 Sant Elm 1212,72 9,11 0,75 0,03 5,18 

1801M4 Ses Basses 1425,90 2,78 0,19 0,02 5,10 

1802M1 Sa Penya Blanca 1299,01 17,82 1,37 0,11 5,71 

1802M2 Banyalbufar 3944,57 57,45 1,46 0,09 5,58 

1802M3 Valldemossa 3469,02 45,58 1,31 0,11 5,70 

1803M1 Escorca 8422,36 55,26 0,66 0,06 5,39 

1804M1 Ternelles 3499,56 13,34 0,38 0,03 5,20 

1804M2 Port de Pollença 4303,27 72,08 1,67 0,10 5,63 

1804M3 Alcúdia 4703,12 112,85 2,40 0,09 5,59 

1805M1 Pollença 4335,72 16,59 0,38 0,03 5,20 

1805M2 Aixartell 2227,77 17,13 0,77 0,04 5,26 

1805M3 L'Arboçar 812,23 0,98 0,12 0,01 5,05 
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1806M1 S'Olla 4844,04 50,41 1,04 0,09 5,57 

1806M2 Sa Costera 2815,03 21,28 0,76 0,07 5,47 

1806M3 Port de Sóller 1673,24 34,00 2,03 0,18 6,13 

1806M4 Sóller 1320,52 42,72 3,24 0,18 6,12 

1807M1 Esporles 7128,78 63,93 0,90 0,06 5,40 

1807M2 Sa Fita del Ram 3658,70 21,07 0,58 0,03 5,20 

1808M1 Bunyola 4777,98 25,11 0,53 0,05 5,28 

1808M2 Massanella 2970,59 5,34 0,18 0,01 5,08 

1809M1 Lloseta 3481,63 33,06 0,95 0,03 5,21 

1809M2 Penya Flor 4482,02 23,20 0,52 0,02 5,15 

1810M1 Caimari 5193,09 11,12 0,21 0,02 5,13 

1811M1 Sa Pobla 13047,15 222,52 1,71 0,12 5,75 

1811M2 Llubí 8944,45 105,79 1,18 0,14 5,85 

1811M3 Inca 9772,48 286,45 2,93 0,18 6,15 

1811M4 Navarra 911,20 1,69 0,19 0,02 5,10 

1811M5 Crestatx 912,84 9,92 1,09 0,09 5,56 

1812M1 Galatzó 3179,97 7,91 0,25 0,01 5,08 

1812M2 Capdellà 5620,60 81,37 1,45 0,07 5,44 

1812M3 Santa Ponça 4861,13 126,58 2,60 0,11 5,72 

1813M1 Sa Vileta 1890,00 30,97 1,64 0,14 5,85 

1813M2 Palmanova 4321,68 149,58 3,46 0,28 6,74 

1814M1 Xorrigo 12667,17 132,70 1,05 0,07 5,43 

1814M2 Sant Jordi 6861,15 371,68 5,42 0,34 7,10 

1814M3 Pont d'Inca 10581,88 570,68 5,39 0,44 7,73 

1814M4 Son Reus 6693,79 162,54 2,43 0,13 5,80 

1815M1 Porreres 5064,56 37,51 0,74 0,03 5,17 

1815M2 Montuïri 8307,96 84,19 1,01 0,02 5,14 

1815M3 Algaida 4588,56 24,90 0,54 0,02 5,12 

1815M4 Petra 15489,16 178,20 1,15 0,02 5,13 

1816M1 Ariany 3784,41 32,27 0,85 0,05 5,28 

1816M2 Son Real 13384,45 91,22 0,68 0,04 5,28 

1817M1 Capdepera 5949,86 88,72 1,49 0,09 5,55 

1817M2 Son Servera 2575,90 42,08 1,63 0,09 5,56 

1817M3 Sant Llorenç 8373,58 53,40 0,64 0,01 5,08 

1817M4 Ses Planes 4930,10 45,68 0,93 0,03 5,16 

1817M5 Ferrutx 3621,09 9,45 0,26 0,01 5,05 

1817M6 Es Racó 4327,99 17,39 0,40 0,01 5,05 

1818M1 Son Talent 5575,84 100,42 1,80 0,06 5,39 

1818M2 Santa Cirga 3814,81 24,01 0,63 0,02 5,13 

1818M3 Sa Torre 3211,06 12,38 0,39 0,01 5,08 

1818M4 Justaní 4086,82 36,99 0,91 0,02 5,11 

1818M5 Son Macià 2193,33 9,76 0,45 0,01 5,06 

1819M1 Sant Salvador 9932,46 80,35 0,81 0,04 5,22 

1819M2 Cas Concos 2490,64 13,57 0,54 0,02 5,14 

1820M1 Santanyí 4911,58 84,79 1,73 0,21 6,29 
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1820M2 Cala D'Or 4072,82 50,63 1,24 0,17 6,09 

1820M3 Portocristo 4879,17 91,81 1,88 0,21 6,31 

1821M1 Marina de Llucmajor 29527,99 239,81 0,81 0,06 5,36 

1821M2 Pla de Campos 25355,55 187,08 0,74 0,05 5,30 

1821M3 Son Mesquida 6197,17 18,33 0,30 0,02 5,13 

 

Tabla 31. Tabla resumen de la presión difusa por vías de transporte en la isla de Menorca. 

Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11715,11 223,30 1,91 0,19 6,19 

1901M2 Migjorn Gran 11109,50 69,49 0,63 0,06 5,38 

1901M3 Ciutadella 15747,50 180,83 1,15 0,11 5,68 

1902M1 Sa Roca 6944,09 60,64 0,87 0,05 5,31 

1903M1 Addaia 1894,83 32,81 1,73 0,09 5,58 

1903M2 Tirant 306,75 0,94 0,31 0,02 5,11 

 

Tabla 32. Tabla resumen de la presión difusa por vías de transporte en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4530,62 47,16 1,04 0,04 5,24 

2001M2 Port de Sant Miquel 3917,71 39,32 1,00 0,03 5,20 

2002M1 Santa Agnès 3709,96 36,76 0,99 0,03 5,20 
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2002M2 Pla de Sant Antoni 1516,84 56,80 3,74 0,15 5,93 

2002M3 Sant Agustí 4410,15 50,69 1,15 0,03 5,21 

2003M1 Cala Llonga 1821,84 29,46 1,62 0,07 5,43 

2003M2 Roca Llisa 1547,75 25,25 1,63 0,08 5,49 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6195,11 66,31 1,07 0,04 5,24 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4073,14 42,04 1,03 0,03 5,22 

2004M1 Es Figueral 2110,35 14,91 0,71 0,02 5,13 

2004M2 Es Canar 3868,93 54,00 1,40 0,06 5,39 

2005M1 Cala Tarida 4199,39 40,90 0,97 0,04 5,23 

2005M2 Port Roig 2256,83 20,89 0,93 0,03 5,17 

2006M1 Santa Gertrudis 2157,83 36,17 1,68 0,06 5,35 

2006M2 Jesús 4494,89 140,72 3,13 0,11 5,71 

2006M3 Serra Grossa 6045,65 50,37 0,83 0,03 5,21 

 

Tabla 33. Tabla resumen de la presión difusa por vías de transporte en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8056,05 80,95 1,00 0,06 7,87 
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Figura 19. Presión cualitativa por vías de transporte.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

Figura 20. Presión cuantitativa por vías de transporte.  
Elaboración: equipo redactor. 
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5.1.1.3. Superficie Agraria Útil (S.A.U) 

La superficie agraria útil corresponde a la suma de las zonas de regadío y las zonas de secano 

asociadas a la agricultura.  

Los contaminantes potenciales asociados a la actividad agraria son productos de los abonos y 

pesticidas, tales como: sólidos en suspensión, alacloro, atrazina, clorfenvinfós, clorpirifós, 

dicofol, diurón, endosulfan, endrín, HCH (hexaclorociclohexano), isoproturón, metoxicloro, 

metolacloro, simazina, terbutilazina, trifluralina, biocidas y fitosanitarios. 

Para este análisis se ha utilizado la cartografía del Sistema de informacion de ocupacion del 

suelo en España (SIOSE), a escala 25.000 del año 2005.  

Los campos correspondientes de la cartografía del SIOSE definidos para esta presión han sido: 

V Cultivos herbáceos: 

o Arroz 

o Cultivos herbáceos 

distintos de arroz 

V Prados 

 

V Cultivos leñosos: 

o Frutales. Cítricos 

o Frutales. No cítricos 

o Olivar 

o Viñedo 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha obtenido a partir del cálculo del 

porcentaje de ocupación de la SAU respecto a la MAS. Se ha considerado que una MAS 

presenta presión significativa cuando el porcentaje de ocupación es superior o igual al 

40%.  

 

Á La fórmula para el cálculo de la presión cuantitativa se detalla a continuación: 

 

 
Fórmula 
 

 

╟╢═╤ ╞╫▒▄◄░○▫
ᶻ
♅ἻἽἸ ͅ╢═╤  z ╬▫▄█ͅ░▪█

╢◊▬▄►█╜ͅ═╢
 

 

Parámetros 

P_SAU = Presión por Superficie Agraria Útil 
Sup_SAU= superficie SAU (Ha) 
Coef_inf = calculado a partir de la infiltración x precipitaciones de cada MA 
teniendo en cuenta la geología.  
Superf_MAS = superficie masa de agua subterránea (Ha) 

Objetivo 0,40 

Fuente  SIOSE (SITIBSA) 

Observaciones 

Cartografía del año 2005. La falta de cartografía actualizada y de detalle  no 
permite profundizar en el cálculo de la presión. 
En la cartografía del SIOSE hay campos ambiguos que agrupan más de un 
tipo de uso del suelo y no permite precisar en la clasificación. 

 

 

En el caso de la estimación de la presión por la superficie agraria útil en función de cada MAS 

se observa que existe un 43,68% de las MAS que superan el 40% de ocupación por este tipo de 
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cobertura y que por lo tanto presentan presión cualitativa significativa, pero al evaluarlo por el 

método cuantitativo estas MAS no presentan presión. 

Tabla 34. Tabla resumen de la presión por la superficie agraria útil. 
Elaboración: equipo redactor.  

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total 

Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 31 1 6 0 38 

No sometida 33 5 10 1 49 

% Sometidas 48,44 16,67 37,50 0,00 43,68 

% No 
sometida 

51,56 83,33 62,50 100,00 56,32 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 0 0 0 0 0 

Baja 0 0 0 0 0 

Sin presión 64 6 16 1 87 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Baja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Sin presión 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las siguientes tablas quedan reflejadas las superficies obtenidas para la SAU y el resultado 

de presión cualitativa y cuantitativa para dicha presión por masa y por isla.   

 

Tabla 35. Tabla resumen de la presión difusa por Superficie Agraria Útil en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 102,27 11,15 0,05 5,31 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 622,02 30,02 0,06 5,38 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 140,94 11,62 0,03 5,17 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 70,06 4,91 0,02 5,15 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 56,82 4,37 0,02 5,14 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 830,72 21,06 0,08 5,53 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 637,30 18,37 0,10 5,61 

1803M1 Escorca 8.422,36 882,03 10,47 0,06 5,39 

1804M1 Ternelles 3.499,56 311,56 8,90 0,05 5,30 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 567,37 13,18 0,05 5,31 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 1251,74 26,62 0,07 5,41 

1805M1 Pollença 4.335,72 556,11 12,83 0,07 5,42 
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1805M2 Aixartell 2.227,77 854,97 38,38 0,13 5,80 

1805M3 L'Arboçar 812,23 194,64 23,96 0,09 5,58 

1806M1 S'Olla 4.844,04 274,83 5,67 0,03 5,20 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 399,31 14,18 0,09 5,55 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 374,84 22,40 0,12 5,78 

1806M4 Sóller 1.320,52 665,07 50,36 0,17 6,09 

1807M1 Esporles 7.128,78 1944,09 27,27 0,12 5,76 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 834,28 22,80 0,08 5,49 

1808M1 Bunyola 4.777,98 1098,70 23,00 0,12 5,78 

1808M2 Massanella 2.970,59 767,41 25,83 0,12 5,75 

1809M1 Lloseta 3.481,63 2112,64 60,68 0,13 5,84 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 2641,54 58,94 0,17 6,09 

1810M1 Caimari 5.193,09 1417,53 27,30 0,17 6,06 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 8487,89 65,06 0,29 6,80 

1811M2 Llubí 8.944,45 6408,64 71,65 0,51 8,21 

1811M3 Inca 9.772,48 8176,61 83,67 0,33 7,05 

1811M4 Navarra 911,20 166,43 18,27 0,10 5,62 

1811M5 Crestatx 912,84 203,64 22,31 0,12 5,72 

1812M1 Galatzó 3.179,97 186,92 5,88 0,02 5,12 

1812M2 Capdellà 5.620,60 1127,72 20,06 0,06 5,39 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 1151,86 23,70 0,07 5,41 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 156,12 8,26 0,04 5,27 

1813M2 Palmanova 4.321,68 457,42 10,58 0,05 5,33 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 6591,16 52,03 0,21 6,33 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 3165,85 46,14 0,18 6,12 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 3970,62 37,52 0,19 6,19 

1814M4 Son Reus 6.693,79 4247,84 63,46 0,21 6,31 

1815M1 Porreres 5.064,56 3001,97 59,27 0,13 5,84 

1815M2 Montuïri 8.307,96 6950,79 83,66 0,11 5,70 

1815M3 Algaida 4.588,56 2290,04 49,91 0,11 5,67 

1815M4 Petra 15.489,16 12737,49 82,23 0,09 5,59 

1816M1 Ariany 3.784,41 2909,26 76,88 0,26 6,60 

1816M2 Son Real 13.384,45 5783,34 43,21 0,17 6,09 

1817M1 Capdepera 5.949,86 1942,80 32,65 0,12 5,75 

1817M2 Son Servera 2.575,90 1523,85 59,16 0,20 6,28 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 5385,72 64,32 0,08 5,52 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 2707,77 54,92 0,09 5,59 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 274,64 7,58 0,01 5,09 

1817M6 Es Racó 4.327,99 771,28 17,82 0,02 5,14 

1818M1 Son Talent 5.575,84 4061,69 72,84 0,16 5,99 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 3159,85 82,83 0,17 6,09 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 1439,12 44,82 0,09 5,55 

1818M4 Justaní 4.086,82 3737,40 91,45 0,11 5,70 

1818M5 Son Macià 2.193,33 1946,78 88,76 0,12 5,73 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 5798,64 58,38 0,16 5,99 
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1819M2 Cas Concos 2.490,64 1745,60 70,09 0,18 6,14 

1820M1 Santanyí 4.911,58 3044,32 61,98 0,46 7,91 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 1650,62 40,53 0,35 7,21 

1820M3 Portocristo 4.879,17 2379,64 48,77 0,34 7,13 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 17075,67 57,83 0,25 6,59 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 16552,14 65,28 0,27 6,67 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 5546,44 89,50 0,38 7,41 

 

Tabla 36. Tabla resumen de la presión difusa por Superficie Agraria Útil en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 1268,03 10,82 0,07 5,42 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 1215,34 10,94 0,07 5,42 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 2579,22 16,38 0,10 5,61 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 1292,64 18,62 0,07 5,41 

1903M1 Addaia 1.894,83 58,45 3,08 0,01 5,06 

1903M2 Tirant 306,75 143,55 46,80 0,17 6,05 

 

Tabla 37. Tabla resumen de la presión difusa por Superficie Agraria Útil en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4.530,62 753,08 16,62 0,04 5,24 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 1229,73 31,39 0,06 5,39 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 861,34 23,22 0,05 5,30 
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2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 866,73 57,14 0,14 5,89 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 2426,96 55,03 0,10 5,62 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 695,76 38,19 0,10 5,64 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 181,41 11,72 0,04 5,22 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 3388,32 54,69 0,12 5,77 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 2051,26 50,36 0,11 5,66 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 528,71 25,05 0,05 5,29 

2004M2 Es Canar 3.868,93 2053,28 53,07 0,15 5,93 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 628,18 14,96 0,04 5,22 

2005M2 Port Roig 2.256,83 477,31 21,15 0,04 5,24 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 1213,72 56,25 0,12 5,74 

2006M2 Jesús 4.494,89 1381,01 30,72 0,07 5,44 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 1384,17 22,90 0,06 5,36 

 

Tabla 38. Tabla resumen de la presión difusa por Superficie Agraria Útil en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 2295,86 28,50 0,10 5,65 
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Figura 21. Presión cualitativa por Superficie Agraria Útil.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

Figura 22. Presión cuantitativa por Superficie Agraria Útil.  
Elaboración: equipo redactor. 
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5.1.1.4. Aporte de nitrógeno debido a la agricultura 

La presión por aporte de nutrientes debido a la agricultura es una fuente de presión difusa 

existente a todas las Islas Baleares. Los usos agrícolas y su contribución al aporte de nitrógeno 

y otros nutrientes a las aguas subterráneas es una de las presiones más conocidas. Este aporte 

de nitrógeno vine por el abonado de los campos de cultiva, ya por abonos químicos u 

orgánicos y por la ganadería. En este apartado se valora la presión por abonado de los campos 

de cultivo y el aporte por parte de la ganadería se analiza en el apartado 6.2.1.2.2. 

 

El hecho de analizar la aportación de nitrógeno por separado abonado de campos y por 

aportación de la ganadería ha condicionado la definición de los valores umbrales (objetivo) 

para la determinación de la presión ejercida. La normativa existente, Ley 12/2014, de 16 

diciembre, agraria de las Illes Balears, señala que la concentración máxima de nitrógeno por 

hectárea y por año es de 170 kg de nitrógeno por hectárea, es decir, la suma entre todas las 

fuentes de nitrógeno no debe superar este valor y para señalar la existencia de presión 

significativa o no, se ha tomado como referencia el 75% de 170 como valor de referencia para 

el total de las aportaciones de nitrógeno al suelo (128 kg N*Ha/año).  

 

Con los datos que se disponen en la actualidad de la fuente de fertilizantes y por aportación de 

nitrógeno por parte de la ganadería, el 75% de la aportación de nitrógeno proviene de la 

fertilización de los campos de cultivo y el 25% proviene de las deyecciones del ganado. En este 

sentido, los valores umbrales y objetivos de ambos métodos toman de referencia el valor 

resultante de calcular el 75% de 128 que resulta ser 96 kg N*Ha/año.  

 

 

Á La valoración de la presión cualitativa se ha usado el valor umbral de 96 Kg de N por 

hectárea y por año. Este valor umbral se ha calculado como el porcentaje del 75% del 

valor correspondiente a la contribución de nitrógeno de origen de fertilización en las 

Islas Baleares. Teniendo como referencia lo dispuesto en la Ley 12/2014, de 16 

diciembre, agraria de las Illes Balears. 

 

Á Para el cálculo de la presión cuantitativa ocasionada por la carga de fertilizantes se ha 

utilizado la relación entre la concentración de nitrógeno por la superficie agraria útil 

respecto a la superficie de la masa de agua subterránea. El valor objetivo es el mismo 

utilizado para el cálculo de la presión cualitativa.  

 

 

Fórmula ╟═╖ ╞╫▒▄◄░○▫
ᶻ
╝░◄►ĕ▌▄▪▫

╢◊▬▄►█╜ͅ═╢
 

Parámetros 
P_AG = Presión por aporte de nitrógeno debido a la agricultura 
Nitrógeno = kg N * SAU/año 
Superf_MAS = superficie masa de agua subterránea (Ha) 

Objetivo 96 (kg N * área/año) 

Fuente 
- PHIB2015 
- Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre protección de las 

aguas contra la contaminación producida por los nitratos 
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procedentes de fuentes agrarias. 
- Ley 12/2014, de 16 diciembre, agraria de las Illes Balears (BOIB nº 

175 de 23/12/2014). 

Observación 

Para el cálculo de la presión por carga de nitratos por fertilización es 
necesaria la actualización de estos datos para poder determinar la 
correlación entre la presión y el impacto observado en MAS por parte 
de la concentración de nitratos en el agua subterránea.   

 

En la estimación de la presión por el aporte de nitrógeno por parte de la agricultura en función 

de cada MAS se observa que hay 22 MAS en la isla de Mallorca que presentan una presión 

cualitativa significativa, 5 en Ibiza y 1 en Formentera. Analizando los resultados del método 

cuantitativo, estos varían, en Mallorca resultan 4 MAS con presión baja y en Menorca resulta 

una MAS con presión baja, una con presión media y una con presión alta.  

Tabla 39. Tabla resumen de la presión por aporte de nitrógeno debido a la agricultura. 
Elaboración: equipo redactor.  

  
Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 22 0 5 1 28 

No sometida 42 6 11 0 59 

% Sometidas 34,38 0,00 31,25 100,00 32,18 

% No 
sometida 

65,63 100,00 68,75 0,00 67,82 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 1 0 0 1 

Media 0 1 0 0 1 

Baja 4 1 0 0 5 

Sin presión 60 3 16 1 80 

% Alta 0,00 16,67 0,00 0,00 1,15 

% Media 0,00 16,67 0,00 0,00 1,15 

% Baja 6,25 16,67 0,00 0,00 5,75 

% Sin presión 93,75 50,00 100,00 100,00 91,95 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las tablas que se muestran a continuación los resultados para cada MAS del método 

IMPRESS cualitativo e IMPRESS cuantitativo.   

 

Tabla 40. Aporte de nitrógeno debido a la agricultura en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 102,27 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 622,02 19,00 1.998,00 105,16 0,33 7,06 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 140,94 7,00 885,00 126,43 0,15 5,96 
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1801M4 Ses Basses 1.425,89 70,06 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.298,99 56,82 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 830,72 80,00 7.634,00 95,43 0,21 6,31 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 637,30 39,00 4.673,00 119,82 0,23 6,43 

1803M1 Escorca 8.422,36 882,03 51,00 2.452,00 48,08 0,05 5,33 

1804M1 Ternelles 3.499,56 311,56 57,00 5.434,00 95,33 0,09 5,55 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 567,37 202,00 18.946,00 93,79 0,13 5,81 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 1.251,74 221,00 20.386,00 92,24 0,26 6,60 

1805M1 Pollença 4.335,72 556,11 131,00 11.455,00 87,44 0,12 5,73 

1805M2 Aixartell 2.227,83 854,97 143,00 12.847,00 89,84 0,36 7,24 

1805M3 L'Arboçar 812,23 194,64 35,00 3.492,00 99,77 0,25 6,56 

1806M1 S'Olla 4.844,04 274,83 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 399,31 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 374,84 10,00 1.220,00 122,00 0,28 6,78 

1806M4 Sóller 1.320,52 665,07 479,00 70.039,00 146,22 0,77 9,79 

1807M1 Esporles 7.128,78 1.944,09 140,00 12.707,00 90,76 0,26 6,61 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 834,28 0,00   0,00 0,00 5,00 

1808M1 Bunyola 4.777,98 1.098,70 8,00 523,00 65,38 0,16 5,98 

1808M2 Massanella 2.970,59 767,41 0,00   0,00 0,00 5,00 

1809M1 Lloseta 3.481,63 2.112,64 35,00 3.463,00 98,94 0,63 8,91 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 2.641,54 105,00 11.610,00 110,57 0,68 9,24 

1810M1 Caimari 5.193,09 1.417,53 10,00 1.103,00 110,30 0,31 6,96 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 8.487,89 3.661,00 397.143,00 108,48 0,74 9,59 

1811M2 Llubí 8.944,45 6.408,64 1.493,00 157.375,00 105,41 0,79 9,92 

1811M3 Inca 9.772,48 8.176,61 1.074,00 119.424,00 111,20 0,97 12,11 

1811M4 Navarra 911,20 166,43 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M5 Crestatx 912,84 203,64 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

1812M1 Galatzó 3.180,19 186,92 11,00 1.087,00 98,82 0,06 5,38 

1812M2 Capdellà 5.620,56 1.127,72 4,00 460,00 115,00 0,24 6,50 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 1.151,86 34,00 3.140,00 92,35 0,23 6,42 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 156,12 9,00 963,00 107,00 0,09 5,58 

1813M2 Palmanova 4.321,68 457,42 15,00 1.582,00 105,47 0,12 5,73 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 6.591,16 257,00 24.773,00 96,39 0,52 8,27 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 3.165,85 1.533,00 117.450,00 76,61 0,37 7,30 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 3.970,62 397,00 33.714,00 84,92 0,33 7,07 

1814M4 Son Reus 6.693,79 4.247,84 769,00 72.570,00 94,37 0,62 8,90 

1815M1 Porreres 5.064,56 3.001,97 254,00 22.557,00 88,81 0,55 8,43 

1815M2 Montuïri 8.307,96 6.950,79 209,00 18.704,00 89,49 0,78 9,87 

1815M3 Algaida 4.588,56 2.290,04 215,00 16.852,00 78,38 0,41 7,55 

1815M4 Petra 15.489,16 12.737,49 334,00 25.972,00 77,76 0,67 9,16 

1816M1 Ariany 3.784,41 2.909,26 122,00 11.045,00 90,53 0,72 9,53 

1816M2 Son Real 13.384,45 5.783,34 272,00 19.657,00 72,27 0,33 7,03 

1817M1 Capdepera 5.949,86 1.942,80 165,00 15.458,00 93,68 0,32 6,99 

1817M2 Son Servera 2.575,90 1.523,85 112,00 10.811,00 96,53 0,59 8,72 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 5.385,72 117,00 10.881,00 93,00 0,62 8,89 
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1817M4 Ses Planes 4.930,10 2.707,77 160,00 14.111,00 88,19 0,50 8,15 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 274,64 0,00   0,00 0,00 5,00 

1817M6 Es Racó 4.327,99 771,28 0,00   0,00 0,00 5,00 

1818M1 Son Talent 5.575,84 4.061,69 240,00 22.832,00 95,13 0,72 9,51 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 3.159,85 168,00 16.848,00 100,29 0,87 10,82 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 1.439,12 64,00 9.467,00 147,92 0,69 9,32 

1818M4 Justaní 4.086,82 3.737,40 160,00 16.657,00 104,11 0,99 11,20 

1818M5 Son Macià 2.193,33 1.946,78 30,00 3.315,00 110,50 1,02 11,39 

1819M1 Sant Salvador 9.932,31 5.798,64 65,00 4.597,00 70,72 0,43 7,69 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 1.745,60 7,00 543,00 77,57 0,57 8,54 

1820M1 Santanyí 4.911,58 3.044,32 39,00 2.954,00 75,74 0,49 8,06 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 1.650,62 11,00 781,00 71,00 0,30 6,87 

1820M3 Portocristo 4.879,17 2.379,64 22,00 1.578,00 71,73 0,36 7,28 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 17.075,67 275,00 18.937,00 68,86 0,41 7,59 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 16.552,14 1.028,00 81.212,00 79,00 0,54 8,36 

1821M3 Son Mesquida 6.197,02 5.546,44 226,00 15.505,00 68,61 0,64 9,00 

 

Tabla 41 Aporte de nitrógeno debido a la agricultura en la isla de Menorca. 

Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 1.268,03 266,00 21.829,00 82,06 1,59 17,46 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,49 1.215,34 152,00 10.368,00 68,21 0,66 9,14 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 2.579,22 737,00 53.405,00 72,46 2,56 20,93 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 1.292,64 56,00 2.991,00 53,41 0,24 6,50 

1903M1 Addaia 1.886,75 58,45 8,00 438,00 54,75 0,13 5,82 

1903M2 Tirant 306,52 143,55 8,00 438,00 54,75 0,81 12,11 
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Tabla 42. Aporte de nitrógeno debido a la agricultura en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4.530,62 753,08 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 1.229,73 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 861,34 94,00 9.300,00 98,94 0,24 6,50 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 866,73 285,00 27.708,00 97,22 0,58 8,62 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 2.426,96 83,00 7.581,00 91,34 0,52 8,27 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 695,76 221,00 21.486,00 97,22 0,39 7,42 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 181,41 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 3.388,32 200,00 16.731,00 83,66 0,48 7,98 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 2.051,26 208,00 19.756,00 94,98 0,50 8,11 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 528,71 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 2.053,28 123,00 10.187,00 82,82 0,46 7,86 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 628,18 50,00 4.047,00 80,94 0,13 5,79 

2005M2 Port Roig 2.256,83 477,31 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 1.213,72 112,00 10.590,00 94,55 0,55 8,46 

2006M2 Jesús 4.494,89 1.381,01 489,00 47.918,00 97,99 0,31 6,96 

2006M3 Serra Grossa 6.047,20 1.384,17 19,00 1.990,00 104,74 0,25 6,56 

 

Tabla 43. Aporte de nitrógeno debido a la agricultura en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 2.295,86 6,00 600,00 100,00 0,30 6,86 

 

 

 

Figura 23. Presión cualitativa por aporte de nitrógeno por agricultura.  
Elaboración: equipo redactor. 
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Figura 24. Presión cuantitativa por aporte de nitrógeno por agricultura.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

5.1.1.5. Zonas urbanas 
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La superficie ocupada por las zonas urbanas corresponde a la suma de las zonas de tejido 

urbano continuo, tejido urbano discontinuo, estructura urbana abierta, urbanizaciones exentas 

y/o ajardinadas y zonas en construcción. Para este análisis se ha utilizado la cartografía del 

Sistema de información de ocupación del suelo en España (SIOSE), a escala 25.000 del año 

2005. Una cartografía más actualizada habría permitido ser más precisos con la magnitud 

actual de dicha presión sobre cada masa de agua.  

Los campos correspondientes de la cartografía del SIOSE definidos para esta presión han sido: 

 

V Equipamiento / dotacional: 

o Administrativo 

institucional 

o Cultural 

o Educación 

o Parque urbano 

o Penitenciario 

o Religioso 

o Sanitario 

V Infraestructura: 

o Telecomunicaciones 

V Terciario: 

V Urbano mixto: 

o Casco 

o Discontinuo 

o Ensanche 

V Huerta familiar 

V Coberturas artificiales: 

o Edificación 

o Otras construcciones 

o Suelo no edificado 

o Vial, aparcamiento o zona 

peatonal sin vegetación

o Complejo hotelero 

 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha obtenido a partir del cálculo del 

porcentaje de ocupación de las Zonas Urbanas respecto a la MAS. Se ha considerado 

que una MAS presenta presión significativa cuando el porcentaje de ocupación es 

superior o igual al 15%.  

 

Á La fórmula para el cálculo de la presión cuantitativa se detalla a continuación: 

 

 
Fórmula 
 

 

╟╤╡║ ╞╫▒▄◄░○▫
ᶻ

╢◊▬▄►█◊ͅ►╫ z ╬▫▄█ͅ░▪█

╢◊▬▄►█╜ͅ═╢
 

 

Parámetros 

P_URB= Presión por áreas urbanas 
Coef_inf= calculado a partir de la infiltración por precipitaciones de cada MA 
teniendo en cuenta la geología. 
Superf_urb: 
Á Tejido urbano continuo 
Á Tejido urbano discontinuo 
Á Estructura urbana abierta 
Á Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas 
Á Zonas en construcción 

Superf_MAS= superficie masa de agua subterránea 

Objetivo 0,15 

Fuente  SIOSE (SITIBSA) 

Observaciones 
Cartografía del año 2005. La falta de cartografía actualizada y de detalle  no 
permite profundizar en el cálculo de la presión. 
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En la cartografía del SIOSE hay campos ambiguos que agrupan más de un 
tipo de uso del suelo y no permite precisar en la clasificación.  

 

Comparando el método cualitativo y cuantitativo se observa que en el caso del método 

cualitativo existe un 8,05% de MAS con presión significativa y aplicando el método cuantitativo 

no existe ninguna MAS que marque una presión significativa por las zonas urbanas. 

Tabla 44. Tabla resumen de la presión por zonas urbanas. 
Elaboración: equipo redactor.  

  
Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 6 0 1 0 7 

No sometida 58 6 15 1 80 

% Sometidas 9,38 0,00 6,25 0,00 8,05 

% No 
sometida 

90,63 100,00 93,75 100,00 91,95 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 0 0 0 0 0 

Baja 0 0 0 0 0 

Sin presión 64 6 16 1 87 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Baja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Sin presión 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

 

En las tablas que se muestran a continuación los resultados para cada MAS del método 

IMPRESS cualitativo e IMPRESS cuantitativo.   

 

Tabla 45. Tabla resumen de la presión difusa por zonas urbanas en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 174,58 19,03 0,22 6,40 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 209,22 10,10 0,05 5,34 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 39,92 3,29 0,02 5,13 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 0,27 0,02 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 40,44 1,03 0,01 5,07 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 70,46 2,03 0,03 5,18 

1803M1 Escorca 8.422,36 18,73 0,22 0,00 5,02 

1804M1 Ternelles 3.499,56 33,02 0,94 0,01 5,08 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 291,51 6,77 0,07 5,43 
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1804M3 Alcúdia 4.703,12 597,36 12,70 0,08 5,52 

1805M1 Pollença 4.335,72 88,41 2,04 0,03 5,18 

1805M2 Aixartell 2.227,77 2,92 0,13 0,00 5,01 

1805M3 L'Arboçar 812,23 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M1 S'Olla 4.844,04 3,49 0,07 0,00 5,01 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 40,28 1,43 0,02 5,15 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 87,35 5,22 0,08 5,48 

1806M4 Sóller 1.320,52 109,82 8,32 0,08 5,48 

1807M1 Esporles 7.128,78 146,22 2,05 0,02 5,15 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 13,78 0,38 0,00 5,02 

1808M1 Bunyola 4.777,98 33,12 0,69 0,01 5,06 

1808M2 Massanella 2.970,59 8,14 0,27 0,00 5,02 

1809M1 Lloseta 3.481,63 125,96 3,62 0,02 5,13 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 68,20 1,52 0,01 5,08 

1810M1 Caimari 5.193,09 20,36 0,39 0,01 5,04 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 514,12 3,94 0,05 5,29 

1811M2 Llubí 8.944,45 224,48 2,51 0,05 5,30 

1811M3 Inca 9.772,48 410,05 4,20 0,04 5,27 

1811M4 Navarra 911,20 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M5 Crestatx 912,84 0,00 0,00 0,00 5,00 

1812M1 Galatzó 3.179,97 2,01 0,06 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 270,24 4,81 0,04 5,25 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 981,52 20,19 0,15 5,93 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 348,63 18,45 0,26 6,60 

1813M2 Palmanova 4.321,68 769,62 17,81 0,24 6,49 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 173,00 1,37 0,01 5,09 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 1087,57 15,85 0,16 6,02 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 2248,96 21,25 0,29 6,80 

1814M4 Son Reus 6.693,79 375,00 5,60 0,05 5,31 

1815M1 Porreres 5.064,56 87,27 1,72 0,01 5,07 

1815M2 Montuïri 8.307,96 53,05 0,64 0,00 5,01 

1815M3 Algaida 4.588,56 53,43 1,16 0,01 5,04 

1815M4 Petra 15.489,16 312,61 2,02 0,01 5,04 

1816M1 Ariany 3.784,41 87,30 2,31 0,02 5,13 

1816M2 Son Real 13.384,45 250,34 1,87 0,02 5,13 

1817M1 Capdepera 5.949,86 515,41 8,66 0,09 5,53 

1817M2 Son Servera 2.575,90 137,68 5,34 0,05 5,31 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 86,02 1,03 0,00 5,02 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 87,20 1,77 0,01 5,05 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 51,60 1,42 0,01 5,04 

1817M6 Es Racó 4.327,99 0,36 0,01 0,00 5,00 

1818M1 Son Talent 5.575,84 281,09 5,04 0,03 5,18 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 4,14 0,11 0,00 5,00 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 9,10 0,28 0,00 5,01 

1818M4 Justaní 4.086,82 1,47 0,04 0,00 5,00 

1818M5 Son Macià 2.193,33 1,20 0,05 0,00 5,00 
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1819M1 Sant Salvador 9.932,46 145,16 1,46 0,01 5,07 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 36,23 1,45 0,01 5,06 

1820M1 Santanyí 4.911,58 473,93 9,65 0,19 6,21 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 526,32 12,92 0,30 6,88 

1820M3 Portocristo 4.879,17 598,23 12,26 0,23 6,43 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 794,25 2,69 0,03 5,20 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 487,86 1,92 0,02 5,13 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 0,40 0,01 0,00 5,00 

 

Tabla 46. Tabla resumen de la presión difusa por zonas urbanas en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 946,57 8,08 0,13 5,84 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 215,57 1,94 0,03 5,20 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 755,05 4,79 0,08 5,47 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 60,91 0,88 0,01 5,05 

1903M1 Addaia 1.894,83 237,84 12,55 0,11 5,70 

1903M2 Tirant 306,75 0,00 0,00 0,00 5,00 

 

Tabla 47. Tabla resumen de la presión difusa por zonas urbanas en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4.530,62 59,17 1,31 0,01 5,05 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 29,93 0,76 0,00 5,03 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 85,10 2,29 0,01 5,08 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 368,73 24,31 0,16 6,01 
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2002M3 Sant Agustí 4.410,15 38,52 0,87 0,00 5,03 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 161,33 8,86 0,06 5,39 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 183,38 11,85 0,09 5,59 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 34,39 0,56 0,00 5,02 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 18,06 0,44 0,00 5,02 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 1,23 0,06 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 213,30 5,51 0,04 5,26 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 328,47 7,82 0,05 5,31 

2005M2 Port Roig 2.256,83 84,32 3,74 0,02 5,11 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 35,26 1,63 0,01 5,06 

2006M2 Jesús 4.494,89 666,15 14,82 0,09 5,56 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 113,67 1,88 0,01 5,08 

 

Tabla 48. Tabla resumen de la presión difusa por zonas urbanas en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 166,45 2,07 0,02 5,13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Presión cualitativa por zonas urbanas.  
Elaboración: equipo redactor. 
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Figura 26. Presión cuantitativa por zonas urbanas.  

Elaboración: equipo redactor. 

 
 

 

5.1.1.6. Zonas mineras 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
72 

Para la determinación de la presión por zonas mineras se ha realizado a partir de los datos de 

la cartografía del Sistema de información de ocupación del suelo en España (SIOSE), a escala 

25.000 del año 2005, para definir aquellas MAS con presencia de este tipo de actividad. Los 

campos considerados de la cartografía del SIOSE ha sido: Minero extractivo.  

 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha llevado a cabo utilizando un criterio de 

presencia/ausencia. 

 

Á Para el cálculo de la presión cuantitativa se ha asignado un valor de 15 otorgando una 

presión media a todas aquellas masas un porcentaje de ocupación superior al 1% y un 

valor de 10 para aquellas con presencia de minería, ya que la premisa básica es que 

todas las MAS con presencia de minería están sometidas a presión. No se le ha 

otorgado el valor máximo ya que, las zonas mineras en las Islas Baleares se centran 

fundamentalmente en la extracción de áridos y no de metales.  

 

Fuente  SIOSE (SITIBSA) 

Objetivo 0  

Observaciones Cartografía del año 2005. La falta de cartografía actualizada y de detalle  no 
permite profundizar en el cálculo de la presión. 

 

 

El análisis de la presión por zonas mineras muestra una existencia de 54 MAS con presión 

significativa en el caso del método cualitativo y el cuantitativo. Esto se debe al considerar que 

todas las MAS con presencia de este tipo de suelo presenta presión significativa. 

Tabla 49. Tabla resumen de la presión por zonas mineras. 
Elaboración: equipo redactor.  

  
Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 41 3 9 1 54 

No sometida 23 3 7 0 33 

% Sometidas 64,06 50,00 56,25 100,00 62,07 

% No 
sometida 

35,94 50,00 43,75 0,00 37,93 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 4 0 1 0 5 

Baja 37 3 8 0 48 

Sin presión 23 3 7 0 33 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 6,25 0,00 6,25 0,00 55,17 

% Baja 57,81 50,00 50,00 0,00 42,53 

% Sin presión 35,94 50,00 43,75 0,00 37,93 

 

Total MAS 64 6 16 1 87 

 

 

En las siguientes tablas se muestran los resultados para cada MAS en función de cada uno de 

los dos métodos, el IMPRESS cualitativo y el IMPRESS cuantitativo. 

 

Tabla 50. Tabla resumen de la presión difusa por zonas mineras en la isla de Mallorca. 
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Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 0,00 0,00 5,00 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 0,00 0,00 5,00 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 0,00 0,00 5,00 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 0,00 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 2,25 0,06 10,00 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 0,00 0,00 5,00 

1803M1 Escorca 8.422,36 0,00 0,00 5,00 

1804M1 Ternelles 3.499,56 0,00 0,00 5,00 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 0,00 0,00 5,00 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 10,31 0,22 10,00 

1805M1 Pollença 4.335,72 0,00 0,00 5,00 

1805M2 Aixartell 2.227,77 0,00 0,00 5,00 

1805M3 L'Arboçar 812,23 0,00 0,00 5,00 

1806M1 S'Olla 4.844,04 0,00 0,00 5,00 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 2,31 0,08 10,00 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 0,00 0,00 5,00 

1806M4 Sóller 1.320,52 0,00 0,00 5,00 

1807M1 Esporles 7.128,78 3,31 0,05 10,00 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 0,00 0,00 5,00 

1808M1 Bunyola 4.777,98 1,39 0,03 10,00 

1808M2 Massanella 2.970,59 3,27 0,11 10,00 

1809M1 Lloseta 3.481,63 37,06 1,06 15,00 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 35,86 0,80 10,00 

1810M1 Caimari 5.193,09 0,00 0,00 5,00 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 51,96 0,40 10,00 

1811M2 Llubí 8.944,45 19,15 0,21 10,00 

1811M3 Inca 9.772,48 0,00 0,00 5,00 

1811M4 Navarra 911,20 3,65 0,40 10,00 

1811M5 Crestatx 912,84 4,23 0,46 10,00 

1812M1 Galatzó 3.179,97 0,00 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 0,00 0,00 5,00 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 4,10 0,08 10,00 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 33,91 1,79 15,00 

1813M2 Palmanova 4.321,68 49,29 1,14 15,00 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 37,66 0,30 10,00 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 99,69 1,45 15,00 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 19,53 0,18 10,00 

1814M4 Son Reus 6.693,79 1,07 0,02 10,00 
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1815M1 Porreres 5.064,56 49,76 0,98 10,00 

1815M2 Montuïri 8.307,96 15,68 0,19 10,00 

1815M3 Algaida 4.588,56 3,33 0,07 10,00 

1815M4 Petra 15.489,16 42,25 0,27 10,00 

1816M1 Ariany 3.784,41 9,54 0,25 10,00 

1816M2 Son Real 13.384,45 56,72 0,42 10,00 

1817M1 Capdepera 5.949,86 1,39 0,02 10,00 

1817M2 Son Servera 2.575,90 11,36 0,44 10,00 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 4,56 0,05 10,00 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 34,60 0,70 10,00 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 0,00 0,00 5,00 

1817M6 Es Racó 4.327,99 3,23 0,07 10,00 

1818M1 Son Talent 5.575,84 4,19 0,08 10,00 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 6,48 0,17 10,00 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 28,24 0,88 10,00 

1818M4 Justaní 4.086,82 39,02 0,95 10,00 

1818M5 Son Macià 2.193,33 0,00 0,00 5,00 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 75,65 0,76 10,00 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 4,67 0,19 10,00 

1820M1 Santanyí 4.911,58 10,77 0,22 10,00 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 21,79 0,53 10,00 

1820M3 Portocristo 4.879,17 0,00 0,00 5,00 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 15,19 0,05 10,00 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 36,39 0,14 10,00 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 4,07 0,07 10,00 

 

Tabla 51. Tabla resumen de la presión difusa por zonas mineras en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 0,00 0,00 5,00 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 1,25 0,01 10,00 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 52,01 0,33 10,00 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 59,24 0,85 10,00 

1903M1 Addaia 1.894,83 0,00 0,00 5,00 
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1903M2 Tirant 306,75 0,00 0,00 5,00 

 

 

Tabla 52. Tabla resumen de la presión difusa por zonas mineras en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4.530,62 0,00 0,00 5,00 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 0,00 0,00 5,00 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 3,65 0,10 10,00 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 0,00 0,00 5,00 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 1,31 0,03 10,00 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 0,00 0,00 5,00 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 16,50 1,07 15,00 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 4,21 0,07 10,00 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 4,57 0,11 10,00 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 0,00 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 0,00 0,00 5,00 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 9,91 0,24 10,00 

2005M2 Port Roig 2.256,83 8,06 0,36 10,00 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 1,21 0,06 10,00 

2006M2 Jesús 4.494,89 0,00 0,00 5,00 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 43,45 0,72 10,00 

 

Tabla 53. Tabla resumen de la presión difusa por zonas mineras en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 12,11 0,15 10,00 

 

 

 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
76 

Figura 27. Presión cualitativa por zonas mineras.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

Figura 28. Presión cuantitativa por zonas mineras.  
Elaboración: equipo redactor. 
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5.1.1.7. Zonas recreativas 

La superficie ocupada por las zonas recreativas corresponde a la suma de las zonas de 

instalaciones deportivas, recreativas y campos de golf. Para este análisis se ha utilizado la 

cartografía del Sistema de información de ocupación del suelo en España (SIOSE).  

Los contaminantes potenciales asociados a esta presión son los eutrofizantes (NO3 y PO4) y los 

consumidores de O2 (DBO5 o DQO). 

Los campos correspondientes de la cartografía del SIOSE definidos para esta presión han sido: 

V Equipamiento / dotacional: 

o Campo de golf 

o Deportivo 

V Artificial compuesto: 

o Terciario. Camping 

o Terciario. Parque recreativo 

V Zona verde artificial y arbolado urbano 

 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha obtenido a partir del cálculo del 

porcentaje de ocupación de las Zonas Recreativas respecto a la MAS. Se ha 

considerado que una MAS presenta presión significativa cuando el porcentaje de 

ocupación es superior o igual al 15%.  

 

Á La fórmula para el cálculo de la presión cuantitativa se detalla a continuación: 

 

 
Fórmula 
 

 

╟╡▄╬►▄╞╫▒▄◄░○▫
ᶻ

╢◊▬▄►█►ͅ▄╬►▄ z ╬▫▄█ͅ░▪█

╢◊▬▄►█╜ͅ═╢
 

 

Parámetros P_Recre= Presión por áreas recreativas 
Coef_inf= calculado a partir de la infiltración por precipitaciones de cada 
MAS teniendo en cuenta la geología. 
Superf_recre: 
Á Instalaciones deportivas y recreativas 
Á Campos de golf 
Á Resto de instalaciones deportivas 

Superf_MAS= superficie masa de agua subterránea 

Objetivo 0,15 

Fuente  SIOSE (SITIBSA) 

Observaciones Cartografía del año 2005. La falta de cartografía actualizada y de detalle  no 
permite profundizar en el cálculo de la presión. 

 

Para la presión por zonas recreativas no se observan resultados significativos en la aplicación 

de ambas metodologías. Es decir, no existe presión por ocupación por zonas recreativas.  
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Tabla 54. Tabla resumen de la presión por zonas recreativas. 
Elaboración: equipo redactor.  

  
Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 0 0 0 0 0 

No sometida 64 6 16 1 87 

% Sometidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% No 
sometida 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 0 0 0 0 0 

Baja 0 0 0 0 0 

Sin presión 64 6 16 1 87 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Baja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Sin presión 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las siguientes tablas se muestran los resultados para cada MAS en función de cada uno de 

los dos métodos, el IMPRESS cualitativo y el IMPRESS cuantitativo.   

 

Tabla 55. Tabla resumen de la presión difusa por zonas recreativas en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 917,35 18,89 2,06 0,02 5,15 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 2,30 0,11 0,00 5,00 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 1,62 0,13 0,00 5,01 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 0,00 0,00 0,00 5,00 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 1,37 0,04 0,00 5,00 

1803M1 Escorca 8.422,36 0,00 0,00 0,00 5,00 

1804M1 Ternelles 3.499,56 4,69 0,13 0,00 5,01 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 17,45 0,41 0,00 5,03 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 97,93 2,08 0,01 5,08 

1805M1 Pollença 4.335,72 14,51 0,33 0,00 5,03 

1805M2 Aixartell 2.227,77 58,74 2,64 0,02 5,15 

1805M3 L'Arboçar 812,23 1,68 0,21 0,00 5,01 

1806M1 S'Olla 4.844,04 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 0,00 0,00 0,00 5,00 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 3,18 0,19 0,00 5,02 

1806M4 Sóller 1.320,52 3,94 0,30 0,00 5,02 
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1807M1 Esporles 7.128,78 42,56 0,60 0,01 5,04 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 6,25 0,17 0,00 5,01 

1808M1 Bunyola 4.777,98 3,32 0,07 0,00 5,01 

1808M2 Massanella 2.970,59 0,00 0,00 0,00 5,00 

1809M1 Lloseta 3.481,63 6,57 0,19 0,00 5,01 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 4,81 0,11 0,00 5,01 

1810M1 Caimari 5.193,09 3,08 0,06 0,00 5,01 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 30,74 0,24 0,00 5,02 

1811M2 Llubí 8.944,45 27,20 0,30 0,01 5,04 

1811M3 Inca 9.772,48 34,37 0,35 0,00 5,02 

1811M4 Navarra 911,20 0,00 0,00 0,00 5,00 

1811M5 Crestatx 912,84 1,01 0,11 0,00 5,01 

1812M1 Galatzó 3.179,97 0,00 0,00 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 34,90 0,62 0,01 5,03 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 201,57 4,15 0,03 5,19 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 103,71 5,49 0,08 5,48 

1813M2 Palmanova 4.321,68 90,07 2,08 0,03 5,17 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 35,02 0,28 0,00 5,02 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 120,12 1,75 0,02 5,11 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 160,38 1,52 0,02 5,13 

1814M4 Son Reus 6.693,79 65,09 0,97 0,01 5,05 

1815M1 Porreres 5.064,56 0,86 0,02 0,00 5,00 

1815M2 Montuïri 8.307,96 6,79 0,08 0,00 5,00 

1815M3 Algaida 4.588,56 1,50 0,03 0,00 5,00 

1815M4 Petra 15.489,16 13,36 0,09 0,00 5,00 

1816M1 Ariany 3.784,41 8,50 0,22 0,00 5,01 

1816M2 Son Real 13.384,45 20,27 0,15 0,00 5,01 

1817M1 Capdepera 5.949,86 121,46 2,04 0,02 5,13 

1817M2 Son Servera 2.575,90 70,77 2,75 0,03 5,16 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 5,31 0,06 0,00 5,00 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 4,76 0,10 0,00 5,00 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 0,00 0,00 0,00 5,00 

1817M6 Es Racó 4.327,99 26,45 0,61 0,00 5,01 

1818M1 Son Talent 5.575,84 41,42 0,74 0,00 5,03 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 2,47 0,06 0,00 5,00 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 6,31 0,20 0,00 5,01 

1818M4 Justaní 4.086,82 0,00 0,00 0,00 5,00 

1818M5 Son Macià 2.193,33 0,00 0,00 0,00 5,00 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 62,74 0,63 0,00 5,03 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 14,47 0,58 0,00 5,03 

1820M1 Santanyí 4.911,58 26,25 0,53 0,01 5,07 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 10,51 0,26 0,01 5,04 

1820M3 Portocristo 4.879,17 47,35 0,97 0,02 5,11 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 250,28 0,85 0,01 5,06 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 24,59 0,10 0,00 5,01 
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1821M3 Son Mesquida 6.197,17 2,47 0,04 0,00 5,00 

 

Tabla 56. Tabla resumen de la presión difusa por zonas recreativas en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 47,57 0,41 0,01 5,04 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 9,41 0,08 0,00 5,01 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 32,67 0,21 0,00 5,02 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 17,33 0,25 0,00 5,01 

1903M1 Addaia 1.894,83 22,08 1,17 0,01 5,07 

1903M2 Tirant 306,75 0,00 0,00 0,00 5,00 

 

Tabla 57. Tabla resumen de la presión difusa por zonas recreativas en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

    

Presión 
cualitativa 

Presión cuantitativa 

C
ó

d
ig

o 

N
o

m
b

re
 

S
u

p
. 

M
A

S
 (

H
a

) 

S
u

p
. 

Z
o

n
a

 

re
c
re

a
ti
va

 (H
a

) 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n 

F
ó

rm
u

la
 

P
re

si
ó

n
 

c
u

a
n

ti
ta

ti
va

 

2001M1 Portinatx 4.530,62 0,00 0,00 0,00 5,00 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 1,42 0,04 0,00 5,00 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 0,00 0,00 0,00 5,00 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 3,84 0,25 0,00 5,01 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 4,18 0,09 0,00 5,00 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 1,51 0,08 0,00 5,00 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 63,53 4,10 0,03 5,20 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 8,26 0,13 0,00 5,01 
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2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 1,31 0,03 0,00 5,00 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 0,00 0,00 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 10,53 0,27 0,00 5,01 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 0,00 0,00 0,00 5,00 

2005M2 Port Roig 2.256,83 2,92 0,13 0,00 5,00 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 19,58 0,91 0,01 5,03 

2006M2 Jesús 4.494,89 33,40 0,74 0,00 5,03 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 0,40 0,01 0,00 5,00 

 

Tabla 58. Tabla resumen de la presión difusa por zonas recreativas en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 1,62 0,02 0,00 5,00 
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Figura 29. Presión cualitativa por zonas recreativas.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

Figura 30. Presión cuantitativa por zonas recreativas.  
Elaboración: equipo redactor. 
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5.1.1.8. Suelos contaminados 

Como suelo contaminado se ha considerado aquellas superficies cartografiadas en el Sistema 

de información de ocupación del suelo en España clasificadas como: 

 

V Residuos 

o Vertederos y escombrera 

o Plantas de tratamiento 

V Zonas de extracción o vertido 

 

A su vez se han unido con la información recogida en el estudio de presiones para las aguas 

costeras sobre vertederos y suelos contaminados (vertidos accidentales, almacenamientos de 

combustibles, vertederos) (EVREN, 2015).  

 

Dichas zonas pueden dar lugar a caudales lixiviados, sustancias peligrosas y contaminantes que 

se pueden incorporar al medio, desde HPA, metales pesados, aceites, etc.  

 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha llevado a cabo utilizando un criterio de 

presencia/ausencia. 

 

Á Para el cálculo de la presión cuantitativa se ha asignado un valor de 10 (presión baja) a 

todas aquellas masas con un porcentage de ocupación inferior al 1%, un valor de 15 

(presion media) a aquellas masas con un porcentage entre el 1% y el 2%, y un valor de 

20 (presion alta) para las masas con un porcentage de ocupación superior al 2%.  

 

Fuente  SIOSE (SITIBSA); Estudio presiones costeras 2015 (EVREN, 2015)  

Objetivo 0 

Observaciones La información de la cartografía usada del SIOSE, del año 2005, se ha 
intentado actualizar con la información recogida para el estudio de 
presiones para aguas costeras. Para un mejor análisis, seria de utilidad el 
registro de toda la información existente en un único formato.  

 
 

La presión por suelos contaminados aparece en 42 MAS de Baleares, representando un 48,28% 

de todas las MAS para ambos métodos. En este caso, las dos metodologías se equiparan al 

establecerse que todas las MAS con presencia de este tipo de suelo se consideran con una 

presión significativa.  

Tabla 59. Tabla resumen de la presión por suelos contaminados. 
Elaboración: equipo redactor.  

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total 

Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 31 4 7 1 43 

No sometida 33 2 9 0 44 

% Sometidas 48,44 66,67 43,75 100,00 49,43 

% No sometida 51,56 33,33 56,25 0,00 50,57 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
84 

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total 

Balears 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 1 0 1 

Media 4 0 0 0 4 

Baja 27 4 6 0 37 

Sin presión 33 2 9 0 44 

% Alta 0,00 0,00 6,25 0,00 1,15 

% Media 6,25 0,00 0,00 0,00 4,60 

% Baja 42,19 66,67 37,50 0,00 42,53 

% Sin presión 51,56 33,33 56,25 0,00 50,57 

 

Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las siguientes tablas se muestran los resultados para cada MAS en función de cada uno de 

los dos métodos, el IMPRESS cualitativo y el IMPRESS cuantitativo.   
 

Tabla 60. Tabla resumen de la presión difusa por suelos contaminados en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

      

Presión 
cualitativa 

Presión 
cuantitativa 

C
ó

d
ig

o 

N
o

m
b

re
 

S
u

p
. 

M
A

S
 (

H
a

) 

S
u

p
. 

S
u

e
lo

 

c
o

n
ta

m
in

a
d

o
 

(H
a

) 
S

IO
S

E 

S
u

p
. 

S
u

e
lo

 

c
o

n
ta

m
in

a
d

o
 

(H
a

) 
C

o
st

e
ra

s 

S
u

p
. 

S
u

e
lo

 

c
o

n
ta

m
in

a
d

o
 

(H
a

) 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n 

P
re

si
ó

n
 

c
u

a
n

tit
a

tiv
a 

1801M1 Coll Andritxol 917,35 0,00   0,00 0,00 5,00 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 0,00 1,90 1,90 0,09 10,00 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 0,00   0,00 0,00 5,00 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 0,00   0,00 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 0,00   0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 0,00   0,00 0,00 5,00 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 0,00   0,00 0,00 5,00 

1803M1 Escorca 8.422,36 1,16   1,16 0,01 10,00 

1804M1 Ternelles 3.499,56 0,64   0,64 0,02 10,00 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 0,70   0,70 0,02 10,00 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 2,29   2,29 0,05 10,00 

1805M1 Pollença 4.335,72 0,98   0,98 0,02 10,00 

1805M2 Aixartell 2.227,77 0,00   0,00 0,00 5,00 

1805M3 L'Arboçar 812,23 0,00   0,00 0,00 5,00 

1806M1 S'Olla 4.844,04 0,00   0,00 0,00 5,00 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 0,00   0,00 0,00 5,00 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 0,00   0,00 0,00 5,00 

1806M4 Sóller 1.320,52 0,00   0,00 0,00 5,00 

1807M1 Esporles 7.128,78 0,00   0,00 0,00 5,00 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 0,00   0,00 0,00 5,00 
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1808M1 Bunyola 4.777,98 2,18   2,18 0,05 10,00 

1808M2 Massanella 2.970,59 0,00   0,00 0,00 5,00 

1809M1 Lloseta 3.481,63 0,00   0,00 0,00 5,00 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 3,29 0,55 3,83 0,09 10,00 

1810M1 Caimari 5.193,09 0,00   0,00 0,00 5,00 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 26,12 128,47 154,59 1,18 15,00 

1811M2 Llubí 8.944,45 8,35   8,35 0,09 10,00 

1811M3 Inca 9.772,48 10,70   10,70 0,11 10,00 

1811M4 Navarra 911,20 0,00   0,00 0,00 5,00 

1811M5 Crestatx 912,84 0,00   0,00 0,00 5,00 

1812M1 Galatzó 3.179,97 0,00   0,00 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 0,00   0,00 0,00 5,00 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 31,87   31,87 0,66 15,00 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 2,60 1,57 4,18 0,22 10,00 

1813M2 Palmanova 4.321,68 0,00   0,00 0,00 5,00 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 0,00   0,00 0,00 5,00 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 9,15 28,03 37,18 0,54 15,00 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 22,39 3,07 25,46 0,24 10,00 

1814M4 Son Reus 6.693,79 19,10 88,07 107,17 1,60 15,00 

1815M1 Porreres 5.064,56 0,00   0,00 0,00 5,00 

1815M2 Montuïri 8.307,96 0,00   0,00 0,00 5,00 

1815M3 Algaida 4.588,56 0,00   0,00 0,00 5,00 

1815M4 Petra 15.489,16 4,21   4,21 0,03 10,00 

1816M1 Ariany 3.784,41 4,31   4,31 0,11 10,00 

1816M2 Son Real 13.384,45 0,00 24,42 24,42 0,18 10,00 

1817M1 Capdepera 5.949,86 0,00   0,00 0,00 5,00 

1817M2 Son Servera 2.575,90 1,54   1,54 0,06 10,00 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 2,51   2,51 0,03 10,00 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 0,00   0,00 0,00 5,00 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 0,00   0,00 0,00 5,00 

1817M6 Es Racó 4.327,99 0,00 2,56 2,56 0,06 10,00 

1818M1 Son Talent 5.575,84 3,92 1,82 5,73 0,10 10,00 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 0,00   0,00 0,00 5,00 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 0,00 5,60 5,60 0,17 10,00 

1818M4 Justaní 4.086,82 0,00 1,78 1,78 0,04 10,00 

1818M5 Son Macià 2.193,33 0,00   0,00 0,00 5,00 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 2,64 0,34 2,98 0,03 10,00 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 1,41   1,41 0,06 10,00 

1820M1 Santanyí 4.911,58 5,80   5,80 0,12 10,00 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 0,00   0,00 0,00 5,00 

1820M3 Portocristo 4.879,17 7,06   7,06 0,14 10,00 
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1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 14,13 0,17 14,30 0,05 10,00 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 21,65   21,65 0,09 10,00 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 0,00   0,00 0,00 5,00 

 

Tabla 61. Tabla resumen de la presión difusa por suelos contaminados en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 11.715,11 5,56 1,28 6,84 0,06 10,00 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 1,78   1,78 0,02 10,00 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 13,77 0,09 13,86 0,09 10,00 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 2,08   2,08 0,03 10,00 

1903M1 Addaia 1.894,83 0,00   0,00 0,00 5,00 

1903M2 Tirant 306,75 0,00   0,00 0,00 5,00 

 

Tabla 62. Tabla resumen de la presión difusa por suelos contaminados en la isla de Ibiza. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 4.530,62 0,00   0,00 0,00 5,00 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 0,00   0,00 0,00 5,00 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 0,00   0,00 0,00 5,00 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 0,00   0,00 0,00 5,00 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 0,00   0,00 0,00 5,00 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 0,00   0,00 0,00 5,00 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 24,17 18,88 43,06 2,78 20,00 
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2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 0,00 0,40 0,40 0,01 10,00 

2003M4 
Sant Llorenç de 
Balafia 

4.073,14 3,99   3,99 0,10 10,00 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 0,00   0,00 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 0,00   0,00 0,00 5,00 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 3,92   3,92 0,09 10,00 

2005M2 Port Roig 2.256,83 0,00   0,00 0,00 5,00 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 0,00 0,80 0,80 0,04 10,00 

2006M2 Jesús 4.494,89 4,36 0,80 5,16 0,11 10,00 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 1,13   1,13 0,02 10,00 

 

Tabla 63. Tabla resumen de la presión difusa por suelos contaminados en la isla de Formentera. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 8.056,05 11,04 8,01 19,05 0,24 10,00 

 

Figura 31. Presión cualitativa por suelos contaminados.  
Elaboración: equipo redactor. 
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Figura 32. Presión cuantitativa por suelos contaminados.  

 

5.1.1.9. Incendios forestales 

Los incendios forestales pueden suponer un impacto en las masas de agua debido a que 

pueden provocar las siguientes alteraciones: 

- Variaciones en la calidad de las aguas: Los incendios forestales tienen un efecto 

directo sobre la calidad de las masas acuáticas superficiales cercanas al lugar 

quemado, pudiendo igualmente llegar a tener una cierta influencia sobre las de 

tipo subterráneo, fundamentalmente por la llegada a las mismas de nutrientes 

procedentes de la zona alterada como consecuencia del lavado del terreno 

afectado por las llamas, encontrándose normalmente cambios de calidad en las 

aguas próximas con aumentos significativos en la presencia y concentración de, 

entre otros parámetros, sólidos en suspensión, fósforo total, nitrógeno total, o 

nitratos.  

- Variaciones en los aportes hídricos y en la escorrentía, retención e infiltración de 

los terrenos afectados por cambios en la cubierta del suelo y en las estructuras 

vegetal y edafológica. 

 

Por otro lado, la evolución post-incendio de la cobertura vegetal o el rápido descenso en 

las aguas cercanas de las concentraciones de parámetros como los sólidos en suspensión 

o el fósforo total, que experimentan un incremento inmediato en las mismas después del 

incendio pero no constituyen indicadores adecuados dos o tres años después de ocurrido 

el siniestro, hacen necesarios análisis de detección temprana y estudios de tendencias 

para poder valorar convenientemente la modificación y evolución de las distintas 

variables citadas y la influencia de las mismas sobre las masas de agua afectadas. 
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En cualquier caso, durante el presente estudio no se ha valorado la presión ni el impacto 

que los distintos incendios acontecidos en las Islas Baleares han podido producir sobre las 

masas de agua, debido a la ausencia de estudios inmediatos y continuados. Por esta razón 

se recomiendo que en la medida de lo posible en el futuro se realicen estudios que 

permitan determinar la influencia de estos siniestros sobre las masas de agua. 

 

5.1.2. Fuentes de contaminación puntuales 

Las presiones de contaminación puntual valoradas se muestran a continuación con la 
correspondiente fuente de información consultada.  
 

Tabla 64. Tabla resumen de las fuentes de información para la presión puntual.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

DATO FUENTE 

GASOLINERA DGRH (2013) 

FOSA SÉPTICA PHIB 

VERTEDERO R.S.U PHIB 

VERTEDERO PHIB 

EDAR ABAQUA 

GRANJA FOGAIBA 

CEMENTERIO SIOSE y elaboración propia 

PLANTAS COMPOST Y TRANSFORMACIÓN PHIB 

INDUSTRIA SIOSE 

MATADERO PHIB y elaboración propia 

 
Las presiones de contaminación puntual se han separado en dos bloques, el primero 

definiendo todas las presiones de carácter puntual aplicando el criterio de 

presencia/ausencia en función de cada MAS y el segundo bloque aplicando la 

metodología IMPRESS cualitativa y cuantitativa en aquellas presiones que se ha podido 

aplicar ambos métodos (presión por industria y por ganadería). 

 

Las presiones de contaminación puntuales pueden quedar representadas o englobadas 

por determinadas presiones difusas ya calculadas (apartado 5.1.1). Como por ejemplo, los 

vertederos o las plantas de compost quedarían enmarcados dentro de la presión por 

suelos contaminados (apartado 5.1.1.1.8.), en el caso de las fosas sépticas, quedarían 

dentro de las zonas urbanas. Debe decirse, que la presión por fosas sépticas no se ha 

podido cuantificar en su totalidad por falta de datos, sería de gran utilidad la información 

de aquellas urbanizaciones, complejos, edificaciones, etc. que no dispongan de red de 

saneamiento en funcionamiento para el cálculo exclusivo de esta presión.  

 

En el caso de las presiones por presencia de gasolineras y por estaciones depuradoras se 

ha aplicado el análisis IMPRESS para las aguas superficiales (ver apartado 6.1.2.). En el 

caso de las aguas subterráneas no se ha podido analizar la magnitud de estas presiones 

para las MAS por la falta de variables para su análisis.  
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Tras el análisis de la presencia/ausencia de presiones puntuales de contaminación para las 

aguas subterráneas se ha contabilizado que el 100% de las MAS de las Islas Baleares presentan 

algún tipo de presión puntual. Las presiones más frecuentes son la presión por la existencia de 

explotación ganadera (granja ς ganadería), aparece en el 98,85% del total de las MAS,  y la 

presión por la existencia de fosas sépticas, aparece en el 87,36% de las MAS. Las siguientes 

presiones más frecuentes son las EDARS, zonas industriales, gasolineras y cementerios, con un 

64,37%, un 60,92%, un 54,02% y 54,02% de todas las MAS respectivamente.  

 
Tabla 65. Tabla resumen de las presiones puntuales por isla y por tipo de presión.  

Elaboración: equipo redactor. 

 

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total MAS 

por 
presión 

% nº 
MAS/presión 

GASOLINERA 34 3 9 1 47 54,02 

FOSA SÉPTICA 53 6 16 1 76 87,36 

VERTEDERO R.S.U 12 2 1 1 16 18,39 

VERTEDERO 10 1 1 0 12 13,79 

EDAR 41 4 10 1 56 64,37 

GRANJA 64 5 16 1 86 98,85 

CEMENTERIO 31 4 11 1 47 54,02 

PLANTAS COMPOST Y 
TRANSFORMACIÓN 8 0 0 0 

8 9,20 

INDUSTRIA  36 5 12 0 53 60,92 

MATADERO 3 2 1 0 6 6,90 

Total MAS con 
presión 

100% 100% 100% 100%   

  
A continuación, se muestra una tabla resumen de la distribución por MAS de las distintas 

fuentes puntuales de contaminación valoradas. En ellas se puede observar la presencia o no de 

estas presiones por MAS y el número total de presiones observadas por MAS. Las MAS con un 

número de presiones más elevado son las MAS 1811M3 (Inca), 1814M2 (Sant Jordi) y 1901M3 

(Ciutadella), seguidas de las MAS 1811M1 (Sa Pobla), 1811M2, (Llubí), 1814M1 (Xorrigo), 

1817M4 (Ses Planes) y 1819M1 (Sant Salvador). 

 
Tabla 66. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por masa de agua subterránea en la isla de 

Mallorca.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

C
ó

d
ig

o 

N
o

m
b

re
 

G
A

S
O

L
IN

E
R

A 

F
O

S
A

 S
É

P
T

IC
A

 

V
E

R
T

E
D

E
R

O
 R

.S
.U

 

V
E

R
T

E
D

E
R

O 

E
D

A
R 

G
R

A
N

J
A

 - 
G

A
N

A
D

E
R

ÍA 

C
E

M
E

N
T

E
R

IO 

P
L
A

N
T

A
S

 C
O

M
P

O
S

T
 Y

 

T
R

A
N

S
F

O
R

M
A

C
IÓ

N
 

IN
D

US
T

R
IA

  

M
A

T
A

D
E

R
O 

T
o

ta
l d

e
 p

re
si

ó
n

 

p
u

n
tu

a
l p

o
r 

M
A

S 

1801M1 Coll Andritxol X X     X X         4 

1801M2 Port d'Andratx   X X   X X X   X   6 

1801M3 Sant Elm   X     X X         3 

1801M4 Ses Basses           X         1 
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1802M1 Sa Penya Blanca           X         1 

1802M2 Banyalbufar X X     X X         4 

1802M3 Valldemossa   X     X X X       4 

1803M1 Escorca   X     X X         3 

1804M1 Ternelles   X       X         2 

1804M2 Port de Pollença X X     X X     X   5 

1804M3 Alcúdia X X   X X X X   X   7 

1805M1 Pollença X X     X X         4 

1805M2 Aixartell       X   X X       3 

1805M3 L'Arboçar           X         1 

1806M1 S'Olla           X         1 

1806M2 Sa Costera           X         1 

1806M3 Port de Sóller   X       X         2 

1806M4 Sóller X X     X X X       5 

1807M1 Esporles X X     X X X   X   6 

1807M2 Sa Fita del Ram         X X         2 

1808M1 Bunyola   X X   X X x   X   6 

1808M2 Massanella           X         1 

1809M1 Lloseta   X     X X X   X   5 

1809M2 Penya Flor X X X   X X X   X   7 

1810M1 Caimari           X         1 

1811M1 Sa Pobla X X   X X X X X X   8 

1811M2 Llubí X X X X X X X   X   8 

1811M3 Inca X X   X X X X X X X 9 

1811M4 Navarra           X         1 

1811M5 Crestatx   X       X         2 

1812M1 Galatzó   X       X         2 

1812M2 Capdellà X X     X X     X   5 

1812M3 Santa Ponça X X     X X X X X   7 

1813M1 Sa Vileta   X   X   X X   X   5 

1813M2 Palmanova X X     X X     X   5 

1814M1 Xorrigo X X X X X X X   X   8 

1814M2 Sant Jordi X X X X X X X   X X 9 

1814M3 Pont d'Inca X X     X X X   X   6 

1814M4 Son Reus X X X X   X X   X   7 

1815M1 Porreres X X     X X   X X   6 

1815M2 Montuïri X X X   X X X   X   7 

1815M3 Algaida   X       X X       3 

1815M4 Petra X X     X X X   X   6 

1816M1 Ariany   X     X X X X X   6 

1816M2 Son Real X X X X X X     X   7 

1817M1 Capdepera X X     X X X   X   6 

1817M2 Son Servera X X X   X X X   X   7 

1817M3 Sant Llorenç   X       X X   X   4 

1817M4 Ses Planes X X X   X X X X X   8 
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1817M5 Ferrutx   X       X         2 

1817M6 Es Racó           X         1 

1818M1 Son Talent X X     X X     X X 6 

1818M2 Santa Cirga X X       X         3 

1818M3 Sa Torre   X       X X X X   5 

1818M4 Justaní X X     X X     X   5 

1818M5 Son Macià   X       X         2 

1819M1 Sant Salvador X X X   X X X X X   8 

1819M2 Cas Concos   X     X X         3 

1820M1 Santanyí X X     X X X   X   6 

1820M2 Cala D'Or X X     X X     X   5 

1820M3 Portocristo X X     X X     X   5 

1821M1 Marina de Llucmajor X X     X X X   X   6 

1821M2 Pla de Campos X X     X X X   X   6 

1821M3 Son Mesquida   X       X         2 

 

Tabla 67. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por masa de agua subterránea en la isla de 
Menorca.  

Elaboración: equipo redactor. 
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1901M1 Maó X X     X X X   X X 7 

1901M2 Migjorn Gran X X X   X X X   X   7 

1901M3 Ciutadella X X X X X X X   X X 9 

1902M1 Sa Roca   X       X X   X   4 

1903M1 Addaia   X     X X     X   4 

1903M2 Tirant   X                 1 
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Tabla 68. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por masa de agua subterránea en la isla de 
Ibiza.  

Elaboración: equipo redactor. 
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2001M1 Portinatx X X     X X X   X   6 

2001M2 Port de Sant Miquel   X     X X X       4 

2002M1 Santa Agnès   X       X X   X   4 

2002M2 Pla de Sant Antoni X X       X X   X   5 

2002M3 Sant Agustí X X       X     X   4 

2003M1 Cala Llonga X X     X X X   X   6 

2003M2 Roca Llisa   X X   X X         4 

2003M3 Riu de Santa Eulària X X       X X   X   5 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia   X     X X     X   4 

2004M1 Es Figueral   X       X         2 

2004M2 Es Canar X X     X X X   X   6 

2005M1 Cala Tarida   X   X X X         4 

2005M2 Port Roig X X     X X X   X   6 

2006M1 Santa Gertrudis   X     X X X   X   5 

2006M2 Jesús X X     X X X   X X 7 

2006M3 Serra Grossa X X       X X   X   5 

 

 

Tabla 69. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por masa de agua subterránea en la isla de 
Formentera.  

Elaboración: equipo redactor. 
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2101M1 Formentera X X X   X X x       6 
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Figura 33. Presiones puntuales en la isla de Mallorca.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

Figura 34. Presiones puntuales en la isla de Menorca.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
95 

Figura 35. Presiones puntuales en las islas de Ibiza y Formentera.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

 

5.1.2.1. Fuentes de contaminación industrial 

La presión por industria se asocia a los vertidos generados por parte de las diferentes 

actividades industriales y a la presión por emplazamientos potencialmente contaminantes. En 

el presente estudio la valoración de la presión por contaminación industrial se ha determinado 

a través del porcentaje de suelo ocupado por actividades industriales y sujetándolo al principio 

de precaución o de todo o nada. Es decir, cualquier MAS que presente actividad industrial se 

ha identificado como existencia de presión significativa. 

 

Las actividades industriales son generadoras de una gran variedad de compuestos 

potencialmente contaminantes, desde la generación de sustancias y residuos biodegradables 

como sustancias prioritarias y persistentes. El potencial contaminante de la industria está 

íntimamente relacionado con la actividad industrial desarrollada. En el anexo II se describen las 

actividades y sus posibles contaminantes asociados. Esta relación de actividad y posibles 

contaminantes deberá ser usada en un futuro análisis de la presión por contaminación 

industrial una vez se disponga del inventario de actividades por MAS y/o disposición de los 

caudales vertidos que puedan afectas a las MAS. 

 

Los campos correspondientes de la cartografía del SIOSE definidos para esta presión se 

enumeran a continuación y la metodología seguida para el IMPRESS cualitativo y cuantitativo.  
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V Industrial 

o Industria aislada 

o Polígono industrial ordenado 

o Polígono industrial sin ordenar 

V Infraestructura 

o Energía eléctrica 

o Energía térmica 

o Suministro de agua, desalinizadora 

V Primario 

o Piscifactoría 

V Terciario 

o Comercial y oficinas 

 

La metodología seguida para el análisis de esta presión ha sido: 

 

Á La estimación de la presión cualitativa se ha llevado a cabo utilizando un criterio de 

presencia/ausencia. 

 

Á Para el cálculo de la presión cuantitativa se han considerado que aquellas masas en las 

que el porcentage de ocupación de la masa por zonas industriales es inferior a 0,8% 

existe una presión baja (valor 10), si el porcentage de ocupación se situa entre 0,8 y 

1,5% la presión es media (valor 15), si el porcentage es superior a 1,5% la presión es 

alta (valor 20). 

 

Fuente  SIOSE (SITIBSA) 

Objetivo 0 

Observaciones Cartografía del año 2005. La falta de cartografía actualizada y de detalle  no 
permite profundizar en el cálculo de la presión. 
 
Ausencia de inventario detallado del tipo de industria existente sobre cada 
masa de agua. 

 

En el análisis de la presión por emplazamientos potencialmente contaminantes derivados del 

uso industrial, muestra que el 62% de las MAS presentan presión significativa en el caso del 

IMPRESS cualitativo. Para el IMPRESS cuantitativo muestra que el 6,9% presentan una presión 

alta, el 5,75% una presión media, y 49,43% de las masas presentan una presión por 

contaminación industrials baja. 

 

Cabe destacar que para un buan análisis de las presión por contaminación industrial será 

necesario disponer de las actividades de cada industria así como disponer de más información 

al respecto del tipo de suelo. 
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Tabla 70. Tabla resumen de la presión por contaminación industrial. 
Elaboración: equipo redactor.  

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 36 5 12 1 54 

No sometida 28 1 4 0 33 

% Sometidas 56,25 83,33 75,00 100,00 62,07 

% No 
sometida 

43,75 16,67 25,00 0,00 37,93 

Presión 
cuantitativa 

Alta 4 1 1 0 6 

Media 2 0 3 0 5 

Baja 30 4 8 1 43 

Sin presión 28 1 4 0 33 

% Alta 6,25 16,67 6,25 0,00 6,90 

% Media 3,13 0,00 18,75 0,00 5,75 

% Baja 46,88 66,67 50,00 100,00 49,43 

% Sin presión 43,75 16,67 25,00 0,00 37,93 

 

Total MAS 64 6 16 1 87 

 

En las siguientes tablas se muestran los resultados para cada MAS en función de cada uno de 

los dos métodos, el IMPRESS cualitativo y el IMPRESS cuantitativo.   
 

Tabla 71. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por industria  en la isla de Mallorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

   

  
Presión 
cualitativa 

Presión 
cualitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Sup. 
Industria 

(Ha) 
% Ocupación 

Presión 
cualitativa 

1801M1 Coll Andritxol 917,35 0,00 0,00 5,00 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 2,03 0,10 10,00 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 0,00 0,00 5,00 

1801M4 
Ses Basses 1.425,90 0,00 0,00 5,00 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 0,00 0,00 5,00 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 0,00 0,00 5,00 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 0,00 0,00 5,00 

1803M1 Escorca 8.422,36 0,00 0,00 5,00 

1804M1 Ternelles 3.499,56 0,00 0,00 5,00 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 22,39 0,52 10,00 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 23,30 0,50 10,00 

1805M1 Pollença 4.335,72 0,00 0,00 5,00 

1805M2 Aixartell 2.227,77 0,00 0,00 5,00 

1805M3 L'Arboçar 812,23 0,00 0,00 5,00 

1806M1 S'Olla 4.844,04 0,00 0,00 5,00 
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Presión 
cualitativa 

Presión 
cualitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Sup. 
Industria 

(Ha) 
% Ocupación 

Presión 
cualitativa 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 0,00 0,00 5,00 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 0,00 0,00 5,00 

1806M4 Sóller 1.320,52 0,00 0,00 5,00 

1807M1 Esporles 7.128,78 13,92 0,20 10,00 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 0,00 0,00 5,00 

1808M1 Bunyola 4.777,98 2,23 0,05 10,00 

1808M2 Massanella 2.970,59 0,00 0,00 5,00 

1809M1 Lloseta 3.481,63 5,21 0,15 10,00 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 2,63 0,06 10,00 

1810M1 Caimari 5.193,09 0,00 0,00 5,00 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 61,12 0,47 10,00 

1811M2 Llubí 8.944,45 18,34 0,21 10,00 

1811M3 Inca 9.772,48 125,48 1,28 15,00 

1811M4 Navarra 911,20 0,00 0,00 5,00 

1811M5 Crestatx 912,84 0,00 0,00 5,00 

1812M1 Galatzó 3.179,97 0,00 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 2,26 0,04 10,00 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 57,00 1,17 15,00 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 0,01 0,00 10,00 

1813M2 Palmanova 4.321,68 7,88 0,18 10,00 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 9,12 0,07 10,00 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 283,89 4,14 20,00 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 382,78 3,62 20,00 

1814M4 Son Reus 6.693,79 359,28 5,37 20,00 

1815M1 Porreres 5.064,56 13,32 0,26 10,00 

1815M2 Montuïri 8.307,96 23,03 0,28 10,00 

1815M3 Algaida 4.588,56 0,00 0,00 5,00 

1815M4 Petra 15.489,16 47,81 0,31 10,00 

1816M1 Ariany 3.784,41 8,68 0,23 10,00 

1816M2 Son Real 13.384,45 43,49 0,32 10,00 

1817M1 Capdepera 5.949,86 14,80 0,25 10,00 

1817M2 Son Servera 2.575,90 15,97 0,62 10,00 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 12,32 0,15 10,00 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 12,06 0,24 10,00 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 0,00 0,00 5,00 

1817M6 Es Racó 4.327,99 0,00 0,00 5,00 

1818M1 Son Talent 5.575,84 98,54 1,77 20,00 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 0,00 0,00 5,00 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 2,05 0,06 10,00 

1818M4 Justaní 4.086,82 13,70 0,34 10,00 

1818M5 Son Macià 2.193,33 0,00 0,00 5,00 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 69,05 0,70 10,00 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 0,00 0,00 5,00 
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Presión 
cualitativa 

Presión 
cualitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Sup. 
Industria 

(Ha) 
% Ocupación 

Presión 
cualitativa 

1820M1 Santanyí 4.911,58 7,30 0,15 10,00 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 6,16 0,15 10,00 

1820M3 Portocristo 4.879,17 8,24 0,17 10,00 

1821M1 Marina de Llucmajor 29.527,99 47,49 0,16 10,00 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 20,98 0,08 10,00 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 0,00 0,00 5,00 

 

 

Tabla 72. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por industria  en la isla de Menorca. 
Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

  
  

Presión 
cualitativa 

Presión 
cualitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Sup. 
Industria 

(Ha) 
% Ocupación 

Presión 
cualitativa 

1901M1 Maó 11.715,11 179,36 1,53 20,00 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 9,76 0,09 10,00 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 54,70 0,35 10,00 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 23,54 0,34 10,00 

1903M1 Addaia 1.894,83 1,02 0,05 10,00 

1903M2 Tirant 306,75 0,00 0,00 5,00 

 

Tabla 73. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por industria  en la isla de Ibiza. 
 Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

  
 

  
Presión 
cualitativa 

Presión 
cualitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Sup. 
Industria 

(Ha) 
% Ocupación 

Presión 
cualitativa 

2001M1 Portinatx 4.530,62 1,72 0,04 10,00 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 0,00 0,00 5,00 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 2,51 0,07 10,00 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 13,32 0,88 15,00 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 5,07 0,12 10,00 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 9,17 0,50 10,00 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 0,00 0,00 5,00 
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2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 23,94 0,39 10,00 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 4.073,14 3,41 0,08 10,00 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 0,00 0,00 5,00 

2004M2 Es Canar 3.868,93 7,75 0,20 10,00 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 0,00 0,00 5,00 

2005M2 Port Roig 2.256,83 3,36 0,15 10,00 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 25,74 1,19 15,00 

2006M2 Jesús 4.494,89 167,37 3,72 20,00 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 58,12 0,96 15,00 

 

 

Tabla 74. Tabla resumen de las fuentes de presión puntual por industria  en la isla de Formentera. 
 Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

  
 

  
Presión 
cualitativa 

Presión 
cualitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 
Sup. Industria 

(Ha) 
% Ocupación 

Presión 
cualitativa 

2101M1 Formentera 8.056,05 15,26 0,19 10,00 

 

Figura 36. Presión cualitativa por fuentes de contaminación industrial.  
Elaboración: equipo redactor. 
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Figura 37. Presión cuantitativa por fuentes de contaminación industrial.  
Elaboración: equipo redactor. 

 

 

5.1.2.2. Fuentes de contaminación agropecuaria 

La presión por contaminación agropecuaria es el aporte de nutrientes debido a las deyecciones 

del ganado. La ganadería es una actividad existente en todas las islas baleares y se ha 

considerado como contaminación puntual entendiendo que el ganado, en términos generales, 

pasta o se ubica cerca de las construcciones ganaderas y allí es donde se concentra la mayor 

parte de las deyecciones.    

 

Esta presión por aporte de nitrógeno por el ganado contribuye al aporte de nitrógeno por 

parte de la fertilización de los campos de cultivo. En este apartado se valora la presión por 

aporte de nitrógeno agropecuaria (deyecciones) y el aporte por parte de la agricultura se ha 

analizado en el apartado 6.2.1.1.4. 

 

El hecho de analizar la aportación de nitrógeno por separado abonado de campos y por 

aportación de la ganadería ha condicionado la definición de los valores umbrales (objetivo) 

para la determinación de la presión ejercida. La normativa existente, Ley 12/2014, de 16 

diciembre, agraria de las Illes Balears, señala que la concentración máxima de nitrógeno por 

hectárea y por año es de 170 kg de nitrógeno por hectárea, es decir, la suma entre todas las 

fuentes de nitrógeno no debe superar este valor. Para señalar la existencia de presión 
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significativa o no, se ha tomado como referencia el 75% de 170 como valor de referencia para 

el total de las aportaciones de nitrógeno al suelo (128 kg N*Ha/año).  

 

Con los datos que se disponen en la actualidad de la fuente de fertilizantes y por aportación de 

nitrógeno por parte de la ganadería, el 25% de la aportación de nitrógeno proviene de la 

ganadería y el 75% de la fertilización de los campos de cultivo. En este sentido, los valores 

umbrales y objetivos de ambos métodos toman de referencia el valor resultante de calcular el 

75% o el 25% de la parte correspondiente al 128. En el caso de las deyecciones el umbral 

corresponde a 32 kg N*Ha/año.  

 

Á La valoración de la presión cualitativa ocasionada por la carga ganadera se ha 

obtenido mediante el sumatorio de las cabezas de ganado existentes en cada masa de 

agua subterránea, multiplicado por la concentración de nitrógeno generado por el tipo 

de ganado existente con la aplicación del respectivo coeficiente de reducción por 

absorción. El valor umbral se ha calculado como un porcentaje (25%) del valor 

correspondiente a la contribución de nitrógeno aportado por la ganadería.  

 

Á La metodología para el cálculo de la presión cuantitativa resulta similar a lo expuesto 

en el caso cualitativo, quedando detallada en la siguiente tabla resumen: 

 
Formula 

╟╖
 

╞╫▒▄◄░○▫
ᶻ
В╤╖╜z ╬╪►▌╪z ╬▫▄█ͅ►▄▀◊╬

╢◊▬ͅ╜═╢
 

Parámetro PG = Presión por ganadería 
UGM = unidad de ganado mayor 
Carga  
Á Vacuno =  60 kg N/año 
Á Porcino = 8,40 kg N/año 
Á Ovino y caprino = 9 kg N/año 
Á Equino = 54 Kg N/año 
Á Aves = 0,50 kg N/año 
Á Conejo= 0,01 

Coef_reduc = coeficiente de reducción 
Á Vacuno=35% 
Á Porcino=50% 
Á Ovino y caprino= 30% 
Á Equino=35% 
Á Aves=50% 
Á Conejo=30% 

Sup_MAS = superficie masa de agua subterránea 
Objetivo 32 (kg N * ha/año) 
Fuente - Cartografía del censo anual de las explotaciones ganaderas de las Islas 

Baleares 2014 (FOGAIBA). 
- Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre protección de las aguas 

contra la contaminación producida por los nitratos procedentes de 
fuentes agrarias. 

- Llei 12/2014, de 16 desembre, agrària de les Illes Balears (BOIB nº 175 de 
23/12/2014). 
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Los resultados de la aplicación de la metodología cualitativa y cuantitativa marca una MAS con 

presión significativa y presión media. Esta MAS es la 1814M2 (Sant Jordi). 

 

Tabla 75. Tabla resumen de la presión por contaminación agropecuaria. 
Elaboración: equipo redactor.  

  
Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 1 0 0 0 1 

No sometida 63 6 16 1 86 

% Sometidas 1,56 0,00 0,00 0,00 1,15 

% No 
sometida 

98,44 100,00 100,00 100,00 98,85 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 1 0 0 0 1 

Baja 0 0 0 0 0 

Sin presión 63 6 16 1 86 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 1,56 0,00 0,00 0,00 1,15 

% Baja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Sin presión 98,44 100,00 100,00 100,00 98,85 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 

 

Tabla 76. Tabla resumen de la presión puntual cualitativa y cuantitativa por carga ganadera en la isla 
de Mallorca. 

 Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

    

Presión 
cualitativa 

Presión cuantitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Carga ganadera 
(UGM*carga* 

reducción) 

Carga/superficie 
MAS 

Fórmula 
Presión 

cuantitativa 

1801M1 Coll Andritxol 917,35 72,61 0,08 0,00 5,02 

1801M2 Port d'Andratx 2.071,97 3.130,55 1,51 0,05 5,30 

1801M3 Sant Elm 1.212,72 387,97 0,32 0,01 5,06 

1801M4 Ses Basses 1.425,90 133,71 0,09 0,00 5,02 

1802M1 Sa Penya Blanca 1.299,01 282,37 0,22 0,01 5,04 

1802M2 Banyalbufar 3.944,57 5.645,84 1,43 0,05 5,28 

1802M3 Valldemossa 3.469,02 1.516,72 0,44 0,01 5,09 

1803M1 Escorca 8.422,36 2.141,74 0,25 0,01 5,05 

1804M1 Ternelles 3.499,56 2.158,73 0,62 0,02 5,12 

1804M2 Port de Pollença 4.303,27 2.905,07 0,68 0,02 5,13 

1804M3 Alcúdia 4.703,12 7.829,51 1,66 0,05 5,33 

1805M1 Pollença 4.335,72 4.269,69 0,98 0,03 5,20 

1805M2 Aixartell 2.227,77 3.989,08 1,79 0,06 5,36 

1805M3 L'Arboçar 812,23 873,40 1,08 0,03 5,21 

1806M1 S'Olla 4.844,04 7.102,41 1,47 0,05 5,29 

1806M2 Sa Costera 2.815,03 1.456,40 0,52 0,02 5,10 

1806M3 Port de Sóller 1.673,24 1.314,43 0,79 0,02 5,16 

1806M4 Sóller 1.320,52 3.455,35 2,62 0,08 5,52 
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Presión 
cualitativa 

Presión cuantitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Carga ganadera 
(UGM*carga* 

reducción) 

Carga/superficie 
MAS 

Fórmula 
Presión 

cuantitativa 

1807M1 Esporles 7.128,78 19.926,41 2,80 0,09 5,55 

1807M2 Sa Fita del Ram 3.658,70 3.596,69 0,98 0,03 5,20 

1808M1 Bunyola 4.777,98 3.387,18 0,71 0,02 5,14 

1808M2 Massanella 2.970,59 1.591,32 0,54 0,02 5,11 

1809M1 Lloseta 3.481,63 10.053,74 2,89 0,09 5,57 

1809M2 Penya Flor 4.482,02 4.805,41 1,07 0,03 5,21 

1810M1 Caimari 5.193,09 4.039,92 0,78 0,02 5,15 

1811M1 Sa Pobla 13.047,15 40.508,64 3,10 0,10 5,62 

1811M2 Llubí 8.944,45 35.483,81 3,97 0,13 5,79 

1811M3 Inca 9.772,48 38.793,39 3,97 0,13 5,79 

1811M4 Navarra 911,20 1.617,41 1,78 0,06 5,35 

1811M5 Crestatx 912,84 930,82 1,02 0,03 5,20 

1812M1 Galatzó 3.179,97 8,51 0,00 0,00 5,00 

1812M2 Capdellà 5.620,60 1.671,26 0,30 0,01 5,06 

1812M3 Santa Ponça 4.861,13 6.051,14 1,24 0,04 5,25 

1813M1 Sa Vileta 1.890,00 601,88 0,32 0,01 5,06 

1813M2 Palmanova 4.321,68 1.098,71 0,25 0,01 5,05 

1814M1 Xorrigo 12.667,17 19.055,15 1,50 0,05 5,30 

1814M2 Sant Jordi 6.861,15 390.500,68 56,91 1,81 18,79 

1814M3 Pont d'Inca 10.581,88 38.756,68 3,66 0,12 5,73 

1814M4 Son Reus 6.693,79 21.678,11 3,24 0,10 5,64 

1815M1 Porreres 5.064,56 5.265,06 1,04 0,03 5,21 

1815M2 Montuïri 8.307,96 23.374,27 2,81 0,09 5,56 

1815M3 Algaida 4.588,56 12.303,52 2,68 0,09 5,53 

1815M4 Petra 15.489,16 42.800,00 2,76 0,09 5,55 

1816M1 Ariany 3.784,41 22.590,82 5,97 0,19 6,18 

1816M2 Son Real 13.384,45 20.807,19 1,55 0,05 5,31 

1817M1 Capdepera 5.949,86 21.067,06 3,54 0,11 5,70 

1817M2 Son Servera 2.575,90 6.692,02 2,60 0,08 5,52 

1817M3 Sant Llorenç 8.373,58 17.537,35 2,09 0,07 5,42 

1817M4 Ses Planes 4.930,10 16.025,10 3,25 0,10 5,64 

1817M5 Ferrutx 3.621,09 1.071,02 0,30 0,01 5,06 

1817M6 Es Racó 4.327,99 27.273,28 6,30 0,20 6,25 

1818M1 Son Talent 5.575,84 28.796,07 5,16 0,16 6,02 

1818M2 Santa Cirga 3.814,81 19.748,32 5,18 0,16 6,03 

1818M3 Sa Torre 3.211,06 4.889,07 1,52 0,05 5,30 

1818M4 Justaní 4.086,82 15.448,20 3,78 0,12 5,75 

1818M5 Son Macià 2.193,33 37.292,86 17,00 0,54 8,37 

1819M1 Sant Salvador 9.932,46 127.567,00 12,84 0,41 7,55 

1819M2 Cas Concos 2.490,64 16.587,23 6,66 0,21 6,32 

1820M1 Santanyí 4.911,58 8.747,96 1,78 0,06 5,35 

1820M2 Cala D'Or 4.072,82 3.359,61 0,82 0,03 5,16 

1820M3 Portocristo 4.879,17 10.483,24 2,15 0,07 5,43 

1821M1 
Marina de 
Llucmajor 

29.527,99 48.239,78 1,63 0,05 5,32 

1821M2 Pla de Campos 25.355,55 217.026,02 8,56 0,27 6,70 

1821M3 Son Mesquida 6.197,17 80.047,34 12,92 0,41 7,56 
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Tabla 77. Tabla resumen de la presión puntual cualitativa y cuantitativa por carga ganadera en la isla 
de Menorca. 

 Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

    

Presión 
cualitativa 

Presión cuantitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Carga ganadera 
(UGM*carga* 

reducción) 

Carga/superficie 
MAS 

Fórmula 
Presión 

cuantitativa 

1901M1 Maó 11.715,11 130.194,67 11,11 0,35 7,21 

1901M2 Migjorn Gran 11.109,50 101.572,85 9,14 0,29 6,81 

1901M3 Ciutadella 15.747,50 302.737,32 19,22 0,61 8,81 

1902M1 Sa Roca 6.944,09 63.265,63 9,11 0,29 6,81 

1903M1 Addaia 1.894,83 0,00 0,00 0,00 5,00 

1903M2 Tirant 306,75 4.798,17 15,64 0,50 8,10 

 

Tabla 78. Tabla resumen de la presión puntual cualitativa y cuantitativa por carga ganadera en la isla 
de Ibiza. 

 Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

    

Presión 
cualitativa 

Presión cuantitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Carga ganadera 
(UGM*carga* 

reducción) 

Carga/superfici
e MAS 

Fórmula 
Presión 

cuantitativa 

2001M1 Portinatx 4.530,62 1.185,11 0,26 0,01 5,05 

2001M2 Port de Sant Miquel 3.917,71 314,93 0,08 0,00 5,02 

2002M1 Santa Agnès 3.709,96 1.540,80 0,42 0,01 5,08 

2002M2 Pla de Sant Antoni 1.516,84 2.413,57 1,59 0,05 5,32 

2002M3 Sant Agustí 4.410,15 2.865,44 0,65 0,02 5,13 

2003M1 Cala Llonga 1.821,84 1.236,15 0,68 0,02 5,13 

2003M2 Roca Llisa 1.547,75 200,76 0,13 0,00 5,03 

2003M3 Riu de Santa Eulària 6.195,11 3.052,68 0,49 0,02 5,10 

2003M4 
Sant Llorenç de 
Balafia 

4.073,14 17.419,37 4,28 0,14 5,85 

2004M1 Es Figueral 2.110,35 115,55 0,05 0,00 5,01 

2004M2 Es Canar 3.868,93 4.020,10 1,04 0,03 5,21 

2005M1 Cala Tarida 4.199,39 329,29 0,08 0,00 5,02 

2005M2 Port Roig 2.256,83 243,36 0,11 0,00 5,02 

2006M1 Santa Gertrudis 2.157,83 10.347,42 4,80 0,15 5,95 

2006M2 Jesús 4.494,89 3.931,31 0,87 0,03 5,17 

2006M3 Serra Grossa 6.045,65 2.030,93 0,34 0,01 5,07 
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Tabla 79. Tabla resumen de la presión puntual cualitativa y cuantitativa por carga ganadera en la isla 
de Formentera. 

 Elaboración: equipo redactor. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 

    

Presión 
cualitativa 

Presión cuantitativa 

Código Nombre 
Sup. MAS 

(Ha) 

Carga ganadera 
(UGM*carga* 

reducción) 

Carga/superficie 
MAS 

Fórmula 
Presión 

cuantitativa 

2101M1 Formentera 8.056,05 2.330,00 0,29 0,01 5,06 

 

 

Figura 38. Presión cualitativa por contaminación agropecuaria.  
Elaboración: equipo redactor. 
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Figura 39. Presión cuantitativa por contaminación agropecuaria.  
Elaboración: equipo redactor. 
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5.1.3. Extracción (índice de explotación - k)  

El apartado de extracciones, es uno de los más trascendentales para la evaluación del estado 

de las masas de agua en el estudio de las presiones. Su estudio se ha basado en las premisas 

de la  ORDEN ARM/2656/20082 (apartado 5.2.4.1) donde se menciona lo siguiente: 

ά[ŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ŜǎǘŀŘƻ ŎǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾƻ ŘŜ ǳƴŀ Ƴŀǎŀ ƻ ƎǊǳǇƻ ŘŜ Ƴŀǎŀǎ ŘŜ ŀƎǳŀ ǎǳōǘŜǊǊłƴŜŀ ǎŜ 

realizará de forma global para toda la masa mediante el uso de indicadores de explotación de 

los acuíferos y de los valores de los niveles  piezométricos.  

 

Para cada masa o grupo de masas de agua subterránea se realizará un balance entre la 

extracción y el recurso disponible, que sirva para identificar si se alcanza un equilibrio que 

permita alcanzar el buen estado. Como indicador de este balance se utilizará el índice de 

explotación de la masa de agua subterránea, que se obtiene como el cociente entre las 

extracciones y el recurso disponible.  

 

 El recurso disponible en las masas de agua subterráneas se define como el valor medio 

interanual de la tasa de recarga total de la masa de agua subterránea, menos el flujo 

interanual medio requerido para conseguir los objetivos de calidad ecológica para el agua 

superficial asociada para evitar cualquier disminución significativa en el estado ecológico de 

tales aguas, y cualquier daño significativo a los ecosistemas terrestres asociados.  

 

El recurso disponible se obtendrá como diferencia entre los recursos renovables (recarga por la 

infiltración de la lluvia, recarga por retorno de regadío, perdidas en el cauce y transferencias 

desde otras masas de agua subterránea) y los flujos medioambientales requeridos para cumplir 

con el  régimen de caudales ecológicos y para prevenir los efectos negativos causados por la 

intrusión marina.  

 

Para determinar el estado cuantitativo se utilizaran también como indicadores los niveles 

piezómetros, que deberán medirse en puntos de control significativos de las masas de agua 

subterránea.  

 

Se considerará que una masa o grupo de masas se encuentra en mal estado cuando el índice de 

explotación sea mayor de 0,8 y además exista una tendencia clara de disminución de los niveles 

piezómetros en una zona relevante de la masa de agua subterránea. 

 

Asimismo se considerara que una masa o grupo de masas se encuentra en mal estado, cuando 

esté sujeta a alteraciones antropogénicas que impidan alcanzar los objetivos 

medioambientales para las aguas superficiales asociadas que puede ocasionar perjuicios a los 

ecosistemas existentes asociados o que puede causar una alteración del flujo que genere 

ǎŀƭƛƴƛȊŀŎƛƽƴ ǳ ƻǘǊŀǎ ƛƴǘǊǳǎƛƻƴŜǎΦέ 

 

 

                                                           
2
 ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instrucción de planificación 

Hidrológica. (BOE núm. 229 de 22/9/2008) 
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La metodología aplicada para el cálculo del índice de explotación ha sido: 

 

Á Para la estimación de la presión cualitativa se ha utilizado el índice de explotación que 

relaciona el volumen extraído con el volumen del recurso hídrico disponible. Se ha 

considerado que una MAS presenta presión significativa cuando k es superior o igual al 

0,6. 

Formula 
ὍὉ

ὠὉ 

ὠὈ
 

Parámetros IE = Índice de explotación  
VE= volumen hídrico extraído 
VD= volumen hídrico disponible 

Objetivo 0,6 

Fuente Balance hídrico del PHIB 2015 

Observaciones  En el caso de las MAS donde el balance entre entradas y salidas es negativo (sale 
más agua de la que entra) se ha establecido el valor máximo en la escala de 
correspondiente al rango de presión (valor=1). 

 

Á Para calcular la presión cuantitativa de extracción se ha utilizado el índice de 

explotación (k) añadiendo el parámetro objetivo (el umbral). La fórmula para el cálculo 

de la presión cuantitativa se detalla a continuación: 

Formula 
ὍὉ

ρ

ὕὦὮὩὸὭὺέ
ὼ
ὠὉ

ὠὈ
 

Parámetros IE = Índice de explotación  
VE= volumen hídrico extraído 
VD= volumen hídrico disponible 

Objetivo 0,6 

Observaciones En el caso de las MAS donde el balance entre entradas y salidas es negativo (sale 
más agua de la que entra) se ha establecido el valor máximo en la escala de 
correspondiente al rango de presión (valor=25). 

 

 

Parámetros que intervienen en los cocientes VE y VD: 

ὠὉ Ὗ ὃὐὍὨὙὩ Ὑὥ 

U = Abastecimiento urbano 
AJ = Agro jardinería 

Id = Industria 

Re = Regadío 
Ra = Ganadería 

 

ὠὈ ὍὒὒὍὅὓὃὛὩὙὙ ὖὃ Ὑ Ὄ ὓὃὙ  

 

Entradas 
ILL= Infiltración lluvia 
IC= Infiltración por torrentes/recarga artificial 
MASe= Aporte de volumen de otras MAS 
RR= Retorno de riego 
PA= Perdidas de redes de abastecimiento 
 

Salidas 
R= Salida mínima mantenimiento masas 
superficiales 
H= Salidas mínimas mantenimiento zonas Zonas 
húmedas 
MAR= Salidas mínimas al mar 
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Los resultados de la aplicación de ambas metodologías pone de manifiesto que el porcentaje 

de masas que no se encuentran sometidas a la presión por extracción significativa es de un 

43,68% según el método IMPRESS cualitativo y de un 36,78% según el método IMPRESS 

cuantitativo. Debe decirse que con el método cuantitativo se diferencia entre rangos de 

presión, pero igualmente teniendo en cuenta las MAS sin existencia de presión o que muestran 

una presión baja (extracción inferior al 60% del volumen disponible) suman un 48,28 % y las 

MAS con una presión alta o media (aquellas con una extracción superior al 60% del recursos 

disponible) representan el 51,72% de todas las MAS, siendo el porcentage de masas con 

presión cuantitativa alta de 20,69% . 

Tabla 80. Tabla resumen de la presión por extracción. 

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera 
Total 

Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 31 5 12 1 49 

No sometida 33 1 4 0 38 

% Sometidas 48,44 83,33 75,00 100,00 56,32 

% No sometida 51,56 16,67 25,00 0,00 43,68 

Presión 
cuantitativa 

Alta 7 4 6 1 18 

Media 21 1 5 0 27 

Baja 8 0 2 0 10 

Sin presión 28 1 3 0 32 

% Alta 10,94 66,67 37,50 100,00 20,69 

% Media 32,81 16,67 31,25 0,00 31,03 

% Baja 12,50 0,00 12,50 0,00 11,49 

% Sin presión 43,75 16,67 18,75 0,00 36,78 

 

Total MAS 64 6 16 1 87 

 

Debe tenerse en cuenta que para el cálculo del balance de entradas y salidas, y en definitiva 

para el establecimiento del volumen de agua disponible de cada MAS, es necesario establecer 

las salidas minimas necesarias hacia el mar, hacia zonas humedas y hacia masas de agua tipo 

torrente. Dado que estas salidas mínimas són de dificil estimación es probable que 

determinados valores del índice de explotación no se ajusten a los datos actuales (evolución de 

niveles piezométricos). Así al comparar los resultados obtenidos de este índice con las 

tendencias de los niveles piezométricos (datos históricos hasta 2015), calculados en el 

apartado 6.2.2.4, se observan algunas incongruencias que deberan ser analizadas. 

 

A continuación se muestran los resultados de K para cada una de las MAS y sus 

correspondientes cocientes: 
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Tabla 81. Tabla resumen del índice de extracción (K) subterránea en la isla de Mallorca 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 0,07 0,79 0,66 0,49 0,82 10,26 

1801M2 Port d'Andratx 0,43 1,03 0,66 1,16 1,93 19,59 

1801M3 Sant Elm 0,10 0,90 0,44 0,22 0,37 7,33 

1801M4 Ses Basses 0,04 1,67 0,66 0,04 0,06 5,37 

1802M1 Sa Penya Blanca 0,02 1,71 0,60 0,02 0,03 5,18 

1802M2 Banyalbufar 0,97 4,45 0,19 0,23 0,38 7,37 

1802M3 Valldemossa 0,41 5,96 0,11 0,07 0,12 5,74 

1803M1 Escorca 0,18 20,27 9,12 0,02 0,03 5,17 

1804M1 Ternelles 1,09 7,71 3,22 0,24 0,40 7,51 

1804M2 Port de Pollença 1,09 5,74 4,83 1,19 1,99 19,92 

1804M3 Alcúdia 1,17 3,40 2,93 2,51 4,18 23,63 

1805M1 Pollença 0,29 9,32 0,37 0,03 0,05 5,34 

1805M2 Aixartell 0,81 7,48 0,33 0,11 0,19 6,18 

1805M3 L'Arboçar 0,16 0,82 0,17 0,24 0,40 7,50 

1806M1 S'Olla 0,03 11,27 0,15 0,00 0,00 5,03 

1806M2 Sa Costera 0,15 7,06 0,11 0,02 0,04 5,23 

1806M3 Port de Sóller 0,40 3,17 1,89 0,31 0,52 8,26 

1806M4 Sóller 1,29 3,94 0,47 0,37 0,62 8,87 

1807M1 Esporles 0,99 10,14 0,83 0,11 0,18 6,11 

1807M2 Sa Fita del Ram 0,23 4,16 0,56 0,06 0,11 5,67 

1808M1 Bunyola 9,43 12,90 0,38 0,75 1,25 15,34 

1808M2 Massanella 0,05 5,32 0,31 0,01 0,02 5,10 

1809M1 Lloseta 1,24 2,58 0,50 0,60 0,99 12,42 

1809M2 Penya Flor 5,82 6,39 0,52 0,99 1,65 17,83 

1810M1 Caimari 0,33 14,71 1,11 0,02 0,04 5,25 

1811M1 Sa Pobla 11,83 32,24 22,50 1,21 2,02 20,04 

1811M2 Llubí 9,58 17,32 2,60 0,65 1,08 13,56 

1811M3 Inca 6,15 11,08 0,03 0,56 0,93 11,60 

1811M4 Navarra 0,40 1,46 0,10 0,30 0,50 8,11 

1811M5 Crestatx 1,83 2,36 0,05 0,79 1,32 15,74 

1812M1 Galatzó 0,75 2,96 0,26 0,28 0,46 7,89 

1812M2 Capdellà 1,68 4,77 0,91 0,43 0,72 9,53 

1812M3 Santa Ponça 0,61 3,18 2,77 1,48 2,47 20,79 

1813M1 Sa Vileta 3,87 4,53 1,10 1,13 1,88 19,24 

1813M2 Palmanova 0,18 3,91 2,96 0,19 0,31 6,94 

1814M1 Xorrigo 5,29 12,57 3,65 0,59 0,99 12,35 

1814M2 Sant Jordi 2,97 10,17 6,46 0,80 1,33 15,81 

1814M3 Pont d'Inca 12,97 17,90 4,18 0,95 1,58 17,36 
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1814M4 Son Reus 2,27 6,47 0,56 0,39 0,64 9,01 

1815M1 Porreres 0,82 2,46 0,06 0,34 0,57 8,55 

1815M2 Montuïri 0,93 2,64 0,93 0,54 0,91 11,33 

1815M3 Algaida 0,65 2,22 0,02 0,30 0,49 8,07 

1815M4 Petra 5,76 6,23 0,84 1,07 1,78 18,64 

1816M1 Ariany 1,36 3,10 0,16 0,46 0,77 9,83 

1816M2 Son Real 2,47 14,97 13,06 1,34 2,23 20,39 

1817M1 Capdepera 3,66 5,92 2,69 1,13 1,89 19,30 

1817M2 Son Servera 3,27 3,71 0,46 1,00 1,67 17,97 

1817M3 Sant Llorenç 2,28 3,11 0,52 0,88 1,47 16,66 

1817M4 Ses Planes 1,71 2,73 0,71 0,85 1,41 16,31 

1817M5 Ferrutx 0,12 1,79 1,28 0,24 0,40 7,50 

1817M6 Es Racó 0,12 1,54 0,67 0,14 0,24 6,48 

1818M1 Son Talent 4,01 4,43 1,28 1,27 2,12 20,21 

1818M2 Santa Cirga 1,97 2,47 0,00 0,79 1,32 15,78 

1818M3 Sa Torre 1,05 1,50 0,00 0,70 1,16 14,53 

1818M4 Justaní 1,35 2,67 1,26 0,96 1,60 17,50 

1818M5 Son Macià 0,31 0,63 0,35 1,08 1,80 18,76 

1819M1 Sant Salvador 5,53 6,98 0,29 0,83 1,38 16,10 

1819M2 Cas Concos 1,30 1,44 0,00 0,90 1,51 16,92 

1820M1 Santanyí 1,11 6,85 5,94 1,21 2,01 20,02 

1820M2 Cala D'Or 0,99 7,60 6,63 1,02 1,71 18,17 

1820M3 Portocristo 0,67 8,58 7,96 1,09 1,81 18,84 

1821M1 Marina de Llucmajor 4,05 21,75 16,22 0,73 1,22 15,12 

1821M2 Pla de Campos 6,16 19,27 14,92 1,42 2,36 20,60 

1821M3 Son Mesquida 3,27 5,48 0,81 0,70 1,17 14,57 

 

Tabla 82. Tabla resumen del índice de extracción (K) subterránea en la isla de Menorca. 
 Elaboración: equipo redactor. 

Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 7,46 19,73 14,51 1,43 2,38 20,64 

1901M2 Migjorn Gran 2,55 15,62 12,50 0,82 1,36 16,01 

1901M3 Ciutadella 7,61 22,72 17,54 1,47 2,45 20,75 

1902M1 Sa Roca 2,40 5,27 0,23 0,47 0,79 9,94 
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1903M1 Addaia 0,13 1,60 1,50 1,34 2,23 20,38 

1903M2 Tirant 0,04 0,36 0,34 2,60 3,17 21,94 

 

Tabla 83. Tabla resumen del índice de extracción (K) subterránea en la isla de Ibiza.. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 0,63 2,58 1,98 1,04 1,74 18,37 

2001M2 Port de Sant Miquel 0,52 1,84 0,70 0,46 0,76 9,77 

2002M1 Santa Agnès 0,59 1,55 1,02 1,13 1,88 19,24 

2002M2 Pla de Sant Antoni 0,94 1,68 0,91 1,23 2,05 20,08 

2002M3 Sant Agustí 0,81 1,72 0,02 0,48 0,80 9,98 

2003M1 Cala Llonga 2,13 2,31 0,77 1,38 2,30 20,51 

2003M2 Roca Llisa 0,81 1,13 0,45 1,21 2,01 20,02 

2003M3 Riu de Santa Eulària 2,64 3,78 1,08 0,98 1,63 17,71 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 0,80 1,89 0,20 0,47 0,78 9,89 

2004M1 Es Figueral 0,42 0,90 0,11 0,53 0,89 11,09 

2004M2 Es Canar 2,40 2,95 0,55 1,00 1,66 17,90 

2005M1 Cala Tarida 0,41 1,89 1,59 1,39 2,32 20,53 

2005M2 Port Roig 0,23 0,74 0,60 1,71 2,84 21,41 

2006M1 Santa Gertrudis 1,33 1,60 0,39 1,09 1,82 18,91 

2006M2 Jesús 0,50 3,08 2,25 0,61 1,01 12,61 

2006M3 Serra Grossa 4,12 4,40 1,37 1,36 2,27 20,45 

 

 

Tabla 84. Tabla resumen del índice de extracción (K) subterránea en la isla de Formentera. 
Datos: Presión cualitativa: fondo blanco: no significativa; fondo rojo: significativa. Presión cuantitativa: 

5-10: sin presión (fondo blanco); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 0,58 4,67 4,27 1,45 3,17 21,94 
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Figura 40. Presión cualitativa por extracción.  

 

Figura 41. Presión cuantitativa por extracción. 
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5.1.4. Presión global 

A continuación se muestran los resultados del cálculo de la presión global para las distintas 

masas de agua subterránea del Archipiélago Balear atendiendo a las diferentes presiones 

identificadas y calculadas (ver apartados anteriores) mediante el uso de los métodos 

cualitativo y cuantitativo. 

 
5.1.4.1. Presión global cualitativa 

El método cualitativo para el cálculo de la presión global se ha llevado a cabo tomando en 

consideración los resultados procedentes de la identificación y estudio de las presiones 

significativas identificadas en cada masa de agua y sus valores asociados medidos o recogidos, 

dando como resultado la clasificación de dichas masas en dos categorías diferentes: 

- Masas de agua SOMETIDAS a una presión significativa (presión global). 

- Masas de agua NO SOMETIDAS a una presión significativa (presión global). 

 

Los resultados, por isla, quedan resumidos de la siguiente manera: 

Tabla 85. Tabla resumen de la presión global cualitativa. 

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cualitativa 

Sometida 58 6 14 1 79 

No sometida 6 0 2 0 8 

% Sometidas 90,63 100,00 87,50 100,00 90,80 

% No sometida 9,38 0,00 12,50 0,00 9,20 

 

Total MAS 64 6 16 1 87 

 

Como se puede observar en la tabla superior, el 90,8% de las MAS están sometidas a presión 

significativa según el método IMPRESS cualitativo.  

  
Tabla 86. Cálculo cualitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Mallorca. 

Datos: en rojo se muestran los valores con presión significativa. 
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1801M1 Coll Andritxol 0,00 2,97 11,15 0,00 19,03 0,00 2,06 0,00 0,00 0,08 0,49 Sometida 2 

1801M2 Port d'Andratx 0,00 2,48 30,02 105,16 10,10 0,00 0,11 0,09 0,10 1,51 1,16 Sometida 4 

1801M3 Sant Elm 0,00 0,75 11,62 126,43 3,29 0,00 0,13 0,00 0,00 0,32 0,22 Sometida 1 

1801M4 Ses Basses 0,00 0,19 4,91 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,04 No sometida 0 
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1802M1 Sa Penya Blanca 0,00 1,37 4,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,02 No sometida 0 

1802M2 Banyalbufar 0,00 1,46 21,06 95,43 1,03 0,06 0,00 0,00 0,00 1,43 0,23 Sometida 1 

1802M3 Valldemossa 0,00 1,31 18,37 119,82 2,03 0,00 0,04 0,00 0,00 0,44 0,07 Sometida 1 

1803M1 Escorca 0,00 0,66 10,47 48,08 0,22 0,00 0,00 0,01 0,00 0,25 0,02 Sometida 1 

1804M1 Ternelles 0,00 0,38 8,90 95,33 0,94 0,00 0,13 0,02 0,00 0,62 0,24 Sometida 1 

1804M2 Port de Pollença 0,10 1,67 13,18 93,79 6,77 0,00 0,41 0,02 0,52 0,68 1,19 Sometida 3 

1804M3 Alcúdia 0,00 2,40 26,62 92,24 12,70 0,22 2,08 0,05 0,50 1,66 2,51 Sometida 4 

1805M1 Pollença 0,00 0,38 12,83 87,44 2,04 0,00 0,33 0,02 0,00 0,98 0,03 Sometida 1 

1805M2 Aixartell 0,00 0,77 38,38 89,84 0,13 0,00 2,64 0,00 0,00 1,79 0,11 No sometida 0 

1805M3 L'Arboçar 0,00 0,12 23,96 99,77 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 1,08 0,24 Sometida 1 

1806M1 S'Olla 0,00 1,04 5,67 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,47 0,00 No sometida 0 

1806M2 Sa Costera 0,00 0,76 14,18 0,00 1,43 0,08 0,00 0,00 0,00 0,52 0,02 Sometida 1 

1806M3 Port de Sóller 0,00 2,03 22,40 122,00 5,22 0,00 0,19 0,00 0,00 0,79 0,31 Sometida 1 

1806M4 Sóller 0,00 3,24 50,36 146,22 8,32 0,00 0,30 0,00 0,00 2,62 0,37 Sometida 3 

1807M1 Esporles 0,00 0,90 27,27 90,76 2,05 0,05 0,60 0,00 0,20 2,80 0,11 Sometida 2 

1807M2 Sa Fita del Ram 0,00 0,58 22,80 0,00 0,38 0,00 0,17 0,00 0,00 0,98 0,06 No sometida 0 

1808M1 Bunyola 0,00 0,53 23,00 65,38 0,69 0,03 0,07 0,05 0,05 0,71 0,75 Sometida 4 

1808M2 Massanella 0,00 0,18 25,83 0,00 0,27 0,11 0,00 0,00 0,00 0,54 0,01 Sometida 1 

1809M1 Lloseta 0,00 0,95 60,68 98,94 3,62 1,06 0,19 0,00 0,15 2,89 0,60 Sometida 4 

1809M2 Penya Flor 0,00 0,52 58,94 110,57 1,52 0,80 0,11 0,09 0,06 1,07 0,99 Sometida 6 

1810M1 Caimari 0,00 0,21 27,30 110,30 0,39 0,00 0,06 0,00 0,00 0,78 0,02 Sometida 1 

1811M1 Sa Pobla 0,00 1,71 65,06 108,48 3,94 0,40 0,24 1,18 0,47 3,10 1,21 Sometida 6 

1811M2 Llubí 0,00 1,18 71,65 105,41 2,51 0,21 0,30 0,09 0,21 3,97 0,65 Sometida 6 

1811M3 Inca 0,00 2,93 83,67 111,20 4,20 0,00 0,35 0,11 1,28 3,97 0,56 Sometida 5 

1811M4 Navarra 0,00 0,19 18,27 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 1,78 0,30 Sometida 1 

1811M5 Crestatx 0,00 1,09 22,31 0,00 0,00 0,46 0,11 0,00 0,00 1,02 0,79 Sometida 2 

1812M1 Galatzó 0,00 0,25 5,88 98,82 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 Sometida 1 

1812M2 Capdellà 0,00 1,45 20,06 115,00 4,81 0,00 0,62 0,00 0,04 0,30 0,43 Sometida 2 

1812M3 Santa Ponça 0,00 2,60 23,70 92,35 20,19 0,08 4,15 0,66 1,17 1,24 1,48 Sometida 6 

1813M1 Sa Vileta 0,00 1,64 8,26 107,00 18,45 1,79 5,49 0,22 0,00 0,32 1,13 Sometida 6 

1813M2 Palmanova 0,03 3,46 10,58 105,47 17,81 1,14 2,08 0,00 0,18 0,25 0,19 Sometida 5 

1814M1 Xorrigo 0,00 1,05 52,03 96,39 1,37 0,30 0,28 0,00 0,07 1,50 0,59 Sometida 4 

1814M2 Sant Jordi 4,87 5,42 46,14 76,61 15,85 1,45 1,75 0,54 4,14 56,91 0,80 Sometida 8 

1814M3 Pont d'Inca 0,18 5,39 37,52 84,92 21,25 0,18 1,52 0,24 3,62 3,66 0,95 Sometida 6 

1814M4 Son Reus 0,00 2,43 63,46 94,37 5,60 0,02 0,97 1,60 5,37 3,24 0,39 Sometida 4 

1815M1 Porreres 0,00 0,74 59,27 88,81 1,72 0,98 0,02 0,00 0,26 1,04 0,34 Sometida 3 

1815M2 Montuïri 0,00 1,01 83,66 89,49 0,64 0,19 0,08 0,00 0,28 2,81 0,54 Sometida 3 

1815M3 Algaida 0,00 0,54 49,91 78,38 1,16 0,07 0,03 0,00 0,00 2,68 0,30 Sometida 2 

1815M4 Petra 0,00 1,15 82,23 77,76 2,02 0,27 0,09 0,03 0,31 2,76 1,07 Sometida 5 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
117 

  

Presión difusa 
Presión 
puntual 

E
xt

ra
c
c
ió

n 

P
re

si
ó

n
 g

lo
b

a
l 

N
ú

m
e

ro
 d

e
 p

re
si

o
n

e
s 

si
g
n

if
ic

a
ti
va

s 

C
ó

d
ig

o 

N
o

m
b

re
 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n
 

a
e

ro
p

u
e

rt
o 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n
 v

ía
s 

d
e

 

tr
a

n
sp

o
rt

e 

S
A

U
 %

 o
c
u

p
a

c
ió

n
 

 

C
a

rg
a

 d
e

 n
itr

ó
g
e

n
o

 

(K
g
 *

H
a

/a
ñ

o
) ς

 

fe
rt

ili
z
a

n
te

s 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n
 u

rb
a
n

o 

S
u

p
e

rf
ic

ie
 m

in
e

ra
 (

H
a

) 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n
 z

o
n

a
 

re
c
re

a
tiv

a
  

%
 s

u
e

lo
 c

o
n

ta
m

in
a

d
o 

%
 o

c
u

p
a

c
ió

n
 in

d
u

st
ri

a 

 C
a

rg
a

 d
e

 n
itr

ó
g
e

n
o

 

(K
g
 N

/H
a

) ς
 c

a
rg

a
 

g
a

n
a

d
e

ra
 

1816M1 Ariany 0,00 0,85 76,88 90,53 2,31 0,25 0,22 0,11 0,23 5,97 0,46 Sometida 4 

1816M2 Son Real 0,00 0,68 43,21 72,27 1,87 0,42 0,15 0,18 0,32 1,55 1,34 Sometida 5 

1817M1 Capdepera 0,00 1,49 32,65 93,68 8,66 0,02 2,04 0,00 0,25 3,54 1,13 Sometida 3 

1817M2 Son Servera 0,00 1,63 59,16 96,53 5,34 0,44 2,75 0,06 0,62 2,60 1,00 Sometida 6 

1817M3 Sant Llorenç 0,00 0,64 64,32 93,00 1,03 0,05 0,06 0,03 0,15 2,09 0,88 Sometida 5 

1817M4 Ses Planes 0,00 0,93 54,92 88,19 1,77 0,70 0,10 0,00 0,24 3,25 0,85 Sometida 4 

1817M5 Ferrutx 0,00 0,26 7,58 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,24 No sometida 0 

1817M6 Es Racó 0,00 0,40 17,82 0,00 0,01 0,07 0,61 0,06 0,00 6,30 0,14 Sometida 2 

1818M1 Son Talent 0,00 1,80 72,84 95,13 5,04 0,08 0,74 0,10 1,77 5,16 1,27 Sometida 5 

1818M2 Santa Cirga 0,00 0,63 82,83 100,29 0,11 0,17 0,06 0,00 0,00 5,18 0,79 Sometida 4 

1818M3 Sa Torre 0,00 0,39 44,82 147,92 0,28 0,88 0,20 0,17 0,06 1,52 0,70 Sometida 6 

1818M4 Justaní 0,00 0,91 91,45 104,11 0,04 0,95 0,00 0,04 0,34 3,78 0,96 Sometida 6 

1818M5 Son Macià 0,00 0,45 88,76 110,50 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 17,00 1,08 Sometida 3 

1819M1 Sant Salvador 0,00 0,81 58,38 70,72 1,46 0,76 0,63 0,03 0,70 12,84 0,83 Sometida 5 

1819M2 Cas Concos 0,00 0,54 70,09 77,57 1,45 0,19 0,58 0,06 0,00 6,66 0,90 Sometida 4 

1820M1 Santanyí 0,00 1,73 61,98 75,74 9,65 0,22 0,53 0,12 0,15 1,78 1,21 Sometida 5 

1820M2 Cala D'Or 0,00 1,24 40,53 71,00 12,92 0,53 0,26 0,00 0,15 0,82 1,02 Sometida 4 

1820M3 Portocristo 0,00 1,88 48,77 71,73 12,26 0,00 0,97 0,14 0,17 2,15 1,09 Sometida 4 

1821M1 
Marina de 
Llucmajor 

0,00 0,81 57,83 68,86 2,69 0,05 0,85 0,05 0,16 1,63 0,73 Sometida 5 

1821M2 Pla de Campos 0,00 0,74 65,28 79,00 1,92 0,14 0,10 0,09 0,08 8,56 1,42 Sometida 5 

1821M3 Son Mesquida 0,00 0,30 89,50 68,61 0,01 0,07 0,04 0,00 0,00 12,92 0,70 Sometida 3 

 

Tabla 87. Cálculo cualitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Menorca 
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1901M1 Maó 0,87 1,91 10,82 82,06 8,08 0,00 0,41 0,06 1,53 11,11 1,43 Sometida 3 

1901M2 Migjorn Gran 0,00 0,63 10,94 68,21 1,94 0,01 0,08 0,02 0,09 9,14 0,82 Sometida 4 

1901M3 Ciutadella 0,00 1,15 16,38 72,46 4,79 0,33 0,21 0,09 0,35 19,22 1,47 Sometida 4 

1902M1 Sa Roca 0,00 0,87 18,62 53,41 0,88 0,85 0,25 0,03 0,34 9,11 0,47 Sometida 3 

1903M1 Addaia 0,00 1,73 3,08 54,75 12,55 0,00 1,17 0,00 0,05 0,00 1,34 Sometida 2 

1903M2 Tirant 0,00 0,31 46,80 54,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,64 2,60 Sometida 2 
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Tabla 88. Cálculo cualitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Ibiza 
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2001M1 Portinatx 0,00 1,04 16,62 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,04 0,26 1,04 Sometida 2 

2001M2 
Port de Sant 
Miquel 

0,00 1,00 31,39 0,00 0,76 0,00 0,04 0,00 0,00 0,08 0,46 No sometida 0 

2002M1 Santa Agnès 0,00 0,99 23,22 98,94 2,29 0,10 0,00 0,00 0,07 0,42 1,18 Sometida 4 

2002M2 
Pla de Sant 
Antoni 

0,00 3,74 57,14 97,22 24,31 0,00 0,25 0,00 0,88 1,59 1,23 Sometida 6 

2002M3 Sant Agustí 0,00 1,15 55,03 91,34 0,87 0,03 0,09 0,00 0,12 0,65 0,48 Sometida 3 

2003M1 Cala Llonga 0,00 1,62 38,19 97,22 8,86 0,00 0,08 0,00 0,50 0,68 1,38 Sometida 3 

2003M2 Roca Llisa 0,00 1,63 11,72 0,00 11,85 1,07 4,10 2,78 0,00 0,13 1,21 Sometida 3 

2003M3 
Riu de Santa 
Eulària 

0,00 1,07 54,69 83,66 0,56 0,07 0,13 0,01 0,39 0,49 0,98 Sometida 5 

2003M4 
Sant Llorenç 
de Balafia 

0,00 1,03 50,36 94,98 0,44 0,11 0,03 0,10 0,08 4,28 0,47 Sometida 4 

2004M1 Es Figueral 0,00 0,71 25,05 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,53 No sometida 0 

2004M2 Es Canar 0,00 1,40 53,07 82,82 5,51 0,00 0,27 0,00 0,20 1,04 1,00 Sometida 3 

2005M1 Cala Tarida 0,00 0,97 14,96 80,94 7,82 0,24 0,00 0,09 0,00 0,08 1,39 Sometida 3 

2005M2 Port Roig 0,00 0,93 21,15 0,00 3,74 0,36 0,13 0,00 0,15 0,11 1,71 Sometida 3 

2006M1 
Santa 
Gertrudis 

0,00 1,68 56,25 94,55 1,63 0,06 0,91 0,00 1,19 4,80 1,09 Sometida 4 

2006M2 Jesús 2,36 3,13 30,72 97,99 14,82 0,00 0,74 0,11 3,72 0,87 0,61 Sometida 5 

2006M3 Serra Grossa 0,00 0,83 22,90 104,74 1,88 0,72 0,01 0,02 0,96 0,34 1,36 Sometida 5 

 

Tabla 89. Cálculo cualitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Formentera 
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2101M1 Formentera 0,00 1,00 28,50 100,00 2,07 0,15 0,02 0,24 0,19 0,29 1,45 Sometida 5 
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Figura 42. Masas de agua subterráneas de las Islas Baleares según la presión global calculada por el 
método cualitativo. 

 

 

 

5.1.4.2. Presión global cuantitativa 

El método cuantitativo para el cálculo de la presión global es resultado de la consideración de 

los valores numéricos asignados a las presiones identificadas en las diferentes masas de agua, 

agrupándose los resultados en cuatro rangos clasificatorios: 

- Masas de agua con presión global alta: Señaladas en rojo y con valores de presión 

global entre 20 y 25 (ambos inclusive). 

- Masas de agua con presión global media: Señaladas en naranja y con valores de 

presión global entre 15 (inclusive) y 20. 

- Masas de agua con presión global baja: Señaladas en amarillo y con valores de presión 

global entre 10 (inclusive) y 15. 

- Masas de agua con presión global nula: Señaladas en azul y con valores de presión 

global entre 5 (inclusive) y 10. 

 

Los resultados, por isla, quedan resumidos de la siguiente manera: 
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Tabla 90. Tabla resumen de la presión global cuantitativa. 

  

Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Presión 
cuantitativa 

Alta 0 0 0 0 0 

Media 20 4 9 1 34 

Baja 16 1 3 0 20 

Sin presión 28 1 4 0 33 

% Alta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

% Media 31,25 66,67 56,25 100,00 39,08 

% Baja 25,00 16,67 18,75 0,00 22,99 

% Sin presión 43,75 16,67 25,00 0,00 37,93 

 

Total MAS 64 6 16 1 87 

 

El método cuantitativo muestra que ninguna de las masas del Archipiélago Balear está 

sometida a una presión global alta, el 39,08% de las MAS están sometidas a presión global 

media, el 22,99% están sometidas a presión global baja y el 37,93 a presión global no 

significativa o nula. Cabe destacar que aunque ninguna delas masas supera el humbral de los 

20 puntos, 5 de ellas presentan valores superiores a 18. 

 

Tabla 91. Cálculo cuantitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Mallorca. 

Datos: 5-10: sin presión (fondo azul); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1801M1 Coll Andritxol 5,00 6,31 5,31 5,00 6,40 5,00 5,15 5,00 5,00 5,02 10,26 6,40 5,02 8,70 Sin presión 

1801M2 Port d'Andratx 5,00 5,50 5,38 7,06 5,34 5,00 5,00 10,00 10,00 5,30 19,59 10,00 10,00 16,23 Presión media 

1801M3 Sant Elm 5,00 5,18 5,17 5,96 5,13 5,00 5,01 5,00 5,00 5,06 7,33 5,96 5,06 6,72 Sin presión 

1801M4 Ses Basses 5,00 5,10 5,15 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,02 5,37 5,15 5,02 5,27 Sin presión 

1802M1 
Sa Penya 
Blanca 

5,00 5,71 5,14 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,04 5,18 5,71 5,04 5,27 Sin presión 

1802M2 Banyalbufar 5,00 5,58 5,53 6,31 5,07 10,00 5,00 5,00 5,00 5,28 7,37 10,00 5,28 7,59 Sin presión 

1802M3 Valldemossa 5,00 5,70 5,61 6,43 5,18 5,00 5,00 5,00 5,00 5,09 5,74 6,43 5,09 5,78 Sin presión 

1803M1 Escorca 5,00 5,39 5,39 5,33 5,02 5,00 5,00 10,00 5,00 5,05 5,17 10,00 5,05 6,12 Sin presión 

1804M1 Ternelles 5,00 5,20 5,30 5,55 5,08 5,00 5,01 10,00 5,00 5,12 7,51 10,00 5,12 7,65 Sin presión 

1804M2 
Port de 
Pollença 

5,01 5,63 5,31 5,81 5,43 5,00 5,03 10,00 10,00 5,13 19,92 10,00 10,00 16,45 Presión media 

1804M3 Alcúdia 5,00 5,59 5,41 6,60 5,52 10,00 5,08 10,00 10,00 5,33 23,63 10,00 10,00 18,86 Presión media 

1805M1 Pollença 5,00 5,20 5,42 5,73 5,18 5,00 5,03 10,00 5,00 5,20 5,34 10,00 5,20 6,25 Sin presión 

1805M2 Aixartell 5,00 5,26 5,80 7,24 5,01 5,00 5,15 5,00 5,00 5,36 6,18 7,24 5,36 6,27 Sin presión 

1805M3 L'Arboçar 5,00 5,05 5,58 6,56 5,00 5,00 5,01 5,00 5,00 5,21 7,50 6,56 5,21 6,97 Sin presión 

1806M1 S'Olla 5,00 5,57 5,20 5,00 5,01 5,00 5,00 5,00 5,00 5,29 5,03 5,57 5,29 5,18 Sin presión 

1806M2 Sa Costera 5,00 5,47 5,55 5,00 5,15 10,00 5,00 5,00 5,00 5,10 5,23 10,00 5,10 6,16 Sin presión 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
121 

  
Presión difusa 

Presión 
puntual 

E
xt

ra
cc

ió
n 

M
A

X
 d

ifu
sa

 

M
A

X
 p

u
n
tu

a
l 

P
re

si
ó
n
 g

lo
b
a

l 

P
re

si
ó
n
 g

lo
b
a

l 

C
ó
d
ig

o 

N
o
m

b
re

 

A
e

ro
p
u
e

rt
o 

V
ía

s 
d

e
 

tr
a

n
sp

o
rt

e 

S
A

U 

C
a

rg
a

 d
e

 

n
itr

ó
g

e
n
o
 - 

a
g

ri
cu

ltu
ra

  

Z
o

n
a

 u
rb

a
n
a 

Z
o

n
a

s 
m

in
e

ra
s 

Z
o

n
a

 r
e

cr
e

a
tiv

a 

S
u
e

lo
 

co
n
ta

m
in

a
d
o 

In
d
u
st

ri
a 

A
g

ro
p
e

cu
a

ri
a 

1806M3 Port de Sóller 5,00 6,13 5,78 6,78 5,48 5,00 5,02 5,00 5,00 5,16 8,26 6,78 5,16 7,50 Sin presión 

1806M4 Sóller 5,00 6,12 6,09 9,79 5,48 5,00 5,02 5,00 5,00 5,52 8,87 9,79 5,52 8,55 Sin presión 

1807M1 Esporles 5,00 5,40 5,76 6,61 5,15 10,00 5,04 5,00 10,00 5,55 6,11 10,00 10,00 7,47 Sin presión 

1807M2 Sa Fita del Ram 5,00 5,20 5,49 5,00 5,02 5,00 5,01 5,00 5,00 5,20 5,67 5,49 5,20 5,56 Sin presión 

1808M1 Bunyola 5,00 5,28 5,78 5,98 5,06 10,00 5,01 10,00 10,00 5,14 15,34 10,00 10,00 13,47 Presión baja 

1808M2 Massanella 5,00 5,08 5,75 5,00 5,02 10,00 5,00 5,00 5,00 5,11 5,10 10,00 5,11 6,08 Sin presión 

1809M1 Lloseta 5,00 5,21 5,84 8,91 5,13 15,00 5,01 5,00 10,00 5,57 12,42 15,00 10,00 12,57 Presión baja 

1809M2 Penya Flor 5,00 5,15 6,09 9,24 5,08 10,00 5,01 10,00 10,00 5,21 17,83 10,00 10,00 15,09 Presión media 

1810M1 Caimari 5,00 5,13 6,06 6,96 5,04 5,00 5,01 5,00 5,00 5,15 5,25 6,96 5,15 5,58 Sin presión 

1811M1 Sa Pobla 5,00 5,75 6,80 9,59 5,29 10,00 5,02 15,00 10,00 5,62 20,04 15,00 10,00 17,53 Presión media 

1811M2 Llubí 5,00 5,85 8,21 9,92 5,30 10,00 5,04 10,00 10,00 5,79 13,56 10,00 10,00 12,31 Presión baja 

1811M3 Inca 5,00 6,15 7,05 12,11 5,27 5,00 5,02 10,00 15,00 5,79 11,60 12,11 15,00 12,21 Presión baja 

1811M4 Navarra 5,00 5,10 5,62 5,00 5,00 10,00 5,00 5,00 5,00 5,35 8,11 10,00 5,35 8,07 Sin presión 

1811M5 Crestatx 5,00 5,56 5,72 5,00 5,00 10,00 5,01 5,00 5,00 5,20 15,74 10,00 5,20 13,01 Presión baja 

1812M1 Galatzó 5,00 5,08 5,12 5,38 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 7,89 5,38 5,00 6,96 Sin presión 

1812M2 Capdellà 5,00 5,44 5,39 6,50 5,25 5,00 5,03 5,00 10,00 5,06 9,53 6,50 10,00 8,99 Sin presión 

1812M3 Santa Ponça 5,00 5,72 5,41 6,42 5,93 10,00 5,19 15,00 15,00 5,25 20,79 15,00 15,00 18,76 Presión media 

1813M1 Sa Vileta 5,00 5,85 5,27 5,58 6,60 15,00 5,48 10,00 10,00 5,06 19,24 15,00 10,00 17,01 Presión media 

1813M2 Palmanova 5,00 6,74 5,33 5,73 6,49 15,00 5,17 5,00 10,00 5,05 6,94 15,00 10,00 9,01 Sin presión 

1814M1 Xorrigo 5,00 5,43 6,33 8,27 5,09 10,00 5,02 5,00 10,00 5,30 12,35 10,00 10,00 11,53 Presión baja 

1814M2 Sant Jordi 5,31 7,10 6,12 7,30 6,02 15,00 5,11 15,00 20,00 18,79 15,81 15,00 20,00 16,28 Presión media 

1814M3 Pont d'Inca 5,02 7,73 6,19 7,07 6,80 10,00 5,13 10,00 20,00 5,73 17,36 10,00 20,00 16,28 Presión media 

1814M4 Son Reus 5,00 5,80 6,31 8,90 5,31 10,00 5,05 15,00 20,00 5,64 9,01 15,00 20,00 11,86 Presión baja 

1815M1 Porreres 5,00 5,17 5,84 8,43 5,07 10,00 5,00 5,00 10,00 5,21 8,55 10,00 10,00 9,05 Sin presión 

1815M2 Montuïri 5,00 5,14 5,70 9,87 5,01 10,00 5,00 5,00 10,00 5,56 11,33 10,00 10,00 10,86 Presión baja 

1815M3 Algaida 5,00 5,12 5,67 7,55 5,04 10,00 5,00 5,00 5,00 5,53 8,07 10,00 5,53 8,08 Sin presión 

1815M4 Petra 5,00 5,13 5,59 9,16 5,04 10,00 5,00 10,00 10,00 5,55 18,64 10,00 10,00 15,61 Presión media 

1816M1 Ariany 5,00 5,28 6,60 9,53 5,13 10,00 5,01 10,00 10,00 6,18 9,83 10,00 10,00 9,89 Sin presión 

1816M2 Son Real 5,00 5,28 6,09 7,03 5,13 10,00 5,01 10,00 10,00 5,31 20,39 10,00 10,00 16,75 Presión media 

1817M1 Capdepera 5,00 5,55 5,75 6,99 5,53 10,00 5,13 5,00 10,00 5,70 19,30 10,00 10,00 16,05 Presión media 

1817M2 Son Servera 5,00 5,56 6,28 8,72 5,31 10,00 5,16 10,00 10,00 5,52 17,97 10,00 10,00 15,18 Presión media 

1817M3 Sant Llorenç 5,00 5,08 5,52 8,89 5,02 10,00 5,00 10,00 10,00 5,42 16,66 10,00 10,00 14,33 Presión baja 

1817M4 Ses Planes 5,00 5,16 5,59 8,15 5,05 10,00 5,00 5,00 10,00 5,64 16,31 10,00 10,00 14,10 Presión baja 

1817M5 Ferrutx 5,00 5,05 5,09 5,00 5,04 5,00 5,00 5,00 5,00 5,06 7,50 5,09 5,06 6,65 Sin presión 

1817M6 Es Racó 5,00 5,05 5,14 5,00 5,00 10,00 5,01 10,00 5,00 6,25 6,48 10,00 6,25 7,15 Sin presión 

1818M1 Son Talent 5,00 5,39 5,99 9,51 5,18 10,00 5,03 10,00 20,00 6,02 20,21 10,00 20,00 18,13 Presión media 

1818M2 Santa Cirga 5,00 5,13 6,09 10,82 5,00 10,00 5,00 5,00 5,00 6,03 15,78 10,82 6,03 13,33 Presión baja 

1818M3 Sa Torre 5,00 5,08 5,55 9,32 5,01 10,00 5,01 10,00 10,00 5,30 14,53 10,00 10,00 12,95 Presión baja 

1818M4 Justaní 5,00 5,11 5,70 11,20 5,00 10,00 5,00 10,00 10,00 5,75 17,50 11,20 10,00 15,11 Presión media 

1818M5 Son Macià 5,00 5,06 5,73 11,39 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 8,37 18,76 11,39 8,37 15,73 Presión media 

1819M1 Sant Salvador 5,00 5,22 5,99 7,69 5,07 10,00 5,03 10,00 10,00 7,55 16,10 10,00 10,00 13,97 Presión baja 



ANÁLISIS DE PRESIONES E IMPACTOS SOBRE EL ESTADO DE LAS 
MASAS DE AGUA SUBTERRÁNEAS Y SUPERFICIALES ς 2014-2015 

  
122 

  
Presión difusa 

Presión 
puntual 

E
xt

ra
cc

ió
n 

M
A

X
 d

ifu
sa

 

M
A

X
 p

u
n
tu

a
l 

P
re

si
ó
n
 g

lo
b
a

l 

P
re

si
ó
n
 g

lo
b
a

l 

C
ó
d
ig

o 

N
o
m

b
re

 

A
e

ro
p
u
e

rt
o 

V
ía

s 
d

e
 

tr
a

n
sp

o
rt

e 

S
A

U 

C
a

rg
a

 d
e

 

n
itr

ó
g

e
n
o
 - 

a
g

ri
cu

ltu
ra

  

Z
o

n
a

 u
rb

a
n
a 

Z
o

n
a

s 
m

in
e

ra
s 

Z
o

n
a

 r
e

cr
e

a
tiv

a 

S
u
e

lo
 

co
n
ta

m
in

a
d
o 

In
d
u
st

ri
a 

A
g

ro
p
e

cu
a

ri
a 

1819M2 Cas Concos 5,00 5,14 6,14 8,54 5,06 10,00 5,03 10,00 5,00 6,32 16,92 10,00 6,32 13,94 Presión baja 

1820M1 Santanyí 5,00 6,29 7,91 8,06 6,21 10,00 5,07 10,00 10,00 5,35 20,02 10,00 10,00 16,51 Presión media 

1820M2 Cala D'Or 5,00 6,09 7,21 6,87 6,88 10,00 5,04 5,00 10,00 5,16 18,17 10,00 10,00 15,31 Presión media 

1820M3 Portocristo 5,00 6,31 7,13 7,28 6,43 5,00 5,11 10,00 10,00 5,43 18,84 10,00 10,00 15,74 Presión media 

1821M1 
Marina de 
Llucmajor 

5,00 5,36 6,59 7,59 5,20 10,00 5,06 10,00 10,00 5,32 15,12 10,00 10,00 13,33 Presión baja 

1821M2 Pla de Campos 5,00 5,30 6,67 8,36 5,13 10,00 5,01 10,00 10,00 6,70 20,60 10,00 10,00 16,89 Presión media 

1821M3 Son Mesquida 5,00 5,13 7,41 9,00 5,00 10,00 5,00 5,00 5,00 7,56 14,57 10,00 7,56 12,61 Presión baja 

 

Tabla 92. Cálculo cuantitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Menorca. 

Datos: 5-10: sin presión (fondo azul); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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1901M1 Maó 5,09 6,19 5,42 17,46 5,84 5,00 5,04 10,0 20,0 7,21 20,64 17,46 20,00 19,90 Presión media 

1901M2 
Migjorn 
Gran 

5,00 5,38 5,42 9,14 5,20 10,00 5,01 10,0 10,0 6,81 16,01 10,00 10,00 13,91 Presión baja 

1901M3 Ciutadella 5,00 5,68 5,61 20,93 5,47 10,00 5,02 10,0 10,0 8,81 20,75 20,93 10,00 19,18 Presión media 

1902M1 Sa Roca 5,00 5,31 5,41 6,50 5,05 10,00 5,01 10,0 10,0 6,81 9,94 10,00 10,00 9,96 Sin presión 

1903M1 Addaia 5,00 5,58 5,06 5,82 5,70 5,00 5,07 5,0 10,0 5,00 20,38 5,82 10,00 15,91 Presión media 

1903M2 Tirant 5,00 5,11 6,05 12,11 5,00 5,00 5,00 5,0 5,0 8,10 21,94 12,11 8,10 17,90 Presión media 

 

Tabla 93. Cálculo cuantitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Ibiza. 

Datos: 5-10: sin presión (fondo azul); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2001M1 Portinatx 5,00 5,24 5,24 5,00 5,05 5,00 5,00 5,00 10,00 5,05 18,37 5,24 10,00 14,49 Presión baja 

2001M2 
Port de Sant 
Miquel 

5,00 5,20 5,39 5,00 5,03 5,00 5,00 5,00 5,00 5,02 9,77 5,39 5,02 8,18 Sin presión 
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2002M1 Santa Agnès 5,00 5,20 5,30 6,50 5,08 10,00 5,00 5,00 10,00 5,08 19,24 10,00 10,00 16,00 Presión media 

2002M2 
Pla de Sant 
Antoni 

5,00 5,93 5,89 8,62 6,01 5,00 5,01 5,00 15,00 5,32 20,08 8,62 15,00 17,03 Presión media 

2002M3 Sant Agustí 5,00 5,21 5,62 8,27 5,03 10,00 5,00 5,00 10,00 5,13 9,98 10,00 10,00 9,99 Sin presión 

2003M1 Cala Llonga 5,00 5,43 5,64 7,42 5,39 5,00 5,00 5,00 10,00 5,13 20,51 7,42 10,00 16,31 Presión media 

2003M2 Roca Llisa 5,00 5,49 5,22 5,00 5,59 15,00 5,20 20,00 5,00 5,03 20,02 20,00 5,03 17,77 Presión media 

2003M3 
Riu de Santa 
Eulària 

5,00 5,24 5,77 7,98 5,02 10,00 5,01 10,00 10,00 5,10 17,71 10,00 10,00 15,01 Presión media 

2003M4 
Sant Llorenç 
de Balafia 

5,00 5,22 5,66 8,11 5,02 10,00 5,00 10,00 10,00 5,85 9,89 10,00 10,00 9,93 Sin presión 

2004M1 Es Figueral 5,00 5,13 5,29 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,01 11,09 5,29 5,01 9,02 Sin presión 

2004M2 Es Canar 5,00 5,39 5,93 7,86 5,26 5,00 5,01 5,00 10,00 5,21 17,90 7,86 10,00 14,71 Presión baja 

2005M1 Cala Tarida 5,00 5,23 5,22 5,79 5,31 10,00 5,00 10,00 5,00 5,02 20,53 10,00 5,02 16,09 Presión media 

2005M2 Port Roig 5,00 5,17 5,24 5,00 5,11 10,00 5,00 5,00 10,00 5,02 21,41 10,00 10,00 17,42 Presión media 

2006M1 
Santa 
Gertrudis 

5,00 5,35 5,74 8,46 5,06 10,00 5,03 10,00 15,00 5,95 18,91 10,00 15,00 16,54 Presión media 

2006M2 Jesús 5,09 5,71 5,44 6,96 5,56 5,00 5,03 10,00 20,00 5,17 12,61 10,00 20,00 13,19 Presión baja 

2006M3 Serra Grossa 5,00 5,21 5,36 6,56 5,08 10,00 5,00 10,00 15,00 5,07 20,45 10,00 15,00 17,54 Presión media 

 

Tabla 94. Cálculo cuantitativo de la presión global por masa de agua en la isla de Formentera. 

Datos: 5-10: sin presión (fondo azul); 10-15: presión baja (fondo amarillo); 15-20: presión media (fondo 

naranja); 20-25: presión alta (fondo rojo). 
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2101M1 Formentera 5,0 7,87 5,65 6,86 5,13 10,0 5,0 10,0 10,0 5,06 21,94 10,0 10,0 17,76 Presión media 
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Figura 43. Masas de agua subterráneas de las Islas Baleares según la presión global calculada por el 
método cuantitativo. 

 

 

Figura 44. Valores de presión global para las masas de agua subterráneas de Mallorca según el método 
cuantitativo. 
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Figura 45. Valores de presión global para las masas de agua subterráneas de Menorca según el método 
cuantitativo. 

 

Figura 46. Valores de presión global para las masas de agua subterráneas de Ibiza y Formentera según el 
método cuantitativo. 
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5.2. Impactos 

5.2.1. Nitratos  

 
Para la estimación del impacto por nitratos se ha analizado las concentraciones de dicho 
compuesto para cada uno de los pozos de la red de control de calidad seguidos por la DG 
de Recursos Hídricos para el año 2015. Como criterio se han utilizado el valor umbral 
definidos en la legislación (50 mg/l). A partir de esta concentración se han definido los 
siguientes rangos de impacto: 

Tabla 95. Clasificación de los valores de concentración de nitratos en función del impacto 
generado. 

Rango (mg/l) 
Impacto 

cuantitativo 
Impacto 

cualitativo 

> 50 Alto Comprobado 

37,5-50 Medio Probable 

5-37,5 Bajo 
Nulo 

< 5 Nulo 

Sin datos Sin datos (-) Probable 

Las islas que presentan MAS con impacto comprobado (=impacto alto) por concentración 
de nitratos son Mallorca y Menorca, en el caso de Ibiza y Formentera no se ha definido 
ninguna MAS con impacto comprobado por nitratos. En el caso de Mallorca, el 21,88% de 
las MAS presentan impacto comprobado y en el de Menorca este porcentaje responde al 
33,33% de las MAS.  
 
Otro resultado que destaca es Ibiza, mostrando valores de impacto nulo (método 
cualitativo), donde todas las MAS presentan un impacto cuantitativo bajo o nulo (método 
cuantitativo). Formentera muestra impacto probable con valores de concentración media.   
 
En el anexo III se muestran las tendencias históricas de las concentraciones de cloruros 
para cada una de las MAS teniendo en cuenta la tendencia general mostrada para cada 
pozo de cada MAS. 

Tabla 96. Tabla resumen del impacto por nitratos para el método cualitativo y cuantitativo. 

  
Mallorca Menorca Ibiza Formentera Total Balears 

Impacto 
cualitativo 

Comprobado 14 2 0 0 16 

Probable 12 2 0 1 15 

Nulo 38 2 16 0 56 

% Comprobado 21,88 33,33 0,00 0,00 18,39 

% Probable 18,75 33,33 0,00 100,00 17,24 

% Nulo 59,38 33,33 100,00 0,00 64,37 

Impacto 
cuantitativo 

Alto 14 2 0 0 16 

Medio 12 2 0 1 15 

Bajo 26 2 12 0 40 

Nulo 12 0 4 0 16 

% Alto 21,88 33,33 0,00 0,00 18,39 

% Medio 18,75 33,33 0,00 100,00 17,24 

% Bajo 40,63 33,33 75,00 0,00 45,98 

% Nulo 18,75 0,00 25,00 0,00 18,39 

 
Total MAS 64 6 16 1 87 
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A continuación se muestran las tabla resumen con los análisis generados y la clasificación 
de cada una de las MAS en función del impacto cuantitativo y cualitativo. 

Tabla 97. Análisis de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas por masa de agua 
en la isla de Mallorca en el año 2015 (mg/l). 

En la tabla encontramos el número de muestras analizadas (N), la concentración mínima y máxima, el 

valor medio de la concentración (= impacto cuantitativo), la desviación estándar y el impacto cualitativo 

para cada una de las MAS. 

Datos: (-) masa de agua sin datos disponibles; (.) calculo inviable por el número de datos disponible.  

Fuente: Red de control de calidad- DGRH; Elaboración: equipo redactor. 

  
Nitratos (2015) 

Código Nombre N Mínimo Máximo 
Desviación 
estándar 

Media / Impacto 
cuantitativo 

Impacto 
cualitativo 

1801M1 Coll Andritxol 3 11,00 11,90 0,47 11,37 Nulo 

1801M2 Port d'Andratx 5 37,70 49,70 4,67 42,56 Probable 

1801M3 Sant Elm 6 2,50 16,90 5,88 4,90 Nulo 

1801M4 Ses Basses 2 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1802M1 Sa Penya Blanca -         Probable 

1802M2 Banyalbufar 4 2,50 6,70 2,07 4,20 Nulo 

1802M3 Valldemossa 4 2,50 15,80 6,61 7,98 Nulo 

1803M1 Escorca 3 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1804M1 Ternelles 2 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1804M2 Port de Pollença 4 2,50 18,10 6,93 12,65 Nulo 

1804M3 Alcúdia 4 36,40 49,50 6,09 42,18 Probable 

1805M1 Pollença 2 2,50 6,20 2,62 4,35 Nulo 

1805M2 Aixartell 7 2,50 23,10 8,82 7,57 Nulo 

1805M3 L'Arboçar 4 5,10 7,10 0,86 5,93 Nulo 

1806M1 S'Olla 2 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1806M2 Sa Costera 3 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1806M3 Port de Sóller 2 12,50 25,20 8,98 18,85 Nulo 

1806M4 Sóller 3 12,50 14,70 1,17 13,83 Nulo 

1807M1 Esporles 4 2,50 29,60 11,90 12,45 Nulo 

1807M2 Sa Fita del Ram -         Probable 

1808M1 Bunyola 5 11,40 15,10 1,32 13,34 Nulo 

1808M2 Massanella 2 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1809M1 Lloseta 1 7,00 7,00 . 7,00 Nulo 

1809M2 Penya Flor 7 2,50 13,50 3,94 10,27 Nulo 

1810M1 Caimari 12 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1811M1 Sa Pobla 124 2,50 473,00 104,47 131,85 Comprobado 

1811M2 Llubí 43 18,70 191,00 43,04 56,59 Comprobado 

1811M3 Inca 29 2,50 129,00 37,36 63,44 Comprobado 

1811M4 Navarra 8 5,92 20,70 4,90 13,59 Nulo 

1811M5 Crestatx 5 8,32 38,40 13,59 19,98 Nulo 

1812M1 Galatzó 2 5,09 5,30 0,15 5,20 Nulo 

1812M2 Capdellà 27 2,50 22,10 4,49 6,72 Nulo 

1812M3 Santa Ponça 7 12,10 42,20 14,87 25,29 Nulo 

1813M1 Sa Vileta 15 21,90 55,10 8,09 27,83 Nulo 

1813M2 Palmanova 8 9,28 31,00 8,61 20,31 Nulo 

1814M1 Xorrigo 33 7,20 60,10 10,84 34,69 Nulo 

1814M2 Sant Jordi 64 24,90 264,00 56,83 103,73 Comprobado 
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Nitratos (2015) 

Código Nombre N Mínimo Máximo 
Desviación 
estándar 

Media / Impacto 
cuantitativo 

Impacto 
cualitativo 

1814M3 Pont d'Inca 101 11,70 619,00 85,66 83,13 Comprobado 

1814M4 Son Reus 15 2,50 111,00 28,73 44,28 Probable 

1815M1 Porreres 5 14,60 94,50 32,37 38,48 Probable 

1815M2 Montuïri 2 2,50 2,50 0,00 2,50 Nulo 

1815M3 Algaida 2 43,50 44,10 0,42 43,80 Probable 

1815M4 Petra 5 17,90 476,00 200,29 118,24 Comprobado 

1816M1 Ariany 8 40,30 121,00 35,84 69,18 Comprobado 

1816M2 Son Real 29 2,50 129,00 31,94 40,23 Probable 

1817M1 Capdepera 13 2,50 31,90 9,83 19,11 Nulo 

1817M2 Son Servera 18 10,50 251,00 86,99 60,54 Comprobado 

1817M3 Sant Llorenç 11 20,80 93,80 22,45 50,43 Comprobado 

1817M4 Ses Planes 4 6,80 34,10 12,91 16,64 Nulo 

1817M5 Ferrutx 1 2,50 2,50 . 2,50 Nulo 

1817M6 Es Racó 1 27,70 27,70 . 27,70 Nulo 

1818M1 Son Talent 29 14,00 209,00 39,64 97,10 Comprobado 

1818M2 Santa Cirga 8 34,10 57,50 8,89 44,76 Probable 

1818M3 Sa Torre 5 42,90 67,40 10,24 49,20 Probable 

1818M4 Justaní 3 61,40 67,90 3,25 64,70 Comprobado 

1818M5 Son Macià 3 34,40 37,50 1,66 36,30 Nulo 

1819M1 Sant Salvador 43 2,50 392,00 88,56 61,45 Comprobado 

1819M2 Cas Concos 9 15,40 43,80 11,94 26,21 Nulo 

1820M1 Santanyí 26 2,50 73,70 19,00 44,77 Probable 

1820M2 Cala D'Or 11 16,40 67,70 16,59 32,89 Nulo 

1820M3 Portocristo 4 44,30 67,90 10,67 55,48 Comprobado 

1821M1 Marina de Llucmajor 35 29,50 217,00 30,69 41,69 Probable 

1821M2 Pla de Campos 52 20,40 255,00 53,87 78,54 Comprobado 

1821M3 Son Mesquida 17 2,50 73,70 17,23 33,48 Nulo 

 

Tabla 98. Análisis de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas por masa de agua 
en la isla de Menorca en el año 2015 (mg/l). 

 En la tabla encontramos el número de muestras analizadas (N), la concentración mínima y máxima, el 

valor medio de la concentración (= impacto cuantitativo), la desviación estándar y el impacto cualitativo 

para cada una de las MAS. 

Fuente: Red de control de calidad- DGRH; Elaboración: equipo redactor. 

  
Nitratos (2015) 

Código Nombre N Mínimo Máximo 
Desviación 
estándar 

Media / Impacto 
cuantitativo 

Impacto 
cualitativo 

1901M1 Maó 81 18,4 137 16,4 48,4 Probable 

1901M2 Migjorn Gran 61 2,5 61,5 10,2 24,8 Nulo 

1901M3 Ciutadella 88 20,1 144 29,1 69,9 Comprobado 

1902M1 Sa Roca 18 5,07 67 18,5 20,7 Nulo 

1903M1 Addaia 4 33,8 51,7 7,7 44,9 Probable 

1903M2 Tirant 4 90,4 150 27,3 110,4 Comprobado 
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Tabla 99. Análisis de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas por masa de agua 
en la isla de Ibiza en el año 2015 (mg/l). 

 En la tabla encontramos el número de muestras analizadas (N), la concentración mínima y máxima, el 

valor medio de la concentración (= impacto cuantitativo), la desviación estándar y el impacto cualitativo 

para cada una de las MAS. 

Fuente: Red de control de calidad- DGRH; Elaboración: equipo redactor. 

  
Nitratos (2015) 

Código Nombre N Mínimo Máximo 
Desviación 
estándar 

Media / Impacto 
cuantitativo 

Impacto 
cualitativo 

2001M1 Portinatx 3 2,5 2,5 0,0 2,5 Nulo 

2001M2 Port de Sant Miquel 7 11,3 61,4 17,2 33,2 Nulo 

2002M1 Santa Agnès 9 6,7 29,5 8,2 14,9 Nulo 

2002M2 Pla de Sant Antoni 8 19,3 71,6 17,5 29,3 Nulo 

2002M3 Sant Agustí 3 2,5 2,5 0,0 2,5 Nulo 

2003M1 Cala Llonga 7 18,3 30 4,5 24,7 Nulo 

2003M2 Roca Llisa 14 14,5 30,1 5,2 19,9 Nulo 

2003M3 Riu de Santa Eulària 7 5,5 19 4,1 11,6 Nulo 

2003M4 Sant Llorenç de Balafia 2 13,2 13,9 0,5 13,6 Nulo 

2004M1 Es Figueral 2 2,5 2,5 0,0 2,5 Nulo 

2004M2 Es Canar 6 2,5 5,8 1,3 3,1 Nulo 

2005M1 Cala Tarida 6 2,5 32,2 14,6 11,9 Nulo 

2005M2 Port Roig 4 2,5 20,3 7,7 9,8 Nulo 

2006M1 Santa Gertrudis 4 2,5 23,6 9,2 10,2 Nulo 

2006M2 Jesús 11 10,4 41,7 10,2 29,8 Nulo 

2006M3 Serra Grossa 12 7,4 13,3 2,5 10,9 Nulo 

 

Tabla 100. Análisis de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas por masa de agua 
en la isla de Formentera en el año 2015 (mg/l). 

 En la tabla encontramos el número de muestras analizadas (N), la concentración mínima y máxima, el 

valor medio de la concentración (= impacto cuantitativo), la desviación estándar y el impacto cualitativo 

para cada una de las MAS. 

Fuente: Red de control de calidad- DGRH; Elaboración: equipo redactor. 

  
Nitratos (2015) 

Código Nombre  N Mínimo Máximo 
Desviación 
estándar 

Media / Impacto 
cuantitativo 

Impacto 
cualitativo 

2101M1 Formentera 20 22,2 95,7 19,6 42,7 Probable 
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Figura 47. Impacto cualitativo por nitratos ς Comprobado ς Probable ς Nulo 
Fuente: Red de control de calidad- DGRH; Elaboración: equipo redactor. 

 

 

Figura 48. Impacto cuantitativo por nitratos. 
Fuente: Red de control de calidad- DGRH; Elaboración: equipo redactor. 
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Figura 49. Impacto cuantitativo por nitratos en la isla de Mallorca (mg/l). 
 Datos: Impacto nulo (<5 mg/l); Impacto bajo (entre 5 - 37,5 mg/l); Impacto medio (entre 37,5 ς 50 

mg/l); Impacto alto (>50 mg/l). 

 

Figura 50. Impacto cuantitativo por nitratos en la isla de Menorca (mg/l). 
 Datos: Impacto nulo (<5 mg/l); Impacto bajo (entre 5 - 37,5 mg/l); Impacto medio (entre 37,5 ς 50 

mg/l); Impacto alto (>50 mg/l). 

 






















































































































































































































































































































































































































































































































