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PRESENTACIO

mb la constitucio de UInstitut d’Estadistica de les Illes Balears (IBESTAT), aquest

2008, com a entitat autonoma, s’ha volgut fer una passa molt important en
tot allo que ha de ser la vertebracio d’un vertader sistema estadistic per a la nostra
comunitat autonoma. També ha estat un moment d’analisi i de reflexié sobre la fei-
na que ja s’havia dut a terme en etapes anteriors i que, per la seva qualitat i valua,
calia recuperar i projectar cap al futur. Aquest ha estat el cas de la col-leccid Daus i
dades, que amb Javier Cubero com a autor, ha estat capac de trobar una formulacié
molt pedagogica per fer arribar els grans conceptes estadistics a amplis sectors de
la poblacio, entre els quals cal esmentar especialment els més joves.

El format amable i atractiu que comporta l’Us del comic com a suport I’ha fet gai-
rebé Unic en la seva especialitat, pero no per aixo mancat del rigor ni del nivell que
requereix una publicacio de caracter cientific com aquesta. Aixo ha comportat que
les dues edicions anteriors, que es materialitzaren sota els auspicis dels directors
generals d’Economia Antoni Monserrat (volum [) i Maria Marques (volum lIl), tenguin
la necessitat de ser reeditats i completats amb un tercer volum que tancara una tri-
logia molt completa pel que fa al coneixement dels principis estadistics. Tot aquest
procés s’emmarca en la voluntat de fomentar ’estadistica com a disciplina util per
al coneixement de la realitat que ens envolta a partir d’elements que aparentment
son senzills, pero que tenen un gran abast formatiu.

Per acabar, voldria agrair la col-laboracio de totes les persones que han participat
en U'edicio d’aquest material didactic, tant pel que fa als creatius i dibuixants com
als técnics. Igualment, m’agradaria encoratjar totes les persones perque s’acostin a
aquestes publicacions a descobrir-hi tot un mon ple de coneixements que sens dubte
ens ajudaran a comprendre millor la nostra realitat d’una manera més apassionant
i racional alhora.

Andreu Sansé Rossello

Director de I’IBESTAT
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Capitol 1 -

UNA ALTRA VEGADA PLEGATS. I JA TENIM PROBLEMES PER\
RESOLDRE/ ARA HEM DE REALITZAR UN TREBALL SOBRE:
NOMBRES INDEX.

D b

L/

r
'i
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Georges Louis Leclerc

( AIXO... NO ES A

ALLO DE L/IPC |
TOTS AQUESTS
NUMEROTS
ECONOMICS
QUE CADA DIA SON
MES COMPLICATS

kl VAN COM VAN?

( DONCS VAJA

COMANAR-NOS EL
TREBALL, EN UN
ALTRE MOMENT
HAURIA TINGUT

EXIT.

O siGU|, S| EL MEU
PADRI COMPRAVA
UNA ENSAIMADA A &
PESSETES...

UN POC MENYS DE O,04 «.
HO REPETESC: MENYS DE
QUATRE CENTIMS.

...| HO COMPARAM
AMB EL QUE ENS
COSTA AVUL...




Capitol 1 — Georges Louis Leclerc

rBE, UNA MICA D'AIXON QUANTS DIES O HORES O MINUTS, HAVIA DE TREBALLAR
| DE MOLTES COSES EL MEU PADRI PER COMPRAR UNA ENSAIMADA? ...
MES QUE COMPARAM; I, QUANTS N’HAURIA DE TREBALLAR JO, AVUI DIA?,
DONCS FIXAU-VOS, I, SERIA UNA ENSAIMADA D’IGUALS CARACTERISTIQUES?
PODRIEM PENSAR EL
L SEGUENT: y

SENSE VOLER ENS HEM ACOSTAT
ALS CONCEPTES DE DEFLACTACIO,
PREU EN UNITATS CONSTANTS,
INDEX DE PREUS, | FINS | TOT, DE
MOLT LLUNY, AL DE PREU HEDONIC.

HAS PASSAT UNA
MALA NIT...,
NO ES VER?

| DONCS EL QUE ST QUE VEIG ES QUE HEM

D/INVENTAR ALGUNA COSA GENERAL QUE
DEFINEIXI AQUESTES COMPARANCES |

D’ALTRES QUE POGUESSIN SORGIR.

I HAURIA DE TENIR TRACTAMENT
MATEMATIC PERQUE ES POGUES
APLICAR CORRECTAMENT.




Capitol 1 — Georges Louis Leclerc

DONCS HO TENIM:
SON... ELS NOMBRES
INDEX. MIRAU LA
PANTALLA

T

Periode corrent o actus

Feriode de referbneia o base

SN _}‘; S AT

AQUESTA PANTALLA
QUEDA MOLT BE | AMB
UNS DIBUIXOS ANIMATS...
MILLOR/
PERO..., QUE VOL DIR?

DONCS QUE EL
NOMBRE iNDEX ES EL
QUOCIENT ENTRE DUES
QUANTITATS.

\

i DEIXAU-ME LA

PISSARRA...

VERBIGRACIA: L/INDEX
DE PREUS DEL MELICOTO
PRENENT COM A BASE L’ANY
2000 | COM A ACTUAL,
L’ACTUAL ANY 2008, SERIA...

PREV MELICOTO 2008
PREL MELICOTO 2000



Capitol 1 — Georges Louis Leclerc

US ACLARESC QUE ENCARA QUE PER LLAVORS HO DONES
OPERAR HO FAREM COM INDICA LA PISSARRA, EN TANTS PER CENT.
GENERALMENT PER EXPOSAR-HO ES

MULTIPLICA EL RESULTAT PER CENT.

NA GRAFI | JO VAREM ANAR A LA HEM ELABORAT UNS GRAFICS
BIBLIOTECA | HEM OBSERVAT ALGUNES QUE PODEN SERVIR-NOS PER
PROPIETATS DELS NOMBRES INDEX. AL TREBALL. MIRAU/

\
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IDENTITAT

1 2 3 4 4 1 3 10 13 13 1 2 1 8 8
IXIxXEXL=1, IXIXIXI=1, IOXLXFXIS:IO
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Capitol 1 — Georges Louis Leclerc

X xmexv:1
—_———

0.0.0-0

xw=1

IXI XX =1

T B
[.X T xI,=1
5

N
poNcs cRec | [ DEDIQUEM ARA UNA BONA ESTONA,) [ BE, ENTRE POC | MASSAY.... CREC
QUE ENs AJUDARA| | EN cos 1 ANma A... DVERTIRNOS. | | QUE PODRIEM DIVERTIR-NOS PERD

BASTANT. I QUAN SE‘NS OBLIDI AQUESTA PER A LA SETMANA QUE VE ENS

ESTONA TORNAM A COMENGAR. REPARTIM UNA SERIE DE TASQUES.

ﬁ-.‘-'-‘

LES PODRIEM FER A LA SALA
DE NOVES TECNOLOGIES;
ENS DEIXEN USAR-LA.

=T =

I AMB TOTES FER UNA
EXPOSICIO PRIVADA
PER NOSALTRES, AMB
NOSALTRES | PER A
NOSALTRES.




Capitol 1 — Georges Louis Leclerc .

UNA SETMANA DESPRES

INDBAPREVREVATIO

P
LA P-'=? x100

L. N e
'y LA VISIO | EL
CONTINENT SON
EXTRAORDINARIS.

NO US DESPISTEU, VEIEM-NE ==
ELS CONTINGUTS. =

AIXd VOL DIR QUE SI EL
PREU D’UN PRODUCTE L‘ANY
2007 ERA DE 30 € | EL 2001
ERA DE 25 €... L'INDEX ES:

. P30
P,= P x100= T

x100=120%
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A VEURE...
S| HO HE ENTES...
EL PREU HA AUGMENTAT

EL 120 - 100 = 20 % [EEE_IEE QUANTITAT

Q=——x100

| — m—

O sliGU|, si, DEL PRODUCTE
ANTERIOR, L’‘ANY 2007
EN VAREM COMPRAR 200
QUILOGRAMS | L‘ANY 2001
N’HAVIEM COMPRAT 300...

0= ,100=2% +100=66.6%

y ssssss./_) Q'_ 300
( pERFECTE/k
N L

E) SIGUI, EN COMPRAM

UN 33,3% MENYS.

y INDEXQVALORIREVATIV:

x100= 52 x100= [pm]x[%]xmo:g'xg;xloo




( JA HO HEM COMPLICAT!

Capitol 1 — Georges Louis Leclerc

CLAR, EL VALOR

D’UN PRODUCTE
SERA EL PREU PER
LA QUANTITAT.

IGUAL A PREU DEL QUILOGRAM DE
MELICOTONS PER QUANTITAT DE

VALOR DELS MELICOTONS ES

MELICOTONS COMPRATS.

QUE CURIOS!

L/INDEX DE VALOR ES IGUAL A
PRODUCTE DE L‘INDEX DE PREU
PER L‘/INDEX QUANTITATIU.

=

(SORT QUE HO HAS DIT\
PERQUE JO EM PENSAVA
QUE QUANTIC ERA AIXO
DEL FBI DE L’ANALISI

DE PERSONALITAT,
QUE CREC QUE ES EN

\ AQUESTA CIUTAT.

=

BE, DEIXAU ESTAR LES
BROMES | DEIXEM TAMBE
ELS INDEX SIMPLES, AIXI
LA SETMANA QUE VE ELS

COMPLICAREM.

...DE QUANTITATS,
PERO DIR QUANTIC
ES MES DIVERTIT.

JA EN UNA EXPERIENCIA
ANTERIOR VAREM PARLAR
DE LASPEYRES | PAASCHE...
PODRIEM...

/4
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FER EL MATEIX QUE HEM
FET AMB ELS INDEXS
COMPLEXOS PONDERATS.

__ quantitats velles x preus nous

" quantitats velles x preus vells

INDEX LASPEYRES QUANTITATIU
. %

__ preus vells x quantitats noves

preus vells x quantitats velles ;

2

‘i




iNDEX PAASCHE DE PREUS
P:

quantitats noves x preus nous

" quantitats noves x preus vells

INDEX PAASCHE QUANTITATIU
Pa

preus nous x quantitats noves

" preus nous x quantitats velles
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LA 2%n

ARA ESTABLIREM UNES X P.q. Z q.P.

QUANTES FORMULES
A LA PISSARRA PER A
COMPLETAR EL TREBALL.

Laspeyres de preus Laspeyres quantitati
o de produccio

ZF':I. Z‘l P.
f b i 77

Paasche de prevs Paasche quantitativ

F=NLxP E=NLP

Index de Fisher prevs Index de Fisher quantitativ

\h

»
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GAUSS, TU VARES DIR AL
PRINCIPI ALGUNA COSA
COM ARA “EXPLOSIO” O

“DEFLAGRACIO”.

MIRA QUE T’AGRADA
FER L‘ASE/

VAS PARLAR DE
DEFLACTACIO | CREC QUE
INTERESSA SABER PASSAR

DE MONEDA CORRENT A
MONEDA CONSTANT.

MONEDA CORRENT, LA DE CADA PERIODE.

MONEDA CONSTANT, LA QUE
REGEIX EN EL PERIODE ESTUDIAT.
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DONCS, S| DEFLACTACIO ES EL PAS A MONEDA
CONSTANT | S'USA NORMALMENT LASPEYRES, |
ALGUNES VEGADES TAMBE PAASCHE...

FAREM UN DARRER
EXERCICL...

4
o, V .

PERO DESPRES... PERQUE AQUEST
CAPITOL EL DEDICAM AL COMTE DE
BUFFON | HAURIEM DE FER ALGUNA

COSA D’ELL.

*f VEGEM PRIMER EL
f? : ’a} (MENYS SIMPATIC.L .
J.....L 6.
w"

Laspeyres de prevs X [Paasche quantitativ

2P 24P _ 2PL
b e

Laspeyres quantitativ X Paasche prevs

21.&. zF‘l ZF"L =47
z‘l.ﬁ ZP‘I Z‘I.F,

UNES MAMBALLETES PER EN GAUSS
QUE HO HA FET TAN BE/

LaP"

Index de valor

NO/... SORT QUE
JA HA ACABAT.

L)

|hi|rl de valor

F'rlli.‘n

ot 9

14

&)

“l.r -&“i‘})f

&l‘

@
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L’AGULLA DE BUFFON

El nombre 1 és freqlient i important en realitzacions estadistiques, i el comte de Buffon, mitjangant un ex-
periment que de forma simple i senzilla exposam a continuacio, va ser una de les moltes persones que van
dedicar esforcos a la tasca de descobrir com més xifres millor d’'un nombre que en té infinites.

Experiment: . [ E

Prenguem un full de paper, tracem-hi vuit particions iguals separades per segments

com indica la figura, i obtinguem un palet amb longitud p igual a la distancia —
entre els segments, ja sigui retallant-lo o mesurant primer el pal i després les

divisions del full. |
—
B e 128 e 22 2 \
Realitzacio:
—
Llancem el pal sobre el full. Com més vega-
“\ des, millor (llangaments suaus), i anotam el
nombre total de llancaments, al qual ano- .
menarem T. Anam, al mateix temps, comp- / Si
tant les vegades que d’aquests llancaments /
I’agulla talla les retxes vermelles; a aquest
— No

recompte 'anomenarem C.

Nombre de llancaments

Nombre de talls

El recompte el pots fer com ho indicam en una de les nostres experiéncies.

= 1.103

= 702

Una vegada que tingueu els vostres resultats, efectuau I'operacio seglient:

2xT
C

Veureu que el nombre resultant s’aproxima estocasticament
a T a mesura que les tirades son més nombroses.




\R.aen en el “Palais de la Dec
-3.14159:
?8521:;&1415923535397
O 555964462294
el 3133053054332
171762931767523

N &
N




N
[=
=
Q.
©
O




| 2 — Sir Francis Galton

EFRESCAR LES IDEES. RECORDAU QUAN
XERRAVEM DE VARIABLES ALEATORIES?

[ UN POC D’AIRE ENS ANIRA BE PER
R

ALLO DEL LLAGOST
ﬁ. | EL CARAGOL...

DISCRETES | EN CONTINUES.

V4

ESPERAU, QUE M'AGRADARIA FER UN -
DIBUIX, PER Sl... REFRESCA LA IDEA
(i

E\LL@ ERA UNA CLASSIFICACIO: Ehj

DE VARIABLE ALEATORIA.

IDO NO ESTA MALAMENT.
FAN PLANTA/




Capitol 2 — Sir Francis Galton

AQUESTA CARTERA QUE
ELS ACOMPANYA SEMPRE,
DEU SER “LA PROBABILITAT*,
NO ES VER?

M’HO EXPLICAU,
PER FAVOR.

AFIRMATIU. TOTA VARIABLE
ALEATORIA TE SEMPRE
ANNEXIONADA EN S| UNA
PROBABILITAT.

I PER QUE? ENCARA QUE ES
VEU BE SEMBLA MOGUDA.

LA VARIABLE ALEATORIA POT ADOPTAR DIVERSOS VALORS, EN ALGUNS CASOS INFINITS,
CADA UN AMB EL SEU ACOMPANYANT INSEPARABLE QUE ES LA PROBABILITAT.

I LA SUMA DE TOTES
LES PROBABILITATS HA
DE SER SEMPRE U.




. Capitol 2 — Sir Francis Galton

SEMBLA QUE AQUESTA DARRERA
SERA MES DIFICIL O... NO SERA

LLAVORS, COM ES DIBUIXARIA
AIXO DE CONTINUA | DISCRETA? EM
GAIRE DISCRETA.

PERQUE ELS VALORS NO

AIXO DE DISCRETA NO
ES PER CALLADETA, SINO
SON CONTINUS. PEGUEN




Capitol 2 — Sir Francis Galton I

POSEM AQUESTS DOS DIBUIXOS EN UN PLA UN POC MES SERIOS.

La tirada d’un dau Dl'SC'R‘ETE*S

o I Blen B e

probabilitat

Sabentque P, +P,+P;+ ... + p,=1 = p. = %

O S| HO MIRAM AMB PERNS, PER EXEMPLE.

E'SC‘RETEJS Distinta probabilitat

\O.
N
D3

8%

&

Pais dEEEueses 8%

U U (g U g

Probabilitat + = 1]

100 100

PERO AQUESTA NO S’ASSEMBLA
A LA VARIABLE DE BERNOULLI?




I Capitol 2 — Sir Francis Galton

AIXO ES ALLO QUE DEIA “SI TIR
UNA MONEDA A L’AIRE, TENC LA

PROBABILITAT 0,5 QUE SURTI QUE NO DEU SER EL MATEIX
CARA | 0,5 QUE SURTIR CREU”. | |QUE TENIR MITJA PROBABILITAT

DE CARA | MITJA DE CREU.

MIRA, TU EL QUE HAS
DE FER ES...

v

y ( HO VEUS, NO
N

‘ENCERT NI UNA...

PENSAR MOLT LES
COSES | QUAN HI
HAGIS PENSAT BE...

DIGUES EL CONTRARI ...
L’ENCERTARAS.’ S| L’EXPERIMENT DE
y BERNOULLI ES REPETEIX...

HA/ HA!/ HA!/ HA! HA!

PODEM TENIR Si, PERO ABANS FIXEU-VOS EN
LA DISTRIBUCIO AIXO... UNA TRANSPARENCIA
BINOMIAL. AMB LES CARACTERISTIQUES

MES IMPORTANTS.
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DISTRIBUCIO BE BERNOULL

\N

N

PlX=x]=p (1-p)
Sent p la probabilitat d’éxit i (1-p), com és logic, la de fracas
1 exit

Plx=x]= {Ofracds

La seva mitjana o esperanca
u=Elx] =p
La seva variancia

o’=Var[x] =p(l-p)
S J

REPETIM L’'EXPERIMENT
N VEGADES; CADA
PROVA QUE REPETIM ES

INDEPENDENT...

MOLT BE/ I ARA TORNEM A LA
BINOMIAL. ...QUE EN SABEM?

DONCS QUE EN CADA REALITZACIO TAN SOLS
HI HA DOS RESULTATS POSSIBLES: EXIT | FRACAS,
B AMB DUES PROBABILITATS QUE SUMEN U.

NO TENEN RES A VEURE
L‘UNA AMB L’ALTRA...

v

4

LA PROBABILITAT D’EXIT
ES IGUAL EN TOTES LES
REPETICIONS.

SEGUESC... ES
INDEPENDENT DE LES
ALTRES.




l Capitol 2 — Sir Francis Galton

ANAR... POTSER VA BASTANT BE,
PERO A MI, SI NO EM DIUS UNA
VERBIGRACIA, COM DIU NA S5...,

( vaBasTanT BE. ) NO EM VE.

ESPERAM TROBAR EN UNA CAIXA D

QUANTS PERNS DEFECTUOSOS
E
1.000 UNITATS?

( )
LA PROBABILITAT QUE UN PERN SIGUI

defectuosEI-A 20703}
% PER TANT, LA PROBABILITAT QUE

we he g es oe 1-QE8 =@,L7.

\_

< AIXS VA UN POC MILLOR. )
DONCS, CREC QUE ES
L’HORA DE LA BINOMIAL.

probabilital
la

P[X:x]:[Z]px(l-p)”"‘
u=E[x] =np
o’=Var|[x]=np (1-p)
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UF/ BUF/ PUF/ AQUI VEIG MOLTES CLASSES DE
PROBLEMES, Si, DE VERTADERS PROBLEMES...
PER EXEMPLE...

QUINA PROBABILITAT TENC QUE EM
SURTI UN PERN DEFECTUOS SI EN
COMPR QUATRE?

UN ALTRE PROBLEMA! T

QUE ME’N SURTIN DOS S| EN APA! | QUE
COMPR QUATRE? ME’N SURTIN VAJA! | QUE MEN
TRES SI EN

SURTIN QUATRE DE
DEFECTUOSOS Sl EN
COMPR QUATRE?

2
SEGUESC! | QUE COMPR QUATRE:?

ME’N SURTIN CINC
DE DEFECTUOSOS
S| EN COMPR

QUATRE?

OUU!/ ATURA! QUE LA
PROBABILITAT ES ZERO.

DONCS TENC UN GRAFIC AMB EL QUAL RESPONEM
A N’ENDEVINALL EN TOT EL QUE HA DEMANAT.
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l i L ’ ’ b 2 6
' ] ’ 3‘ X ’ : X ’ 3‘ X - '

97* = 0'00508086

(‘*) 0'03* x 0°97" = 4 X 003" x 0’

2.

X g7 = 000010476
3 (4)0‘033 x 097 = 4 x 003 x 097 = ©
(S 3 ]

S| ENS HI FIXAM, LA PROBABILITAT DE COMPRAR-NE ZERO
DE DEFECTUOSOS EN QUATRE PERNS ES:

("‘) 0'03°x 0°97" = 4 x 0°03°x 0’7" = 0°'8852928I

ﬂ (ILASUAMSEplA; )

0’'8852928| + 0'10952076 + O'00508086 + 0'000[0476 + O'0000008]| = |

AN

C DONCS SON TOTES LES OPORTUNITATS POSSIBLES. )

@)



Si, PERO DE LA MEVA
PREGUNTA, QUE?

ELS PERNS DEFECTUOSOS QUE
“ESPERAM” EN COMPRAR-NE 1.000?

A <

( L’/ESPERANGA, O SIGUI, LA MITJANAQ

E(x)=np=1000x 003 = 30 PERNS DEFECTUOSOS

( ESTIC ESGOTAT, PER QUE NO HO

FTI DEIXAM PER A LA SETMANA QUE VE... | A
L@ | VEURE sI DONAM LA cAMPANADA DE GAUSS
XERRANT DE LA DISTRIBUCI® NORMAL.

D’ACORD/
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AQUI DUC EL MEU
TREBALLET, AMICS/

Elx]=n

( AIXO TEU BE, PASSEM A
k VEURE EL DE NA GRAFI.

SIETRIGA
MESOCURTICA




Capitol 2 — Sir Francis Galton

1
LA DARRERA INTEGRAL, PER

Eonciojdeydensital ARA, LA DEIXAREM; DE TOTA
— MANERA SABEM ALGUNS
| . VALORS. QUINS SON?

ei o’ y
20 e

|
— 2

Flx]=P [ X = x1=] f(x)dx

fx) =

r N [ CORRECTE. )
LA
°° “f(x)dx=0
ff(x)dx=1 f.mf( )
) AIXT NO HI HAURIA CAP
ES Mpi‘é’gi;ﬁ_&?rfs LES L OPORTUNITAT.
—y N
L
o Fi
e
1 - )
DONCS JO EL QUE SABIA ERA
- T LA N QUE LA MITJANA, MEDIANA |
MODA COINCIDEIXEN EN UNA
fﬂ F(x)dx= 1 DISTRIBUCI® NORMAL | HE
- 5 FET EL DIBUIX DE LA PAGINA
. X GENT.
PERQUE ES SIMETRICA | \_ SEGUENT y
A MES EL MAXIM (MODA)
| COINCIDEIX AMB LA MITJANA. )

v
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DONCS EL MATEIX QUE )
HA INTENTAT SIMPLIFICAR
A LA SEVA MANERA
N‘ENDEVINALL, AIXT ES
VA PROPOSAR UNA
SIMPLIFICACIO AMB LA
DISTRIBUCIO NORMAL.

DA-LI/
DA-LI/ |
DA-LIII/

TIPIFICANT-LA?
ES VERITAT...
TIPIFICANT-LA O

ESTANDARDITZANT-LA.

DIVIDIR EL RESULTAT PER LA SEVA DESVIACIO TIPICA.

r K 0 =4/ 0?

0

( TIPIFICAR ES RESTAR A CADA VARIABLE LA SEVA MITJANA |




Capitol 2 — Sir Francis Galton

(D’ACORD, I QUE) GUE LA MITJANA ES CONVERTEIXI EN ZER?

ACONSEGUIM? | LA SEVA VARIANCIA EN 1.
)
f—,
|

v

1

VEGEM D’UNA
MANERA MOLT
CLARA LA
DISTRIBUCIO §

NORMAL
ESTANDARD | DES
D’ARA ME LES
DONAU TOTES
TIPIFICADES. y

I TOTES ES PODEN
ESTANDARDITZAR...
y < ES CLAR QUE SI/

A DONCS PER QUE HE
’ PERDUT EL TEMPS
ESTUDIANT TOT AIXO? Y

N[0,1]

X

1
fx) = e’

v 27
IXT ME N’APRENC UNAD

[A
XZ
J‘ o e ? dx LES RESOLC TOTES.

1
Vom o
1

o=1

|

|

|

. }
-1'9% 0 +196
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A

ENDEVINALL, JAS UNA TAULA AMB TOTS ELS VALORS
D’AQUESTA DARRERA N[0,1] CALCULATS:

)

Taula 1: Funci6 de distribuci6 normal estandard
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O SIGUI, QUE QUAN ES UNA
NORMAL “NORMALETA” ES POSA
N[y, 0°] PER SIMPLIFICAR, | QUAN
ES NORMAL ESTANDARD S’INDICA
AmB N[0,1].

v

oV

i

CREIEU DE
VERES QUE AIXO
QUE FEM ES
NORMAL?

VERITABLEMENT TIPIFICAT NO

SE Sl HI ESTAS, PERO TIPIC Si
QUE HO ETS... VAJA S| HO ETS.

ANEM DE PASSEIG UNA ESTONA,
A VEURE S| ENS NORMALITZAM.

®
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UNA ALTRA JORNADA | UN
ALTRE DIA DE CAMP | FEINA;
COMENCEM PER RECORDAR

EL CONCEPTE DE GRAUS DE
ESTAU CONFOSOS, AIXO NO ES LLIBERTAT.

LLIBERTAT, ES PRESO DE PRIMER

GRAU, DE TERCER GRAU...

DIGUEM-NE QUE ES UN
CONCEPTE ESTOCASTIC, DE
L‘ATZAR.

NO TE RES A VEURE
AMB PRESONS, NI AMB
MALDATS.

DEFINIM-LO MITJANGANT
UN ENTRETENIMENT.

LLANGARE UN
DAU SENSE QUE
N’ENDEVINALL EL VEGI.

ELL PROVARA D’ENDEVINAR-NE EL
RESULTAT. GRAFI, PER FAVOR, DUU
ELS COMPTES.
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PERO TU NOMES N’HAS
HAGUT DE TRIAR CINC.

GRAUS DE LLIBERTAT.

JA QUE LA TEVA DARRERA
HAS TENGUT CINC ELECCIO ERA FORGADA, COM
MOLT BE HAS DIT.

QUANTES CASELLES PODEU
EMPLENAR LLIUREMENT?

C TOCA PENSAR: )

O EL QUE ES EL MATEIX: QUINS
SERAN ELS GRAUS DE LLIBERTAT?

v

A

CAL EMPLENAR
LES CASELLES
AMB NOMBRES

QUALSSEVOL, AMB
LA CONDICIO QUE
SUMIN ELS TOTALS
JA DEFINITS, TANT
EN FILES COM EN
COLUMNES (ELS
NOMBRES PODEN
ESSER NEGATIUS).
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( AIXO WAGRADA; EN L’HORITZONTAL ES
\FORCOS POSAR-HI 12 | EN LA VERTICAL, 3.

15 25 35 45 55

PODRIA EMPLENAR TOTS ELS

QUADRES DE COLOR, MENTRE QUE ELS
l QUADRES “EN BLANC” VENEN FORGATS.

( esADR, TINOREEM )

N

4 x 7 = 28 graus de llibertat

ARA! ARA SI...
O SIGUI: GRAUS DE LLIBERTAT:

[NOMBRE COLUMNES - 1] x [NOMBRE FILES - 1]

PER AQUI HE VIST QUE HI HA UNA
DISTRIBUCIO QUE ES DIU... NO SE
QuEe p’EN... Pearson.

V4




AQUESTA ST QUE LA sg; Es piu khi
quadrat de Pearson.

X DE PEARSON.

LA FORMULA
D’AQUESTA
DISTRIBUCIO ST QUE
ES COMPLICADA...

lr) Prendrem un cert nombre de distribucions normals estandards.

ALTRA FORMA:

\y SN SN LD

qus:fieé"f&‘é’ﬁigmwj N[0 1] N[0 1] N[O 1]

l,r 2n) Triarem les que siguin independents entre si.

a) Pot ser només una.

b) Podrien ser de la forma N( u 1) perd nosaltres sempre
donarem per suposat que son estandards, per simplificar-ne
Pestudi.

3r) Les elevam al quadrat:
[ ,
2 R
{N[O0 1]} [{N[O 1]}2] [/\]2

{N[O1]}*

¢
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4t) Les sumam.

N [NID;(01)1*=X,

NID: Normals independentment distribuides.

O SIGUI, ES UNA KHI QUADRAT
AMB “V” GRAUS DE LLIBERTAT.

(@]

@) GENERALMENT ELS GRAUS DE LLIBERTAT
ES REPRESENTEN AMB AQUESTA LLETRA, “V 7,
QUE ES LA N GREGA, LA *NU~.

A VEURE!/
A VEURE SI
HO VEIG.

S| PRENC 5 DISTRIBUCIONSN

NORMALS TIPIFICADES
INDEPENDENTS ENTRE S|,
LES ELEV AL QUADRAT |
DESPRES LES SUM, EN

SURT UNA. )

VULL DIR QUE ELS
GRAUS DE LLIBERTAT SON
EL NOMBRE DE NORMALS
QUE SUMAM.
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I MES ENCARA, D’/AQUESTA
DISTRIBUCIO SABEM QUE LA SEVA MITJANA
SERA 5 | LA SEVA VARIANCIA SERA 10.

5 Var X52 =
—
=v Var X |=

LA MITJANA ES IGUAL ALS
GRAUS DE LLIBERTAT, | LA
VARIANCIA, AL DOBLE.

e Funcio de
densitat de la X‘v

SEMPRE POSITIUS

%- Funcio de n wa v=2
distribucio de la X’v i B =

"] § i

Les representacions son distintes segons els graus de llibertat.
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DONCS L’ONIC QUE EM
RESTA PER DIR ES:

QUE ES
PRODUCTIVA.

C VULL DIR... EL SEGUENT: )

2 2 2 2 2 2

X;+X, =X, X, +X,-X;, =X,

AIXO S’ANIMA.
RECORDEU-VOS D’AQUELL SENYOR... QUE NOMIA? SEALEY
GOSSET, QUE PER A PUBLICAR ELS SEUS ESTUDIS HAVIA
DE POSAR UN PSEUDONIM...

Si/ DONCS TE UNA
DISTRIBUCIO, LA 1~
D’STUDENT.

v

r

POBRE HOME, AMB PSEUDONIM | LA
SEVA DISTRIBUCIO AMB MINOSCULA.
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CREC QUE SERA MILLOR INDICAR-LA
A UN FULL DE NA GRAFI.

LA ~t” TAMBE TE
GRAUS DE LLIBERTAT.

Si, PERO SON ELS MATEIXOS
auE TE LA khi quadrat.

%LA MITJANA O ESPERANCA: )//"-\

AQUESTA DISTRIBUCIO

V> X ENS SERA MOLT UTIL QUAN
peY a HAGUEM DE FER FEINA AMB

MOSTRES PETITES.
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I ELS SEUS GRAFICS SON: )

y J

e Funcio de densitat
de probabilitat de t,

e Funcio de distribucio
de probabilitat de t,

ra ]
2
Tt
— =10
o

UN PETIT DETALL: ( UN GRAN DETALQ g
[t - =~ NJ[01 ]J e/

F S
(A ESTA BEEE'%

o
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Maquina de Galton
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Caixa amb artefacte perqué vagin caient les boletes, que aniran xocant aleatdriament amb uns claus situats com
es veu a la figura, per al final caure sobre I’encasellat de la base.

Les boletes, en xocar amb els perns, tenen la mateixa probabilitat d’anar a la dreta que a I’'esquerra.

Recordem una experiéncia realitzada en el primer tom.

[ o
N
=

NELF

S S NS
g
Iﬁ'fI '|'I_Jf| 1’u_J]

C
;|.E

16 16 16



Tindrem com a resultat, quan el nombre de boletes sigui prou gran, una col-loca-
ci6 sobre els casellers que s’apropara a la forma de la distribucié normal.

@ 1.000 boletes

___9

..~ 100.000 boletes

—%

(U infinites boletes

_9

&)



o
=
=
Q.
[\
O
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BE... VULL PENSAR QUE
L’/ESTADISTICA EM SERVIRIA.
PER EXEMPLE,

S| POS UNA FABRICA
DE CAMISES | CALGONS
MODERNS...

\..___.__,,.f
EXPLICA'T... | T'ANIREM \

POSANT ELS EMPERONS. J

/4
@HO VAL/

BE, PODRIA FER UNA ESTADISTICA
D’ALCADES | DIMENSIONS DE TOTS

ELS POSSIBLES CLIENTS...

ESTADISTICA SOBRE EL

TAMBE PODRIA FER UNA
GUST EN EL VESTIR...
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molt

ni si ni no
una mica

amb bogeria

HAS ESMENTAT TANTES COSES,
BASTANT BONES, QUE CREC
QUE LES HEM DE DEFINIR
CONCEPTUALMENT, PER LA
IMPORTANCIA QUE TENEN.

PODRIA SABER QUINES
TALLES HE DE FABRICAR
| QUINES QUANTITATS DE
CADASCUNA.

ANEM A LA BIBLIOTECA VIRTUAL,
ENS INFORMAM, PREPARAM EL
TEMA... A VEURE COM SURT...
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DONAU-ME MATERIAL
| FABRICARE UNA
PRESENTACIO.

HAUREM DE REUNIR TOTES

LES IMATGES, VEURE'N LES PERO, PRIMER FARE UN FILTRE
REPETICIONS... S’HAN DE DE LES IMATGES
REALITZAR... B ( ELABORADES.

ESCOLLIR |
DETERMINAR LES
QUE HI FALTEN.
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INDIVIDUS. O SIGUI, UN
CONJUNT DE PERSONES!

CREC QUE LA PRIMERA
IMATGE HA DE SER...

lotsiifcadascun)
clements (e
espvolkteniduna

- QUE PODEN SER
NO, ESPECIFICAMENT... ELEMENTS O INDIVIDUS. PERSONES, ARBRES,
FIXA-T'HI TAULES, BIGUES, GUSTOS,
IL-LUSIONS, PORCS,
ELEFANTS...
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A AQUESTES OLTIMES LES
ANOMENAM CORRENTMENT
ATRIBUTS.

D’AQUESTS ELEMENTS PODEM Si/ ES ADIR, LES
ESTUDIAR-NE UNA O DIVERSES VARIABLES... QUE PODEN l
SER QUANTITATIVES |
QUALITATIVES.

-" L AN

(@Uantitativa)

O SIGUI! Sl VOLEM TROBAR LA
MITJANA (MITJANA ARITMETICA)
D’UNA VARIABLE DE CERTA
POBLACIO... AQUESTA VARIABLE
POT SER LYESTATURA.
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1°72

SUMEM LES DADES D’AQUESTA
VARIABLE, ESTATURA, | DIVIDIM
LA SUMA ENTRE EL NOMBRE
D’ELEMENTS DE LA POBLACIO.

n

25 172416941504 1'98 +....41'T6

H H

NO, PERQUE DE VEGADES
NO PODEM PRENDRE LES
MIDES DE LA POBLACIO.

PERFECTE!/ COM QUE TEORICAMENT?
TEORICAMENT... PERFECTE | JA ESTA!

CREC QUE HAURIEM DE VEURE'N ALGUNS EXEMPLES. VERBIGRACIA.... SERVIDOR
POSA L/EXEMPLE NOMERO :

DONCS A VEURE
QUI ELS INVENTA;
PREMI AL MILLOR.
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MESURAR LA RESISTENCIA MITJANA DE LES
BIGUES DE LA FABRICA “LA RESISTENT~.

A A

A VEURE, POSEM PESOS FINS QUE LA BIGA ES EN EL MOMENT QUE ES ROMPI, APUNTAM EL PES QUE
ROMPI | AIXT SABREM QUANT DE PES RESISTEIX. HI HEM COL-LOCAT, | AQUEST SERA LA RESISTENCIA.

a QUAN HAGIM PROVAT TOTES LES BIGUES, PODREM TROBAR LA RESISTENCIA MITJANA.)

L

Z‘r* 532kg + 612kg + 586 kg + 601kg+.....+ 599 kg
" 100.000

| HAUREM DE SORTIR CORRENT, JA QUE GRACIES AL NOSTRE ESTUD],
EL FABRICANT EN SABRA MOLT DE LA RESISTENCIA DE LES BIGUES...

PERO NO EN PODRA VENDRE CAP... ARA PROPOS EL MEU,
TOTES ESTARAN ROMPUDES!/// EXEMPLE NUMERO 2.
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DE LA FRUITERIA “LA FRUITA D’OR”. OM A: EXTRAORDINARIA, MOLT BONA, BONA, MITJANCERA.

(PROVARE M LA QUALITAT DE LES POMESJ (C PER A AIXO TASTAREM LES POMES | LES QUALIFICAREM)

enquesta
completada

EXTRAORDINARIA N

MOLT BONA N

BONA N

MITJANCERA N

...D’UNA FORMA
MOLT ESTRANYA.
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MHAN DEMANAT QUE f | - JA SE QUINA N‘ES

TROBI EL PES MITJA i LA POBLACIO...

DE TOTS ELS PORCS I PERO ELS PORCS,

DE LYEMPRESA “CORT ! DE QUANTES POTES
LA PORCELLA". ol SON?

DE QUATRE, HOME... DE QUATRE. ELS PESARE D‘UN EN
UN, | POSTERIORMENT EN CALCULARE EL PES MITJA.




UF/ HE DE REPETIR TOT EL
PROCES, JA QUE SEMBLA
QUE ELS PRIMERS QUE VAIG
PESAR HAN ENGREIXAT.

QUE HAN
ENGREIXAT?Z... S|
PAREIXEN ELEFANTS.

POTSER, ES PODRIA
ARREGLAR; TENINT MOLTES
DE BALANCES | MOLTS DE
PESADORS.
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é )

PERO PER A AIXO
CAL TENIR MOLTS DE
DOBLERS PER GASTAR EN

DIRAS QUE “ESTAN” EN
CRISI, PERQUE NOSALTRES
SEMPRE HI ESTAM.

I ARA QUE ESTAM
EN CRISI...

L'ESTUDI, | GENERALMENT
EL PRESSUPOST ES
AJUSTADET.

I

UNES VEGADES PER RAONS ECONOMIQUES,
D‘ALTRES VEGADES PER DESTRUCCIO DE
LA POBLACIO, ETC., PAREIX QUE NO PODEM
TREBALLAR AMB LA POBLACIO.

DONCS HAUREM
D/”ESTIMAR”
D’/UNA ALTRA
MANERA ELS

PARAMETRES QUE

ENS DEMANEN.

HE SENTIT
“PARAMETRE" |
“ESTIMAR”; AIXO
SEGON HO CONEC:
JO ESTIM MOLT
N’AZARETA.

PERO NO SE QUE PINTA AQUI AIXO PRIMER,
AQUESTA “PARAULOTA” QUE NO CONEC.

PARAMETRE ES UN VALOR
FIX, ONIC, ENCARA QUE
PUGUI SER DESCONEGUT.
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PER EXEMPLE, LA MITJANA DEL NOSTRE PES, EL DELS
SIS EN AQUEST MOMENT, QUE ES UN NOMBRE, UNA
VARIABLE DETERMINISTA, UN PARAMETRE.

ES A DIR, SUMAM ELS NOSTRES PESOS | DIVIDIM ENTRE SIS;
EL RESULTAT ES 47,8 QUILOS, QUE ES EL PARAMETRE PES
MITJA DE LA POBLACIO FORMADA PER NOSALTRES SIS.

I AIXO D’“ESTIMAR”, QUE?...
A Ml WINTERESSA MOLT.
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UNA ESTIMACIO, JA HO VAREM DIR, ES UNA
APROXIMACIO MES O MENYS ENCERTADA
D‘UN PARAMETRE, O UN INTERVAL ON
PENSEM QUE ES TROBA EL PARAMETRE.

S| TU DIUS: “*D’AQUI FINS ALLA, HI HA
DEVERS 15 METRES”. NINGU NO PENSARA
QUE SON 15 METRES JUSTOS (PARAMETRE),
SINO QUE APROXIMADAMENT N’HI HA 15, ES
A DIR, UNA ESTIMACIO.

MIRES LES BUTXAQUES,
COMPTES, TENS 21 €.
AIXO ES UN PARAMETRE, UNA
VARIABLE DETERMINISTA.

O Sl DIUS TENC ENTRE

20 | 25 EUROS, ES

ARA HO AGAF!/

%%y
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ARRIBAM A LA CONCLUSIO QUE O BE NO ES POT
CALCULAR EL PARAMETRE MITJANGANT LA POBLACIO,
O, GENERALMENT, HI TROBAM MOLTES DIFICULTATS.

PER AIXO HAUREM D’INVENTAR ALGUNA COSA QUE HlI HA DUES
ENS DONI UNA APROXIMACIO, S| ES POSSIBLE, MOLT CLASSES
BONA SOBRE EL PARAMETRE, “UN ESTIMADOR”. D’ESTIMADORS:
PUNTUALS | PER
INTERVALS.

ABANS DE SEGUIR US VULL RECORDAR UNA ESCENA DELS
NOSTRES EPISODIS ANTERIORS SOBRE ESTIMACIO.

0 vl B s faba [ pfaa
VailoigF (FrPiaihEata

< -3
e

I (S rimarcd Taag® sb By AUMTUAL OISR ;l.:l_l..l|_.-
TE L Waaapl & A TORTA O [ATOCASTICE

e e e Ar = e ———




MAGRADARIA QUE VEIESSIM UNES FRASES
QUE HE TROBAT A DOS CARTELLS.

Veshedisiies és lo cdinde que esiucie
&l pes de o ihearese @l rse.

MéEs val creeriar epresimacament, que (aller craciamaent.




LES FRASES SON MOLT BONIQUES..., LA PRIMERA ES PERQUE
PERO, A QUE VENEN? RECORDEM QUE QUAN FEM
UNA ESTIMACIO, SEMPRE HI HA
UN RISC D’EQUIVOCAR-NOS,
DE COMETRE UN ERROR.

SUPOS QUE JA ES DEUEN ALGUNA COSA SEMBLANT, LA SEGONA ENS INDICA
HAVER FET INVESTIGACIONS PODRIEM DIR QUE ES QUE LES ESTIMACIONS LES
PERQUE SIGUI TANT PETIT VERITAT AMB UN CERT RISC. HEM DE FER PER INTERVALS,
COM SIGUI POSSIBLE. MAI PUNTUALMENT, JA QUE,
S| NO, CORREM UN RISC
MOLT ELEVAT DE FALLAR.

AIXi, EN TOTA ESTIMACIO, SEMPRE
DONAREM UN INTERVAL, BE...

SAPIGUEM COM
FER-HO...
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ALEGRIA, ALEGRIA/ US HO DIC MES CLAR, CONTINUAU
CREANT PROBLEMES.

PERO, DE QUINS
PROBLEMES PARLES?

Ir:  Com trobam l'estimador?

2n: On el cercam?

3r: Com definim linterval?

At: Com comprovam que
I'estimacio és acceptable?

Quina utilitat li donarem?

PER AIXO ANALITZAREM DIVERSES
QUESTIONS QUE AL FINAL CREC
QUE ET DEIXARAN CONTENT.

D“ACORD, TENDRE UN POC DE
PACIENCIA, PERO PER FAVOR,
NO HO COMPLIQUEM MASSA.
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/S

N

PRIMER, OBSERVEM UNA
DEFINICIO:

Mostra: Conjunt reduit d’elements d’una poblacio, extrets

convenientment per a un manteniment tan proporcional com sigui
possible, respecte d’aquella, de les variables o caracteristiques
estudiades; de I’esmentada mostra obtindrem una informacio,
que podrem inferir-la respecte de la poblacio.

J

VERITABLEMENT AIXO ES
“HEAVY METAL".
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FAREM UN ESQUEMA | CREC
QUE ES VEURA MILLOR.

DIMENSIO MOSTRAL= 15
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M’AGRADARIA EXPLICAR-VOS QUATRE
COSES SOBRE L'ESQUEMA:

La poblacié seria molt més grossa, pero,
perqué el dibuix sigui més clar, suposarem
que la dimensié mostral és 75.

La mostra s’ha decidit que sigui de 15
elements.

La mostra s'elegeix per uns procediments
que posteriorment veurem; aqui l'eleccio
és teorica, per poder establir les definicions
basiques.

¢
Unitat mostral: Es cada un dels possibles components de la mostra. ¢
¢

—

DONCS JO HE TROBAT QUE AIXO QUE HEM
FET ABANS S’ANOMENA “CENS” PERQUE:

Cens: Lestudi de tots i cada un dels elements de la poblacio. ‘

/ JO APORT EL SEGUENT: )

Marc mostral: Enumeracié exhaustiva de totes les unitats mostrals. ¢

¢

@
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(ES A DIR, COM APAREIX A L’'ESQUEMA: ’

EEEEAAA
009000 %K

Coeficient d‘elevacio: Quantitat d'unitats poblacionals :
representades per cada un dels components de la mostra. ‘

YA L’‘EXEMPLE: 5 )

JQUINA CASUALITAT, JO HE TROBAT: )

Fraccio de mostreig: Inversa del coeficient d’elevaci6. i

1
=
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EN RESUM VULL SABER S| TINC CLARS AQUESTS DOS CONCEPTES: )

Parametre: valor determinista fix, encara que pot ser desconegut.
En el nostre cas, calculable a partir de les dades de la poblaci6.

Estimador: variable aleatoria calcula-
da a partir d’'una mostra; per aproximar-se
al parametre poblacional.

AIXO VA BE. ARA HEM DE CONTESTAR EL COM TROBAM L’ESTIMADOR?
PRIMER “*PROBLEMA” DE N’ENDEVINALL.
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JO SE UN METODE ANOMENAT DELS MOMENTS, QUE CONSISTEIX A FER UN “COPIA | ENGANXA”
DE LA FORMULA QUE USARIEM PER CALCULAR EN LA POBLACIO, | APLICAR-LA EN LA MOSTRA.

]
— - | 1]

PER FAVOR... UNA RACIO
D’EXEMPLES, QUE, SI NO, EM
MAREIG...

i

SUPOSEM QUE VULL CALCULAR L’ESTATURA MITJANA DE TOTS ELS
JOVES DE 14 A 18 ANYS DE LES BALEARS; MITJANGCANT UNA MOSTRA.

A1) 'I
LA MOSTRA ESTARIA BEN o
ESCOLLIDA, NO ES VERA?

SI, N’HI ENTRARIEN MES QUE DE MANACOR, PERQUE LA POBLACIO ES MES NOMBROSA A PALMA
QUE A MANACOR, | TAMBE N’HI ENTRARIEN DE SANTA EULARIA, | DE CIUTADELLA... APROXIMADAMENT
EN LA PROPORCIO QUE EN AQUESTA CARACTERISTICA COMPTARIEN EN LA POBLACIO.

QUE BE, JO SERIA CANDIDAT A
PERTANYER A AQUESTA MOSTRA.
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ANEM PER FEINA. PER ESTIMAR L’ESTATURA MITJANA DE LA POBLACIO, EFECTUARIEM
LA SUMA DE TOTES LES ESTATURES, | LA DIVIDIRIEM PER LA XIFRA DE LA POBLACIO.

POIBERD {x,., X, X1 ees Tygaeens Xy Xy s X }

o X X X F b Xy F o+ Xy X, H X
M@= H = ———— 36 5 F Xy + Xy

A VEURE S| HO HE ENTES... PER TROBAR L’ESTIMACIO
A PARTIR DE LA MOSTRA, EFECTUARIEM:.

n{x,,. Xy Xyz s Xpar Xan s Konn Kagr K r Fapn Xay » Kagr Koo r o Xpgn 1-,:}
Esiimadd de (o miijone - /i - ©

Xy b By b K o B b K b Ky o B o+ X Ky b b, R X R R b,

15

=T -

S| ENTRAS A LA MOSTRA, TAMBE EM PERO AQUEST ESTIMADOR ES UN SOL VALOR, O SIGUI,
MESURARIEN... QUE BE//// ES PUNTUAL, PENSAVA QUE HAVIEM QUEDAT QUE ERA
MILLOR DONAR UN INTERVAL.
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ELS INTERVALS ELS VEUREM CAP AL FINAL, ARA FAREM UNA PAUSA
PER ENFRONTAR-NOS ALS DIFERENTS TIPUS DE MOSTREIG. f 1
=

PRIMER FAREM UN LLARG
DESCANS, MOOOOOOOOOLT
LLAAAAAAAAARG, | DESPRES

VEUREM LES FORMES DE

MOSTREJAR.
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SUPOS QUE AQUESTA EINA ENS AJUDARA A
ESTRENYER ELS PERNS, EN TOTS AQUELLS CASOS
QUE ANTERIORMENT VAREM VEURE AMB LA POBLACIO.

; Si, AJUDA QUAN LA POBLACIO ES MOLT NOMBROSA. )
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VEGEM, DONCS, ELS
PRINCIPALS TIPUS DE
MOSTREIG:

SE AMB UN PROCEDIMENT DESTRUCTIU. D’ALTERACIO.

/4 V4

EAMBE QUAN EL MESURAMENT HA DE FERj (QUAN HI HA PROCESSOS)

BROBABIUISTIES

N©O PROARIUSIICS

\LiSTICS

PROBAB

NO PROBABILISTICS

Mostreig de conveniéncia.

i simple-
Mostreig aleator! simp .
atori sistematiC-

\\]\ostre‘g ale
g estrat'\ﬂca’t-

Mostreig de judicis.

\\j\ost\’e'\

Mostreig Per conglomerats Mostreig per quotes.
i ietapic- Mostreig de bola de neu.
Mostreig polie
pecia\s.

N\ostreios &

COMENCEM PER VEURE ES EL METODE CONEGUT MES ]
EL MENYS EMPRAT. ‘




BINOMI, VES POSANT UN NOMBRE A TOTS |
CADA UN DELS ELEMENTS DE LA POBLACIO.

HE REPARTIT 1.329 NOMBRES.

ENDEVINALL, ANIREM ELABORANT
1.329 PAPERETES NUMERADES.

INTRODUIM
LES
PAPERETES
AL BARRET |
ESTABLIM LA
QUANTITAT
MOSTRAL.




ARA VE AIXO DE LA MA ) | NO, HO FARA EN GAUSS; EL FET QUE SIGUI EL
INNOCENT... JO/ QUE MES EN SAP DE TOTS NOSALTRES NO VOL
DIR QUE NO PUGUI SER EL MES INNOCENT.

PASSI A SER PART
DE LA MOSTRA.

...| AIXT FINS A ARRIBAR A 20.
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FEM ALGUNES TRANSPARENCIES DE DEFINICIO | RESUM DEL PROCES.

)

y EL MAS, MOSTREIG ALEATORI
SIMPLE, SELECCIONA LA MOSTRA PER
PROCESSOS ALEATORIS, HI COMPLEIX LA
CONDICIO DE SER EQUIPROBABILISTIC
PER A TOT ELEMENT.

QUALSEVOL ELEMENT DE
LA POBLACIO TE IGUAL
PROBABILITAT DE FORMAR
PART DE LA MOSTRA.

SENSE[REROS|EIO

/

A

EL PROCEDIMENT POT SER AMB
REPOSICIO | SENSE REPOSICIO.

(QUIN ES MILLOR?/ E
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( EL MILLOR ES AMB A

REPOSICIO, NO OBSTANT
AIX3, EN POBLACIONS MOLT
GROSSES | AMB MIDES

PODEM USAR EL BARRET, O UN BOMBO DE
LOTERIA, | PER A MOSTRES NOMBROSES
ELS SELECCIONAREM MITJANGANT UNA
TAULA DE NOMBRES ALEATORIS.

DE MOSTRA ADEQUADES,
EL PROCEDIMENT SENSE
REPOSICIO ES MOLT
ACCEPTABLE.

—~

SEFINIAASS

AN
Ul :nllm}

LES TAULES DE NOMBRES ALEATORIS SON
GENERALMENT A QUALSEVOL LLIBRE D’ESTADISTICA.

SEQO 2A32 T17 FR0 BL0G FRa0 230 GIE 4950
DS B BB RE 1480 e St 1001 Gy 3280
€77 BRRG J0N2 4 220 S5 ThEE TR 2310 0002
CrTe 2160 7256 1312 4158 5500 0030 Ro6L 2532
Eb32 0870 ZEET 2307 1575 Sqod GBS0 TIT1 3E00
2030 38228 TRBO 0526 84892 7211 687 35040 2720
1030 3342 700 1077 4455 8806 1822 (£63 7501
7227 0104 41do 1521 9104 3567 1302 E2038 4882
BLOR REE dfh 2 B2ED 10RR 1737 N0 2oEY

nOE6 03035 745 3205 237C 2ER1 2257 Lrh0d TodE
LI TR0 -ty S L iy 8 g Gl T e
Clgn po0h EELh S0 whL 1 B15G 00 Gy 151
SNOG INTT D20 A14% 2ETF 0034 O501 334 0 D30T
2T QGG 0330 350 420 3550 0210 2083 46
S ZR00 ZaBE OF41 0COBG FR0 4555 FT04 BERG
Lah 7127 5055 1137 7RSS 0400 SO0 73T 3444

ESTAN AGRUPATS DE
QUATRE EN QUATRE,
PERO NOSALTRES PODEM
AGRUPAR-LOS DE SEN S5, O

COM VULGUEM.
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TAMBE SERIA EXTRAORDINARI PRENDRE COM A LLISTA DE NOMBRES
ALEATORIS LA DELS PRIMERS PREMIS DE LA LOTERIA DURANT MOLTS ANYS.

NO ES GENS
EXTRAORDINARI,
PERQUE SON
NOMBRES ALEATORIS.

NO, S| AIXO D’EXTRAORDINARI HO DIC PERQUE, S| DEMOSTRAM
QUE NO HO SON..., QUIN CARAMULL DE DINERS GUANYARIEM.

CREC QUE HAURIEM
DE COMENGCAR AMB E

L
MOSTREIG ALEATORI
SISTEMATIC.

FEFRIRANG

Z7/ITINY
n‘l!l.!'i- "l!!}\a

HAN SORTIT: DEL PRIMER . i A | DEL SEGON, UN 7.)
BOMBO, EL S...
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{ COMENCEM AMB EL PROCES: )

1 2 3 4 5 6 7 8 92 10 11 12 13 14

Ridhatade

=

t4a

5 +7 +7 +7 26 +7
|-
—_-
I AIXI SEGUIRIEM AMB LA EL MOSTREIG ALEATORI SISTEMATIC ES COM
MOSTRA FINS QUE EL NOMBRE EL MOSTREIG ALEATORI SIMPLE, PERO AMB UN
DE SELECCIONATS FOS IGUAL SISTEMA PREVI DE REALITZACIO; EL QUE S’HA

A LA QUANTITAT MOSTRAL. EXPOSAT ABANS O...
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S’UTILITZA UN SOL BOMBO |, POSTERIORMENT, AL NOMBRE
QUE EN RESULTA SE LI SUMA UNA CONSTANT:
1000

FA2REAAMARAARS

Poblacio (quantitat= N = 1.000)

Quantitat mostral = n = 50

Constant = k = &y = 500 =20
n 50

Sorteig — 4

1r de la mostra =4

2n =44+20=24
3r =4+2X20=44
4t =4+3X20=64
25¢ =4 +24 x20=484
50¢ =4+49X20 =984
+20 24 +20 44 +20 64 984
- N
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7 (D’ACORD, SOM-HI. |

Mddhe

SR HBHA4 & Iﬁﬁ

gﬁ._ b &4 5 HWAS

ﬁﬁ'ﬁu HHRERALH
AAEALANA

Wrasaas RRAEOAHA

{ﬁ} \é % r%kn A@ pom.ojm 53 g5 7277
FEYY VST <\ ) §
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TENIM UNA POBLACIO EN LA QUAL HI HA SUBGRUPS
INTERNAMENT HOMOGENIS, ENCARA QUE DIFERENTS
ENTRE S| QUANTITATIVAMENT | QUALITATIVAMENT.

JA HEM TROBAT
ELS “ESTRATS”

Quantitats poblacionals en cada estrat:

NJ; NZ; N3; N4; N5; N6

Quantitat poblacional:
N,+N,+N,+N,+ N, + N=N
Quantitats mostrals en cada estrat:

NNy NG NN R

Quantitat mostral:

n1+n2+n3+n4+n5+n6=n
LES TECNIQUES MES
GENERALITZADES SON:

Mostreig estratificat proporcional.

MOSTRALS DE CADA ESTRAT?

v

EOM ESCOLLIM LES QUANTITATS)

Mostreig estratificat no proporcional.

Assignaci6 optima dels estrats.
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DE CERCAR UN NOU CONCEPTE | LES SEVES CLASSES:

y estrat 1
AFIXAEIO

(PER CONTESTAR MES DIRECTAMENT A EN BINOMI HAURTEM)

estrat 2

estrat

N
n
6

0\|§ UIZ
ox|§ 932

Afixacio uniforme

Unitats mostrals de cada estrat:

ELS ESTRATS PETITS EN SURTEN
BENEFICIATS EN PRECISIO.




n,=kxN,
n, =k xN,
ng =k xNg

TOTES LES UNITATS DE
LA POBLACIO TENEN LA
MATEIXA PROBABILITAT DE
PERTANYER A LA MOSTRA.

Desviacions tipiques o estandards de cada estrat:

S08,08,:8,:5,.:5,

Quantitats mostrals de cada estrat:

N
H o= nx ﬁN‘S‘ Hy=nx ; s
E NJSJ E ﬁ'rj'SJ
=] =l
NS, NS,
Ay =sAX———— Ny =nx—
E NS, E NS,
i=l i=l
N N
n, =nx s nﬁ-nxﬁ“sﬁ




Esiraidl

LES DIMENSIONS DE LES MOSTRES DE CADA
ESTRAT ESTAN INFLUENCIADES PER LA VARIABILITAT
| LES DIMENSIONS MATEIXES DE L’ESTRAT.

Estrai3

AQUI ST QUE HE QUEDAT VEGEM S| PODEM
UN POC FORA DE JOC. ACLARIR ALGUNA COSA.




Estrati2

Estrat 3: Mida “grossa”

Variabilitat “grossa”

Estrat 4. Mida “petita”

Variabilitat “grossa”

Estrat 2; Mida “grossa”
Variabilitat “petita”

Estrat 1. Mida “petita”
Estratia

Variabilitat “petita”

LA QUANTITAT MOSTRAL
TE AQUEST MATEIX
ORDRE: 3, 4, 2, 1, DE

MAJOR A MENOR.
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ES A DIR, A MES DE LA MIDA, ES MIRA S| SON VA EN LA LINIA, PERO TU HO RESOLS
MOLT DIFERENTS O SON SEMBLANTS. MITJANGANT LA FORMULA.

N

L’OLTIM TIPUS D’AFIXACIO
QUE VEUREM SERA LA:

En aquest tipus d’afixacio també es té en compte el cost. Les seves formules son:

NS, N,S,
C C
”l_ —] H o \/T H — ” o L

< NS, :

i NFSJ
2 [ 2 o
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N,S, N.S.
Cy 1}'65
.FL=HK{_, Hq=HH{:—
’ E NS = NS
ju] 1|I'£*f j=l 1h|I'|[?f
[
NS, NS¢
{:? ':f:u

S NS, ¢ NS
2l 2 Jc

VEIEM UN NOU TIPUS DE MOSTREIG;
EL MOSTREIG PER CONGLOMERATS.
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SELECCIONAM A L’ATZAR UNA MOSTRA
PRIMER, DESAGREGAREM . D/AQUESTS GRUPS, ALS QUALS
LA POBLACIO EN GRUPS j TAMBE SE’LS DENOMINA AREES O
HETEROGENIS D’INDIVIDUS. CONGLOMERATS.

SEMBLA QUE ESTA
CANVIANT EL TEMPS...

i

EP/ QUE DIC QUE
COMENCA A NEVAR,
AL-LOTS.




cvivl 3 PR

I DELS CONGLOMERATS SELECCIONATS COM A MOSTRA, EN FEM ESTUDI
CENSAL, O SIGUI, ESTUDIAM TOTS ELS INDIVIDUS QUE ELS COMPONEN.

I AIXT PODRIEM CONTINUAR...
AMB MOLTES FORMES DE
MOSTREIG.

- EL QUE HEM DE FER és)

i a CONTINUAR A COBRO.
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C?LANTEGEM L‘OLTIM ESQUEMA | EN

EL PROPER... JA HO VEUREM...

FORMANT...

PERO VEIENT EL MERAVELLOS
TEMPS BLANC QUE S’ESTA

Rrocesldel

* Definicio dels objectius de ’enquesta.

e Definicio de la poblacio objecte d’estudi.
Elements. Unitats de mostreig.

Abast. Temps.

¢ Definicio del marc mostral.

* Seleccio del procediment de mostreig.

¢ Establiment de la mida de la mostra.

e Obtencio de la mostra.



Capitol 3 — Pafnuti Chebyshev

QUINA

—_—y

|| | ABANS QUE MARXEM...
HE TROBAT UN TIPUS DE
MOSTREIG QUE HI VA
CLAVAT.

MOSTREIG EN BOLA DE NEU: CONSISTEIX

A FER UNA PRIMERA SELECCIO | QUE ELS

ENQUESTATS TE’N RECOMANIN D’ALTRES
PER ENQUESTAR | AIXL...
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EL PRIMER DE VOLER PARTIR, | AVUI ES EL DARRER INVESTIGANT.

GSTAN CANVIANT LES COSES..., ABANS N’ENDEVINALL SEMPRE ERA)/
~ !
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