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PROLOGO

La «procesionaria del pino», es seguramente la plaga mds conocida
por todas las personas que habitan en Catalusia y Baleares. Puede decirse
practicamente que todo el mundo que ha salido un fin de semana en busca
de reposo y aire puro, ha visto los bolsones blancos que tanto afean nuestros
pinos, llegando en algunos casos a convertirlos en drboles de hoja caduca
Yy mo perenne como estamos acostumbrados a verlos.

Seguramente todos desean saber la forma de combatir esta epidemia
de nuestros pinos y cedros y conocer los danios que causa. Aunque existen
estudios extensos y completos, el manual que ahora estd en sus manos
creemos que llena una laguna y que servird para contestar todas las pre-
guntas que sobre el particular se formulen, tanto los propietarios directa-
mente interesados, como todos los amantes de la naturaleza.

Debemos esta publicacion al trabajo coordinado de las Estaciones de
Avisos de las cuatro provincias catalanas y de Baleares, englobadas en la
Regién Agraria del Nordeste, del Ministerio de Agricultura, con la colabo-

racion de la mayoria de personas que, sobre el tema, tienen conocimiento
en Espafia.

Las Estaciones de Avisos son centros del Ministerio de Agricultura,
que estudian en forma permanente los ciclos de las diferentes plagas agrico-
las y forestales, al objeto de informar a los agricultores sobre el mejor
momento y modo de combatir las mismas.

Normalmente dichas Estaciones publican boletines de amplia difusién,
pero la presente edicion se ha logrado gracias a la generosa cooperacién
de la Caja de Pensiones para la Vejez y de Ahorros de Cataluiia y Baleares.

Para quien como el que prolonga estas lineas, lleva mds de treinta afios
en contacto con mnuestros pinares, es motivo de gran satisfaccién poder
hacer de introductor de este trabajo.

Barcelona, diciemb:e de 1977.

LUIS VILACLARA MIR

Subdirector General Jéfe
de la IV Divisién Agraria del Nordeste
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La Procesionaria del Pino

SERVICIO DE DEFENSA CONTRA PLAGAS E INSPECCION
FITOPATOLOGICA

Estaciones de Avisos de Baleares, Barcelona, Gerona, Lérida y Tarragona

1. INTRODUCCION

E conoce como «procesionaria del pino», a la oruga del lepidéptero

S cuyo nombre cientifico es Thaumetopoea pityocampa, Schiff. Cons-
tituye una plaga familiar para todo aquel que frecuenta los pinares de la
la region, en los que con frecuencia, pueden observarse los caracteristicos
blancos bolsones colgados de las ramas de los pinos. El efecto que ofrece un
pinar que ha sufrido un fuerte ataque de procesionaria, recuerda al de un
bosque que ha estado sometido al fuego. Téngase en cuenta que es este
insecto, en la actualidad, el mayor defoliador de los pinos espaiioles.

También es conocida la procesionaria, por las irritaciones y alergias
que producen los pelos de la oruga, llegando a alcanzar alguna gravedad
en los nifios y personas con alta sensibilidad al efecto urticante citado.

En los tltimos afios, favorecida por causas climatolégicas y otras de
~mas dificil valoracién, entre las que cabe citar todas las que favorecen el
d.esequilibrio ecolégico, hemos asistido a una gran expansion de la «proce-
~sionaria» por los pinares de Catalufia y Baleares, con la existencia de zonas
gravemente afectadas.
i La presente publicacién, pretende dar una visién general sobre el
insecto, sus costumbres, evolucién anual y tratamientos posibles, en espera
de que el mejor conocimiento general de la plaga, contribuya a combatirla
con mayor eficacia.

2. CICLO BIOLOGICO

Al igual que los demas lepidépteros, la procesionaria, a lo largo de
Su evolucién pasa por las conocidas fases de huevo, larva (oruga), crisa-
: dﬁ‘r_ adulto (mariposa). Para que su ciclo biolégico pueda ser seguido con
fac1}1dad, partamos del momento en que la plaga se hace mas visible, es
decir, a final del invierno, cuando las orugas se hallan recluidas en el inte-
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rior de los bolsones y se observan con facilidad las zonas defoliadas; en
estos momentos, al igual que lo han hecho durante el invierno, y si el
tiempo no es excesivamente frio, las orugas abandonan cada noche ]
bolsones para dirigirse a las aciculas de los pinos, de las que se alimentan.
la salida del bolsén se efectlia en forma de «procesién», soltando las oruga;,;
un hilo sedoso que les servira para guiarlas en su regreso. A partir de
estos momentos, la evoluciéon de la plaga es la siguiente: '

ntamente los huevos, recubriéndolos con escamas del abdomen, hasta
ormar un canutillo caracteristico, que es facil de localizar en los pinares
o las zonas atacadas. La puesta se realiza de una sola vez, siendo fel na-
ero de huevos variable, generalmente de 100 a 200, variando su nimero
egin las reservas acumuladas por la oruga durante su desarrollo larvario.

d) Nacimiento de las orugas. A las cuatro o cinco semanas de la
esta, nacen las orugas, que inmediatamente comienzan a comer las partes
s blandas de las aciculas, respetando las nerviaciones. Son facilmente
bservables los grupos de aciculas roidas y secas de las que se ha alimen-

do una colonia.

a) Crisalidacion. Cuando han completado su desarrollo, las orugas
pasan unos dias de ayuno y seguidamente descienden por los troncos de |
pinos, formando las tipicas procesiones en busca de un lugar de facil exe,
vacion y con unas condiciones térmicas adecuadas para enterrarse. Una v.
encontrado dicho lugar, las orugas se agrupan y entierran hasta una pro-

CICLO BIOLOGICO DE LA PROCESIONARIA DEL PINO

fundidad de unos 10 cm., y alli proceden a tejer un capullo en el que quedan freo AR T—emm'e""’
encerradas. En el interior de este capullo tiene lugar la «crisalidaciény, @u S
proceso por el cual la oruga se desprende de su piel y toma un aspecto T

Salida mariposas Salida mariposas Solida moriposas

FASE AEREA

ovoide de color marrén, sin patas ni alas aparentes, que se denomina
crisalida. La époé¢a de los enterramientos de procesionaria, suele ser hacia
febrero-marzo, aunque varia segin las zonas y la climatologia del afio,
realizandose tanto mas tarde cuanto mas fria es la zona.
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1 FASE SUBTERRANEA

b) Salida de las mariposas. En el interior de las crisalidas tiene
lugar la transformacién en mariposa. Una vez completado el proceso de
transformacion, hacia julio-agosto, emergen las mariposas del suelo con 1
alas recogidas, se fijan en una brizna de hierba y estiran las alas. La mari-
posa es de color grisiaceo, de vuelo nocturno y frecuentemente puede obser-
varsela en las noches de verano alrededor de los focos luminosos, junto
con otras especies de mariposas. Su vida es bastante corta, del orden de
unos dos dias. :

Como se ha indicado, la época de aparicién de las mariposas es hacia
julio-agosto, aunque las fechas varian seglin zonas y climatologia del afio.
En las zonas mas frias, su aparicion es mas precoz por cuanto en ellas
las orugas precisaran de mas tiempo para evolucionar, y deben estar pre-
paradas para afrontar los frios de invierno. La aparicién de las mariposas
no tiene lugar en forma masiva, ya que incluso en una zona determinada, la
eclosién es escalonada. .

Es importante a tener en cuenta el fenémeno de la «diapausa refors
zada», por el que un porcentaje bastante importante de mariposas, no
emergen en el verano del primer afio, sino que permanecen enterradas
uno o mas afios. Esta circunstancia crea nuevos problemas en el contrPI- |
de la plaga, pues aunque en un afio determinado se logre su erradicacion
de una amplia zona, son siempre posibles reinfestaciones producidas por
la reserva de plaga que permanece enterrada. 1

Diopausa

Crisdlida

— CICLD AMNUAL

CICLD BlAMUAL

Fig. 1

e) Ewvolucion de las orugas. Las orugas de procesionaria muestran
acteres gregarios: cada colonia permanece siempre junta, desde su
- nacimiento hasta completar su evolucién. Al principio, antes de los frios
invernales, las orugas van todas juntas de un lugar a otro en busca de
mento, agrupandose en pequefios y tenues bolsones, formados por los
os de seda que segregan y que van abandonando en los sucesivos cam-
108 de emplazamiento. Al avanzar el otono, con la llegada de los primeros
10, las_orugas buscan un lugar soleado del arbol, y comienzan a tejer sus
cos nidos de invierno o bolsones, que tienen por objeto proteger a la
lonia de los frios invernales. Esto explica que en las zonas calidas los

- nid

0s sean mucho mas tenues que en las frias.

llegar a este punto, hemos cerrado un ciclo anual de la procesio-
a. Como se ha indicado al inicio de la descripcién del ciclo biolégico,
Orugas siguen alimentdndose durante el invierno, y a la salida de éste,

¢) Puesta. Como se ha dicho, la vida de las mariposas es muy corta. -
UNa vez alcanzado el suficiente grado de desarrollo, bajan de los pinos

Las hembras virgenes, al igual que otras mariposas, atraen a los machos 3
mediante la emisién de un olor caracteristico, detectado por aquéllos & Para enterrarse y transformarse en mariposas que a su vez volverdn a
distancias considerables. La hembra, una vez fecundada, para realizar_la- ecltua}{- Puestas. Se adjunta un gréfico-resumen que da facil idea de la
Duesta, elige un par de aciculas de pino, alrededor de las cuales deposita otucion de la plaga a lo largo del afo (fig. 1).
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3. DESCRIPCION DE LA PLAGA 4, ESPECIES VEGETALES ATACADAS

rocesionaria ataca fundamentalmente a pinos y cedros y solo de
ccepcional a otras especies vegetales. No todas las especies' de
igualmente sensibles al ataque de procesionaria, ya que ésta
, preferencia por determinadas especies. Por la implicacién que
en el desarrollo de la plaga, se relacionan a continuacién las espe-
nos autéctonas de la zona Catalano-Balear, con indicacién de los
cientificos y vulgares (fig. 6):

En el apartado anterior, se ha descrito la evolucién de la plaga
largo del afio. A continuacion se describe el aspecto que presenta el in
en cada una de sus fases, que, con la ayuda de las fotografias adj
facilitara su identificacion.

a) Huevo. Los huevos son redondos, de casi 1 mm. de didmety
color blanco madreperla. Como se ha indicado, las puestas estan agrupa
formando un canuto de unos 3 c¢ms. de longitud, de color grisaceo (fig

b) Larva. Alnacer, las orugas de procesionaria tienen color ver CIENTIFICO NOMBRES VULGARES
con la cabeza de color negro. A los pocos dias tiene lugar la primera mi CATALAN CASTELLANO
o cambio de _plel, de las cl:latro que present.ara en EI. curso de s.u. evolue ; ensis Mill. Pi blanc, bord, garriguenc Pino carrasco, de Alepo

P
las orugas tienen pues cinco fases larvarias sucesivas, adquiriendo poc i : . .
| 0 Pi pinyer, bo, ver Pino pifnonero, doncel, real,
a poco el aspecto que alcanzan cuando han completado su desarrol manso
3-4 cms. de longitud, cuerpo color oscuro con pelos blancos y rojizos (fi Pinastre, pi maritim Pino rodeno, negral,
gura 3). Desde el comienzo del tercer estadio de desarrollo, las or resinero
poseen pelos urticantes, que desprenden al ser molestadas, y que son Pinassa, gargalla, pi cerrut Pino laricio, salgarefio,
causa de urticarias, de las que mas adelante se tratara. negral
Pi roig, rojalet Pino silvestre, albar, royo
¢) Crisalida. Es de forma ovoidea, de color marrén y de Pi negre Pino negro, moro

15-17 mm. de longitud, y se halla envuelta en un capullo blanque
(fig. 4). Pueden encontrarse excavando en las zonas de tierra blanda d

2 3 tres primeros pinos relacionados, son propios de la zona costera,
pinares atacados, reunidas en grupos numerosos.

ue penetran en muchas zonas del interior, no suelen alcanzar los
m. de altitud. El P. halepensis se adapta particularmente a los suelos
S, pobres y secos, y es el mas extendido en Catalufia y practica-
el Gnico pino presente en Baleares, ya que por la accién del hombre
plazado a numerosos bosques de encina. P. pinea precisa de suelos
sueltos, y en la zona considerada sélo se encuentran masas de
Importancia en determinadas comarcas de las provincias de Bar-
¥ Gerona. P. pinaster, especie calcifuga, soélo forma bosques en
18 zonas de la provincia de Gerona, de suelo siliceo. Entre estas tres
€S ¥ en el area que nos ocupa P. pinea es la especie menos atacada

d) Mariposa. Es de color gris ceniciento, y en reposo sélo son
bles las alas anteriores, que tapan el cuerpo de la mariposa formand
tejadillo triangular. Las alas anteriores son grises, con tres rayas n
cas irregulares y observandose también las nerviaciones de colora
oscura. Las alas posteriores son de color claro y presentan una m
oscura en su parte inferior. El térax es de color grisaceo. Los cara
hasta aqui descritos, son comunes a machos y hembras; las di
cias aparentes entre ambos sexos, son las siguientes: la apertura al
macho es de unos 30 mm., mientras que la de la hembra es de 35-40 n Dcesionari
las antenas del macho tienen aspecto de pluma y las de la hembr: S tres a?a. id i
apariencia filiformes; el abdomen, que en ambos sexos presenta tonalid 2 : rias, no penos ctm}md e]rados S, BEEURIQ luga'r, Jon Proplos de zonas
amarillentas, es en el macho de inferior tamafio, afinado hacia el extre i ésl;ontén nc(}nlran olos nunca en las proximidades del mar, y en
¥y terminado en un plumerillo, mientras que el de la hembra es de '-’- ndo a.lel:tal:pi?:;ise I:aria]sasB Zi)?'?;: Sx'n:' ?{gra » mh‘::liasuei;s :ta;ézcé%

= e X : o : s frias, y res m
tamafio, cilindrico y terminado en un casquete redondeado forma Procesionaria. P. sylvestris es una especie-difundida por los valles

un conjunto de escamas doradas (fig. 5). 0S ¥ montafas del sistema prelitoral, siendo atacado por la proce-
1a en las' vertientes soleadas. A mayor altura que el anterior se en-
r-lo. ﬁ:lna’l:a,lpropio de las altas montanas pirenaica§ v px:epirenai-
et bracticamente escapa a los ataques de procesionaria.
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Fi16. 2. — Canutillos de puesta y larvas primer estadio. : y Fig. 4. — Crisilida y capullo.

Fi6. 5. — Mariposas hembra y macho.
Fi6. 3. — Orugas desarrolladas. 10 AViposag a8 v ¥ ¢
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FiG. 7. — Area de distribucién de la procesionaria del pino
segtin el Instituto de Entomologia de la Commonwealth.

Ademas de los anteriores pinos autoctonos, debemos considerar las
especies introducidas, principalmente P. radiata (insignis), del que se han
efectuado varias repoblaciones por zonas himedas ¥ no demasiado frias,
¥ que es la especie mas atacada por procesionaria, llegando a quedar total-
mente devastadas las plantaciones. P, canariensis, cultivado solamente
en la zona costera como ornamental, resulta también muy atacado por la
procesionaria.

Como ya se ha indicado, las tres especies de cedros cultivados en
nuestros jardines (Cedrus deodara, C. libani vy C. atlantica), asi como sus
numerosas variedades, también resultan atacados por la procesionaria.
Excepcionalmente ataca a otras coniferas, cuando les llega a escasear su
alimento habitual. '

o. AREA DE DIFUSION DE LA PLAGA

La procesionaria del pino es un parasito tipicamente mediterraneo,
tal como puede apreciarse en el mapa de distribucién que se adjunta (fig. 7).
Uno de los factores limitantes de su distribucion, son las bajas temperatu-
ras, ya que generalmente no superan las colonias temperaturas de —10°C,
pudiendo resistir minimas algo inferiores si la insolacién es abundante.

Fig. 9. — Corta de bolsones. & ¢ e .
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Eé?;om}_? : 'n;'cggf;]‘{:ccién . Jimitacion hace que la procesionaria no esté extendida por el Centro

escopeta. J de Europa y que en nuestras latitudes escapen al ataque los pinares
superiores a 1.500 m.

la Zona atalano-Balear, la procesionaria esta extendida por prac-

te la totalidad del territorio en que es posible su desarrollo, con

:on la de las islas de Ibiza y Formentera, que permanecen libres

plaga.

65 a alturas

6. DANOS QUE CAUSA

Desde el punto de vista forestal, la mayoria de ataques de procesiona-
uelen tener poca incidencia sobre el rendimiento del bosque, ya
s ataques graves se presentan de forma ciclica, y se limitan a frenar
crecimiento de los arboles. No obstante, en casos de fuerte ataque,
os producidos pueden ser mas graves por los efectos secundarios,
a que el debilitamiento del arbol, favorece la invasién de perfora-
ubcorticales, que son los que en realidad pueden producir su muerte.
poblaciones jovenes los dafios son mas graves, ya que con mayor
d puede ocurrir la defoliacion total.
esde el punto de vista estético, son deplorables los efectos de la pro-
naria, tanto por las defoliaciones que produce como por la presencia
los bolsones.
nalmente no pueden dejarse de mencionar los efectos de los pelos
tes de las orugas, que por su gran namero y facilidad de transporte
aire, pueden afectar incluso a personas que estén relativamente
das de las orugas. Los efectos de estos pelos, son el de producir urtica-
las partes del cuerpo que se llevan al descubierto. En ciertos indi-
estas urticarias tienen un caracter alérgico y llegan a provocar
ornos muy molestos. Son particularmente graves las lesiones en los
¥ también pueden ser serias las afecciones en las vias respiratorias
__l.os casos de ingestion de orugas. Las urticarias pueden combatirse
ante la aplicacion local de antihistaminicos o glucocorticoides, siendo
T su eficacia si se aplican al iniciarse los sintomas. En ataques graves
e precisarse la aplicacion de corticoides por via oral, previa consulta

Fig. 11. — Aplicaci
de Bacillus thuring
un parque urbano.

7. ENEMIGOS NATURALES

Son numerosos los enemigos naturales que tiene la procesionaria,
] - 1
tltChas zonas éstos se bastan para mantener la plaga en unos niveles
ables. Los enemigos mas comunes de la procesionaria son:

) Microorganismos. En la naturaleza se ha observado la destruc-
€ orugas y crisalidas de procesionaria por la accién de virus, bacte-
.l;le‘:)ngg:;tsi han realizado ve}rias experienci—as para actuar mediante
e 1 rolado de est'os patégenos que actian contra ella. Hasta el

» los resultados mas prometedores se han logrado con el empleo
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de preparados a base de la bacteria Bacillus thurin

ca :i C‘ n 1,' l‘ ] i - a 131'1t0 de [},1)11{?!])(:1(?11. Ell lﬂ pI aCtlca, 103 1nsectlclda5 er‘npl&a—
Il',e MO
p actica se ha 1ala mas adela Y

ocesionaria, actiian sobre las orugas, ya que, aunque en
3 prontrolar también las mariposas, la aparicion de éstas es
nc

giensis, de o 2) .
. contra

2 3 g és de haber dejado las puestas hechas. Las larvas mas sensi-
ran despu

’ . : g : vida
b) Invertebrados. Numerosos insectos parasitan o se alimen _ odria da y al aparearse y poner en las primeras horas' c{e sua oris;.
huevos y larvas de procesionaria. La relacién de todos ellog seria -~y escalond lizar un elevado nimero de tratamiento y aun asi, la may
; : ea
por otra parte, no se han realizado estudios profundos,

4 S p que
afirmar con certeza cuales son los insectos DS

L son que mayor importanejg Je las primeras edades, por lo que el trataTn??to; el1):: Ei:;'f:aa:d
en el control de la procesionaria, en cada una de las distintag Zonas on las bre-noviembre, una vez constatada lc?l eclosién de Ertemaiy
cadas. Los parasitos mas citados de la procesionaria suelen ser Dj cia octu antes de los frios invernales. Aphcando_los insecticidas
(Phryxe caudata, Compsilura concinnata, Villa brunnea, Xantandryg gq las puestis Yse consiguen evitar gran parte de los dafos.
tus, etc.) o Himenépteros (Anomalon latro, Ichneumon rudis, Sch momento,

pityocampae, Trichogramma semblidis, etc.). C
entre otros con los ortdpteros de la familia d
vulgarmente por «chicharras» y con las horm
que son las que forman voluminosos hormigueros en la zona pirenaica,

La utilizacion de insectos parasitos y depredadores para control d
procesionaria, estan en fase de experimentacién. Se ha probado la inst
cion de jaulas en las que se introducen bolsones parasitados, a fin de
los parasitos una vez completada su evolucién, abandonen la jaula
parasitar a nuevas orugas. También se ha experimentado la introdu
de hormigueros en zonas muy parasitadas de procesionaria, y se ha oh

vado su eficaz accién de limpieza, si bien esta operacién se halla condici
nada por factores climaticos.

omo depredadoreg se
e los fasgoniridos. ¢q o
igas del grupo Formics

. Son muchos los insecticidas capaces de
Pmdiucmrso;s?:’rﬁﬁfdelSpino. No obstante debido al p('ahgro de
gorTe afp na silvestre y al hecho de que muchos tratamientos se
e 1? - de zonas habitadas, debe insistirse en el empleo de

e IJum}reioxicidad y tomando las debidas precauciones. Entre ias
glos de: ba]at'cidas eficaces y con una toxicidad rf}oder.ada para gs
e ;ij;r;s podemos citar (se indica entre paréntesis algunos de
es su ]

ombres comerciales de estos productos):

FENITROTION (Sumithion, Folithion, Sumi-Kane, Vertion, Ver-

Sumifene, S. M. T., Sulfenit, Supervelax, etc.). ' e
cion, I\;ALATI-I‘TON (Malatecs, Verdeciéon Mat, Exation, Gymsin(?, Zeli-,i:
TRICLORFON (Dipterex, Verdecion TR., Peprol, Gymsatex,
Triclorsur, Dimafon, Ertefon, etc.).

,'Lo

c) Vertebrados. Varias aves son activas devoradoras de orugas
procesionaria. En primer lugar debemos citar al «Cucut reials o «Cria
(Clamator glandarius), gran devorador de orugas de procesionaria,
también el «Cucut» o «Cuco» (Cuculus canorus). También son b
insectivoros el grupo de los Paridos, conocidos vulgarmente como «Mall
renguesy, «Ferrericos», «Carboneros», «Herrerillosy (Parus major y otro:
grupos de aves que se protegen eficazmente con los refugios artificales q
suministra ICONA, En las zonas mas calidas actia como activo pred
la «Puput» o «Abubillay (Upupa epops), y existen otras especies de a
que incluyen en su dieta alimenticia orugas de procesionaria. g

Finalmente, en el grupo de los vertebrados también se citan a vari
roedores que localizan los enterramientos de procesionaria y se alimen
de sus orugas en fase de transformacioén en crisalida.

s dos primeros actian por ingestion y contacto y el triclorfon tiene
i accion por ingestion. . 4
f:\?izlne adverl::;ir, que en el campo de' 1(_}5 pestlré;;lzss s:gigronilévos
es muy rapidos, y que en un futuro proxlmotp:}izreﬂ o It
productos que sean mas recomenda})ies que los ante ienddc; por tede
la lista que se ha dado tiene un caracter orientativo, sd 0

sorarse en cada caso sobre el empleo de nuevos productos.

-:'.\’._'-‘?) Formas de aplicacion

. i tivas

¢.1) Espolvoreo. En este tipo de fc:rmulat!}orl .]as ma:eZ;if:t?lzn en
hallan mezcladas con polvos inertes, y las aphcamon.es-siran las casas
a pulverulenta, con el producto tal como lo Sunim:,lreadc-r% terres-
merciales. Para pequefias superficies se exiploan capo :ir a la aplicacion
es de motor y para grandes superficies se ha de recur

2 tanto
¢.2) Pulverizacién. En este caso los productos C‘{m{fll:la;:silan de
presentan en forma de liquido como de polvo moja P;n-a el trata-
ar en agua u otro liquido para proceder a su aphcaclm’;—hﬂas de accio-
ento de la procesionaria resultan poco practicas las m{zlebe recurrise a

ento manual, de alcance muy limitado, por lo que & feras) (fig.3)
Verizadores de lmotor de alta presion (superior a 30 atmOS_

empleo de aviones y helicopteros.

8. MEDIOS DE LUCHA

8.1. Lucha quimica. Para el control de la procesionaria, 1'?5“1-
eficaz el empleo de productos insecticidas, que actiian sobre ella por 1
tién o contacto o por ambas acciones a la vez. El empleo de estas sus
cias debe ser realizado con conocimiento de causa, tanto para lograr
accion eficaz, como para evitar toxicidades sobre el hombre o -‘-‘O_br.e&?
fauna; una aplicacién incorrecta de productos insecticidas, puede elim

: : : 4 oli-
enemigos de la procesionaria, contribuyendo con ello a una mayor PT
feracion de la plaga.
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i icion simi ha comprobado
nen una composiciéon similar y se
Ambos pt;loo(i,l'::tdo;l 'Sel-O,Z 7. Esta en tramite de registro otro producto

__efic{:lcilea Bactospeina (Union Espafiola de Explosivos) que tiene una
onun;lnobacillus algo diferente a las anteriores.
ueza

8.3.

Las técnicas de pulverizacion mas modernas consisten en g]
de formulaciones de ultra bajo volumen (ULV), por

; : . las que se apli
materias activas de forma muy concentrada, disueltas en liquidos
piados. '

Destruccion mecanica de Bolson'es. _ Lz_: destﬁmcmn cll:zl k;ﬂsg,?:;?:
mediante su corta y posterior incineracion en u t‘ o
e erficie dura, para evitar que las orugas se entierren.
o e Supodrian destruir por este método las orugas en sus pri-
g Aur_'lquc - puchos casos su localizacion sera dificultosa, por lo que
o0 eStadm;‘ e'n rmile esperar a que se hagan patentes los bolspnes, una vez
rmalmenti%- a“yie?‘no Si los arboles son muy altos, la anterior opergm{;)n
eﬁtrai? gr{;:;came'ntc irrealizable, aun emplea_ndo cs(i:jle;::tr);c;z?és 5{;
. recurrirse a l
B larg:i'rindzstz:cgzz{z; g:ef(:];za y procurando que el impact?
- mEdfgntede forma que se aniquilen el maximo pc351ble de’ orugas
i or una serie de efectos secundarios. La época mas ac?n-
furest p:lifizilisllruccién de bolsones mediante tiros de escopetaéus:lirzrsl
) of
aﬁlgig: de diciembre a febrero, en los que l_asteﬁrs'lildgaa; ls: ifltlemencia
das en los bolsones y sufre_n con mayor in o s s
rutgzma;)o demostrando la experus:ncml cilée(a} 1_&; mor{;a:tiima:c:s dge & os
, i icticamente de ‘o, en la im
? e’cu;:ise(iﬁulnfaaﬁgrse edsepésa:;:;}ceia mas recomendabl_e es lla delerlc?i,g ;isezarr;c;r;
E ; i i a larga distancia, y los p
8.2. Bacillus thuringiensis. Las aplicaciones de Bacillus thuringien~ rgo, sobre todo si elodlw.gpa{n{*iog.eiml g |
sis, deberian incluirse entre los métodos de lucha biolégica. No obstante, oficaces los del %umell;mtac_lones L TR
existen actualmente en el comercio preparados de dicho producto, que s 3 En :el caso e] p e T e eoiax = 2 et
aplican de forma muy similar a la de los insecticidas convencionales y s en lg. guia terminal, m; e an o pomprometar iy mieql-
o o 42 o b ot o forma 36 cope lzsttgeltg:li)lp%; 25’525 casos, se aconseja arrancar o desgarrar el bolson
en el interior de los bacilos cuando toman la for :

a de espora, es decir o (i i de insecticida disuelto en gas-o1
que su principal accién es parecida a la de un iIr:;ectiiidap de ,ingestier 0 bien efectuar una aplicacion localizada ce
El Bacillus thuringiensis, al ser ingerido por

ropie-
la oruga, provociiine . Al efectuar las operaciones c;itadas,rciebc;r;rtige;iz eeI; il;ecg::rli?\fsarpun
g T H 3 3 5, 3

paralisis intestinal, por lo que si ésta ha tomado una cantigatli suficiente de :.dad_es prhicanies (!‘:' losdpdo:d%e piifirsliz de gafas y realizar los trabajos de
esporas, cesa de alimentarse, con lo que de momento dejan de hacer daf €quipo de proteccion adecuado,
La muerte de las orugas suele tardar varios dias en producirse, incluso espalda al viento.
puede suceder semanas después de la ingestion, dependiendo la rapidez de
accion de la concentracién del caldo, del estado de desarrollo de la oruga
y de su grado de actividad. ]

La ventaja del empleo de Bacillus thuringiensis sobre otros productos,
consiste en que resulta practicamente inocuo tanto para el hombre como
para la fauna terrestre y acuicola ¥ que ademas de la accién directa de 1_9‘: ]
proteina-cristal, parece ser que puede provocar infecciones contagiosas en
las orugas con el consiguiente efecto multiplicador.

Los inconvenientes son el elevado costo, la lentitud de accién y su
irregular efecto sobre orugas muy desarrolladas. Los productos comercial

formulados a base de Bacillus thuringiensis que se hallan hoy dia registra=
dos en Espufia son:

d) Dosificacion y gasto de producto. Conviene
cuenta las recomendaciones de la casa comercial y el
elegido. Como orientacion los productos anteriorme
mulaciones del 50 % de riqueza (la mas usual), se
ciones terrestres convencionales a unas dosis del 0,1 % ¢ 0,2 % (10-9(
de producto comercial por 10 1. de agua), pudiendo ser convenient

adicion de mojantes para lograr una mayor adherencia y persisten,
los productos.

Sobre la cantidad de caldo a emplear,
han de quedar cubiertas por el insecticida la
que el gasto serd muy variable segiin el tamafio y espesura de los arbo
como cifras orientativas, el gasto de caldo en aplicaciones terrestres p
ser de 1.500-3.000 1/ha. En aplicaciones aéreas dependera de la téc
a emplear, pero el gasto suele ser muy inferior al de las aplicaciones te;
tres. debiendo dosificarse los caldos de forma que sea similar la canti

de materia activa a emplear por ha. En aplicaciones en forma de espolvoreo
suelen gastarse unos 15-20 kgs. por ha. E

en cada caso ten,
sistema de aplica,
nte citados, y e
emplean en py]

hay que tener en cuenta
s aciculas de los pinos, p

' S SISTEMAS DE LUCHA
9. ACIONES SOBRE LOS DISTINTOS
R CONTRA LA PROCESIONARIA

: ionaria, man-
La experiencia demuestra que los enemigos de la bplrocessi ep e
. tienen generalmente la plaga de unos niveles aicegl)ta eei las zonas mas
 capaces de controlarla de forma total, registran os: Ciaa Heenalingis
o atagues ciclicos de gran. 1nt(*i?n31dadl- g:: tla:aril:ei;ninado. no puede

ionaria de un lu i F—
fmstotalmente a la proces {mica o de destruccién mecanica de
Prescindirse de los métodos de lucha quimica
bolsones . diferente
R 4 . mu 11ere
La probleméatica de la lucha contra la procesionaria, es muy

. . ; unto de vista
— Dipel (Schering Agro) Segin se mire desde el punto de vista forestal o desde el pun

— Thuricide (Sandoz)
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de zonas urbanizadas. Vamos a tratar por separado cada ung de estoe
05
casos:

a) Zonas forestales extensas. Desde el punto de vista for
primer problema es el econémico, ya que una gran parte de los
afectados en la zona catalano-balear, tienen un bajo rendimiento o
co, por lo que a no ser que la infestacién sea muy fuerte, difici]
compensan los costos de tratamiento. La intervencién puede reco
en casos de ataque muy fuerte, y principalmente en las repobla
venes, que pueden quedar destruidas con facilidad. La técnica a empleay
varia con las circunstancias de cada caso, pero para superficies importan.
tes no puede prescindirse del tratamiento aéreo con insecticidas convencig-
nales de baja toxicidad o con Bacillus thuringiensis si la economia lo per-
mite, y aplicados en el momento en que las orugas son mas sensibles; ]a
destruccién de los bolsones por medios

mecanicos puede ser aconsejable
en casos de baja densidad de plaga o como complemento de la s
quimica.

estal ¢
Plnareg

mente gg ;
mendarSe.-

b) Zonas residenciales.
suele ser tan limitativo,
de los productos no s6l
sobre el hombre y ani

En este caso, el problema econémico no
pero en contrapartida existe el riesgo de toxicidad
o sobre la fauna terrestre y acuicola, sino también
males domésticos. Debemos distinguir dos casos:

b.1)  Pequefias parcelas,

Es el caso de jardines particulares, cole-
gios, pequefios pinares en zonas

urbanas, etc. La primera accién a ejecutar
al apercibirse de la aparicién de la plaga, es la destruccién mecanica de

bolsones, si bien nos encontramos con dos dificultades: no todos los bolso-
nes son alcanzables y por otra parte, al hacerse visible éstos ya se han
realizado parte de los dafios. Por ello, en las zonas de ataque frecuente,
son de recomendar los tratamientos preventivos, es decir, rociar la totali-
dad de las copas de los arboles hacia los meses de octubre-noviembre (con
la seguridad previa de que ya han avivado los huevos) con preparados de
Bacillus thuringiensis o bien con insecticidas de baja toxicidad, tomando
las debidas precauciones. La maquinaria a emplear depende del tamafio
de los arboles, aunque normalmente se precisaran pulverizadores de alta
presion del orden de 30-50 atmésferas. Si el tratamiento ha sido bien reali-
zado, se tiene la seguridad de que se tendran los pinos tratados limpios de
procesionaria durante un afio.

b.2) Urbanizaciones.
han sido urbanizadas. El pro
parcela de la forma indicad
resuelva individualmente s

Nos referimos a zonas extensas de pinar que
blema lo puede resolver cada propietario en su
a en el apartado anterior; sin embargo, aunque
u problema, de una forma u otra sufrira los
efectos del ataque de procesionaria a parcelas vecinas o a zonas boscosas
limitrofes, y en los afios siguientes seguira con el problema de sucesivas
contaminaciones. En estos casos, lo deseable seria el tratamiento de toda
la urbanizacién mediante el empleo de aviones o helicépteros, con prepara-
dos de Bacillus thuringiensis, con lo que el costo unitario de tratamiento

de cada parcela se abarataria de forma notable y el tratamiento seria
mas completo y eficaz (fig. 11).
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