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perimentacion forestal, base cientffica de su desenvolvimiento
moderno, y la extincion de plagas forestales, requerida con
apremio por muchos propietarios, que no pueden combatir esta
verdadera calamidad sino mediante una accién colectiva dirigida
técnicamente por el Estado. La fuerza arrolladora del progreso,
lejos de tender a la fusién de profesiones, conduce abiertamen-
te al aumento de especialidades, y todo cuanto se oponga a su
corriente bienhechora redundara en definitiva en perjuicio del
interés ptiblico.

Nos afirmamos, en virtud de las consideraciones anteriores,
en la esperanza, que expusimos en el niimero anterior, de que no
se llevara a efecto la fusion de los Servicios forestales y agrico-
las. Lo que necesita la Administracién forestal no es extender
su campo de accion, sino dispener del personal y los recursos
que le son indispensables para cumplir la importante mision que
tiene confiada.
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Organizacion de las campafias de exfincion confra plagas
de “bymantria dispar,, L.

En el aiio 1921 se cred en Espaiia un Servicio que se tituld
de Estudio y Extincion de Plagas Forestales (1), a base del La-
boratorio de la Fauna Forestal Espaiiola, organizado en 1918, y
con instalacién en aquel afio de Estaciones Entomoldgicas regio-
nales, a mas de la de un Insectarium, primero con que Espaiia
cuenta por concesién especial de S. M. el Rey D. Alfonso XIII.

Consecuencia del establecimiento de una de dichas Estacio-
nes Entomolégicas en Villanueva de Cérdoba, al nordeste de la
provincia de este nombre, centro de una masa de encinares
(Quercus ilexr L.) de 60.000 Ha., y del comienzo en dicho ano
de una plaga de Lymantria dispar L., con nombre vulgar de <la-
darta peluda», ha sido la campafia de extincién que voy a rese-

(1) En la actualidad, por su importancia, y a virtud de Real orden de 21 de febrero
de 1925, se separan sus funciones en dos servicios relacionados.
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nar, dado que, salvo los trabajos que el Burean of Entomology
realiza en Norteamérica, no conocemos referencia alguna de que
en Europa haya habido otros de la importancia de los realizados
por el Servicio espaol en una tan importante masa forestal.

La evolucién normal de la L. dispar en la regién a que se
contrae esta Memoria, estudio fundamental para la ordanizacion
de los trabajos, se expresa en el siguiente grafico:
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Los procedimientos base de la extincién han sido quimicos
y bioldgicos, mediante campanias de invierno y primavera.

Procedimientos quimicos. —Campafia de invierno: Mezcla
de alquitran de hulla y petréleo, en proporcién de 4 a 1, con
aplicacion sobre las puestas o huevecillos por imedio de brochas
0 hisopos sujetos al extremo de un palo. La dificultad de em:-
plear este método contra los plastones de huevos depositados
entre las drietas de las numerosas paredes de piedra en seco
que constituyen los cerramientos de las propiedades se ha evi-
tado mediante pulverizaciones de petréleo o de das oil, que las
abarata, contra las oruguitas recién nacidas y fijas a los felones
sedosos que forman al salir a la superficie de aquéllas durante
los ocho o diez dias que siguen al de su nacimiento.

Campana de primavera: Para impedir la difusién de la plaga
en la direccién de los vientos dominantes (este a oeste) y divi-
dir, al propio tiempo, para trabajos sucesivos la extensa zona
invadida, se emplearon disoluciones de arseniato sédico y de

_ plomo, variables para el primero, que fué el mas enipleado, en-

tre 2 y 3 por 1.000, segiin edad de la oruga, aplicadas con apa-
ratos pulverizadores de 185 litros de cabida, y en fajas de 40 a
60 m. de anchura (a 100 llegé la perimetral mas avanzada al oes-
te de la invasion), de la longitud necesaria para cortar aquella
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zona perpendicularmente a la sefialada direccién, sin omitir tra-
tamientos andlogos contra los principales focos de la plaga, dise-
minados en la masa de encinar.

Este método, que fué el primero que se ensayo en la prima-
vera de 1922, cuando los medios econémicos permitieron iniciar
los trabajos, quedo l6gicamente convertido después, por razones
de coste y necesidad de vedar al pastoreo durante un mes las
fajas de los tratamientos, en medio complementario de los co-
rrespondientes a camparias de invierno, ya por ser éstos defec-
tuosos en su aplicacion, ya por aislamiento de zonas no tratadas.

Procedimientos biolégicos. —Las investigaciones realizadas
durante un afio sobre los enemigos naturales de la L. dispar en
la region de la plaga demostraron su insuficiente accion y aun la
ausencia de los mas eficaces, cuales resultan ser siempre los
parésitos del huevo. De éstos, y procedentes de la regdion cen-
tral de la Peninsula, el Anastatus disparis Ruschka, enviado en
nimero préximo a un millén y medio, se ha aclimatado con por-
centaje 1til hasta del 35 y difusion anual de 120 m., a parlir de
los focos artificiales instalados profusamente, hallandose, ade-
mas, en vias de aclimatacion |a especie exdtica Schedius kuwa-
nas How., amablemente enviada por el Bureau of Entormology
de Washington.

Entre los parasitos mds principales de la lucha natural en la
region de Villanueva de Coérdoba, han de sefialarse Apanfeles
vitripennis Hal., Apanteles melanoscelus Ratz., Chalcis inter-
media Nees., Tricholyga grandis Zett., si bien su accién no
lleg6 al 5 por 100 en la campaiia de 1924. Como predatores:
Calosoma sycophanta L., Steropus globosus F., Carabus gou-
seleti Reiche, éste muy contrariado en su multiplicacién por
dipteros taquinarios.

La importancia del problema, |a sefialada falta de parasitismo,
la rapida difusién dJe la plaga (1), que desde 400 Ha. en el afic
1921 de su iniciacidn, alcanzaba en el verano de 1924 la enorme
superficie de 60.000, oblig6 a emprender la enérdica campaiia
de exincion directa, después que un tratamiento durante el mes de

(1) Se han comprobado en esta invasidn avances de la oruga joven a favor del vien-
to de nueve kilémetros por afio.
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marzo de dicho afo, correspondiente al invernal de la generacion
de 1923-1924, demostrd cudnta utilidad habria de obtenerse de una
accion general, antes no realizada a causa de dificultades econd-
micas no vencidas con la oportunidad que demanda el problema
natural. Sélo en la generacion 1924-1925, ha podido realizar una
extensisima campafia de invierno, aun cuando no completa, por
las resistencias inevitables en acciones de la amplitud de la que
estoy resefiando.

Sefialados ligeramente en cuanto antecede los procedimien-
tos seduidos en el orden técnico (1), paso a ocuparme de la
orgdanizacién con que se han llevado a cabo estos trabajos, que
tuvieron, de una parte, la accion del Estado, mediante direccién
técnica y concesion de materiales (alquitran, petréleo, gas-oil,
arsenicales y aparatos pulverizadores), y de otra, la colaboracién
de los propietarios con prestacién de jornales durante la campa-
fia de invierno, proporcionalmente a la superficie de sus fincas e
intensidad de la invasién. Aspecto este de los trabajcs delicado
e importante para que la eficacia de los procedimientos sea lo-
grada y tengdan la debida coordinacion; para ello se hacen pre-
cisas dos condiciones: método y acierto en la aplicacién, que en
este caso se ha conseguido merced a la actuacion del Ayudante
de Montes, del Laboratorio de la Fauna Forestal Espaiiola, des-
tacado en la Estacion Entomoldgica de Villanueva de Cdordoba,
D. Angel Riesdo Orddiiez, quien ha llevado sobre si la mas pe-
sada carga de este importante servicio.

Los propietarios suscribieron solicitudes para que, en rela-

. ci6n con superficies e intensidades de la plaga, comprobada

ésta en reconocimientos parciales, se anotaran las cantidades
de insecticida que debian suministrarse. Para ello se proveia a
cada propietario de una tarjeta de identidad por finca, en cuyo
dorso se iban anotando fecha y niimero de litros entregados, que
asimismo quedaban registrados en el laboratorio de la Estacion,
donde para esta campaiia fueron distribuidos unos 210.000 litros
de mezcla insecticida, preparada en depdsitos de 800 litros de
cabida. Fueron repartidas 1.353 tarjetas entre 760 propietarios

(1) Para mds detalles, véase Revista de Fitopalologia, publicacién del Laborato-
rio, 1923.
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de la region de los tratamientos, corresp ondiente a cinco térmi-
nos municipales.

Segiin compromiso a que se obligan al suscribir las solicitu-
des de materiales, los propietarios dieron cuenta de sus traba-
jos, permitiendo de este modo no solamente una aproximada
comprobacion de los materiales invertidos, sino la obtencion de
realidades de suma utilidad para trabajos analogos, medio el
tinico para hacer bibliodrafia nacional. En esos estados va con-
signada una columna «Longitud de cercas de cada tincas, que
es dato en relacion con los numerosos cerramientos de piedra
en seco, imprescindible para calcular con cierta veracidad el
insecticida necesario para los tratamientos contra las orugas
de los telones sedosos.

Por otra parte, esa forma de prestacién de concurso por los
propietarios, en niimero de jornales proporcional a la extensiéon
de sus fincas, no es solamente justa, si que también evita a los
encargados de la direccién de trabajos la intervencién o manejo
de fondos de particulares, cuya constitucion en sindicatos faci-
litara ademas la ejecucidn. '

Los tratamiéntos arsenicales se han realizado por el Esta-
do, con resefia de datos en cuadros especiales, donde se hace,
ademads, indicacion de temperatura y estado del cielo, a [os efec-
tos de accion de causticidad sobre las hojas segiin las dis-
tintas concentraciones. Sobre su empleo no he de omitir una
consecuencia que parece deducirse, aparte de la directa e in-
mediata de efivenenamiento; es hecho que ha venido observan-
dose desde el segundo afio de su empleo el anticipo de crisali-
dacion que al rechazar este alimento hace la oruda en las fajas
de los tratamientos, cuando €stos se prolongan hasta época
préxima a la normal de esta metamorfosis; prodiicense con ello
individuos faltos de suficiente nutricién, que son después adul-
tos raquiticos, poco prolificos o con descendencia, en gran pro=
porcién, abortada, a mdas de retraso evidente en el nacimiento
del siguiente afio, que, en resumen, traddcese en acortamiento
de la vida en oruga.

El grafico siguiente, segiin va dispuesto, da idea de conjunto
de los resultados a que me refiero:
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Las causas de ese acortamiento del ciclo evolutivo observa-
do en esas zonas de L. dispar, sujetas a estos procedimientos,
merecen ser atentamente consideradas para su satisfactoria con-
firmacion.

Métodos para la separacion dé los huevos de “L. dispar,,,
parasitados por “Anastatus,,.— Como demostracion del perfec-
cionamiento a que puede conducir una labor metddica y de cons-
tante observacion, no dejars de aparecer interesante el exponer
los medios que se han venido siguiendo en el Laboratorio de la
Fauna Forestal Espaiiola y Estaciones Entomolégicas anejas,
hasta disponer en el Real Insectario de E! Pardo (Madrid) de un
aparato y técnica iguales a los que para obtenciones en gran nt-
mero emplea el Bureau of Entomology en su Laboratorio de
Melrose.

Primeramente, los huevecillos con la borra que los cubre,
tal como se recogen en el monte, se colocaban en bandejas
modelo Fiske, de fondo de lienzo y aro de madera, que se
proveian de una faja de tangle-foot para detener a las orugas
desde su nacimiento. Una vez muertas de inanicion, se pro-
cedia a limpiar las bandejas de las tupidas telas sedosas que
aqueéllas formaron y se recogian los huevos no nacidos, que
eran precisamente los habitados por Anastatus, toda vez que la
aparicion de éstos se retrasa con relacién a la de las orugas el
tiempo que éstas necesitan para transformarse en insectos per-
fectos; es decir, de dos y medio a tres meses. Dos inconvenien-
tes presentaba este procedimiento: el relativo a la dificultad de
la separacicon de las telas sedosas y el de tener que aguardar a la
muerte de las orugas para poder hacer el envio de los para-
sitos.
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El primero de estos inconvenientes fué corregido con la
adopcion de las cajas modelo del Laboratorio, provistas de dos
compartimientos. Uno donde se colocaban los plastones de hue-
vecillos, cerrado con tapa de madera y en comunicacién con el
otro por una ranura abierta en la parte baja del tabique que los
separa; el segundo como en las bandejas Fiske, abierto y enlu-
cido de tangle-foof. Como las orugas al nacer buscan la luz,
pasan del compartimiento cerrado al abierto, donde tejen y mue-
ren como en el método anterior; pero en el primer comparti-
miento, los huevos no nacidos, o con Anastafus, quedan limpios
y en disposicion de ser directamente remitidos a los campos de
difusion.

Mediante el procedimiento que se representa en la lamina,
quedan evitados los dos inconvenientes, ya que se consigue la

Instalaeién para la separacién meednica de huevos parasitados por Anastatus.

limpieza automatica y pueden separarse los huevos de L. dis-
par de los Anastatus sin esperar a que la oruga nazca, es decir,
durante todo el invierno. Esta fundado en el empleo del siguiente
aparato: los huevecillos de L. dispar, al caer por la tolva 8, pa-
san a los cilindros 4-5, forrados de lienzo, y cuya separacion se
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regula con auxilio de un tornillo que se acciona desde la porte-
zuela 2. Por el frotamiento de aquéllos, los huevecillos se sepa-
ran de la borra, y ésta, por el dispositivo 6-11-10-25 y ventilador
12, es arrojada al exterior. Una vez limpios caen por la tolva 1
a los recipientes 22, para proceder a su separacion; fundandose
en la diferente densidad y en la influencia que pueda tener la
distribucién de la materia en su interior haciendo variar la posi-
cién relativa de los centros de gravedad y de figura al deslizar-
los y chocar contra un obstaculo, que se coloca al final de un
plano inclinado dispuesto sobre una serie de compartimientos,
saltan desigualmente para caer en los dos mas préximos los ha-
bitados por Anastatus. Recodidos en bandejas puede ya proce-
derse a los envios a las zonas de aclimatacion; ésta se realiza
mediante el establecimiento de focos en las encinas, con auxilio
de cajas de madera, provistas de tela metdlica en uno de los fren-
tes, que al evitar la accién de los pdjaros permitan la salida de
los paréasitos en estado perfecto.

La labor resefiada se realizé principalmente, segiin va di-
cho, desde septiembre de 1924 a marzo de 1925, apoyada con
medidas de Gobierno, en cuanto a plazos de ejecucion y obli-
gacion colectiva, instrucciones, hojas divulgadoras y conferen-
cias del personal encargado de la extincién; mas sin que su im-
portancia y novedad hayan evitado distraer la atencion para otros
varios casos, que si bien no de tan extraordinaria drandeza, han
demostrado, sin embargo, necesidad de concentrar estos esfuer-
z0s, adscribiéndoles suficiente personal especializado, para que,
ganando en intensidad, pueda contribuirse adecuadamente al
progreso de la Entomologia de aplicacién y a resolver los pro-
blemas que plantea en los 6rdenes econdmico e internacional (1).

***
La practica de estos trabajos, prédigos en ensenanzas, ha

(1) Observaciones:

a) En junio de 1925, desde sitios elevados, por el aspecto bien distinto del encinar,
era clara la separacién de las zonas sometidas a tratamiento.

b/ En septiembre, la bellota muéstrase con una més que media cosecha, después de
varios afios de escasisima o nula produccidn.

¢} El parasitismo iitil, introducido o fomentado, aparece con notable aumento, con-
secuencia de la reduccién alcanzada en la lucha directa contra la plaga, que en la masa
de encinar queda circunscrita a zonas-focos.
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permitido comprobar la necesidad de asociat la lucha directa a
la lucha bioldgica, ya que la reduccion que por medio mas rapis
pido opera aquélla en el niimero de insectos nocivos hace ade:
lantar el momento en que el desequilibrio se establezca a favor
de los adentes beneficiosos.

Constituirse en exclusivista de cualquier método es error de
fundamento, cual el de suponer, tratdndose de lucha natural,
que el simple transporte de especies litiles de una localidad a
otra lleva consigo su aclimatacion, olvidando asi la inevitable ac-
cion del tiempo antes de pronunciar respuesta afirmativa. Bien
es verdad que este modo de apreciacion, como fruto de inexpe-
riencia, s6lo puede ser propio de teorizantes, cuando no factor de
optimismos mercantilistas.

MANUEL AULLOG.

Notas forestales de los Estados Unidos

Los incendios y sus consecuencias.

Los incendios forestales han sido la principal causa, no sélo
de la destruccion de los bosques, sino también de su agota:
miento. El fuedo era el instrumento méas eficaz de los colonos
para despejar las tierras. Era también el auxiliar imprescindible
del aprovechamiento de maderas. Con el aumento de poblacion
de una regién aumentaba naturalmente el nimero de incendios.
Cuando habia mucha madera, a estos incendios se les daba poca
importancia, y aun se les consideraba titiles. La opinién piblica
los consideraba, en todo caso, como inevitables, y sélo en los
liltimos arios se ha creado una orgdanizacidn para combatirlos.
Han tenido, pues, rienda suelta. Aun en la época actual, muchas
regiones del pais carecen de los medios mds elementales para
combatirlos, y, por considuiente, s6lo a una fraccién del area
forestal se le dispensa proteccién adecuada.

Los incendios han consumido una enorme cantidad de made-
ra, y en este sentido han igualado, si no superado, al explotador
de las selvas virdenes. Ha habido tremendos siniestros, que han



