






 

-reducció creixement 

- pèrdua producció fruit 

- erosió per tempestes, pèrdua d’ombra , 

impacte estètic i paisatgístic, alarma 

social i molèsties.  

-mortalitat?  



 



 

 



 



 



 



 

Adult: 4-5 dies 
Entre finals juny i 
finals d’agost 

Posta: 8 mesos,  
agost-abril 

Erugues:   2m,  
abril-maig-juny 

Crisàlida: 10-15 
dies, juny 



 



 



 



 



 



 



 



 



 













 



 

Niveles ataque Síntomas y signos 

Nivel 1 Defoliaciones pequeñas de hojas nuevas 
y brotes del mismo año. 
La defoliación no causa impacto visual 
Los enemigos naturales mantienen la 
población 

Nivel 2 Defoliaciones fuertes en focos dispersos 
de mayor o menor extensión en la masa 
Causa impacto visual: preocupación 
social 
Los enemigos naturales ya no mantienen 
la población 

Nivel 3 Defoliaciones totales constituyendo focos 
continuos en toda la masa 
Impactos ecológicos negativos 
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https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-
vegetal/productos-fitosanitarios/registro/menu.asp
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N 
e, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 21 de julio. 

 

Artículo 7.2.d) Asimismo, corresponde a la Administración General del Estado, en colaboración con las

comunidades autónomas y sin perjuicio de sus competencias en estos ámbitos, las funciones que se citan a

continuación: 

El ejercicio de las funciones necesarias para la adopción de medidas fitosanitarias urgentes, así como velar por

la adecuada ejecución, coordinación y seguimiento de las mismas, en situaciones excepcionales en las que exista

grave peligro de extensión de plagas forestales, de conformidad con el artículo 16 de la Ley 43/2002, de 20 de

noviembre, de sanidad vegetal. 

 

Artículo 51 Marco jurídico de la sanidad forestal  

En la prevención y lucha contra las plagas forestales, en el Registro de Productos Fitosanitarios a utilizar en los

montes y en la introducción y circulación de plantas y productos forestales de importación, así como en cualquier

otro aspecto de la sanidad forestal se cumplirá lo establecido en la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de

sanidad vegetal. 

 

 

 

Control de l’eclosió dels ous:  

• Avaluació de les postes en 3 zones.  

• 10 postes/zona 

• Revisió cada 5 dies 

•  % eclosió i estadi de desenvolupament 
larvari.  

• Determinació de l’inici del tractament  

 

 

 

 

 
 

 

 

  



N 
e, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 21 de julio. 

 

Artículo 7.2.d) Asimismo, corresponde a la Administración General del Estado, en colaboración con las

comunidades autónomas y sin perjuicio de sus competencias en estos ámbitos, las funciones que se citan a

continuación: 

El ejercicio de las funciones necesarias para la adopción de medidas fitosanitarias urgentes, así como velar por

la adecuada ejecución, coordinación y seguimiento de las mismas, en situaciones excepcionales en las que exista

grave peligro de extensión de plagas forestales, de conformidad con el artículo 16 de la Ley 43/2002, de 20 de

noviembre, de sanidad vegetal. 
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En la prevención y lucha contra las plagas forestales, en el Registro de Productos Fitosanitarios a utilizar en los

montes y en la introducción y circulación de plantas y productos forestales de importación, así como en cualquier

otro aspecto de la sanidad forestal se cumplirá lo establecido en la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de

sanidad vegetal. 

 

 

 

Condicions meteorològiques: Abans de l’inici del tractament i 
abans de cada vol: temperatura, humitat relativa, velocitat vent i 
probabilitat de pluja.  
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CALIBRACIÓ de tots els equips, adequació, funcionament, 
check-list (bombes, micronairs, flowmeter, dgps, emisores etc). 
Recepció i verificació producte fitosanitari. DOSIFICACIÓ 

Reunions prèvies de coordinació 
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AVISOS I SENYALITZACIÓ 
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L’equip de tractament aeri: 

- Helicòpter Bell 206 Jet Ranger BIII, especialment preparat per 
al tractament aeri 
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L’equip de tractament aeri: 

- Helicòpter Bell 206 Jet Ranger BIII, especialment preparat per 
al tractament aeri 

- Sistema de comunicació aire/terra 
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L’equip de tractament aeri: 

- Sistema de navegació i mesurament DGPS: enregistrar zones de 
tractament i passada, ample de passada. Aquest sistema 

garanteix la precisió en el tractament en base a la informació 
prèviament memoritzada. 
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Sistema de navegació i posicionament DGPS: 

 

 

 

 

 
 

 

 

  



N 
e, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 21 de julio. 

 

Artículo 7.2.d) Asimismo, corresponde a la Administración General del Estado, en colaboración con las

comunidades autónomas y sin perjuicio de sus competencias en estos ámbitos, las funciones que se citan a

continuación: 

El ejercicio de las funciones necesarias para la adopción de medidas fitosanitarias urgentes, así como velar por

la adecuada ejecución, coordinación y seguimiento de las mismas, en situaciones excepcionales en las que exista

grave peligro de extensión de plagas forestales, de conformidad con el artículo 16 de la Ley 43/2002, de 20 de

noviembre, de sanidad vegetal. 

 

Artículo 51 Marco jurídico de la sanidad forestal  

En la prevención y lucha contra las plagas forestales, en el Registro de Productos Fitosanitarios a utilizar en los

montes y en la introducción y circulación de plantas y productos forestales de importación, así como en cualquier

otro aspecto de la sanidad forestal se cumplirá lo establecido en la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de

sanidad vegetal. 
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L’equip de tractament aeri: 

- Helicòpter Bell 206 Jet Ranger BIII, especialment preparat per 
al tractament aeri 

- Sistema de comunicació aire/terra:  

- Sistema de navegació i medició DGPS: enregistrar zones de 
tractament i pasada, ample de pasada. 

- Equips de medició i control de caudal: control automàtic del 

caudal en funció de la pressió de treball i de la velocitat de vol 

connectat al dgps. 

- Motobombes 

- Micronairs.  
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Equips de mesurament i control de caudal: control automàtic del caudal 

en funció de la pressió de treball i de la velocitat de vol connectat al 

DGPS. 

Flowmeter: subministra en temps real les dades per al control dels 
paràmetres de polvorització mitjançant la visualització del: litres 
polvoritzats, dosi, temps de polvorització, ha, etc. 

Auto call II: Equip de dosificació que interconnectat al DGPS, pondera els 
paràmetres de velocitat de l’helicòpter i pressió de l’equip de fumigació, 
de forma que intervé en la bomba de pressió per tal de garantir que la 
dosi per hectàrea sigui homogènia i ajustada a la dosificació prèviament 
determinada.  
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L’equip de tractament aeri: 

- Helicòpter Bell 206 Jet Ranger BIII, especialment preparat per 
al tractament aeri 

- Sistema de comunicació aire/terra:  

- Sistema de navegació i medició DGPS: enregistrar zones de 
tractament i pasada, ample de pasada. 

- Equips de medició i control de caudal: control automàtic del 
caudal en funció de la pressió de treball i de la velocitat de vol 
connectat al dgps. 

- Motobombes 

- Micronairs.  
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L’equip de tractament aeri: 

- Micronairs: atomitzadors, elements encarregats de la dispersió 
uniforme del producte i de la generació de gotes de la mida 

adequada. Sistema de aplicació del producte a UBV. Muntats 
sobre les pèrtiges. 
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Tècnica de tractament, dosis i aplicació: 

- A ultra baix volum:  

- Mida partícula: 100-200 micres de diàmetre – polvorització 
molt fina gràcies als micronairs. 

- Dosis de entre 1,5 a 3,5 l/ha de producte, dissolts en 2,14-5 
l d’aigua, però pot usar-se també pur.  
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Tècnica de tractament, dosis i aplicació: CONTROLS 

- Control mida partícules, densitat i ample passada: test papers 
hidrosensibles. 

- Control persistència del producte en fulla: test Elisa 
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Producte biològic, de substància activa el bacteri Bacillus thuringiensis 
varietat kurstaki. 

- Es troba de manera natural en sòl i plantes. 

- Biològic, selectiu i pràcticament innocu per la resta de l’entomofauna. 
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 Baixa persistència en fulla (de l’ordre de dies), ja que es degrada amb 
facilitat pels raigs ultraviolats 

 Acció larvicida (primers estadis larvaris) i per ingestió. No té efecte 

ovicida, ni sistèmic, ni de contacte.  

 Inscrit en el registre del MAPAMA. Autoritzat per ús forestal, contra 
plaga de la processionària als pins. Tècnica a ultra baix volum. 
(registrat per a ús aeri específicament). 

 Classificació ecotoxicològica AAA (aus, mamífers i peixos) 

 Compatible amb les abelles – no afectació 

 Pot ser utilitzat en agricultura ecològica 

 

 

 
 

 

 

 



N 
e, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 21 de julio. 

 

Artículo 7.2.d) Asimismo, corresponde a la Administración General del Estado, en colaboración con las

comunidades autónomas y sin perjuicio de sus competencias en estos ámbitos, las funciones que se citan a

continuación: 

El ejercicio de las funciones necesarias para la adopción de medidas fitosanitarias urgentes, así como velar por

la adecuada ejecución, coordinación y seguimiento de las mismas, en situaciones excepcionales en las que exista

grave peligro de extensión de plagas forestales, de conformidad con el artículo 16 de la Ley 43/2002, de 20 de

noviembre, de sanidad vegetal. 

 

Artículo 51 Marco jurídico de la sanidad forestal  

En la prevención y lucha contra las plagas forestales, en el Registro de Productos Fitosanitarios a utilizar en los

montes y en la introducción y circulación de plantas y productos forestales de importación, así como en cualquier

otro aspecto de la sanidad forestal se cumplirá lo establecido en la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de

sanidad vegetal. 

 

 

 

               La fitxa de registre del producte fitosanitari 
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- AUTORITZAT PER ÚS EN AGRICULTURA ECOLÒGICA 
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- ESTUDIS SOBRE EL Bacillus thuringiensis 

 “Estudio del impacto de los tratamientos contra la procesionaria del pino 

(Thaumetopoea pityocampa, DENN. & SCHIFF) en Baleares” – Universitat 

Illes Balears (UIB), 2000.  

 Es comparen parcel·les tractades am un IGR (hexaflumoron) amb 

 BTK i parcel·les control.  

 L’estudi es centra en els artròpodes (fauna edàfica en fulles i sòl, 
 artròpodes epífits e insectes voladors), però també s’ha realitzat un 
 cens comparant les aus de les parcel·les d’estudi. 

 Conclusió:“puede concluirse que no existen diferencias apreciables  derivadas de 

 la aplicación  del  hexaflumurón y Bacillus thuringiensis sobre la comunidad de 

 artrópodos y aves de los dos pinares estudiados, así como tampoco con respecto a 

 la zona de control”. 
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- ESTUDIS SOBRE EL Bacillus thuringiensis 

 “ Estudio del impacto de los tratamientos contra la “lagarta peluda” 

(Lymantria dispar) en Menorca. UIB, 2008.  

 Menorca, valorar l’efecte dels tractaments amb BTK i un IGR sobre els 

 alzinars de Menorca.  

 3 parcel·les, una tractada amb BTK, una amb un IGR i una tercera de 
 control, sense rebre tractament.  

 Es prenen mostres de cada parcel·la quinzenalment de: la fauna del 
 medi  edàfic procedent del sòl, la fullaraca i la recollida en trampes; la 
 fauna  epífita sobre la vegetació arbustiva, i els insectes voladors.   

 Conclusió: “...existe una gran semejanza entre la población de  artrópodos de los tres 

 encinares analizados. ...no se aprecian  diferencias derivadas de los tratamientos 

 insecticidas realizados con objeto de controlar la plaga de Lymantria. Estos resultados 

 coinciden  con los que se obtuvieron en un estudio semejante llevado a cabo en relación 

 con aplicaciones de B. thuringiensis y hexaflumuron en  Mallorca”.  
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- ESTUDIS SOBRE EL Bacillus thuringiensis : ABELLES 

 “Evaluación del efecto de la aplicación de Foray 48B (Bacillus thuringienis variedad kurstaki) 

en las colmenas de abejas (Apis mellifera) de Ibiza” – A. Gómez Pajuelo, 2005.  

 Gómez Pajuelo, assessor apícola.  

 S’estudien 3 grups de ruscs, un grup situat en la zona tractada (grup nº1), un 
 segon fora de la zona tractada (grup nº2) i el tercer situat (grup nº 3) el 
 suficientment lluny de la zona tractada per a que les abelles no poguessin  arribar 
 a la vegetació de la zona tractada.  

 Aquests ruscs s’analitzen abans del tractament i dos mesos després.  

 Conclusió “Los resultados indican que, en las condiciones del ensayo, no hay  daño en las 

 colmenas del grupo 1, situado en plena zona de tratamiento,  atribuible al tratamiento realizado 

 con Foray 48B. El desarrollo de estas  colmenas después de que la avioneta de tratamiento 

 sobrevolara la zona aplicando el producto ha sido normal y del todo comparable al del grupo 2 y del 

 grupo 3, ambos situados fuera de la zona de tratamiento...” “Estos resultados parecen indicar  que 

 los problemas registrados en las colmenas en el invierno  2003 se debieron, más que nada, a las 

 malas condiciones climatológicas, la larga sequía que afectó a la vegetación disponible....”.  
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- ESTUDIS SOBRE EL Bacillus thuringiensis : ABELLES 

 “Estudio sobre la incidencia de los tratamientos con Bacillus thuringiensis (para el 

control de la procesionaria del pino) sobre la fauna apícola de la isla de Ibiza” – A. 

Alemany, M. Leza & G. Lladó, UIB 2010.  

 Objectiu: Valorar la incidència dels tractaments amb BTK sobre els rusc 
 d’abelles,  

 S’elegeixen 2 pinars de característiques semblants, un en zona a  tractar i 
 l’altre en una zona lliure de tractaments o zona control,  allunyats per evitar 
 interferències. Seguiment de dos grups de ruscs  situats en cada pinar i 
 s’avalua, tant abans del tractament com després,  la taxa de creixement 
 dels ruscs en funció de la cria produïda en  elles, i l’ observació sobre la 
 biologia de les abelles, anotant-se els  canvis  visuals tals com la seva 
 activitat, fabricació de cera, nous  “enjambrazons”, etc.  

 Conclusió: “los tratamientos de BTK realizados contra la plaga de la procesionaria del 

 pino, no afectan ni a la cría ni a la  biología de las  abejas de la isla de Ibiza”.  
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- ESTUDIS SOBRE EL Bacillus thuringiensis : nou! 

 “Estudi sobre el impacte dels tractaments aeris contra la processionària del pi, a 

l’entomofauna dels pinars de l’illa de Formentera. Departament de zoologia, UIB 

2017-2018.  

 1 any. Primera presa de mostres abans del tractament; 3 parcel·les 
 d’estudi dins zona tractada i 3 sense tractar (parcel·les control) 

 Consisteix en una xarxa de mostreig que abraçarà els diferents estrats 
 ecològics de l’ecosistema. Metodologia:  

• Embut Berlesse per mostres de sòl i fullaraca per estudiar la fauna del 
medi edàfic 

• Trampes de caiguda: fauna de la superfície del sòl 

• Paraigües japonès per mostres arbustives (fauna epífita) 

• Trampes grogues i de llum: entomofauna aèria diürna i nocturna 

• Observació directa sobre les flors: polinitzadors 

Disseny experimental tipus Before-After Control Impact (BACI) 
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 “Estudi sobre el impacte dels tractaments aeris contra la processionària del pi, a l’entomofauna dels pinars 

de l’illa de Formentera. Departament de zoologia, UIB 2017-2018.  

• Embut Berlesse per mostres de sòl i fullaraca per estudiar la fauna del medi edàfic 

• Trampes de caiguda: fauna de la superfície del sòl 

• Paraigües japonès per mostres arbustives (fauna epífita) 

• Trampes grogues i de llum: entomofauna aèria diürna i nocturna 
• Observació directa sobre les flors: polinitzadors 

  
 

  



 - Eliminació manual de postes 
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 Revisió postes setmanalment 

 14 abril 2019: 1a observació erugues, ous eclosionats. Zona Costitx. 

 

 

 
 

 

 

  




