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L'ENERGIA GEOTERMICA

La paraula geotermic prové de la unié de dos mots d'origen grec: geo, que significa Terra,

i thermos, que vol dir calor. Es a dir, calor de la Terra.

La terminologia geotérmia fa referéncia a tot allo que deriva del subsol, per tant, I'energia

geotérmica consisteix en |'aprofitament de la calor interna de la Terra. A mesura que

s'avanca cap a l'interior del planeta, la temperatura s'incrementa de l'ordre d'un grau cada

30 o 35 metres de profunditat.

FL RECURS ENERGETIC

L'energia geotermica, a diferéncia de la resta de fonts
renovables com l'edlica, la solar, la biomassa o la hidraulica,
no depeéen directament de l'energia del Sol, sin6 que té el seu
origen en la calor interna de la Terra.

La preséncia d'aquest recurs geotérmic té a veure amb les
condicions geologiques d'un determinat territori, les quals
determinen l'existencia de grans masses d'aigua calenta o
de vapor d'aigua en el subsol (escorca terrestre). El gradient
o la diferencia de temperatura entre aquest recurs natural
subterrani i I'ambient exterior és el que pot ser aprofitat
energeticament, ja sigui per a l'obtencié de calor o d'elec-
tricitat.

Actualment, quan una zona geografica presenta les
condicions geologiques i també economiques (pel que fa a
la rendibilitat del jaciment) necessaries per a poder explotar
la calor del subsol es diu que alla existeix un jaciment o
magatzem geotérmic.

Cal tenir en compte, perd, que aquests jaciments poden
refredar-se si canvien les condicions geologiques o esgotar-
se si s'efectua una sobreexplotacio de la calor.

La deteccio de jaciments es fa mitjancant estudis geologics
que determinen les caracteristiques de les roques
subterranies i permeten saber si hi ha magatzems naturals
de calor i a quina profunditat. Una vegada se n'ha confirmat
I'existencia, s’estudia el tipus d’Gs a fer i la viabilitat
economica de I'explotacio.

Pero les fonts hidrotermiques només estan en certs indrets
de la Terra i per a solucionar aquest problema s’han
dissenyat les bombes de calor geotérmiques que poden
funcionar en qualsevol lloc, per aquest motiu cada dia és un
sistema més emprat.
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L'APROFITAMENT DE L'ENERGIA GEOTERMICA

L'energia geotermica, manifestada a través de les aiglies termals, s'utilitza des de fa

milers d'anys, com demostren les restes de banys romans i d'altres cultures antigues

d'arreu del moén. Ara bé, com a font d'electricitat és molt més recent, ja que la

primera central es va construir I'any 1904 a Italia.

'energia geotermica permet:

= CALEFACCIO | AIGUA CALENTA SANITARIA. L'aigua
calenta subterrania es emprada per a escalfar edificis i
escalfar aigua calenta sanitaria.

= GENERAR ENERGIA ELECTRICA. L'energia geotérmica
aprofita el calor de les roques subterranies per a fer
funcionar un generador eléctric i generar electricitat.

= CALEFACCIO | REFRIGERACIO. Les bombes de calor
que escalfen i refrigeren habitatges gracies a un circuit
enterrat.

Segons la temperatura del jaciment, hi ha tres tipus d'apro-
fitaments geotérmics:

= d'alta temperatura (més de 100°C), que permeten
produir electricitat mitjancant generadors i turbines de
vapor, Segons I'Associaci6 Internacional de Geotérmica,
hi ha plantes electriques a 23 paisos del mon. A Islandia,
per exemple, 'energia geotérmica genera gairebé el 20%
de l'energia electrica.

= de baixa temperatura (entre 60°C i 100°C, aproxima-
dament), en els que la calor es fa servir per a la produccio
d'electricitat en petites centrals, l'escalfament d'aigua per
a usos industrials, agricoles o residencials, o per a la
climatitzacié d'habitatges. Es I'is més freqiient al mon. A
Islandia, per exemple, gairebé tots els habitatges fan
servir l'energia geotérmica amb aquesta finalitat.

= de molt baixa temperatura, a partir dels 15°C, que
també es fa servir per a usos domestics o agricoles.

En el cas de les centrals electriques geotérmiques, aquestes
estan situades habitualment en zones d'activitat volcanica
residual, on l'aigua calenta o el vapor arriben fins a la
superficie (com en el cas dels gueisers®) o s'hi localitzen
molt a prop. Hi ha tres tipus principals de centrals geotér-
miques:

= les de vapor sec, que fan servir directament el vapor
geotermic per a impulsar les turbines i els generadors
que transformen l'energia mecanica en electricitat;

= |les de transmissi6 de vapor, que utilitzen el vapor que
arriba a la superficie procedent de jaciments subterranis
d'aigua a alta temperatura (tecnologia flash);
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= i les binaries, que utilitzen l'aigua calenta del subsol per a
transferir la calor a un segon liquid que té una
temperatura d'evaporacié més baixa i que, en evaporar-se,
posa en moviment les turbines.

Aquest darrer sistema és el que té més projeccioé de futur,
perque es tracta d'un cicle tancat (el liquid evaporat torna a
liquar) i funciona amb temperatures entre 100 i 160°C.

PLANTA DE CICLE BINARI D'ENERGIA
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A nivell domeéstic, i en el cas dels jaciments de baixa o molt
baixa temperatura, 'aprofitament de l'energia geotérmica es
realitza mitjancant les bombes de calor, aparells que també
es poden fer servir per a l'escalfament d'hivernacles, per
exemple. El principal avantatge d'aquest sistema, molt
eficient des del punt de vista energétic, és que permet
aprofitar la temperatura del subsol poc profund (els 3/4
primers metres) que és molt constant, cosa que permet
garantir un funcionament optim durant tot l'any.

En el cas de jaciments amb més potencial energetic,
s'utilitzen el sistema anomenat district-heating, en el que
l'energia térmica es fa arribar a un conjunt d'edificis
mitjancant una xarxa de canonades de distribuci6. L'aigua
es retorna al jaciment perqueé es torni a escalfar en un cicle
tancat que té un gran rendiment energetic.

'energia geotérmica també es pot emprar per a refrigerar.
Les bombes de calor geotérmiques permeten la
climatitzacié tant a I'hivern com a l'estiu, ja que aprofiten
I'estabilitat térmica de la terra, permeten estalviar un 40%

Gueiser a Finlandia.
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d’energia respecte els sistemes convencionals. Els sistemes
de calefaccio/refrigeracié habituals, agafen o cedeixen calor
del medi aeri, en canvi, el geotérmic cedeix o agafa calor
mitjancant un circuit d’aigua subterrani.

El tipus de sol és determinant per a obtenir uns bons
rendiments. Cal que el sol tingui una bona conductivitat
térmica. Segons el tipus de sol, s'empra una técnica o altre.

= CAPTACIO HORITZONTAL
La més emprada i economica. Li afecta més els canvis de
temperatura exterior i necessita més superficie pels
intercanviadors de calor.

= CAPTACIO VERTICAL
Meés cara, pero li afecta menys els canvis de temperatura
exterior i necessita menys extensio de sol.

= CAPTACIO SOBRE AIGUES SUBTERRANIES
Menys emprada ja té més manteniment.

Aiglies termals que provenen de I'energia geotérmica de l'interior de la terra.



LA UTILITZACIO AL MON

L'Gs actual de I'energia geotérmica representa encara un percentatge molt

petit en el sistema energetic, ja que els jaciments termals son pocs i estan

situats en indrets molt concrets. Tanmateix, ja es fa servir en una

quarantena de paisos per a cobrir una part de la seva demanda eléctrica i

de climatitzacio.

A ltalia el 1904 es va generar energia eléctrica en una
central geotermica per primera vegada. Des d'aquest temps,
I'Gs de l'energia geotérmica per a electricitat ha crescut
mundialmente prop de 8.000 megawatt dels quals EE. UU.
en genera 2.700 MW

Els usos geotérmics més estesos es troben en els paisos del
nord d'Europa on les fonts de calor subterranies son molt
abundants, tot i que també hi ha recursos geotérmics aprofi-
tables al Jap6, Franca, Canada, Estats Units, Xile, Grécia,
Kénia, india i Nova Zelanda, entre d'altres.

La potencia mundial energetica instal-lada en geotérmia
d'alta temperatura per a la produccié d'electricitat és d'uns

Aiglies termals sagrades a Beppu, Japo.

Central geotérmica a California (EE.UU).

9.000 MW (una central nuclear convencional té una
potencia d'uns 1.000 MW), 2.600 als Estats Units. La
potencia global s'estima en uns 73.000 MW, xifra que pot
arribar als 138.000 MW amb la millora de la tecnologia.

A Espanya, hi ha diferents zones que tenen potencial
geotermic de baixa temperatura, si bé els jaciments no
s'aprofiten encara amb finalitats energetiques. Els Gnics
indrets on hi ha un potencial energetic d'alta temperatura
estan situats a l'arxipelag volcanic de les llles Canaries, on
s'esta investigant la construccié d'una central electrica. A
llla de Mallorca, concretament al municipi de Llucmajor, hi
ha un pou geotermic d'uns 700 m de profunditat a una
temperatura d'uns 70°C.

Central geotérmica a Chile.
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Central geotérmica a Nova Zelanda.



CONSIDERACIONS AMBIENTALS

L'energia geotérmica presenta diversos avantatges des del
punt de vista ambiental, el principal dels quals és que
contribueix a la reduccié de la dependéncia dels recursos
energetics fossils o nuclears i no genera emissions
contaminants, ni residus, ni sorolls. L'espai que ocupa una
central geotérmica per megawatt instal « lat és també inferior
al que els cal a altre tipus d'instal - lacions, alhora que no
produeix cap tipus dimpacte sobre el paisatge quan la
construccio esta integrada.

USOS DE L'ENERGIA GEOTERMICA:
AIGUA CALENTA, CALEFACCIO PER TERRA RADIANT | RADIADORS O ESCALFAMENT DE PISCINES.

Una altra gran avantatge, és que les bombes de calor
geotérmiques permeten calefaccionar i refrigerar habitatges
i edificis estiguin on estiguin, amb una inversi6 assequible,
segura i sense cap tipus d'impacte ambiental.

Segons quin tipus d’instal.lacions geotérmiques, no les
bombes de calor, poden tenir algun inconvenient ja que en
alguns jaciments hi ha dissoltes substancies quimiques
(compostos de sofre, per exemple) que s'han de tractar
adequadament per a evitar que puguin contaminar l'aire o
les aiglies. La tecnologia actual, tanmateix, minimitza
aquests riscos.

GLOSSARI

Gueiser:
Fenomen geotérmic en qué la gran temperatura del terreny fa
bullir I'aigua i la projecta cap amunt en forma de sortidor.
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