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Monitorizacion a largo plazo del fitoplancton de la bahia de Mahodn, incluyendo mareas rojas.
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ANUAL VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA ' =
INTRODUCCION
N° % N° % N° % N° % N° %
DINOPHYCEAE
Akashiwo sanguinea” /A LCIN 2o ol 1] S LA %6 ' A causa de sus especiales condiciones ecolégicas, el puerto de Mahén (bahia muy cerrada,
Alexandrium minutum* 29 16,9% 6 9% 4| 154% 4 21% 15 26% . - . . n D A
Alexandrium sp.* e 2 7% s P elevadas temperaturas estivales y gran productividad primaria) es una zona idonea para que proliferen
Ceratium furca 140| 81.4%| 55 80% | 21  81%| 13| 68%| 51 88% los organismos filtradores, en general, y los moluscos bivalvos en particular. Por este motivo, la
Ceratium fusus 28 16%| 9| 129%| 9| 35%| 5| 26% 5 9% o oy actividad marisquera tiene una larga trayectoria, aunque las primeras referencias escritas son de finales
Dincphyais saceulis T ) T gt del siglo XVIIl (Grau, A. 1989).
inophysis sacculus* % % % % % ' 7 N : ! ) . R, P
Dirlorsallo on. ole i ko A - T . o __A principios gel siglo XX (1926) se |_ntrodu10 el cultlyo de mejillon y en 1940, ya ha_bla 10
Gonyaulax spiilE 21| 12.2%| 7 10.0% | 3 1005 3 16% 8 149% mejilloneras. El afio 1970 se tuvo que prohibir la captura de bivalvos en el puerto de Mahon, debido a la
Gonyaulax sp. 30 17%| 4| 100%| 7| 27%| 4] 21% 5 9% mala calidad de las aguas, pero a partir de 1981, con la mejora de las condiciones higiénicas, se
Symncdinimgges 66| ol B8 ecelln TGN Eo ol O MRy 20| | 40% reinicio el cultivo de ostra (Ostrea edulis), de la escupifia grabada (Venus verrucosa) y del mejillon
Gymnodinium spp. (petites) 84 48,8% 36 52%| 8 31% 3 16% 15 27% Mvil [ inciali E 1t . la b de | d ion d | del d
B oo T sol 2k 23 TRy . W T R = ( ytllus ga oprowryua IS). _sta ultima especie es la base de la produccion de moluscos del puerto de
Gyrodinium sp 28|  16,3%| 16 23%| 3| 12%| 4| 21%| 10 18% Mahon (Grau 1989; Valencia 2015).
Heterocapsa pygmaea 45| 26,2%| 23 33%| 2 8% 20 36% La produccion de mejillones ha ido variando con los anos, debido a diferentes causas. El valor
Heterocapsa spp. 42| 244%| 14 20%| 11) 42%| 4| 21%| 11 20% maximo de produccion de mejillon se dio en 2012, con 178 Tn y el de escupifia grabada en 2013, con
H jc¥® o, o, o, 0, 0 o . , "~
ﬁ::zziz rl;’}i‘;::otoi* ;g 1?3; 12 2;;’ ; ;“j 12 Z; 1,2 Tn. La produccion de 2021 fue de 111 Tn de mejillén y 0,3 Tn de escupifia grabada (datos de la DG
Karlodinium group® 44| 256% 21 30%| 4] 15% 19 34% de Pescay Medio Marino). A dia de hoy, s6lo quedan dos empresas que se reparten las 14 mejilloneras
Oxytoxum sp. 17 9.9%| 8 12%| 4|  15% 4 7% autorizadas.
Polykrikos sp. 9| 52% 3 4% 6 1% El Reglamento 853/2004 por el que se establecen normas especificas de higiene para los
o, o, o, 0, a . . o E . .
Profpsentiim Sgoditm 52 195 29%| 1 Ol o productos de origen animal establece una serie de controles higiénicos que se deben realizar sobre las
Prorocentrum cordatum™ 82 48% | 35 50% | 17 65% 11 58% 79 33% ' i g -
Erorocentrln gifbosull 36| 20.9%| 16 23% | 7  IERTARERT 28% Zonas de produccion de molusco:} bivalvos y sobrq éstos. Entre ellas, se obliga a un co_ntrcllldel
Prorocentrum gracile 42| 244%| 16 23%| 5| 19%| 6| 32%| 15 27% fitoplancton en el agua donde se crian los moluscos bivalvos y con este marco normativo, se disefido un
Prorocentrum mexicanum 14| 81%| 9 13%| 1 4% 1 5% 3 5% programa de control del fitoplancton en el puerto de Mahon.
REprocoltuiyunic s 51 o.0%[] O] AT O  oo% Tol 7% En este trabajo se presentan los datos méas relevantes de este control desde 1993 hasta 2018.
Prorocentrum triestinum 54 31,4% | 14 20%| 10 38% | 13 68% 17 30%
Prorocentrum sp. 26 15% 9 13% | 4 15% 4 21% 6 10%
Protoperidinium conicum 8 5% 2 3%, 2 8% 2 11% 2 4% z
Protoperidinium diabolum 9 5,2% 2 8% 3 16% 4 7.1% MATERIAL Y METODOS
Protoperidinium divergens 38 22%| 12 7% | & 19% 5 26% 16 29%
Protoperidinium oceanicum 13 8% 3 4% | 4 15% 1 5% 5 9% .
Protoperidinium sp. 121 70,3%| 50 72% | 17 65% 12 63% 42 75% L?'S muestras de fltqp!ancton oE
Psellodinium sp. 15 8,7%| 7 10%| 2 8%| 2 11% 4 7% recogieron de enero a diciembre, con
Scrippsiella trochoidea 36| 209%| 14 20%| 4|  15%| 1 5% 17 30% una frecuencia mensual desde 1983
Scrippsiella sp. 55 32,0% | 22 32%| 3 12% 2 11% 28 50% hasta 2007 y quincena|mente desde
Torodinium sp. 19 11,0% 9 13%| 2 8% 1 5% 7 13% . .
Trybionella compressa 2 12,8% | 11 16% 1 4% 1 5% 9 16% entonces (entre, abrl_l 3 d|C|embre) en el
Warnowia sp. 23| 13.4%| 10 14% | 1 4% 12 21% puerto de Mahon (Fig. 1).
Dinoflagelats tecats 8 4,7% 3 4% 3 16% 2 4% Las muestras de agua se
Din-o. Nu_e_s (Nano) 38 22,1%| 11 16% | 11 42% 9 47% 7 13% recogieron entre las 9 y las 11 h para
;:gtti‘\fgagz e 36] 205%|gee Gl TIME . 9] 4750 SO| SR evitar el efecto de la noche sobre la
CENTRALS migracion vertical del fitoplancton,
Bacteriastrum sp. 16|  9.3% 5|  7%| 4] 15%| 3| 16% 4 7% utilizando una manguera lastrada para ol B A s Ty
Cerataulina dentata 29 10% 16| 23%| 2 8% 11 20% | recoger una muestra integrada e e e A
Cerataul{na pelagica 47 27,3% 33| 48% | 4 15% 2 11% 8 14% previamente Iimpiada con agua de mar / T b et e 1 : Shetss
Cerataulina sp. 23 13% 6 9% 6 23% 2 11% 5 9% de | ! | id
Chaetoceros mitra 20| 11.6% ol 13%| 3| 12%| 1| 5% 7| 13% le la misma zona. El agua recogida se
Chaetoceros tenuissimus 42| 24,4% 24| 35%| 1 4% 17 30% fijaba afadiendo unas gotas de Lugol
Chaetoceros sp. 145 84,3% 61| 88%| 25 96% | 14 74% 44 79% acético (Throndsen, 1978) y la
Dactyliosolen sp. 37 21,5% 17| 25% 7 27% 3 16% 10 18% identificacion y recuento se realizé
Guinardia striata 50 29,1% 22 32% 8 31% 8 42% 12 21% . ’ J i
Guinardia sp 5 87% e > 50l 3l 329 - 5% mediante la técnica de Uthermohl
Leptocylindrus danicus 73| 42,4% 34| 49%| 12| 46%| 5| 26%| 22 39% (Margalef, 1974). Para la observacion P\ TIWETT
Leptocylindrus minimus 41 23,8% 15| 22% | 12 46% 7 37% 7 13% de las muestras se utilizdé un .
el s g S e 12 bk i 2 9% microscopio invertido ZEISS Axiovert. Ubicacion de las mejilloneras en el puerto de Mahén, Menorca.
Proboscia alata 45 26,2% 15 22% 8 371% 3 16% 79 34%
Rhizosolenia sp. 43| 250% 3| 4%| 4| 15%| 9| 47%| 19 34% A % T A
Thalassiosira Sp. 9 5,2% 2 3% 1 4% 4 21% 2 4% RESULTADOS Y DISCUSIC’)N
Triceratium sp. 70 5,8% 6 9% 4 7%
Sense identificar 10 5,8% 1 1% | 4 15% 3 16% 2 4%
e En el conjunto de muestreos realizados se han identificado 357 taxones de microalgas a nivel de
Amphora sp. 19 11,0% 11 16% 1 4% 1 5% 6 11% . 103 ivel d - E t idad fitop| 16N ¢ drad
AsteridBlia sp. e E C T especie y a nivel de género. En estas comunidades fitoplanctonicas se encuentran encuadrados
Asterionellopsis glacialis 15 9% 6| 9%| 7| 27%| 2 11% representantes de diferentes grupos filéticos eucariontes habituales en la composicion del plancton
Cylindrotheca closterium(gran) 129|  75.0% 56| 81%| 17| 65%| 11| 58%| 45 80% autotrofo de los ecosistemas marinos. El mas importante respecto del numero de taxones corresponde
Cyg s otheca closteriungpetlia) i g 0| o) I LI, o4 a las dinoficeas o dinoflageladas, con 224 taxones y las bacilarioficeas o diatomeas con 159 taxones.
Licmophora sp. 51 29,7% 15| 22%| 7 27% 8 42% 21 38% h : F . . . -
Ddbma sp. ol 52% AN e 7 7 e De estos, 33 corresponden a especies potencialmente toxicas o formadoras de proliferaciones segun la
Navicula sp. 30| 17.4% ol 13%| 4| 15%| 8| 42% 9 16% " |IOC. Del resto de microalgas, 28 taxones corresponden a haptoficeas (primnesioficeas), 7 a
Nitzschia longissima 35|  20,3% 11| 16%| 7| 27%| 8] 42% 9 16% || ‘ ‘ndriu cianoficeas, 5 a euglenoficeas, 4 a criptoficeas, y el resto repartido entre cloroficias, prasinoficias,
g;’)tzsczfa SI?- fg 3?‘;"//6 2; 3% 72 32;0 10] "% 748‘ ?jf ot algaesase euglenoficeas, feoficias, etc. Las especies que aparecen en casi todos los muestreos son Ceratium
aeodactilum tricornutum , 7% % % % : £ ST - - .
TP Tt 7 A EP ARG . = f_urca, Protoperidinium sp., Gy_mnodlnlum sp., .Chaetoceros sp. y Cylindroteca c_Iosterl_um. E_n este
Bseudo-nitzschia delicatissima” 74| 43.0% 311 45%| 6|  23% 5|  26%| 32 579% listado no se presentan otras microalgas como dinoflageladas o diatomeas de reducidas dimensiones o
Pseudo-nitzschia fraudulenta* 10|  5.8% 3] 4%| 4] 15%| 2| 1% 1 2% las ultraflageladas (células inferiores a 5um), que se han identificado en nivel de grandes grupos. Esto
B =sumRElicaliSSRpa S %6 15| 22500 CA (O 7 : 2 no quiere decir que estas microalgas sean poco importantes desde la perspectiva de la estructura y el
ocudonigegya seriata” L 0% 61 Y% TIELr MR ii%| T % funcionamiento de la comunidad fitoplancténica, de hecho estos grupos se han incluido en los
Pseudo-nitzschia sp* 21 12,2% 7 10% 7 27% 3 16% 4 7% . p ) g p h
Tabellaria fenestrata 9l 5.2% 4 6% 3| 12% 2 11% recuentos de abundancias ceIuIa_res y a_Igunas de ellas, como Ia§ u_ItrafIageIadas, son _espeualmente
Thalassionema frauenfeldii 26| 151% 6| 9%| 4| 15%| 1 5%| 15| 26.8% Importantes desde una perspectiva tréfica porque pueden constituir un componente importante del
Thalassionema nitzschioides 98| 57,0% 45| 65%| 11, 42%| 10| 53%| 32| 57.1% bucle microbiano que se nutre de la materia organica y de las bacterias que hay en el agua (Puigserver
Pennades >20 mm 31 18,0% 7 10% 4 15% 9 47% 11 19,6% et al 2019)
Pennades <20 mm 31| 18,0% 9 13%| 7 27%| 6 32% 9| 16.1% ' ' . . . . . : ‘
TESE—— 27| 15.7% sl 129 7| 27%| 6]  32% 6 10.7% En I,o que se refiere a especies potencialmente toxicas, tenler)fio en cuenta su |_mportanC|a para la .
ALTRES salud publica, en el programa de control de las zonas de produccion de moluscos bivalvos de las islas
Chlorodendrophyceae Baleares y debido a la falta de valores limite en la normativa europea y nacional, se han tomado como
ge”atse”:fs . ol 20.2% 15] 22%] 4] ToaliiciNERIaRcf| 5% referencia valores establecidos en otros paises como valor de riesgo de posible toxicidad de los
ryptophyceae ! | y .
| 104] 60.5% AR B o 2 0% moluscos_ (Todd_, 2_003). Tenlendo_ en cuenta e'_stos \_/alores, se han pr_odumdo 15 proliferaciones de
Leucocryptos marina 34| 19.8% 131 19%| 4|  15%| 5  26% 12 21% Alexandrium (principalmente A. minutum), 2 proliferaciones de Dinophysis sacculus, 1 de Prorocentrum
Cyanophyceae minumum y 9 de Pseudonitzschia (o de P. pseudodelicatissima o de P. delicatissima). En todas las
;fg"’se’m’s prolonga 0 S6) ool O oig A L0  od% ocasiones en que se detectd la presencia de estas especies por encima del valor de alerta, los analisis
odomonas sp. 35 20% 70 14% | & 19% 6 32% 14 24% ) ! . , " d . 4
Dyctiochophliceae de biotoxinas fueron negativos. Mas aun, en las 7 ocasiones en que se detecto la presencia de
Octatis sp. 11 6% 4] 6%| 5] 19%| 2 11% biotoxinas lipofilicas, no se pudo asignar la causa de la toxicidad a alguna proliferacion. Con estos
Ebriosphyceae resultados, se pone de manifiesto la debil asociacion entre la presencia de biotoxinas y la proliferacion
Sl S 10] S AL T |7 )T e R de especies potencialmente productoras de biotoxinas (Van der Fels-Klerx et al. 2012).
Hermesinum adriaticum 25 15% 79 28% | & 19% 1 5%
Phaeophyceae - ‘| .. ' ' '.
Dictyocha fibula 36 20,9% 5 7% | 15 58% | 12 63% 4 7% ‘ !‘
Prymnesiophyceae B | B L |OG RA FlA
Acanthoica sp. 44 25,6% 11 16% | 8 31% 9 47% 16 29%
Anoplosolenia brassiliensis 49 28,5% 200 29% | 10 38% 5 26% 14 25% . ) >
Calclopappus caudatus 27| 15.7% 20 29%| 6/ 23% y 2% Grau, A. M. 1992. In:Jornades sobre conservacio i desenvolupament a Menorca. Aproximacio a
Calciosolenia sp. 16|  9.3% 7| 10%| 8] 31% 1 2% I'evolucid historica i a la situacio actual del marisc o el marisqueig a Mao (Menorca.). UNESCO. 159-
Chrysochromulina sp. 87 50,6% 41 59%| 9 35% 3 16% 34 671% 164.
Coccosphaerales 48 27,9% 17 25% 9 35% 10 53% 12 21% . . . .
B L iastor o, . RN - ETARE 57 2 71 5 yic7 | Margalef, R 1974. Co.untlng_. In: Vollenweider, R.A.. (e.d..). A manpal on methods for measuring
R cocysisi=p. 66|  38.4% 32| 46%| 4 5% 1 5% 29 529 primary production in aquatic environments. Blackwell Scientific Publications. Oxford. 7-14.
Rhabdolithes sp. 28|  16,3% 11| 16%| 9|  35% 8 14% Puigserver, M., Monerris, N., & Moya, G. 2019. Estudi de les comunitats fitoplanctoniques estivals a
Syrgiie splisEripuIcirE E 10% /R, 5% 3 2 16% g [ quatre platges del municipi de Santa Eularia del Riu (Eivissa). Bolleti de la Societat d'Historia Natural de
Syracossphaera sp 10 6% 3 4% | 4 15% 1 5% 2 4% | Bal 62 33-50
Pyramimonadophyceae ol : el , ,
Pyramiinas = 78] 45.3% 411 59%| 4 5% 5 26% 28 50% Throndsen, J. 1978. Prgservatlon and storage. In: Sourma, A. (ed.). Phytoplankton manual.
Raphidophyceae Monographs on Oceanographic Methodology n® 6. UNESCO. Paris. 69-74.
Heterosigma akashiwo 9/ 52% o| 4 2] 11% 2 4% Todd, K. 2003. Role of phytoplankton monitoring in marine biotoxin programmes. Manual of Harmful
Nanoflagel.lats >5mm 149|  86.6% 62| 90%| 20] 77%| 17] 89%| 50 89% e Marine Microalgae, 649-655.
Ultraflagel-lats <5mm 1211 70.3% 53| 77%| 17| 65%| 7|  379%| 44 29% o Van der Fels-Klerx, H. J., Adam_se,. P., Goedhart, P. W., Poglmar), M.., P.oI-Hofstad., l. E., Van '
No identificats 46| 26,7% 15| 22%| 11|  42%| 8] 42%| 12 21% Egmond, H., & Gerssen, A. 2012. Monitoring phytoplankton and marine biotoxins in production waters of
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Tabla: Lista de las especies de fitoplancton mas frecuentes. N° se refiere al n°® de veces que aparece
en los muestreos, mientras que % se refiere al porcentaje respecto del nimero de muestreos. Se
presentan los taxones que han aparecido como minimo un 5% de las veces. Las especies marcadas
con asterisco son especies potencialmente toxicas o formadoras de proliferaciones segun la I0C.
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the Netherlands: results after one decade. Food Additives & Contaminants: Part A, 29(10), 1616-1629.
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