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1. GENERAL

El presente Pliego de Condiciones Técnicas tiene por objeto la fijacion de las especificaciones y
condiciones que regiran para las obras e instalaciones correspondientes al Proyecto de instalacion y
puesta en marcha de la nueva Planta de Tratamiento de Agua Desmineralizada y tanque de

almacenamiento, en la C.T. Mahon y sus equipos auxiliares correspondientes.

1.1. CRITERIOS BASICOS

La redaccion de este Pliego se ha organizado por Capitulos y se han adoptado los siguientes criterios:

a) Dar una definicion de las distintas unidades de Obra.

b) No transcribir conceptos, descripciones, métodos, etc. que figuren en Instrucciones, Normas, Pliegos

0 Recomendaciones de caracter oficial, sino dar la referencia correspondiente de las mismas.

¢) No mencionar marcas comerciales.

1.2. DISPOSICIONES OFICIALES

Las disposiciones oficiales que a continuacion se relacionan, asi como las que aparezcan referenciadas
directa o indirectamente en los distintos capitulos forman parte de este Pliego, en caso de discrepancia
entre ellas y lo aqui indicado prevalecera el criterio de este Pliego y si la discrepancia fuese entre las

distintas disposiciones, prevalecera el criterio de la mas exigente.

» Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién y modificaciones y ampliaciones posteriores.

» Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucciéon de Acero
Estructural (EAE).

» Real decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08).

» Real decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccién
sismo-resistente: parte general y edificacion (NCSE-02).

* RC-16 “Instruccion para la Recepcion de Cementos”.

 RY-85 “Pliego de Recepcién de Yesos y Escayolas”.

 RL-88 “Pliego de Recepcién de Ladrillos Ceramicos”.

* RB-90 “Pliego de Recepcién de Bloques de Hormigon”.

» Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE 10/11/95).

» Disposiciones minimas de Sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo (RD 485/97, BOE

23Abr97) @iy COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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» Disposiciones minimas de seguridad y salud en los Lugares de Trabajo (RD 486/97, BOE

23Abr97, modificado por RD2177/04, BOE 13Nov04).

» Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras temporales de construccién (RD
1627/97, BOE 250ct97, modificado por RD.2177/04, BOE 13Nov04; por RD 604/06, BOE

29May06; por RD. 1109/07, BOE 25Ag07, por RD.337/10, BOE 23marl10).

* Reglamento de Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales (RD 39/97, BOE 31/1/97 y RD

780/98; modificado por RD 604/06).

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
« RAEM. Reglamento Aparatos Elevacion y Manutencion (RD. 2291/85, BOE 11di85), y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias: AEM-1 (Ascensores, BOE 60ct87).

» RD 105/2008 por el que se regula la Produccién y Gestién de los Residuos de Construccion y

Demolicién.

e Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y

eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

» Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos industriales (R.D. 2267/04,

BOE 17/12/04).

» RIPCI/93. Reglamento Instalaciones Proteccion Contra Incendios (RD 1942/93, BOE 14/12/93,

7/5/94, y Orden 10/4/98 BOE 28/4/98).

» Pliego Prescripciones Técnicas Generales para tuberias abastecimiento agua (OM 28/7/74,

BOE 2, 3y 30/10/74).

» Pliego Prescripciones Técnicas Generales para tuberias saneamiento poblaciones (OM

15/9/86, BOE 23/9/86).

» Instruccién para proyecto de conducciones de vertidos desde tierra al mar (OM 14-7-93, BOE

2717/93).

» Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura (BOE's Jun/73).

» Reglamento de fabricacion y empleo de elementos resistentes en pisos y cubiertas (RD1630/80

- BOE 8/Ag/80).

» Reglamento de Instalaciones Petroliferas (RD 2085/94, BOE 27/1/95, reformado por RD

1523/99, BOE 22/10/99).

e« RD 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas

en los edificios.

» Reglamento electrotécnico de baja tension REBT, R.D. 842/02 (BOE 18/Set/02) e Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC (BT 01 a 51).

* Reglamento ICT de infraestructuras comunes de telecomunicaciones en lo

27/9/99, BOE 9/3/99).
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» Normas Bésicas para instalaciones interiores de agua (Orden M° Industria 9/12/75, BOE’s

12/1/76, 12/2/76, y 7/3/80).

» Reglamento de seguridad Instalaciones frigorificas (RD.3099/77), y sus ITC (instrucciones

técnicas complementarias) MI-IF.

* Normas de Griferia Sanitaria (RD. 358/85, BOE 22/3/85) y Condiciones Homologacion (BOE

20/4/85).

» Especificaciones Técnicas de Homologacion de Aparatos Sanitarios Ceramicos (Orden M°

Industria 4/5/86, BOE 4/7/86).
* ANSI American National Standards Institute.

 ASME American Society of Mechanical Engineers.

 ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.

» ASTM American Society for Testing Materials.

« AWS American Welding Society

» DIN DeutscheslnstitutFiirNormung

* FEM Réglés pour le calcul des appareils de levage.
e IS0 International Standards Organization

* NFPA National Fire Protection Association

* Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacion. Instrucciones técnicas complementarias.

* Reglamento de Acometidas Eléctricas (RD. 2949/82, BOE 12-Nov-82).

« DECRETO 82/2005, de 3 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la

Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccion del

medio nocturno.

* Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas

complementarias EA-01 a EA-07.

» Reglamento Actividades Molestas, Insalubres y Peligrosas (D. 2414/61, BOE 7/12/61 y 7/3/62)
e Instrucciones Complementarias (BOE Abr/63). Modificado por RD 374/2001 (BOE 1May01).

» |EEE Std 80 Guide for Safety in AC Substation Grounding.
* Normativa UNE, CEL.

» Estandar ANSI/TIA/EIA-569 para los conductos, pasos y espacios necesarios para la

instalacion de sistemas estandarizados de telecomunicaciones.

» ANSI/EIA/TIA-606 regula y sugiere los métodos para la administracién de los sistemas de

telecomunicaciones.

* TIA/EIA TSB-67 especificacion del desempefio de transmision en el campo de prueba del

sistema de cableado UTP.
* TIA/EIA TSB-72 Guia para el cableado de la fibra 6ptica.
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e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

» Real Decreto 1513/2006, de 16 de diciembre, desarrolla la Ley 37/2003 en lo referente a
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

» Real Decreto 1110/2007, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Puntos de Medida.

» Real Decreto 400/1996 relativo a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmésferas
potencialmente explosivas (trasposicion de la Directiva 94/9/CE).

» Real Decreto 681/2003 sobre proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores expuestos
a los riesgos derivados de la presencia de atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo
(trasposicion de la Directiva 99/92/CE).

* Ley5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

» Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion.

 UNE-EN 15259:2008; Calidad del aire. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las
secciones y sitios de medicién y para el objetivo, plan e informe de medicién.

» UNE-EN 14181:2015; Emisiones de fuentes estacionarias. Garantia de calidad de los sistemas

automaticos de medida.
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2. DEFINICIONES

Las abreviaturas utilizadas en este Pliego de Condiciones Técnicas para designar las entidades

involucradas mas directamente tendran los siguientes significados.

2.1. PROPIEDAD

ENDESA GENERACION S.A.

2.2. CONTRATISTA

Se entiende como tal, la entidad que ha contratado la obra con la Compafiia o la persona por ella
asignada, dotada de la necesaria autoridad para proceder en nombre y cuenta de dicha entidad en la

obra.

2.3. SUBCONTRATISTA

a) Significa la empresa contratada por el Contratista y que actla para o en nombre de éste, en la

realizacién de cualquier parte del trabajo.

2.4. DIRECCION FACULTATIVA DE OBRA

Se entiende como tal la persona asignada por la Propiedad para la Direccion de la Obra a realizar, estara
a cargo de un técnico que, conforme a la legislacion vigente, tenga titulo adecuado a la naturaleza de las

obras contratadas con ENDESA.

2.5. EQUIPO

Significa toda la maquinaria, aparatos, herramientas, vehiculos y objetos de cualquier naturaleza
necesarios para la ejecucién y entretenimiento de los trabajos, obras definitivas y provisionales, no
incluyéndose en el mismo los materiales, aparatos y objetos de cualquier naturaleza que hayan de

formar o formen parte de la obra permanentemente.

2.6. MATERIALES

Materiales significa el conjunto de materias primas o productos elaborados que vayan a ser incorporados
o afiadidos sobre el terreno o0 a otros materiales, salvo aquellos que se consideran como “equipo” en el

parrafo 2.6.

Los materiales, mencionados o no explicitamente en el presente Pliego, reuniran las caracteristicas que
les sean propias y deberan ser aprobados por la Compafiia. En general y salvo aprobacion expresa por
ésta, no se admitira la utilizacion de materiales que no tengan concedido el Documggite.a&s Koneaitadyeros
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Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, por el cual el fabricante de cada material garantiza el

cumplimiento de las especificaciones de las citadas normas, tras haber realizado las pruebas necesarias.

Independientemente de lo anteriormente citado, la Compafiia podra pedir al Contratista la presentacion
de muestras y catdlogos de los materiales a utilizar para su aprobaciéon. Una vez aprobados por la
Compafiia los materiales, quedaran en poder de ésta las muestras de los mismos para comprobacion y

cotejo con los utilizados en la Obra.

Los materiales que no posean el Documento de Idoneidad Técnica o el Certificado de origen se
someteran a las pruebas y ensayos indicados en su especificacion, dichas pruebas y ensayos seran de
cuenta del Contratista salvo en los casos en que explicitamente se indique lo contrario en el presente

Pliego.

2.7. PLANOS

Agquellos a que se hace referencia en las especificaciones, toda modificacién de los anteriores aprobada
por escrito por la Compaifiia, y todos aquellos otros que sean suministrados o aprobados por escrito por

la Compafiia.

2.8. ESPECIFICACIONES

Significa el conjunto de documentos de tipo técnico que fijan las condiciones técnicas que han de cumplir
los materiales, los equipos y los sistemas de construccion y montaje que han de tenerse presentes en los

trabajos.

2.9. OBRAS PROVISIONALES O INSTALACIONES PROVISIONA LES

Significa todas las obras, trabajos o instalaciones de caracter eventual o auxiliar que sean necesarios

para la ejecucion, terminacion y conservacion de las obras.

2.10. LUGARES DE LAS OBRAS

Significa los terrenos en los cuales se tengan que ejecutar o llevar, a cabo las obras y todos los demas
terrenos o lugares aportados por la Compafiia para el cumplimiento del Contrato junto con los demas

lugares que sean especificamente designados en el mismo como formando parte del emplazamiento.

2.11. APROBADO
Aprobado, significa aprobado por escrito, implicando la confirmacion subsiguiente a toda aprobacion
verbal provisional y Aprobacién designa aprobacion descrita en las mismas condiciones.
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2.12. TRABAJOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Siempre que en el Contrato se indique que el Contratista debe realizar determinado trabajo “por cuenta”,

“a su cargo”, “sin cargas adicionales para la Compafiia”, o con alguna otra expresién similar, se entiende

gue el Contratista no podra recibir compensacién adicional de la Compafiia por tal trabajo, y que por

tanto sus costos se consideran incluidos en los de las diversas unidades de la obra.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL

3.1. GENERALIDADES

3.1.1 SUSTITUCION Y ENSAYOS

La Compafiia podra autorizar, por escrito, cualquier cambio de las caracteristicas de los materiales

exigidos en este Pliego.

El Contratista realizara a su cargo, todos los ensayos y comprobaciones que se indican en el presente
Pliego; estos ensayos y comprobaciones se consideraran como “trabajos por cuenta del Contratista” de

acuerdo con el parrafo 1.3.11 de este Pliego, salvo que expresamente se indique lo contrario.

Los ensayos se llevaran a cabo en laboratorios oficiales 0 en los que sean aprobados por la Compaiiia.
La contratacién de estos trabajos se realizara, a criterio de la Compafiia, o bien directamente por el

Contratista, o bien por aquélla con cargo al Contratista.

Los ensayos y comprobaciones podran ser sustituidos por certificados de garantia que demuestren, a
juicio de la Compainiia, que los materiales cumplen las condiciones exigidas en este Pliego. Los ensayos
no previstos en este Pliego, pero ordenados por la Compafiia, tendran la siguiente normativa: El
Contratista proporcionara, gratuitamente, personal e instrumental adecuados para la toma de muestras,
asi como su transporte al laboratorio previamente determinado; si el resultado de los ensayos es
satisfactorio a juicio de la Compafiia, el costo de los mismos sera a cargo de ésta y en caso contrario a
cargo del Contratista. En caso de desacuerdo entre estas Normas Generales, en relacién a los ensayos

con lo indicado en cada uno de los Capitulos del presente Pliego, predominara la mas exigente.

3.1.2 OBRAS DEFECTUOSAS

El Contratista estara obligado a demoler y reconstruir a sus expensas las obras defectuosas que fuesen
inaceptables, a juicio de la Compafiia, por no ajustarse a lo indicado en los planos del Proyecto y Pliegos

de Condiciones.

Si excepcionalmente, se ejecutase una obra que, no cumpliendo las condiciones generales, fuese
admisible a juicio de la Compafiia, ésta determinard la rebaja aplicable a los precios unitarios. El
Contratista, en este caso, optara entre aceptar el precio para la obra defectuosa o demoler y rehacer, a

su cargo, la obra en cuestion.

3.1.3 CONOCIMIENTO DEL TERRENO Y REPLANTEOS

El Contratista tendra en cuenta todas las condiciones propias del terreno. Antes de presentar su oferta, el

Contratista inspeccionara y examinara el terreno y sus alrededores y se informaré‘g] e it gbenros
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estime necesario de las caracteristicas y naturaleza del mismo, condiciones fisicas, climaticas y
meteorolbgicas y geoldgicas, niveles freaticos y agotamientos, necesidades de entibacién, servidumbres,

zonas de vertido de residuos aprobados a tal fin por las autoridades competentes.

Terreno, necesidades de materiales y equipos para llevar a cabo las obras, zonas de estacionamiento de
equipos y almacenamiento de materiales, medios de acceso al terreno, disponibilidades de agua potable,
energia eléctrica, etc., y en general, obtendra por si mismo toda la informacién necesaria acerca de los

riesgos, contingencias y otras circunstancias que puedan influir en su Proposicion o afectar la ejecucion.

Cualquier defecto o negligencia del Contratista en la consecucién de estos datos llevara aparejada la
responsabilidad de no haber estimado correctamente las dificultades que se presenten y de las
obligaciones y costos que se deriven de ello. Toda informacién que a este respecto pueda facilitar la
Compafiia no forma parte del Contrato, y, aunque se considera razonablemente correcta, no se garantiza
gue sea completa ni exacta. Queda, por tanto, claramente establecido que la utilizacion de tal
informacion por el Contratista no le releva de la responsabilidad que se derive de un inexacto

conocimiento del terreno.

El Contratista con la supervision de la Compafiia realizara el replanteo general de los trabajos a realizar
a partir de los planos del proyecto y de las 6rdenes por escrito de aquélla. De este acto se levantara la
oportuna Acta que sera firmada por el Contratista y la Compafiia, y en la cual se expresara la
conformidad o disconformidad del replanteo respecto de los documentos contractuales del proyecto con
especial referencia a las caracteristicas geométricas de la obra y a cualquier otro punto que pueda

afectar al cumplimiento del contrato.

Sera responsabilidad del Contratista la construccion de hitos de referencia y demas puntos fijos de
replanteo con ellos relacionados, asi como cualquier sefializacion, sin que suponga obstaculo de trafico a
instalacién o servicios existentes. Estos hitos llevaran una placa metalica donde se grabaran sus cotas
de nivel y las de los ejes de referencia. Seran de cuenta del Contratista los gastos de los materiales, del

personal y cualesquiera otros que sean necesarios para la comprobacién del replanteo.

3.1.4 PLANOS CONFORMADOS

Son los realizados conjuntamente por la Compafiia y el Contratista para servir de base al abono de

demoliciones y excavaciones.

3.1.5 PLANOS FINALES

El Contratista reflejara sobre planos reproducibles, facilitados por la Compafiia, todas las modificaciones
autorizadas que se hubieran introducido en el proyecto durante la construccién, a fin de poder disponer

de planos que reflejen lo realmente construido, siendo por cuenta del Contratista los costes ocasionados
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Los planos finales acompafaran a la documentacién de la recepcién provisional de la Obra.

3.1.6 OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Ademas de lo indicado en el presente capitulo, el Contratista deberd conocer y cumplir las obligaciones y
demas extremos con él relacionados que se expresan en la “DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA
PARA CONCURSOS DE ENDESA".

3.2. CRITERIOS GENERALES DE MEDICION Y ABONO

3.2.1 OBJETO

Este apartado tiene por objeto definir los criterios que han de seguirse en la medicion y abono de las
unidades de Obra de los proyectos y obras que realice ENDESA en sus instalaciones tanto de nueva
implantacion como en las modificaciones de las existentes, de forma que constituyan una expresion clara

para el Contratista del alcance econémico de cada unidad de obra justando sus precios a estos criterios.

3.2.2 NORMAS GENERALES

Para la medicion y abono de cualquier unidad de obra debera comprobarse que los materiales utilizados
y la ejecucién de la obra estan de acuerdo con las condiciones requeridas en los Pliegos de Condiciones

Técnicas Generales.

La medicién de las obras se obtendra de los planos del Proyecto mediante las dimensiones geométricas

expresadas en los mismos.

Cuando el Contratista considere no aceptables dichos planos por error en los mismos, por
modificaciones introducidas durante el desarrollo de las obras o por condicionantes no previstos durante
la realizacion del Proyecto o por cualquier otra circunstancia, Io comunicara por escrito a la Compaiiia,
procediéndose en este supuesto por la misma a la modificacibon o redaccion de los planos
correspondientes, para lo cual, el Contratista pondra a su disposicion cuantos medios sean necesarios

para ello, colaborando con aquélla, en la realizacién de los mismos y en su medicion.

Una vez finalizados ambos, planos y medicion, deberan firmarlos conjuntamente en prueba de
aceptacion. Si el Contratista se negara a prestar dicha colaboracion, la Compafiia realizara dicha labor
con medios ajenos al mismo, pasandole los cargos correspondientes, teniéndose por exactos los planos
y mediciones realizados por ésta, y comunicando estos extremos por escrito al Contratista, el cual en el
plazo de ocho (8) dias laborables podra presentar a la Compafiia las objeciones que crea oportunas

contra tales decisiones.

Para la medicion de las obras se utilizaran las unidades de medida expresadas en eliPresgpuesto i emucros

egpre
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admitiéndose, por tanto, salvo autorizacién por escrito de la Compafia el cambio de las citadas

unidades.

3.2.3 ALCANCE DE LOS PRECIOS Y PRECIOS UNITARIOS

En todos los precios y precios unitarios que figuren en la Oferta del Contratista, para el abono de las
distintas unidades de obra, se consideraran incluidos, excepto donde se estipule lo contrario, el
suministro, elaboracion, transporte, carga, descarga, manipulacion y empleo de todos los materiales, y
donde sea necesario la parte correspondiente a soldaduras, despuntes, solapes, ganchos, casquillos,
soportes provisionales, mermas y rotura de materiales, tolerancias de laminacion, ataduras, ayudas de
construccion y/o albafiileria, resto de obra, etc., que constituyan la unidad de obra correspondiente, asi
como los ensayos, mano de obra, maquinaria, incluidos combustibles y lubricantes, medios de elevacion
y colocacion, vallas, andamios, iluminacion, sefializacién, entibaciones y achiques que sean necesarios,

y el mantenimiento, desvio o reposicién de servidumbres y la construccion.

Y mantenimiento de las obras de desaglie necesarias y su eliminacion cuando se precise; el transporte a
cualquier punto tanto interior como exterior a la obra de los materiales necesarios y/o sobrantes, los
canones por depoésitos o vertederos, las indemnizaciones por ocupacion temporal de terrenos, el arreglo
y limpieza de las areas afectadas y, en general, todos los materiales, operaciones, maquinaria, obras
auxiliares, y gastos que sean precisos realizar para ejecutar y dejar terminada la clase de obra de que se
trate y en disposicién de recibir, en su caso, la complementaria correspondiente. No tendra, pues, el

Contratista derecho a exigir indemnizacion alguna por estos conceptos.

Asimismo, para el abono de las unidades de Obra, el Contratista debera tener en cuenta todo lo que se
expresa en relacion con estos criterios en el Pliego de Condiciones Generales de la Documentacion

Administrativa para Concursos de ENDESA.

En caso de desacuerdo entre estos criterios de medicion y abono y los expresados en las Normas y
Disposiciones Oficiales referenciados en el parrafo 3.2.4 de este capitulo, prevalecera lo aqui indicado y
si la discrepancia fuese entre las distintas Normas de Aplicacion, prevalecera el criterio de la mas

exigente.

3.2.4 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se abonaran conforme se indique en el Pliego de Condiciones Particulares y en su

defecto en la forma siguiente:

a) Como partida alzada “a justificar”, las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades

de obra, o las que, no reuniendo tal condicion, deban liquidarse como después se indica.
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b) Como partidas alzadas “de abono integro”, aquéllas que se refieren a trabajos cuya especificacion
figure en los documentos contractuales y no sean susceptibles de medicion, o bien sea conveniente

prescindir de la misma.

“Las partidas alzadas a justificar” se abonaran a los precios de las unidades de obra ofertadas; cuando
los precios de una o varias unidades de obra de los que integra una partida alzada a justificar no figuren
incluidas en los cuadros de precios, se procedera a convenir los adecuados precios contradictorios; en
todo caso el precio de la partida alzada “a justificar” no podra superar el valor global de la misma

ofertado por el Contratista.

Las partidas alzadas de “abono integro” se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez terminados
los trabajos u obras a que se refieran y de acuerdo con las condiciones de la oferta del Contratista y sin
perjuicio de lo que el Pliego de Condiciones Particulares pueda establecer respecto de su abono

fraccionado.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro no
figure en los documentos contractuales el Proyecto, o figure de un modo incompleto, impreciso o
insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que a tal efecto indique, por escrito,

la Compafiia.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES PARA DEMOLICIONES

4.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LA OBRA

4.1.1 DEMOLICIONES EN GENERAL
Definicién

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer
desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma, ya sean aéreas o enterradas. Su

ejecucion incluye las operaciones siguientes:

» Derribo de construcciones.
* Retirada de los materiales de derribo.

» Almacenamiento de los materiales susceptibles de aprovechamiento.

Ejecuciéon de las obras

El derribo de construcciones se realizara de acuerdo con lo indicado en la N.T.E. especificacion ADD
Demoliciones y con lo indicado en los parrafos siguientes: Los medios utilizados seran adecuados a la
naturaleza del material a demoler y a su ubicacién. Durante las operaciones de demolicién, se adoptaran
todas las precauciones necesarias para garantizar la seguridad del personal, evitando hundimientos y
otras causas de accidente, asi como dafios a personas o cosas, que de producirse seran de exclusiva
responsabilidad del Contratista. Los materiales resultantes susceptibles de aprovechamiento se
limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccién de Construccion

y los restantes seran transportados a vertedero exterior.

4.1.2 DEMOLICIONES A SECCION OBLIGADA
Definicién

Consisten en la demolicién parcial, con seccion determinada en plano de construccion, que obstaculicen

la obra 0 que sea necesario hacer desaparecer, para dar por terminada la ejecucién de la misma.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

» Derribo parcial de construcciones.

* Retirada de los materiales de derribo a vertedero autorizado o lugar donde indique la
compaiiia.

e Restitucion y acabado de caras y aristas con mortero u otros materiales, segun las
dimensiones indicadas en los planos.
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Se realizaran de acuerdo con lo indicado en el apartado 4.1.1.

4.2. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

Para la medicién y abono de las unidades de obra de las Demoliciones se distinguiran dos apartados
diferentes de acuerdo con los conceptos expresados en los parrafos anteriores del presente capitulo de

los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales y que son:

4.2.1 DEMOLICIONES EN GENERAL

Las demoliciones en general se mediran por alguno de los siguientes procedimientos, salvo que la
Compafiia autorice por escrito otra forma de medicién, debiéndose siempre tener en cuenta lo indicado

al respecto en el apartado 3.2 del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales:

a) Por partida alzada

b) En edificaciones: Por metros ctbicos (m®) de volumen externo demolido, hueco y/o macizo, retirado
de su emplazamiento, incluyendo carga, descarga, transporte a vertedero cualquiera que sea la
distancia al mismo y canon de vertido, medidos sobre los planos del Proyecto por diferencia entre los

datos iniciales y finales.

¢) En macizos: Por metros cubicos (m3), metros cuadrados (mz), metros lineales (ml.) o unidades (Ud.)
demolidos y retirados de su emplazamiento, incluyendo carga, descarga, transporte a vertedero
cualquiera que sea la distancia al mismo y canon de vertido, medidos sobre planos del Proyecto por

diferencia entre los datos iniciales y finales.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

Se distinguiran segun el que predomine de los materiales: demoliciones de cubierta, albadileria,
mamposteria, hormigén en masa u hormigén armado. De no hacerse referencia alguna a la unidad de
demolicion se entendera que estd comprendida en las de excavacion y, por tanto, no habra lugar a su

medicion y abono por separado.

Dentro de este apartado de Demoliciones en general, se consideran las unidades de Obra
correspondientes a desmontajes de materiales, picados de paramentos, levantado de aparatos sanitarios

y apertura de rozas para cables eléctricos y tuberias.

Si se considera la demolicibn de una obra enterrada, su volumen se deducira del computo de la

excavacion. Los materiales procedentes de las demoliciones seran propiedad de ENDESA.

En el precio de las unidades de obra de demoliciones se incluye todo lo indicado ep-lgs REMHAIQS:3: Ze 3 Vueros
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fijaciones, guias, apuntalamientos y su anulacién, cortes, arriostramiento, apoyos, troceado de los
materiales, el empleo de explosivos, martillos picadores o rompedores de cualquier clase, tipo y potencia
gque sean necesarios, asi como los materiales, mano de obra, medios auxiliares y operaciones que sean
precisos para que las obras resulten conformes a los planos de construccion y se exige en el Pliego de

Condiciones Técnicas y Administrativas.

4.2.2 DEMOLICIONES A SECCION OBLIGADA

Las demoliciones a Seccidn Obligada se mediran por alguno de los siguientes procedimientos, salvo que
la Compafiia autorice por escrito otra forma de medicion, debiendo, siempre, tener en cuenta lo indicado

al respecto en el apartado 3.2.2, de este Pliego de Condiciones Técnicas Generales:

a) Por partidas alzadas

b) Por metros ctbicos (m®) demolidos y retirados de su emplazamiento, incluyendo carga, descarga,
transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia al mismo, y canon de vertido, medidos sobre
los planos del Proyecto, por diferencia entre los datos iniciales y finales. En el supuesto de que el
Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a la Compaifiia,
siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Generales.

Se distinguiran, segun el que predomine de los materiales: demoliciones de cubierta, albafileria,
mamposteria, hormigdn en masa u hormigén armado.

Los materiales procedentes de la demolicién a seccidn obligada seran propiedad de la Compafiia.

En el precio de las unidades de Obra de Demolicion a seccién obligada se incluye todo lo indicado en el
Ultimo punto del apartado 4.2.1 de este capitulo y ademas, en donde se requiera, la terminacion y
acabado de caras y aristas con mortero u otros materiales segun las dimensiones indicadas en los

planos.
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5. PLIEGO DE CONDICIONES PARA EXCAVACIONES Y RELLEN OS

5.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LA OBRA

5.1.1 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Definicién

Consiste en extraer de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,

maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio de la Compaiiia.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

» Remocion de los materiales objeto de desbroce.
 Retirada de los materiales objeto de desbroce, a depdsito, lugar de empleo o vertedero

autorizado.

Ejecucion de las obras

Se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en la Instruccién correspondiente.

5.1.2 RETIRADA DE LA TIERRA VEGETAL
Definicién

Consiste en retirar la capa vegetal hasta eliminar todos los materiales de naturaleza organica putrescible,
escombros, basura o cualquier material indeseable a juicio de la Compafiia. Su ejecucion incluye las

operaciones siguientes:

 Remocion de los materiales.

» Retirada de los materiales a depésito, lugar de empleo o vertedero autorizado.

Ejecucion de las obras

La tierra vegetal se eliminara en toda la superficie de la obra. Si el espesor medio sobrepasase los treinta
centimetros (30 cm) se considerara comprendido en la categoria de excavacion de explanacién y se

abonara como tal todo el material excavado.
5.1.3 EXCAVACION DE EXPLANACION
Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de implantarse la obra

y el consiguiente transporte de los productos removidos a depositos, lugar de | empleg ey, yerteteroros
o« (e
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autorizado.

Clasificacion de excavaciones

Estas excavaciones se consideraran en los siguientes tipos:

* Enroca.
* En terreno de transito.
» En tierra. Quedando comprendidos dentro de la definicion de “en tierra” aquellos materiales

duros ocasionalmente encontrados, de volumen inferior a un metro cutbico (m?).

Ejecucion de las obras

Los productos que se obtengan de las excavaciones podran utilizarse en la formacion de rellenos,
siempre que cumplan las condiciones exigidas para los mismos; en caso contrario, se transportaran a

vertedero exterior.

. Excavacién en roca

Se pondra especial cuidado en evitar dafiar el plano de apoyo de futuras cimentaciones.

Excavaciones adicionales de suelos inadecuados

Si dentro de los limites de las excavaciones indicadas en los planos, aparecen materiales inadecuados
para soportar las cargas exigidas por las obras a construir sobre ellas, el Contratista debera ponerlo en
conocimiento de la Compaifiia, la cual dictaminara sobre la solucion a adoptar, estando el Contratista

obligado a ejecutar las operaciones que requiera la solucion adoptada.

5.1.4 ESCARIFICACION Y COMPACTACION
Definicién

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos y su posterior
compactacion, sobre el que han de construirse rellenos o pavimentos. Estas operaciones se realizaran

una vez efectuadas las de desbroce y retirada de la tierra vegetal.

5.1.5 EXCAVACION A SECCION OBLIGADA
Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos u otros trabajos para la
ejecucion de obras enterradas, tales como cimentacion, obras de fabrica, zanjas en general, drenajes,
galerias, canales, balsas, etc. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y

evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos [a BePdsio, oid@ak Gfveros
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Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones se consideran de los siguientes tipos:

e Enroca.
 Enterreno de transito.

 Entierra.

Ejecucion de las obras

e Principios generales

El Contratista notificard a la Compafiia, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El

terreno natural adyacente no se modificara ni removera sin autorizacion de la Compainiia.

Una vez efectuado el replanteo de las superficies de excavacion a seccion obligada, la Compafiia
autorizard la iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion debera limitarse a las secciones del
proyecto; las paredes de la excavacion seran verticales o con ligero talud y se continuara hasta llegar a
la profundidad sefialada en los planos hasta obtenerse una superficie firme y limpia a nivel, escalonada o
en pendiente, segln se indique. En el caso de que, a la profundidad indicada, el terreno no tenga la
resistencia sefialada en los documentos del proyecto, el Contratista lo comunicara a la Compafiia, la cual

indicara las medidas a tomar.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion y su sustitucion por material apropiado, siempre que lo ordene la Compafiia. Cuando la
excavacion se realice dentro de una instalacion existente, el Contratista investigara cuidadosamente la

existencia de obras enterradas, para evitar dafios durante la ejecucion de la excavacion.

El material excavado se colocara de forma que no obstruya la buena marcha de las obras ni haga
peligrar la estructura de las fabricas, parcial o totalmente terminadas, o se transportara bien a depoésitos

interiores o a vertedero exterior y/o autorizado.
» Entibacion

En los documentos del proyecto o en el informe del terreno, se indicara expresamente la necesidad o no
de entibaciones para la ejecucién de las obras, aunque a la vista del comportamiento del terreno, el
Contratista podra proponer a la Compafiia cambiar los criterios del proyecto, explicando y justificando de

manera exhaustiva, las razones que apoyen su propuesta.

La Compafiia podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad alguna.
Independientemente de lo anterior, si la Compafiia estimase conveniente que las excavaciones se

ejecuten con entibacion, podra obligar al Contratista a la utilizacién de las mismas.
(8}), COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Sera obligacién del Contratista la revisiéon diaria de los entibados antes de comenzar la jornada de

trabajo y al final de ésta.

» Drenaje

Se evitara que la superficie excavada se inunde, ya sea con agua de lluvia o freatica.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla hasta el fin de los trabajos. El agotamiento desde el
interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que evite la segregacién de los materiales que
han de componer el hormigén de la cimentacién y en ningln caso se efectuara desde el interior del
encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado. El Contratista
sometera a la aprobacion de la Compafiia los planos de detalle y demas documentos que expliquen y
justifiquen los métodos de construccién propuestos. Los manantiales o filtraciones de agua encontrados
en la excavacién seran puestos en conocimiento de la Compafiia. Si los planos no indican un drenaje
adecuado, de modo provisional y para cada foco de agua, se realizara un drenaje de acuerdo con las

instrucciones de la Compafiia.

* Limpieza de fondos

Los fondos de excavacion se limpiaran de todo el material suelto o flojo que posean y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o
desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes

de construir aquéllos y previa autorizacion de la Compainiia.

El material excavado no podra colocarse de forma que represente un peligro para construcciones

existentes, por presién directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

» Superficies acabadas

El fondo y las paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones

exigidas en los Planos.

5.1.6 TERRAPLENES
Definicién

Consisten en la extension y compactacion de los materiales terrosos, procedentes de las excavaciones o

préstamos. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

» Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

. i0
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e Compactacién de una tongada.

Estas tres Ultimas reiteradas cuantas veces sean preciso.
Materiales

» Condiciones generales

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, siempre que cumplan las especificaciones indicadas en este
articulo, o en los Planos o Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, previa aprobacion de la

Compaifiia, o procedentes de préstamos que cumplan las mencionadas especificaciones.
» Clasificaciéon

Se clasificaran en: suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados.
Segun articulo 330 del PG3.

e Empleo

En coronacién de terraplenes, se utilizardn suelos adecuados o seleccionados.
En el ndcleo y cimentacién de terraplenes se utilizaran suelos adecuados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén y los suelos tolerables en ndcleo y

cimentacion del terraplén, previa aprobacién por escrito de la Compafiia.

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Sera el adecuado en todo momento para cada operacion.

Ejecucién de las obras

El terraplén se ejecutard sobre el terreno natural una vez efectuado el desbroce del citado terreno, de
acuerdo con lo estipulado en el Articulo 5.1.1 de este Pliego. A continuacion, para conseguir la debida
trabazon entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste, en una profundidad de treinta centimetros
(30 cm) con las indicaciones relativas a esta unidad de obra, que figura en el Articulo 5.1.4 de este

Pliego y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

5.1.7 PEDRAPLENES
Definicién

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales pétreos idéneos, procedentes de

excavaciones en roca. Esta unidad incluye las siguientes operaciones:
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* Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacién, carga y transporte del material
pétreo idéneo.

» Extension y compactacion del material granular en tongadas.

Se incluye en esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion del pedraplén y de las zonas

especiales que se definen en el apartado siguiente.

Ejecucién de las obras

El pedraplén se ejecutara sobre el terreno natural, una vez efectuado el desbroce del citado terreno, de
acuerdo con lo estipulado en el articulo 5.1.1 de este Pliego.

5.1.8 RELLENOS LOCALIZADOS
Definicion

Consisten en la extension y compactacion de suelos procedentes de la excavacion o de préstamos para
el relleno de las zonas donde se encuentran obras enterradas, tales como cimentaciones, obras de

fabrica, zanjas en general, drenajes, galerias, canales, balsas, etc.
Materiales
Los suelos inadecuados no se utilizardn en ninguna zona de rellenos localizados.

Los suelos tolerables podran utilizarse en rellenos localizados superiores a un metro de altura a partir de

un metro de profundidad, de la rasante permitida previa aprobacion por escrito de la Compafiia.
En el Gltimo metro de relleno, solamente se utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

En el trasdés de muros de contencion se utilizara material suelto y facilmente drenante, preferiblemente

arenas. No se usaran materiales que tiendan a aumentar de volumen por absorcion de agua.

Ejecucion de las obras

Se ejecutaran de acuerdo con los medios utilizados y que no dafien las obras enterradas.

5.1.9 RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE
Definicién

Consiste en la extension y compactacién de materiales filtrantes en zanjas en general, drenajes,
galerias, canales, etc., o cualquier otra obra cuyas dimensiones nos permitan la utilizacion de los mismos

equipos de maquinaria con que se lleve a cabo la ejecucion del terraplén.

Materiales @ip COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Con preferencia se utilizaran gravas, gravilla, arenas y materiales facilmente drenantes en el trasdés de

muros de contencion.

Ejecucién de las obras

Se ejecutaran de tal forma que no dafien las obras enterradas.

5.1.10TRANSPORTE A VERTEDERO
Definicién

Consiste en la carga, el traslado y descarga de los productos procedentes de demolicion, desbroce y
limpieza del terreno, excavaciones, etc. a vertederos exteriores o interiores a la instalacién, o bien a
depdsitos en las inmediaciones de la zona de excavacién, asi como la carga, el traslado y descarga

desde estos vertederos depdésitos a las areas de empleo de los materiales en ellos almacenados.

5.1.11TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA
Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la

explanada.

5.2. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

5.2.1 EXCAVACIONES Y RELLENOS

Se consideran en este apartado los criterios de medicion y abono de los movimientos de tierras que se
realicen en las obras de ENDESA y que de acuerdo con los parrafos anteriores daran lugar a las
diversas unidades de obra correspondientes a: desbroce y limpieza del terreno, retirada de la tierra
vegetal, excavacion de la explanacion, escarificacion y compactacion, excavacion a seccion obligada,

terraplenes, pedraplenes y rellenos localizados tanto generales como de material filtrante.

5.2.2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

El desbroce y limpieza del terreno se medira y abonara por partidas alzadas (P.A.) o metros cuadrados

(m2) desbrozados y limpiados deducidos de los planos del Proyecto.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, Io comunicara por escrito a

la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de
@» COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas la utilizacion de cualquier tipo de herramienta y/o
maquinaria, el trasplante y su preparacion de arboles o plantas a los lugares que se indiquen, el
transporte a deposito, lugar de empleo o vertedero y cuantas operaciones y medios auxiliares se
requieran para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los planos y se estipula

en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Administrativas.

Si no se hace referencia alguna a esta unidad de obra en los Presupuestos del proyecto se entendera
gue esta comprendida en la de retirada de tierra vegetal y por tanto no habra lugar a su medicion y

abono por separado.

Los materiales procedentes del desbroce se consideran propiedad de ENDESA.

5.2.3 RETIRADA DE LA TIERRA VEGETAL

Se medira y abonara por metros cuadrados (m?) deducidos de los planos del Proyecto y se debera
entender que incluye la retirada de la capa de tierra vegetal hasta un espesor medio de treinta
centimetros (30 cm); si la capa de tierra vegetal sobrepasase en el terreno real dicho espesor medio no
se considerara en la valoracién esta unidad, incluyéndose toda ella en la correspondiente a la
excavacion de explanacion; no obstante, si no se hace referencia alguna a esta unidad en el
Presupuesto del proyecto, la retirada de la capa vegetal, cualquiera que sea el espesor de la misma, se

considerara incluida en el de la excavacion de la explanacion.

En el supuesto de que el Contratista considera no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compafiia siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de esta unidad se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3. del presente Pliego de
Condiciones Técnicas generales y especificamente la carga y transporte a vertedero cualquiera que sea

la distancia a éste, la descarga y el canon de vertido.

5.2.4 EXCAVACION DE EXPLANACION

La excavacion de explanacion se medira y abonara por metros ctbicos (m®) deducidos de los planos del

Proyecto, cualquiera que sea el tipo de excavacion.

El Contratista comunicara por escrito a la Compainiia la aceptacién o no de los planos y plano topogréfico
0 cota origen del terreno, incluidos en el Proyecto. En el supuesto de aceptacion se levantara el Acta
correspondiente y sera dicho plano/s o cotas las que se utilicen para la determinacién de las unidades
realizadas.

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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previstas en la realizacién del proyecto o por cualquier otra circunstancia no pueda deducirse de dichos
planos la medicidn, se realizara nuevos planos de acuerdo con lo indicado en las Normas Generales de

Medicién y abono (3.2).

En el precio de la Unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3. del presente Pliego
de Condiciones Técnicas Generales y especificamente la carga, el transporte a vertedero, cualquiera

que sea la distancia a éste, su descarga y el canon de vertido.

Si el material excavado fuera a emplearse con posterioridad, en el precio de la unidad de obra se incluye
asimismo el transporte, carga y descarga al depésito o lugar que indique la Compaifiia. Se considera que
el precio incluye también cuantos excesos de obra sean necesarios para taludes, colocacién de
encofrados, construccion y retirada de rampas provisionales, etc. y por lo tanto no seran abonados al

Contratista los citados excesos.

Asimismo, se incluye en el precio el empleo de explosivos, martillos picadores o rompedores, el
apuntalamiento o soporte de servicios existentes y/o su desvio, el achique hasta un caudal de 50 I/s y
cuantos medios y operaciones sean necesarios para que la terminacién de la unidad de obra quede

como se indica en los planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Administrativas.

Cuando no se especifique la clasificacion de la excavacién, se entenderd que sera la siguiente:
“Excavacion en tierra, seca, hUmeda o en presencia de agua, terreno de transito o roca” incluyéndose en

su precio unitario todo lo indicado anteriormente.

Cuando en el Presupuesto del Proyecto no aparezcan las unidades de obra correspondientes a
“Desbroce y limpieza del terreno” y “Retirada de la tierra vegetal”, se considerara que estan incluidas en
las de excavacion, incluyéndose en el precio de ésta todo lo indicado al respeto en la medicion y abono

de dichas unidades, apartados 3.2.2 y 3.2.3 del Pliego de Condiciones.

5.2.5 ESCARIFICACION Y COMPACTACION

La escarificacién y compactacion se medird y abonard por metros cuadrados (m®) deducidos de los
planos del proyecto siendo asimismo de aplicacién en estas unidades lo indicado en el apartado 3.2.3

anterior.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3 del Pliego de
condiciones y ademas el empleo de la maquinaria, materiales y medios auxiliares adecuados y
necesarios para que la obra quede como se indica en los planos y se estipula en los Pliegos de

Condiciones Técnicas y Administrativas.

5.2.6 EXCAVACION A SECCION OBLIGADA
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del proyecto, cualquiera que sea el tipo de terreno y la profundidad de la misma siendo de aplicacion

también el contenido del apartado 3.2.3 correspondiente al Pliego de condiciones.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3. del Pliego de
condiciones, y ademas las entibaciones y achiques necesarios hasta un caudal de 50 I/s; asimismo el
precio incluye cuantos excesos de obra sean necesarios e inevitables para ejecutar las obras, tales como
taludes, colocacion de encofrados, construccion y retirada de rampas provisionales, etc., y por lo tanto no
seran abonados al Contratista los citados excesos. También se incluye en el precio el empleo de
explosivos, martillos picadores o rompedores, el apuntalamiento o soporte de servicios existentes y/o su
desvio y cuantos medios y operaciones sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra
guede como se indica en los planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y

Administrativas.

Cuando no se especifique la clasificacion de la excavacion a seccion obligada, se entendera que sera la
siguiente: “Excavacion a seccién obligada en tierra seca, himeda o en presencia de agua, terreno de

transito o roca”, incluyéndose en su precio unitario todo lo indicado anteriormente.

En esta unidad de obra se incluyen las de “Desbroce y limpieza del terreno” y “Retirada de tierra vegetal”
en la superficie del terreno indicada en la seccion obligada por lo que al Contratista no se le abonara

cantidad alguna por estos conceptos.

El Contratista esta obligado a mantener el precio de esta unidad de obra aun cuando resultase necesario
aumentar la profundidad de la seccion obligada y por consiguiente diese lugar a un aumento cualquiera

de las cantidades de dicha unidad de obra.

5.2.7 TERRAPLENES

Los terraplenes se mediran y abonaran por metros clbicos (m®) deducidos de los Planos del Proyecto,
siendo asimismo de aplicacion el contenido del apartado 3.2.3 correspondiente a este Pliego de

condiciones.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3 del presente Pliego
de Condiciones Técnicas Generales, y ademas las tierras y materiales de su formacién en cualquiera de

las zonas de terraplén, salvo donde expresamente se indique lo contrario.

Asimismo, se consideraran incluidos los excesos inevitables para la formacién de los taludes y que no
hayan sido tenidos en cuenta en las mediciones o en los Planos del Proyecto; las extendedoras,
compactadores, el agua para compactacion, el refino de taludes y cualquier otra maquinaria, materiales,
medios auxiliares y operaciones que sean necesarios para que la obra quede como se indica en los

Planos del proyecto y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Administrativas.
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Los pedraplenes se mediran y abonaran por metros ctbicos (m®) deducidos de los Planos del Proyecto,
siendo asimismo de aplicaciéon el contenido del apartado 3.2.3 correspondiente a este Pliego de

condiciones.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3 del presente Pliego
de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales pétreos de su formacién en cualquiera de

sus zonas, salvo donde expresamente se indique lo contrario.

Asimismo, estaran incluidos los excesos inevitables para la formacion de los taludes, etc. que no hayan
sido tenidos en cuenta en las mediciones o0 en los Planos del Proyecto; las extendedoras,
compactadores, el agua de compactacién y cualquier otra maquinaria, materiales, medios auxiliares y
operaciones necesarios para que la obra quede como se indica en los Planos del proyecto y se estipula

en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Administrativas.

5.2.9 RELLENOS LOCALIZADOS

Los rellenos localizados se mediran y abonaran por metros ctbicos (m®) deducidos de los Planos del
proyecto, siendo asimismo de aplicacién el contenido del apartado 3.2.3 correspondiente a este Pliego

de condiciones.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3 del presente Pliego
de Condiciones Técnicas Generales y, ademas, los materiales y tierras del relleno, salvo donde

expresamente se indique lo contrario.

Asimismo, estaran incluidos los excesos inevitables por taludes, etc. que no hayan sido tenidos en
cuenta en las Mediciones o en los Planos del Proyecto; la compactacién con la maquinaria adecuada, el
agua de compactacién, y cualquiera otra maquinaria, materiales, medios auxiliares y operaciones
necesarios para que la obra quede como se indica en los Planos del proyecto y se estipula en los Pliegos

de Condiciones Técnicas y Administrativas.

El Contratista esta obligado a mantener el precio de esta unidad de obra aun cuando resultase necesario

un aumento cualquiera de las cantidades de dicha unidad de obra.

5.2.10RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

Los rellenos localizados de material filtrante se mediran y abonaran por metro cubico (m®) deducidos de
los Planos del Proyecto, siendo asimismo de aplicacion el contenido del apartado 3.2.3 correspondiente

a este Pliego de Condiciones.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo expresado en el apartado 3.2.3 del presente Pliego

de Condiciones Técnicas Generales y ademas, los materiales de rellenos, salvo donde expresamente se
(ﬁ}), COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

indique lo contrario. Asimismo, estaran incluidos los excesos inevitables por taludes(égt;.,ﬁaﬁ@ LRt U
iy
e

VISADO

DOCUMENTO 3 — PLIEGO DE CONDICIONES 1790096102 00/10/2018
15911 VICENTE SAENZ DE SEGOVIA

TRAMITADO ELECTRONICAMENTE MEDIANTE CERTIFICADO DIGITAL FNMI CLASE 2CA

T8GSLEVO





C.T. MAHON
PLANTA DE TRATAMIENTO Y REUTILIZACION DE AGUAS

c\ ~ cq CC O PARA PRODUCCION DE AGUA DESMINERALIZADA. [
'" PROYECTO Rev. 00

Péagina 33 de 102

sido tenidos en cuenta en las Mediciones o en los Planos del Proyecto, la compactacion con la
maquinaria adecuada, el agua de compactacidon y cualquiera otra maquinaria, materiales, medios
auxiliares y operaciones necesarios para que la obra quede como se indica en los Planos y se estipula

en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Administrativas.

5.2.11TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

La terminacién y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion,
terraplenes o pedraplén por lo que no le sera de abono al Contratista salvo que se indique expresamente

lo contrario en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o por la Compaifiia.

DOCUMENTO 3 - PLIEGO DE CONDICIONES 17909961/02 09/10/2018
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6. PLIEGO DE CONDICIONES PARA HORMIGON

6.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LA OBRA

6.1.1 DEFINICIONES

* Hormigones

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable

resistencia.

* Obras de hormigén en masa

Se denominan obras de hormigdén en masa aquéllas en las cuales se utiliza, como material fundamental,

el hormigon.

» Obras de hormigén armado

Se denominan obras de hormigén armado, aquéllas en las cuales se utiliza como material fundamental el

hormigén, reforzado con armaduras de acero, que colaboran con el hormigdn para resistir esfuerzos.

6.1.2 MATERIALES

« Cementos

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuestos al aire como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones. Los

cementos cumpliran la RC-08 R.D. 956/2008, en lo relativo a:

0 Definicidon y denominacion de los componentes.

0 Definiciones, clasificacion, denominaciones y designacion.

0 Caracteristicas.

0 Envasado e identificacion.

0 Toma de muestras.

0 Métodos prescriptivos y métodos rapidos para el analisis quimico.

0 Método de ensayo para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas.
En cuanto a la utilizacién, suministro y almacenamiento, cumpliran lo indicado en la EHE - Art.26.

En el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, en los Planos o en su defecto por la Compafiia, se

expresara el tipo de cemento a utilizar, en cada unidad de obra. —
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Dichos ensayos, asi como la eventual reposicion del cemento a que hubiese lugar, sera de cuenta del
Contratista. Las partidas de cemento defectuosas seran retiradas de la Obra en el plazo maximo de ocho
dias (8 dias).

* Agua
El agua a utilizar en el amasado y curado del hormigén cumplird lo indicado en la EHE - Art. 27

+ Aridos
Los aridos a utilizar en la fabricacion del hormigén cumplirdn con lo indicado en la EHE - Art. 28.

» Aditivos

Estaran en estricto acuerdo con la EHE - Art. 29. La Compaiiia podra autorizar el empleo de todo tipo de
aditivos siempre que el Contratista justifique, mediante los oportunos ensayos, que la sustancia
agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado, sin perturbar las restantes

caracteristicas del hormigon ni representar un peligro para las armaduras.
Los tipos indicados a continuacion cumpliran las normas que se indican:

o Aireantes

Tienen por objeto originar pequefias burbujas de aire o gas, las cuales quedan retenidas en el interior de
la masa y permiten disminuir la dosificacion de agua sin disminuir la docilidad de hormigén. Deberan

cumplir con lo indicado en la EHE - Art. 29.1.

o Aceleradores de endurecimiento

Tienen por objeto reducir el tiempo de desmoldeo o desencofrado, utilizandose, asimismo, en el

hormigonado en tiempo frio.

Como un acelerador de endurecimiento se podra utilizar el Cloruro calcico, de acuerdo con los

comentarios del art. 29 de la EHE.

o Plastificantes

Tienen por objeto reducir la cantidad de agua correspondiente a la consistencia deseada aumentando,
por tanto, la docilidad y trabajabilidad del hormigon. No se utilizaran plastificantes durante el

hormigonado en tiempo frio.

o Colorantes

Son sustancias coloreadas que pueden incorporarse y fijarse con firmeza al hormigon para darle color;
los pigmentos de dichas sustancias seran oOxidos metalicos, quimicamente compatibles con los

componentes del cemento utilizado y que no se descompongan con los compuestos que se liberan en
@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

AP eBra® o

VISADO

los procesos de fraguado y endurecimiento del hormigén. En caso de empleo de o
N4
e

DOCUMENTO 3 — PLIEGO DE CONDICIONES 1790096102 00/10/2018
15911 VICENTE SAENZ DE SEGOVIA

T8GSLEVO





C.T. MAHON ]
PLANTA DE TRATAMIENTO Y REUTILIZACION DE AGUAS
f\(:*(:\f\ PARA PRODUCCION DE AGUA DESMINERALIZADA.

PROYECTO

Pagina 36 de 102

MAHPT-END-ITS-PY-0001-00

Rev. 00

proporcién inferior al diez por ciento (10%) del peso del cemento.

Son los aptos para su aplicacion sobre superficies horizontales y verticales de hormigon, con objeto de
retardar la pérdida de agua durante su primer periodo de endurecimiento y reducir, al mismo tiempo, la
elevacién de temperatura en el hormigén expuesto a los rayos solares. Los productos comprendidos bajo
esta definiciéon son aptos para ser usados como medio de curado del hormigén fresco y pueden ser
también utilizados para un posterior curado del hormigén después del encofrado o de un curado hiimedo

inicial.
 Armaduras

Las armaduras para el hormigdn seran de acero y estaran constituidas por uno o varios de los siguientes

elementos

o Mallas electrosoldadas.

o Barras corrugadas.

0 Armaduras basicas electrosoldadas en celosia. y cumpliran lo indicado en la EHE - Art. 31

6.1.3 HORMIGONES
Los hormigones en lo relativo a:

» Composicién.

» Condiciones de calidad.

» Caracteristicas mecanicas.

» Coeficientes de Conversion.

« Valor minimo de la resistencia.

» Docilidad del Hormigdn.

Cumpliran lo indicado en el EHE - Art. 30.

6.1.4 EJECUCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON

La ejecucion de las obras de hormigén estara de acuerdo con lo indicado en la EHE capitulo XlII. A
continuacion, se indican los titulos de los articulos del citado capitulo, asimismo las prescripciones

complementarias a algunos de ellos.

e Cimbras, encofrados y moldes. (EHE — Art.65)

Todas las aristas de los elementos de hormigén visto llevardn un chaflan de 25 mm una vez

desencofrados.

ain COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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madera a emplear sera nueva, no utilizandose cada elemento mas de dos puestas; una por cada cara.

Cuando los encofrados sean de altura tal que se deban dejar aberturas para permitir la colocacion del
hormigon, estas aberturas seran suficientes para permitir el paso del hormigon de la consistencia
especificada. El tamafio, situacidon y disposicion de estas aberturas deberan ser aprobadas por la

Compaifiia.

Los tirantes de los encofrados seran de un tipo que no dejen al descubierto ningiin metal después de
retirados los moldes y enlechados los agujeros. Durante la ejecucion del encofrado debera preverse la
colocacién de todos los elementos que deben introducirse antes del vertido, ya se trate de elementos
que deban quedar embebidos en el hormigén (armaduras, placas y pernos de anclaje, angulares,
manguitos, juntas de dilatacién, juntas de estanqueidad, etc.) o bien de elementos provisionales a

desmontar cuando el hormigén empiece a fraguar.

En la colocacion de placas, pernos de anclaje y manguitos, deberan respetarse escrupulosamente las
cotas indicadas en los planos y sobre este punto se seguiran las prescripciones indicadas en el Art. -
ANCLAJES, de este Pliego.

En el caso de encofrados verticales para paredes que deban tener perfecta estanqueidad (balsas,
tanques, etc.), queda totalmente prohibido rigidizar el encofrado con tirantes de acero que después del
desencofrado quedarian embebidos en la pared, constituyendo una via de facil infiltracién de liquido. Los
encofrados de vigas y forjados de mas de seis metros (6 m) de luz, deberan disponer de contraflechas

de un milésimo (1/1.000) de la luz.

Los limites maximos que pueden alcanzar los movimientos de la cimbra, sumados a los del encofrado,

seran de cinco milimetros (5 mm) para los locales y una milésima (1/1.000) la luz para los de conjunto.

» Elaboracion de ferralla y colocacién de armaduras pasivas. (EHE — Art.67)

Cuando las dimensiones y el peso de las armaduras den lugar a deformaciones sensibles en el
emparrillado, suficientes para alterar la correcta posicion de la armadura con respecto al encofrado, se
utilizaran refuerzos adecuados (caballetes, puntales, separadores, etc.) que devuelvan la forma regular

de emparrillado y aseguren la indeformabilidad durante el vertido del hormigon.

Los calzos y apoyos provisionales de las armaduras en los encofrados deben ser de mortero u otro

material apropiado, rechazandose el uso de elementos de madera o metdlicos para estos fines.

» Dosificacion del hormigén. (EHE — Art.68)

En cualquier caso, el Contratista presentara a la Compafiia para su aprobacion y antes de comenzar la
fabricacion del hormigén, la férmula de trabajo en la que aparezcan la granulometria de los aridos,
incluido el cemento y las cantidades del mismo, agua libre y, eventualmente, adiciones por metro cubico
de hormigén fresco, de cada tipo de hormigén a fabricar en la obra. mmﬁéﬁﬁ;&% D MADRD.
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« Fabricacion y transporte a obra del hormigén. (EHE — Art.69)

El hormigdén podra ser fabricado en obra o en instalaciones ajenas a la misma; en este ultimo caso se

denominara hormigon preparado.

De cada hoja de suministro (albaran), de acuerdo con lo indicado en la EHE, se entregara un ejemplar a

la Compafiia y en el cual el Contratista indicara la unidad de obra y lugar en que se ha utilizado.

En el caso de fabricar el hormigén en obra la introduccion de los materiales en la hormigonera se

realizara, por razones de homogeneidad, en el orden siguiente:

0 Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad).

o Elcementoy la arena simultdneamente.
0 Lagrava.

o Elresto del agua.

Los aditivos se incorporan segun las recomendaciones del fabricante de los mismos y estaran de

acuerdo con lo indicado en el capitulo 6.1.2.

» Puesta en obra del hormigon. (EHE — Art.70)

0 Colocacion
Sera de aplicacién lo indicado en la EHE Art. 70.1 y en los parrafos siguientes:

Se procurara evitar que, durante la operacion de vertido, la armadura pueda deformarse o ser dafiada

por los elementos para el vertido.

Antes de proceder a hormigonar cualquier elemento, el Contratista solicitara autorizacion escrita de la
Compafiia, conjuntamente con ella verificara que estan colocadas todas las piezas embebidas en el

hormigon, armaduras, pernos de anclaje, etc., asi como las instalaciones subterraneas que existan.

0 Compactacion.

Sera de aplicacion lo indicado en la EHE Art.70.2.

0 Técnicas especiales

Segun lo indicado en la EHE Art. 70.3.

e Juntas de hormigonado.

Sera de aplicacién lo indicado en la EHE Art. 71 y en los parrafos siguientes:

El sellado de las juntas se hara con una masilla plastica de aplicacion en frio y las juntas estancas

llevaran, ademas, perfiles de neopreno embebidos. A
({E}} COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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La Compafiia podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de las juntas, como
impregnacion con resina epoxi, etc., siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos
garantizados, que tales técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como

los conseguidos con las técnicas tradicionales.

Respecto al contacto entre hormigones con distintos tipos de conglomerante que sean incompatibles

entre si, se tendra en cuenta lo siguiente:

0 En lo que se refiere al hormigén, se evitara el contacto de masas fraguadas vy
endurecidas, hechas con cementos de distintos tipos, sobre todo si uno de los
hormigones contiene componentes nocivos para el otro y existe la posibilidad de exceso
de humedad en la zona de contacto entre ambos.

0 Enlo que se refiere al acero, se evitara la presencia de una misma armadura recubierta
por hormigones ya fraguados y endurecidos, hechos con cementos de distinto tipo. Para
casos de discrepancia se recurrird al dictamen del Instituto Eduardo Torroja de la

Construccion y del Cemento.

* Hormigonado en tiempo frio o caluroso. (EHE — Art.72 y 73)

Los efectos de la helada se atenlan cuando se trata de elementos de gran masa (muros de
sostenimiento, macizos de cimentacion, etc) o cuando se protegen las superficies de las piezas mediante

sacos u otros recubrimientos aislantes del frio.

Por el contrario, se acentdan dichos efectos tanto mas cuanto mas baja es la categoria del cemento, mas

pequefa la dosis de conglomerante empleada y mas lento el fraguado y endurecimiento del cemento.
Entre las medidas aconsejables para el hormigonado en tiempo frio figuran las siguientes:

0 Calentar el agua de amasado hasta una temperatura del orden de los cuarenta grados
centigrados.

0 Prolongar el tiempo de amasado hasta conseguir una buena homogeneidad.

0 Emplear adiciones o tratamiento que aceleren el endurecimiento del hormigdn.

0 Prolongar el curado el mayor tiempo posible.

0 Retrasar el desencofrado de las piezas, incluidos costeros, cuando el encofrado sirva de

aislante térmico del hormigdn (encofrados de madera).

Para evitar los efectos provocados por el calor, tales como la desecacién de la masa de hormigon

durante su fraguado y primer endurecimiento, en presencia de temperaturas elevadas, sera necesario

que el Contratista arbitre las medidas necesarias para mantener permanentem%{eggggmgé%%lﬁﬁg
superficies de hormigon durante diez dias por lo menos. % VISADO
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e Curado del hormigén. (EHE — Art.74)

Como término medio se prolongara el proceso de curado durante siete dias (7 d.) debiendo aumentarse

este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos.

Cuando las superficies hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o

sulfatadas, se aumentard el citado plazo de siete dias en un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

e Descimbrado, desencofrado y desmoldeo. (EHE — Art.75)

Se mediran las flechas durante el descimbrado de ciertos elementos como indice para decidir si debe o

no continuarse la operacion e incluso si conviene o no disponer ensayos de carga de la estructura.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto; podra efectuarse a los tres (3) dias
de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas u
otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros
verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales no deberan retirarse antes de los siete

(7) dias, con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

e Acabado de superficies. (EHE — Art.76)

* Uniones de Continuidad entre elementos prefabricados. (EHE — Art.77)

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado que pueda impedir el

libre juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como de las articulaciones si las hay.

» Observaciones generales respecto a la ejecucion. (EHE — Art.79)

6.1.5 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad en las obras de Hormigon estara de acuerdo con lo indicado en la EHE (cap. XIV).

6.1.6 CONTROL DE LOS MATERIALES

El control de los materiales de las obras de hormigon estara de acuerdo con lo indicado en la EHE,
Capitulo XV. A continuacién, se indican los titulos de los articulos del citado capitulo, asi como las

prescripciones complementarias a algunos de ellos.

e Control de los componentes del hormigén. Art. 81.
» Control de calidad del hormigoén. Art. 82.

» Control de la consistencia del hormigén. Art. 83.

e Control de la resistencia del hormigon. Art. 84.

» Ensayos previos del hormigén. Art. 86.

. Ensayos caracteristicos del hormig(')n. Art. 68. @ip COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Estos ensayos tienen por objeto garantizar, antes del proceso de hormigonado, la idoneidad de la
dosificacion y del proceso de fabricacion a emplear, para conseguir hormigones de la resistencia prevista

en el proyecto.

« Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén. Art. 85.
» Ensayos de control del hormigén. Art. 88.
* Ensayos de informacién complementaria del hormigéon. Art. 89

e Control de la calidad del acero. Art. 90

6.1.7 CONTROL DE EJECUCION

El control de ejecucion de las obras de hormigon estara de acuerdo con lo indicado en la EHE, Capitulo
XVI.

A continuacion, se indican los titulos de los articulos del citado capitulo, asi como las prescripciones

complementarias a algunos de ellos.

» Control de ejecucion. Art. 95.

* Tolerancias de ejecucion. Art.96.

En el anexo 10 se recoge el sistema de tolerancias de obras de hormigon.

Ensayos de informacion complementaria de la estructura. Art. 99.

6.1.8 ANCLAJES
Definicién

Son los elementos que se emplean para solidarizar a un elemento de base otro de distinta naturaleza

(equipos, maquinas, estructuras metalicas, etc.)

Tipos

» Elementos embebidos

* Pernos

e Elementos metalicos en general
» Cajetines

» Pernos de fijacion

e Expansion interior

» Expansion simple

* Expansion doble

¥ VISADO
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Preparacion

Los elementos metélicos que forman el anclaje deberan ser exactamente como indiquen los planos,
tanto en forma y dimensiones como en calidades de los materiales. Dichos elementos deberan ser
almacenados con el maximo cuidado bien para evitar que puedan sufrir deterioros o deformaciones (que
en el momento del montaje podrian dar lugar a enojosos inconvenientes), asi como para facilitar la

basqueda y la exacta seleccion en el momento de su empleo.

Cuando estos elementos lleguen preparados directamente de taller (placas de anclaje, angulares, etc.),
la Comparfiia tomara las medidas oportunas para evitar que el empleo de las mismas se realice sin pasar
los controles indispensables; en particular si se trata de piezas soldadas, se comprobara que el personal
encargado de realizar la soldadura tenga la cualificacion prescrita, y que los materiales a soldar y los de

soldadura sean adecuados para garantizar una soldadura eficaz.
Colocacion
La situacién de los anclajes sobre el elemento base serd la indicada en los planos.

Las tolerancias admisibles respecto de las cotas indicadas en los planos seran las siguientes:

Tipo de anclaje En el plano Normal al plano
* Pernos +/- 1,5 mm. +/- 5,0 mm.
* Placas +/- 10,0 mm. +/- 2,0 mm.

Para asegurar que la colocacién de los anclajes se efectlia respetando las limitaciones indicadas en el
apartado anterior, se dispondran plantillas rigidas adecuadas, provistas de las referencias necesarias
para la colocacion en la posicion justa respecto a la estructura de base, tanto de la propia plantilla como

de los anclajes respectivos.

Las plantillas podran realizarse en material metalico o en madera: en este Ultimo caso se comprobara

que eventuales deformaciones de la madera no alteren su exactitud.
Cuando se prevea utilizar una plantilla en repetidas ocasiones sera obligatoriamente metélica.

Anclajes embebidos en el elemento de base

Cuando los anclajes sean embebidos en el elemento de base, apenas terminado el montaje de la
armadura de dicho elemento, se procedera a colocar los anclajes en la posicion indicada en los planos,

fijandolos rigidamente, de forma que se impida la posibilidad de movimiento durante el hormigonado.

Esta rigurosamente prohibida la fijacion mediante soldadura, que podria alterar las caracteristicas
fisicoquimicas, tanto de la armadura como del material de anclaje.

@iy COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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efectle en partes no resistentes (caballetes, hierro de simple atado, hierros de reparto, etc.); en tal caso,
la autorizacion para el uso de la soldadura debera darla la Direccién de Construccién, junto con exactos

medios de ejecucion.

La plantilla sera bloqueada, fijandola al encofrado para asegurar la inmovilidad durante el hormigonado y
sera mantenida en su posicion hasta que el hormigén haya alcanzado un grado de endurecimiento

suficiente para garantizar la inmovilidad del anclaje.

Cuando el hormigén haya fraguado por completo, se podra proceder al montaje del elemento a anclar a

la estructura.

Antes de apretar las tuercas de los pernos, se nivelara el elemento anclado. La nivelacion se realizara
introduciendo entre el plano de apoyo del hormigén y el elemento, una capa de mortero de espesor
necesario para dar al elemento el asiento deseado. En ese momento se podra proceder a apretar las
tuercas de los pernos y a sellar los posibles espacios vacios entre la base del elemento soportado y el
plano de apoyo de la estructura con mortero de baja retraccion.

En esta operacion se pondra especial cuidado en que el mortero llene completamente el espacio entre el

perno y el manguito, si éste existe.

Anclajes en cajetines preparados

Cuando en los planos se prevea alojar los anclajes en cajetines dispuesto a tal efecto, en la preparacién
del encofrado se incluirdn los elementos necesarios para la formacion de estos cajetines. Tales
elementos podran ser de varios tipos: cajas metdlicas o de madera, para extraer después del fraguado
del hormigén; envoltura de malla metdlica para dejar embebida en el hormigén, para facilitar la
adherencia del mortero de sellado; elementos prefabricados de cerdmica o de hormigén para dejar

embebidos en el hormigdn; elementos similares.

Después del fraguado del hormigén de la estructura, se podra proceder a la colocacién del elemento a
soportar y de los elementos de anclaje previstos, que seran introducidos en los cajetines
correspondientes; estas operaciones deberan ser precedidas de una cuidadosa limpieza del elemento y

del cajetin que aloja el anclaje.

A continuacién, se realiza la nivelacion del elemento, como se describe en el apartado anterior “Anclajes
embebidos en el elemento de base”, de este Pliego. Seguira el sellado del anclaje y del plano de apoyo
del elemento soportado, que se realizara empleando mortero sin retraccion, cuidando de no dejar ningan

espacio vacio bajo el apoyo del elemento.

Anclajes con pernos de expansion

Cuando los anclajes sean con pernos de expansién, se procedera a colocar los anclajes en la posicién

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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perforadores de metal duro en angulo recto a la superficie del suelo o fondo del anclaje.

Los diametros nominales de broca y de corte, deberan ajustarse a los valores indicados por el fabricante.
Una vez realizados tales taladros y retirado el polvo de perforacion del agujero, se procedera a encajar
los pernos. La modalidad de empleo de estos productos seguird las instrucciones del fabricante para
cada uso concreto.

Cuando no exista experiencia comprobada del producto elegido por la Compafiia, debera exigirse al
fabricante documentacion que garantice las caracteristicas del producto, resultante de pruebas

efectuadas en condiciones analogas a las que aparecen en el empleo previsto.

Proteccion del anclaje

Cuando los anclajes sean embebidos en hormigdén, es necesario, durante el hormigonado, proteger las
partes salientes mediante una envoltura adecuada y limpiarlas cuidadosamente, tras el desencofrado, de
los posibles residuos de hormigén que hayan quedado adheridos. Inmediatamente después de la
limpieza, se tomaran las medidas oportunas para que, durante el tiempo transcurrido entre el
hormigonado y la instalacion del elemento, los anclajes se conserven y queden protegidos contra

posibles dafos.

Se pondra especial cuidado en la buena conservacion de los pernos de anclaje, que seran engrasados
para protegerlos de la oxidacién y, a ser posible, se cubriran con capuchas para evitar golpes que

puedan deformarlos o dafar la rosca.

Inspeccién y recepcién

Se hardn para los distintos tipos de anclaje las comprobaciones necesarias para garantizar la
correspondencia de la calidad del material, de la forma y dimensiones del elemento y de la correcta
fabricacion.

Para los anclajes embebidos en hormigon, la Compafiia dispondra, antes del hormigonado, el control de
la exacta colocacion de los anclajes; también ordenara el control de la nivelacion del elemento a

soportar, antes del sellado del mismo.

Para los anclajes alojados en cavidades previamente dispuestas, el control de la colocacién de la
nivelaciéon del elemento soportado se realizard antes del sellado del anclaje y del plano de apoyo del
elemento.

En el caso de empleo de aditivos contra la retraccion no experimentados previamente, la Compaiiia
dispondra la realizacion de pruebas preventivas de arranque de los pernos, previo acuerdo con el

proveedor sobre la modalidad de ejecucién de las pruebas.

ain COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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6.2. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

6.2.1 OBJETO

Se abordan en este Capitulo los criterios de medicidn y abono de las unidades de obra correspondientes
a las obras de hormigén entre las que se encuentran el hormigbn como material constructivo, los

encofrados, los aceros en redondos, mallas electrosoldadas, anclajes, cajetines, juntas y sellados.

6.2.2 HORMIGON

El hormigon cualquiera que sea su colocacion en obra, (muros, pilares, vigas, viseras, cimentaciones,
soleras, etc.) se medird y abonara por m3 deducidos de los planos del proyecto. En el supuesto de que
el Contratista considere no aceptables dichos planos lo comunicara por escrito a la Compafia
siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2. del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Generales.

En el precio de la Unidad de Obra se incluye todo lo indicado en el apartado Criterios Generales de
Medicién y Abono del Presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y
Normas Oficiales citadas en el mismo. En caso de desacuerdo, entre estos criterios de medicién y abono
y los expresados en dichas Disposiciones y Normas Oficiales prevalecera lo aqui indicado y si la

discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones y Normas prevalecera el criterio de la mas exigente.

Asimismo en el precio se incluyen los materiales para su fabricacién (cemento, aridos, agua y adiciones)
la propia fabricacién, el transporte y vertido, su compactacién, vibrado, curado y acabado y, salvo que
expresamente se indique lo contrario o asi lo exprese por escrito la Compafiia, las juntas y su sellado,
los cajetines y anclajes que fuesen necesarios y no se hubiesen considerado en las mediciones del
proyecto, empleo de lodos, achiques y cuantas operaciones, materiales y actividades sean necesarias
para que las obras queden como se exige en los Planos del Proyecto y en los Pliegos de Condiciones

Técnicas y Documentaciéon Administrativa.

El Contratista tendra en cuenta al ofertar esta unidad de obra los excesos de material que pudieran ser
necesarios al no coincidir la medicion real con la expresada en los planos del Proyecto, en especial en

obras no se requiera la realizacion de encofrados ya que dichos excesos no seran abonados.

No se abonaran, asimismo, las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir, y repasar las
superficies de hormigén en los que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a los

tolerados o que presenten defectos.

6.2.3 ENCOFRADOS

. . ., D\ R
Los encofrados y moldes, cualquiera que sea su tipo, se mediran por metrosmngm Je @@veros
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encofrados por la cara inferior y bordes laterales, las vigas por sus laterales y fondos, y las zapatas

Unicamente en sus pedestales.

En el supuesto de que el Contratista no considere aceptables los planos del Proyecto, lo comunicara por
escrito a la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2 del presente Pliego

de Condiciones Técnicas Generales.

Los encofrados para la formacion de juntas, donde éstas se requieran, se mediran y abonaran de
acuerdo con lo indicado en la unidad “Juntas”, salvo que dicha unidad no aparezca en el presupuesto del

Proyecto, en cuyo caso se considerara incluida en la unidad “Hormigon”.

En el precio de esta unidad de obra se incluye todo lo indicado en el apartado 3.2.- Criterios Generales
de Medicién y Abono del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y
Normas Oficiales citadas en el mismo. En caso de desacuerdo entre estos criterios de Medicién y Abono
y los expresados en dichas Disposiciones y Normas Oficiales prevalecera lo aqui indicado y si la

discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones y Normas prevalecera el criterio de la mas exigente.

Asimismo, queda incluido en el precio de esta unidad de obra, el suministro, montaje y desmontaje de
todos los elementos que lo constituyen incluidos los apeos, desencofrantes, limpieza de encofrado y
cuantas operaciones se requieran para que las obras sean acordes con los planos del Proyecto y en los

Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativas.

6.2.4 ACERO EN REDONDOS PARA ESTRUCTURAS

Los aceros en redondos para estructuras o armaduras se mediran y abonaran por kilogramos de peso de
cada tipo, deducido de los planos del proyecto aplicando para cada diametro y tipo el peso teérico
indicado en los catélogos oficiales de los fabricantes y en la literatura especifica. En el supuesto de que
el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a la Compaiiia,
siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en el apartado 3.2.- Criterios Generales de
Medicién y Abono del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y
Normas Oficiales citados en el mismos. En caso de desacuerdo entre estos criterios y dichas
Disposiciones y Normas prevaleceran aquéllos y si la discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones

y Normas prevalecera el criterio de la méas exigente.

Asimismo, se consideran incluidos en el precio unitario de esta unidad de obra los recortes, mermas,
pérdidas, solapes, soldaduras, doblados, ataduras, tacos de hormigén de soporte, los separadores, el
ensamblaje, las tolerancias de laminacion y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para que

las obras resulten conforme a los planos del Proyecto y se exige en los Pliegos de CORJICIORES o &GRIC@SNeros
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6.2.5 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las armaduras de acero constituidas por malla electrosoldada de cualquier tipo se mediran y abonaran
por su peso de kilogramos (Kg.) deducido de los planos del Proyecto, aplicando para cada tipo el peso
tedrico por metro cuadrado (m? de los catdlogos oficiales de los fabricantes y en la literatura

especializada.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los Criterios Generales de Medicién y
Abono del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y Normas
Oficiales citadas en el mismo. En caso de desacuerdo entre estos criterios y dichas Disposiciones y
Normas prevaleceran aquéllos y si la discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones y Normas

prevalecera el criterio de la mas exigente.

Asimismo, se consideran incluidos en el precio de la unidad de obra los recortes, mermas, pérdidas,
solapes soldaduras, doblados, ataduras, tacos de hormigdon de soporte, los separadores, el corte y
sustitucién de barras por solapes, despuntes y tolerancias de laminacién y cuantas operaciones y
materiales sean necesarios para que las obras resulten conformes a los planos del proyecto y se exige

en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacién Administrativa.

Salvo que expresamente en las Mediciones y Presupuestos del Proyecto o asi lo indique por escrito la

Direccion de obra, en esta unidad ird incluida la unidad Cajetines.

6.2.6 CAJETINES

Los cajetines se mediran y abonaran por unidades deducidas de los planos del Proyecto. En el precio de
la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los Criterios Generales de Medicién y Abono, del
presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y Normas Oficiales citadas

en el mismo.

En caso de desacuerdo entre estos Criterios y dichas Disposiciones y Normas prevaleceran aquéllos y si
la discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones y Normas prevalecerd el criterio de la mas

exigente.

Asimismo se consideraran como incluidos en el precio de esta unidad de obra, las tuercas, los
manguitos, las juntas, los elementos de sujecion, los despuntes, los solapes, los doblados, los cortes, los
separadores, el ensamblaje, el montaje, las mermas, las tolerancias de fabricacién, el mortero de
nivelacién y sellado y cuantas operaciones y materiales sean necesarios para que las obras sean

iy COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Documentacion Administrativa.

Salvo que expresamente se indique lo contrario en los Presupuestos o asi lo determine la Compaiiia,
esta unidad se considerara incluida en la unidad “Anclajes”, no pudiendo exigir el Contratista su abono

por separado.

6.2.7 JUNTAS

Las juntas se mediran y abonaran por metros lineales (m.l.) de junta deducidos de los planos del
proyecto o del plan de obra previamente aprobado por escrito por la Compafiia. No se consideraran
como juntas para ser medidas y abonadas, las juntas de hormigonado y construccién salvo que
coincidan con las de estanqueidad y/o dilatacién; ya que la realizacién de aquéllas esta incluida en el
precio de la unidad de obra - Hormigén de este Pliego de condiciones y por lo tanto no podra exigir su

abono el Contratista por este concepto.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los Criterios Generales de Medicion y
Abono del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y Normas
Oficiales citadas en el mismo. En caso de desacuerdo entre estos Criterios y dichas Disposiciones y
Normas prevaleceran los criterios, y si la discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones y Normas

prevalecera el criterio mas exigente.

Asimismo, se incluiran en el precio de esta unidad el encofrado para su formacién y la pintura o mortero
tipo epoxy, si son necesarios; el material de la misma, cualquiera que sea aquél, el corte, doblado,
empalme, recortes, pérdidas, uniones por calentamiento y cuantas operaciones, materiales y actividades
sean necesarias para que las obras sean conforme a los planos del Proyecto y se exige en los Pliegos

de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

6.2.8 SELLADO DE JUNTAS

El sellado de juntas se medirda y abonara por metros lineales (m.l.) de sellado deducidos de los planos

del Proyecto.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en el apartado 3.2.- Criterios Generales de
Medicién y Abono del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y
Normas Oficiales citadas en el mismo. En caso de desacuerdo entre estos Criterios y dichas
Disposiciones y Normas prevaleceran aquéllos y si la discrepancia fuese entre las distintas Disposiciones

y Normas prevalecera el criterio mas exigente.

Asimismo, se incluyen en esta unidad de obra el mastic o0 material de sellado cualquiera que éste sea,
limpieza y preparacion de las juntas, la operacién de sellado y cuantas actividades, materiales y

maaquinaria sean necesarias para que las obras sean conforme a los planos del Proyestaoéﬁ@eoa)a @ @feros
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En el caso de que se trate del sellado de las juntas de contraccién y en los planos y en las mediciones
del Presupuesto no estuviesen definidas expresamente dichas juntas, la Compafiia, a la vista del plan de
hormigonado que el Contratista proponga deducird de acuerdo con éste cudles habran de ser
consideradas como tales y mediran su longitud para ser tenidas en cuenta en el abono de esta unidad de

obra.
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7. PLIEGO DE CONDICIONES PARA ESTRUCTURAS DE ACERO

7.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LA OBRA

7.1.1 DEFINICION

Se define como estructuras de acero los elementos o conjuntos de elementos de dicho material que

forman la parte resistente y sustentante de una construccion.

Las obras consistirdn en la ejecucion de las estructuras de acero y de las partes de acero

correspondientes a las estructuras mixtas de acero y hormigon.
No es aplicable este capitulo a las armaduras de las obras de hormigén, aunque si lo sera a las pletinas
y palastro de arriostrado y reforzamiento de pilares de hormigon.

7.1.2 MATERIALES

Los distintos aceros a utilizar cumpliran con la Instruccion de Acero Estructural (EAE), aplicable en los
aspectos no cubiertos por el Documento Basico de Acero dentro del CTE (DB-SE - A); las dimensiones y
tolerancias estaran de acuerdo con la norma antes mencionada y con las Normas UNE

correspondientes.
Los electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco cumpliran con la Norma UNE-EN 499 1995.
Los tornillos y roblones de acero cumplirdn con la Instruccion de Acero Estructural (EAE), aplicable en
los aspectos no cubiertos por el Documento Béasico de Acero dentro del CTE (DB-SE - A).
7.1.3 FORMA'Y DIMENSIONADO

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos.

7.1.4 EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se realizara de acuerdo a la Instruccion de Acero Estructural (EAE), aplicable en los

aspectos no cubiertos por el Documento Basico de Acero dentro del CTE (DB-SE - A).

7.1.5 ALCANCE DEL TRABAJO
El alcance del trabajo incluira, pero no se limitara, a lo siguiente:

* Ejecucion en taller de la estructura (Planos de taller, etc.).

. Expedicién, transporte y montaje de la misma. @ip COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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» Prestacién y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacién y auxiliares que sean
necesarios, tanto para el montaje como para la realizacion de la funcion inspectora.

» Prestacion del personal y materiales necesarios para la prueba de carga de la estructura,
cuando se requiera.

e Suministro, dentro de los plazos previstos, de todos aquellos elementos de la estructura que
hayan de ser anclados en la obra no metélica, incluidos los correspondientes esparragos o
pernos de anclajes.

* Marcar, en forma clara e indeleble, todas las partes de la estructura, antes de expedirla,
registrando estas marcas en los planos e instrucciones de montaje.

e Suministrar y remitir con la estructura, debidamente embalados y clasificados, todos los
elementos de las uniones de montaje.

»  Enviar un cinco por ciento (5%) mas del nimero de tornillos, estrictamente necesarios, a fin de

prever las posibles pérdidas y sustituciones de los dafiados durante el montaje.

7.1.6 UNIONES

Todas las uniones estardn de acuerdo con lo indicado en la Instruccién de Acero Estructural (EAE),
aplicable en los aspectos no cubiertos por el Documento Basico de Acero dentro del CTE (DB-SE - A).

Estructuras de acero en la edificacion.

Todas las uniones seran soldadas en taller y atornilladas en obra, salvo indicacion en contrario de los

planos.

7.1.7 PLANOS DE TALLER

Los planos de taller entran dentro de lo indicado en la Instruccidon de Acero Estructural (EAE), aplicable
en los aspectos no cubiertos por el Documento Basico del Acero dentro del CTE (DB-SE - A), pero

reiteramos a continuacion lo que a efectos de procedimiento se especifica en dicha Norma.

Para la ejecucion de toda estructura metalica, el Contratista basandose en los planos del Proyecto,
realizara los planos de taller precisos para definir completamente todos los elementos de aquélla. Todo
plano de taller llevara indicados los perfiles, las clases de acero, los pesos y las marcas de cada uno de

los elementos de la estructura representados en él.

El Contratista, antes de comenzar la ejecucion en taller, entregara al menos, dos copias de los planos de
taller a la Compainiia, quien los revisara y devolvera una copia autorizada con su firma en lo que, si se
precisa, sefialara las correcciones a efectuar. En este caso, el Contratista entregara nuevas copias de

los planos de taller corregidos, para su aprobacion definitiva.

Si el Proyecto se modifica durante la ejecucién de los trabajos, los planos de taller_se rectificardn para
@i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Si durante la ejecucion fuese necesario introducir modificaciones de detalle respecto a lo definido en los
planos de taller, se haran con la aprobacion de la Compafiia y se anotara en los planos de taller todo lo

que se modifique.

Se hara constar en los planos y en sus cajetines todas las modificaciones introducidas y el alcance de

las mismas.

7.1.8 PROTECCIONES CONTRA LA CORROSION
Las estructuras se protegeran contra los fenédmenos de oxidacion y corrosion.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o en su defecto la Compafiia especificara, en cada caso,
el grado de acabado de la preparacion de la superficie y el tipo de proteccion elegida con los espesores,

color y acabado de cada una de las capas.

7.1.9 TOLERANCIAS

Las tolerancias de fabricacion en taller y montaje estaran dentro de los limites fijados por la Instruccién
de Acero Estructural (EAE) y la Norma UNE 76-100 “Tolerancias de estructuras metalicas en edificios de

varias alturas”. En caso de discrepancia, prevalecera el criterio de la mas exigente.

7.1.10INSPECCION DE UNIONES SOLDADAS

Todas las uniones soldadas estaran de acuerdo con la Instruccion de Acero Estructural (EAE), aplicable

en los aspectos no cubiertos por el Documento Basico de Acero dentro del CTE (DB-SE - A).

Cada vez que alguno de los controles realizados detecte algun defecto, se haran nuevos controles a un
lado y otro del mismo a intervalos regulares, sobre la junta, para determinar la longitud exacta y su
frecuencia, antes de iniciar la reparacion. La longitud de la soldadura sometida a nuevo control no sera

inferior al doble de la longitud previamente inspeccionada.

Cuando los defectos sean particularmente graves, tales como faltas de fusién, fisuras o faltas de
penetracion, se controlara la totalidad de las juntas ejecutadas por el mismo soldador, si la soldadura es
manual, o por la misma maquina, si la soldadura es automatica. El control se realizara de la siguiente

manera:

* Inspeccion visual
 Alcance
* Todas las soldaduras seran examinadas visualmente.

e Aceptacion de defectos

Las soldaduras estaran libres de oquedades y rastros de escoria. El cordon [deberémostrar oumaneros
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La presencia de poros puede aceptarse en los cordones de angulo cuando su frecuencia no exceda de

uno por cada 10 cm. de longitud y el didmetro maximo no exceda de 2 mm.

En aquellas soldaduras sometidas exclusivamente a traccion (o compresion) para cualquier condicién de

carga, la mayor dimension admisible de cualquier poro sera de 1,5 mm.

» Control por métodos radiogréficos.

Se someteran a esta inspeccion las siguientes soldaduras de soportes, porticos y vigas en general.

0 Alas: Una radiografia por metro de soldadura, con una radiografia como minimo por
junta.
o0 Almas: Radiografiado de los cruces y extremos de soldadura.

Procedimiento

El control radiografico se hara de acuerdo con las Normas UNE 14041,14602,14604 y 14605.

Aceptacion de defectos

Para la calificacion de soldaduras, se aplicard la Norma UNE-EN 12517 “Examen no destructivo de

soldaduras. Examen radiografico de uniones soldadas. Niveles”.

Las uniones calificadas como uno (1) o dos (2), seran aceptadas, las que obtengan tres (3), la
aceptacion o rechazo sera potestativo de la Direccién de Construccion y la que obtengan cuatro (4) o

cinco (5) seran rechazadas.

»  Control por ultrasonidos

Se someteran a este control, aquellas soldaduras que no puedan radiografiarse.
Soldaduras en T interpenetradas.
Complementando las inspecciones radiograficas en soldaduras, sobre elementos de fuerte espesor.

Procedimiento.

Este control se regira por las Normas UNE-EN 1714 y UNE 14611.

Aceptacion de defectos.

Sopladuras e inclusiones:

Altura maxima Longitud maxima admisible eco del defecto (mm)

Hr < Hd 10

Hr/2 =< Hd =< Hr 50

Hr/4 =< Hd= < Hr/2 100 %f TECNICOS INDUSTRALES DE MADRD.
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Fisuras:

Faltas de fusion:

Faltas de penetracion.
Altura Maxima

Hd >= Hr/4

Hd < Hr/4

Hd = eco del defecto

Hr = eco obtenido

e Oftros controles.

No aceptables

No aceptables

Longitud maxima admisible eco del defecto (mm)

40
80

A juicio de la Compafiia podran realizarse también los siguientes controles:

0 Liquidos penetrantes UNE 14612

o Particulas magnéticas UNE 14610

7.1.11INSPECCION DE UNIONES ATORNILLADAS

En las uniones atornilladas se comprobaran en cada una de ellas a grupos de tornillos, el diez por ciento

(10%) elegidos al azar, pero nunca menos de dos, mediante llave dinamomeétrica regulada al ciento cinco

por ciento (105%) del valor teérico del par de apriete; si el tornillo gira, la union resulta inaceptable y

debera rehacerse.

7.2. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

7.2.1 OBJETO

Es objeto del presente Capitulo del Pliego General de Condiciones- Criterios de Medicion y Abono-,

definir el alcance de las mediciones y precios correspondientes a las unidades de obra de estructuras y

elementos de acero.

Se consideran como unidades de obra de este capitulo las siguientes: estructuras de acero; elementos

de acero en barandillas, escaleras y plataformas adosadas a equipos; rejillas de acero galvanizado y

chapas estriadas y peldafios de acero galvanizado o de chapa estriada.

7.2.2 ESTRUCTURAS DE ACERO

Las estructuras de acero se mediran y abonaran por kilogramos (Kg) de peso de acero deducidos por

medicion tedrica de los planos del Proyecto.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos Planos, lo co
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la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.
Para la citada medicidn se tendra en cuenta lo siguiente:

» En estructuras secundarias y barras de celosia se medira la longitud sobre eje entre puntos de
trabajo.

e En vigas y soportes laminados se medira la longitud sobre eje acotada en los planos de
construccion.

 Envigas y pilares de alma llena y cajon se medira la superficie y espesor real de chapas que
las formen.

» El peso se obtendra en los perfiles laminados, por multiplicacion de la longitud medida por el
peso unitario respectivo que se resefia en la norma UNE correspondiente o en los Catalogos
Oficiales de las Siderurgias y en las chapas por multiplicacién de su volumen por el peso
especifico del acero, tomando para éste el valor de setenta y ocho con cinco Kilo newton por
metro cubico (78,5 KN / m3) 0 bien por los valores que para cada espesor y diferentes
dimensiones aparecen en las tablas que, a este respecto, publican de forma oficial las
empresas siderargicas. Se afiadira a estas cifras salvo donde expresamente se indique otra

cosa, un 5% para atender los conceptos que se indican en el siguiente parrafo.

Los roblones, tornillos, soldaduras, casquillos, ejiones, rigidizadores, cartelas y demas elementos
accesorios no se mediran, considerandose para su abono englobados en el cinco por ciento (5%) del
peso total de la estructura que, por norma, se sumara al valor de lo medido de la forma indicada
anteriormente; asimismo, dentro del cintado cinco por ciento (5%) se consideraran incluidos los planos
de taller, las plantillas, los recortes, los despuntes y las tolerancias de laminacion, por lo que el

Contratista no podra exigir valor monetario alguno por los anteriores conceptos.

En el precio de la unidad de obra se considera incluido todo lo indicado en los apartados 3.2.2 y 3.2.3 del
presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales; ademas, en el citado precio se incluye, asimismo
los materiales y su ejecucion en obra o taller; la inspeccion y control de calidad necesarios de las
soldaduras y/o uniones atornilladas, las cuales se encargaran por la Compafiia a un Organismo Oficial o
empresa cualificada; la parte proporcional de preparacion de las superficies, suministro y aplicacion de la
pintura de imprimacién y acabado; los materiales, mano de obra, medios auxiliares y operaciones que
sean necesarias para que las obras resulten conformes a los planos de construccion y se exige en los

Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

7.2.3 ELEMENTOS DE ACERO EN BARANDILLAS, ESCALERAS Y PLATAFORMAS
ADOSADAS A EQUIPOS

Los elementos de acero en barandillas, escaleras y plataformas se mediran y abopagan R0k KERgiaRseros

=\ TECNICOS INDUSTRIALES DE MADRID
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En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, 1o comunicara por escrito a
la Compafiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2. del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

Dentro de esta unidad de obra se consideran los perfiles laminados, chapa, tubos y elementos de
seguridad que constituyen las escaleras, barandillas y plataformas. El peso de estos elementos se
obtendra por multiplicacion de las dimensiones de los mismos reflejados en los planos por el peso
especifico del acero, para el cual se tomara el valor de setenta y ocho con cinco Kilo newton por metro
cubico 78,5 (KN / m3), o bien por multiplicacion de las longitudes o superficies por los pesos unitarios
respectivos obtenidos de los catalogos oficiales editados por las empresas siderurgicas o de la literatura
especializada. A estas cifras se afiadira, salvo donde expresamente se indique otra cosa, un 5% para

atender los conceptos que se indican en el siguiente parrafo.

Los roblones, tornillos, soldaduras, casquillos, rigidizadores, cartelas, recortes, despuntes y tolerancias
no se mediran, considerandose para su abono englobados en el cinco por ciento (5%) anteriormente

citado por lo que el Contratista no podra exigir abono alguno por dichos conceptos.

En el precio de la unidad de obra se considera incluido todo lo indicado en los apartados 3.2.2. y 3.2.3.
del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales; ademas, en el citado precio se incluye,
asimismo, los materiales y su ejecucion, la inspeccion en taller u obra; el control de calidad a realizar por
el organismo Oficial o empresa cualificada si asi se considera necesario por la Compafiia; la parte
proporcional de preparacion de las superficies, suministro y aplicacién de la pintura de imprimacion y
acabado; los materiales, mano de obra, medios auxiliares y operaciones que sean necesarias para que
las obras resulten conformes a los planos del Proyecto y se exige en los Pliegos de Condiciones

Técnicas y Documentacidn Administrativa.

7.2.4 REJILLAS DE ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE Y C HAPA ESTRIADA

Las rejillas de acero galvanizado en caliente, asi como la chapa estriada, dadas su utilizacion vy

presentacion normal en el mercado de materiales, se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?)

deducidos de los planos del Proyecto, descontandose los huecos superiores a medio metro cuadrados

(0,5 m?), pero no los iguales o inferiores a dicho valor.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaifiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.2 y 3.2.3. del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales; se incluye, ademas en el citado precio, los materiales y su
ejecucion, el almacenamiento, la pintura si es necesaria; la parte proporcional correSpEFIHErte M alrGQseros

=\ TECNICOS INDUSTRIALES DE MADRID
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materiales y medios auxiliares sean necesarios para que las obras resulten conforme a los planos de

construccion y se exige en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

7.2.5 PELDANOS DE ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE O E N CHAPA ESTRIADA

Los peldafios, tanto de acero galvanizado en caliente como de chapa estriada, dadas su utilizaciéon y
presentacion normal en el mercado de materiales, se mediran y abonaran por unidades deducidas de los

planos del Proyecto.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.2 y 3.2.3. del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales; se incluye, ademas, en el citado precio, los materiales y su
ejecucidn, el almacenamiento, la pintura si es necesaria; la parte proporcional correspondiente al marco,
los cortes, despuntes, recortes, soldaduras, tornillos, elementos de apoyo y cuantas operaciones,
materiales y medios auxiliares sean necesarios para que las obras resulten conforme a los planos de

construccion y se exige en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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8. PLIEGO DE CONDICIONES PARA PAVIMENTOS

8.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LA OBRA

8.1.1 DEFINICION DE CAPA DE FILTRO ANTIARCILLA

Se define como capa filtro antiarcilla, la capa anticontaminante que se coloca sobre la explanada cuando,

por la naturaleza de la misma, es de temer la contaminacion del firme.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
» Extension de la capa filtro antiarcilla
e Compactacioén de la capa filtro antiarcilla
8.1.2 MATERIALES

Condiciones generales

Los materiales a emplear en capas filtro antiarcilla seran suelos seleccionados, o materiales locales,

exentos de arcilla, marga u otras materias extrafas.

Composicion granulométrica

Siendo Dx el tamafio superior del X%, en peso, de los materiales de la capa filtro; y dx el tamafio inferior
al de X% en peso, de los materiales del terreno, se debera cumplir la condicién siguiente: (a) D15/d85 <

5; se tiene que cumplir para que no exista contaminacion entre dos suelos puestos en contacto.

Cuando el terreno que compone la explanada sea plastico y no contenga vetas de limo o arena, la

condicién (a) puede sustituirse por la de:
D15 < 0,1 mm.

El tamafio maximo del material no excedera de la mitad del espesor de la tongada compactada. El

cernido ponderal acumulado por el tamiz <> 200 ASTM no rebasara el cinco por ciento (5%).
Si el terreno tiene una granulometria uniforme este limite podréa rebajarse a cuatro (4).

Capacidad portante

La capacidad portante del material utilizado en la capa filtro debera ser igual o superior a la del material

que sirva de soporte.

. @i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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La fraccion cernida por el tamiz <> 40 ASTM cumplird las condiciones siguientes:

e LL <30 (Limite liquido)
« IP <10 (indice de plasticidad) EA > 25 (Equivalente arena)

8.1.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

e Preparacion de la explanada

La capa filtro antiarcilla no se extendera hasta que se haya comprobado que la explanada tiene la
densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente
Pliego. Si en la explanada existieran irregularidades que excedieran de dichas tolerancias, se corregiran
de acuerdo con lo que se especifica para la unidad de obra correspondiente a terminacioén y refino de la

explanada, de manera que se cumplan las mencionadas tolerancias.

» Extension de la capa filtro antiarcilla

Una vez comprobada la explanada, se procederd a la construccion de la capa filtro antiarcilla. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar la segregacién o

contaminacion, en una sola tongada de espesor uniforme.

Después de extendida la tongada, se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de
la humedad se determinara en obra a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se

obtengan en los ensayos realizados.

En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacion se efectuard de forma que la humectacion

de los materiales sea uniforme.

e Compactacién de la capa filtro antiarcilla

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la capa filtro antiarcilla,
la cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda el noventa

y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo modificado de compactacion.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan
el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la compactacion de la capa filtro
antiarcilla, se compactara con los medios adecuados para el caso; de forma que las densidades que se

alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa filtro antiarcilla.

La compactacion se ejecutara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, marchando
hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento

compactador.

I NIEROS

De la capa filtro se extraerdn muestras para comprobar la granulometria y, si ésta nd%;pé;?éﬁ%ﬁgiﬁfﬁq‘tﬁé S
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afiadirdn nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumpla lo exigido.

Cuando la capa filtro antiarcilla se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias,
se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso

ocupe la capa inferior y el mas fino la superior.

El espesor de cada una de estas capas sera tal, que al mezclarse todas ellas, se obtenga una
granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras,
gradas de discos, mezcladoras rotatorias y otra maquinaria aprobada, de manera que no se perturbe el
material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta conseguir un material uniforme, el cual se

compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

» Tolerancia de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos en el eje y
bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m) se comparara la

superficie acabada con la teérica que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de un

quinto (1/5) de espesor previsto en los Planos para la capa filtro antiarcilla.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con

una regla de tres metros (3 m) aplicada en cualquier direccion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregirdn por el Contratista, de

acuerdo con lo que se sefiala en este Pliego.

e Limitaciones de la ejecucién

Las capas filtro antiarcilla, se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra sea superior a dos
grados centigrados (2 °C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por

debajo de dicho limite.
Sobre las capas de ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacion.

8.1.4 DEFINICION DE FIELTRO ANTIARCILLA

Se define como fieltro antiarcilla el fieltro anticontaminante que se coloca sobre la explanada cuando, por

la naturaleza de la misma, es de temer la contaminacion de las capas superiores del firme.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

» Extension del fieltro

ain COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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» Anclaje del fieltro a la explanada

8.1.5 MATERIALES

El fieltro sera sintético, no tejido, a base de hilos de polipropileno isostatico 100% y el espesor constituido

a base de superposicién de capas unidas entre si por un sistema de agujado.
Las Caracteristicas técnicas siguientes:

» Resistencia a la traccion (KN/m).

* Resistencia al reventamiento (KN/mZ).
* Resistencia al desgarro trapezoidal (N).
» Resistencia al punzonamiento (N).

 Permeabilidad

Cumplirdn con la Normativa Espafiola sobre Drenajes Superficiales en Carreteras.

8.1.6 EJECUCION DE LA OBRA

* Preparacion de la explanada

El fieltro antiarcilla no se extendera hasta que no se haya eliminado la capa vegetal, asi como cualquier

elemento que pueda producir punzonamiento.

« Extension

Una vez preparada la explanada, se colocaran las bobinas escalonadas cincuenta centimetros (50 cm) y
solapadas entre si (30 cm), como minimo. Una vez colocadas se desenrollaran las bobinas, empujando

todas a la vez.

Esta operacién sera dirigida por un guia que evite desvios en el extendido, no debiendo desenrrollarse

mas de lo necesario.

* Anclaje

Las bobinas se anclaran con piquetes metalicos, aunque pueden utilizarse piedras si las condiciones de

trabajo lo permiten.

 Relleno

El relleno superior se realizara en sus primeras capas con camiones ligeros de diez toneladas (10 T) que
viertan el producto sin pisar el fieltro; se extendera con una topadora rapida y ligera y no se compactara

hasta haber extendido la segunda tongada.

« Instrucciones del fabricante D O ks e A0S
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Se seguiran las instrucciones del fabricante en aquellos puntos que sea mas exigente o por el contrario
en alguno no citado en parrafos anteriores.
8.1.7 SUB-BASE GRANULAR

Se define como sub-base granular la capa de material granular entre la base del firme y la explanada.

8.1.8 ZAHORRA ARTIFICIAL
Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria
de conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

8.1.9 MACADAM

Macadam es el material constituido por un conjunto de aridos de la granulometria discontinua, que se
obtiene extendiendo y compactando un arido grueso cuyos huecos se rellenan con un arido fino, llamado

recebo.

8.1.10SUELO-CEMENTO

Se define como suelo estabilizado con cemento la mezcla intima, convenientemente compactada, de
suelo, cemento, agua y eventualmente adiciones, a la cual se le exigen unas determinadas condiciones

de insusceptibilidad al agua, resistencia y durabilidad.

Se distinguiran dos métodos de construccion, segun el lugar en que se efectlie la mezcla del suelo,

cemento y agua:
* Mezclain situ.
* Mezcla en central.
8.1.11GRAVA-CEMENTO
Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénea de &aridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones, convenientemente compactada.
8.1.12RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no

bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
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e Aplicacion del ligante bituminoso.

8.1.13RIEGOS DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,

previo al extendido, sobre ésta, de otra capa bituminosa.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

» Preparacion de la superficie existente.

» Aplicacion del ligante bituminoso.

8.1.14TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Se define como simple tratamiento superficial, la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una superficie

seguida de la extension y apisonado de una capa de arido.

La aplicacion consecutiva de dos simples tratamientos superficiales, en general de distintas
caracteristicas, se denomina doble tratamiento superficial. La ejecucion del simple tratamiento superficial

incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie existente.
» Aplicacion del ligante bituminoso.

» Extension y apisonado del arido.

En el caso de ejecucidn de un doble tratamiento superficial, se realizaran ademas las siguientes:

e Segunda aplicacion del ligante bituminoso.

e Segunda extensién y apisonado del arido.

8.1.15PAVIMENTOS DE HORMIGON

Se define como pavimento de hormigén, el constituido por losas de hormigébn en masa o armado, o por

una capa continua de hormigén armado.
Su ejecucion incluird, pero no se limitara, a las operaciones siguientes:

» Estudio del hormigén y obtencion de la férmula de trabajo.
» Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén.

e Fabricacién del hormigon.

» Transporte del hormigon.

» Colocacion, encofrado y elementos de rodadura o guiado de las maquinas.

@in COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

«  Colocacion de los elementos de las juntas. %\ TECNICOS INDUSTRIALES DE MADRID
N4
s/ VISADO
DOCUMENTO 3 — PLIEGO DE CONDICIONES 17600961102 0911012018

15911 VICENTE SAENZ DE SEGOVIA

TRAMITADO ELECTRONICAMENTE MEDIANTE CERTIFICADO DIGITAL FNMI CLASE 2CA

T8GSLEVO





C.T. MAHON
PLANTA DE TRATAMIENTO Y REUTILIZACION DE AGUAS

c\ ~ c‘ CC O PARA PRODUCCION DE AGUA DESMINERALIZADA. [
' ] PROYECTO

Pagina 64 de 102

Rev. 00

e Puesta en obra del hormig6n.

» Colocacion de las armaduras.

» Ejecucion de las juntas en fresco.

» Realizacién de la textura superficial.

» Curado.

» Acabado.

e Proteccién del hormigdn fresco y el curado.
e Ejecucion de juntas serradas.

» Desencofrado.

e Sellado de las juntas.
8.2. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

8.2.1 OBJETO

Se consideran a continuacién los criterios de medicién y abono de los pavimentos en zonas de paso de
vehiculos, en las Instalaciones de ENDESA, y que de acuerdo con los parrafos anteriores de este

capitulo daran lugar a las diversas unidades de obra que a continuacion se relacionan:

e Capa filtro antiarcilla

* Fieltro antiarcilla

*  Sub-base granular

» Zahorra artificial

* Macadam

* Grava-cemento

* Riegos de imprimacion

* Riegos de adherencia

» Tratamientos superficiales

* Mezclas bituminosas en frio

* Mezclas bituminosas en caliente

» Pavimentos de hormigén

» Adoquinado de piedras labradas.

e Adoquinado de bloques prefabricados de hormigén
» Bordillos

» Cunetas y acequias de hormigén ejecutadas en obra
e Cunetas y acequias prefabricadas en hormigén.

» Tratamiento superficial endurecedor y anticontaminante del pavimento de hormigén.
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8.2.2 CAPA FILTRO ANTIARCILLA

La capa filtro antiarcilla se medira y abonard por metros cubicos (m3) deducidos de los perfiles y
secciones sefialadas en los Planos del Proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra

arealizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que la constituyen, la carga,
descarga, transporte y la utilizacion de la maquinaria adecuada para la extensién y compactacion de la

capa filtro antiarcilla.

Asimismo, se consideran incluidos los excesos inevitables para la formacion de taludes, pendientes, etc.,
que no hayan sido tenidos en cuenta en las mediciones y en los planos del proyecto y cuantas
operaciones, medios auxiliares y mano de obra quede como se indica en los planos y se estipula en los

Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

Salvo que, en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Compafiia, expresamente se
indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente

antes de la extension de la capa filtro antiarcilla.

8.2.3 FIELTRO ANTIARCILLA

El fieltro antiarcilla se medira y abonara por metros cuadrados (mz) de superficie cubierta deducida de los

planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a realizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, Io comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas el material que la constituyen, la carga, descarga y
transporte, la maquinaria adecuada para su extension y compactacion, el agua de compactacion, los
excesos inevitables para la formacion de taludes, pendientes etc., que no hayan sido tenidos en cuenta
en las mediciones y en los planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios
auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los

Planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacién Administrativa.

Salvo que en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares o por la Compafiiaggxpresamente &everos
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antes de la extension del filtro antiarcilla.

8.2.4 SUB-BASE GRANULAR.

La sub-base granular se medira y abonara por metros cubicos (m3) de volumen deducidos de los perfiles
y secciones de los planos de proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a
realizar. En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por
escrito a la Compaifiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego

de Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que la constituyen, la carga,
descarga y transporte, la maquinaria adecuada para su extension y compactacion, los excesos
inevitables para la formacién de taludes, pendientes, etc. que no hayan sido tenidos en cuenta en las
mediciones y en los planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios
auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los

Planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

Salvo que en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares o por la Compafiia, expresamente se
indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente

antes de la extension de la sub-base granular.

8.2.5 ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial se medira y abonara por metros cubicos (m3) de volumen deducidos de los perfiles y
secciones de los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a realizar.
En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que la constituyen, la carga,
descarga y transporte, la maquinaria adecuada para su extension y compactacion, los excesos
inevitables para la formacién de taludes, pendientes, etc. que no hayan sido tenidos en cuenta en las
mediciones y en los planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios
auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los
Planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacién Administrativa. Salvo que,
en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Compafia, expresamente se indique lo
contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente antes de la

extension de la zahorra artificial. [ @ip COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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8.2.6 MACADAM

El macadam se medird y abonara por metros cubicos (m3) de volumen, deducidos de los perfiles y
secciones de los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a realizar.
En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, Io comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que lo constituyen, la carga,
descarga y transporte, la maquinaria adecuada para su extension y compactacion, los excesos
inevitables para la formacién de los taludes, etc. que no hayan sido tenidos en cuenta en las mediciones
y en los planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios auxiliares sean
necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los Planos y se

estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

Salvo que, en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Companiia, expresamente se
indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacién y refino de la superficie existente

antes de la extension del macadam.

8.2.7 SUELO-CEMENTO

El Suelo-Cemento se medira y abonara por metros ctbicos (m®) deducidos de los perfiles y secciones de
los planos del Proyecto, los cuales se utilizardn para medir las unidades de obra a realizar. En el
supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, o comunicard por escrito a la
Compafiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del Presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales, incluso el suelo a estabilizar, salvo
gue expresamente se indique en los Planos o por la Compafiia lo contrario, la carga, descarga y
transporte, la maquinaria adecuada para su extension y compactacion, los excesos inevitables para la
formacién de taludes, pendientes, etc., que no hayan sido tenidos en cuenta en las mediciones y en los
planos del Proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios auxiliares sean necesarios
para que la terminacién de la unidad de obra quede como se indica en los Planos y se estipula en los
Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa. Salvo que, en los Pliegos de
Condiciones Técnicas Particulares, o por la Compafiia, expresamente se indique lo contrario, en esta
unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente antes de la extension del

suelo cemento.
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8.2.8 GRAVA-CEMENTO

La grava-cemento se medira y abonara por metros cubicos (m3) de volumen, deducidos de los perfiles y

secciones de los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a realizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que la constituyen, la carga,
descarga y transporte, la maquinaria adecuada para su extension y compactacion, los excesos
inevitables para la formacion de taludes, pendientes, etc. que no hayan sido tenidos en cuenta en las
mediciones y en los planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios
auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los

Planes y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacién Administrativa.

Salvo que, en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Compafiia, expresamente se
indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente

antes de la extension de la grava-cemento.

8.2.9 RIEGO DE IMPRIMACION

El riego de imprimacion se medira y abonara por metros cuadrados (mz) de superficie deducidos de los
perfiles y secciones de los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a

realizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compaiiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que lo constituyen, la carga,
descarga y transporte, la maquinaria adecuada para su extension, los excesos inevitables que no hayan
sido tenidos en cuenta en las mediciones y en los planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos,
mano de obra y medios auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede
como se indica en los planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion

Administrativa.

Salvo que, en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Companiia, expresamente se

indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacién y refino de la superficie existente
(ﬁ}}, COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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8.2.10RIEGO DE ADHERENCIA

El riego de adherencia se medira y abonara por metros cuadrados (mz) de superficie deducidos de los
perfiles y secciones de los planos del Proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra

arealizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compafiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2. del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que lo constituyen, la carga,
descarga y transporte, la maquinaria adecuada para su extension, los excesos inevitables que no hayan
sido tenidos en cuenta en las mediciones y en los planos del proyecto y cuantas operaciones ensayos,
mano de obra y medios auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede
como se indica en los planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion

Administrativa.

8.2.11TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Los tratamientos superficiales se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?®) deducidos de los
perfiles y secciones de los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a

realizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, Io comunicara por escrito a
la Compafiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2 del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales que los constituyen. La carga,
descarga, transporte, su ejecucion, la maquinaria adecuada para su extensién y compactacion, los
excesos inevitables que no hayan sido tenidos en cuenta en las mediciones y planos del proyecto y
cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios auxiliares sean necesarios para que la
terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los planos y se estipula en los Pliegos de

Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

Salvo que, en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Companiia, expresamente se
indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente

antes de la extension del tratamiento superficial.
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8.2.12PAVIMENTO DE HORMIGON

Los pavimentos de hormigéon comprenden varias unidades de obra, las cuales se expresan a

continuacion con sus correspondientes criterios de medicion y abono.

* Hormigén

El hormigon se medira y abonara por metros cuadrados (mz) de superficie de pavimento deducido de los
planos, secciones y caracteristicas expresadas en los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para

medir las unidades de obra a realizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a
la Compafiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2. del Presente Pliego de

Condiciones Técnicas Generales.

Dentro de esta unidad de obra se incluye la realizacion de juntas de cualquier tipo, los encofrados para
su formacién y la pintura o mortero epoxi si son necesarios, asi como la parte proporcional de placas

acarteladas.

En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas los materiales para la fabricacion del hormigon
(cementos, aridos, agua y adiciones) la propia fabricacion, el transporte y vertido, su compactacion,
vibrado, curado y acabado, el material de las juntas, el corte, doblado, empalmes, recortes, pérdidas y
uniones para calentamiento de las mismas, los excesos inevitables que no hayan sido tenidos en cuenta
en las mediciones y planos del proyecto y cuantas operaciones, ensayos, mano de obra y medios
auxiliares sean necesarios para que la terminacion de la unidad de obra quede como se indica en los

planos y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentaciéon Administrativa.

Salvo que, en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, o por la Companiia, expresamente se
indique lo contrario, en esta unidad de obra se incluye la preparacion y refino de la superficie existente

antes de la extension del pavimento de hormigén.

» Acero en redondos o armaduras

Las armaduras o acero en redondos para los pavimentos rigidos se mediran y abonaran de acuerdo en

todo con lo indicado en el apartado “Acero en redondos para estructuras”.

e Sellado de juntas

El sellado de las juntas del pavimento rigido se medira y abonara por metros lineales (m.l.) deducidos de

los planos del proyecto, los cuales se utilizaran para medir las unidades de obra a realizar.

En el supuesto de que el Contratista considere no aceptables dichos planos, lo comunicara por escrito a

la Compafiia, siguiéndose en este supuesto lo indicado en el apartado 3.2.2. de I@;}gsggﬁggﬁéﬁg&gs'%wos
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En el precio de la unidad de obra se incluye todo lo indicado en los apartados 3.2.3 y 3.2.4 del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales y ademas el mastic o material de sellado cualquiera que éste
sea, la limpieza y preparacién de las juntas, la operacion de sellado y cuantas actividades, materiales,
mano de obra y maquinaria sean necesarios para que las obras sean conformes a lo indicado en los
Planos del Proyecto y se estipula en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacion

Administrativa.
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9. PLIEGO DE CONDICIONES PARA EDIFICACION

9.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LA OBRA

9.1.1 OBJETO

Es objeto de este Pliego de Condiciones Técnicas Generales definir las distintas partes de que consta
una construccién de edificacion, los materiales de que estan formadas, las caracteristicas vy
especificaciones que deben cumplir, la forma de ejecutarlas y los criterios de medicion y abono de las

unidades de obra que las constituyen.

En general, los materiales y la ejecucién de las obras de que forman parte deberan cumplir las
especificaciones y caracteristicas que se expresan en las Disposiciones Oficiales citadas en las Normas

NTE y UNE que correspondan y las que en cada uno de los apartados siguientes se indiquen.

Los materiales de origen industrial deberan poseer el Documento de Idoneidad Técnica o Certificado de
Origen Industrial que los garantice, o bien, se presentaran las pruebas, ensayos y documentos de
laboratorios nacionales o internacionales de reconocida solvencia que avalen la bondad de las
caracteristicas de dichos materiales; en defecto de ambos, el Contratista prevera la realizacion, a su
costa, de los ensayos a que, a juicio de la Compafiia, deban someterse a los citados materiales de

origen industrial en laboratorios oficiales.

9.1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se define el acondicionamiento del terreno como las operaciones u obras a realizar en el lugar que
ocupard la edificacion, de forma que dejen aquél en condiciones de comenzar las distintas obras que

constituyen una edificacion y, en particular, las cimentaciones de la misma.

A continuacién, se indican las distintas obras que constituyen el “ACONDICIONAMIENTO DEL

TERRENO” si bien no se consideran Unicas ni excluyentes.

¢ Demoliciones

Las demaliciones a tener en cuenta en este Pliego deberan cumplir lo indicado en la NTE-ADD

(Desmontes) y en el apartado “Demoliciones”, del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

» Explanaciones y Vaciados

Las explanaciones y vaciados a tener en cuenta en este Pliego deberan cumplir lo indicado en la NTE-
ADE (Explanaciones) ADV (Vaciados) y en el apartado “EXCAVACIONES Y RELLENOS” del presente
Pliego de Condiciones Técnicas Generales.
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Las zanjas y pozos a tener en cuenta en este Pliego deberan cumplir lo indicado en la NTE-ADZ (Zanjas
y Pozos) y en el apartado “EXCAVACIONES Y RELLENOS”; Apartados correspondientes a
Excavaciones a Seccién Obligada y Rellenos localizados del presente Pliego de Condiciones Técnicas

Generales.

* Drenajes y Avenamientos

Cuando sea necesario realizar sistemas de captacion y conduccion de las aguas del subsuelo para
proteccion contra la humedad en edificios y por extensiéon en viales, obras de contencion de tierras,
depdsitos, piscinas y zonas verdes deportivas, los materiales, sus caracteristicas y ejecucion deberan

cumplir con todo lo indicado en la NTE-ASD (Drenajes).

Dentro de este apartado se consideran incluidos los encachados de soleras y cimentaciones.

9.1.3 CIMENTACIONES

Se definen las cimentaciones como la parte de la estructura cuya misién consiste en transmitir al terreno
las cargas y acciones generadas en el resto de la misma, de forma que sean absorbibles por aquél sin

peligro para la edificacion.

Las cimentaciones superficiales transmiten las cargas al terreno mediante zapatas individuales y/o
corridas y/o losas y/o vigas, flotantes realizadas en hormigébn armado o en masa, por consiguiente, los
materiales a utilizar y la ejecucién de las mismas deberan cumplir con todo lo indicado en la EHE y en el

apartado “HORMIGON?" del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

9.1.4 ESTRUCTURAS

Se entiende como “Estructuras” a efectos del presente apartado, los elementos de la edificacion cuya

mision consiste en soportar los esfuerzos y cargas del edificio y transmitirlos a las cimentaciones.

Las caracteristicas de los materiales y la ejecucién de las obras de las estructuras de acero deberan
cumplir con todo lo indicado en la Instrucciéon de Acero Estructural (EAE), aplicable en los aspectos no
cubiertos por el Documento Basico de Acero dentro del CTE (DB-SE-A) y en el apartado
“ESTRUCTURAS DE ACERO?” del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Las caracteristicas de los materiales y la ejecucion de las obras de las estructuras de hormigén deberan
cumplir lo indicado en la EHE, en el apartado “HORMIGON” del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Generales.
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9.1.5 FORJADOS

Se definen los forjados como los elementos estructurales secundarios, generalmente planos y
horizontales, que forman las diversas plantas de un edificio y cuya misién consiste en actuar de
arriostramiento horizontal de la estructura principal y transmitir a ésta las diversas cargas que actdan en

las plantas y cubierta del edificio.

Los forjados se clasifican, dependiendo del modo de transmitir las cargas a la estructura principal, en:

Unidireccionales y Reticulares.

En los planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto o en su defecto, por la
Compafiia, se indicaran los detalles constructivos y/o las correspondientes especificaciones segun las
NTE y/o Normativa correspondiente a que se refieran ademas de los de aquellos otros para los que no

exista 0 no se haya adoptado especificacion en las mencionadas NTE y/o Normativa correspondiente.

Se exigira al Contratista la realizacion, en presencia de la Compafiia, de los controles de ejecucion y
pruebas de servicio prescritas en las NTE y/o Normativa correspondientes, incluso cuando las unidades

realizadas sean inferiores a las alli indicadas para aquéllos.

Los materiales, la ejecucién, los controles y los ensayos en los forjados unidireccionales se realizaran de

acuerdo a la EHE y las normas UNE correspondientes.

9.1.6 FABRICAS

Se definen las “fabricas” a efectos del presente apartado como los muros resistentes y de arriostramiento
construidos con materiales, que se especifican en los siguientes apartados, de diferentes dimensiones y
naturaleza unidos entre si, generalmente, con mortero de cemento. Segun los materiales de que estan

construidas las “fabricas” podran ser de bloques de hormigon, de ladrillo y/o de piedra.

Las caracteristicas de los materiales empleados, las condiciones de su utilizacion y la ejecucion de las

obras con ellos deberan cumplir con todo lo indicado en la NTE-EFB (Bloques) y ademas lo siguiente:

* Cuando se precise la utilizacion de hormigén en masa o armado éste debera cumplir la EHE.

e El mortero de agarre debera cumplir lo indicado al respecto en la FL-90.

» El Contratista presentara el Certificado de Origen Industrial de los bloques de hormigén que
acredite las condiciones funcionales y de calidad de los mismos fijados en la NTE citada; en su
defecto, la Compafiia mandara realizar los ensayos que estime convenientes en un laboratorio

de reconocida solvencia, siendo por cuenta del Contratista el coste de dichos ensayos.
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9.1.7 CARPINTERIA

A los efectos de este Pliego se define la carpinteria como los cerramientos de huecos rectangulares,
tanto exteriores como interiores, de los edificios, excluyendo la parte de aquéllos que, por motivos de

visibilidad, iluminacion, etc., hayan de estar acristalados.

Dependiendo del material de que estén fabricados estos cerramientos, la carpinteria sera de acero, de
aleaciones ligeras o de madera y dentro de este apartado se consideran especialmente las puertas y

ventanas.

Los perfiles de acero, asi como sus parametros | (Momento de Inercia) y R (Médulo Resistente) a utilizar
y la ejecucion de la obra y sus controles, debera cumplir con la NTE-FCA (Carpinteria de acero) y PPA
(Puertas de acero), asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a

fabricacion y control industrial o en su defecto las UNE correspondientes y ademas lo siguiente:

* En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la
Compaifiia, se indicaran las especificaciones correspondientes a puertas y ventanas, asi como
los herrajes de colgar, de cierre y seguridad y/o complementarios, de acuerdo con las indicadas
NTE.

e El Contratista, antes de comenzar las obras correspondientes a este apartado, presentara a la
Compafiia muestras de la carpinteria de acero a colocar, asi como de sus herrajes
correspondientes.

» Se exigira al Contratista la realizacion, junto con la Compafiia de los controles de ejecucion y
Pruebas de Servicio indicadas en las NTE citadas, aunque el numero de unidades de

carpinteria sea inferior al alli prescrito para su realizacion.

9.1.8 VIDRIERIA

A los efectos de este Pliego se define la vidrieria como el acristalamiento con cualquier tipo de vidrio de
los normalizados por las empresas fabricantes, las NTE y el Centro de Informacién Técnica de

Aplicaciones del Vidrio (CITAV) de los huecos de forma rectangular, tanto exteriores como interiores.
En general y para cualquier tipo de vidrio a utilizar se tendra en cuenta lo siguiente:

» Antes del comienzo de las obras correspondientes a este apartado de vidrieria, el contratista
presentard a la Companiia, para su aprobacion muestras de los vidrios a colocar, asi como de
los calzos, masilla y/o perfil continuo de caucho sintético, herrajes de fijacion y unién, etc.

e Asimismo, se exigira al Contratista el Certificado de Origen Industrial de aquellos materiales
que lo posean o, en su defecto, la realizacién de los ensayos que estime conveniente la

Compafiia y que acrediten la bondad de los materiales utilizados.
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* Igualmente se exigira la realizacion en presencia de la Compafiia de los Controles de ejecucion
y Pruebas de Servicio indicados en las correspondientes NTE, incluso aunque el nimero de
acristalamiento sea inferior al alli prescrito para su realizacion. Se consideran como tipos de

vidrios normalizados, los vidrios planos, los templados y los especiales.
Vidrios planos

Los vidrios planos se clasifican segun la NTE-FVP (Vidrios Planos), en:

» Vidrios estirados: Son vidrios transparentes obtenidos por el procedimiento de estirado sin
operaciones posteriores.

» Vidrios impresos: Son vidrios translicidos obtenidos por colado y laminacién con dibujo
impreso o por una o dos caras.

e Lunas: Vidrios transparentes obtenidos por laminacion, desbaste y pulido o por flotado.

e Los vidrios planos cumpliran en todo lo especificado en la NTE-FVP, el CITAV en sus
publicaciones correspondientes a dichos vidrios y, ademas, lo siguiente:

» Los vidrios deberan resistir perfectamente y sin irisarse la accion del aire, de la humedad y del
calor, del agua fria o caliente y de los acidos, excepto del fluorhidrico. No debera amarillear
bajo la accion solar.

* No tendran manchas, burbujas, grietas, piqueras, estrias, ni otros defectos.

* Seran completamente planos y transparentes, no admitiéndose si, vistos de costado,
presentaran un tinte verdoso oscuro.

e Estaran perfectamente cortados, sin presentar asperezas, cortes, ni ondulaciones de los
bordes.

» Tendran la resistencia correspondiente al empleo a que se destinan.

* En los planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la

Compaiiia, se expresara el tipo de vidrio plano a utilizar, asi como el espesor del mismo.

9.1.9 REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS

Se definen los revestimientos de paramentos verticales u horizontales, interiores o exteriores como la
capa intermedia y/o final de acabado de los elementos de la edificacién que constituyen los cerramientos

exteriores, las particiones interiores y los techos.
Se consideraran como revestimientos, si bienes no Unicos ni excluyentes, los indicados a continuacion:

» Alicatados
 Enfoscados
e Guarnecidos

e Enlucidos
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e Revocos

En general y cualquiera que sea el revestimiento a realizar, se tendra en cuenta lo siguiente:

» Antes del comienzo de las obras correspondientes a los revestimientos el Contratista, cuando
proceda, presentara a la Compaiiia, para su aprobacidn, las muestras necesarias, asi como el
Documento de Idoneidad Técnica de los materiales que lo posean. - La Compaifiia, si lo estima
oportuno, podra exigir al Contratista la realizacion, a costa del mismo, de los ensayos que
considere necesarios para comprobacion de Is caracteristicas de las muestras empleadas para
los revestimientos.

» Igualmente se exigira al Contratista la realizacibn en presencia de la Compaifiia, de los
Controles de Ejecucion indicados en los correspondientes NTE, incluso cuando la superficie

revestida sea inferior a la alli indicada para su realizacion.

Estos revestimientos son los méas usualmente utilizados en las obras de edificacion de ENDESA.
Cualquier otro tipo de revestimiento que haya de ser utilizado se especificara o en los Planos o en el
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Compafiia y lo indicado en las NTE

correspondientes.
Alicatados
Se define el alicatado como el revestimiento de paramentos interiores con azulejos.

Los materiales (azulejo, mortero de cemento, adhesivo, etc.), la ejecucion de la obra, las condiciones de
seguridad en el trabajo, los controles de la ejecucion, asi como, cualquier otra especificacion en relacion

con el alicatado, deberan cumplir con todo lo indicado en la NTE-RPA (Alicatados) y ademas lo siguiente:

» El azulejo llevara, en su cara posterior, un dibujo formado por elevaciones y depresiones para
facilitar su adherencia al lecho de cemento, su vidriado seréa brillante o mate, debiendo estar
exento de manchas, borrones, grietas, desconchones, ampollas, puntos secos, burbujas,
adherencias y/u otros defectos.

* Enlos Planos o Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto o, en su defecto, por
la Compafiia, se expresaran las dimensiones de los azulejos, altura del alicatado y todos los

paramentos que deban alicatarse.

Enfoscados

Se definen los enfoscados como revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, de cal o

mixtos, en paredes y techos, interiores y exteriores.

Los enfoscados deberan cumplir con todo lo indicado en la NTE-RPE (Enfoscados), con la FL-90, en lo

gue le sea de aplicacion y, ademas, con lo siguiente:
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 Enlos Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Proyecto o en su defecto,
por la Compafia se expresara el tipo de enfoscado (maestreado o sin maestrear), el mortero a

utilizar y su acabado en cada paramento a enfoscar.

Guarnecidos y enlucidos

Se definen los guarnecidos y enlucidos como revestimientos continuos de pasta de yeso en paramentos

interiores.
Los revestimientos continuos de pasta de yeso se denominan:

» Tendidos, cuando su terminacion deba realizarse con pinturas rugosas, papel de poco cuerpo o
acabado de anéalogo poder cubriente.

e Guarnecidos, cuando su terminacién debe realizarse con papel grueso, corcho, etc., o cuando
debe servir de base a un enlucido.

» Enlucidos, cuando las superficies han sido previamente guarnecidas o enfoscadas, fratasadas
y su terminacién debe realizarse con pinturas lisas, o acabado de analogo poder cubriente.

* Los tendidos, guarnecidos y enlucidos deberan cumplir con todo lo indicado en la NTE-RPG,
(Guarnecidos), las UNE correspondientes y, ademas, lo siguiente:

» Los yesos utilizados deberan cumplir el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de
Yesos y Escayolas en las obras de Construcciéon (RY-85).

e« En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la
Compaiiia, se expresaran los tipos de yesos, asi como la denominacién de los revestimientos

de yeso a utilizar.

Pinturas

Se definen las pinturas como revestimientos continuos de paramentos, carpinterias, cerrajeria y
elementos de instalaciones, tanto interiores como exteriores, constituyendo, normalmente, su capa final

de acabado.

Las pinturas deberan cumplir con todo lo especificado en la NTE-RPP (Pinturas), normas UNE
correspondientes, las Normas INTA “Comision 16.- Pinturas, esmaltes y barnices” y, ademas lo

siguiente:

« En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto, o en su
defecto, por la Compafiia, se expresara el tipo de pintura (a la cal, al silicato, etc) a utilizar en
cada dependencia de los edificios o en cada elemento a pintar.

» Todos los materiales de pintura se entregaran a pie de obra en los envases cerrados originales,
con las etiquetas y precintos intactos y estaran sujetos a la aprobacién de la Compainiia.

e El color de la pintura se determinara por la Compafiia con suficiente antelacion para, una vez
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e Se presentaran a la Compafia muestras de cada tipo y color de pintura, asi como los
certificados y garantias de las mismas, que indiquen el cumplimiento de las normas exigidas, o,
en su defecto, los ensayos realizados en el Organismo Oficial competente que las garanticen.

» Las muestras consistiran en un (1) litro de cada clase de pintura y tres modelos de cincuenta
por veinticinco centimetros (50x25) de cada tipo y color de pintura aplicada sobre materiales

analogos a los que, en definitiva, van a recibirla.

Revocos

Se definen los revocos como los revestimientos continuos de paramentos interiores o exteriores, con

morteros de cemento, de cal o de resina sintéticas.

Los revocos deberan cumplir lo especificado en la NTE-RPR (Revocos), las UNE correspondientes v,

ademas, lo siguiente:

 El cemento blanco se ajustard a las condiciones fijadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.

* Lacal se ajustara a la definida como tipo | en la UNE-ENV 459- 1 1996

» El mortero de resinas sintéticas vendra preparado y o envasado de fabrica y tendra concedido
el documento de Idoneidad Técnica.

 En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la

Compaiiia, se expresara el tipo de revoco a utilizar, asi como sus dosificaciones.

9.1.10REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS

Se definen los revestimientos de suelos y escaleras en interiores o exteriores, como la capa final de

acabado de los suelos y escaleras de la edificacion.

Se consideran como revestimientos de suelos y escaleras, si bien no Gnicos ni excluyentes, los indicados

a continuacion:

» Baldosas de cemento o de ceramica.
» Soleras de hormigén en masa.
e Terrazos prefabricados o realizados “in situ”

e Suelos industriales

Estos revestimientos de suelos y escaleras son los mas usualmente utilizados en las obras de edificacién
de ENDESA. Cualquier otro tipo de revestimiento que haya de ser utilizado se especificara o en los
Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la Compafiia y lo

indicado en la NTE correspondiente.
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presencia de la Compaiiia, de los controles de ejecucion indicadas en las correspondientes NTE incluso

aunque la superficie de revestimiento de suelos y escaleras sea inferior a la alli indicada para la

realizacion de aquéllos.

Baldosas

Se definen las baldosas como el revestimiento de suelos y escaleras, tanto en interiores como en

exteriores con placas bien a base de cemento hidraulico, colorantes y aridos pétreos, bien a base de

arcillas, caolines, silice, fundentes y otros componentes.

Las baldosas de cemento o de ceramica deberan cumplir con todo lo indicado en la NTE-RSB,

(Baldosas) normas UNE correspondientes y, ademas, con lo siguiente:

Se consideraran, asimismo, dentro de este apartado los separadores, cubrejuntas vy
mamperlanes utilizados en la realizacion del revestimiento de baldosas.

En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto o, en su defecto, por la
Compaiiia, se expresara el tipo de baldosa a utilizar, tanto de cemento como de ceramica y
entre las de cemento si hidraulica o de pasta y, entre las de ceramica, si normal o de gres, y
ademas, su tipo y clase.

El Contratista, antes del inicio de las obras correspondientes y con la suficiente antelacion,
presentard muestras de baldosas y rodapiés para eleccion del color y aprobacién de las que se
vayan a utilizar en obra, de acuerdo con lo que al respecto se haya indicado en los Planos o en
el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto; asimismo, el Contratista
presentara los certificados y garantias necesarias que avalen las calidades exigidas o, en su
defecto, realizara los ensayos pertinentes en un Laboratorio Oficial presentando sus resultados
a la Compafiia.

Las muestras de las baldosas y rodapiés aprobadas, consistentes en seis (6) unidades de cada
tipo, quedaran en poder de la Compafiia para comprobacion y ensayos si asi lo estima

conveniente.
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9.1.11SOLERAS

Se definen las soleras como los revestimientos de suelos naturales en el interior de los edificios con capa
resistente de hormigén en masa cuya superficie superior quedara vista o recibira un revestimiento de

acabado.

Las soleras deberan cumplir, tanto en los materiales como en la ejecucion de la obra, todo lo indicado en

la NTE-RSS (Soleras), normas UNE correspondientes, EHE y, ademas, lo siguiente:

e« Dentro de este apartado se consideran asimismo incluidos el sellantes de juntas, los
separadores, aislantes, etc., utilizados en la realizacién de este revestimiento.

 En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la
Compaiiia, se indicara el espesor de la solera, tipo de hormigén, juntas de dilatacion vy
retraccion.

Terrazos

Se definen los terrazos como los revestimientos de suelos en exteriores o interiores de edificios con
placas prefabricadas o realizadas “in situ” de componentes a base de colorantes y aridos pétreos

conglomerados con cemento hidraulico y cuya superficie es susceptible de pulimento.

Los terrazos deberan cumplir, tanto en los materiales de que se componen como en la ejecucién de la

obra, todo lo indicado en la NTE-RST (Terrazos), las UNE correspondientes y, ademas, lo siguiente:

» Dentro de este apartado se consideran asimismo incluidos los rodapiés de terrazo, el mortero
de acabado y las bandas para juntas.

« En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, o en su defecto, por la
Compaiiia, se expresaran el tipo de baldosa, las dimensiones de la misma y los lugares donde
se colocaran.

» El Contratista, antes del inicio de las obras correspondientes y con la suficiente antelacion,
presentard a la Compafiia, si es el caso, muestras de baldosas de terrazo para eleccion del
color y aprobacion de las que se vayan a utilizar en obra de acuerdo con lo que al respecto se
haya indicado en los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto;
asimismo, el Contratista presentara los Certificados y Garantias necesarias que avalen las
calidades exigidas o, en su defecto, realizara los ensayos pertinentes en un laboratorio oficial,
presentando sus resultados a la Compainiia.

» Las muestras de baldosas y rodapiés de terrazos, consistentes en seis (6) unidades de cada
tipo, quedaran en poder de la Compafia para comprobacién y ensayos, si asi lo estima
conveniente.
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Suelos Industriales

Se definen los suelos industriales, como los revestimientos de suelos en locales o zonas donde se
desarrolle una actividad industrial que exija del pavimento especiales resistencias (a la abrasion, al

impacto, al ataque quimico, etc.) y/o caracteristicas (antipolvo, antichispa, antideslizante).

Los suelos industriales, tanto en sus materiales como en la ejecucion de las obras cumpliran lo indicado

en la NTE-RSI (Suelos Industriales), en las UNE correspondientes y, ademas, lo siguiente:

« En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la
Compaifiia, se indicara el tipo de suelo a utilizar, asi como los agentes agresivos a que debe
ser resistente, las cargas estaticas o de circulacion que debe soportar y las caracteristicas
especiales que debe poseer.

e EIl Contratista presentara los certificados y garantias necesarias que avalen las calidades y
caracteristicas exigidas o en su defecto, realizara los ensayos pertinentes en un laboratorio

nacional o internacional de reconocida solvencia, presentando sus resultados a la Compainiia.

9.1.12CUBIERTAS: AZOTEAS Y TEJADOS

Se definen las cubiertas como la techumbre del edificio que lo protege de los agentes atmosféricos en
general y de la lluvia en particular impidiendo su acumulacion y evacuandola rapidamente al terreno. A
los efectos de este Pliego de Condiciones Generales se distinguen dos tipos de cubiertas, las azoteas y
los tejados. Entre las azoteas consideramos las azoteas transitables y las no transitables y, entre los

tejados los de fibrocemento, galvanizados, sintéticos, de pizarra y de teja.

Esta clasificacion de los tejados corresponde a los tipos usualmente utilizados en las obras de edificacion
de ENDESA. Cualquier otro tipo de tejado que haya de ser utilizado se especificard o en los Planos del
Proyecto o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o en su defecto, por la Compafiia y lo

indicado en la NTE correspondiente.

* En los planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto, o en su
defecto, por la Compafiia, se expresaran los elementos de la cubierta y su correspondiente
especificacion, asi como los detalles de elementos para los que no existe o no se haya
adoptado especificacion en la NTE correspondiente.

e El Contratista presentara a la Compafiia los Certificados de origen industrial de los materiales y
equipos que lo posean; de aquellos otros que no lo posean se podra exigir la realizacion de los
ensayos pertinentes a fin de asegurar la calidad de los materiales empleados.

» Asimismo, se exigira al Contratista la realizacion, en presencia de la Compafiia, de los
controles de la ejecucién y pruebas de servicio prescritos en la NTE correspondiente, incluso

cuando las unidades realizadas sean inferiores a lo alli indicado para |la realizacién de los
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Tejados sintéticos

Se consideran tejados sintéticos las cubiertas cuya terminacion total o parcial esta constituida por placas

de poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o polimetacrilato de metilo.

Los materiales y la ejecucién de las obras correspondientes cumpliran con todo lo indicado en la NTE-

QTS, las normas UNE correspondientes y, ademas lo siguiente:

En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto o, en su defecto por la
Compafiia, se expresardan ademas de lo indicado anteriormente, las pendientes, los canalones y los

desagues.

9.1.13INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Se definen las instalaciones de saneamiento en las edificaciones de ENDESA como los materiales y
obras a realizar para la consecucion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales,
considerandose como tal, desde los aparatos sanitarios y puntos de recogida de aguas de lluvia hasta la

acometida a la red de drenaje, fosa séptica, pozo de filtracion o equipo de depuracion.

Dado que el tipo normal de construcciones de ENDESA son edificios de una sola altura, se considera
como criterio de disefio de las Instalaciones de Saneamiento el sistema separativo, es decir, se utilizan
redes independientes para aguas pluviales y aguas residuales, por consiguiente y a los efectos de este

Pliego, se consideran, dentro de las instalaciones de saneamiento, los siguientes apartados:

* Red de evacuacién de aguas pluviales.
* Red de evacuacion de aguas residuales.

e Aparatos sanitarios.

Cuando el edificio o construccion a realizar tenga mas de una planta se expresara en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares el sistema utilizado, de acuerdo con la NTE-ISS, asi como, cualquier

modificacidn con respecto a este apartado.

e El Contratista presentara a la Compaiiia los certificados de origen industrial de los materiales y
equipos que lo posean; aquellos otros que no lo posean se podra exigir la realizacion de los
ensayos pertinentes a fin de asegurar la calidad de los materiales empleados.

* Asimismo, se exigira al Contratista la realizacion, en presencia de la Compafiia, de los
controles de ejecucion y las pruebas de servicio prescritas en las NTE correspondientes incluso

cuando las unidades realizadas sean inferiores a las alli indicadas para los controles y pruebas.

Red de evacuacién de aquas pluviales

Dentro de las instalaciones de saneamiento se considera como red de evacuacion de aguas pluviales,

COLEGIO_OFICIAL DE_INGENIEROS
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correspondientes al sistema separativo elegido para las edificaciones de ENDESA; no entran dentro de
los materiales considerados en el presente apartado, los canalones de las cubiertas, los cuales han sido

considerados en el apartado “Cubiertas: Azoteas y Tejados” del presente Pliego.

Los materiales y la ejecucion de las obras correspondientes a la red de evacuacién de aguas pluviales
cumplirdn con todo lo indicado al respecto en la NTE-ISS, las UNE correspondientes y, ademas, lo

siguiente:

* En los Planos o en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por la
Compafiia, se expresara el tipo de tuberias, piezas especiales, arquetas y cualquier otro
elemento con sus detalles correspondientes, para los cuales no se haya adoptado o no exista

especificacion NTE.
9.2. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO

9.2.1 GENERALIDADES

Los criterios de Medicion y Abono tienen por objeto determinar cdmo se mediran y abonaran las distintas
unidades de obra correspondientes a los edificios y construcciones a realizar en las Instalaciones de

ENDESA, asi como detallar el alcance econémico de cada unidad de obra.

Independientemente de que en la descripcion de cada unidad de obra aparezca explicitamente o no, se

considerard incluido en todas y cada una de aquéllas lo siguiente:

« Todo lo indicado al respecto en el 3. 2.- CRITERIOS GENERALES DE MEDICION Y ABONO
del Presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales y en las Disposiciones y Normas
Oficiales citadas en el mismo.

* En caso de desacuerdo entre estos criterios y dichas Disposiciones y Normas prevaleceran
aquéllos, salvo que éstas fuesen de obligado cumplimiento, y si la discrepancia estuviese entre
las distintas Disposiciones y Normas prevalecera el criterio de la mas exigente.

 En el supuesto de que el Contratista no considere aceptables los Planos del Proyecto, lo
comunicara por escrito a la Compafiia, siguiendo en este supuesto lo indicado en el apartado
3.2.2. del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

» Cuantas operaciones, materiales, maquinaria, herramientas, mano de obra y medios auxiliares
sean necesarios para que la obra quede como se indica en los Planos y se estipula y exige en

los Pliegos de Condiciones y Documentacion Administrativa.

9.2.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Las obras correspondientes al acondicionamiento del terreno se mediran y abonaran-de acuerdo con los
(Q}} COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Demoliciones

Las demoliciones a realizar se mediran y abonaran de acuerdo con lo expresado y prescrito en el

apartado “DEMOLICIONES” de este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Explanaciones vy Vaciados

Las explanaciones y vaciados se mediran y abonaran de acuerdo con lo expresado y prescrito en el
apartado “EXCAVACIONES Y RELLENOS” del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Zanjas y Pozos

Las zanjas y pozos se mediran y abonaran de acuerdo con los criterios indicados en el apartado
“EXCAVACIONES Y RELLENOS” apartados correspondientes a Seccion obligada y Rellenos localizados

del presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Drenajes y avenamientos

Los drenajes y avenamientos se mediran y abonaran de acuerdo con las unidades de obra expresadas

en los Presupuesto y Planos del Proyecto.
Las Unidades de Obra a tener en cuenta en el presente apartado de este Pliego seran las siguientes:

» Encachado

» El encachado para soleras y cimentaciones se medira y abonara por metros clbicos (m3)
deducidos de los Planos del Proyecto de acuerdo con los detalles y secciones alli sefialados o,
en su defecto, con la especificacion ADS-5 de las NTE.

 En el precio de la unidad de obra se incluye, los materiales (grava y material filtrante), su
extension y humectacion, compactacion y apisonado, los excesos inevitables y la maquinaria
adecuada para la ejecucion de las obras.

e Drenes

» Los drenes, cualquiera que sea su tipo, se medirdn y abonaran por metros lineales deducidos
de los Planos del Proyecto.

* En el precio de la unidad de obra se incluye, el dren propiamente dicho, su transporte, carga y
descarga, su apilamiento y almacenado, si son necesarios, su colocacion y uniones y los
ensayos y pruebas a realizar.

* No se incluye en esta unidad de obra la excavacién de la zanja, el tejido en fibra de poliéster, si
es necesario, y el relleno de material filtrante y de tierras, las cuales se mediran y abonaran de
acuerdo con los apartados “Excavacion a Seccion obligada”, “Rellenos localizados” y “Rellenos
localizados de material filtrante”; y con el apartado “Pavimentos” del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Generales.

@in COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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La pantalla de bloque poroso para proteccion de muros de contencién y cimentacion de edificios se

medird y abonara por metros cuadrados deducidos de los planos del Proyecto.

En el precio de la unidad de obra se incluye, el bloque poroso, su transporte, carga y descarga, su
almacenamiento, si es necesario, su colocaciéon y uniones, el mortero de agarre, la membrana

impermeabilizante exigida en el ASD-10 y los ensayos y pruebas si asi se determina por la Compafiia.

No se incluye en esta unidad de obra el relleno de material filtrante el cual se medira y abonara de
acuerdo con el apartado - Rellenos localizados de material filtrante del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Generales.

e Arquetas

e Las arquetas para drenajes y avenamientos se mediran y abonaran por cualquiera de los
procedimientos siguientes, de acuerdo con lo que se exprese en los Planos y en la Medicién y
Presupuesto del Proyecto.

» Por unidades de arqueta, incluso sus tapas.

* Por las unidades componentes de la arqueta: hormigones, armaduras, fabrica de ladrillo,

enfoscado, brufiido, tapas de arqueta, etc.

En el caso en que las arquetas se midan y abonen por unidad de arqueta en el precio de dicha unidad se
incluye ademas de lo indicado anteriormente sobre aquél, los materiales, las tapas, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares, los ensayos y controles y cuantas operaciones sean necesarias para que
dicha unidad de obra resulte como se especifica en los Planos y se estipula y exige en los Pliegos de

Condiciones Técnicas y Documentacion Administrativa.

El Contratista en su oferta presentara los precios descompuestos de esta unidad de forma que si durante
la realizacion de la obra es necesario ejecutar arquetas de dimensiones diferentes a las expresadas en
los Planos del Proyecto puedan obtenerse sus precios correspondientes; la no cumplimentacion de esta
clausula por parte del Contratista en su oferta supondra que éste admitira la valoracion que haga la

Compafiia de aquéllas.

Si las arquetas se miden por sus unidades componentes, la medicion y abono se realizard de acuerdo
con los apartados correspondientes de los capitulos que componen el Presente Pliego de Condiciones
Técnicas Generales debiendo tener en cuenta el Contratista en este caso que la suma de los precios de
las unidades componentes sera el precio de la arqueta correspondiente de acuerdo con lo indicado en
los Planos y se especifica y exige en los Pliegos de Condiciones Técnicas y Documentacién
Administrativa y que en los citados precios se debera incluir todo lo correspondiente a aquélla aunque no

esté explicitamente considerado en las citadas unidades componentes.

9.2.3 CIMENTACIONES
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definido en el apartado 9.1.3 de este Pliego, por consiguiente, las cimentaciones superficiales se mediran
y abonaran de acuerdo con lo indicado en el apartado “HORMIGON” del presente Pliego de Condiciones

Técnicas Generales.

9.2.4 ESTRUCTURAS

Las estructuras se mediran y abonaran de acuerdo con el tipo de las mismas a realizar y que se han

definido en el apartado 9.1.4 de este Pliego, por consiguiente:

* Las estructuras de acero se mediran y abonaran de acuerdo con todo lo indicado en el
apartado “ESTRUCTURAS DE ACEROQ” de este Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

e Las estructuras de hormigén se mediran y abonaran de acuerdo con todo lo indicado en el
apartado “OBRAS DE HORMIGON?" del Presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

9.2.5 FORJADOS

Los forjados se mediran y abonaran segun el tipo utilizado en la obra de acuerdo con la clasificacién

hecha en el apartado 9.1.5 del presente Pliego.

Los forjados unidireccionales cualesquiera sean los elementos estructurales secundarios utilizados para
su formacién (viguetas de acero o de hormigén) se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2)

deducidos de los planos y detalles del Proyecto.

Asimismo se considera incluido en el precio de la unidad de obra la parte proporcional de viguetas de
forjado tanto de acero como de hormigén, de los bloques de entrevigado (bovedilla), de armaduras
necesarias, del hormigén, tanto para relleno de senos, como de capa de compresion, de los apoyos
sobre vigas o fabrica de ladrillo, de los encadenados en bordes de voladizos, el transporte, carga,
descarga, fabricacion y colocacion de todos los materiales del forjado, los apeos y encofrados si son

necesarios y el corte y doblado de las armaduras.

9.2.6 FABRICAS

Las fabricas se mediran y abonaran dependiendo de los materiales de que estan ejecutadas de acuerdo

con su clasificacion.

Fabrica de blogues de hormigon

Las fabricas de blogues, macizos o huecos, de hormigén se mediran y abonaran por metros cuadrados
(mz) deducidos de los planos, secciones y detalles del Proyecto, teniéndose en cuenta los huecos de
puertas, ventanas y cualesquiera otros cuya superficie sea superior a medio metro cuadrados (0,50 m?),

los cuales se desconectaran de la superficie a medir y no se abonaran. N
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Asimismo, se considera incluido en el precio de la unidad de obra los materiales a utilizar, los bloques de
hormigdn tanto macizos como huecos, el mortero de agarre, la parte proporcional de las piezas de dintel,
la de armadura de acero, del relleno y macizado de jambas, del hormigén relleno de dintel; la de barrera
antihumedad, los ensayos, controles y pruebas especificados en la NTE-EFB y los indicados por la

Compaifiia.

No se consideran incluidos en esta unidad de obra los enlaces tanto sencillos como dobles de los muros
de fabrica de bloques, salvo que se realicen con bloque macizo, ni los encadenados a los muros de
arriostramiento, los cuales por los materiales de que constan se considerara que se mediran y abonaran

segun los criterios del apartado “HORMIGON” y con los del apartado “Forjados”.

9.2.7 CARPINTERIA

La carpinteria se medira y abonara dependiendo de los materiales de que esté ejecutada de acuerdo con

su clasificacion.

Carpinteria de acero

La carpinteria de acero se medira y abonara de acuerdo con los siguientes criterios:

« Huecos de ventana: Por metros cuadrados (m?) de superficie deducidos de los planos y
detalles del Proyecto.
* Huecos de paso o puertas: Por unidades (uds) de cada tipo de los indicados en los Planos y

detalles del Proyecto.

En el precio de la unidad de obra se incluye, ademas, los materiales de que esté compuesta ya sean
perfiles metalicos o conformados, y cualquiera que sea el tipo (fija, corredera, abatible, mixta, etc.). Su
fabricacion, la pintura de imprimacion anticorrosiva y la de acabado, las patillas, cerco y hojas, los pernos
y bisagras, los herrajes y accesorios de material inoxidable, los mecanismos de cierre y maniobra, asi
como la fijacién del marco a la fabrica incluso los materiales y mano de obra necesarios para ello y la

realizacion de las pruebas y controles que sean necesarios.

No se incluye en el precio de la unidad de obra el acristalamiento, cualquiera que sea su tipo, de los
huecos de puertas y ventanas que hayan de acristalarse, el cual se considerara aparte de acuerdo con el

apartado 9.2.8 del presente Pliego.

9.2.8 VIDRIERIA

Los vidrios, cualquiera que sea su tipo y clase, se medirdn y abonaran por metros cuadrados (mz)
deducidos de los Planos y detalles del Proyecto para lo cual se considerara que el hueco a acristalar

sera el mismo que el considerado para la carpinteria salvo que la puerta o ventana tenga alturas y/o

iy} COLEGIO OFICIAL DE JNGENIEROS
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abonara la superficie real a acristalar medida sobre plano.

Asimismo, se considera incluido en el precio de la unidad de obra el material propiamente dicho (el
vidrio, cualquiera que sea su tipo y clase) los cortes, los calzos o perfil continuo, la masilla, la colocacion
de todos los elementos, incluso junquillo y la realizacion de las pruebas y controles.

9.2.9 REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS

Los revestimientos de paramentos definidos en el apartado 9.1.9 del presente Pliego se mediran y

abonaran de acuerdo con los siguientes criterios:
Alicatados

Los alicatados se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) deducidos de los planos y detalles del

proyecto, descontandose a este fin los huecos superiores o iguales a medio metro cuadrado (>=0,5 m?).

Se considera incluido en el precio de la unidad de obra, los materiales (azulejos), el mortero de cemento,

los adhesivos, la ejecucién de la obra y las pruebas y ensayos prescritos.

Enfoscados, quarnecidos y enlucidos

Los enfoscados, guarnecidos y enlucidos se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?®) deducidos
de los planos y detalles del Proyecto, descontandose a este fin los huecos superiores o iguales a medio

metro cuadrado (>=0,5 mz).

Se considera incluido en el precio de la unidad de obra los materiales necesarios para su fabricacion, la

ejecucion de la obra y las pruebas y ensayos que se consideren necesarios.
Pinturas

La pintura de paramentos tanto verticales como horizontales se mediran y abonardn por metros
cuadrados (mz) deducidos de los Planos y detalles del Proyecto, descontandose a este fin los huecos

superiores o iguales a medio metro cuadrado (>0,5 mz).

Se considera incluido en el precio de la unidad de obra, la preparacién de la superficie a pintar, la pintura
propiamente dicha, el pintado, con el nUmero de manos requeridas y su tiempo de secado y las pruebas

y ensayos de las pinturas.
Revocos

Los revocos tanto de interiores como de exteriores se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de
superficie revocada, deducidos de los planos y detalles del Proyecto descartdndose los huecos de
puertas y ventanas y en general aquellos cuya superficie sea igual o superior a medio metro cuadrado

(>=0,5 m2). @» COLECIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Se considera incluido en el precio de la unidad de obra la preparacion de las superficies, los materiales y
la fabricacion de los morteros, la ejecucion de la obra, la de las llagas, si son necesarias, y los controles,
pruebas y ensayos prescritos.

9.2.10REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS

Los revestimientos de suelos y escaleras se mediran y abonaran de acuerdo con la clasificacién

efectuada en el apartado 9.1.10 de este Pliego y los criterios que a continuacién se expresan.

Los revestimientos de suelos y escaleras de piedra natural o artificial y los rodapiés correspondientes no

se consideran en este apartado.

Baldosas de cemento o cerdmicas

Los revestimientos de suelos con baldosas de cemento o de ceramica, o lo que es igual, los pavimentos
de baldosas se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) deducidos de los Planos y detalles del

Proyecto, descontando a este fin los huecos superiores o iguales a medio metro cuadrado (>=0,5 mz).

Los peldafios se mediran y abonaran por metros lineales (m.l.) deducidos de los planos y detalles del

Proyecto.

Los rodapiés se consideraran incluidos en la parte proporcional que corresponda en los pavimentos de

baldosas.

Se considera incluido en las unidades de obra tanto del pavimento de baldosas como en los peldafios,
los materiales, el mortero y la lechada de cemento, la arena, y en donde sea necesario el adhesivo, los
mamperlanes y el rodapié, la ejecucién del pavimento, rodapié y peldafo, las juntas de dilatacion, los

cubrejuntas y separadores y los controles, pruebas y ensayos que sea necesario realizar.

Soleras de hormigdén en masa

Las soleras de hormigén en masa se mediran y abonaran por metros cuadrados (m®) de superficie
solada, deducidos de los planos y detalles del Proyecto. Se considera incluido en la unidad de obra, los
materiales para la fabricacion de hormigon, su fabricacion y puesta en obra, la arena de rio, y en donde
sea necesario, la lamina aislante de polietileno, la parte proporcional de juntas y separadores y los

ensayos y controles.
Terrazos

Los revestimientos de suelos con terrazos se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) deducidos
de los Planos y detalles del Proyecto, descontando a este fin los huecos superiores o iguales a medio

metro cuadrado (>=0,5 m?).

@in COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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como la parte proporcional de los mismos que corresponda.

Se considera incluido en el precio de la unidad de obra, el terrazo propiamente dicho, ya sea “in situ” o
de baldosas, la arena de rio, el mortero de cemento, la lechada de cemento y cuando sea necesario los

redondos de acero y la banda para juntas, asi como el pulido del terrazo.

Suelos industriales

Los suelos industriales se mediran y abonaran, cualquiera que sea el material de su formacion, por
metros cuadrados (m?) de superficie deducidos de los planos y detalles del Proyecto descontando a este

fin los huecos superiores o iguales a medio metro cuadrado (>=0,5 mz).

Se considera incluido en el precio de la unidad de obra todos los materiales, mano de obra, ejecucién de
la misma maquinaria y medios auxiliares que se indican en la especificacion correspondiente de la NTE-
RSI y ademas las juntas que sean necesarias en el tipo de pavimento especificado y que incluyen su

formacion, el separador y el sellante.

9.2.11CUBIERTAS, AZOTEAS Y TEJADOS

Las cubiertas, de acuerdo con su clasificacién realizada, se medirdn y abonaran de acuerdo con los

criterios siguientes:

Tejados

» Tejados de fibrocemento, galvanizados y sintéticos Los tejados de fibrocemento, galvanizados
y sintéticos, se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie cubierta deducidos

de los planos y detalles del Proyecto.

Si la pendiente de la cubierta o tejado es menor o igual al diez por ciento (10%) la superficie se medira
en planta sobre plano no teniéndose en cuenta el efecto de la pendiente sobre la superficie; cuando la
pendiente sea mayor del citado diez por ciento (>10%) se medird asimismo sobre plano el valor exacto

de la superficie.

Se incluye en el precio de la unidad de obra las placas de fiborocemento o galvanizadas o sintéticas, los
accesorios de fijacion, la parte proporcional de caballete, las lineas de remate de los encuentros con
paramentos, de placas de salida de humos, las juntas de estanqueidad, las cumbreras y la ejecucién de

la obra.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad de obra los canalones, las chapas lisas y grapas de
cierre de encuentro con paramentos y formacion de canalones, las cuales se consideran dentro del
apartado - Red de evacuacion de aguas pluviales de este Pliego.
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9.2.12INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Para la medicion y abono de las instalaciones de saneamiento se consideraran criterios independientes

para cada uno de los subcapitulos en que se han subdividido dichas instalaciones.

Red de evacuacién de aquas pluviales

En la red de evacuacion de aguas pluviales se consideran como unidades de obra las conducciones, las

bajantes, los sumideros, los canalones, las arquetas-sumideros y los pozos de registro.

Conducciones: Las tuberias, incluso bajantes, codos y piezas especiales, cualquiera que sea el material
de su fabricacion y el didmetro de las mismas, se medird y abonara por metros lineales (m.l.) de longitud

equivalente deducidos de los planos y detalles del proyecto.

En el precio de la unidad de obra se incluye la tuberia y piezas especiales, su colocacion y alineamiento,
la parte proporcional de las uniones, corchetes, manguitos y juntas, los controles y pruebas y ensayos

prescritos.

No se considera que forma parte de la unidad de obra la excavacion de la zanja, ni los materiales de
relleno en la ejecucion y compactacién del mismo, todo lo cual se tendrd en cuenta en las unidades

correspondientes de excavaciones y rellenos del Presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales.

Sumideros: Los sumideros tanto sifénicos como normales para azoteas y locales himedos se mediran y
abonaran por unidades (Uds.) de sumidero, deducidas de los planos, detalles y especificaciones del

Proyecto.

En el precio de la unidad de obra se incluye el sumidero propiamente dicho, el mangueton de P.V.C. la
caldereta, la union con la bajante, los manguitos de laton, el anillo de caucho y el sellado de masilla
asfaltica, las rejillas planas o cilindricas, el contratubo de fibrocemento para pasos de forjado, las

pruebas, ensayos y controles previstos.

Canalones: Los canalones, cualquiera que sea el material en que esté realizado, se mediran y abonaran

por metros lineales (m.l.) deducidos de los planos y detalles del proyecto.

En el precio de la unidad de obra se incluye ademas del canalén propiamente dicho, los accesorios de
fijacion, las rozas, solapes y cuantas operaciones, mano de obra, maquinaria, etc. sea necesaria para
que la obra quede conforme a los planos, los detalles, las NTE correspondientes y se estipula y exige en

los Pliegos de Condiciones Técnicas.

Arquetas: Las arquetas, cualquiera que sea la forma y tipo de ellas (a pie de bajantes, de paso, sifénica,
etc.), se medirdn y abonaran por unidades (Uds.), deducidas de los planos, detalles y especificaciones
del proyecto.
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el parrafo anterior, debiéndose afadir lo siguiente: Asimismo se considera incluido dentro del precio de
esta unidad de obra el contracerco de perfil laminado, las rejillas planas desmontables y la formacion de
pendientes.

Pozos de registro: Los pozos de registro se medirdn y abonaran de la misma forma que la indicada para

las arquetas, afiadiéndose a lo alli expresado; en el precio se incluyen ademas los pates necesarios.

@ip COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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10.PLIEGO DE CONDICIONES PARA SISTEMAS DE TUBERIAS Y EQUIPOS

10.1. GENERALIDADES

10.1.10BJETO

En este Pliego se establecen las condiciones fundamentales que deben cumplir los diferentes sistemas
de tuberias en las instalaciones concentradas de ENDESA, tanto en lo que se refiere a materiales, como
a los distintos procesos de montaje y acabado para dejar estos sistemas en condiciones de correcto

funcionamiento.

Quedan afectados por el Pliego los sistemas de tuberias para, fluidos térmicos, agua de servicios contra

incendios y agua de servicios industriales.

10.1.2ALCANCE DE LOS SERVICIOS

Los servicios contratados se extenderan al suministro, montaje y prueba de los materiales y equipos que,
en definitiva, han de quedar instalados, de acuerdo con los planos del Proyecto y con cualquier

modificacion que ENDESA estimase conveniente realizar durante el transcurso de los trabajos.

Los trabajos a realizar por el Contratista, de no indicarse expresamente por ENDESA otra cosa,

comprenderan:

e Suministro de los materiales necesarios y no incluidos en la relacién de materiales y equipos a
suministrar directamente por ENDESA, que figurara en el correspondiente Proyecto.

» Tendido y montaje de los diferentes tipos de tuberias y equipos, asi como la proteccion pasiva
contra la corrosion de las tuberias y, en su caso, el aislamiento térmico de las mismas.

 El montaje de los equipos no incluira las operaciones de verificacion y puesta a punto, que sera

realizada por el vendedor de los mismos

10.2. MONTAJE MECANICO DE TUBERIAS Y EQUIPOS EN INSTALACI ONES

Las condiciones fundamentales que deben cumplir el montaje de tuberias y equipos en las instalaciones

concentradas se refieren en los parrafos siguientes:

10.2.1MATERIALES

Los materiales que suministrarda ENDESA, asi como los aportados directamente por el Contratista, se

ajustaran a los tipos y normas siguientes:

e Tubos

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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terminados en caliente o estirados y expansionados en frio, fabricados y conformes de acuerdo a:

o Normas: ANSI B-36.10, ASTM A-53, ASTM A-106, ANSI AWWA C-950-88, DIN
8074/8075,
Valvulas de bola
o Normas: ANSI B16.10.
Valvulas de mariposa
0 Normas: ANSI B16.10.
Codos y Tes
o Norma: ANSI B16.9, ANSI B16.1
Bridas
0 Norma ANSI B16.5, DIN 16962/5.
Electrodos
0 Los electrodos seran de calidad y marca homologados previamente y presentaran unas
condiciones mecanicas lo mas similares posible a las del metal base, siendo preferibles
los del tipo celulésico o basico, segun la técnica de soldadura.

o0 Laclasificacidn y ensayos de electrodos se realizaran de acuerdo al Cédigo ASME seccidn

Il parte C.

Almacenamiento y Custodia de Material

Comprende la definicion de las diferentes unidades de obra civil auxiliar para el

El Contratista sera el responsable desde el momento que se incorpore a obra de la recepcion, y
descarga de todos los equipos y material relacionado con el Proyecto que se envie a la obra,
tanto si el material es de su propio suministro como si este es suministrado por ENDESA.

A la recepcion de materiales, elaborara un acta de recepcion, no admitiéndose posteriormente,
reserva o reclamacién que no haya sido indicada en el acta citada.

Los materiales y/o equipos suministro de ENDESA seran transportados por el Contratista al
Almacén de Construccién que ENDESA preverd en la instalacion.

La retirada, carga, transporte y descarga de los materiales y/o equipos sera por cuenta del
contratista, previa entrega del vale del material para ser retirado.

El Contratista sera asi mismo responsable de la retirada del material sobrante tanto a medida
qgue se requiera como una vez finalizadas las obras, al lugar designado por la Direccion de
Obra.

El Contratista preverd a su cargo un Almacén para todos los materiales y/o equipos de su

suministro, herramientas, etc. Localizado donde indique la Direccién de Obra.

10.2.20BRA CIVIL AUXILIAR EN MONTAJE DE TUBERIAS

grupos motobombas, depdsitos de aditivos, pasamuros, cruces de calles o pay

MR ,tajasde otldbﬁ:rd’aﬁsmmos
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enterrada, cimentaciones de porticos, etc.
A continuacién, se describe el alcance de las unidades mas habituales.
Las no especificadas se realizaran y abonaran segun se indique en el Proyecto correspondiente.

Durmientes de tuberias

Esta unidad comprende la rotura del pavimento y su reposicion, si fuera necesario, excavacion, retirada
de tierras a vertedero, encofrado, desencofrado, pletina, anclajes, redondo, guias, etc., totalmente

terminado.

Esta unidad se cotizara y abonara por metro cubico de durmiente, que incluira, como parte proporcional,

todo lo mencionado en el parrafo anterior.

Cimentacién en hormigén armado para apoyos metalicos de tuberias

Esta unidad comprende la rotura del pavimento y su reposicion, si fuera necesario, excavacion, retirada
de tierras sobrantes a vertedero, armaduras, encofrado y desencofrado, pernos y mortero de nivelacion,

completamente acabado, segun plano de proyectos.
Se aplicara para las cimentaciones de soportes metalicos en porticos, aristas, anclajes de tuberias, etc.

Esta unidad se cotizara y abonard por metro cubico de cimentacién, que incluira como parte

proporcional, todo lo mencionado en su descripcion.

Cimentacién en hormigén en masa para apoyos de tuberias, equipos o plataformas

Esta unidad comprende los mismos conceptos que la anterior, excepto que el hormigon sera sin

armadura.

Esta unidad se cotizard y abonard por metro cubico de cimentacion, que incluird, como parte

proporcional, todo lo mencionado en su descripcion.

Bancada para grupos motobombas o equipos

Esta unidad comprende la rotura del pavimento y su reposicion, si fuera necesario, excavacion, retirada
de tierras sobrantes a vertedero, armaduras, encofrado, desencofrado, pernos y mortero de nivelacion,

completamente acabado, segun planos de Proyecto y/o necesidades.

Se aplicara para las bancadas de grupos motobombas, depésitos de aditivos, tanques horizontales y a

cualquier equipo que se especifique en Proyecto.

Esta unidad se cotizard y abonara por metro cubico de bancada, que incluira como parte proporcional

todo lo mencionado en su descripcion.
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Apoyos metdlicos para tuberias (excepto sobre tanques)

Esta unidad comprende la definicién y alcance de los soportes metalicos para tuberias, excepto sobre

tanques, de cualquier forma, o tamafio, dentro o fuera de cubetos, verticales u horizontales.
Se ejecutaran segun lo indicado en el apartado “Estructuras Metalicas” de este Pliego.

En el calculo del peso del soporte no se consideraran las guias y redondos de apoyo. Solo se tendra en

cuenta el peso de la placa base, perfiles y cartelas.

Se cotizara y abonara por Kg. de soporte terminado, incluyendo suministro, montaje, chorreado y pintura,

segun los distintos niveles de peso.

Apoyos metdlicos para tuberias en tanques

Esta unidad comprende la definicién y alcance de los soportes metalicos para tuberias sobre la pared o

techo de tanques de almacenamiento.
Se contemplaran dos situaciones:

» Soportes en tanques fuera de servicio

Tanque fuera de servicio se considerara cuando esté vacio, limpio y desgasificado, permitiéndose soldar
sobre el mismo.

Esta unidad se cotizara y abonara por unidad de soporte montado, incluyendo el suministro, montaje y
pintura, tanto del soporte como de las zonas afectadas en el tanque al soldarlo. Se distinguiran dos tipos

de unidades: soportes en ascendentes y soportes en anillo.

» Soportes en tanques en servicio

Cuando sea necesario montar soportes en tanques en servicio no sera posible soldar en el mismo, por lo

tanto, manteniendo el mismo disefio, se resolvera de la siguiente forma:

0 Soportes en ascendentes

Se fijaran a los existentes mediante taladrado y esparragos, o bien soldados si la Direccién de Obra lo

autoriza.

0 Soportes en anillo

Los soportes se disefiaran especialmente para colgarlos del angular de refuerzo del tanque y apoyados

en la pared del tanque.

Esta unidad se cotizara y abonara por unidad de soporte montado, incluyendo el suministro, montaje y

. @ip COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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10.2.3MONTAJE DE GRUPOS MOTOBOMBA Y MAQUINARIA EN GENERAL

El montaje de los grupos motobomba y maquinaria en general comprendera los siguientes trabajos:

10.3.

Acoplamiento de la bomba con el motor eléctrico o maquina motriz, ejecutando todas las
operaciones gque sean necesarias para su correcta conjuncion, en caso de que esta operacion
no haya sido realizada previamente por entregarse separadamente estos elementos.
Instalacién de los grupos motobomba con alineacién y elevacion correctas, segun instrucciones
del suministrador.

Ejecucion de las coladas de cemento de relleno, nivelacion y fijacion de la bancada.
Comprobacion del acoplamiento para la alineacién de bomba con control de las tolerancias
indicadas por los suministradores, antes de realizar las conexiones con las tuberias.

Volver a comprobar la alineacion después de que las bridas de las tuberias hayan sido
perfectamente acopladas con las de las bombas y comprobacion de que las mismas no ejerzan
esfuerzos de ningln tipo, sobre las bombas 0 maquinas.

Soldar orejetas de toma de tierra en la placa de base de la bomba.

Instalacién de los dispositivos de lubricacion y otros complementarios, asi como el suministro
de los liquidos o grasas propios de lubricacion.

Comprobacion del sentido de giro de la bomba o maquina y motor, cuando se disponga de
energia en la maquina motriz.

Nueva comprobacién de la alineacién después de las pruebas de circulacién en caliente o, en
cualquier caso, después de 24 horas de funcionamiento.

Correcto mantenimiento de los equipos y de la maquinaria en general, durante el periodo de
inactividad subsiguiente al montaje y anterior a la puesta en marcha.

Las operaciones de montaje, alineacion y elevacién correcta y acoplamiento de la maquinaria
en general, se ejecutard de acuerdo con las instrucciones particulares para cada tipo de

magquinaria.

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

El proceso de soldadura de las tuberias se realizard de acuerdo con la Norma ASME Seccion IX, en todo

aquello que no esté afectado por el presente Pliego.

10.3.1CALIFICACION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

El Contratista debera realizar pruebas de sus procedimientos de soldadura para demostrar la idoneidad

en la ejecucion de las soldaduras, de conformidad con los requisitos especificados en-langrma citada,
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10.3.2CALIFICACION DE SOLDADORES

El Contratista debera realizar pruebas de todos los soldadores designados para la soldadura manual,
semiautomatica y automatica, a fin de demostrar su aptitud para realizar las soldaduras de forma

aceptable.
La calificacion de los operarios soldadores se realizara de acuerdo con el Cédigo ASME Seccion IX.

El Contratista mantendra un registro de los soldadores que empleara en el montaje de tuberias, fijando la
fecha y resultado de la prueba, asi como la marca de identificacion asignada a cada uno. Estos
requisitos estaran certificados por el Contratista y aprobados por una entidad de certificacién, estando los

certificados a disposicion del personal de inspeccién de ENDESA.

10.3.3TRABAJOS DE SOLDADURA

El Contratista adjuntara un plan de montaje y secuencias de soldadura, antes de iniciar el montaje de las

lineas de tuberias.
En los trabajos de soldadura se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

* Las soldaduras de tuberia se llevaran a cabo por soldadores cualificados, utilizando
procedimientos cualificados. La superficie a soldar serd suave, uniforme, libre de poros,
defectos de hoja, granulaciones, incrustaciones, escoria, grasas, pintura y todo material nocivo
que pueda afectar a la soldadura en forma adversa. El disefio de la junta y la separacion entre
bordes a tope estara de acuerdo con la especificacion del procedimiento de soldadura a utilizar.

* No se permitira que se suelde con los tubos himedos por lluvia, nieve, escarcha, rocio, etc., ni
con fuertes vientos.

 No se permitira soldar cuando la temperatura sea menor de 1 grado centigrado. Cuando la
temperatura minima en la noche anterior haya sido inferior a menos 4 grados centigrados, no
debe soldarse hasta que el dia siguiente la temperatura ambiente llegue a ser, como minimo,

de 3 grados centigrados.

10.3.4LIBROS DE REGISTRO Y DOCUMENTACION

El jefe de montaje, representante del Contratista a los efectos correspondientes y que debera ser técnico
especializado en esta clase de trabajos, llevard los libros de registros necesarios para reflejar los
certificados de los electrodos realizados en cada partida, los soldadores con sus calificaciones y marcas
de identificacion, asi como plano de uniones soldadas donde se anotara diariamente el trabajo realizado

por cada Opel'al'io, @iy COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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10.4. INSPECCION RADIOGRAFICA DE LAS JUNTAS SOLDADAS

La inspeccion radiografica se realizara por Organismos Oficiales de Inspeccién y Certificaciéon y que
obtendran las radiografias por medio del empleo de rayos X o rayos gamma. Salvo que expresamente se

indique el coste de esta inspeccion sera a cargo del Contratista.

El Contratista facilitara, los medios auxiliares y personal secundario necesario para ayuda a la inspeccién

radiografica, caso de que esta sea realizada por ENDESA

Si la inspeccion radiografica es por el Contratista en sus precios unitarios ira incluido la incidencia y coste

de ensayos radiogréficos.

10.4.1NUMERO DE ENSAYOS Y CALIFICACION

En lineas de tuberias subterraneas se radiografiara e inspeccionara el 100% de las uniones soldadas, en

toda su circunferencia.

En lineas de tuberias fuera de tierra, se radiografiaran e inspeccionaran un 10% de las soldaduras

realizadas por cada soldador, en cada dia de trabajo, en toda su circunferencia.
La calificaciéon de las radiografias se hara de acuerdo al Cédigo ASME 1y 2.

En caso de que el resultado del examen no sea satisfactorio, se haran las reparaciones necesarias hasta
que se obtenga un correcto resultado de los ensayos, siendo los gastos de la reparacién y de los nuevos

ensayos, totalmente a cargo del Contratista.

Cuando en la Instalacién concentrada, exista Estaciéon de Bombeo/Terminal de Oleoducto, todas las
soldaduras de tuberias afectadas de la estacion de bombeo, seran radiografiadas al 100% en las

soldaduras realizadas por cada soldador en cada dia de trabajo.

10.5. PRUEBAS

Las lineas de tuberias, una vez montadas, se someteran a una prueba hidraulica con presién minima la

mayor de los dos valores siguientes:

e 1,43 veces la presion maxima admisible.
» La presion correspondiente a la carga maxima del equipo en funcionamiento, habida cuenta de

su presion maxima admisible y de su temperatura maxima admisible, multiplicada por 1,25.

Se facilitara, como resultado de las pruebas, un informe completo en el que se incluyan los datos

recogidos durante las mismas. Dicho informe estara certificado por un Organismo notificado.
(Q}} COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Si no se indica expresamente en la Peticion de Oferta, el importe de las pruebas sera con cargo al

Contratista y estara incluido en los precios unitarios ofertados.

10.6. PROTECCION PASIVA CONTRA LA CORROSION DE TUBERIAS E N INSTALACIONES
CONCENTRADAS

Las lineas de tuberias se protegeran, pasivamente contra la corrosion, mediante pintura en el caso de

tuberias fuera del terreno o por bandas plasticas adhesivas, en caso de tuberias enterradas.
10.7. DOCUMENTACION

10.7.1DOCUMENTACION DURANTE LA EJECUCION

La Hoja de medicion de Instalacién mecéanica vendra acompafiada por el correspondiente isométrico,
donde se indicarda ademas de las lineas principales de tuberias, la situacién de drenajes, venteos,
injertos, cortes en caliente, etc., de forma que todas las unidades de la Hoja vengan reflejadas en el

isométrico.

La Hoja de medicién de Obra Civil vendra acompafiada de uno o mas planos de situacién de las

unidades realizadas, asi como de los detalles constructivos y dimensionales.

La Hoja de medicion de soportes metalicos, pasarelas, etc., vendra soportada igual que la anterior.

10.7.2DOCUMENTACION CIERRE Y FINAL DE OBRA

La "Relacion valorada" para el cierre de la Obra recogera toda la documentacién generada cada mes, es
decir, todas las Hojas de medicion de Montaje mecéanico, Obra civil y Soportes metalicos, con sus

correspondientes isométricos, planos, etc.

Para efectuar el cierre de la obra el Contratista entregara previa o simultdneamente con la "Relacién

valorada" la documentacién "As built" especificada en la Peticién de Oferta.

10.8. RECEPCION

Concluidos todos los trabajos correspondientes al montaje de tuberias, se procedera a la recepcion
provisional, una vez realizadas las pruebas con resultados positivos, asi como comprobado su

funcionamiento.

Esta recepcién provisional se reflejard en ACTA firmada por el Contratista y el representante de
ENDESA, indicandose en la misma la fecha, a partir de cuyo momento, comenzara a correr el plazo de
un (1) aflo, para que, una vez transcurrido, proceder, en su caso, a la recepcion definitiva mediante el

correspondiente Acta. E2 TGS NOUSTRALE D MADRD.
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10.9. RESPONSABILIDADES

El Contratista sera totalmente responsable de la calidad de los materiales, transporte, montaje y pruebas

de los trabajos contratados. Por consiguiente, estara obligado a comprobar los espesores, schedules de

tuberias, dimensiones de bridas, refuerzos, etc., indicados en los planos.

Asimismo, sera responsable de cualquier accidente de personas o bienes que se produzcan como

consecuencia del alcance de su Contrato.

El Ingeniero Técnico Industrial

Vicente Saenz de Segovia

Colegiado N° 15.911
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