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I. INFORMACIÓN  GENERAL  

I.1. OBJETO DEL PROYECTO 

 

El  objeto  principal  del  presente  documento  es  servir  como  base  para  la  obtención  de  la  preceptiva AUTORIZACION 

MUNICIPAL, así  como cualquier autorización precisa por parte de  la Administración, para  la  realización de  la INSTALACIÓN 

FOTOVOLTAICA DE 1600 kW para producción de energía eléctrica por aprovechamiento de energía solar mediante módulos 

fotovoltaicos,  instalados  sobre  soportes  fijos  en  instalación  conectada  a  red,  que  pretende  instalar  la   titular  en  un 

terreno clasificado  como Suelo Rústico,  en el lugar de Binibeca Vell, término municipal de Sant Lluis, Menorca, Illes Balears. 

Además, debido a  las  características de  la  instalación proyectada, ésta debe someterse a una  tramitación especial ante 

la Administración de Industrial, ante la que se presentará el presente documento a fin de obtener la pertinente Autorización 

Administrativa Previa y de Construcción, por parte de la Direcció General d´Energía i Cambi Climátic y servir de base para el 

posterior  Reconocimiento  de  la  Condición  de  Productor  de  Energía  en  Régimen  Especial,  por  parte  de  la  referida 

Direcció General d´Energía i Cambi Climátic. 

Así  mismo,  el  presente  Proyecto  tiene  como  objetivo  servir  como  documento  base  para  presentar  ante  otros 

organismos oficiales competentes, para la concesión de licencias, permisos y otros trámites oportunos. 

 
 

I.2. TITULAR Y PROMOTOR 

 

La promoción es a cargo de TORNALTÍ SOLAR, S.L. provista de Identificación Fiscal número B‐27.50.50.31, con domicilio en 

Rúa Maciñeira 32, Parque Empresarial Sete Pontes de Vilalba, Lugo y teléfonos de contacto 639.30.53.36 y 653.39.88.33. 

 

 

I.3. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 

 

La instalación fotovoltaica, se proyecta ocupando parcialmente la parcela  de la ilustración inferior, de referencia catastral  

07052A004003840000JF, sita en el lugar de Binibeca Vell, término municipal de Sant Lluis, Menorca, Illes Balears. 

Se corresponde con las coordenadas UTM ETRS 89 : (USO 31, 605.779, 4.409.603) 
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I.4. AUTOR DEL PROYECTO Y COMPETENCIA PROFESIONAL 

 

El  autor  del  presente  Proyecto  es  Fernando Pereira García,  Ingeniero  Técnico  Industrial,  colegiado  número    298  del 

Ilustre Colegio Oficial de Enxeñeiros Técnicos Industriais de Lugo. En el capítulo de Alta Tensión el autor resulta Juan Carlos 

Vázquez  Gómez,  Ingeniero Técnico  Industrial,  Especialidad Eléctrica,  colegiado  número 352  del  Ilustre Colegio Oficial de 

Enxeñeiros Técnicos Industriais de Lugo. 

La  redacción  del  Estudio  de  Impacto  Ambiental,  corresponde  al  Ingeniero  Técnico  Industrial  Miquel  Sabater  Raga, 

colegiado 934 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de les Illes Balears 

Participa igualmente,  el Ingeniero Electrónico Pau Coma Ramirez. 

La titulación de Ingeniero Técnico Industrial, es habilitante para la realización, entre otros, de proyectos técnicos como el 

que nos ocupa, según establece la Ley 12/1986 de Atribuciones Profesionales.   

 

I.5. RESPONSABILIDAD DEL PROYECTISTA 

 

Las  modificaciones  que  se  realicen  durante  la  f a s e   d e  ejecución,   deberán  ser  aprobadas  por  la  Dirección 

Facultativa,  debiendo  existir  comunicación  de  las  mismas  por  cualquier  medio  legalmente  válido  y  siendo  dichas 

modificaciones responsabilidad del Director de Obra. 

 

I.6. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO y CONSIDERACION DE CARÁCTER URGENTE  

 

Habiendo concurrido a la  Subasta “Ayudas a la Inversión en Instalaciones de producción de Energía Eléctrica de Tecnología 

Solar Fotovoltaica Situadas en Baleares” promovida por el  Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía y habiendo 

resultado elegido el proyecto que nos ocupa, se procede al diseño de la instalación, para la inmediata construcción del parque 

solar, dado que la referida subasta, establece plazos ajustados para la conexión a red, de las instalaciones.  

 

 
La instalación objeto de este proyecto se plantea siguiendo los modelos de instalaciones de parques solares existentes en 

otras regiones españolas, con unas condiciones de insolación similares a la zona en la que se proyecta  esta instalación. 

El  presente  documento  tiene  en  cuenta  el  estado  de  la  tecnología  solar  fotovoltaica  y  su  aplicación  a  la  realización 

de  una  instalación  de  producción  de  electricidad mediante  una  planta  de  energía  solar  fotovoltaica  conectada  a  red,  con 

módulos instalados sobre estructura fija. 

Para  la  realización  de  este  proyecto  se  han  tenido  en  cuenta  datos  reales  de  instituciones  de  prestigio,  así  como  las 

características  técnicas de  los diferentes elementos y equipos que  componen una  instalación  de este  tipo que, a  juicio del 

autor, son adecuados para la misma. 

Se  solicita  la  tramitación  como  de Utilidad  Pública,  estando  justificada  la  misma,  por  el  PLAN  DIRECTOR  SECTORIAL 

ENERGETICO DE LAS ILLES BALEARS Y SU MODIFICACION, según veremos en capítulos posteriores. 
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I.7. LEGISLACIÓN ESPECÍFICA APLICABLE 

 
En  la  realización del proyecto se ha tenido en cuenta el siguiente Marco Normativo, si bien se anexa relación exhaustiva 

de Normativa de Aplicación : 

 
 

NORMATIVA GENERAL 

 

-  Ley de Ordenación de la Edificación – Ley 38/1999, de 5 de Noviembre de 1999 (BOE de 6 de Noviembre de 1999) 

-  Decreto 133/2008, de 12 de junio, por el que se regula la evaluación de incidencia ambiental. 

- Código Técnico de la Edificación (CTE) – Documentos Básicos 

-   Plá Director Sectorial Energétic de les Illes Balears 

 

 

NORMATIVA SECTORIAL 

 

PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO DE LAS ILLES BALEARS Y MODIFICACION 
LEY DE MEDIDAS URGENTES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA EN MATERIA DE INDUSTRIA Y ENERGIA 
LEI DE CAMBIO CLIMATICO y TRANSICION ENERGÉTICA (Lei 10/2019) 
LEY DE URBANISMO DE LAS ILLES BALEARS 
ORDENANZA REGULADORA DE RUIDOS Y VIBRACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE SANT LLUIS 
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NNSS DE SANT LLUIS 
PLAN DIRECTOR SECTORIAL PARA LA GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS DE MENORCA 
LEY AGRARIA DE LAS ILLES BALEARS 
 

 
 

 
NORMATIVA URBANÍSTICA 

 

- Normas subsidiarias de Sant Lluis 

‐ Ordenanza reguladora de Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Sant Lluis 

‐  Ley 12/2017 de urbanismo de las Illes Balears  

 

 
NORMATIVA SOBRE CONSTRUCCIÓN 

 

-  Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) 

 

-  Decreto  3565/72,  de  23  de  diciembre,  por  el  que  se  establecen  las  Normas  Tecnológicas  de  la  Edificación  NTE  y 

sus publicaciones posteriores 

-  Real Decreto 823/93, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la 

recepción de Cementos RC‐93 

-  Real Decreto 1650/77, de 10 de junio, sobre Normativa de la Edificación, por la que se establecen las Normas Básicas de 

la Edificación NBE y Orden de 28 de julio de 1977 que desarrolla el Real Decreto 1650/77 y sus aplicaciones posteriores 

- Real Decreto 1370/1988, de 25 de julio, por el que se aprueba la Norma Básica de la Edificación NBE‐AE(88. Acciones 

en la edificación 

 

 
NORMATIVA INDUSTRIAL 

 

-  Ley 21/92, de 16 de julio, de Industria ( B.O.E. nº 176 de 23/7/92) 

 

-  Real Decreto 2135/80, de 26 de septiembre, sobre liberalización industrial ( B.O.E. nº 247 de 14/10/80) 
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- Orden  de  19  de  diciembre  de  1980,  sobre  normas  de  procedimiento  y  desarrollo  del  Real  Decreto  2135/80,  de  26  de 

septiembre, de liberalización industrial ( B.O.E. nº 308 del 24/12/80) 

- Real  Decreto  1435/1992,  de  27  de  noviembre,  por  el  que  se  dictan  las  disposiciones  de  aplicación  de  la  Directiva  del 

Consejo  89/392/CEE,  relativa  a  la  aproximación  de  las  legislaciones  de  los  Estados  miembros  sobre  máquinas, 

modificado por el Real Decreto 56/1995, de 20 de enero. 

- Real  Decreto  1435/1992,  de  27  de  noviembre,  por  el  que  se  dictan  las  disposiciones  de  aplicación  de  la  Directiva  del 

Consejo  89/392/CEE,  relativa  a  la  aproximación  de  las  legislaciones  de  los  Estados miembros  sobre máquinas  (BOE  nº 

297 de 11/12/1992) 

 

 
NORMATIVA ESPECÍFICA SOBRE ENERGÍA ELÉCTRICA 

 

-  Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. 

 

-  Real Decreto 842/2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión 

 

- Real  Decreto  1955/2000,  de  1  de  diciembre,  por  el  que  se  regulan  las  actividades  de  transporte,  distribución, 

comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que  se  regula  la  actividad de producción de energía eléctrica en  régimen 

especial 

- Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribución de la actividad de producción de energía eléctrica mediante 

tecnología  solar  fotovoltaica  para  instalaciones  posteriores  a  la  fecha  límite  de  mantenimiento  de  la  retribución  del 

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnología. 

-  Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexión de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tensión. 

-  Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto 3.151/1968, de 28 de noviembre, B.O.E. de 27‐12‐68. 

 

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías 

de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias ITC‐LAT 01 a 09. 

- Reglamento  sobre  Condiciones  Técnicas  y  Garantías  de  Seguridad  en  Centrales  Eléctricas,  Subestaciones  y  Centros  de 

Transformación. Aprobado por Real Decreto 3.275/1982, de noviembre, B.O.E. 1‐12‐82. 

- Reglamento Técnico de Líneas Eléctricas Aéreas de Alta Tensión aprobado por Decreto de 28/11/68. 

 

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales 

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación. B.O.E. 25‐10‐84. 

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales 

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación, Real Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 

de octubre de 1984, B.O.E. de 25‐10‐84. 

-  Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. Aprobado por Decreto  842/2002, de  2 de  Agosto, B.O.E.  224 de  18‐09‐02. 

 

- Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI‐BT. Aprobadas por Orden del MINER de  18 de  Septiembre de 

2002. 

-  Modificaciones a las Instrucciones Técnicas Complementarias. Hasta el 10 de  Marzo de 2000. 

 

-  Autorización de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de  Diciembre, B.O.E. de 31‐12‐1994. 

 

-  Ordenación del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31‐12‐94. 

 

-  Real  Decreto  1955/2000,  de  1  de  Diciembre,  por  el  que  se  regulan  las  actividades  de  transporte,  distribución, 

comercialización,  suministro  y  procedimientos  de  autorización  de  instalaciones  de  energía  eléctrica  (B.O.E.  de  27  de 

Diciembre de 2000). 

-  Real  Decreto  614/2001,  de  8  de  Junio,  sobre  disposiciones  mínimas  para  la  protección  de  la  salud  y  seguridad  de  los 

trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los organismos Públicos afectados. 
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-  Orden de 13‐03‐2002 de la Consellería de Industria por la que se establece el contenido mínimo en proyectos de industrias 

y de instalaciones industriales 

-  NTE‐IEP. Norma tecnológica del 24‐03‐73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra. 

 

-  Normas UNE y recomendaciones UNESA. 

 

-  Condiciones impuestas por los  Organismos Públicos afectados. 

 

-  Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra. 

 

-  Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones. 

 

-  Normas particulares de la compañía suministradora (ENDESA). 

 

-  Cualquier otra normativa y reglamentación de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones. 

 

 

Normas y recomendaciones de diseño del edificio: 

 

-  CEI  61330      UNE‐EN  61330  Centros  de  Transformación    prefabricados.  Y  RU  1303A      Centros  de  Transformación 

prefabricados de hormigón.  Y  NBE‐X Normas básicas de la edificación. 

Normas y recomendaciones de diseño de aparamenta eléctrica: 

 

-  CEI 60694   UNE‐EN 60694 Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tensión. 

 

-  CEI 61000‐4‐X   UNE‐EN 61000‐4‐X Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida. 

 

-  CEI 60298   UNE‐EN 60298 Aparamenta bajo envolvente metálica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores 

a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV. 

-  CEI 60129   UNE‐EN 60129 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna. 

 

-  RU 6407B  Aparamenta  prefabricada  bajo  envolvente  metálica  con  dieléctrico  de  Hexafloruro  de  Azufre  SF6 

para Centros de Transformación de hasta 36 kV. 

-   CEI 60265‐1  UNE‐EN 60265‐1  Interruptores de Alta Tensión. Parte 1: Interruptores de Alta Tensión para 

tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV. 

-  CEI 60255‐X‐X   UNE‐EN 60255‐X‐X Relés eléctricos. 

 

-  UNE‐EN 60801‐2  Compatibilidad   electromagnética   para   los   equipos   de  medida   y   de   control   de   los  

procesos industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostáticas. 

Normas y recomendaciones de diseño de transformadores: 

 

-  CEI 60076‐X  UNE‐EN 60076‐X     Transformadores de potencia. 

 

-  UNE 20101‐X‐X Transformadores de potencia. 

 

Normas y recomendaciones de diseño de transformadores (aceite): 

 

-  RU 5201D  Transformadores trifásicos sumergidos en aceite para distribución en Baja Tensión. 

 

-  UNE 21428‐X‐X Transformadores trifásicos sumergidos en aceite para distribución en Baja Tensión de 50 kVA A 2 500 kVA, 

50 Hz, con tensión más elevada para el material de hasta 36 kV. 

 

Otras normas: 

 

-  Normas y recomendaciones UNE y UNESA aplicables a estas instalaciones y equipos. 
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-  Recomendaciones AMYS 

 

-  Proyectos‐Tipo UNESA 

 

-  Método de Cálculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de Transformación conectados a redes de 

tercera categoría, UNESA. 

-  Normas particulares de COMPAÑÍA DISTRIBUIDORA. 

 

-  Exigencias de los Organismos Oficiales, de la Administración Central, Comunidades Autónomas y Ayuntamientos. 

 

 
NORMATIVA SOBRE SEGURIDAD Y SALUD 

 

-  Real  Decreto  1627/1997,  por  el  que  se  establecen  las  disposiciones  mínimas  de  Seguridad  y  Salud  en  las  obras  de 

construcción. Reglamento correspondiente (B.O.E. 12/11/82) 

-  Real Decreto 614/2001, sobre Disposiciones Mínimas para la Protección de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente 

al Riesgo Eléctrico 
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II. MEMORIA  DESCRIPTIVA. JUSTIFICACION URBANISTICA Y NORMATIVA AUTONOMICA 

 

II.1. ENTORNO 

 

La implantación que se pretende, se llevará a cabo en una parcela que actualmente carece de uso, siendo ocupada por monte 

bajo y un número no considerable de árboles, de escaso porte.  

La  parcela  que  se  encuentra  cercada  perimetralmente  con  muro  de  piedra,  en  buen  estado  de  conservación,  que  evita  la 

necesidad de disponer de cierre perimetral para la implantación que nos ocupa. 

Presenta la parte de la parcela ocupada, una buena planitud, incluso leve pendiente Este inferior al 1 %. 

 

 

 

 

II.2. DESCRIPCIÓN DE LA PARCELA 

 

La instalación fotovoltaica se realizará en un predio, del que TORNALTÍ SOLAR, S.L. dispone de contrato de arrendamiento, de las 

siguientes características: 

 

‐ Coord. UTM ETRS 89:    (USO 31, 605.779, 4.409.603) 

‐ Referencia Catastral:    07052A004003840000JF 

‐ Superficie Parcela :      245.241 m2 

‐ Superficie Ocupada de Parcela :  1, 94 Ha 

‐ Tipo de Suelo      Suelo Rústico 

 
 
 

II.3. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

 

La  actividad  que  se  desarrollará  en  la  instalación,  es  la  producción  de  energía  eléctrica por efecto fotovoltaico, es decir, 

por  medio  de  células  fotovoltaicas,  se  transforma  la  radiación  solar  en  energía  eléctrica,  que  posteriormente  se  convierte  y 

transforma, a las condiciones de red. 

 

CONCEPTOS GENERALES 

La energía  solar  fotovoltaica  se  basa  en  la  transformación directa de  la  radiación solar  incidente  en  el módulo fotovoltaico 

en energía eléctrica. 

Hay dos  tipos de  instalaciones de energía solar  fotovoltaica principales. Al primer  tipo pertenecen  las  instalaciones aisladas 

de la  red,  de  forma  que  la  energía  producida  por  los  módulos  fotovoltaicos  se  acumula  en  unas  baterías  o  acumuladores 

para  su posterior consumo en la propia instalación. 

El  segundo  tipo  de  instalaciones,  conectadas  a  red,  está  constituido  por aquellas  que  no  disponen  de  acumuladores,  de 

forma que  se vierte la energía producida a red, si bien podría ser consumida total o parcialmente en la propia instalación. 

En el caso que nos ocupa, se trata de una instalación de energía solar fotovoltaica conectada a red, sin que exista sistema de 

acumulación alguno a considerar. 

 

 

 

 



PROXECTA                                                        
Servicios de Ingenieria   

 

8

 

II.4. NORMATIVA DE AMBITO MUNICIPAL  

NORMATIVA DE APLICACIÓN   

Normas subsidiarias de Sant Lluis 

Ordenanza reguladora de Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Sant Lluis 

 

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NNSS DE SANT LLUIS 
 
   

Considerando lo establecido en el Art. 33, se atiende en la implantación que se propone, a lo establecido en las NNSS, dado 

que la implantación, presenta la totalidad de las líneas eléctricas soterradas o sobre soportes de alturas inferiores a 2 m, incluso los 

edificios  prefabricados  en  los  que  se  alberga  el  equipamiento  eléctrico,  se  dispondrán  en  entornos  que  no  desentonen  con  el 

medio, por impacto visual. 

En relación a la protección de la vegetación, indicar que la parte de la parcela a ocupar, presenta arbustos de escaso porte, 

que considerando el tipo de instalación de que se trata, resulta precisa su tala a fin de evitar la proyección de sombras. 

No  se  contempla  el  movimiento  de  tierras,  dado  que  las  estructuras  de  soporte  de  módulos  fotovoltaicos,  permiten 

resolver  los  desniveles  mínimos  que  se  presentan,  si  bien,  se  trasladarán  aquellos  bolos  rocosos  no  fijos,  no  considerando  la 

actuación como gran desmonte o excavación, dado que no resultan representativos. 

  La actividad que se proyecta, no debe ser considerada potencialmente contaminadora de la atmósfera, dado que se trata 

de una actividad inocua, por ausencia de emisiones de tipo físico o químico. En el desarrollo normal de la actividad no se prevé la 

generación de aguas residuales. 

La protección del paisaje, en nuestro caso, se obtiene por el escaso o nulo impacto visual que supone la actuación, bien por 

la escasa cota que presentan las instalaciones, bien por encontrarse mayoritariamente circundada por lo muros pétreos existentes 

(Paret seca). Atendiendo a lo establecido en el Art. 189 de las NNSS, la cota de los muros que precisen actuación, por mal estado de 

conservación, será inferior o igual a 1,7 m, manteniendo la tipología existente en el resto de la parcela. 

Atendiendo a lo establecido en Art. 186. de las NNSS, se adjunta al presente, Estudio de Impacto Ambiental, que incorpora 

la  justificación de  la  idoneidad del  emplazamiento  y  la  justificación de  cumplimiento del Marco Normativo en  relación al Medio 

ambiente y territorio. 

MEMORIA URBANISTICA 

CONDICION NORMAS SUBSIDIARIAS 
SANT LLUIS

PROYECTO 

TIPO DE SUELO URBANO / URBANIZABLE / SUELO RUSTICO SUELO RUSTICO 

TIPO DE USO (Art. 49) PUBLICO/COLECTIVO/PRIVADO PRIVADO 

GRUPO 
A / B / C 

VII, VIII, IX y X 
27 / 28 

C- DOTACIONAL 
IX Infraestructuras 

27 Servicios Generales 

USO PORMENORIZADO 
27 / 28 

a), b), c), d), e), f), g) 
27 Servicios Generales 

b) Suministro de Energía 

MODO PERMITIDO / PROHIBIDO PERMITIDO 

REGIMEN DE SUELO 
RUSTICO (Art. 64) 

RUSTICO COMUN / PROTEGIDO 
AIA / AT / SRG 

PROTEGIDO y ANIT 

USOS Y ACTUACIONES 
(Art. 183) 

ADMITIDO/CONDICIONADO/ PROHIBIDO 
CONDICIONADO 

(Declaración de Utilidad Pública) 
TIPOLOGIA DE 
INFRAESTRUCTURA 

PEQUEÑA INFRAESTRUCTURA /  
GRANDES INSTALACIONES 

GRAN INSTALACIÓN 
(Energéticas de más de 200 m2) 
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En base a lo anterior, consideramos se justifica el cumplimiento de las Normas Subsidiarias de Sant Lluis, para la implantación 

que se propone.  

 

ORDENANZA REGULADORA DE RUIDOS Y VIBRACIONES DEL AYUNTAMIENTO DE SANT LLUIS 

 

CAPITULO III EVALUACION DE RUIDO Y VIBRACIONES 

Art. 15 Límite de Inmisión al Ambiente Exterior 

Del análisis de lo establecido en el ANEXO I de la Ordenanza, clasificaríamos el emplazamiento como “TIPO VI F”, es decir, “zona 

de sensibilidad acústica nula”, donde el objetivo de calidad acústica debe ser el de las áreas acústicas colindantes. 

En nuestro caso, nos encontramos en el margen Sur, con una vivienda aislada, por tanto nuestro objetivo pasa a ser : 

 

HORARIO DIURNO HORARIO VESPERTINO HORARIO NOCTURNO
60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 

La implantación propuesta, presenta como únicos generadores de ruido y vibraciones a considerar, los equipos que se disponen 

en el interior del edificio del Centro de Transformación, que considerando que se trata de un edificio prefabricado de hormigón 

armado,  con  masa  de  paramentos  de  210  kg/m2,  garantizamos  una  atenuación  de  51  dB(A),  que  para  unos  niveles  de 

generación de 65 dB(A), ofrecen un nivel de inmisión (14 dB(A), que sería imperceptible desde el  límite de parcela, más aún, 

considerando en horario diurno un nivel ambiente del entorno  de 50 dB(A), los referidos generadores resultarían totalmente 

imperceptibles desde el límite de parcela. 

Considerar igualmente que la instalación opera exclusivamente en horario diurno. 

Art. 16 Límite de transmitido a espacio interior colindante 

No aplicable, dado que no existe espacio interior colindante con el edificio del centro de transformación. 

Art. 17 Límite de vibraciones a espacios interiores 

No aplicable, dado que no existe espacio interior colindante con el edificio del centro de transformación. 

Art. 45 Protección contra el ruido de impacto 

No se disponen equipos de que generen impactos, en su normal funcionamiento. 

 En base a lo anterior, entendemos justificado el cumplimiento de la Ordenanza Municipal, si bien, debe considerarse que el 

tipo de implantación propuesto, presenta un impacto acústico nulo. 

SERVICIOS URBANÍSTICOS 

La finca objeto del presente Proyecto posee los siguientes Servicios Urbanísticos: 

‐ Acceso rodado  Sí 

‐ Encintado de aceras  No 

‐ Abastecimiento de agua potable  No (No se precisa) 

‐ Red de alcantarillado  No (No se precisa) 

‐ Alumbrado público  No 

‐ Abastecimiento Eléctrico  Sí 

‐ Recogida de basuras  No 

‐ Red telefónica  No 

No son necesarias medidas correctoras dado que la incidencia de la actividad solicitada sobre el territorio es mínima. 

 
Los servicios que posee la parcela resultan suficientes para la actividad que se plantea. 
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II.5. CLASIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD. IMPACTO/INCIDENCIA AMBIENTAL 

 

De acuerdo con  la norma de ámbito estatal LEY 21/2013, por la que se regulan las actividades sometidas a evaluación de 

Impacto Ambiental, la instalación fotovoltaica objeto del presente proyecto, no se someterá al procedimiento de evaluación de 

Impacto  ambiental,  ya  que,  la  ocupación  resulta  inferior  a  4  hectareas,  estableciendo  la  Norma  en  su  Anexo  I  Grupo  3.J,  la 

Evaluación para implantaciones que ocupen más de 100 Hectareas. 

Incluso no concurren las condiciones para la Evaluación de Impacto Simplificada, establecidas en las letras “b” e “i” del Grupo 

4 del ANEXO II de la ley 21/2013, dado que la línea de evacuación, si bien presenta una tensión de 15 kV, la longitud es inferior a 

50 m, estableciendo la Norma el límite a partir de 3 Km. Por otro lado y según se indicó, la ocupación resulta inferior al “corte” 

que establece la Ley, de 10 hectareas. 

Tras  el  sometimiento  del  proyecto  a  la  evaluación  del  órgano  autonómico,  con  competencia  en Medioambiente,  resuelve 

este, que el proyecto se someterá al procedimiento de Evaluación de Impacto Ambiental Ordinaria. 

 

 

II.6. LEY DE URBANISMO DE LAS ILLES BALEARS 

Establece el Art. 31 de la Ley, los derechos y deberes de los titulares de suelo rústico, estableciendo el derecho en suelo rústico, 

de desarrollo de actividades que se autoricen de acuerdo con la legislación urbanística. 

La  actividad  que  nos  planteamos,  resulta  PERMITIDA  en  las  Normas  Subsidiarias  del  Ayuntament  de  Sant  Lluis,  por  tanto 

resultaría autorizable, a estos efectos. 

Este artículo, establece como deberes, conservar y mantener, cuestión básica en la  implantación que proyectamos, controlar 

los  efectos  contaminantes,  que  para  la  actividad  propuesta  resultarían  nulos.  En  base  a  ello,  entendemos  suficientemente 

justificados, los deberes exigibles a la implantación que se propone.       

Establece el Art. 68 de la Norma, que en los lugares de paisaje abierto y natural…y en entornos de carreteras o caminos, que 

podemos asimilar a  la propuesta que nos ocupa, no se permitirá que  las  instalaciones  limiten el  campo visual, desfiguren  la 

perspectiva  o  rompan  la  armonía.  Nuestro  planteamiento,  se  mimetiza  en  el  entorno,  básicamente  por  tratarse  de 

instalaciones de baja cota, si bien el efecto pantalla de los muros de piedra circundantes, garantiza la armonía con el entorno. 

 

 

II.7.   PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO DE LAS ILLES BALEARS Y MODIFICACION 

PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO : 

En  la  redacción del presente proyecto, se ha considerado  lo establecido en el   Plan Director Sectorial Energético de  las  Illes Balears 

(PDS), aprobado por Decreto 96/2005 de 23 de Septiembre de 2005, así como la posterior modificación de fecha 15 de Mayo de 2015, 

aprobada por Decreto 33/2015. 

El AMBITO DE APLICACION del referido PDS, se circunscribe a todo el territorio de las Illes Balears, incluso establece la prevalencia del 

mismo sobre otra normativa de ámbito insular, por presentar un carácter más específico en la materia. 

El CAPITULO V del PDS, establece la obligada observación de las limitaciones que imponga el Operador del Sistema, a fin de garantizar 

la  estabilidad  de  la  red  eléctrica  y  calidad  del  servicio.  En  base  a  ello,  previo  a  la  elaboración  del  presente  documento,  se  ha 

consensuado con la Compañía Distribuidora, titular de la red a la que se pretende evacuar, la viabilidad de la propuesta, disponiendo 

actualmente de informe favorable de la misma, que se adjunta al presente. 

El punto tercero del capítulo, requiere la ponderación con los valores naturales del área de implantación. A fin de observar lo indicado, 

la  propuesta  que  se  plantea,  se  lleva  a  cabo  en  una  parcela  de  escaso  o  nulo  valor  ambiental,  agrícola  o  ganadero,  por  tratarse 

mayoritariamente  de  un  pedregal.  Se  observa  la  presencia  de muros  de  piedra  que  circundan  el  predio,  que  serán mantenidos  y 

respetados, si bien se plantea la apertura de un acceso, según detalle gráfico posterior. Consideramos que se atiende en consecuencia, 

a la ponderación referida. 
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El CAPITULO VII  de  la  norma,  considera  de Utilidad  Pública,  las  instalaciones  de  generación  eléctrica,  a  efectos  de  expropiaciones 

forzosas, QUE NO RESULTAN PRECISAS en nuestro caso, derechos de establecimiento e imposiciones de servidumbre de paso. 

Al  respecto, sirva el presente, como RENUNCIA EXPRESA al  referido derecho expropiatorio que establece  la Utilidad Pública, por no 

resultar preciso, dado que instalación generadora y línea de evacuación, se resuelven en la propia parcela. 

Considera  el  Artículo  26,  que  la  implantación  propuesta,  es  considerada  como  actividad  de  interés  supramunicipal,  si  bien  en  el 

proyecto se justifica el sometimiento del mismo al marco normativo local. 

La motivación  de  la  Declaración  de  Utilidad  Pública,  se  basa  en  el  aprovechamiento  de  un  espacio  que  consideramos  degradado 

(pedregal), para la generación de energía eléctrica por medio de una fuente de energía renovable, solar fotovoltaica en nuestro caso. 

Considerando el Art. 27, instamos a la Direcció de Energía y Cambi Climatic, para que declare de Utilidad Pública nuestra propuesta. 

MODIFICACIÓN DEL PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO : 

El  15  de  Mayo  de  2015,  se  modifica  el  PDS,  por  incorporación  del  CAPITULO  VIII,  relativo  a  Ordenación  Territorial,  pasando  a 

establecerse una clasificación de zonas de aptitud para la implantación de instalaciones de generación basadas en fuentes renovables. 

Procedemos en consecuencia a clasificar nuestra propuesta, según establece el articulado de la modificación. 

El  Art.  33,  establece  la  clasificación  territorial  de  las  posibles  áreas de  implantación,  definiendo  las  zonas  en  función de  su  aptitud 

ambiental y territorial. Nos encontramos con 4 tipos de aptitud, ALTA, MEDIA, BAJA y DE EXCLUSION. 

Como su propio nombre indica, las ZONAS DE APTIRUD ALTA son consideradas como las preferentes para las implantaciones, mientras 

que las ZONAS DE APTITUD BAJA, serían zonas de último recurso para el cometido. Entre las anteriores, se encuentran las ZONAS DE 

APTITUD MEDIA que presentando alguna limitación, no resulta esta crítica. 

Avanzamos, que la propuesta que nos planteamos, se desarrolla, según detalle gráfico posterior, en ZONAS DE APTITUD MEDIA. 

 

  El Art. 34 de la modificación del PDS , clasifica las instalaciones fotovoltaicas en función de la potencia de las mismas y/o la ocupación 

territorial.  

Se establecen Instalaciones de TIPOS A, B, C y D, resultando el caso que nos ocupa como Instalación de TIPO C, es decir, instalación 

fotovoltaica  con una ocupación  territorial de hasta 4 hectareas y potencia  superior a 500 kW, dado que  la propuesta presenta una 

potencia (Nominal) de 1600 kW y potencia pico de 2000 kW, siendo la ocupación territorial inferior a 4 hectareas. 

Se considera “ocupación territorial” la superficie definida por la poligonal que la circunscribe, excluidas las líneas eléctricas.  

El  Art.  41,  reserva  la  figura del  Interés General,  para  instalaciones de  TIPO D,  por  lo  que  la  figura que  se pretende en el  presente 

trámite, es al de UTILIDAD PUBLICA, según se motivó anteriormente. 
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El Anexo F de  la modificación, establece una serie de medidas y condicionantes para  la  implantación de  instalaciones  fotovoltaicas, 

sometidas  a  Evaluación  de  Impacto  Ambiental.  En  la  tabla  posterior,  se  justifica  la  observación  de  las  referidas  medidas,  para  la 

instalación de TIPO C que nos ocupa : 

 

FACTOR AMBIENTAL  CONDICIONANTE  MEDIDA ADOPTADA EN IMPLANTACION 

LOCALIZACION 

Y 

ACCESO 

Se priorizará la localización en espacios de poco valor ambiental. 
Mayoritariamente,  la parcela ocupada presenta escaso 
o nulo aprovechamiento agrícola o ganadero. 

Se minimizará la impermeabilización del suelo. 

Se  advierte  en  la  documentación  gráfica  del  proyecto, 
que no hay solapamiento entre módulos  fotovoltaicos, 
garantizando así la filtración de agua de lluvia al terreno, 
de forma uniforme en toda la parcela. 

Distancia mínima de módulos respecto del suelo, 80 cm. 

Se  minimizará  la  elevación  del  módulo  respecto  del 
terreno,  si  bien  hemos  de  buscar  una  solución  de 
compromiso,  que  además  de  lo  anterior,  reduzca  el 
impacto visual. 

Se utilizarán caminos existentes. 

No se prevé  la apertura de nuevos caminos, si bien en 
fase  de  construcción  pudiera  ser  preciso.  En  este 
supuesto,  se  repondrá  el  estado  inicial,  una  vez 
concluida la actuación. 

Las estructuras permitirán compatibilizar la producción solar con 
cultivos y con pastos de animales. 

La elevación en 80 cm del módulo FV, posibilita el paso 
de animales.   

FASE 

DE 

OBRA 

Terminadas las obras, se restaurarán las zonas afectadas 
Si  bien  no  se  prevén  afecciones  notables  sobre  el 
entorno,  se  repondrán  aquellas  zonas  que  pudieran 
haberse visto afectadas por la implantación. 

Se minimizará el movimiento de tierras 
No se prevé movimiento de tierras, excepción hecha de 
piedras sueltas, que obstaculicen los trabajos. 

Se evitarán derrames accidentales 
Todo vehículo que acceda a la parcela, dispondrá de la 
pertinente ITV. 

Se minimizará la emisión de gases y polvos a la atmósfera 
Las  perforaciones  del  terreno  para  hincado  de 
estructuras,  se  realizarán  con  sistema de  captación de 
polvo. 

Se evitarán trabajos ruidosos, en épocas de reproducción u 
horario nocturno 

Los trabajos se realizarán siempre en horario diurno. 

Se realizará prospección arqueológica 
Se  ha  realizado  la  prospección  arqueológica,  previa 
autorización del CIMe. Se adjunta informe resultante. 

El sistema de anclaje se llevará a cabo por medio de pernos 
perforadores o equivalente. 

La  fijación  de  estructuras,  se  lleva  a  cabo  por  hincado 
directo, previa perforación. 

USO 

MANTENIMIENTO 

Y 

DESMANTELAMIENTO 

Se gestionarán los residuos 
Se  adjunta  en  el  presente  documento,  un  estudio  de 
gestión de residuos de obra 

Se evitará el recurso a herbicidas 
No se prevé  su uso. El mantenimiento se  realizará por 
medio  de  sistema  de  desbroce  mecánico  incluso 
pastoreo. 

Se especificará el sistema de limpieza de los módulos 

El  sistema de  limpieza de módulos,  se determinará en 
función  de  la  evolución  de  la  instalación.  Inicialmente 
no se prevé la limpieza periódica de módulos, si bien no 
se descarta. En todo caso, no será por vía humeda.    

PAISAJE 

Se minimizará el impacto visual del tendido de cables 

El cableado se fijará a las estructuras de soporte, hasta 
acometer  a  los  inversores.  La  evacuación 
inversores/transformador  y  transformador/red,  se 
ejecutará soterrada. 

En  la  elección  de  la  ubicación,  se  perseguirá    la  reducción  del 
impacto visual y paisajístico. 

El  mantenimiento  de  los  muros  de  piedra  existentes, 
que  circundan  la  totalidad  de  la  planta,  mitigan  el 
impacto  visual,  hasta  hacerla  no  visible  desde  la  vía 
pública. 

La altura máxima de los módulos será de 4 m 
Según  detalle  de  doc.  gráfica  la  altura  máxima  de 
módulos, es inferior a 2 m. 

Los materiales de las construcciones, mitigarán el impacto visual 
de las mismas. 

La  atenuación  del  impacto  visual  de  módulos  y 
estructuras,  se  resuelve  por  disposición  de  muros 
ciegos.  En  caso  del  edificio  del  Centro  de 
Transformación  y  Control,  se  resuelve  recurriendo  a 
paredes revestidas con piedra, que mimetizan el edificio 
en el entorno. 

Los materiales de cerramiento o luminarias, mitigarán el impacto 
visual de las mismas, incluso posibilitarán el paso de fauna. 

Los cerramientos, ya están resueltos mayoritariamente 
por  muros  de  piedra.  En  el  caso  de  las  luminarias, 
recurrimos  a  proyectores  direccionales,  sobre  soporte 
de madera.  

No  se  empleará  alambre  de  púas  y  los  nuevos  vallados,  se 
dispondrán a mínimo 3 m del límite de parcela.  

Se  mantienen  los  muros  existentes,  que  circundan  la 
parcela. Se abre un paso en margen sur. 
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Se Aportará Anexo de Incidencia paisajística

IMPACTO 

ATMOSFÉRICO 

Se  dispondrán  luminarias  de  alta  eficiencia  y  que  eviten  la 
contaminación lumínica. 

El  proyector  de  alumbrado  previsto,  que  será  de 
tecnología  LED,  evita  la  contaminación  lumínica  por 
dirigir el flujo en un único sentido. 

Se minimizará  la afección a otras actividades por  reflexión de  la 
luz 

La proyección en un único sentido, evita la reflexión de 
la luz en los predios colindantes.  

AREAS DE 

PROTECCION DE 

RIESGO 

Se  evitará  la  afección  a  zonas  de  riesgo  de  desprendimiento, 
erosión o incendio. 

El emplazamiento propuesto, no presenta desniveles a 
considerar  a  efectos  de  desprendimientos.  Terrenos 
mayoritariamente  rocosos,  en  consecuencia  la  erosión 
es  nula.  El  riesgo  de  incendio  se  controla  con  la 
eliminación  de  la  maleza,  que  pueda  actuar  como 
propagadora de las llamas.  

De  resultar preciso, se realizará estudio de inundabilidad 
Dado que la parcela presenta una moderada pendiente, 
que se continua con las parcelas inmediatas, el riesgo de 
inundabilidad es nulo.  

Se establecerá un plan de protección contra  incendios en zonas 
de riegos de incendio forestal 

La no presencia de maleza, con capacidad propagadora, 
hará  que  el  cualquier  conato  de  incendio  en  la 
instalación no se traduzca en un incendio.  

PROTECCION DE 

SUELOS DE INTERES 

NATURAL O 

PAISAJISTICO  

Se respetarán los espacios naturales protegidos 

No se trata el emplazamiento de espacio protegido, más 
aún  podemos  considerarlo  como  degradado,  sin 
aprovechamiento  agrícola  ganadero  o  forestal.  Véase 
detalle de doc. gráfica. 

Se respetarán los corredores biológicos  Se considerará el aspecto. 

HABITATS DE INTERES 

COMUNITARIO Y 

ESPECIES 

PROTEGIDAS 

Se  inspeccionará  al  inicio  de  los  trabajos,  a  fin  de  localizar 
especies de flora protegidas 

Se considerará el aspecto. 

Se garantizará la pervivencia de árboles singulares 
Se  respetarán  los  árboles  de  cierto porte,  que puedan 
tener valor paisajístico. Vuelo americano.  

Se tendrá en cuenta la avifauna de la zona Se considerará el aspecto. 

El diseño de  la  instalación, considerará la posible nidificación de 
ciertas especies 

Se considerará el aspecto. 

HIDROLOGIA  Se  respetarán  los  sistemas  hídricos,  las  zonas  húmedas  y  los 
acuíferos superficiales. 

No  se  advierte  sistema  hídrico  alguno  en  la  parcela 
objeto de actuación. Véase detalle de doc. gráfica. 

BIENES DE INTERES 

CULTURAL O 

CATALOGADOS 

Se preservarán  los elementos catalogados en Patrimonio o bien 
con interés cultural (muros secos, construcciones,….) 

Se ha  considerado en  la  implantación,  la  existencia  de 
restos  patrimoniales,  BBV‐06,  del  Catálogo  de 
Patrimonio Arq. de Sant Lluis. 
La  solución  resultante,  que  ahora  se  propone,  se  ha 
consensuado previamente con el CIMe. 

 
 

II.8. PLAN TERRITORIAL INSULAR DE MENORCA. REVISION 

El Plan Territorial Insular de Menorca, en adelante PTI, establece determinaciones relativas a las infraestructuras e 

instalaciones de manera que se fijen criterios para su diseño, dimensiones y localización en el territorio insular. 

En base a  lo anterior,  aún no estando vigente a la fecha, hemos considerado oportuna justificar su cumplimiento 

en la presente implantación. 

Establece el Art. 15 del PTI, el Uso del Suelo para instalaciones de fuentes primarias de energía, concretando el en 

punto 4 del Art. las zonas propuestas para la producción de energía eléctrica procedente de energías renovables. 

La  letra b) del punto 4, nos remite a  la documentación gráfica del PTI, a  fin de determinar  las zonas prioritarias 

para  las  implantaciones  referidas.  Indicando  incluso  que  la  Administración  puede  declarar  expresamente  su Utilidad 

Pública, incluso las redes de evacuación. En la ilustración adjunta, se advierte la calificación del emplazamiento, como 

de APTITUD MEDIA. 
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La  letra  c)  del  punto  4,  establece  los  criterios  que  garanticen  la  compatibilidad  de  las  implantaciones  con  la 

ordenación territorial y urbanística. Veamos  

 

CRITERIOS  CONDICIONANTE  MEDIDA ADOPTADA EN IMPLANTACION 

TEMPORALES 

Y 

PAISAJISTICOS 

Se excluyen para la implantación de Instalaciones de Energías  
Renovables, las Areas AANP, AIP, APT y ARIP.  

El  área  de  actuación,  no  se  clasifica  como  AANP,  AIP, 
APT y ARIP.   

Se evitarán las talas de encinares y acebuches protegidos o 
presentes en la ortofoto de 1956 

Se evita la tala de árboles protegidos, entendiendo por 
tales  los  que  figuran  en  la  ortofoto  del  Vuelo 
Americano. 

No se afectarán los bienes de valor  arqueológico, arquitectónico, 
histórico o etnológico. 

No se advierten en el área de actuación, bienes de valor 
a  considerar.  Indicar  que  las  paredes  secas,  se 
mantienen  incluso  se  restauran  en  zonas  donde  su 
estado lo aconseje. 

Se respetará la morfología del terreno….. 
No se prevé la alteración del estado actual, a excepción 
de la retirada de bolos en superficie. 

No se permitirá la apertura de nuevos caminos. 
Se hace uso de los caminos existentes. No se contempla 
la apertura de nuevos caminos.    

No se alterará la parcelación existente. Se mantiene la parcelación existente.  

TECNICOS  La línea de evacuación discurrirá soterrada por caminos 
existentes. 

Línea  de  evacuación  soterrada,  hasta  Punto  de 
Conexión, en la propia parcela. 

CONSTRUCTIVOS 

La fijación de estructuras, será si hacer uso de hormigón. 
Perforación  y  posterior  hincado  de  soportes,  sin 
aportación de hormigón. 

Los edificios auxiliares ….se integrarán paisajísticamente. 

Se  prevé  el  forrado  de  los  edificios  (Centro  de 
Transformación  y  Centro  de Maniobra  y Medida)  con 
piedra,  de  manera  que  mimetice  los  mismos  en  el 
entorno. 

El cerramiento de seguridad, permitirá el paso de la fauna. 
No se contempla cerramiento de seguridad. Se dispone 
exclusivamente de las paredes secas existentes.  

 

El  art.  16  del  PTI,  establece  para  la  tramitación  de  las  instalaciones  como  la  que  nos  ocupa,  la  necesidad  de 

disposición  de  Autorización  Administrativa.  Según  indicamos  anteriormente,  La  Autorización  Adm.  Previa  y  de 

Construcción,  es uno de los objetivos del presente proyecto.  

En  consonancia  con  lo  indicado  anteriormente,  el  PTI  no  recurre  a  la  figura  del  INTERES  GENERAL  para 

instalaciones de generación de energías renovables, que se ubiquen en áreas prioritarias grafiadas en los planos del PTI, 

como es nuestro caso. Nuevamente, indicamos que en nuestro caso se recurre a la figura de la UTILIDAD PUBLICA.    
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En la tramitación de la planta que se pretende, se ha i9ncorporado la línea de evacuación, en consonancia con lo 

establecido en el puto 4 del art. 16.  

 

 

II.9. PLAN DIRECTOR SECTORIAL PARA LA GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS DE MENORCA 

El Art. 2 del Plan, establece en el Ámbito de Aplicación, letra f, los Residuos de Construcción, por tanto realizamos 

un análisis detallado de su observación. 

El Capítulo V del Plan, establece la obligación a los promotores de disponer : 

‐ Contrato con un gestor de residuos 

‐ Incorporar al proyecto de los siguientes contenidos 

- Evaluación de Volúmenes 

- Evaluación de tipos de residuos 

- Medidas previstas de separación 

‐ Disponer una fianza ante al Ayuntamiento 

‐ Realizar la separación en origen de residuos 

‐ Responsabilizarse del transporte de residuos 

‐ Asumir los costes de gestión de residuos 

 

En el capítulo específico de medioambiente del presente proyecto, se incorporan los contenidos relacionados anteriormente. 

Las obligaciones de Contrato, Fianza, Separación, Transporte y asunción de Costes, se incorporarán al Pliego de Condiciones 

Técnicas, a subscribir con la empresa contratista que ejecutará la instalación.  

 

 

II.10. LEY DE MEDIDAS URGENTES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA EN MATERIA DE INDUSTRIA Y ENERGIA 

En su Artículo 2, establece la Norma que las instalaciones de generación de electricidad, entre ellas la solar, con aprovechamiento 

de espacios degradados, como es el caso que nos ocupa, pueden ser declaradas de Utilidad Pública, por la D.G. competente. 

Justifica  el  párrafo  anterior,  la  propuesta  que  nos  planteamos  de  solicitar  la  declaración  de  Utilidad  Pública,  ante  la  Dirección 

General de Energía i Cambi Climatic.  

 

 

II.11. LEY AGRARIA DE LAS ILLES BALEARS 

En su Artículo 32, la Ley 12/2014 requiere de las Adm. Públicas, el establecimiento de condiciones que compensen el impacto que 

las instalaciones de energías renovables, pueden generar.  La propuesta que nos planteamos, ha sido concebida, de manera que el 

impacto  visual  resulte  nulo,  dado  que  el  recurso  a  estructuras  de  baja  cota  (<  2m)  y  el  mantenimiento  de  los  muros  pétreos 

perimetrales existentes, hacen nulo el impacto visual. Entendemos se justifica la minimización del impacto visual requerida por el 

artículo.   

  

 

 

II.12.  LEI DE CAMBIO CLIMATICO y TRANSICION ENERGÉTICA (Lei 10/2019) 

 
Establece el Art. 43 de la LCCTE, la posibilidad de declaración de Utilidad Pública, para las instalaciones como la que nos ocupa.  
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Establece  el  Art.  45  de  la  LCCTE,  como USO  COMPATIBLE,  para  Suelo  Rústico  de  Régimen  Común,  las  instalaciones  de  energía 

renovable,  indicando que el planeamiento urbanístico lo deberá respetar, si bien en nuestro caso, la normativa municipal, según 

hemos visto, está alineada con esta compatibilidad. 

El Art. 48 de la Norma, en su punto 3, establece que no procede la figura de Interés General, para las instalaciones de generación 

de energía renovable y su evacuación, en suelo rústico, en zonas de desarrollo prioritario. En base a ello y previa consulta a la D.G. 

d´Energia i Canvi Climátic, se opta en nuestro caso, por la figura de la declaración de Utilidad Pública. 

  Se ha considerado el área de actuación como de interés prioritario considerando  que : 

a) La fuente de energía es suficiente, por tratarse de ZONA IV. 

b) La aptitud ambiental y territorial para acoger las instalaciones. Nos encontramos en un pedregal. 

c) La baja productividad o interés agrario de la zona. Nos encontramos en un pedregal. 

d) La disponibilidad o proximidad de capacidad de red para evacuar la energía generada, o las 

infraestructuras de red que resultarían necesarias. Disponemos informe FAVORABLE de la Cia. ENDESA 

e) La orografía, extensión, accesibilidad y otras características de la zona y su entorno. Predio que atiende 

a lo indicado. 

f) La preservación de paisajes protegidos o especialmente representativos y el respeto a las normas de 

aplicación directa previstas en el artículo 68 de la Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las 

Illes Balears. No es nuestro caso. 

g)  Las  necesidades  energéticas  de  los  municipios  afectados.  El  objeto  de  la  LCCTE,  justificaría  la 

necesidad del municipio. 

 

II.13. LA CONSIDERACION ECOLÓGICA 

Quizás hasta el momento, hemos justificado de manera formal el respeto al medio, que visto el objetivo que se pretende, resulta 

indispensable. Sin embargo, no nos queremos olvidar de  la consideración de  los agentes no  institucionales, como es el caso del 

Grup Balear d´Ornitologia, que pretendemos sea nuestro colaborador en la implantación. 

En base a lo anterior, se han recopilado los criterios que la ONG considera se han de tener en cuenta en la implantación de parques 

solares y se han considerado en la implantación. Veamos : 

 

CRITERIO GOB 
PROPUESTA DE 

IMPLANTACION 

TERRITORIAL 

Afección del Territorio inferior a 15 Has.  La implantación, no supera las 4 has. 

No ubicar en áreas ....protegidas  Pedregal, sin protección alguna. 

Evitar la tala de zonas boscosas 

Matorral  mayoritariamente,  Se 
respetarán  los  árboles  con  cierto 
porte,  que  figuran  en  Vuelo 
Americano. 

Evitar  la alteración   del estado natural del 
terreno 

Se  mantiene  el  estado  actual,  No  se 
harán movimientos de tierras. 

Evitar  la  afección  a  bienes  con  interés 
patrimonial o cultural 

No existe bien de interés alguno. 

Evitar la apertura de nuevos caminos.  Exclusivamente los existentes. 

Respetar  una  distancia  de  500  m  a  otros 
parque similares 

No  existe  planta  similar  en  un  radio 
inferior a 500 m del área afecta. 

PAISAJISTICO 

Evitar visibilidad desde redes de carreteras 
Las  parets  secas,  evitan  la  visibilidad 
de la planta desde la red de carreteras. 

Se mantendrán las parets seques 
Se mantienen,  incluso  se  reponen  las 
deterioradas. 

Altura  máxima  parets  seques…1,7  m  en 
nuestro caso. 

Se mantienen 

TECNICO  Se  buscará  la  máxima  eficiencia  del 
aprovechamiento. 

El  sistema  de  soporte,  garantiza  el 
máximo  aprovechamiento  de  la 
superficie ocupada. 
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Linea de evacuación, soterrada  Linea de evacuación, soterrada 

CONSTRUCTIVO 

Se evitará la cimentación con hormigón.  Hincado directo, previa perforación. 

Estructuras  soporte,  fácilmente 
desmontables. 

Dada  la  sencillez  de  la  misma,  hace 
que  el  desmantelamiento  sea manual 
y sencillo. 

Edificios auxiliares…..integrados 
Se  revestirán  las  paredes  del  edificio 
del  centro  de  transformación,  con 
materiales pétreos. 

Se  evitará  el  recurso  a  herbicidas,  en  fase 
explotación 

Se  valora  el  recurso  a  animales  que 
eviten la proliferación de la flora. 

El  cierre  perimetral  de  la  planta,  debe 
permitir paso de pequeños animales, evitar 
extremos punzantes y distar 3 m de parets 
seques. 

No  se  contempla  cierre  alguno, 
además  de  la  propia  paret  seca.  El 
acceso  será  con  tanca  tradicional  de 
madera. 

 

  Entendemos, que nuestra propuesta, se adapta plenamente al criterio del GOB. 

     

II.14. DESCRIPCIÓN BASICA DE LA INSTALACIÓN 

 

La instalación fotovoltaica proyectada,  de 1600 kW de potencia nominal (2000 KWp), estará compuesta por 3704 módulos 

fotovoltaicos de 540 Wp de  potencia  nominal  unitaria  (en  condiciones  estándar  de medida)  instalados  sobre    estructura  fija, 

según detalle de documentación gráfica, un conjunto de 7 inversores de 175 kW y 3 Uds. de 125 kW de potencia nominal unitaria 

capaces de convertir corriente continua en alterna, a la tensión de 800 V y un centro de transformación que eleva la tensión de 

salida del inversor a 15 kV, siendo evacuada la energía por una línea de media tensión. 

La  conexión  de  la  instalación,  con  el  punto  de  conexión  indicado como FAVORABLE por  ENDESA, se  realiza mediante  una 

línea  de media  tensión  soterrada en la propia parcela, sin necesidad de acceder a predios ajenos. 

Debe  considerarse  que  ciertos  parámetros,  como  potencia  de  módulos  o  inversores,  están  sujetos  a  las  condiciones  de 

mercado,  lo  que  implica  que  la  disponibilidad  o  modulación  del  Fabricante,  podría  hacer  variar  de  forma  poco  sensible  las 

condiciones proyectadas.  

 

INSTALACIÓN PROYECTADA 

 
La instalación proyectada de 1600 kW de potencia nominal (2000 KWp) dispone de: 

 

o 2000 kWp de potencia pico, mediante 3704 módulos solares de 540 Wp de potencia pico unitaria. 

 

o Estructura  metálica  de  soporte:  Conjunto  de  estructuras  metálicas  según  detalle  gráfico  posterior,  de 

fabricación  BRAUX,  sobre  los  que  se  instalan  los  módulos  según  detalle  de  doc.  gráfica.  Básicamente,  se 

dispone un perfil vertical hincado, sobre el que se fija un conjunto de perfiles que hacen de soporte a las filas 

de módulos fotovoltaicos, dispuestos estos entre 80 y 195 cm respecto del suelo. 

 

 

 

o Inversores fotovoltaicos de fabricación ABB, modelo PVS‐175 TL, que en 3 casos se limita su potencia nominal a 

125 kW. El fabricante emitirá certificado de limitación de potencia nominal. Veamos sus características : 
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o Elementos de protección en continua y alterna. 

 
o 1 centro de transformación, en edificio prefabricado, compuesto por un transformador en aceite de 2000 

kVA de potencia nominal y relación de transformación 800 / 15.000 V, celdas de protección del transformador 

y planta FV, medida y celda de entrada de línea. 
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INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS 

 
Comprenden estas instalaciones: 

 
- Alumbrado general de parcela. 

- Sistema de video‐vigilancia. 

 
 

II.15. CLASIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

 
Según el Real Decreto 413/2014, en su Artículo 2, la instalación se clasifica como sigue: 

 
-  Grupo b.1: Instalaciones que utilicen como energía primaria la energía solar 

 
- Subgrupo b.1.1:  Instalaciones que únicamente utilicen la radiación solar como energía primaria 

mediante la tecnología fotovoltaica. 
 

Según el Real Decreto 1578/2008, en su Artículo 3, la instalación se clasifica como sigue: 

 
Instalaciones  de  tipo  II:  Instalaciones  no  incluidas  en  las  de  tipo  I  (en  las  instalaciones  de  tipo  I  se  incluyen  las 

instalaciones ubicadas en cubiertas o en fachadas). 

 
 

II.16. LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

 
BAJA TENSIÓN 

 
La  parte  de  la  instalación  eléctrica  de  baja  tensión,  que  comprende  la  instalación  hasta  la  entrada  al  centro  de 

transformación,  se  clasifica  como  emplazamiento  mojado  y  con  generación  eléctrica.  Esta  instalación  eléctrica  precisa  la 

elaboración  de  proyecto,  ya  que  se  encuentra  encuadrado  en  el  grupo  (c),  correspondiente  a  un  emplazamiento  mojado  y 

con generación eléctrica, para más de 10 kW de potencia, según el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (2002). 
 

La  instalación  interior  del  centro  de  transformación,  se  clasifica  como  instalación  receptora  en  un  emplazamiento  sin 

características especiales, según el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (2002). 
 

Toda  instalación  que  precise  la  elaboración  de  proyecto,  para  su  realización  también  se  requerirá  la  dirección  de  un 

técnico titulado competente. 
 

El  instalador  electricista  deberá  realizar  las  verificaciones  especificadas  en  la  ITC‐BT‐05,  o  las  que  determine  la  dirección 

de obra, al término de la ejecución de la instalación. 
 

Al  término  de  la  ejecución  de  la  instalación,  y  antes  de  su  puesta  en  servicio,  se  deberán  entregar  los  documentos  que 

se refieren a continuación, ante la Administración Autonómica: 

- El  correspondiente  Proyecto  técnico,  que  sirve  de  base  para  la  ejecución  de  la 

instalación, firmado por técnico titulado competente. 

- El correspondiente Certificado de Instalación Eléctrica, según el modelo establecido por la 

Administración, emitido por el instalador electricista autorizado. 

- El  Certificado  de  dirección  de  obra  correspondiente,  en  base  al  proyecto  técnico 

presentado,  emitido  por  el  técnico director de obra. 

- Por  tratarse  la  instalación,  de  forma  parcial,  de  un emplazamiento mojado,  la  instalación 

está  comprendida  en  la  ITC‐BT‐05,  en  base  a  lo  que,  deberá  ser  objeto  de  la 

correspondiente Inspección inicial por Organismo de Control Autorizado.   
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ALTA TENSIÓN 

 
La  línea eléctrica de alta  tensión que se proyecta es una  línea de 15 kV de tensión nominal, para  la conexión con  la  red de 

distribución existente. Esta misma tensión es la de salida del centro de transformación de que se dispone en la instalación. 
 

Cualquier  instalación  de  este  tipo,  está  sometida  a  autorización  previa  y  aprobación  de  proyecto.  Por  lo tanto,  se  debe 

presentar  el presente documento,  ante  la  Administración  Autonómica, para su aprobación y la remisión para su publicación, en 

su caso, en el Butlletí Oficial de les Illes Balears,  de  la  notificación  de  las  actuaciones  previstas,  cuando  esté  sometido  al trámite 

de  información  pública,  con  el  plazo  para  consulta  y  presentación  de  alegaciones  por  quien  pudiese  verse  afectado, 

previsto legalmente en estos casos, así como la  eventual atención de las citadas alegaciones. 
 

Toda  instalación  que  precise  la  elaboración  de  proyecto,  para  su  realización  también  se  requerirá  la  dirección  de  un 

técnico  titulado  competente,  que  emitirá  el  correspondiente  Certificado  de  Dirección  de  Obra  a  la  finalización  de  la 

ejecución  de  la instalación. 
 

La  instalación  la  realizará  una  empresa  instaladora  autorizada,  y  se  deberán  realizar  las  verificaciones  especificadas  en 

la reglamentación y en este Proyecto, o las que determine la Dirección Técnica, al término de la ejecución de la instalación. 
 

Al  término  de  la  ejecución  de  la  instalación,  y  antes  de  su  puesta  en  servicio,  deberán  obrar  en  poder  de  la 

Administración Autonómica, los documentos que se refieren a continuación: 

 
 

-  El correspondiente Proyecto técnico que sirve de base para la ejecución de la instalación, 

firmado por técnico titulado competente. 

- El  Certificado  de  dirección  de  obra  correspondiente,  en  base  al  proyecto  técnico 

presentado,  emitido  por  el  técnico director de obra. 

- El  correspondiente  Certificado  de  Instalación  Eléctrica,  según  el  modelo  establecido  por  la 

Administración, emitido por el instalador autorizado, en caso de que así lo requiera la legislación 

vigente aplicable. 

- Justificante de abono de tasas según el presupuesto del presente Proyecto Técnico. 

 

-  Contrato de mantenimiento  de las instalaciones proyectadas, realizado por una empresa 

mantenedora autorizada. 

 

- El Certificado de inspección por Organismo de Control Autorizado (OCA) correspondiente, 

para aquellas instalaciones que lo requieran. 

- Certificado  de  tierras,  realizado  por  técnico  competente  en  empresa  autorizada, 

incluyendo las tensiones de paso y de contacto. 

 

 

II.17. COMPAÑIA DISTRIBUIDORA– PUNTO DE CONEXION  

 

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U. 

 
La  planta  fotovoltaica  se  conectará  en  el  punto  de  conexión  indicado  por  ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U.  según 

las condiciones que se establecen en el documento remitido por la Cia y que se adjuntan al presente proyecto. 

 
 

II.18. INSTALACIONES AUXILIARES 

 
VIGILANCIA Y SEGURIDAD 

 
Se  proyecta  la  realización  de  una  instalación  de  vigilancia  y  seguridad  contra  intrusión  compuesta  por  sistema  de 

videovigilancia, con análisis de video inteligente,  todo ello  conectado a  central de vigilancia. 
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INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

Según  detalle  posterior,  la  instalación  de  protección  contra  incendios,    se  basa  en  extintores  portátiles,  dispuestos  en  el 

acceso al centro de transformación. 

 
 
 

II.19. OBRA CIVIL 

 
La obra civil proyectada consiste en: 

 
-  Apertura de paso en muro seco existente y disposición de puerta de madera. 

 
-  Realización de canalizaciones para instalaciones. 

-  Realización  de  cimentación  para  colocación  de  edificio  prefabricado,  según detalle de documentación gráfica. 

 

Las prescripciones de seguridad de la reglamentación eléctrica, así como de la Cia. Endesa, hacen imprescindible la 

disposición de una base de hormigón para asiento del edificio del Centro de Transformación y acera perimetral de este.  

 

 

II.20. CONTROL DE CALIDAD 

 

Plan de Control de Calidad 

  El  presente  apartado  tiene  como  propósito  el  desarrollo  de  un  Plan  de  Control  de  Calidad  en  el  que  se  especifican  las 

características y requisitos que deberán cumplir los materiales y unidades de obra integrantes del proyecto, de conformidad con las 

disposiciones generales vigentes de obligado cumplimiento, así como los criterios de control previstos. 

  Las obras de construcción del edificio se llevarán a cabo con  sujeción al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el 

director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva, y a las 

instrucciones del director de obra y del director de la ejecución de la obra. 

  Durante  al  construcción  de  la  obra  se  elaborará  la  documentación  reglamentariamente  exigible.  En  ella  se  incluirá,  sin 

perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Públicas competentes, la documentación del control de calidad realizado a lo 

largo de la obra. El contenido de la documentación del seguimiento de la obra será el fijado en el Anejo II de la Parte I del CTE. 

  Durante  la  construcción de  la  obra,  el  director  de obra  y  el  director  de  la  ejecución de  la  obra  se  realizarán,  según  sus 

respectivas competencias, los controles siguientes:  

  a) Control de recepción en obra de los productos, equipos y sistemas que suministren. 

  b) Control de ejecución de la obra. 

  c) Control de la obra terminada. 
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1.  CONTROL DE RECEPCIÓN EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS. 

  El control de recepción tiene por objeto comprobar que  las características técnicas de  los productos, equipos y sistemas 

suministrados satisfacen lo exigido en este Proyecto. Este control comprenderá: 

  ‐ el control de la documentación de los suministros. 

  ‐ el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad. 

  ‐ el control mediante ensayos. 

  CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN DE LOS SUMINISTROS. 

  Los suministradores entregarán al constructor, quien los facilitará al director de ejecución de la obra,  los documentos de 

identificación del  producto  exigidos por  la  normativa de obligado  cumplimiento  y,  en  su  caso,  por  el  Proyecto o por  la Dirección 

Facultativa. Esta documentación comprenderá, al menos, los siguientes documentos: 

  a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. 

  b) el certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física 

 c)  los  documentos  de  conformidad  o  autorizaciones  administrativas  exigidas  reglamentariamente,  incluida  la 

documentación correspondiente al marcado CE de los productos de construcción, cuando se pertinente, de acuerdo con las 

disposiciones que sean transposición de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados. 

 

  CONTROL DE RECEPCIÓN MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD TÉCNICA. 

  El suministrador proporcionará la documentación precisa sobre: 

  ‐ Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las características 

técnicas de los mismos exigidas en este Proyecto y documentará, en su caso, el reconocimiento oficial distintivo de acuerdo con lo 

establecido en el artículo 5.2.3. de la Parte I de CTE. 

  ‐ Las evaluaciones técnicas de  idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas  innovadores, de acuerdo 

con lo establecido en el artículo 5.2.5. de la Parte I de CTE, y la constancia del mantenimiento de sus características técnicas. 

  El director de la ejecución de la obra verificará que esta documentación es suficiente para la aceptación de los productos, 

equipos y sistemas amparados por ella. 

 

  CONTROL DE RECEPCIÓN MEDIANTE ENSAYOS. 

  Las  actividades  de  control  prevén  la  realización  de  los  ensayos  y  determinaciones mínimos  obligatorios  a  realizar  en  la 

ejecución de la obra. 

  Los criterios de ensayo, dimensión de los lotes, y los ensayos correspondientes para cada material, se fijan a continuación 

en los siguientes apartados: 

     A C E R O 

    Criterios 
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    ‐ control a nivel reducido: ensayo 1 

    ‐ control a nivel normal: ensayos 1 al 5 

    ‐ control a nivel intenso: ensayos 1 al 5 

    ‐ Si el acero tiene sello de conformidad CIETSID, se podrá reducir el muestreo en un 50%, siempre y cuando se 

considere Ys =1,15. 

    Tamaño del lote 

    ‐ 20 toneladas o fracción por diámetro, equivalente a 2.000 m2 

    Ensayos 

             ENSAYOS  número 

1.‐ UNE 83300 Toma de muestra  6 por lote 

2.‐ UNE 12390‐2 Fabricación y conservación de probetas  6 por lote 

3.‐ UNE 12390‐3 Curado y refrentado de probetas  6 por lote 

4.‐ UNE 12390‐3 Rotura a comprensión  6 por lote 

5.‐ UNE 83313 Consistencia. Método del cono de Abrams  6 por lote 

 
  H O R M I G O N 

    Criterios 

    ‐ Ensayos 1 al 5: según el nivel de control establecido 

nota.‐ En el caso de hormigón suministrado por Central no serán precisos los ensayos correspondientes a los componentes. 

    Tamaño del lote 

    ‐ Según el nivel de control establecido, y de acuerdo con EHE. 

    Ensayos 

             ENSAYOS  número 

1.‐ UNE 83300 Toma de muestra  6 por lote 

2.‐ UNE 12390‐2 Fabricación y conservación de probetas  6 por lote 

3.‐ UNE 12390‐3 Curado y refrentado de probetas  6 por lote 

4.‐ UNE 12390‐3 Rotura a comprensión  6 por lote 

5.‐ UNE 83313 Consistencia. Método del cono de Abrams  6 por lote 

 
 

2.   CONTROL DE EJECUCIÓN DE LA OBRA. 

  Durante la construcción, el director de la ejecución de la obra controlará la ejecución de cada unidad de obra verificando su 

replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecución y disposición de los elementos constructivos y de las instalaciones, así 

como  las verificaciones y demás controles a  realizar para comprobar su conformidad con  lo  indicado en el proyecto,  la  legislación 

aplicable, las normas de buen práctica constructiva y las instrucciones de la dirección facultativa. En la recepción de la obra ejecutada 

pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, así como las verificaciones 

que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificación. 

  Se  comprobará  que  se  han  adoptado  las  medidas  necesarias  para  asegurar  la  compatibilidad  entre  los  diferentes 

productos, elementos y sistemas constructivos. 
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  En el control de ejecución de la obra se adoptarán los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones 

técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas. 

 

3    CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. 

  En la obra terminada, bien sobre la instalación en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial 

o  totalmente  terminadas,  deben  realizarse,  además  de  las  exigidas  por  la  legislación  aplicable,  las  comprobaciones  y  puestas  de 

servicio ordenadas por la dirección facultativa. 

 

 

II.21. ANÁLISIS MEDIOAMBIENTAL 

 
RECURSOS UTILIZADOS 

 
Las partidas fundamentales que se tienen a la hora de estudiar los recursos consumidos por la instalación son: 

 
• Energía 

- Electricidad – funcionamiento normal de la instalación, ... 

 
• Agua 

- Funcionamiento normal de la actividad 

 
• Materiales, piezas y fluidos del mantenimiento de instalaciones 

• Materiales auxiliares 

- Material de limpieza 

 
MEDIDAS DE AHORRO Y OPTIMIZACIÓN‐MINIMIZACIÓN DE LOS RECURSOS CONSUMIDOS 

 
Se puede analizar la existencia de equipos o elementos que tratan de minimizar los recursos consumidos. Así, algunas medidas 

de ahorro de recursos, a la par que económico, planteadas son: 
 

• Zonificación en la iluminación de las instalaciones, para ahorro en consumo de energía eléctrica. 

 
• Utilización de elementos de bajo consumo eléctrico, para ahorro en consumo de electricidad. 

 
 
RESIDUOS GENERADOS 

 
La actividad a estudio, no  genera  residuos  directamente.  Los  residuos  generados  que  se  detallan  a continuación, son los 

procedentes del mantenimiento preventivo  : 
 

• Envases de materiales y elementos que se utilizan para el mantenimiento de las instalaciones. 

• Materiales y elementos retirados de los equipos durante el mantenimiento de los mismos. 

• Productos de limpieza de instalaciones. 

 
En anexo, se adjunta una relación de los principales tipos de residuos que se pueden generar en instalaciones de este sector, 

aunque no necesariamente en esta instalación, en función del código correspondiente de la clasificación fijada por el Catálogo de 

Residuos de Galicia. En dicha relación se indica si esta clasificado como peligroso o no cada tipo de residuos. Se refleja en esta lista 

si un residuo se genera en la instalación proyectada. 
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Consideraciones genéricas sobre residuos : 

Que un residuo no aparezca reflejado en  la  relación no supone que no se produzca sino que, a  juicio del autor del 

presente  proyecto,  o  no  es  relevante  o  no  aparece  en  condiciones  normales  de  funcionamiento,  o  es 

completamente asimilable, en cantidad y calidad, al producido por una vivienda. 
 

En  caso  de  producirse  un  vertido  contaminante  en  las  instalaciones,  se  limpiará  el  mismo  mediante  elementos 

desecantes,  depositándolos  posteriormente  en  un  contenedor  adecuado  para  su  almacenamiento,  antes  de  la 

entrega a un gestor autorizado. 
 

Con  estos  datos  se  procede  a  estudiar  las  principales  partidas  de  residuos  generados,  teniendo  en  cuenta  una  serie  de 

observaciones generales que se enunciarán a continuación. 
 

Todos  los  residuos  deben  minimizarse,  pero  poniendo  especial  énfasis  en  aquellos  considerados  peligrosos  y 

en aquellos en los que se produzca mayor cantidad. 

Cualquier tipo de residuo peligroso, en el caso de que se genere, deberá entregarse a un gestor autorizado de 

dicho tipo de residuo. 
 

Algunas de las medidas que se adoptan para la minimización de los residuos son las que se presentan a continuación: 

 
Utilización de envases y embalajes grandes, con lo que se evitan envases y embalajes, restos de fluidos en los 

envases tras su utilización, y se mejora el aprovechamiento de los recursos consumidos. 
 

Utilización de materiales y elementos que no generen residuos peligrosos en la medida de lo posible. 

 
Utilización de elementos de gran duración, como por ejemplo en iluminación, con lo que, al prolongarse el período 

de sustitución de los mismos se generan menores residuos. 

 
 

GESTIÓN DE RESIDUOS 

 
La gestión de  los  residuos por parte de  la empresa comprende todos  los procesos que se sitúen desde  la generación de 

los residuos hasta la entrega de estos a gestores de los mismos. 
 

En  el  caso  de  los  residuos  asimilables  a  Residuos  Sólidos  Urbanos  pueden  depositarse  en  los  contenedores  que  están 

dispuestos  a  tal  fin  por  la  Administración  local  o  por  quien  ella  disponga,  y  que  será  el  gestor  encargado  de  su 

manipulación  desde  ese momento. Todos aquellos residuos que no sean peligrosos deberán entregarse al gestor correspondiente 

siguiendo las indicaciones del mismo, procurando la separación de dichos residuos cuando sea posible. 

 
 

RESIDUOS PELIGROSOS 

 
En el caso de  los  residuos peligrosos, éstos deberán entregarse siempre a un gestor autorizado de  los mismos, teniendo en 

cuenta que no todos los gestores están autorizados para todos los tipos de residuos peligrosos. 
 

Los  residuos  peligrosos  que  se  generan  durante  las  operaciones  de  mantenimiento  de  la  instalación  eléctrica,  son  los 

tubos fluorescentes usados, como residuos que contienen mercurio. La cantidad que se genera es reducida. Para la gestión de los 

mismos se  firmará un  contrato  de mantenimiento de  la  instalación  con un  instalador  eléctrico que  se  encargará de  la  retirada 

de dichos tubos tras la sustitución de los mismos. 
 

Si no se sobrepasan las 10 Tm de residuos peligrosos generados en un año se solicitará la condición de Pequeño Productor de 

Residuos Peligrosos, en caso de que se produzcan residuos peligrosos. 
 

El proceso que se sigue en la gestión de los residuos perligrosos es el que se presenta a continuación: 

 
• Disponer de un almacén temporal de residuos peligrosos. 

- No almacenar los residuos peligrosos por un período superior a seis meses. 

- No debe permitir mezclas entre diferentes residuos, peligrosos o no, o con otros elementos. Cubeto de retención 

o depósito de doble pared para residuos líquidos. 
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- Capacidad suficiente para almacenamiento de residuos entre períodos de recogida estimados. 

• Envasar los residuos peligroso como indica la legislación vigente. 

- Envases sólidos y resistentes a la manipulación y a los materiales que contienen. 

• Etiquetar adecuadamente los residuos peligrosos. 

- Evitar etiquetas que puedan inducir a error. 

• Llevar un registro de residuos peligrosos.Antes de la entrega de un residuo peligroso a un gestor autorizado debe 

disponerse de un documento acreditativo de la aceptación de dicho residuo por el gestor. 
 

• Documentación de de control de los residuos cumplimentada, y archivada por un período mínimo de cinco años. 

 
• Comunicación   de   incidencias   destacables   relativas   a   residuos   peligrosos   (desaparición,   escape   o   pérdida)   a  

la Administración autonómica. 
 

• Comunicación del traslado a la Administración, con una antelación mínima de diez días. Únicamente se pueden 

entregar los residuos peligrosos a transportistas autorizados. 
 

• Presentación de  la Declaración anual de producción de  residuos peligrosos ante  la Administración. Presentación de 

un estudio de minimización de residuos a la Administración, cada cuatro años. 
 

• Disponer de un seguro de responsabilidad civil cuando lo exija la Administración. 

 
No  se  precisa  solicitar  la  condición  de  Pequeño  Productor  de  Residuos  Peligrosos.  Los  residuos  peligrosos  que 

puedan provenir de mantenimiento o reparación de máquinas serán responsabilidad de la empresa mantenedora que realice el 

servicio, que será quien deba entregarlos a un Gestor Autorizado. 

 

 
RESIDUOS SÓLIDOS 

 
Se  generan  residuos  sólidos  en  cantidades  muy  poco  importantes,  todos  ellos  análogos  a  los  que  se  generan  en 

viviendas. Provienen de envases y de  restos de materias primas  y productos propios del  establecimiento.  La  recogida  selectiva 

de residuos, implantada en la Comunidad Autónoma, garantiza el adecuado tratamiento de los mismos. 
 

Debido  a  la  actividad  de  la  empresa,  y  al  no  tener  una  producción  de  residuos  tóxicos  y  peligrosos,  esta  empresa  no 

estará obligada a solicitar su inscripción en el Registro de Pequeños Productores de Residuos Tóxicos y Peligrosos. No obstante, 

si éstos fueran  generados,  se  debería  realizar  la  correspondiente  inscripción,  pasando el  control  de  los  pequeños  residuos  a  la 

Administración  o  a  una  entidad  por  ella  autorizada,  lo  cual  está  recogido  en  el  Reglamento  de  Residuos  Tóxicos  y  Peligrosos, 

Real Decreto  833/1988,  de  20  de  Julio,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento  para  la  ejecución  de  la  Ley  20/1986,  de  14  de 

Mayo, Ley Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos. 

 
De  acuerdo  con  la  descripción  realizada  en  los  apartados  anteriores  se  deduce  que  la  actividad  a  desarrollar  NO 

REPERCUTE SOBRE EL MEDIO AMBIENTE, y que  las medidas correctoras propuestas son suficientes para evitar molestias  sobre 

las personas y los bienes. 
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III. DESCRIPCION EN DETALLE DE LA INSTALACIÓN 

 

III.1. CAMPO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS 

 
Se  proyecta  la  instalación  de  3.704  módulos  fotovoltaicos  de  silicio  p o l i cristalino  d e   5 4 0   Wp  de potencia unitaria, 

haciendo  un  total  de  2000  kWp  de  potencia  pico  instalada.  Cada  módulo  está  formado  por  72  células  solares  de  silicio 

polilicristalino con contactos posteriores. Los módulos solares están equipados con diodos de derivación para evitar  las posibles 

averías  de  las  células  y  de  sus  circuitos  por  sombreados  parciales  del  módulo  fotovoltaico.  A  continuación  se  detallan  las 

características técnicas de los módulos fotovoltaicos proyectados: 

MARCA  LONGI 

MODELO  LR5‐72HBD‐540 

 

 

 
 
Se adjunta al presente, la Declaración de Conformidad emitida por el fabricante. 
 
Considerar que la disponibilidad en mercado del módulo, podría hacer variar marca y modelo. 
 
 
 

III.2. ESTRUCTURA DE SOPORTE  

 
Se proyecta la instalación de estructura fija de fabricación BRAUX, modelo MONOPOSTE, según detalle posterior : 

 
Estos portes solares han sido desarrollados usando la metodología de métodos finitos (principal herramienta en el diseño y 

cálculo de estructuras) con las cargas y los coeficientes especificados en el Eurocódigo. 
 

Las principales características diferenciadores de dichos soportes,  las cuales han  formado parte  importante en  la  toma de 

decisión a la hora de decantarse por dicho seguidor, son las siguientes: 
 
 

• Robustez 

• Impacto visual moderado 

• Exposición a viento reducida 

• Instalación por hincado, sin necesidad de cimentación. 

• Flexibilidad en la configuración del generador fotovoltaico (colocación de módulos). 

• Ausencia de sistemas complejos, para mantenimiento. 

• Accesible  

• Fabricante nacional 

 

A continuación se detallan las características técnicas del seguidor a instalar (se adjunta hoja de características): 

 

Marca BRAUX 
Modelo FIJA MONOPOSTE 
Configuración de parrilla Estructura modular 
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Distancia mínima a suelo Mínimo 500 mm ( 800 en uestro caso) 
Angulo de parrilla Hasta 30 º 
Cimentación Hincado o micropilote 
Resistencia al viento 185 km/h 
Resistencia a nieve 1,5 KN/m2 
Cimentación Hincado o micropilote 
Codigo de diseño ISO 9001/ISO14001 / EUROCODIGO 
Material estructura Acero  galvanizado  por   inmersión  en   caliente   (ISO 1461)

 
  Se adjunta Ficha Técnica y Certificación según Eurocódigo del producto. 
 
 

III.3. INVERSORES 

 
  El  inversor  es  el  equipo  encargado  de  transformar  la  corriente  continua 

generada por los módulos fotovoltaicos en corriente alterna. 

Se  proyecta  la  instalación  de  10  inversores  de  175  kW  de  potencia  nominal 

unitaria, ubicándose estos  en  la  inmediatez del generador fotovoltaico, considerando 

que se trata de un equipo de intemperie (IP‐65). Si bien, de origen, la Potencia Nominal 

del  inversor es de 175 kW, se  limita  la potencia de generación, en 3 unidades, a 125 

kW. Se aportará certificado de limitación de potencia, emitido por el fabricante.    

Se  caracteriza  el  equipo  por  disponer  en  envolvente  única,  del  sistema  de 

transformación, el sistema de monitorización tanto en AC como en DC y la protección 

del campo fotovoltaico, de manera que al equipo acometen directamente las series de 

módulos, sin necesidad de protección alguna en el lado de DC. 

Las  principales  características eléctricas del  inversor ABB, MODELO PVS‐175 TL se 

indicaron anteriormente, siendo las mecánicas y medioambientales, las siguientes :    
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CURVA DE EFICIENCIA 

 

 

III.4. CIMENTACIÓN Y SOPORTE DE MODULOS 

 
Se trata de un sistema de soporte que no precisa de cimentación, dado que dispone apoyos a hincar en el terreno. 

En  base  a  los  datos  del  estudio  geotécnico,  que  se  anexa,  se 

determina la penetración de las hincas, de manera que se garantice la 

fijación del soporte. 

La  única  carga  que  se  transmite  al  terreno,  además  del  hincado 

referido, es  la correspondiente a  la edificación que alberga el edificio 

del Centro de Transformación,  que se analizan a continuación.  

De  analizar  el  estudio  geotécnico,  se  advierte  una  resistencia 

característica  de  1,1  kg/cm2,  que  resulta  suficiente  para  soportar  la 

carga que transmite la equipación al terreno, según detalle posterior : 

 

CTP   ‐   ORMAZABAL PFU‐7 

PESO DEL EDIFICIO :      29.090 Kg 

PESO TRANSFORMADOR Y CELDAS :    7510 Kg 

PESO TOTAL EDIFICIO + APARAMENTA :   36.600 Kg. 

SUPERFICIE DE LA BASE :      808 cm X 238 cm =  192.304 cm 2 

VOLUMEN LOSA DE SOPORTE DE EQUIPO   1000 x 440 X 20 = 8.800.000 cm 3 

PESO LOSA DE SOPORTE DE EQUIPO     8,8 m 3 X 2400 kg/m3 = 21.120 Kg 

TENSION TRANSMITIDA AL TERRENO :    (36.600 + 21.120) / 192.304 =  0,3 kg/cm2 << 1,1 kg/cm2 

    

 

III.5. CANALIZACIONES 

 
Se realizan  las canalizaciones que se  indican a continuación, en  las zonas detalladas en  la documentación gráfica y según las 

secciones tipo especificadas. Debe considerarse que las profundidades están sujetas a excavabilidad del terreno : 
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Canalización eléctrica de baja tensión, según sección tipo adjunta, TIPO 1: 

 

 

 
■  Esta canalización permite conectar la salida cada soporte o conjunto de soportes a una arqueta de 

conexiones / derivación. 

 
■  Esta canalización está compuesta por: 

 
• Excavación de zanja de 1 m de profundidad y 30 cm de ancho 

 

• Realización  de  una  cama  de  arena,  sin  piedras  o  elementos  que  puedas 

deteriorar la canalización, de 5 cm de espesor. 

• Colocación de tubo rojo de 200 ó 100 mm de diámetro (ver doc. gráfica), para instalación 

eléctrica, según detalle gráfico. 

 

• Colocación de un tubo verde de 90 mm de diámetro, para comunicaciones. 

 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Colocación  de  banda  de  señalización,  al  menos  30  cm  por  encima  de  la 

generatriz superior de tubo más alto 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Reposición de terreno 

 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir 

la  normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en 

instalaciones subterráneas, y con  resistencia a  compresión mínimo 450 N).  Los  tubos 

será AISCAN, o similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del 

nivel del terreno. 
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Canalización eléctrica de baja tensión, según sección tipo adjunta, TIPO 2: 

 
 

■  Esta canalización permite conectar dos arquetas entre sí, llevando las canalizaciones necesarias 

comunicar las dos arquetas. 
 
 

■  Esta canalización está compuesta por: 

 

 
 

• Excavación de zanja de 1 m de profundidad y 50 cm de ancho 

 

• Realización    de    una    cama    de    arena    o    tierra,    sin    piedras    o    elementos    que  

puedas deteriorar la canalización, de 5 cm de espesor. 

• Colocación de 2 tubos rojos de 100 ó 200 mm de diámetro (ver doc. gráfica), para instalación 

eléctrica, según detalle gráfico 

 

• Colocación de un 2 tubos verdes de 90 mm de diámetro, para comunicaciones. 

 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Colocación  de  banda  de  señalización,  al  menos  30  cm  por  encima  de  la 

generatriz superior de tubo más alto 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Reposición de terreno 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir  la 

normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en  instalaciones 

subterráneas, y con resistencia a compresión mínimo 450 N). Los tubos será AISCAN, o 

similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del nivel 

del terreno. 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir 

la  normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en 

instalaciones subterráneas,  y  con  resistencia a  compresión mínimo 450 N).  Los  tubos 

será AISCAN, o similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del 

nivel del terreno. 

 

 

 

 

 

 

 



PROXECTA                                                        
Servicios de Ingenieria   

 

32

 

 

 

 

 

Canalización eléctrica de baja tensión, según sección tipo adjunta, TIPO 3: 

 
■  Esta canalización permite el tendido de la red de alumbrado del parque.. 

 
■  Esta canalización está compuesta por: 

 

 
• Excavación de zanja de 1 m de profundidad y 30 cm de ancho 

 

• Realización    de    una    cama    de    arena    o    tierra,    sin    piedras    o    elementos    que  

puedas deteriorar la canalización, de 5 cm de espesor. 

• Colocación  de  1  tubo  rojo  de  90  mm  de  diámetro,  para  instalación  eléctrica,  según 

detalle gráfico 

 

• Colocación de un 2 tubos verdes de 90 mm de diámetro, para comunicaciones. 

 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Colocación  de  banda  de  señalización,  al  menos  30  cm  por  encima  de  la 

generatriz superior de tubo más alto 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Reposición de terreno 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir  la 

normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en  instalaciones 

subterráneas, y con resistencia a compresión mínimo 450 N). Los tubos será AISCAN, o 

similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del nivel 

del terreno. 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir 

la  normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en 

instalaciones subterráneas,  y  con  resistencia a  compresión mínimo 450 N).  Los  tubos 

será AISCAN, o similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del 

nivel del terreno. 
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Canalización eléctrica de baja tensión, según sección tipo adjunta, TIPO 4: 

 
■  Esta canalización permite conectar dos arquetas entre sí, llevando las canalizaciones necesarias 

comunicar las dos arquetas. 
 

■  Esta canalización está compuesta por: 

 
• Excavación de zanja de 1 m de profundidad y 50 cm de ancho 

 

• Realización    de    una    cama    de    arena    o    tierra,    sin    piedras    o    elementos    que  

puedas deteriorar la canalización, de 5 cm de espesor. 

• Colocación de 4  tubos  rojos de 200 mm de diámetro, para  instalación eléctrica,  según 

detalle gráfico 

 

• Colocación de un 2 tubos verdes de 90 mm de diámetro, para comunicaciones. 

 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Colocación  de  banda  de  señalización,  al  menos  30  cm  por  encima  de  la 

generatriz superior de tubo más alto 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Reposición de terreno 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir  la 

normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en  instalaciones 

subterráneas, y con resistencia a compresión mínimo 450 N). Los tubos será AISCAN, o 

similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del nivel 

del terreno. 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir 

la  normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en 

instalaciones subterráneas,  y  con  resistencia a  compresión mínimo 450 N).  Los  tubos 

será AISCAN, o similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del 

nivel del terreno. 
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Canalización eléctrica de baja tensión, según sección tipo adjunta, TIPO 5: 

 
■  Esta canalización permite conectar dos arquetas entre sí, llevando las canalizaciones necesarias 

comunicar las dos arquetas. 
 

■  Esta canalización está compuesta por: 

 
 

• Excavación de zanja de 1 m de profundidad y 70 cm de ancho 

 

• Realización  de   una   cama  de   arena   o   tierra,   sin   piedras   o   elementos  

que  puedas deteriorar la canalización, de 5 cm de espesor. 

• Colocación de 5 tubos rojos de 200 mm de diámetro, para instalación eléctrica, 

según detalle gráfico 

 

• Colocación de un 2 tubos verdes de 90 mm de diámetro, para comunicaciones. 

 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Colocación  de  banda  de  señalización,  al  menos  30  cm  por  encima  de  la 

generatriz superior de tubo más alto 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Reposición de terreno 
• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben 

cumplir  la normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos 

en  instalaciones subterráneas,  y  con  resistencia  a  compresión mínimo  450  N). 

Los  tubos  será  AISCAN,  o  similar,  de  doble  pared,  con  el  diámetro  nominal 

indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm 

del nivel del terreno. 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben 

cumplir  la  normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para 

tubos  en  instalaciones subterráneas,  y  con  resistencia  a  compresión mínimo 

450  N).  Los  tubos  será  AISCAN,  o  similar,  de  doble  pared,  con  el  diámetro 

nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 

cm del nivel del terreno. 
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Canalización eléctrica de baja tensión, según sección tipo adjunta, TIPO 6 : 

■  Esta canalización permite conectar dos arquetas entre sí, llevando las canalizaciones necesarias 

comunicar las dos arquetas. 

■  Esta canalización está compuesta por: 

 
• Excavación de zanja de 1 m de profundidad y 90 cm de ancho 

 

• Realización    de    una    cama    de    arena    o    tierra,    sin    piedras    o    elementos    que  

puedas deteriorar la canalización, de 5 cm de espesor. 

• Colocación de 6  tubos  rojos de 200 mm de diámetro, para  instalación eléctrica,  según 

detalle gráfico 

 

• Colocación de un 3 tubos verdes de 90 mm de diámetro, para comunicaciones. 

 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Colocación  de  banda  de  señalización,  al  menos  30  cm  por  encima  de  la 

generatriz superior de tubo más alto 

• Relleno y compactación de zanja 

 

• Reposición de terreno 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir  la 

normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en  instalaciones 

subterráneas, y con resistencia a compresión mínimo 450 N). Los tubos será AISCAN, o 

similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del nivel 

del terreno. 

• Los  materiales  utilizados  para  canalización  la  eléctrica  subterránea  deben  cumplir 

la  normativa  UNE  indicada  en  el  REBT  02  (UNE  50086‐2‐4,  para  tubos  en 

instalaciones subterráneas,  y  con  resistencia a  compresión mínimo 450 N).  Los  tubos 

será AISCAN, o similar, de doble pared, con el diámetro nominal indicado. 

• La generatriz superior del tubo eléctrico más alto no estará a menos de 70 cm del 

nivel del terreno. 

 

o Canalización eléctrica de alta tensión, ( Se detalla en capítulo específico de A.T) 

 
o Arqueta TIPO 1: 

• Arqueta de salida de soporte y general de baja tensión, de dimensiones interiores 45 cm x 45 cm 

x  40  cm,  realizada  en  plástico,  incluyendo  tapa  resistente  a  paso  de  vehículos,  para 

canalización  eléctrica  en  baja  tensión  e  instalaciones  auxiliares,  incluyendo  apertura  de  hueco, 

realización,  colocación  y  remate  de  uniones  con  tubos  de  canalización,  y  reposición  de  terreno 

circundante. 
 

o Arqueta TIPO 2: 

• Arqueta general de baja tensión, de dimensiones  interiores 45 cm x 45 cm x 80 cm, realizada en 

hormigón,  incluyendo  tapa  resistente  a  paso  de  vehículos,  para  canalización  eléctrica  en  baja 

tensión e  instalaciones auxiliares,  incluyendo apertura de hueco, realización, colocación y remate 

de uniones con tubos de canalización, y reposición de terreno circundante. 

 

o Arqueta TIPO 3: 
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• Arqueta general de baja tensión, de dimensiones  interiores 60 cm x 60 cm x 80 cm, realizada en 

hormigón,  incluyendo  tapa  resistente  a  paso  de  vehículos,  para  canalización  eléctrica  en  baja 

tensión e  instalaciones auxiliares,  incluyendo apertura de hueco, realización, colocación y remate 

de uniones con tubos de canalización, y reposición de terreno circundante. 

 

o Arqueta TIPO 2: 

• Arqueta general de baja tensión, de dimensiones interiores 100 cm x 100 cm x 100 cm, realizada 

en hormigón,  incluyendo  tapa  resistente a paso de  vehículos,  para  canalización  eléctrica en baja 

tensión e  instalaciones auxiliares,  incluyendo apertura de hueco, realización, colocación y remate 

de uniones con tubos de canalización, y reposición de terreno circundante. 

o Arqueta TIPO 2: 

• Arqueta general de baja tensión, de dimensiones interiores 100 cm x 100 cm x 100 cm, realizada 

en hormigón,  incluyendo  tapa  resistente a paso de  vehículos,  para  canalización  eléctrica en baja 

tensión e  instalaciones auxiliares,  incluyendo apertura de hueco, realización, colocación y remate 

de uniones con tubos de canalización, y reposición de terreno circundante. 

 

o Arqueta TIPO 3:  ( Se detalla en capítulo específico de A.T) 

 

 

 
 

III.6. SISTEMA DE SEGURIDAD y ALUMBRADO EXTERIOR 

 
El sistema de seguridad perimetral, interior al vallado, estará compuesto por cámaras de seguridad de detección por infrarrojos, 

montado sobre poste de madera de 5 m de altura. 

Se  incorpora  a  los  apoyos  del  sistema de  alumbrado  exterior. El  alumbrado  exterior  se  alimenta  d e sd e   e l   cuadro  de 

mando,  protección  y  control,  en  estación  transformadora,  líneas  subterráneas  de  alimentación  de  luminarias,  en  6  mm
2  de 

sección y proyectores LED  de 200 W. Se realiza mediante distribución monofásica subterránea. 

El  alumbrado  se  instala  para posibilitar  el  acceso  en horario  nocturno,  o  bien  con  carácter  disuasorio,  en  caso de un  acto 

vandálico. Indicar que estará permanentemente apagado. 

 

 

El Ingeniero Técnico Industrial : 

 

 

 

 

 

Fernando Pereira Garcia

usuario
PEREIRA
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LINEA DE EVACUACION 
 

 

CRITERIOS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA SECCIÓN  

Para  la determinación de la sección de los conductores, se precisa realizar un cálculo en base a tres consideraciones:  

1) Intensidad máxima admisible por el cable en servicio permanente.  

2) Intensidad máxima admisible en cortocircuito durante un tiempo determinado. 

3) Caída de tensión.  

 

1) Intensidad máxima admisible por el cable en servicio permanente.  

Ante  todo,  ha  de  calcularse  la  corriente  máxima  permanente  que  el  cable  debe  transportar,  teniendo  en  cuenta  la  potencia  a 

transmitir y la tensión de trabajo nominal. 

En un sistema trifásico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresión: 

Ip = 
 S

 3 * U

 

Siendo: 

  S  = Potencia del transformador en kVA. 

  U = Tensión compuesta primaria en kV = 15 kV. 

  Ip = Intensidad primario en Amperios. 

 

 Sustituyendo valores, tendremos: 

  Potencia del transformador (kVA)                  Ip (A) 

  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

                      2.000(CT)                                    76,93 

 

Una vez conocida   ésta, el método más aconsejable es hallar  la sección   según el criterio 1)  (ver tabla    I  facilitada por el  fabricante), 
después se controlará la sección según el criterio 2) (ver gráfica I, facilitada por el fabricante ) y, por último, se verificará el criterio 3 (ver 
Nota a las tablas II y III, facilitadas por el fabricante).  
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Tabla  I 

 

 

El valor de la intensidad que puede circular en régimen permanente, sin provocar un calentamiento exagerado del conductor, depende 
según el tipo de canalización de una serie de condiciones. 

La intensidad admisible del cable determinado para la instalación, deberá corregirse teniendo en cuenta cada una de las características 
de la instalación real. A continuación, se expone algunos casos particulares de instalación, cuyas características afectan  al valor máximo 
de las intensidades admisible, indicándose los coeficientes de corrección que se deben aplicar: 

Instalación enterrada 

Cables enterrados en terrenos con temperatura distinta de 25 ºC. Coeficiente de corrección para temperatura del terreno distinta de 25 
ºC 

 

Temperatura  10  15  20  25  30  35  40  45  50 

Coeficiente de corrección  1,11  1,07  1,04  1,00  0,96  0,92  0,88  0,83  0,78

 

Cables directamente enterrados o en conducciones enterradas en terrenos de resistividad térmica distinta de 100 ((ºC *cm) / W) 
 

Resistividad térmica del terreno ((ºC *cm) / W)  80 100 120 150 200  250

Coeficiente de correccion   1,09 1 0,93 0,85 0,75  0,68

 

a) Ternas de cables agrupados bajo tierra. 
 

Número  de  cables  o 

ternas 
1  2  3  4  5  6  8  10 

Factor correccion  1  0,85  0,75 0,68 0,64 0,30 0,56  0,53
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b) Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades 
 

Profundidad de instalación  70 100 120 150  200 

Coeficiente de corrección  1,03 1 0,98 0,96  0,94 

 

Dado que las condiciones de instalación de los conductores es: 

- T del terreno 25º C 
- Resistividad térmica 100 º C*cm/W 
- 1 Terna agrupada bajo tierra 
- Cables en zanja a 100 cm 

 

Se hace necesario aplicar el coeficiente de corrección de 1, resultando por tanto una Intensidad máxima admisible por la sección de 

330 A. 

 

2) Intensidad máxima admisible en cortocircuito durante un tiempo determinado. 

Para la realización del cálculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones: 

‐ Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tensión: 

 

Iccp = 
 Scc

 3 * U

 

Siendo: 

  Scc  = Potencia de cortocircuito de la red en MVA. 

  U   = Tensión primaria en kV. 

  Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA. 

 

Utilizando  la  fórmula  expuesta  anteriormente  con  Scc  =  415 MVA.  (Dato  aportado  por  la  compañía  distibuidora)  y  U  =    15  kV  y 

sustituyendo valores tendremos una intensidad  máxima para un cortocircuito en el lado de A.T. de :  

 

Iccp = 15.99 kA. 

 

El tiempo t de actuación de las protecciones de la subestación se estima en un  valor entre 0.1 y 0.2 s. 

A la vista de estos datos se muestra la siguiente gráfica. 
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A la vista de los cálculos efectuados, se ha optado por cable de tipo RHZ1 12/20kv unipolar 3 x (1x150) mm2 Al 2OL, que admite hasta 

40 K(A), resultando ICCP de valor del 50% de la referida intensidad. 

Comprobaremos ahora la caída de tensión : 
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RESISTENCIA Y REACTANCIA LINEAL DE LOS CONDUCTORES 

 

CONDUCTOR  SECCION NOMINAL 

(mm2) 

RESISTENCIA  ( / Km)  REACTANCIA  ( / Km) 

RHZ1  12/20Kv 2OL  150  0.262 

 

 

0. 108 

 

 

La caida de tensión por resistencia y reactancia de una linea viene dada por la formula: 

U = 3 I (R cos + X sen ) L 

 

Donde:  

 

U =  Caida de tensión en voltios 

I = Intensidad de línea en amperios 

R = resistencia del conductor en  / Km 

X = Reactancia inductiva en  / Km 

L = Longitud de la línea en Km. 

Teniendo en cuenta que cos y sen adoptan valores respectivos de 0,9 y 0,43 y para una longitud de línea de 0,27 Km, se obtiene una 

caída de tensión de 10,15 V, es decir un 0,099 %. 

Ingeniero Técnico Industrial : 

 

 

 

 

Fernando Pereira Garcia       

 

usuario
PEREIRA
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Estudio de Campos Magnéticos 

 

1 Objeto 
 

El  objeto  de  este  estudio  es  estimar  las  emisiones  de  campo magnético  en  el  exterior  del  centro de  transformación objeto del 

presente documento con el propósito de comprobar el  cumplimiento de los límites establecidos por la normativa vigente. 

El  estudio  comprende  el  cálculo  de  los  niveles  máximos  del  campo  magnético  que  por  razón del funcionamiento del centro de 

transformación pueden alcanzarse en su entorno, y  su evaluación comparativa con los límites establecidos en la normativa vigente. 

 

2 Normativa Vigente 

 

El  R.D.  337/2014  de  9  de  mayo,  recoge  el  “Reglamento  sobre  condiciones  técnicas  y  garantías  de  seguridad  en 

instalaciones  eléctricas  de  alta  tensión”  (RAT).  Este  Reglamento  limita  los  campos  electromagnéticos  en  la  proximidad  de 

instalaciones de alta  tensión, remitiendo al R.D. 1066/2001. 

El  R.D.  1066/2001  de  28  de  septiembre,  por  el  que  se  aprueba  el  “Reglamento  que  establece condiciones de protección del 

dominio  público  radioeléctrico,  restricciones  a  las  emisiones  radioeléctricas  y  medidas  de  protección  sanitaria  frente  a  las 

emisiones  radioeléctricas”,  adopta  medidas  de  protección  sanitaria  de  la  población  estableciendo  unos  límites de exposición 

del público a campos electromagnéticos procedentes de  emisiones  radioeléctricas acordes a  las  recomendaciones europeas. Para 

el campo  magnético generado  a  la  frecuencia  industrial  de  50  Hz,  el  límite  establecido es  de 100  microteslas (100 µT). 

En  el  RAT,  las  limitaciones  y  justificaciones  necesarias  aparecen  indicadas  en  las  instrucciones  técnicas  complementarias 

siguientes: 

 

 ITC‐RAT‐14. INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitación de los  campos magnéticos en la proximidad 
de instalaciones de alta tensión. 

 ITC‐RAT‐15.  INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE EXTERIOR. 3.15:  Limitación de  los campos magnéticos en la 

proximidad de instalaciones de alta tensión. 

 ITC‐RAT‐20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria. 

 

En  relación  al  campo magnético  generado  por  los  transformadores  de potencia,  se  aplica  la  norma  UNE‐CLC/TR  50453  IN  de 

noviembre  de  2008,  “Evaluación  de  los  campos  electromagnéticos alrededor de los transformadores de potencia”. 

Aunque la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a  continuación se indican las normas aplicables a 

la misma: 

1. Norma  UNE‐EN  62110  de  mayo  de  2013.  “Campos  eléctricos  y  magnéticos  generados  por  sistemas  de 
alimentación  en  corriente  alterna.  Procedimientos  de  medida de los niveles de exposición del público en general”. 

2. Norma  UNE‐EN  61786‐1  de  octubre  de  2014.  “Medición  de  campos  magnéticos  en  corriente continua, campos 
eléctricos y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100  kHz. Parte 1: Requisitos para los instrumentos de medida”. 

3. Norma IEC 61786‐2 de diciembre de  2014. “Measurement  of  DC  magnetic,  AC  magnetic  and  AC  electric  fields 
from  1  Hz  to  100  kHz  with  regard  to  exposure  of  human beings. Part 2: Basic standard for measurements. 
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3 Metodología de análisis de campos magnéticos 

En el diseño de las instalaciones de alta tensión se adoptan las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones 

de alta  tensión,  los  campos electromagnéticos  creados por  la  circulación de  corriente a 50 Hz en  los diferentes elementos de  las 

instalaciones. 

La  comprobación  de  que  no  se  supera  el  valor  establecido    en  el  Real  Decreto  1066/2001,    de  28  de  septiembre,  por  el  que  se 

aprueba  el  reglamento  que  establece  condiciones  de  protección  del  dominio  público  radioeléctrico,  restricciones  a  las  emisiones 

radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, se realizará mediante los cálculos para el diseño  

correspondiente,  antes  de la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado  diseño  y en sus posteriores  

modificaciones  cuando éstas  pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético. 

Podrán utilizarse los cálculos y comprobaciones recogidos en un proyecto tipo, siempre que la instalación proyectada se ajuste a las 

condiciones técnicas de cálculo previstas en el proyecto tipo. 

Se han tenido en cuenta los siguientes criterios: 

 

a) Las  entradas y salidas al centro  de transformación  de la red de  alta  tensión  se  efectuarán por el suelo y adoptarán 

preferentemente  la disposición  en triángulo  y formando  ternas,  o en atención a  las  circunstancias  particulares  del 

caso, aquella  que  el proyectista  justifique  que minimiza la generación  de campos magnét icos. 

b) La red  de baja  tensión  se diseñará  con  el criterio  anterior. 
c) Se  procurará     que  las interconexiones  sean  lo  más  cortas  posibles  y  se  diseñarán  evitando paredes  y techos 

colindantes  con viviendas. 

d) No  se  ubicarán  cuadros  de baja  tensión  sobre paredes medianeras  con  locales  habitables  y se procurará que el 

lado de conexión de baja  tensión del  transformador  quede  lo más alejado  lo más posible  de estos locales. 

e)     En el caso que por razones constructivas    no se  pudieran cumplir alguno   de estos condicionantes  de  diseño,  se 

adoptarán medidas  adicionales para minimizar dichos  valores. 

 

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensión no se sobrepasan los límites máximos admisibles, la 

Administración pública competente podrá requerir al titular de la instalación que se realicen las medidas de campos magnéticos por 

organismos de control habilitados o laboratorios acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones de 

funcionamiento con carga, y referirse al caso más desfavorable, es decir, a los valores máximos previstos de corriente. 

 

Según el Real Decreto RD 1066/2001,  los     niveles de  referencia  son el  campo máximo que podemos  tener  (como promedio) para 

respetar los niveles máximos de exposición vienen resumidos en la siguiente tabla: 

 

 

Los valores máximos para campos de 50 Hz como es el caso que nos ocupa son del siguiente orden de magnitud: 
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En el siguiente cuadro se muestran valores obtenidos de medidas reales sobre transformadores a diferentes distancias: 

 

 

Como se puede comprobar, los valores obtenidos resultan muy inferiores a los permitidos en la reglamentación vigente, siendo muy 

reducidos  en  las  zonas  transitables  próximas  a  la  instalación.  Considérese    su  vez  que  tratándose  relaciones  de  Transformación 

(15000/800), las intensidades se reducen por tanto los valores obtenidos serán más favorables. 

 

4 Calculo de Campos Magnéticos Generados por AC 
 
Para calcular el valor eficaz de un Campo Magnético (CM) en un punto cuando no existe apantallamiento, recurrimos a la Ley de Biot‐

Savart que determina que el valor eficaz de un CM en un punto “P”, creado por la corriente “I”, que circula por un conductor situado a 

la distancia “r” del punto “P” toma un valor “B” en gauss de : 

B= 4 10‐7 I / 2  r 

La magnitud del CM en módulo, se determina mediante la suma pitagórica de sus componentes: 

Bt= (Bx
2 + BY

2)1/2 

De  las expresiones anteriores se determina el valor de campo magnético,  resultando del orden 3.7 microTESLAS<<100 microTESLAS 

admitidos por la reglamentación vigente, para corrientes alternas del orden de los 1443 A. 

Se ha considerado la equivalencia, 10‐4 Gauss = 1 Tesla. 

 
5 Puesta en Servicio 
 
Para la puesta en servicio de la instalación de generación será necesario que el titular justifique que se han realizado:  
 

- La comprobación satisfactoria por ENDESA de las instalaciones/equipos de medida  

- La suscripción con ENDESA del correspondiente contrato técnico de acceso a la red de distribución  

- Cesión de las instalaciones 
 
Además, será necesario que justifique el cumplimiento de los siguientes requisitos:  
 

- Autorización Administrativa y Aprobación de Proyecto de las instalaciones de conexión a la red de distribución y de la central 
de generación.  

- Obtención de la Autorización de puesta en marcha de generación o del Certificado de instalación eléctrica diligenciados por 
el órgano de la Administración competente, de todas las instalaciones tanto de la central como de la instalación de conexión.  

- Certificado de cumplimiento de los niveles de emisión e inmunidad electromagnética aplicables  

- Certificado de conformidad de los mismos, emitido por una Entidad Certificadora acreditada, de acuerdo a lo indicado en el 
informe UNE 206007‐1 IN y, si procede, certificado de los ajustes de las protecciones del inversor de acuerdo a la legislación 
y normativa vigentes.  

- Las protecciones mencionadas en el presente documento. deberán quedar precintadas por la compañía distribuidora.  
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- Suscripción de un contrato de mantenimiento para las instalaciones de conexión, con una empresa capacitada a criterio de la 
Administración competente.  

Adicionalmente para la parte de la instalación que vaya a ser cedida a ENDESA se cumplirán los siguientes requisitos:  
 
Previos a la ejecución de la misma:  

- Antes  de  iniciar  la  tramitación,  el  promotor  envía  el  proyecto,  cuyo  titular  es  el  solicitante,  para  que  ENDESA  verifique: 
aspectos  relativos  al  punto  de  conexión,  el  cumplimiento  de  las  condiciones  técnicas  emitidas  y  el  cumplimiento  de  la 
reglamentación y especificaciones particulares de ENDESA aprobadas.  

- Una  vez que el  proyecto ha  sido  informado  favorablemente por  ENDESA,  el  solicitante podrá  iniciar  las  gestiones para  la 
consecución de las autorizaciones oficiales, de organismos afectados y permisos particulares.  

Una vez ejecutada la instalación, y de forma previa a la puesta en servicio:  

- Para  la  correcta  supervisión  y  verificación  de  los  trabajos  ejecutados,  el  Director  de  obra  deberá  avisar  a  ENDESA  de  la 
finalización de las instalaciones con antelación suficiente de la fecha deseada de puesta en servicio.  

- ENDESA  comprobará  la  correcta  ejecución  de  la  instalación,  su  adaptación  al  proyecto  revisado  y  el  cumplimiento  de  las 
prescripciones reglamentarias y de las especificaciones particulares de ENDESA aprobadas.  

- Una vez revisada  la  instalación con resultado correcto se realizará un convenio de cesión de titularidad de  la  instalación a 
favor de ENDESA quién la aceptará por escrito.  

 

 

 

 

Fernando Pereira García 

Ingeniero Técnico Industrial 

Nº Colegiado 298 

COETILUGO 

 
 

IV. PROTECCION CONTRA INCENDIOS 

 
IV.1. NORMATIVA CONTRA INCENDIOS. CTE‐DB SI y RSCIEI 

 
El establecimiento proyectado, dedicado al uso de producción de electricidad por efecto fotovoltaico, se encuentra encuadrado 

dentro del ámbito del aplicación del Reglamento de seguridad contra  incendios en  los establecimientos  industriales, aprobado 

por el Real Decreto 2267/2004. No obstante se ha analizado el  Código Técnico de la Edificación (C.T.E.) – Documento Básico SI: 

Seguridad  en  caso  de  incendio  del  CTE,  así  como el  Real  Decreto  1942/1993,  de  5  de  noviembre,  por  el  que  se  aprueba  el 

Reglamento de instalaciones de protección contra incendios. 

 

CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI 

El  establecimiento  analizado  se  configura  en  una  única  zona,  POR ASIMILACION  a  uso  industrial.  El  Reglamento  de  seguridad 

contra incendios en los establecimientos industriales, en su artículo 3, establece que en los establecimientos industriales, éste lo 

es, en los que coexistan otros usos, será de aplicación, el Documento Básico SI: Seguridad en caso de incendio del Código Técnico 

de la Edificación . Los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial serán los exigidos por el CTE DB SI, si se 

superan: 

a) Zona comercial: superficie construida mayor de 250 m2. 

b) Zona administrativa: superficie construida mayor de 250 m2. 

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: con capacidad superior para 100 personas sentadas. 
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d) Archivos: superficie construida mayor a 250 m2 o volumen superior a 750 m3. 

e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida mayor de 150 m2 o capacidad para servir a mas de 

100 comensales. 

f) Biblioteca: superficie construida mayor de 250 m2. 

g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas. 

Por no concurrir ninguna de las condiciones de las letras anteriores, se deben cumplir únicamente las exigencias contenidas en 

el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. 

 

CARACTERIZACIÓN DEL ESTABLECIMIENTO 

 
El  establecimiento  analizado,  según  el  Apéndice  I  del  citado  Reglamento  de  aplicación,  se  caracteriza  en  relación  con  la 

seguridad contra incendios por su configuración y ubicación con relación a su entorno y por su nivel de riesgo intrínseco. 

 

SEGÚN SU UBICACIÓN 
 

El establecimiento  industrial dispone un edificio aislado para el sistema de conversión / transformación y zonas de  s u e l o  

para  las estructuras soporte,  por  lo  que  se  clasifica  como  establecimiento  Tipo  E. 

 

 
SEGÚN SU NIVEL DE RIESGO INTRÍNSECO 

 
Para  el  tipo  E  se  considera  que  la  superficie  que  ocupa  constituye  un  área  de  incendio  abierta,  definida  sólo  por  su 

perímetro y que tiene toda la misma densidad de carga de fuego. 
 

Se debe ahora evaluar el nivel de riesgo para este “área de  incendio”. Este “área” consta de zonas abiertas en  las que se 

encuentran las estructuras solares y el edificio aislado. 
 

En este supuesto, se considerará la densidad de carga de fuego ponderada de toda el área de incendio. 

Se dispone un edificio prefabricado, de superficie 24 m2. 
 

Cada estructura soporte consta de los módulos y de los elementos estructurales. 
   

Para ello  se  comienza  calculando  la densidad de  carga de  fuego, ponderada y  corregida, media del área de  incendio, en 

Mcal/m2, según una de las dos expresiones que indica el Reglamento. 
 

Se calcula la densidad de carga de fuego, para el área de incendio, tomando los valores indicados en la Tabla 1.2., donde se 

ha considerado: 
 

A = 11.788 m2   de los que 11.764 m2 corresponden a módulos y 24 m2 a caseta de equipos transformación. 

 
CASETA DE TRANFORMADOR (CTP) 

qS1 = 72 Mcal/m2 

Se toma el valor para el caso analizado de la tabla 1.2 para transformadores. 

Ra = 1,5 (Riesgo de activación de fuego) (Según la Tabla 1.2.) 

Ci1 = 1,30   (Coeficiente de peligrosidad por combustibilidad) (Media) 
 

 
 
 
 
MODULOS FOTOVOLTAICOS 

QS2 = 19 Mcal/m2 

Se toma el valor para el caso analizado de la tabla 1.2 vidrio. 
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Ra = 1,0 (Riesgo de activación de fuego) (Según la Tabla 1.2.) 

Ci2 = 1,00   (Coeficiente de peligrosidad por combustibilidad) (Baja) 
 

Por lo tanto la carga de fuego, para el área de incendio, será: 

 

QA = (72 x 24 x 1,3) + (19 x 11764 x 1) = 225.762 Mcal 

 
QS = 225.762 x 1,5 / 40000 =8,46 Mcal/m2 

 
Resultando un nivel de riesgo intrínseco del área de incendio y del establecimiento Bajo (1), según la Tabla 1.3. 

 

 
REQUISITOS CONSTRUCTIVOS 

UBICACIÓN 
 

Se  permite  la  ubicación  de  todos  los  sectores  de  incendio  con  actividad  industrial  analizados,  según el  tipo  y  el  nivel  de 

riesgo intrínseco considerados. 
 

SECTORIZACIÓN 
 

El  establecimiento  industrial  proyectado  se  clasifica  como  Tipo  E,  con  un  riesgo  intrínseco  del  área  de incendio bajo (1), 

por lo que se permiten áreas de incendio definidas por el perímetro de la parcela, todas ellas de riesgo de incendio Bajo(1). 
 

MATERIALES 
 

Se definen las características de comportamiento al fuego que deben alcanzar los mismos según la norma UNE 23727. Los 

valores  correspondientes  a  los materiales  utilizados  se  toman del  Anexo  I  de  la Norma básica  de  la  edificación, NBE CPI‐96, 

sobre condiciones de protección contra incendios en edificios. 
 
Productos de revestimiento 

- En suelos se exige Clase M2 o más favorable. 
- En paredes y techos se exige Clase M2 o más favorable. 

 

Productos incluidos en paredes y cerramientos 

Para establecimientos de riesgo intrínseco bajo y ubicados en edificios Tipo E se exige  la clasificación M2 o más favorable 

para los elementos utilizados en paredes o cerramientos. 
 
Otros productos 

Productos situados en el  interior de falsos techos o suelos elevados,  los utilizados para aislamiento térmico o acústico,  los 

que constituyen o recubren conductos de aire, los cables eléctricos, ..., deben ser clase M1 o más favorable. 
 
Productos pétreos, cerámicos y metálicos, virios, morteros, hormigones o yesos 

Estos materiales serán de clase M0. 

 
ESTABILIDAD AL EL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PORTANTES 

 
Para  la estructura del centro de transformación (CTP), dado que se trata de una planta sobre rasante, no prevista para ser 

utilizada en la  evacuación  de  los  ocupantes,  no se exige estabilidad mínima. 

 

 
 

RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE CERRAMIENTO 
 

Al  estar  separada  la  carga  de  fuego  más  de  5  m  de  los  cerramientos,  por  la  propia  configuración  de  la  instalación  no  se 

precisa una característica a fuego especial. 
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EVACUACIÓN DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES 
 

El  establecimiento  industrial  proyectado  se  clasifica  como Tipo E,  según  se ha visto,  con un  riesgo  intrínseco del área de 

incendio  bajo (1). 
 

Las  disposiciones  en  materia  de  evacuación  y  señalización  en  los  establecimientos  industriales  que  estén  ubicados  en 

configuraciones de tipo D y E serán conformes a lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, y en el Real Decreto 

486/1997, de 14 de abril, y cumplirán, además, los requisitos siguientes: 

 
‐  Anchura de la franja perimetral:       mínimo 5 m, siendo de 6 m en nuestro caso. 

‐  Anchura para caminos de acceso de emergencia:  4,5 m, siendo de 6 m en nuestro caso. 

‐  Separación máxima entre caminos de emergencia:  65 m, siendo de al menos 50 m en nuestro caso. 

‐  Anchura mínima de pasillos entre soportes: 1,5 m  siendo de 2,5 m en nuestro caso. 

 
VENTILACIÓN Y ELIMINACIÓN DE GASES DE LA COMBUSTIÓN 

 
En este caso la actividad se desarrolla al aire libre, y no se generan gases de combustión y al ser el riesgo intrínseco Bajo(1) 

no es necesario el sistema de evacuación de humos. 

 
 

INSTALACIONES TÉCNICAS DE SERVICIOS DE LOS EDIFICIOS INDUSTRIALES 
 

Las  instalaciones  técnicas  del  establecimiento  industrial,  instalación  eléctrica,  instalaciones  térmicas,  instalaciones  de 

combustibles,  instalaciones  frigoríficas,  instalaciones  de  empleo  de  energía  mecánica,  aire  comprimido,  ...,  instalaciones  de 

movimiento de materiales, elevadores,  ..., de  los establecimientos  industriales  cumplirán  la normativa  vigente específica que 

les sea de aplicación. 

 

RIESGO DE FUEGO FORESTAL 
 

La zona afecta, debe disponer preferentemente de dos vías de acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las 

condiciones de aproximación a los edificios. 

Cuando  no  se  pueda  disponer  de  las  dos  vías  alternativas  indicadas,  el  acceso  único  debe  finalizar  en  un  fondo  de  saco,  de 

forma circular, de 12,5 m de radio. 

El establecimiento  industrial proyectado se  clasifica  como Tipo E,  con un  riesgo  intrínseco del área de incendio  bajo (1), por lo 

que no se precisa ningún requisito especial al respecto. 

 

 

REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES 

APARATOS, EQUIPOS, SISTEMAS Y COMPONENTES 
 

Los    aparatos,    equipos,    sistemas,    componentes,    y    sus    instalaciones,    cumplirán    lo    establecido    en    el    Reglamento    de 

Instalaciones de Protección contra incendios. 
 

INSTALADORES Y MANTENEDORES DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
 

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de protección contra incendios cumplirán lo establecido para ellos en 

el Reglamento de Instalaciones de Protección contra incendios. 
 

SISTEMAS AUTOMÁTICOS DE DETECCIÓN DE INCENDIO 
 

No se precisan por tratarse de un establecimiento industrial de tipo E. 

 
SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO 

 
No se precisan, por tratarse de un establecimiento industrial de tipo E. 

 
SISTEMAS DE COMUNICACIÓN DE ALARMA 

 
No  se  precisa,  por  ser  la  suma  de  la  superficie  construida  de  todos  los  sectores  de  incendio  del  establecimiento  industrial 

menor de 10.000 m2. 
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SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS 
 
No se precisan por no ser preciso dar servicio a sistemas de lucha contraincendios. 

 
SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES 

 
Establece  el  RSCIEI,  que  se  deben  instalar  hidrantes  exteriores,  según  la  configuración  de  la  zona,  la  superficie 

construida y  su  nivel  de  riesgo intrínseco según la Tabla 3.1 del reglamento. 
 
Se deben cumplir las siguientes condiciones: 

— La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m, medidos horizontalmente desde 

el emplazamiento del hidrante. 
 

— Al menos uno de los hidrantes (situado a ser posible, en la entrada) deberá tener una salida de 100 mm. 
 

— La  distancia  entre  el  emplazamiento  de  cada  hidrante  y  el  límite  exterior  del  edificio  o  zona  protegidos, 

medida perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de 5 m. 
 

— Cuando  por  razones  de  ubicación,  las  condiciones  locales  no  permitan  la  realización  de  la  instalación  de 

hidrantes exteriores deberá justificarse razonada y fehacientemente. 
 

No  se  precisan  en  este  caso  por  ser  establecimiento  Tipo  E,  de  riesgo  intrínseco  Bajo  (1)  y  la  superficie  construida  del 

establecimiento inferior a 40.000 m2. 
 
 

EXTINTORES DE INCENDIO 
 

Se  instalarán extintores portátiles en  todas  las áreas de  incendio de  los establecimientos  industriales  (tipo E), excepto en 

las áreas cuyo nivel de riesgo intrínseco sea bajo 1, por lo que en la planta proyectada únicamente se precisan en el Centro de 

Transformación y Protección y en el Centro de Maniobra y Medida. Estos serán de CO2, de 5 Kg. de característica 89‐B 

Se dispondrán extintores portátiles, según se indica en la doc. gráfica, garantizándose que el recorrido desde cada punto a 

un extintor será no superior a 15 metros. 

 
 

SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 
 
No se precisan por tratarse de un establecimiento de tipo E y NRI bajo (1). 

 
SISTEMAS DE COLUMNA SECA 

 
No se precisan debido a las características del establecimiento industrial, con altura de evacuación inferior a 15 metros. 

 
SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMÁTICOS DE AGUA 

 
No se precisan por tratarse de un establecimiento de tipo E y riesgo bajo (1). 

 
SISTEMAS DE AGUA PULVERIZADA 

 
No se precisan por tratarse de un establecimiento de tipo E y riesgo bajo (1). 

 
SISTEMAS DE ESPUMA FÍSICA 

 
No se precisan por tratarse de un establecimiento de tipo E y riesgo bajo (1). 

 
SISTEMAS DE EXTINCIÓN POR POLVO 

 
No se precisan por tratarse de un establecimiento de tipo E y riesgo bajo (1). 

 
 

SISTEMAS DE EXTINCIÓN POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS 
 
No se precisan por tratarse de un establecimiento de tipo E y riesgo bajo (1). 
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SISTEMAS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

 
Establece el RSCIEI que  se dispondrá  instalación  de  alumbrado  de  emergencia  de  las  vías  de  evacuación  los  sectores  de 

incendio de edificios industriales  si  están  situados  bajo  rasante,  si  están  en  cualquier  planta  sobre  rasante,  la  ocupación  sea 

mayor o  igual  a  10 personas y el riesgo intrínseco sea medio o alto, o si la ocupación es igual o mayor de 25 personas. 
 

Además,  contarán  con  una  instalación  de  alumbrado  de  emergencia  los  locales  en  los  que  existan  cuadros,  centros  de 

control  o  mandos  de  las  instalaciones  técnicas  de  servicios  o  de  los  procesos  industriales,  o los  locales  en  los  que  estén 

instalados los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas de protección contra incendios. 
 

Se instalará un sistema de iluminación de emergencia en  CTP y CMM. 
 

Se colocarán luminarias de emergencia según se indica en los planos correspondientes, en todos los edificios a una altura 

que no sobrepase los 2,5‐3 m. 
 

La  instalación  de  alumbrado  de  emergencia  proyectada  cumple  los  requerimientos  comentados  anteriormente,  y  por  lo 

tanto, cumple la normativa vigente. 

 
 

SEÑALIZACIÓN 
 

Se señalizarán  las salidas de uso habitual o de emergencia del establecimiento, así como los medios de protección contra 

incendios de utilización manual, cuando no sean fácilmente  localizables desde algún punto de  la zona protegida,  teniendo en 

cuenta lo dispuesto en el Reglamento de señalización de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 

de abril. 
 

La norma UNE 81 501 establece que la superficie de cada señal, en m2, sea al menos igual al cuadrado de la distancia de 

observación, en m, dividida por 2000. 
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V. APROVECHAMIENTO DEL RECURSO Y PRODUCCION FOTOVOLTAICA 

 
V.1. IMPACTO SOBRE EL ENTORNO 

 
La instalación fotovoltaica es una instalación de producción de energía eléctrica a partir de la energía solar, que es una fuente 

totalmente limpia y respetuosa con el medio ambiente. No genera residuos, ni ruidos, ni molestias al entorno. 
 

La situación de la instalación minimiza el impacto visual de la misma ya que no se encuentra en ningún enclave especialmente 

protegido  y  no  se  emplaza  en  una  zona  de  alta  visibilidad  desde  el  entorno.  De  este modo,  el  único  impacto  negativo  que  se 

produce debido al parque (y se trata de un impacto negativo de importancia relativa) se encuentra minimizado por las condiciones 

del entorno y de la instalación. 
 

El terreno en el que se realiza la instalación no dispone de superficie arbolada a considerar, por lo que tampoco se precisa la 

eliminación de masa arbolada para la realización de la instalación. 

 
 
V.2. RECURSO SOLAR 

 
La  evaluación  del  recurso  solar  es  uno  de  los  parámetros  básicos  en  la  tecnología  fotovoltaica  ya  que  determina  el nivel de 

ingresos que obtendrá la instalación fotovoltaica. 
 

El  recurso  solar  (en definitiva,  la  radiación  solar  en una determinada  localización)  se mide en  kWh/m2∙año y  tras  aplicar  los 

factores  de  pérdidas  adecuados  (en  función  del  tipo  de  instalaciones,  materiales  usados,  etc.)  se  obtienen  las  horas  solares 

equivalentes (kWh/kWp). 
 

En el estudio del recurso solar se tiene en cuenta, además de la radiación incidente sobre superficie horizontal, la temperatura 

durante las horas de sol en el emplazamiento. 
 

El recurso solar de un determinado lugar se caracteriza en términos de irradiación incidente sobre superficie horizontal, que es 

el parámetro medido, por convenio, en  las estaciones meteorológicas. La práctica más común es el uso de valores horarios sobre 

la superficie de generación a partir de un año meteorológico típico de una estación terrestre. Puesto que los datos contenidos en 

las distintas bases de datos existentes puede diferir bastante, habrá que decidir  cuál de ellas es  la más  representativa,  teniendo 

en cuenta si se trata de una base de datos de tipo satelital (NASA, PV‐GIS, etc.) o terrestre (METEONORM, IDAE, etc.). 
 

Las bases de datos satelitales presentan la ventaja de su mayor cobertura espacial (por ejemplo, la base de datos de la NASA 

cubre prácticamente  la totalidad del globo terráqueo mientras que PVGIS cubre Europa, África y Asia) mientras que  las bases de 

datos basadas en medidas terrestres afectan únicamente al punto geográfico en el que se ubican. 
 

Las bases de datos satelitales difieren notablemente en su resolución espacial, así  la base de datos de  la NASA presenta una 

resolución (malla) de 80 x 100 km mientras que la malla de PVGIS  es de 1 x 1 km. Debido a la diferencia en el tamaño de la malla es 

aconsejable  usar  la  base  de  datos  de  PVGIS,  particularmente  en  regiones  con  una  topografía  abrupta  como  es  el  caso  de  Illes 

Balears  y  en  particular Menorca.  No  obstante,  los  valores  proporcionados  por  la  NASA  son  útiles  ya  que  proporciona  un  valor 

medio de  la  radiación  incidente en  la  región considerada  (por ejemplo, el que en un  lugar determinado  la  radiación obtenida de 

PVGIS sea mayor que la obtenida de la NASA indica que el lugar seleccionado es más soleado que su entorno). 
 

Otra ventaja que presenta la base de datos PVGIS sobre la base de datos de la NASA es el considerar el fenómeno de la altitud 

del lugar, ya que, a mayores altitudes sobre el nivel del mar, el espesor de la atmósfera disminuye y los rayos solares tienen menos 

obstáculos para incidir sobre una determinada superficie (esto significa un aumento en la radiación normal – útil para procesos FV – 

y una disminución de la radiación difusa – no útil para procesos FV ‐ ). 
 

Las bases de datos terrestres (estaciones meteorológicas) sirven como contraste a las bases de datos satelitales y en opinión del 

autor  de  la  presente  memoria,  se  ajustan  más  a  la  realidad  del  lugar.  Un  ejemplo  de  ello  es  la  base  de  datos  del  programa 

METEONORM que cuenta con más de 7.000 estaciones terrestres, datos de más de 10 años de medidas de radiación y de más de 

30 en el resto de parámetros (temperatura, velocidades de viento, etc.) lo que asegura una gran fiabilidad y estabilidad. 
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En  la  siguiente  figura  se  muestra  el  plano  de  Radiación  de  España,   e n   el  que  se  indica  la  zona  en  la  que  se  va  a 

ejecutar  la instalación solar, con una radiación solar anual sobre superficie horizontal de 4.4 kWh/m2 

 

 

 

 

V.3. DESCRIPCIÓN DE LAS PÉRDIDAS ESTIMADAS 

 
La  energía  producida  por  la  instalación  fotovoltaica  es  menor  que  la  energía  incidente  sobre  el  generador,  ya  que, 

existen  una  serie  de  pérdidas  energéticas  asociadas  al  diseño  y  operación  de  la  instalación  que  determinan  el 

rendimiento de  la  instalación (Perfomance Ratio – PR). 
 

Las principales pérdidas energéticas asociadas a este tipo de instalación son las siguientes: 

 
- Pérdidas angulares y espectrales: La potencia nominal de un módulo FV suele está refererida (en la mayoría 

de los casos) a unas condiciones estándar de medida  (STC) que son: 1.000 W/m2  de  irradiancia, 25oC de 

temperatura de célula, incidencia normal y un espectro AM1,5G; no obstante, las condiciones de operación 

reales de  los módulos distan  mucho  de  las  condiciones  STC  ya  que,  especialmente,  ni  la  incidencia  de 

la  radiación  solar  es  normal (perpendicular a la superficie del módulo) ni el espectro es estándar durante 

todo el tiempo de operación. El que la incidencia de la radiación solar no sea normal implica unas pérdidas 

denominadas  angulares y además    son mayores  cuanta más  suciedad  tenga  el módulo.  Por  otro  lado,  el 

que se la superficie de las células sea selectiva a unas determinadas longitudes  de onda provoca que con la 

variación  del  espectro  solar  se  puedan  producir  pérdidas  (e  incluso  ganancias  en  algún  momento) 

denominadas pérdidas espectrales. 
 

- Pérdidas  por  polvo  y  suciedad:  Tienen  su  origen  en  la  disminución  de  la  potencia  de  un  generador  FV 

por  la deposición de polvo y suciedad en la superficie de los módulos FV. En este sentido cabe destacar dos 

aspectos, por un  lado  está  la  deposición  uniforme  de  polvo  o  suciedad  en  toda  la  superficie  del  panel 

que  da  lugar  a  una  disminución  de  la  tensión  y  la  corriente  entregada  por  el  generador  y  por  otro  la 

presencia de suciedades localizadas (excrementos de aves, etc.) que da lugar a un aumento de las pérdidas 

por  mismatch.  Para  minimizar  las  pérdidas  por  este  concepto  se  realizará  una  revisión  periódica  de  la 

planta limpiando los módulos con agua a presión en caso de ser necesarios. 
 

- Pérdidas  por  tolerancia  de  potencia  de  los  módulos:  los  módulos  FV  obtenidos  durante  el  proceso  de 

fabricación no son idénticos, sino que su potencia referida a  las condiciones estándar de medida presenta 

una  dispersión.  Por norma   general,  los  fabricantes  garantizan  que  la  potencia  de  su  módulo  está  en 
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una  banda  determinada  que  habitualmente  oscila  en  tolerancias  del  5  %,  aunque  habitualmente  la 

potencia real suele ser la potencia declarada –  5%  (e  incluso  menos).  Por  ello  será  de  vital  importancia  

ejecutar  un  control  de  calidad  de  los  módulos desechando aquellos que  tengan  tolerancias  superiores 

a  las  declaradas  por  el  fabricante.  En  la  recepción  de  los módulos  se  realizarán muestreos  aleatorios  de 

módulos  FV  para  determinar  la  potencia  real  del  módulo  siendo  desechados  aquellos  con  potencias 

inferiores a la tolerancia declarada. 
 

- Pérdidas por cableado DC: son las pérdidas originadas en los conductores de la parte de corriente contínua 

por  el denominado  efecto  JOULE  que  consiste  en  el  calentamiento  que  sufren  los  conductores  debido  al 

paso  de corriente por ellos y su disipación al ambiente. Estas pérdidas se minimizan aumentado la sección 

del  conductor, llegando, claro está, a un compromiso entre el coste de  la energía perdida y el  sobrecoste 

de sobredimensionado de los conductores. 
 

- Pérdidas  por  Mismatch:  son  las  pérdidas  energéticas  originadas  en  la  conexión  de  módulos 

fotovoltaicos  de potencias ligeramente diferentes para formar el generador FV. Tienen su origen en que si 

conectamos módulos en serie  con  diferentes  corrientes  de  cortocircuito,  el módulo  de menor  intensidad 

limita  la  corriente  de  la  serie.  De  modo  semejante  ocurre  con  la  conexión  de  módulos  en  paralelo, 

aunque  en  este  caso  el  factor  limitante  es  la tensión.  En  general  la  dispersión  de  parámetros  está  en  la 

corriente  de  cortocircuito  y  corriente  en  el  punto  de máxima  potencia  (con  valores  de  hasta  el  5  %), 

mientras  que  los  valores  de  las  tensiones  son  más  constantes  para  una misma  serie  de  potencias  (con 

oscilaciones del orden del 0,5 %). Para reducir las pérdidas por este concepto se propone la clasificación de 

los módulos por intensidades y agrupar aquellos con intensidades parejas en las mismas series. Por ello, el 

fabricante enviará un flash‐report con los parámetros de la curva I‐V en condiciones STC de cada uno de los 

módulos suministrados en el momento del envío con el fin de realizar una revisión de la clasificación en la 

propia planta. 

 

- Pérdidas  por  temperatura: Debido  a  que  la  célula  funciona  a  temperaturas  superiores  a  las  condiciones 

STC,  los módulos FV pierden potencia a razón de un 4 – 5 % por cada 10oC de aumento de la temperatura. 

Estas  pérdidas dependen de  los  factores ambientales de  irradiancia,  temperatura ambiente y velocidad de 

viento. 
 
- Pérdidas  por  seguimiento  del  punto  de  máxima  potencia  (Maximum  Power  Point  –  MPP):  Son  las 

pérdidas  debidas  a  que  el  inversor  no  opere  en  las  condiciones  de  máxima  potencia  del  generador 

fotovoltaico.  Por  ello  se dimensiona el  generador  fotovoltaico  en  función de  las  tensiones  de  entrada del 

inversor  logrando  que  las  tensiones  de  salida  proporcionadas  por  el  generador  fotovoltaico  se 

encuentren  dentro  del  rango  de  óptimo rendimiento del inversor. 
 
- Pérdidas  del  inversor  DC/AC:  El  inversor  no  es  más  que  un  dispositivo  de  electrónica  de  potencia  que 

presenta unas pérdidas  en  sus  componentes  de  conmutación.  Estas  pérdidas  son mayores  a  tensiones de 

entrada  bajas  y menores  a  tensiones  de  entrada  medias.  En  la  selección  del  inversor  se  ha  tenido  en 

cuenta  (especialmente)  el  valor  del  rendimiento  europeo,  ya  que  ofrece  una  visión  más  realista  del 

rendimiento  real  del  inversor  por  ser  un  parámetro  confeccionado  por  la  suma  ponderada  de  los 

rendimientos del inversor a cargas parciales. 
 
- Pérdidas  en  cableado AC:  son  las  pérdidas  originadas  en  los  conductores  de  la  parte  de  corriente  alterna 

por  el  denominado  efecto  JOULE  que  consiste  en  el  calentamiento  que  sufren  los  conductores  debido  al 

paso  de corriente por ellos y su disipación al ambiente. Estas pérdidas se minimizan aumentado la sección 

del conductor, llegando, claro está, a un compromiso entre el coste de la energía perdida y el sobrecoste de 

sobredimensionado de los conductores y haciendo la distribución en sistema trifásico equilibrado. 
 
- Pérdidas en los transformadores: Son las pérdidas por efecto Joule. 

 
- Pérdidas en la línea de media tensión: son las pérdidas originadas en los conductores de la parte de media 

tensión  por  el  denominado  efecto  JOULE  que  consiste  en  el  calentamiento  que  sufren  los  conductores 

debido al paso de corriente por ellos y su disipación al ambiente. Estas pérdidas se minimizan aumentado 

la  sección  del  conductor,  llegando,  claro  está,  a  un  compromiso  entre  el  coste  de  la  energía  perdida  y  el 



PROXECTA                                                        
Servicios de Ingenieria   
 

 

54

sobrecoste  de  sobredimensionado  de  los  conductores  y  haciendo  la  distribución  en  sistema  trifásico 

equilibrado. 
 
- Pérdidas  por  sombreado  del  generador:  Las  pérdidas  por  sombras  afectan  de  dos  formas  al  generador 

fotovoltaico.  Por  un  lado  disminuye  la  captación  de  irradiación  solar  y  por  otro,  provoca  efectos  de 

mismatch.  La segunda  causa  se  reduce  mediante  la  instalación  de  diodos  de  bypass  y  la  configuración 

de  las  series  en  los generadores mediante un  estudio  de  sombras  previo  teniendo en  cuenta  la  posible 

disposición  de  filas  (por ejemplo, en este caso, se opta por la conexión en serie de los módulos de la misma 

fila) 
 
- Otras pérdidas: Debidas fundamentalmente a tiempos de parada del  inversor por mantenimiento, averías, 

etc. 
 
En la siguiente tabla se muestran las pérdidas calculadas y sus valores aceptables: 

 
Parámetro  PROYECTO VALORES UMBRAL 

Pérdidas angulares y espectrales 1,4 % 1 % ‐ 4 % 

Polvo y suciedad  1,7 % 3 % – 6 % 

Temperatura  7,0 % 4 % ‐ 14 % 

Tolerancia de módulos 0% 5% 

Mismatch  2 % 2 % ‐ 4 % 

Rendimiento inversor  1,5 % 1 % ‐ 6 % 

Cableado DC  0,3 %  
1 – 2 % Cableado AC  0,3 %

Media tensión y CT  1,3 %
 
 
 

V.4. ANÁLISIS DE LA PRODUCCIÓN 

 
A continuación se muestra la producción eléctrica estimada por la instalación fotovoltaica, en el cálculo de la producción 

se ha tenido en cuenta los datos meteorológicos obtenidos de la base de datos de SAF‐PVGIS. 

 

 
 

En la tabla anterior, se refleja la generación mensual (Em) en kWh, resultando una generación total anual de 3.510 Mwh.



 

 

 

V.5. AHORRO ENERGÉTICO Y REDUCCIÓN DE EMISIONES CONTAMINANTES 

 
La  energía  solar  fotovoltaica  es  una  energía  limpia  y  renovable,  con  un  impacto  ambiental muy  bajo,  lo  que  hace  de  ella  una 

baza importante para un futuro limpio y un desarrollo sostenible. 
 

Los beneficios medioambientales de energía solar fotovoltaica son destacables, así, por ejemplo,  la planta fotovoltaica de 1.600 

kW descrita en el  presente documento evita  la  emisión a  la  atmósfera de aproximadamente 1.334  toneladas de CO2  (además de 

evitar  la  emisión  de  NOx,  SO2  –  principal  origen  de  la  lluvia  ácida,  cenizas,  etc.)  al  año  que  producirían  otras  fuentes  de  energía 

convencionales (centrales térmicas de combustión de combustibles fósiles). 

Se  han  considerado  los  valores  que  establece  MITECO,  para  la  compañía  Endesa  Energía,  S.A.  (Mix  2018)  a  razón  de  0,38  Kg 

CO2/kWh. 
 

Por  otro  lado,  este  tipo  de  instalaciones  presentan  un  impacto  visual  moderado,  en  comparación  con  el  de  otras  energías 

renovables (parques eólicos, centrales de biomasa, cultivos energéticos, centrales mareomotrices, etc.). 
 
 
 

CONCLUSIONES 

Una vez desarrollados  los puntos  indicados en el  índice,  y  teniendo en  cuenta  la documentación  completa que  incluye este 

Proyecto  de  Ejecución,  se  pueden  considerar  suficientemente  descritas  la  obra,  las  instalaciones  y  la  actividad objetos de este 

proyecto. 

Se  puede  concluir,  en  opinión  del  autor  del  mismo,  que  las  obras,  instalaciones  y  actividad  descritas  se  ajustan  a  los 

requerimientos  legales  vigentes  y,  por  lo  tanto,  se  puede  obtener  la  correspondiente  licencia  municipal  para  la  citada 

INSTALACIÓN  FOTOVOLTAICA,  así  como  la  correspondiente  autorización  administrativa,  la    aprobación  de  proyecto  y    el 

reconocimiento de  régimen especial, por parte de  la Direcció General d´Energía i Cambi Climátic. 

Finalmente,  tras  la  entrega  de  la documentación pertinente, adjunta al correspondiente Certificado de Dirección de Obra, la 

preceptiva autorización de puesta en servicio. 

 

 

En Vilalba, Diciembre de 2020 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

FERNANDO PEREIRA GARCIA 

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 

COLG. 298 COETI LUGO 
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Data Sheet 
Estructura fija suelo

CONTACTO

INGENIERÍA Y LOGÍSTICA 

García Barbón Nº30 1º Dcha.  
Vigo, Pontevedra (ESPAÑA) 

FABRICACIÓN LATAM

Avda. Santa Isabel 585 Nave 1 
Lampa - Santiago (CHILE)

FABRICACIÓN EMEA 

Parque empresarial Arbo  
Parcela 7, Naves 1 y 2     
Arbo, Pontevedra (ESPAÑA)

ADMÓN Y COMERCIAL 

Paseo Arco del Ladrillo Nº88 
1º Edificio “Centro Madrid” 
Valladolid (ESPAÑA)

Tipo de estructura Monoposte/Biposte/Triposte en función de la configuración

Largo de la estructura En función de la configuración. Estructuras modulares.

Ancho Hasta 8 m en función de la configuración

Altura Hasta 4 m en función de la configuración

Distancia del panel al suelo Mínimo 500 mm

Ángulo Hasta 30˚

Tipo de cimentación En función del terreno: hincado directo/perforado + 
hincado/micropilote

Módulos fotovoltaicos Estructura adaptable a los principales fabricantes: 72 
células/60 células/dual glass

Agrupación eléctrica 1000 V – 1500 V

CARACTERÍSTICAS 
GENERALES
-

CARACTERÍSTICAS 
ELÉCTRICAS
-



Data Sheet 
Estructura fija suelo

CONTACTO

INGENIERÍA Y LOGÍSTICA 

García Barbón Nº30 1º Dcha.  
Vigo, Pontevedra (ESPAÑA) 

FABRICACIÓN LATAM

Avda. Santa Isabel 585 Nave 1 
Lampa - Santiago (CHILE)

FABRICACIÓN EMEA 

Parque empresarial Arbo  
Parcela 7, Naves 1 y 2     
Arbo, Pontevedra (ESPAÑA)

ADMÓN Y COMERCIAL 

Paseo Arco del Ladrillo Nº88 
1º Edificio “Centro Madrid” 
Valladolid (ESPAÑA)

Resistencia al viento Hasta 185 km/h

Resistencia a la nieve Hasta 1,5 kN/m2

Códigos y normas ISO 9001/ISO 14001/Eurocódigo/Normas locales

Vida útil de la estructura 25 años

SEGURIDAD Y 
GARANTÍAS
-

CONFIGURACIÓN
DISPONIBLE
- Disposición de los 

paneles en vertical

Disposición de los 
paneles en horizontal

 

Dimensión corta
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ABB string inverters
PVS-175-TL
*Preliminary

The PVS-175-TL is ABB’s innovative 
three-phase string inverter, 
delivering a six-in-one solution to 
enhance and optimize solar power 
generation for ground mounted 
utility scale applications.

High power density
This new high-power string inverter, with the largest 
high power density within the 1500 Vdc segment, 
delivers up to 185 kVA at 800 Vac and can achieve an 
ultra-high-power density of 1.3 kW/kg.  This not only 
maximizes the ROI for ground-mounted utility-scale 
applications but also reduces Balance of System 
costs (i.e. AC side cabling) for small to large scale, 
free field ground mounted PV installations.  

Design flexibility 
The inverter comes equipped with 12 MPPT, the 
highest available in the market, assuring maximum 
PV plant design flexibility and increasing yields also 
in case of complex installations.

Installer friendly design
Quick and easy installation, thanks to plug and play 
connectors, as the existing PV module’s mounting 
systems can be used to install the inverters, thus 
saving time and cost on site preparation and hire of 
plant.
The fuse and combiner free design eliminates the 
need for external components, such as separate DC 
combiner boxes and AC first level combiners, thanks 
to the integrated DC disconnect and AC wiring
compartment with optional AC disconnect.
The Advanced Cooling Concept preserves the
lifetime of the system and minimizes O&M costs 
thanks to internal heavy-duty inverter cooling fans. 
These can be easily removed during scheduled
maintenance cycles whilst the power module can be 
easily replaced without removing the wiring box.

Advanced communication for O&M
Standard wireless access from any mobile device 
makes the configuration of inverter and plant easier 

and faster. Improved user experience thanks to a 
built-in User Interface (UI) enables access to
advanced inverter configuration settings.
The Installer for Solar Inverters mobile APP and
configuration wizard enable a quick multi-inverter 
installation and commissioning thus reducing the 
time spent on site.

Fast system integration
Industry standard Modbus (RTU/TCP)/SUNSPEC 
protocol enables fast system integration.
Two Ethernet ports enable fast and future-proof 
communication for PV plants.

Protect your assets
Monitoring your assets is made easy, as every
inverter is capable to connect to ABB cloud platform 
and thanks to the state-of-the-art cybersecurity and 
Arc Fault Detection option, your assets and
profitability are secure in the long term.

Highlights
• Up to 185 kW power rating, highest in class
• All-in-one combiner and fuse free design
• Separate power module and wiring compartment 

for fast swap and replacement
• Easy access to consumables for fast inspection 

and replacement
• 12 MPPT and wide input voltage range for 

maximum energy yield
• Wi-Fi interface for commissioning and 

configuration
• Remote monitoring and firmware upgrade via ABB 

cloud platform (logger free)
• Free of charge standard access to Aurora Vision® 

cloud

—
PVS-175-TL
three-phase outdoor 
string inverter
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ABB string inverters
PVS-175-TL
*Preliminary  

—
Technical data and types

Type code PVS-175-TL
Input side
Absolute maximum DC input voltage (Vmax,abs) 1500 V

Start-up DC input voltage (Vstart) 650 V (650…1000 V)

Operating DC input voltage range (Vdcmin...Vdcmax) 0.7 x Vstart…1500 V (min 600 V)

Rated DC input voltage (Vdcr) 1250 V 

Rated DC input power (Pdcr) 188 000 W @ 30°C (177 kW @ 40°C)

Number of independent MPPT 12

MPPT input DC voltage range (VMPPTmin...VMPPTmax) at Pacr 850..1350 V

Maximum DC input current for each MPPT (IMPPTmax) 22 A

Maximum input short circuit current for each MPPT (ISCmax) 30 A

Number of DC input pairs for each MPPT 2 DC inputs per MPPT

DC connection type PV quick fit connector 2)

Input protection
DC Series Arc Fault Circuit Interrupter Type I acc. to UL 1699B 2) with single-MPPT sensing capability

Reverse polarity protection Yes, from limited current source

Input over voltage protection for each MPPT - varistor Yes, 2 (S/S2 version only)

Input over voltage protection for each MPPT - replaceable surge arrester Type 2 with monitoring (SX/SX2 version only)

Photovoltaic array isolation control (insulation resistance) Yes, acc. to IEC 62109-2

Residual Current Monitoring Unit (leakage current protection) Yes, acc. to IEC 62109-2

DC Load Breaking Disconnect Switch (rating for each MPPT) 32A/1500 V

Fuse rating N/A, No fuses

String current monitoring MPPT-level current sense

Output side
AC Grid connection type Three phase 3W+PE
Rated AC power (Pacr @cosφ=1) 175 000 W @ 40°C
Maximum AC output power (Pacmax @cosφ=1) 185 000 W @≤ 30°C

Maximum apparent power (Smax) 185 000 VA

Rated AC grid voltage (Vac,r) 800 V

AC voltage range (552...960) 3)

Maximum AC output current (Iac,max) 134 A

Rated output frequency (fr) 50 Hz/60 Hz

Output frequency range (fmin...fmax) 45...55 Hz/55…65 Hz 3)

Nominal power factor and adjustable range > 0.995, 0…1 inductive/capacitive with maximum Smax

Total current harmonic distortion < 3%

Max DC current injection (% of In) < 0.5%*In

Maximum AC Cable / multi core 3x185mm2 copper/aluminum (cable gland M63, max cable dia. 53mm)
Maximum AC Cable / single core 4x1x185mm2 copper/aluminum (cable gland M40, max cable dia. 28mm)
AC connection type Copper Busbar for lug connections with M10 bolts (included)

Output protection
Anti-islanding protection According to local standard

Maximum external AC overcurrent protection 200 A

Output overvoltage protection - replaceable surge protection device Type 2 with monitoring

Operating performance
Maximum efficiency (ηmax) 98.9% 

Weighted efficiency (EURO/CEC) 98.6%   

Communication
Embedded communication interfaces Dual port Ethernet, Wi-Fi 4), RS-485

User interface 4 LEDs, Web User Interface, Mobile APP

Communication protocol Modbus RTU/TCP (Sunspec)

Commissioning tool Web User Interface, Mobile APP/APP for plant level

Monitoring Plant Portfolio Manager, Plant Viewer
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Bulk caps Inverter
(DC/AC)

Line
filter

L1,S

L2,S

L3,S

DSP

DC/AC
DSP

contr.

Control circuit

DC/DC
DSP

DC/DC

contr.

DC Switch 1-4

DC Switch 5-8

DC Switch 9-12

DC SPD

AFCI 1

AFCI 2

AFCI 3

AFCI 4

AFCI 5

AFCI 6

AFCI 7

AFCI 8

AFCI 9

AFCI 10

AFCI 11

AFCI 12

AFCI Option EMI Filter

MPPT 1

MPPT 2

MPPT 3

MPPT 4

MPPT 5

MPPT 6

MPPT 7

MPPT 8

MPPT 9

MPPT 10

MPPT 11

MPPT 12

OptionalOnly SX/SX2
 version

Wi-Fi

Ethernet 1 RJ45

RS485/Modbus
+ T/R
- T/R
GND

RS485/Service

Ethernet 2 RJ45

+ T/R
- T/R
GND

Communication board

Alarm

N.C

N.O

CQ1

µP

+ R

GND

Remote control

+ R

GND

Remote control 2

Alarm 2

N.C

N.O

C

Inverter power module1

2 Wiring box

1

2

Inverter power module1

2 Wiring box
DC section

SX version 

L1,S

L2,S

L3,S

PE

L1

L2

L3

AC SPD

AC
Contactor

AC
Contactor

IN 1
(-)

(+)

IN 2
(-)

(+)

IN 3
(-)

(+)

IN 4
(-)

(+)

IN 5
(-)

(+)

IN 6
(-)

(+)

IN 7
(-)

(+)

IN 8
(-)

(+)

IN 9
(-)

(+)

IN 10
(-)

(+)

IN 11
(-)

(+)

IN 12
(-)

(+)

DC/DC

S version 

S2 version 

L1,S

L2,S

L3,S

PE

L1

L2

L3

AC
Contactor

AC
Contactor

L1,S

L2,S

L3,S

PE

L1

L2

L3

AC
Contactor

AC
Switch

SX2 version 

L1,S

L2,S

L3,S

PE

L1

L2

L3

AC SPD

AC
Contactor

AC
Switch

2 Wiring box
AC section

ABB PVS-175-TL string inverter block diagram

—
Technical data and types

Type code PVS-175-TL

FW update Remote inverter FW (all components) upgrade via Ethernet/Wi-Fi interface 
locally/remotely

Parameter upgrade Remote inverter parameter (all components) upgrade via Ethernet/Wi-Fi 
interface locally/remotely

Environmental
Operating ambient temperature range -25...+60°C/-13...140°F with derating above 40°C/133 °F

Relative humidity 4%...100% condensing

Sound pressure level, typical 65dB(A) @ 1m

Maximum operating altitude without derating 2000 m / 6560 ft

Physical 
Environmental protection rating IP 65 (IP54 for cooling section)

Cooling Forced air

Dimension (H x W x D) 869x1086x419 mm/34.2” x 42.8” x 16.5”

Weight ~70kg/154 lbs for power module 
~75kg/165 lbs for wiring box Overall 145 kg/319 lbs

Mounting system Mounting bracket (vertical support only)

Safety
Isolation level Transformerless

Marking CE

Safety and EMC standard IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN 61000-6-2, 
EN 61000-6-4, EN55011:2017

Grid standard (check your sales channel for availability) TBD

Available products variants
Inverter power module PVS-175-TL-POWER MODULE

24 quick fit connector pairs (2 each mppt) + DC switches + DC side varistors WB-S-PVS-175-TL
24 quick fit connector pairs (2 each mppt) + DC switches + DC side varistors 
+ AC disconnection switch WB-S2-PVS--175-TL

24 quick fit connector pairs (2 each mppt) + DC switches + SPD Type 2 
Pluggable Cartridges (DC & AC) WB-SX-PVS-175-TL

24 quick fit connector pairs (2 each mppt) + DC switches + AC disconnection 
switch + SPD Type 2 Pluggable Cartridges (DC & AC) WB-SX2-PVS--175-TL

Optional available
DC Series Arc Fault Circuit Interrupter Type I acc. to UL 1699B 2) with single-MPPT sensing capability

AC Plate, Single Core Cables Plate with 5 individual AC cable glands:
4 x M40: Ø 19...28mm, 1 x M25: Ø 10...17mm

AC Plate, Multi Core Cables
Plate with 2 individual AC cable glands:

Opt.1: 1 x M63: Ø 34…45mm, 1 x M25: Ø 10...17mm
Opt.2: 1 x M63: Ø 37…53mm, 1 x M25: Ø 10...17mm

DC link recharge circuit Night time operation with restart capability

Anti-PID 5) Based on night time polarization of the array

1) Multicontact MC4-Evo2. Cable couplers may accept up to 10mm2 (AWG8)
2) Performance in line with the relevant requirements of the Draft IEC 63027 standard
3) The AC voltage and frequency range may vary depending on specific country grid standard

4) as per IEEE 802.11 b/g/n standard, 2.4 GHz
5) Cannot operate simultaneously when installed in conjunction with the DC link recharge 
circuit
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We reserve the right to make technical 
changes or modify the contents of this 
document without prior notice. With 
regard to purchase orders, the agreed 
particulars shall prevail. ABB AG does not 
accept any responsibility whatsoever for 
potential errors or possible lack of 
information in this document.

We reserve all rights in this document and 
in the subject matter and illustrations 
contained therein. Any reproduction, 
disclosure to third parties or utilization of 
its contents – in whole or in parts – is 
forbidden without prior written consent of 
ABB AG. Copyright© 2017 ABB
All rights reserved

—
For more information please contact
your local ABB representative or visit: 
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usuario
Rectángulo



 



Modelo: 190FO2 

 

DECLARACION RESPONSABLE 

 

D/Dª FERNANDO PEREIRA GARCIA, Ingeniero Técnico Industrial con D.N.I. nº 33313349-B, declara 
bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboración y firma del PROYECTO que acompaña al 
presente escrito y cuya referencia se indica a continuación, estaba en posesión de la titulación arriba 
indicada y no se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesión. 

Proyecto afectado: 

 Tipo de instalación:                                                                           SOLAR FOTOVOLTAICA   
 Título del proyecto: PROXECTO BASICO PARA IMPLANTACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO 
 Fecha firma del Certificado:                16 de Marzo de 2022 

 

 

 

En Vilalba, Marzo de 2022 

 

 

 

 

 

Fdo: FERNANDO PEREIRA GARCIA 
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