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1 OBJETOY ALCANCE

El presente Pliego Técnico tiene por objeto describir las condiciones técnicas en la prestacion de servicios
para la ejecucién de todos los trabajos de obras que REDEXIS GAS (en adelante, “LA PROPIEDAD”) encargue
al CONTRATISTA, y que éste ha de ejecutar en la totalidad de sus instalaciones.

Se consideran implicitamente, incluidas, ademas de estas condiciones técnicas, cuantas deriven de la ley,
los usos y las buenas practicas.

La prestacion de los servicios contratados por LA PROPIEDAD al CONTRATISTA ha de ajustarse a las
especificaciones técnicas establecidas para su definicién, a las instrucciones que LA PROPIEDAD curse al
CONTRATISTA, a las indicaciones que consten en la documentacién que le entregue y a las normas y
prescripciones de las reglamentaciones administrativas que estén o entren en vigor hasta la finalizacion del
objeto de los trabajos.

El presente documento abarca todos los trabajos de obras en las instalaciones de LA PROPIEDAD que se
encuentren dentro del dmbito territorial y funcional que se fije, basados en las unidades reflejadas en el
correspondiente Baremo PLRG-OyM-11.01, Baremo general de precios para la contratacion de servicios de
Obras en redes de Distribucion.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG - OyM - 10.01
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2 DEFINICIONES
2.1 Zanja Estandar

Se considera Zanja Estdndar aquella que se ejecuta con métodos convencionales, manualmente o con
maquinas excavadoras, maquinas mixtas, o equivalentes. Las dimensiones de la zanja abierta con métodos
convencionales permiten su relleno con tierras, y su posterior compactacion.

2.2 Zanja Mini

Se considera Zanja Mini aquella que se ejecuta con métodos de alta productividad, empleando zanjadoras
para la apertura de zanja, y material de relleno especial que no precisa compactacion, consiguiendo
producciones notablemente superiores a las obtenidas con métodos.

El uso de métodos de alta productividad en la ejecucidén de obras de distribucién de LA PROPIEDAD es
obligatorio cuando la longitud de la obra sea superior o igual a 1.000 metros, y se cumplan las condiciones
de aplicacion referidas en el Capitulo 3.3.3 del presente Pliego.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG — OyM —10.01
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3 CONDICIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS DE OBRAS
3.1 Documentacion

La documentacidn de las obras a realizar estara constituida por los documentos que sean necesarios para la
realizacion de la obra, tal y como se especifica en la Norma de Operacién de LA PROPIEDAD NOObr-01-RG,
Gestion documental de Obras de Distribucion.

3.2 Emplazamiento de la canalizacion

3.2.1 Trazado

Las canalizaciones de gas pueden situarse tanto en terrenos de dominio Publico como de dominio privado,
debiendo disponer en cada caso del permiso por escrito correspondiente. Se dara preferencia al
emplazamiento en terrenos de dominio Publico; no obstante, si fuese necesario ubicarla en terrenos de
dominio privado, se precisa siempre autorizacion de servidumbre de paso por escrito, aunque esté
pendiente la gestion de elevacion a Escritura Publica.

El trazado debe ser tan rectilineo como sea posible y los cambios importantes de direccidn se realizaran por
medio de las piezas y accesorios que den a la canalizaciéon la adecuada homogeneidad en calidad.

Previamente a la construccion, el CONTRATISTA de la Obra habrd solicitado datos de los distintos
Organismos de Servicios Publicos y otras Compaiiias sobre la presencia de canalizaciones enterradas en la
traza de la tuberia a construir y se reflejardn en el plano de planta que acompafia al Proyecto en cuestion.
Dichos servicios seran meramente orientativos y es de entera responsabilidad por parte del CONTRATISTA
su localizacién y posterior cruzamiento con la canalizacidn de gas, de la forma de realizar el cruce de acuerdo
con los planos tipo al respecto y/o el condicionado particular que emita el Organismo competente / Titular
en su caso.

El CONTRATISTA no podra reclamar cantidad alguna en caso de que alguno de los elementos de los servicios
sefialados o no en los planos, resultara daifado y tuviera que indemnizar a usuarios o a la Compafiia
Propietaria. En caso de que por un trabajo realizado por el CONTRATISTA se produjera un incidente o rotura
y éste no se hiciera cargo del mismo, la PROPIEDAD se reserva el derecho de repercutirle el importe
descontandolo en certificaciones de las obras sucesivas.

Antes de acometer la construccién, el CONTRATISTA realizard, de acuerdo con la PROPIEDAD y en virtud a
la localizacién de los servicios enterrados conocidos, un replanteo del eje del trazado de la conduccidn, asi
como de las arquetas de valvulas y obras anejas. Asimismo, serd obligacion del CONTRATISTA realizar un
reportaje fotografico de todo el trazado acordado tras el replanteo, al objeto de tener constancia del estado
inicial de la calzada, aceras, mobiliario urbano y su entorno, antes de realizar la obra y su posterior
reposicion. El trazado sera siempre lo mas rectilineo posible. Los cruces de calzada se haran perpendiculares
a la misma, siempre que sea posible.

El CONTRATISTA debera colocar, mantener, reponer y trasladar toda la sefializacién, pasos provisionales y
elementos de seguridad que dicte la Legislacidn vigente y las Ordenanzas Municipales en el momento de la
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ejecucién de las obras, tanto para sefalizacion de ellas como desvios de trafico y proteccion, asi como los
complementarios que exija LA PROPIEDAD sin sobrecoste alguno.

3.2.2 Profundidad

En el caso de canalizaciones con MOP>5 se colocara la tuberia enterrada por lo menos a 0,80 metros de
profundidad de la generatriz superior de la misma, aunque se recomienda para su colocacion respetar los
planos tipo de LA PROPIEDAD al respecto.

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento sera la indicada en el condicionado técnico particular
gue emita el organismo competente en su autorizacién, respetando siempre los planos tipo de LA
PROPIEDAD y el minimo Reglamentario.

En las regiones de cultivos profundos, asi como en las zonas de cultivo sometidas a fendmenos de erosion
en la superficie, las canalizaciones se colocardn a la profundidad de un metro para evitar ser deterioradas
como consecuencia de los trabajos agricolas.

Cuando no pueda respetarse la citada profundidad de 0,80 metros debera interponerse entre la tuberiay la
superficie del terreno losas de hormigdn o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia a
valores equivalentes a las de la profundidad inicialmente prevista. La profundidad maxima aconsejable es
de 1,50 metros.

En el caso de canalizaciones con MOP<5 se colocara la tuberia enterrada por lo menos a 0,60 metros de
profundidad de la generatriz superior de la misma.

Cuando no pueda situarse la tuberia a una profundidad comprendida entre 0,60 metros y 1,50 metros, y
sean posibles técnicamente las soluciones de pasar a profundidad superior a 1,50 metros o inferior a 0,60
metros, con proteccion, sera conveniente estudiarlo en cada caso con LA PROPIEDAD para optar por la mejor
solucién.

Deberd estar toda la conduccién debidamente sefializada mediante la instalacion de malla de plastico de
color amarillo colocada segun se indica en los planos tipo.

Asimismo, deberd entubarse la tuberia mediante vaina de proteccién cuando se atraviesen espacios huecos
que no sean rellenados o ventilados.

En los casos de entubamiento la profundidad debe tomarse a partir de la generatriz superior de la vaina.

3.2.3 Distancias a edificios y obras subterraneas

La distancia aproximada a las edificaciones sera la recomendada en los PLANOS TIPO de LA PROPIEDAD,
siempre que los servicios existentes lo permitan, y la minima de 0,30 metros en redes con MOP <10y de 0,5
metros en redes con MOP16.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
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Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D





o -

Redexis *

gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 8 de 59

Se co

nuevos contratos que tuviesen lugar durante el transcurso de la obra.

Cuan

encima de grandes obras subterrdneas, tales como camaras enterradas, tuneles de ferrocarril, alcantarilla

visita

escape fortuito no dé como consecuencia la entrada de gas en dichas obras. Como norma de caracter
general se utilizard como precauciéon el entubamiento que se ejecutard bajo las prescripciones

regla

Silat
debe

3.24

Sera

PROPIEDAD.

Asimismo, es responsabilidad del CONTRATISTA la solicitud y obtencidn de planos de servicios enterrados

de ot

EL CONTRATISTA no deberd comenzar los trabajos de obra civil sin haber sido localizados e identificados in
situ los servicios existentes en la zona, por medio de los siguientes trabajos:

Las catas de prueba para la deteccion de los servicios se realizaran en los emplazamientos adecuados con el
fin de garantizar que el trazado de la tuberia de gas mantenga las distancias suficientes a otros servicios
existentes. Para ello se ejecutaran con las dimensiones necesarias, para que se cumplan, en toda la

envo

Especialmente cuando coexistan varios servicios se implementaran las adecuadas protecciones entre los
servicios, las cuales seran aprobadas por LA PROPIEDAD, quedando recogidas y justificadas en la

docu

Las catas se deberan replantear a fin de que puedan ser aprovechadas para los trabajos previstos,
reduciendo asi el movimiento de tierras.

nectaran a la nueva red las acometidas que han motivado la construccion de la canalizacion y aquellos

do la canalizacidn se sitUe a una distancia respecto a otros servicios inferior a 0,50 metros, al lado o por

ble, aparcamientos subterraneos, etc., se deberdn tomar precauciones especiales a fin de que cualquier

mentarias de ventilacién indicadas en los planos tipo.

uberia debe pasar por debajo de alguna de estas obras (situacidon que por otra parte procurara evitarse)
ra protegerse con un entubamiento.

Localizacion de servicios enterrados en obras ejecutadas por métodos convencionales

responsabilidad del CONTRATISTA la recopilacién de la documentacion técnica y su entregar a LA

ras companias.

Consultas de servicios a través de plataformas de informacién de infraestructuras de servicios
publicos (Inkolan, etc.).

Analisis de los planos acotados de otros servicios.
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Observaciony comprobacién de las tapas o registros existentes en la superficie a lo largo del trazado
de la conduccion.

Utilizacién de detector o georadar.

Apertura de las catas necesarias.

Ivente de la canalizacién de gas — incluyendo el lecho — las distancias minimas a otros servicios.

mentacion final de obra.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG - OyM - 10.01
Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017






o -

Redexis
gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 9 de 59

El objetivo de esta localizacion es minimizar las situaciones de riesgo para las personas, los bienes y el medio
ambiente, asi como para garantizar las distancias minimas respecto a otros servicios.

3.2.5 Localizacidn de servicios enterrados en obras con Zanja Mini

De forma complementaria a lo descrito en el Capitulo anterior, en aquellas obras que LA PROPIEDAD decida
ejecutar con métodos de alta productividad (Zanja Mini), sera preciso aplicar una metodologia especifica de
deteccidon que permita localizar todos los servicios enterrados desde la superficie hasta una profundidad de
1,2m, con objeto de realizar un correcto replanteo de la obra que permita conseguir producciones
adecuadas a los métodos empleados, garantizando que se respetan las distancias minimas de seguridad
entre la canalizacidn de gas y los restantes servicios.

La aplicacion de la metodologia especifica de detecciéon implica el empleo de medios especificos de
localizacién de servicios in situ (detector de radiofrecuencia y georadar), la realizacion de trabajos de
levantamiento topografico, el posterior proceso de la informacion y la emisidn de informes, de acuerdo a la
metodologia que se describe a continuacion.

El CONTRATISTA deberd disponer de medios humanos, propios o subcontratados, con experiencia suficiente
y acreditada en el manejo de los equipos técnicos que se refieren, y en las posteriores labores de gabinete.
El CONTRATISTA debera presentar a LA PROPIEDAD propuesta de medios humanos y técnicos, que deberdn
ser aprobados por ésta antes del inicio de los trabajos.

El CONTRATISTA debera garantizar una practica responsable en la realizacion de los trabajos, tanto desde el
punto de vista técnico, con objeto de alcanzar la mdxima precision y minimizar el riesgo de roturas de otros
servicios. Como desde el punto vista de la prevencion de riesgos laborales, por la previsible interferencia en
el desarrollo de los trabajos in situ con el trafico rodado en las zonas de andlisis, debiendo extremar las
medidas que garanticen unas condiciones de trabajo seguras para los operarios que ejecuten los trabajos.

1. Fase de replanteo / reconocimiento superficial

Antes del inicio de los trabajos, el CONTRATISTA habra solicitado planos y datos de los distintos
Organismos de Servicios Publicos y otras Compafiias sobre la presencia de canalizaciones enterradas
situadas en la traza de la tuberia a construir.

En campo se deberdn analizar los planos disponibles de los servicios enterrados, actualizados y se
realizard la sefializacién in situ de su ubicacidn, localizando e identificando en posicidn y contenido todas
las sefiales que existan en el suelo, tales como arquetas, registros, etc., que aporten informacién
adicional.

Se procedera a la apertura de tapas de servicios donde sea posible a fin de verificar cotas y alineaciones
de servicios y para el enfilado de localizadores y sondas.

Previo al inicio de las fases de deteccidon de servicios se debera disponer de la zona despejada de
vehiculos u otros obstaculos para un correcto analisis de la zona.
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Georadar:

Para la deteccidn de servicios se utilizard un georadar que como minimo serd de doble antena y doble
frecuencia debiendo trabajar simultdneamente las dos frecuencias (400MHz y 900MHz u otras
frecuencias alternativas que proporcionen una informacidn equivalente) de manera que se efectien 4
pasadas en cada recorrido.

Solo se admitirdn equipos que permitan el trabajo en multifrecuencia.

A fin de detectar los servicios transversales a la traza de la red se investigara el lado de la calzada por el
que esta previsto el tendido de la canalizacién, cubriendo desde bordillo hasta el centro de la misma,
realizando las pasadas paralelas necesarias para la correcta deteccidn de los mismos.

Asimismo, para detectar paralelismos con otros servicios se efectuaran pasadas transversales a la traza
con la siguiente separacion minima entre las mismas:

— Enintersecciones con otras calles: cada 2,5 m.
— Alinicioy fin de la interseccién: cada 5 m.

— Alo largo de la manzana (sin interseccién): cada 10 m.

Debiendo realizarse pasadas transversales adicionales en zonas de casco urbano consolidado, o en
aquellas zonas en que haya certeza o indicios de existencia de una mayor densidad de servicios
enterrados, hasta la correcta deteccién de los mismos.

Se investigara también el trazado de las acometidas de cruce situados en el lado contrario de la calzada
por la que discurre la canalizacion, pudiéndose aprovechar las pasadas transversales necesarias para
detectar paralelismos. En ese sentido, se informara al agente de LA PROPIEDAD encargado de la
Direccién y Supervision de la obra (DSO), del trazado previsto de esas acometidas. Las acometidas del
mismo lado de la canalizacidn no requieren investigacién con georadar.
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3. Detector de radiofrecuencia o buscacables

En paralelo a la fase anterior se procedera a la detecciéon de cables con o sin corriente, mediante
detectores electromagnéticos activos (induciendo un campo) o pasivos (aplicable a conductores
eléctricos) donde proceda.

4. Catas de reconocimiento

Se realizaran las catas de reconocimiento y confirmacidn que sean precisas, procurando que sirvan como
tal las realizadas para la ejecucion de acometidas, o cruces de servicios.

5. Sefializacion de servicios localizados

Los servicios localizados, tanto aquellos que se crucen como los que discurran cercanos paralelamente
a la zanja, se sefalizaran en el suelo, de forma estable, utilizando cddigos de colores distintos segun la
naturaleza de los servicios:
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— ROJO: electricidad

— AZUL: agua potable, residuales y pluviales

— VERDE: telefonia / comunicaciones

— ROSA: servicio indeterminado
Asi mismo se indicara la profundidad de dicho servicio, junto a la traza sefalizada.
El desfase maximo permitido entre la deteccidon con marcado de servicios en campo y la ejecucidn de
la obra sera de 2 semanas, para evitar el borrado paulatino de las marcas o la instalacidn de servicios
adicionales. En todo caso, antes del comienzo efectivo de las obras se comprobara que no haya habido

modificaciones en las condiciones del pavimento.

6. Levantamiento topografico

Finalmente se realizara el levantamiento topografico de los servicios mediante estaciones totales
combinadas con antenas GPS.

7. Informe de servicios enterrados

Una vez completados los trabajos de campo el CONTRATISTA facilitard a LA PROPIEDAD y al DSO,
informe en que se recoja la relacidon de todos los servicios detectados y localizados indicando la calle,
distancia a origen, tipo de servicio y profundidad.

Se incluiran en el informe planos a partir de la cartografia disponible y del levantamiento topografico,
indicando los servicios y la profundidad. Se dibujara en los planos las trazas investigadas por el georadar,
tanto las longitudinales como las transversales. Las trazas se dibujaran con color violeta.
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Cuando se detecte que en alguna calle el trazado elegido para la canalizacién tiene demasiadas
dificultades para cumplir las distancias a otros servicios y que existe una alternativa mds sencilla, se
comunicard a LA PROPIEDAD.

Asi mismo se deberan reflejar los posibles condicionantes en el terreno que impliquen una mala
interpretacion de la sefial obtenida, imposibilitando su deteccidon o simular sefales de servicios
inexistentes, tales como:

— Suelos arcillosos con alta humedad.
— Suelos adoquinados.

— Mallazo/hormigén armado.

— Presencia de bordillos.

—  Etc.

3.2.6 Crucey proximidad con otras conducciones
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Con relacidn a los distintos servicios que se encuentran en el subsuelo, las distancias minimas convenientes
entre la generatriz exterior de la tuberia y aquellos, tanto en paralelismo como en cruce, seran las indicadas
en el Procedimiento PObr-18-RG, Protecciones en cruces y paralelismos con servicios enterrados. Cuando
no sea posible mantener dichas distancias minimas, se aplicaran las protecciones indicadas y descritas en el
procedimiento anteriormente mencionado.

En todos los casos y durante la construccidn se consultardn los planos tipo correspondientes de LA
PROPIEDAD para optar por la mejor solucion.

3.2.7 Cruce de carreteras y vias férreas

Los pasos a través de carreteras y de vias férreas se realizaran segun las disposiciones impuestas por los
Organismos Competentes.

Los cruces o paralelismos de la linea de gas con otros servicios se realizaran de acuerdo con los planos tipo
de LA PROPIEDAD, debiendo el CONTRATISTA tener el maximo cuidado para no dafiar dicha instalacidn.

Cualquier dafio que ocasione el CONTRATISTA a otros servicios en la ejecucidn de la canalizacidn, bien sea a
éstos o al propio de gas, deberd ser reparado de inmediato por el CONTRATISTA a sus expensas.

Las pérdidas que se ocasionen por estos dafios, asi como la responsabilidad en que se incurra seran de
cuenta del CONTRATISTA.

En los planos tipo de LA PROPIEDAD se establecen distintos tipos de cruces de carreteras:
- Cruce de carretera a cielo abierto, con losa de proteccion.

- Cruce de carretera a cielo abierto hormigonado in situ: que llevara vaina plastica de proteccion en
el caso de conduccién de gas de polietileno (PE), y revestimiento reforzado y manta antirroca en el
caso de conduccién de acero.

- Cruce de carretera mediante perforacidon horizontal: se ejecutara con tubo de proteccidn de acero
de al menos 4" superior al diametro de la conduccidn. En el caso de conducciones de acero, la
canalizacion a instalar llevard revestimiento reforzado. La instalacidon de la canalizacién de gas
llevara distanciadores en el tramo ubicado en el interior del tubo de proteccién. En el caso de
conduccién de PE se instalaran distanciadores y respiraderos y en el caso de conduccion de acero se
rellenara el tubo de proteccién con mortero segun lo indicado en los planos tipo de LA PROPIEDAD.

- Cruce de carretera mediante perforacién dirigida: En esta solucién la canalizacion de gas (de acero
o polietileno), por defecto se instalara sin tubo de proteccidn.

En el caso de los cruces con ferrocarril, sélo se contempla la opcidn de ejecutarlo mediante perforacion
horizontal. Se ejecutara con tubo de proteccidn de acero de al menos 4" superior al didmetro de la
conduccién en el caso de canalizacidn de PE y 8” superior en el caso de conduccion de acero, para permitir
la colocacién de la proteccién catddica. En el caso de conducciones de acero, la canalizacidn a instalar llevara
revestimiento reforzado y el tubo de proteccidn se rellenard con mortero segun lo indicado en los planos
tipo de LA PROPIEDAD. En el caso de canalizacidn de gas de polietileno, se instalaran respiraderos segun lo
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indicado en los planos tipo de la propiedad. La instalacién de la canalizacion de gas llevara distanciadores en
el tramo ubicado en el interior del tubo de proteccidn.

Dependiendo del cruce concreto, LA PROPIEDAD mediante las indicaciones del Organismo Competente,
decidiran la solucién a adoptar.

Para la ejecucion de cada cruce se respetara lo indicado en los planos tipo, aunque las distancias reflejadas
en estos son orientativas y deben adecuarse al condicionado técnico particular que emita el organismo
técnico competente. Ademas, en el caso de optarse por realizar una perforacion, sera necesario realizar un
estudio especifico.

3.2.8 Tubo de proteccion

Todos los tubos de proteccién a los que se hace referencia deberan ser de resistencia adecuada y ajustarse
a las especificaciones y planos tipo de LA PROPIEDAD.

En el interior de estos tubos de proteccidn no podrd existir ningln accesorio en la tuberia de gas, es decir,
manguitos.

La tuberia de proteccion sera de acero o de materiales plasticos, del diametro adecuado. Para la instalacién
de la tuberia de conduccidn dentro del tubo de proteccidon de acero, se instalaran los correspondientes
collares distanciadores para eliminar roces de la tuberia de conducciéon y asegurar su ventilacion
homogénea.

3.3 Trabajos de obra civil antes de la colocacién de la tuberia

Se mencionan a continuacién, dentro de cada capitulo correspondiente, los detalles a tener en cuenta en la
ejecucién de cada una de las unidades citadas. Todas ellas estaran incluidas en los precios establecidos en
el cuadro de precios para cada unidad.

3.3.1 Rotura de pavimentos

En obras sobre pavimentos de asfalto, macadam, hormigdn, aglomerados, etc., ejecutadas con zanjadora,
el pavimento debe demolerse con una cortadora de disco realizando un corte recto y limpio. Cuando la obra
se ejecute con métodos de alta productividad, no sera preciso proceder a la rotura de pavimentos de este
tipo.

En obras sobre pavimentos compuestos por elementos separados, tales como losas, piedras, adoquinado,
etc., éste debe levantarse con sumo cuidado. En todos los casos la rotura sera de tal forma, que no se
produzcan desmoronamientos de los bordes en la parte de instalacion y la superficie afectada sera la menor
posible.

Los materiales que estén destinados a ser empleados de nuevo, deberdn dejarse de tal forma que no
dificulten la circulacion ni entorpezcan la buena marcha de los trabajos y se puedan emplear con facilidad
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cuando se reponga el pavimento. Aquellos materiales que no puedan ser utilizados en la posterior reposicion
del pavimento, deberan ser trasladados con la maxima rapidez al vertedero autorizado con el fin de que no
se mezcle con ellos la tierra procedente de la excavacidn, la cual, quedaria inservible para el posterior relleno
de la zanja.

3.3.2 Excavacion

La excavacion de zanja se acometera con métodos convencionales (maquinas excavadoras, maquinas mixtas
0 a mano) para Zanja Estdndar, o con métodos de alta productividad (zanjadoras) para Zanja Mini, en
funcién de la longitud y las caracteristicas de la obra. En el Capitulo 3.3.3 se refieren las condiciones de
aplicacion de Zanja Mini.

La excavacion de la zanja se realizara ordenadamente hasta la profundidad deseada, en casos especiales,
cuando la consistencia del terreno no es la adecuada o bien cuando la profundidad de la zanja asi lo aconseje,
se procederd a su entibamiento a medida que se vaya profundizando. El CONTRATISTA, sera el Unico
responsable de las consecuencias que se produzcan por la ausencia o insuficiencia de entibado de las zanjas.

Los puentes dejados en las zanjas, en el momento de la excavacidn, deberdn demolerse antes del relleno a
fin de asegurar una compactacion uniforme a todo lo largo de la canalizacion.

Las paredes de las zanjas estaran desprovistas de asperezas que puedan dafiar la tuberia y seran lo mas
verticales posible, en profundidades normales, a fin de permitir un buen compactado.

Todo derrumbe debera ser excavado por el CONTRATISTA a su costa.

Ante cualquier obstaculo que no pueda respetarse las rasantes del Proyecto, se avisara por parte del
CONTRATISTA a la PROPIEDAD, la cual dara las instrucciones oportunas al respecto.

Cuando el fondo de zanja no constituya un soporte firme y continuo, o si éste estd compuesto por roca o
contiene elementos que puedan dafiar la tuberia (elementos punzantes, gravas o bolos de gran tamafio,
etc.), la zanja serd mas profunda (al menos 10 cm por debajo de la generatriz inferior del tubo), para que
permita la instalacion de un lecho de material seleccionado sobre el que apoye la tuberia.

Las dimensiones tipo (anchura y profundidad) de las Zanjas Estdndar y Mini se refieren a continuacién, en
funcién de la presion de la red..
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3.3.2.1 Zanja Estandar

MOP < 5 bar (tuberia de Polietileno)

Diametro nominal PE4A0 PEG63 PE90 PE110 PE 160 PE200 PE250 PE315
Zanja Tipo Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Ancho (m) 0,30 0,40 0,50
Profundidad de zanja tipo (m) (1) 0,80 0,90 1,00
Profundidad maxima (m) 1,20 1,20 1,20

MOP 10 bar (tuberia de Polietileno)

Diametro nominal PE 40 PE 63 PE90 PE110 PE 160 PE 200 | PE250 PE315
Zanja Tipo Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Ancho (m) 0,30 0,40 0,50
Profundidad de zanja tipo (m) (1) 1,00 1,10 1,20
Profundidad maxima (m) 1,20 1,20 1,20

MOP 16 bar (tuberia de Acero)

Diametro nominal AC?2” AC3” AC4” AC6” AC8” AC 10” AC 12"
Zanja Tipo Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Ancho (m) 0,30 0,40 0,50
Profundidad de zanja tipo (m) (1) 1,00 1,10 1,20
Profundidad maxima (m) 1,20 1,20 1,20

(1) La profundidad de zanja tipo podra reducirse en 0,1m en aquellos tramos en que no sea necesario disponer
cama en el fondo de zanja.

PLRG — OyM — 10.01
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3.3.2.2 Zanja Mini

Se contempla el uso de Zanja Mini en obras de redes de distribucién para didmetros de canalizacién <

DN 200
MOP <5 bar
Diametro nominal 90 110
Ancho (m) 0,15? 0,151 0,15 0,20 0,25 0,30
Profundidad de zanja tipo (m) 0,65 0,70 0,70 0,70 0,80 0,80
Profundidad maxima (m) 0,75 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90

MOP > 5 bar
Diametro nominal 90 110
Ancho (m) 0,15 0,15 0,15 0,20 0,25 0,30
Profundidad de zanja tipo (m) 0,90 0,90 0,95 0,95 1,00 1,10
Profundidad maxima (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,10 1,20

3.3.3 Aplicacion de Zanja Mini

El uso de métodos de alta productividad en la ejecucidon de obras de distribucion de LA PROPIEDAD es
obligatorio en obras de diametro DN < 200 y de longitud superior o igual a 1.000 metros, siempre y cuando

se cumplan las condiciones de aplicacion referidas a continuacion.

El CONTRATISTA debera justificar debidamente la ejecucion de obras de longitud superior a 1000ml con
métodos distintos a los de alta productividad, correspondiendo a la PROPIEDAD analizar la documentacion
justificativa aportada por el CONTRATISTA vy autorizar, si procede, la ejecuciéon de la obra con métodos

convencionales.

3.3.3.1 Condiciones de aplicacién

- Condiciones del terreno:

La canalizacién con zanjadora se podra realizar en terrenos formados por suelos naturales duros
(excepto rocas de gran dureza, tipo granitico o similar) o semiduros compactados, y que dispongan,

0 no, de capa de rodadura y base u hormigon.

1

Para tuberias de didametro DN 40 y DN 63 se permiten anchos de zanja inferiores a 0,15m, con un minimo de 0,12m.
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No se podra utilizar esta modalidad de excavacion en terrenos formados a base de arena, rellenos
no compactados o poco cohesivos, de bolos de gran didmetro o de gravas, ya que en estos casos las
paredes de las zanjas no seran estables y se desmoronan facilmente.

- Condiciones de la obra:

Se podrd usar Zanja Mini en aquellas obras en que la presencia de servicios enterrados esté
perfectamente identificada, de manera que se conozcan a priori las afecciones por cruce y
paralelismos con los mismos, y se pueda definir un trazado para la canalizacidn de gas a instalar que
garantice las distancias de seguridad de esta canalizacién a los restantes servicios, segun lo
establecido en las Normas UNE 60310 y UNE 60311, la recomendacion de Sedigas RS-D-08 y el
procedimiento PObr-18-RG Proteccion de canalizaciones de gas en paralelismo y cruces con otros
servicios enterrados.

Se considera el uso de zanjadoras preferiblemente en calzada y en tierra, frente a acera, debido a la
mayor presencia de servicios enterrados y a la limitacion de espacio por el tamafio de las aceras, por
la propia presencia de estos servicios, y por la posible disposicion de mobiliario urbano (farolas,
bancos, armarios, etc.). No obstante, cuando por razones de alta densidad de servicios en calzada y
poca densidad de servicios en aceras anchas y siempre que las autoridades locales lo permitan se
podran realizar los trabajos en acera.

3.3.3.2 Organizacion de la obra

El CONTRATISTA debera organizar la obra de forma que, cuando comiencen los trabajos de instalacion
de la canalizacién, éstos tengan la menor duracidn posible, tratando de conseguir una velocidad de
avance superior a 120-130 ml/dia en funcidn del tipo de obra.

El CONTRATISTA aportara los medios humanos y técnicos (nimero operarios, mixta, dumper,
contenedores de acopio, etc.) necesarios que garanticen el trabajo continuo de la zanjadora a fin de que
el rendimiento/produccion sea adecuado a los medios empleados.
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Antes del inicio de la ejecucion de la instalacién se acopiaran todos los materiales necesarios que
intervengan en las diferentes operaciones, para que se inicie puntualmente la obra y ésta transcurra sin
interrupciones.

Previamente al inicio de los trabajos se deberan localizar todos los servicios enterrados (cruces y
paralelismos a la traza de canalizacion), realizar un replanteo en obra, organizaciéon de los trabajos,
acopio de los materiales y deberan marcarse las acometidas a ejecutar.

Se establecera que zonas se abriran con zanjadora y cuales con métodos convencionales estableciendo
un orden de apertura y asignacion de medios humanos y materiales para cada uno de los trabajos.
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3.3.3.3 Ejecucidn de puntos singulares

Cuando los cruces de la canalizacidn de gas con servicios enterrados existentes no puedan realizarse con
zanjadora, estos se ejecutaran con métodos convencionales, aplicando los anchos de zanja definidos
como estdndar para los diametros correspondientes, y abonandose segun las unidades
correspondientes a esos métodos convencionales.

Se permitira una apertura parcial de zanja con equipos de zanjadoras en los cruces de servicios, cuando
éstos estén perfectamente localizados en trazado y profundidad, respetando una distancia minima de
seguridad entre el fondo de zanja abierta con zanjadora y el servicio de 0,4 metros, siempre previa
aceptacion del DSO.

3.3.3.4 Apertura de zanja

Canalizacidn
La zanja en calzada se realizara, siempre que sea posible, a menos de 1 m del bordillo de la acera.

Se procurard que la velocidad de avance de apertura de la zanja sea aproximadamente de 1
metro/minuto, salvo en terrenos de extrema dureza. Como referencia, el avance debiera ser, como
minimo, de 120-130 metros al final de la jornada de trabajo en la que se haya abierto zanja, instalado
tuberia y tapado, salvo en reposicion de rodadura o de capa asféltica.

Simultdaneamente a la operacidon de apertura de zanja y en aquellos casos en que las maquinas
zanjadoras no incorporen cinta para la retirada del material procedente de la excavacidn, se retirara
éste utilizando para ello los medios mecdnicos precisos. En cualquier caso, la calzada debe quedar libre
de tierra o cascotes al paso de la zanjadora y su limpieza deberd estar vinculada al avance de la zanjadora
para no retrasar la obra.
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Acometidas

Siempre que sea posible, se realizara la obra civil de las acometidas de forma previa a la apertura de la
zanja desde la fachada hasta la traza de canalizacion o bordillo.

La obra civil debera realizarse mediante el uso de medios mecdanicos siempre que sea posible.

Cuando se construya una Unica red por calle, se realizara la zanja por el lado de calle con mayor nimero
de acometidas, a fin de minimizar el nimero de acometidas de ‘cruce’, siempre y cuando sea posible.

Para las acometidas de cruce la anchura de la zanja sera la misma que la de la red principal y se
mantendra una profundidad de enterramiento minima sobre la generatriz superior del tubo de 50 cm.
Para las acometidas que no sean de cruce se mantendra la cota de enterramiento de 30 cm por encima
de la generatriz superior.
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3.3.4 Realizacion de las plazas

A la altura de las acometidas a soldar y en el momento de la apertura de la zanja se realizaran unas plazas
para facilitar la soldadura y el montaje de la maquina de taladrar.

También deberan realizarse plazas en los lugares donde deba realizarse en zanja una soldadura de unién
entre tubo y piezas especiales, con el fin de poder realizar la soldadura de la junta y el radiografiado, si es el
caso, con la mayor facilidad.

A titulo indicativo, la longitud de las plazas para las juntas, segun el eje de la zanja sera de 0,50 metros, a
todo lo largo de esta longitud la profundidad de la zanja, normal al fondo de la misma, se aumentard en 0,25
metros y la anchura sera de 0,80 metros.

Cuando la plaza realizada sea por motivos de junta en zanja, es decir, uniones en el fondo de la zanja de la
tuberia de linea o conexiones con redes existentes, no se abonara esta excavacion.

3.3.5 Evacuacion de las aguas

La evacuacién de las aguas pluviales en las vias publicas estd asegurada por medio de imbornales y
sumideros situados en los lugares adecuados. Tanto la apertura de la zanja como la disposicion de los
productos procedentes de la excavacion deben situarse de forma que no dificulten dicha evacuacion.

Salvo casos de necesidad, los sumideros o imbornales deberan quedar, durante el periodo que duren las
obras, en su estado propio. En los casos en que esto no sea posible, deberdn tomarse las medidas que se
consideren oportunas para que no se produzcan inundaciones en las zanjas o en la via publica durante el
tiempo que ésta esté abierta.

El CONTRATISTA asegurara a sus expensas la proteccidn de las obras contra las aguas de toda naturaleza 'y
todo origen, asi como la evacuacién de las mismas empleando una bomba de achique si fuera necesario, de
acuerdo con las instrucciones de la PROPIEDAD hasta el tapado de la zanja.

3.3.6 Circulacidn de vehiculos y peatones

Durante la ejecucién de las obras de canalizaciones a lo largo de las vias publicas o privadas, se deben dejar
pasos suficientes tanto para los vehiculos como para los peatones. En todos los casos, los accesos a los
inmuebles, almacenes, garajes, etc., deben mantenerse expeditos. Los pasos deberan ser adecuados en cada
caso, y la PROPIEDAD podra solicitar su sustitucién o cambio si no los considera apropiados.

Salvo autorizacidn en contra, la zanja debe realizarse de manera que no se interrumpa la circulacién en
ningln momento, para ello se colocaran planchas metalicas suficientemente resistentes para permitir la
circulacién rodada en calzadas y vados, cuidandose de que estan bien ajustadas en el suelo, evitando que al
pisado de los coches produzcan ruidos.

La zona de obra estara debidamente sefializada y protegida con vallas.
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Todos estos trabajos anteriormente mencionados correran a cargo del CONTRATISTA.

3.3.7 Obras subterraneas encontradas en la excavacion

Si en el curso de las obras se causa algun dafio o averia a instalaciones o servicios de terceros, es obligacion
del CONTRATISTA avisar al titular de las mismas y adoptar las medidas de prevencién oportunas, paralizando
los trabajos hasta que éstos se encuentren en condiciones de seguridad.

Todas las canalizaciones de servicio que se encuentren en el momento de la excavacidn de la zanja deberdn
protegerse para evitar causarles algun dafio y si ello fuera necesario deberdn suspenderse para evitar que
por su propio peso se produjese rotura. En caso de tuberias de agua, se inmovilizaran las juntas con el objeto
de evitar su desenchufe.

Debera observarse un cuidado especial en las acometidas de plomo para evitar su aplastamiento vy
deformacién, asi como en canalizaciones de fibrocemento para evitar su rotura o riesgo de liberacién de
fibras de amianto.

Cuando se trate de cables eléctricos deberan tomarse medidas que aseguren la perfecta conservacion de su
revestimiento, consultando al Concesionario del permiso, para desplazarlo de su lugar si fuera necesario. En
el caso de que fuese necesario un desplazamiento mientras duren las obras, debera situarse en su lugar
primitivo, cuando se efectie el relleno de la zanja colocando, asimismo, los elementos de aviso
correspondientes.

En ningln caso se deben manipular o desplazar las cajas de empalme (torpedos).

3.3.8 Fondo de zanja

3.3.8.1 Consideraciones generales

El fondo de la zanja debe constituir un soporte firme y continuo para la tuberia.

El fondo de la zanja estara desprovisto de rocas y elementos que puedan dafiar la tuberia (elementos
punzantes, gravas o bolos de gran tamafio, etc.). En aquellos casos en que el fondo de la zanja sea
irregular o contenga elemento que puedan dafar a la canalizacion se aplicara, previa autorizacién de LA
PROPIEDAD, un lecho de material adecuado (arena de rio o material seleccionado procedente de la
excavacion), de acuerdo con la Norma de Operacion NOObr-11-RG, Guia técnica para la reutilizacion
de tierras procedentes de la excavacion, que debera compactarse adecuadamente a lo largo de su
generatriz inferior.

En todos los casos el fondo de la zanja debera estar convenientemente compactado para asegurar en
todo momento el apoyo uniforme de la tuberia.
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3.3.8.2 Consideraciones particulares para Zanja Mini

De forma general el acabado de zanja conseguido con zanjadoras suele ser adecuado para tender
directamente la tuberia; en otros casos, cuando el fondo de la zanja contenga elementos que puedan
dafiar la tuberia (elementos con aristas vivas), serd necesario disponer medios que eviten el contacto
directo de la tuberia con el fondo, bien mediante el vertido de cama de material adecuado (arena de rio
o material seleccionado procedente de la excavacidn), o bien mediante el uso de mayor nimero de
separadores, segun lo indicado en el Capitulo 3.4.3 del presente Pliego, siendo esta segunda opcién
preferente.

Del mismo modo, cuando el fondo de zanja no constituya un soporte firme y continuo para la tuberia,
se aplicara un lecho de material seleccionado. En todo caso, la disposicién de cama debera ser autorizada
previamente por el DSO.

En el caso en que se opte por el vertido de cama, se realizard con los materiales que cumplan los
requisitos establecidos en la Norma de Operacion NOObr-11-RG, Guia Técnica para la reutilizacion de
tierras procedentes de la excavacion.

3.3.9 Trabajos en elementos de fibrocemento

En los trabajos a desarrollar sobre tuberias de LA PROPIEDAD que se encuentren protegidas o envainadas
en tuberias u otros elementos de fibrocemento, en las que exista riesgo de liberacién de fibras de amianto
(esto es aquellas actuaciones que supongan la rotura de elementos de fibrocemento), el CONTRATISTA esta
obligado a cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 396/2006, teniendo en consideracion la guia técnica del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) y la Norma de Operacién NOss-05, Trabajo
en elementos de fibrocemento (amianto) de LA PROPIEDAD.

3.4 Puesta en zanja de la tuberia
3.4.1 Tuberia de acero

3.4.1.1 Tuberia Normalizada

LA PROPIEDAD tiene normalizada la utilizacién de tubos de acero para Distribucion, en longitud de largos
dobles (12 metros) de fabricacidn y en los siguientes didametros y calidades:
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Tubos de acero para Distribucion

DN 12" /DN 300 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183
DN 10"/ DN 250 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183
DN 8"/ DN 200 API 5L Gr B/ UNE-EN 1SO 3183
DN 6" / DN 150 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183
DN 4" / DN 100 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183

DN 3" /DN 75 API 5L Gr B/ UNE-EN 1SO 3183

DN 2" /DN 50 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183
DN 1%" / DN 40 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183
DN 1%" / DN 32 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183

DN 1" /DN 25 API 5L Gr B/ UNE-EN ISO 3183

LA PROPIEDAD se reserva el derecho para cambiar la calidad y didametro de las distintas tuberias en el
momento que fuera necesario, siempre y cuando se respete la Normativa Vigente y Especificaciones
Técnicas de la PROPIEDAD.

3.4.1.2 Almacenamiento y transporte de los tubos

Los tubos no deben soportar esfuerzos ni sufrir choques que puedan deteriorarlos, por tanto, deben
tomarse las medidas necesarias para su buena conservacion, tanto en su almacenamiento como en su
transporte. Debe tenerse especial cuidado en sus extremos y en el revestimiento, cuando lo tenga.
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Los camiones destinados a su transporte hasta la obra estaran equipados de medios de carga mecanicos
y su plataforma debe tener una longitud tal que los tubos no sobresalgan en exceso por su extremo.

3.4.1.3 Descenso de los tubos a la zanja

El descenso de los tubos a la zanja se realizard siempre en presencia del DSO, después de haber
comprobado que:

- El material es el adecuado y se encuentra en buenas condiciones.
- No existe ningun cuerpo extraiio en el interior del tubo.

- Todos los objetos extrafios, como pedazos de madera, piedras, desperdicios, etc., que pudieran
dafiar la tuberia, deberan haber sido retirados antes de proceder a bajar la misma.

- En tubos revestidos, el revestimiento ha sido reparado de los defectos que ha ocasionado su
almacenamiento y transporte.
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- Que el fondo de zanja constituye un soporte firme y continuo, y no estad compuesto por roca o
contiene elementos que puedan dafar la tuberia. En caso contrario, que se ha dispuesto cama
de material adecuado en el fondo de zanja, con espesor minimo de 10 cm.

- El descenso se realizard por medios mecanicos o manuales, pero evitando cualquier deterioro
del revestimiento.

- Cuando se realice la puesta en zanja de un tramo de tuberia previamente inspeccionado, debera
de inmediato realizarse el pretapado.

3.4.1.4 Colocacién de la tuberia

Los tubos situados en la zanja para su colocacién deben apoyarse a lo largo de su generatriz inferior y si
es necesario para conseguir una alineacién adecuada, debe emplearse material seleccionado o arena de
rio y en ningun caso piedras o materiales duros que puedan dafiar el revestimiento.

Los extremos de los tubos deberan limpiarse con mucho cuidado para eliminar cualquier particula de
tierra o desprender la capa de dxido, lo que se realizara por medio de un cepillo metalico.

Las bocas de los tubos que queden en el fondo de zanja sin conectar, deberan taparse
convenientemente.

Cada vez que se produzca una parada en el trabajo deberan taparse los extremos de los tubos con los
tapones adecuados para cada tipo de tuberia a fin de evitar que se introduzcan en el interior de los
tubos, cuerpos extrafios de cualquier tipo. En las canalizaciones que se realizan con gas se tomaran
medidas de seguridad para que no se produzcan accidentes o perjuicios innecesarios.

También deberdn situarse camas sobre los tubos ya colocados para que no sufra la canalizacién ningin
tipo de movimiento.
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3.4.2 Tuberia de polietileno

3.4.2.1 Tuberia normalizada

LA PROPIEDAD tiene normalizada la utilizacion de tubos de polietileno para distribucion, tanto en
didmetros como en calidades, en su Especificacion Técnica ETRG-MAT-02.01, Tubo de polietileno. Parte
I: Suministro, y en la Normativa Vigente que le es de aplicacidon (UNE-EN 1555), de la forma siguiente:
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-  ParaMOP<5:

DN 315 SDR 17,6 / SDR 17
DN 250 SDR 17,6 / SDR 17
DN 200 SDR 17,6 / SDR 17
DN 160 SDR 17,6 / SDR 17
DN 110 SDR 17,6 / SDR 17
DN 90 SDR 17,6 / SDR 17
DN 63 SDR 17,6 / SDR 17
DN 40 SDR 11

DN 32 SDR 11

- Para5<MOP<10:

Tubos de polietileno de alta densidad, PE 100 y PE 100 RC ‘
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DN 315 SDR 11
DN 250 SDR 11
DN 200 SDR 11
DN 160 SDR 11
DN 110 SDR 11
DN 90 SDR 11
DN 63 SDR 11
DN 40 SDR 11
DN 32 SDR 11

LA PROPIEDAD se reserva el derecho para cambiar la calidad y didmetros de las distintas tuberias en el
momento en que fuese necesario, siempre y cuando se respete la Normativa Vigente.

3.4.2.2 Almacenamiento y transporte de los tubos

En el almacenaje el material debe protegerse de la luz directa del sol, estando en lugar cubierto. Se
evitaran también temperaturas superiores a los 40°C. En todo momento se respetaran las indicaciones
dadas por LA PROPIEDAD (Especificaciones Técnicas ETRG-MAT-02.01, Tubo de polietileno. Parte I:
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Suministro, y ETEG-MAT-02.02, Tubo de polietileno. Parte Il: Embalaje y almacenamiento) y por
recomendaciones sectoriales para el almacenamiento y manipulacién de los tubos.

La tuberia de polietileno sera aportada por el CONTRATISTA en rollos o barras rectas segun las
indicaciones y Especificaciones Técnicas de la PROPIEDAD, y procedente del fabricante autorizado por
LA PROPIEDAD.

Si se trata de tubos rectos, se guardaran apilados. El nimero de capas maximo sera de 10 capas para
didmetros inferiores a 100 mm de diametro y 6 capas para diametros superiores, pero no alcanzando
nunca alturas superiores a un metro para evitar deformaciones. Estos tubos rectos deberan estar
apoyados en toda su longitud a lo largo de una de sus generatrices y entre si. En el terreno donde se
almacenen, se protegera del suelo la primera hilera de tuberia mediante el extendido de una lona o
sacos evitando asi el contacto directo de la tuberia con el terreno; previamente se eliminaran las piedras,
grava, guijarros, etc., existentes en la superficie.

El material no debe guardarse en sitios donde pueda estar en contacto con productos quimicos agresivos
como hidrocarburos liquidos, alcoholes, acidos, bases fuertes, etc.

Cuando el material esté en rollos, el radio de curvatura serd como minimo 20 veces el diametro del tubo
en polietileno de alta densidad.

El material debera almacenarse en lugares que no pueda sufrir desperfectos por agresiones mecanicas.

En el manejo se debe actuar con suficiente precaucién a fin de evitar cortes o desperfectos en el
material, evitando, por ejemplo, arrastrar el tubo sobre superficies duras o que tengan piedras.

3.4.2.3 Descenso de la tuberia a la zanja
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El descenso de la tuberia a la zanja se realizard siempre en presencia del DSO, después de haber
comprobado que:

- El material es el adecuado y se encuentra en buenas condiciones (sin ralladuras, abolladuras,
etc.).

- No existe ningln cuerpo extrafio en el interior del tubo.

- Todos los objetos extrafios, como pedazos de madera, piedras, desperdicios, etc., que pudieran
dafiar la tuberia, deberan haber sido retirados antes de proceder a bajar la misma.

- Que el fondo de zanja constituye un soporte firme y continuo, y no estad compuesto por roca o
contiene elementos que puedan dafar la tuberia. En caso contrario, que se ha dispuesto cama
de material adecuado en el fondo de zanja, con espesor minimo de 10 cm.El descenso se
realizard por medios mecanicos o manuales, pero evitando cualquier deterioro de la tuberia.

- Cuando se realice la puesta en zanja de un tramo de tuberia previamente inspeccionado, debera
de inmediato realizarse el pretapado.
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3.4.2.4 Colocacién de la tuberia

En el caso de tendido de la tuberia en rollos, tirando desde un extremo, se procurara no rozar la tuberia
con el suelo ni con las paredes de la zanja, para lo cual la tuberia debera deslizarse por rodillos guia y
teniendo cuidado de que el extremo de la tuberia esté tapado para que no pueda penetrar ningln objeto
o arena en el interior de la misma.

El tendido de tuberia en la zanja se realizara siempre manteniendo ondulaciones en el plano horizontal
para asi evitar las contracciones térmicas.

Se debera colocar el tubo de forma que el marcado que lleva esté en la parte superior.

Cada vez que se produzca una parada en el trabajo, deberdn taparse los extremos de los tubos con
tapones adecuados (i.e. CAP de agua) para cada tipo de tuberia a fin de evitar que se introduzcan en el
interior de los tubos agua o cuerpos extranos de cualquier tipo.

La soldadura se efectuarad mediante accesorios de electrofusion o por el método de soldadura a tope.

3.4.3 Consideraciones particulares para Zanja Mini

El tendido de los primeros metros puede variar, en funcion de la obra, de las calles y de la cantidad de
metros que sean capaces de tapar en un mismo dia, segun la hora de inicio de la jornada. Como criterio
general, realizados los primeros 100 m de zanja se iniciaran las operaciones de tendido de tuberia en
zanja.

La tuberia se presentara preferentemente en bobinas o rollos. En el caso de tuberias en barra se
procurard haber montado en paralelo a la apertura de la zanja, la longitud total del tramo que se haya
excavado, previo al tendido explicado en el parrafo anterior, salvo impedimentos técnicos o legales.

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D

Todas las soldaduras de la obra mecanica (manguitos, Tes derivacidn, TTC) se realizaran siempre que sea
posible fuera de zanja para minimizar las plazas o sobre excavaciones necesarias para las uniones en
zanjas de dimensiones tan reducidas.

El descenso de la tuberia a la zanja se realizara siempre en presencia del DSO, realizdndose por medios
manuales o mecanicos evitando cualquier posible deterioro sobre la tuberia.

En la realizacidn del tendido de la tuberia se utilizaran separadores (i.e. tubo de PE DN 32) para mantener
la tuberia separada unos 3 cm del fondo de zanja a fin de asegurar que el hormigdn fluido rellene
completamente la zanja y envuelva la totalidad del tubo. En aquellos tramos en que se haya dispuesto
cama en el fondo de zanja no serd preciso colocar separadores. La distancia entre los separadores a lo
largo de la canalizacion sera funcidn de la forma en que se presente la tuberia, en rollos y bobinas o en
barras, segun se define a titulo orientativo a continuacion:
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Tuberia suministrada en bobinas o rollos Entre2y4m
Tuberia suministrada en barras 4m

El modelo de separador a emplear sera propuesto por el CONTRATISTA y aprobado por el DSO una vez
se haya probado su validez en la obra. Del mismo modo, se comprobara si la distancia entre separadores
es adecuada o debe reducirse la separacion entre los mismos para garantizar el correcto relleno, o para
asegurar la separacién del fondo de zanja, cuando éste no sea adecuado.

Se colocaran tacos entre la tuberia y los laterales de la zanja, para asegurar que la tuberia quede
centrada en la zanja, de forma previa al inicio del vertido del relleno, cuando éste se haga con hormigén
fluido.

3.4.4 Valvulas

Se contemplan tres tipos de valvulas a instalar:
- Vdlvulas con cuerpo metdlico y extremos para soldar (BW).
- Vdlvulas con cuerpo metdlico y extremos de polietileno.
- Valvulas con cuerpo y extremos de polietileno.

En lo referente a la instalacion se deberan tener en cuenta las recomendaciones de instalacion de éstas
dadas en las Normas UNE-EN 12007-2 (valvulas de PE) o API 6D / EN 10204 (valvulas de acero).

Se dispondran topes resistentes en las posiciones correspondientes a abertura total y cierre total.
De igual manera, deberd existir un elemento intermedio entre el cuerpo de la valvula y la bola o el cilindro
(junta de elastdmero) que absorba las diferentes contracciones/dilataciones que pudiera tener dicho cuerpo

de la valvula durante su vida util.

Ademas del marcado minimo requerido por la Norma UNE-EN 1555-4, las vdlvulas deberan llevar la
identificacion del compuesto de polietileno con el que se fabrique la valvula, en su caso.

Ademas de cumplir con los requisitos de la Norma UNE-EN 1555-4 sobre condiciones de entrega, los

extremos de conexion de las valvulas estaran protegidos con tapas o tapones que eviten la introduccién de
cuerpos extrafios que puedan danar el interior de la misma.

3.4.4 Tapay registro de polipropileno

Tanto el cuerpo de la tapa como el del marco deberan estar construidos con resinas tipo polipropileno, u
otras de caracteristicas mecanicas superiores, de color negro, moldeadas a presion.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG - OyM - 10.01
Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D





o -

Redexis '
gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 28 de 59

Los pasadores que unen la tapa al marco deberdn ser de materiales resistentes a la corrosién, como pueden
ser el latdn o materiales termoplasticos (poliamida, poliacetal, etc.).

La tapa estard unida al marco por dos pasadores que deben ser facilmente desmontables por la parte interior
del marco, de manera que permita la sustitucion de la tapa en caso necesario.

La tapa debera llevar incorporada una chapa de acero galvanizado destinada a facilitar la deteccidn de la
misma por medio de sistemas electromagnéticos o ultrasénicos. Esta chapa debera tener una superficie
minima de 50 cm? y un espesor minimo de 1 mm.

El cierre de la tapa con el cuerpo del marco se realizara por engatillado entre los dos elementos mediante
unas muescas dispuestas para este fin. Su disefio debe ser tal que asegure que, una vez instaladas el
conjunto de tapa y marco, resiste una carga vertical minima de 1.000 kg en su parte superior,
uniformemente repartidos, sin sufrir roturas ni deformaciones permanentes que alteren su correcto
funcionamiento.

Los conjuntos de tapa y marco de objeto de esta norma se suministraran como un conjunto Unico. Para el
caso de la tapa, estara protegida en su parte exterior, con film plastico transparente para proteger la
serigrafia. Este film se retirara una vez instalado el conjunto.

3.4.5 Tapay registro de fundicion

Cumpliran los requisitos prescritos para ellas en la Norma UNE-EN 124 siendo:
- Llasinstaladas en calzada de clase: D-400 (trafico fluido y pesado).

- Lasinstaladas en acera y aparcamiento de clase B125 (trafico ligero).

3.5 Hormigoén

El CONTRATISTA construirad todas las estructuras de hormigén que se indican en los planos o que sean
necesarias a juicio de la PROPIEDAD para completar los trabajos.

Las construcciones se realizaran de acuerdo con los planos, las especificaciones y/o las indicaciones de la
PROPIEDAD de acuerdo con las condiciones prescritas en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
vigente. Las resistencias caracteristicas del hormigdn seran las sefialadas en los planos y especificaciones.

Una vez abiertos los pozos o las zanjas, no se vertera el hormigdn de limpieza o de cimentacién sin contar
con la autorizacién de la PROPIEDAD de la Obra.

El acero para armadura serd suministrado en su totalidad por el CONTRATISTA. También realizara el
suministro de todos los soportes, cercos, espaciadores, aridos, encofrados, etc., que se necesiten para la
correcta colocacion del acero. Todos los materiales necesarios, cemento, aridos, acero, encofrados, etc.,
seran suministrados por el CONTRATISTA. En tiempo frio se suspendera el hormigonado.
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El acero, antes de su colocacidn deberd estar libre de toda suciedad, escamas, polvo, lodo, pinturas, aceite,
o de cualquier otra materia extrafia que pueda perjudicar su adherencia con el hormigén.

Las armaduras se colocaran con exactitud segun lo indican los planos. Las barras deberan asegurarse
firmemente en las posiciones indicadas, de manera que no sufran desplazamiento al colocar el hormigén,
se debe tener especial cuidado para prevenir cualquier alteracién en el vibrado.

El doblado y empalme de armaduras se hara de forma adecuada.

3.6 Soldadura
3.6.1 Soldadura de tuberia de acero

Todos los elementos empleados para soldar, alinear, biselar y manejar el tubo, deberdn ser de un tipo
apropiado y aprobado por LA PROPIEDAD antes del comienzo de los trabajos, y deben ser mantenidos por
el CONTRATISTA en buenas condiciones de trabajo.

Todos los materiales para la labor de soldadura seran suministrados por el CONTRATISTA, incluidos los
fungibles (electrodos, oxigeno, acetileno, etc.).

En todo momento se cumpliran la Especificacion Técnica de LA PROPIEDAD ETEG-OyM-02, Soldadura en
redes de gas de acero.

El CONTRATISTA deberd homologar el procedimiento de soldadura y a la vez un procedimiento de
reparaciones que sufrird los mismos ensayos que requiera el de soldadura, segun la Especificacion Técnica
de LA PROPIEDAD ETEG-OyM-02, Soldadura en redes de gas de acero. Dichas homologaciones deberan ser
aceptadas por LA PROPIEDAD.

Los biseles de la tuberia se limpiaran con equipo adecuado hasta dejar el metal libre de éxido y suciedad en
toda su superficie. Esta operacién no podra adelantar a la soldadura mas de 100 metros, tampoco podra
permanecer la superficie del biselado expuesta al aire mds de una hora después de haber sido limpiada.

Se deberdn emplear centradores de alineacidn exterior o interior, pero en ningin momento se podra soldar
al tubo ningun objeto extrafio para su centrado, asi como tampoco se podrd probar el arco eléctrico
directamente al tubo.

Se reduciran al minimo los martilleos tendentes a lograr una buena alineacién de la tuberia. El martillo
debera ser de disefio apropiado con cabeza de bronce o material plastico. Se prohibe golpear la tuberia una
vez comenzado el depédsito de cualquier corddn.

Las soldaduras se efectuaran al arco eléctrico, ya sea manual o automatico. El CONTRATISTA podra proponer
a la PROPIEDAD mejoras en los procedimientos de soldaduras.
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La realizacién de las soldaduras de la canalizacidn debera confiarse Unicamente a soldadores aceptados tras
las correspondientes pruebas de homologacién segun la Especificacion Técnica de LA PROPIEDAD ETEG-
OyM-02, Soldadura en redes de gas de acero, con previo acuerdo de LA PROPIEDAD.

LA PROPIEDAD se reserva el derecho de rechazar a un soldador en cualquier momento de la obra, siempre
que esté en condiciones de demostrar su negligencia o incapacidad.

Para las pruebas de homologacion de soldaduras, el CONTRATISTA proveerd la mano de obra, materiales,
equipo de soldaduray diversos. La tuberia podra ser suministrada por LA PROPIEDAD en el diametro, calidad
y espesor que se utilizard en la obra.

Los ensayos destructivos y no destructivos que se lleven a cabo para la calificacién de soldadores, de acuerdo
con la Especificacién Técnica de LA PROPIEDAD ETEG-OyM-02, Soldadura en redes de gas de acero, seran a
cuenta del CONTRATISTA.

El soldador trabajara en el terreno de acuerdo con la forma en que fue homologado. Para las reparaciones
es necesario que los soldadores que las realicen estén homologados en los procedimientos de soldadura
ordinaria y reparaciones.

Una vez finalizadas las pruebas de calificacion, a cada soldador aceptado se le dard un nimero de
identificacion, que conservara durante toda la obra.

No se admitird que dos soldadores distintos tengan la misma identificacién, aun cuando alguno de ellos no
trabaje ya en la obra.

El tubo soldado se soportara en forma adecuada hasta que se baje a la zanja. Los apoyos provisionales serdn
de madera o de material blando y disefio aprobado por LA PROPIEDAD y a propuesta del CONTRATISTA. Las
cufias y apoyos impediran el movimiento del tubo después de efectuado el corddn de raiz.

El espacio libre cuando se suelde sobre el terreno serd al menos de 50 cm. (cincuenta centimetros),
alrededor de todo el tubo. Cuando se suelde bajo zanja, el soldador debera disponer del espacio suficiente
para tener buen acceso visual al bafo de fusién de la soldadura.

Durante la aplicacion del corddn de raiz, el tubo estara en posicion estacionaria. Podran emplearse uno o
dos soldadores simultaneamente segln el diametro de la canalizacién (a partir de 10” inclusive se emplearan
dos soldadores). No se comenzaran dos cordones en el mismo punto.

Cuando trabajen varios soldadores en el mismo corddn, cada uno comenzara el suyo en zona de tuberia
diferente de forma que no se acumulen peligrosamente las temperaturas.

Las uniones soldadas no deberan sufrir movimientos bruscos antes de que hayan enfriado suficientemente.
No se deberd mover el tubo hasta que no esté completamente terminado el cordén de raiz. Si se emplea
centrador de alineacidén exterior, no se permitird retirar éste mientras no se haya soldado al menos una
longitud superior al 50 % (cincuenta por ciento) de la circunferencia del tubo.
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No se dejara para el dia siguiente junta alguna que no se haya terminado la totalidad de los cordones.

Se mantendra la intensidad y tension apropiadas para cada tipo de varilla o electrodo de tal manera que se
logre una completa fusidn y adecuada penetracidn.

Las conexiones en el circuito de soldaduras, deberdn ser las adecuadas, cuidando que exista una correcta
toma de masa. Asimismo, se evitard cualquier disminucidn de tensién en el circuito conductor. Cualquier
irregularidad o quemadura que se produzca en los tubos, debera ser subsanada segun las instrucciones de
LA PROPIEDAD vy su coste sera a cuenta del CONTRATISTA.

El electrodo permanecerda exento de humedad. En el caso de que sea necesario, se dispondra de
calentadores eléctricos para conseguir dicha ausencia de humedad.

La soldadura no debera verse afectada por un enfriamiento demasiado rdpido. No se soldard con
temperaturas inferiores a -42 C.

Las tolerancias en la soldadura de uniones estan sefaladas en la especificacion.
Cada corddn, debe limpiarse de impurezas antes de aplicar el corddn siguiente.

Se llevara un control de soldaduras mediante un libro de tubos en que debera figurar para cada union:
Numero de la soldadura, fecha de realizacién, contrasefia del soldador, resultado de la prueba radiografica
o control destructivo si los hubiere, y tipo de defecto después de haber necesitado reparacion.

Periddicamente, se anotara en el libro de tubos la tuberia que se va colocando, con la numeracién de las
soldaduras.

Las uniones se numeraran en forma continua, evitando los cambios y repeticiones de numeracién, de
manera que sea posible localizar en cualquier momento una soldadura determinada.

Los soldadores homologados deberdn identificar su trabajo por medio de marcas apropiadas en los tubos
adyacentes a la soldadura, de manera aceptable para LA PROPIEDAD de modo que se pueda identificar no
sélo el nimero del soldador, sino el corddn que realizé. Estas marcas, se deben ejecutar en la totalidad de
las soldaduras, sean o no objeto de radiografia.

3.6.2 Uniones de tuberia de polietileno

La unidn se efectuara por electrofusién mediante accesorios de electrofusién (tales como CAP, Tes de toma
en carga, etc.) en el caso de suministro en rollo, y preferentemente mediante el método de fusidn a tope si
el suministro es en barras.

En el caso de suministro en barras sélo se admitira unién por electrofusion en el caso de Uniones de tramos
y conexiones con valvulas o Tes. LA PROPIEDAD debera autorizar expresamente la soldadura por
electrofusién para casos distintos a los mencionados anteriormente.
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El correcto funcionamiento de una canalizacidon de gas depende por encima de todo de la integridad de la
union.

Las reglas basicas a respetar en el proceso de uniones de tuberia de polietileno son las siguientes:

- Todas las herramientas, maquinas y utillaje usados en las uniones por fusién deben ser las
adecuadas para proceder correctamente en cada una de las operaciones.

- En ningun caso se debe proceder a realizar una soldadura sin disponer de todas las herramientas e
instrumentos necesarios.

- Debe procederse periddicamente a la revisidn del buen estado de todas las maquinas, herramientas
y utillaje.

- La distancia entre soldaduras serd como minimo la que permita la colocacién del utillaje necesario,
y en cualquier caso se seguiran las indicaciones al respecto de LA PROPIEDAD.

- La zona de soldadura debe protegerse contra influencias desfavorables de la intemperie, como la
humedad, la temperatura ambiente, viento y lluvia, no pudiéndose soldar cuando llueve, hace
viento, el ambiente esta muy cargado de humedad, o la temperatura es inferior a 02C. En estos casos
solo se puede soldar bajo una caseta especial o con autorizacidon de LA PROPIEDAD.

- Enla preparacion de las soldaduras, se debe arrancar la viruta mediante la técnica del refrentado.

- Eldesengrasadoy la eliminacion de humedad de tubos y accesorios se efectuara con papel celulésico
y utilizando como liquido limpiador isopropanol. La utilizacién de otro tipo de liquido limpiador ha
de ser previamente autorizada por LA PROPIEDAD.

- Las superficies de unién de las piezas a soldar no deben estar dafiadas, y deben estar exentas de
suciedad y humedad inmediatamente antes de soldar.

- Las piezas a unir, durante el proceso de soldadura han de estar inmovilizadas y la zona a soldar no
debe someterse a esfuerzo alguno durante el proceso, hasta que se haya enfriado a temperatura
ambiente.
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- Antesde la prueba de estanqueidad o movimientos de una soldadura, ésta debe estar a temperatura
ambiente.

- El proceso de soldadura a tope ha de seguirse escrupulosamente en todos los aspectos, tiempos,
presiones, etc.

- Es recomendable la impresién de los datos de la soldadura (pardmetros de fusion y/o trazabilidad)
una vez finalizada.

- No se procederad a realizar nunca las ultimas soldaduras o uniones con elementos fijos hasta que el
tubo haya adquirido la temperatura del terreno, para lo cual se tendrd como minimo el tubo tapado
en un 80% de su longitud por un espacio de mas de una hora y en lo posible las Ultimas soldaduras
0 uniones a puntas fijas se realizaran a primera hora de la mafiana a fin de que el tubo esté a la
temperatura lo mas baja posible. En las esperas para estas soldaduras, el tubo estara
convenientemente taponado en sus extremos para evitar la entrada de cuerpos extrafios.
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- Si al continuar una canalizacidn ya construida en polietileno se desconoce si el tipo antiguo vy el
nuevo son soldables, debera hacerse la unidn con accesorio mecéanico o accesorio Util para todos los
materiales empleados.

3.6.2.1 Personal para la instalacién de tuberia de polietileno

El personal que instale o repare tuberias de polietileno debe haber recibido la formacion necesaria para
conocer los métodos de trabajo adecuados, siendo necesario que los operarios del CONTRATISTA estén
acreditados / certificados por una entidad nacional de acreditado prestigio, con su carné
correspondiente en vigor.

Si como consecuencia de los controles de calidad de LA PROPIEDAD se retira la acreditacion a un
soldador, éste no podra realizar su actividad hasta que no recupere dicha acreditacién.

LA PROPIEDAD debera disponer en todo momento de copia de todas las acreditaciones de los soldadores
de polietileno del CONTRATISTA. Es obligacion del CONTRATISTA remitir y actualizar permanentemente
copia de dichas acreditaciones a la PROPIEDAD.

3.6.2.2 Procedimiento para fusidn a tope

La fusion a tope consiste en la unidn entre si de tubos, o de tubos con accesorios, ambos de idéntico
diametro y espesor de pared, por calentamiento previo de las zonas de unién y posterior aplicacion bajo
presion.

Este tipo de unidn se emplea para didametros iguales o superiores a 110mm y ocasionalmente para el
didmetro de 90mm con SDR 11.

Los materiales PE 100 y PE 80 utilizados en redes de distribucién de gas son compatibles para unién por
fusidn a tope con las condiciones indicadas anteriormente.

La soldadura a Tope se aplica en la realizacién de uniones entre: Tubo —Tubo, Tubo — Accesorio,
Accesorio — Accesorio, en didmetros nominales iguales o superiores a 110, y excepcionalmente en DN
90 SDR 11.

Queda terminantemente prohibido el empleo de maquinas manuales de soldadura a tope.

La operativa general para la soldadura a tope con maquinas automaticas seguira escrupulosamente todo
lo recogido en la Especificacion Técnica de SEDIGAS para la manipulacién y soldadura de polietileno en
distribucidn de gas (parte 2 — soldadura a tope, y parte 8 tablas de soldadura a tope).

Marcado de las soldaduras: En todas las soldaduras realizadas se indicaran los siguientes datos en lugar
visible:
- Empresa Contratista.

- Numero del soldador que ejecuta dicha soldadura.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG — OyM —10.01

Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D





o -

Redexis '
gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 34 de 59

Hora en que se realizé la soldadura.

- Fecha en que se realizd la soldadura.

La falta de alguno de dichos datos se considerara como un defecto.

3.6.2.3 Procedimiento para unién por electrofusién
La unidn por electrofusion consiste en la unién de tuberias o de tuberias y accesorios mediante el
empleo de ACCESORIOS ELECTROSOLDABLES.

Estas uniones se aplican en la instalacidn de conducciones en redes para distribucién de gas, empleando
accesorios electrosoldables y haciendo uso de los equipos de soldadura correspondientes.

En la unién de tuberias de PE 80 y PE 100, del mismo DN y diferente SDR, se utilizara obligatoriamente
la técnica de electrofusidn con manguitos.

La operativa general para la soldadura por electrofusidén seguira escrupulosamente todo lo recogido en
la Especificacion Técnica de SEDIGAS para la manipulacion y soldadura de polietileno en distribucion de
gas (parte 3 — soldadura por electrofusion).

Algunos aspectos importantes a tener en cuenta:
- Se seguird en todo momento el proceso de soldadura descrito en la Especificacion Técnica.

- En ningln caso, y en especial cuando la tuberia esta en carga, el tiempo de fusion pasara del
maximo admitido. Si se prevé que esto pudiera ocurrir, se interrumpira rapidamente el proceso
de soldadura actuando sobre el botdn de paro de la maquina.

- Si el proceso de soldadura se interrumpe antes de completar el tiempo de fusidén, antes de
reiniciar el proceso de soldadura se dejaran enfriar por su natural, hasta la temperatura
ambiente. En funcidn de las circunstancias serd LA PROPIEDAD quien determine la conveniencia
de repetir el proceso en veces sucesivas.

- Se verificard que la tensién de alimentacién de la maquina para soldar por electrofusion esta
dentro de los limites indicados por el fabricante.

- Se verificara que la fuente de alimentaciéon eléctrica del equipo de electrofusidon admite una
potencia igual o superior a la recomendada para el correcto funcionamiento de la maquina.

- Para cada tipo de accesorio electrosoldable se deben utilizar los terminales de conexidn
adecuados a sus bornes.
Marcado de las soldaduras: En todas las soldaduras realizadas se indicaran los siguientes datos en lugar
visible:
- Empresa Contratista.
- Numero del soldador que ejecuta dicha soldadura.
- Hora en que se realizé la soldadura.

- Fecha en que se realizd la soldadura.
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La falta de alguno de dichos datos se considerara como un defecto.

3.6.2.4 Procedimiento para montaje y perforacion de Tes de toma en carga o toma simple

La operativa general para el montaje y perforacién de Tes de toma en carga o tomas simples, seguira
escrupulosamente todo lo recogido en la Especificacion Técnica de SEDIGAS para la manipulacién y
soldadura de polietileno en distribucion de gas (parte 3 — soldadura por electrofusion).

Para el montaje del accesorio de derivacidén sobre el tubo, se colocard el elemento de sujecion apropiado
para el tipo de accesorio utilizado y se verificara su colocacién, siguiendo en todo momento las
instrucciones del fabricante.

Antes de someter a esfuerzos a la unién (prueba de estanquidad, puesta en gas), ésta deberd haber
enfriado por su natural hasta la temperatura de ambiente.

Sélo cuando esté frio, de forma natural, a temperatura ambiente se podra perforar la toma. Para
perforar la toma se utiliza el aparato perforador adecuado para ese accesorio. Se finalizara la operacion
colocando el TAPON DE SEGURIDAD, apretado solo con las manos.

Marcado de las soldaduras: En todas las soldaduras realizadas se indicaran los siguientes datos en lugar
visible:

- Empresa Contratista.

- Numero del soldador que ejecuta dicha soldadura.

- Hora en que se realizé la soldadura.

- Fecha en que se realizd la soldadura.
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La falta de alguno de dichos datos se considerara como un defecto.

3.2.6.5 Conexidny Puesta en servicio

La operativa general para la conexidn y puesta en servicio, seguird escrupulosamente todo lo recogido
en la Especificacién Técnica de SEDIGAS para la manipulacién y soldadura de polietileno en distribucién
de gas (parte 5 — técnicas de instalacidon y manipulacién de tuberia de PE).

En los trabajos de conexién y puesta en servicio, deberdn tomarse las medidas de seguridad que
garanticen el menor riesgo posible, empleando el equipo especifico que impida la salida de gas al
exterior cuando ello sea posible, tomando las precauciones que sean necesarias.

Cuando se proceda a la puesta en gas de la canalizacién se hard de manera que se evite la formacién de
mezcla de aire-gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para ello, la introduccién del
gas en un extremo de la canalizaciéon se efectuara de tal forma que se reduzca al maximo la velocidad
de introduccion del gas, reduciendo asi el riesgo de la formacion de mezclas inflamables en la zona de
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contacto, recomendandose separar ambos fluidos con un tapdn de gas inerte (nitrégeno normalmente)
0 piston de purga.

En el otro extremo de la canalizacién se procederd, cuando por su longitud o didmetro sea aconsejable
obtener una muestra que garantice la completa ausencia de aire.

3.6.2.6 Tuberias fuera de servicio

La operativa general para la puesta fuera de servicio, seguira escrupulosamente todo lo recogido en la
Especificacion Técnica de SEDIGAS para la manipulacién y soldadura de polietileno en distribucion de
gas (parte 5 — técnicas de instalacidon y manipulacién de tuberia de PE).

Cuando se proceda a la instalacién de una tuberia que sustituya a otra y ésta deba quedar enterrada
después de su desconexidn con la red, se deberan tomar medidas para asegurar que en su interior no
gueden restos de condensados ni mezclas de hidrocarburos con aire. En las tuberias de didmetro hasta
200 mm, se procedera a un barrido con aire, haciéndolo con gas inerte cuando el diametro sea superior,
y realizando en ambos casos un taponado de los extremos del tramo de tuberia poner fuera de servicio.
Cuando se proceda a desconectar una acometida en servicio, siempre que sea posible se desconectara
la totalidad de la acometida actuando sobre la toma de la misma.

3.6.2.7 Actuacion sobre tuberias en carga

Electricidad estatica

Es una caracteristica del polietileno la acumulacién de electricidad estdtica. Por este motivo, siempre
que se llevan a cabo trabajos sobre una canalizacién de polietileno, cortes, reposiciones de tramos,
puesta en carga o reparacion de fugas, se deben tomar una serie de medidas, ya que:

- Las cargas generadas son suficientes para inflamar la mezcla aire-gas con el consiguiente riesgo
de accidentes.

- El grado de humedad influye en la acumulacién de cargas puntuales. Estd demostrado que el
riesgo es casi nulo cuando la humedad relativa es superior al 75%.

- El contenido en polvo influye en el valor de las cargas generadas.

- Latécnica de puesta en tierra elimina todo riesgo de incidente.
Para evitar que las cargas electrostaticas en tubos y accesorios puedan dar lugar a un fuego en la zanja,
estd prohibido:

- Purgar una canalizacidon con la ayuda de un tubo de polietileno.

- Purgar en la zanja, directamente sobre una toma en carga, sobre un balén obturador, entre las
bridas del enlace, o cualquier otro sistema en el que se produzca el paso del gas a velocidad
considerable en tubos o accesorios de polietileno.

Y en todo momento se debe:
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- Poner la canalizacion a tierra utilizando una cinta de algodon humedecida enrollada en espiral,
y todo esto antes que los trabajos puedan provocar un escape de gas.

- Colocar la cinta de algoddn en contacto con la tierra, controlando que durante toda la operacion
se mantiene hiumeda.

- Afin de garantizar una mayor eficacia del método, se recomienda rociar la zanja para aumentar
la humedad relativa del lugar de trabajo.

- Purgar a través de un tubo cuyo extremo sea metalico de tal longitud que el escape se produzca
fuera de la zanja.

Interrupcién del paso del gas

Corresponderd al CONTRATISTA la elaboracidon de procedimiento de conexidn en que se incluyan las
operaciones de interrupcidon correspondientes, que debera ser previamente aprobado por LA
PROPIEDAD.

Establecimiento de by-pass

La colocacion del by-pass se realiza por medio de la conexidn (soldada) de Tes de toma en carga
(electrofusion) unidos a tubos de menor didmetro, siguiendo las técnicas de soldadura y perforacion
adecuadas a cada tipo de pieza.

A continuacidn, se exponen los pasos para establecer un by-pass tomando como ejemplo la reparacion
de una fuga:

- Localizar el tramo de tuberia donde se produce la fuga del gas.

- Soldar a ambos lados de la fuga dos Tes de toma en carga, construir el by-pass y taladrar la
tuberia principal. Pinzar la canalizacién principal a ambos lados de la zona de fuga. Cortar la
parte dafiada y sustituirla por un trozo de tubo en buen estado.
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- Unir el trozo de tubo nuevo al resto de la canalizacién siguiendo las técnicas correspondientes
a los accesorios utilizados. Una vez enfriadas las soldaduras despinzar la canalizacién principal.

- Obturar las Tes de toma en carga mediante el elemento de corte, retirar el by-pass y colocar los
tapones de cierre.

- Colocar el tapdn de seguridad de las Tes de toma en carga en sus posiciones originales.

Reparacidn de tuberias

La técnica de reparacion a aplicar en la tuberia sera en funcién del tipo de fuga constatada. En principio
toda reparacidon consiste en el reemplazamiento del trozo defectuoso, o si la perforacidn es pequefia,
en la aplicacion de un accesorio electrosoldable o una abrazadera mecanica.

1 Reparacion de dafio puntual:

En el caso de que el dafio ocasionado en la tuberia sea pequefio, puede repararse con un tapén de
dimension estandar, si esta actuacidn la permite la propiedad. Previamente se perfora la fuga con una
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herramienta especial a la medida del didmetro del tapdn, después de perforar se introduce a presion el
tapdn en el orificio y a continuacién se suelda una toma simple electrosoldable para reforzar el tapon.

Este tipo de dafo también se puede reparar de manera provisional con una abrazadera mecanica.

2 Sustitucion de un tramo de tuberia:

Para realizar este trabajo primero deberd cortarse el paso del gas del tramo de tuberia a sustituir
aplicando el sistema de obturacién adecuado y haciendo un by-pass si fuese necesario.

Se secciona el trozo de canalizacion afectada y se sustituye por un tubo nuevo; en funcion de la longitud
afectada y segun las posibilidades de maniobrabilidad, se procederd a la unién del nuevo tramo de
tuberia con la canalizacidn existente utilizando las técnicas habituales, siendo la mas correcta y agil la
unién con manguitos electrosoldables.

3.7 Control no destructivo de las soldaduras de acero

Todas las operaciones descritas en el presente apartado se deberan ajustar a la Especificacidon Técnica de LA
PROPIEDAD ETEG-OyM-02, Soldadura en redes de gas de acero.

3.8 Control destructivo de las soldaduras de acero

Todas las operaciones descritas en el presente apartado se deberan ajustar a la Especificacion Técnica de LA
PROPIEDAD ETEG-OyM-02, Soldadura en redes de gas de acero.

3.9 Revestimiento anticorrosivo

Todas las operaciones descritas en el presente apartado se deberdn ajustar a la normativa técnica de LA
PROPIEDAD, la Especificaciéon Técnica ETEG-MAT-06, Revestimiento en fabrica de tuberia de acero (interior
y exterior), y el Pliego de condiciones PLEG-OyM-04, Materiales de obras de gasoductos.

En caso de que el tubo no venga revestido de fabrica, el revestimiento de la tuberia deberd ser hecho por el
CONTRATISTA, bien sea en obra, bien en talleres estacionarios.

El origen, caracteristicas y forma de aplicacién de los productos necesarios para la confeccién del
revestimiento seran sometidos a la aprobacién de LA PROPIEDAD.

Los materiales a emplear serdn suministrados por el CONTRATISTA y en todo caso siempre deben contar con
la aprobacion y control de calidad de LA PROPIEDAD.

Si durante el transcurso de la obra, considera LA PROPIEDAD que la calidad del revestimiento no coincide
con la que al inicio de la obra le fue sometida a aprobacién, comunicara al CONTRATISTA sus objeciones a
los materiales empleados y/o a |la forma de su aplicacion, debiendo éste, realizar los cambios oportunos en
caso de que se demuestren justificadas aquellas objeciones.
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El origen y calidad de los productos de revestimientos deben ser indicados en los embalajes. Durante su
almacenamiento se tomardn las precauciones suficientes para evitar su deterioro. En todo caso LA
PROPIEDAD, podra ordenar efectuar pruebas para verificar la calidad del producto almacenado.

Todo el equipo necesario para la aplicacion del revestimiento serd sometido a la aprobacién de LA
PROPIEDAD y sera debidamente mantenido, limpiado y reglado en forma periddica. Asi mismo, LA
PROPIEDAD, podra recusar al personal que lleve a cabo el revestimiento en caso de no observancia de las
instrucciones impartidas o incumplimiento de alguna de las clausulas de este Pliego.

La aplicacion del revestimiento se hara sobre una superficie del tubo perfectamente seca y limpia de toda
traza de herrumbre, humedad, polvo, tierra, barro, grasa, etc. A tal fin el tubo sera cuidadosamente cepillado
mediante cepillos metalicos manuales o mecanicos, o chorro de arena.

En caso necesario se procedera a una limpieza preliminar para eliminar:
- Los cuerpos grasos mediante un disolvente volatil.

- Las gotas de soldadura o rebabas que puedan perforar el revestimiento, mediante buril y lijado o
cuchillas.

- Las placas de calamina, o de 6xido que no sean susceptibles de eliminacién mecanica, mediante uso
de decapantes y/o desoxidantes adecuados que no corroan el material base.

Los requisitos generales a tener en cuenta son:

- Los extremos de revestimientos existentes de fabrica en los tubos o accesorios deberdn estar
biselados con un angulo < 30°.

- Lasuperficie a revestir se limpiara hasta conseguir un grado de preparacion igual o superior a:

@ >10":Sa 2 ¥ seglin EN I1SO 8501-1 mediante chorreado de arena minucioso, excepto para uniones
de soldadura en fondo de zanja.

@ < 10”: St-2 mediante cepillo de alambre o papel esmeril de grano 40/60 para cualquier unién de
soldadura ejecutada en fondo de zanja.

Las zonas adyacentes también deberan incluirse en un ancho de 150mm en el proceso de limpieza
con cepillos o papel esmeril.

No se realizardn los trabajos en obra con viento fuerte, lluvia, niebla, viento transportando arena, o a una
temperatura inferior a la prescrita en las especificaciones de los productos utilizados, salvo que se adopten
las protecciones adecuadas.

A fin de evitar dafios en el revestimiento debidos a una innecesaria exposicidon del tubo revestido a los
agentes atmosféricos, se limitara al minimo indispensable el periodo de tiempo entre la inspeccién del
revestimiento y la cobertura de la tuberia.

En los tramos ocultos que se encuentran en los planos y en especial en todos los tramos en que la tuberia
discurre dentro de tubo de proteccidn, revestimiento de mortero de cemento o vaya lastrada con
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semicoquillas de hormigdn, se dispondra de una doble capa de cinta adhesiva y una sola de cinta de
proteccidon mecanica (revestimiento reforzado), y manta anti-roca en su caso.

El revestimiento de valvulas, bridas y demds piezas especiales, se hara obligatoriamente a mano y se habra
de solapar el revestimiento contiguo, formando un todo.

En caso de que LA PROPIEDAD de la obra, suministre tuberia ya revestida para la realizacidn de la obra, el
revestimiento de extremos y codos se podra realizar en frio, siempre que la PROPIEDAD, considere que el
revestimiento ofertado por el CONTRATISTA es suficiente en calidad o bien otro sistema si cumple las
mismas especificaciones que el utilizado en los tramos revestidos en fabrica.

Se realizard en almacén un Acta de recepcidn de tuberia revestida o no, pudiendo el CONTRATISTA en su
momento indicar a LA PROPIEDAD cuales son los tubos que presentan defectos tanto en su revestimiento
como en los biseles; LA PROPIEDAD, ordenard su reparacién y posterior abono, si procede. Una vez
recepcionado, y si es necesario repasado, seran por cuenta del CONTRATISTA todos los defectos que
aparezcan hasta el momento de la puesta en zanja ocasionados por descuidos o transporte defectuoso.

El CONTRATISTA se obliga a efectuar cuantas comprobaciones y reparaciones fuesen precisas para que el
revestimiento anticorrosivo mantenga las condiciones adecuadas de aislamiento.

Se hard pasar el detector de revestimiento al tubo para comprobar la cantidad y efectividad del mismo.
Deberd realizarse la prueba en presencia del DSO. Esta comprobacién se realizara antes y después del
tendido de la canalizacién.

El CONTRATISTA sera responsable de mantener el detector en correctas condiciones de funcionamiento. Se
utilizard el detector de anillo concéntrico al tubo. El detector debera desplazarse a una velocidad no superior
a 30 cm/s y no podra permanecer parado y funcionando sobre el revestimiento.
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Cada unidad de deteccién por chispa (Holiday Detector) deberd ser contrastada por el CONTRATISTA en un
Laboratorio Oficial, entregando a LA PROPIEDAD, copia de los resultados.

La aplicacién de proteccidon anticorrosiva mediante cintas deberd realizarse empleando siempre una
imprimacion previa con un producto recomendado por la firma suministradora de la cinta.

En tubos revestidos en fabrica, el revestimiento de las zonas de soldadura, o de intervencién, o de
reparacion, se realizard con un material de caracteristicas similares al que forma el revestimiento de origen.
En los casos en que la anterior especificacion no pueda cumplimentarse se pondra especial cuidado en
efectuar un solape y sellado correcto en la zona de unién de los dos tipos de revestimiento, atendiendo al
realizar el revestimiento de la junta las instrucciones que LA PROPIEDAD dé al respecto.

Segun las caracteristicas del terreno y el tipo de cinta empleada, el Técnico representante de LA PROPIEDAD
podra exigir la colocacion de un encintado para proteccion mecanica.

El revestimiento estara constituido por:

- Una capa de pintura con imprimacion.
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- Una capa de cinta adhesiva (cinta interna).
- Una capa de cinta de proteccién mecanica (cinta externa).
El solape de las cintas tiene que ser de 3 cm. como minimo, o en todo caso el que indique la PROPIEDAD las

cintas se han de aplicar con una tensidn constante, de tal modo, que se consiga un revestimiento sin
pliegues, roturas ni cdmaras de aire.

LA PROPIEDAD podra ordenar la extraccién de muestras de 5 x 5 cm, mediante una incisién neta en el
perimetro. Si se encontrasen defectos la PROPIEDAD podra aumentar el nimero de muestras en la cantidad
que crea conveniente. Dicha extraccion, reparacién y su material sera de cuenta y cargo del CONTRATISTA.

3.10 Tomas de potencial para proteccion catddica y juntas dieléctricas

El CONTRATISTA instalard tomas de potencial para proteccidn catddica en todos los lugares que sefialen los
planos.

Las tomas de potencial para proteccién catédica deberan ser instaladas de acuerdo con los planos tipo y
Especificaciones Técnicas de LA PROPIEDAD.

Deberd ejecutarse la instalacidn de todas las juntas dieléctricas necesarias en la instalacion para proteccion
catddica correcta. El lugar de instalacidon vendra reflejado en los planos de la Documentacion Final de Obra.

3.11 Pruebas

En todo momento debera cumplirse como minimo la Reglamentacién vigente y la normativa técnica de LA
PROPIEDAD, y concretamente las Especificaciones Técnicas ETEG-OyM-03, Pruebas hidrdulicas en redes de
gas de acero, y ETRG-OyM-07, Pruebas reglamentarias en redes de gas hasta MOP 10 (polietileno).

3.12 Trabajos de obra civil después de la colocacion de la tuberia

3.12.1 Tapado de Zanja Estandar

Los trabajos de tapado de zanja incluyen el relleno de la misma mediante tierras selectas procedentes de
los trabajos de excavacidn previos, con caracter preferente. Durante los trabajos de excavacién, el
CONTRATISTA almacenara en contenedores de obra una seleccién y segregacién de tierras limpias, de
cascotes y elementos impropios.

El tapado de la zanja consta de dos fases:
- Pretapado.

- Relleno.
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El material para el tapado de la zanja cumplird con lo establecido en la Norma de Operacion NOObr-11-RG,
Guia técnica para la reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion, y deberd ser aprobado por LA
PROPIEDAD. Si este material no es el adecuado podra ordenar al CONTRATISTA la retirada del mismo y
sustitucion por un material adecuado. Antes del tapado de la zanja el CONTRATISTA tomara todos los datos
necesarios de la canalizacién para realizar posteriormente los Planos "AS-BUILT" correspondientes.

3.12.1.1 Pretapado

Este consiste en el tapado de la tuberia con, al menos, 10 cm de material seleccionado procedente de la
excavacion por encima de la generatriz superior, este material podra ser sustituido por arena fina u otro
material de aporte adecuado previa aprobacién de LA PROPIEDAD.

Se realizard el pretapado inmediatamente después de colocada la tuberia en el fondo de la zanja y una
vez realizadas las mediciones correspondientes por el CONTRATISTA y el DSO. Antes de efectuar esta
fase del tapado de la zanja, el DSO debera comprobar que la tuberia no esta dafiada.

En esta primera fase deben tomarse las mdximas precauciones para que no queden espacios huecos,
retacando las tierras por las partes inferiores laterales de la tuberia y procediendo a un buen apisonado
manual de todo el material aportado.

3.12.1.2 Relleno

El relleno se realizara por capas de 20 centimetros espesor, compactando las tierras de forma que se
alcance una consistencia del terreno del 95% sobre el Proctor modificado. Cuando las Normas o
Reglamentos Vigentes requieran de un nivel de compactacidn superior, el CONTRATISTA realizara los
trabajos para el cumplimiento de estas exigencias.

Cuando las tierras procedentes de la excavacién no resulten aptas para alcanzar el nivel de compactacién
requerido, el CONTRATISTA solicitara a LA PROPIEDAD autorizacién para la aportacién de zahorras por
cambio de tierras para el tapado. Esta aportacién, se abonara de acuerdo a la unidad de baremo
definida en el baremo general de precios.

La compactacidn del terreno se hard con la maquinaria adecuada hasta alcanzar una densidad minima
exigida por LA PROPIEDAD.

El nimero de ensayos a realizar seguira la siguiente norma: un ensayo por cada tramo compactado en
una misma fase, un ensayo como minimo cada 50 metros lineales y un ensayo en cada cruce de calzada.

Los materiales procedentes de la excavacion que por su calidad sean impropios para el tapado se
transportaran a vertedero autorizado junto con los sobrantes, a fin de que la zona quede limpia de
escombros causados por las obras de canalizacion.

En las zonas indicadas por LA PROPIEDAD o el DSO se colocara después del relleno una losa de hormigoén
segun se representa en el plano tipo y que sera vertido por canaleta desde camiones hormigonera.
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La resistencia caracteristica del hormigén, serd de 20 N/mm? con un espesor de 10 cm en el caso de
aceras y de 20 N/mm? con un espesor de 20 cm en el caso de calzadas.

3.12.1.4 Colocacién de la banda de sefalizacién

Una vez realizado el tapado de la tuberia, se procedera a la colocacién de la banda de seializacion en
toda la longitud de la tuberia, debiendo de estar ésta bien centrada sobre la tuberia. La posicion de la
misma dependera de si la zanja lleva losa de proteccidon o no, y de la posicidon de la misma y queda
definida en los planos tipo de LA PROPIEDAD.

3.12.2 Tapado de Zanja Mini
3.12.2.1 Relleno

El relleno de la zanja se realizara:

- En zona rural o ajardinada: con material seleccionado, procedente de la excavacion, segun lo
establecido en la Norma de Operacion NOObr-11-RG, Guia Técnica para la reutilizacion de
tierras procedentes de la excavacion de LA PROPIEDAD.

- En calzada, cuneta o acera: con hormigén fluido excavable, compuesto por arena, cemento, un
ligante hidraulico, y un aditivo (tipo Pozzolith o similar) que le proporcione consistencia liquida,
de forma que envuelva el tubo en su totalidad trasmitiendo las cargas a las que se somete a la
zanja al terreno y una vez fraguado no presente contraccién de volumen.

La densidad del hormigdn fluido serad de 1500 a 1700 kg/m?, la resistencia caracteristica serd de 15 + 20
kg/cm?y el drido tendrd un tamafio entre 5y 10 mm. Las caracteristicas del hormigdn fluido de relleno
se recogen en el Anexo | del presente Pliego.

Las plantas de hormigdn que suministren en obra mediante hormigoneras el fluido de relleno, se
deberan cefiir a las caracteristicas y proporciones cemento/arena/agua establecidas en la especificacion
técnica del material de relleno (segin Anexo ). EIl CONTRATISTA deberd aportar ficha técnica del
hormigdn fluido excavable empleado en cada caso.

Como alternativa al suministro del hormigdn fluido desde planta, el CONTRATISTA puede proceder a la

fabricacion in situ del mismo mediante la mezcla de tierra procedente de la excavacién con cemento,
ligante hidraulico, y aditivo (tipo Pozzolith o similar), siempre y cuando el producto garantice
condiciones similares de resistencia y excavabilidad (segun Anexo 1). El contratista debera disponer
magquinaria especifica para la fabricacidon y aportard documento en que se refiera el proceso de
fabricacion, los componentes y sus proporciones. Se realizaran ensayos de resistencia y se comprobara
la excavabilidad de la primera mezcla, una vez ésta haya fraguado, en presencia del DSO, quien validara
y autorizara su uso en el relleno de zanja. Las siguientes producciones serdn controladas por el DSO para
garantizar la validez del producto durante todo el proceso, pudiendo requerir ensayos adicionales a
criterio del DSO.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG — OyM —10.01

Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D





o -

Redexis '
gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 44 de 59

En aquellas zanjas en que no sea preciso la colocacion de base de hormigdn en la restitucion, el relleno
se verterd en dos o tres fases (en funcidn de si se instala bitubo o no), a fin de permitir la instalacidn de
la malla de sefializacién:

1. Se depositara una capa de al menos 20 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia de
gas, hasta la cota donde debe colocarse la malla de sefalizacidn o el bitubo en su caso, que
debera cumplir con lo especificado por LA PROPIEDAD.

2. Si es necesaria la instalacion del bitubo, se tenderd y se depositara una capa de unos 5-10 cm
que cubra el bitubo, sobre la que ira la malla de sefializacion.

3. Una vez colocada la malla, se verterd la segunda capa de relleno hasta la profundidad
correspondiente al inicio de la capa de rodadura.

En aquellas zanjas en que sea preciso la colocacidon de base de hormigdn por requerimientos de la
Administracion o a criterio de LA PROPIEDAD, y no se instale el bitubo, el relleno se vertera en una sola
fase hasta la cota en que se ubique la base, colocando la malla de sefalizacidn entre la capa de hormigén
fluido excavable y la base de hormigdn. Si se instalase el bitubo se depositarian los 20 cm de relleno por
encima del tubo de gas, se instalara el bitubo y se rellenara hasta la cota de la base de hormigdn.

Durante el vertido del hormigon fluido y con objeto de asegurar que el tubo se mantiene centrado y
asentado en el fondo de la zanja, se podran emplear elementos de sujecidn o retencidn que limiten la
flotabilidad y el movimiento del tubo. Estos elementos podran ser desechables, o se podran recuperar
y reutilizar una vez asegurada la fijacion del tubo. El método de sujecién (elementos de sujecion y
separacion entre elementos en funcion de las caracteristicas del tubo) sera propuesto por el
CONTRATISTA y aprobado por el DSO una vez se haya probado su validez en la obra.

En caso que sea imposible el suministro de hormigén fluido de cemento y arena, o su fabricacién in situ,
el relleno se sustituird por vertido de hormigdn pobre de la menor resistencia posible para que no sea
necesario la utilizacién de martillos neumaticos para su demolicién posterior. No obstante, en este caso,
la tuberia se cubrird con una capa de material seleccionado segun lo establecido en la Norma de
Operacién NOObr-11-RG, Guia técnica para la reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
gue sobrepasara la generatriz superior del tubo al menos 10 cm.
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Cuando no sea posible utilizar el relleno de hormigén fluido u hormigén pobre mencionado
anteriormente, el tapado se realizard mediante vertido de tierras de calidad adecuada, preferiblemente
recuperadas, y deberd compactarse hasta conseguir un grado de compactacidn adecuado. En este caso
las tierras se verteran en capas de 25 cm que seran compactadas mediante el uso de compactadoras de
patin reducido (es decir 15-18 cm), a fin de conseguir una capa de tapado compacta de unos 20-22 cm
hasta lograr la cota que se indica en los Planos Tipo de Zanja Mini de LA PROPIEDAD.

3.12.2.2 Base de hormigdn

Cuando por requerimientos de la Administracién o a criterio de LA PROPIEDAD sea preciso, se procedera
al vertido de la base hormigdn del espesory la resistencia caracteristica requeridos por la Administracidn
(si es por exigencia de LA PROPIEDAD, se considerara un espesor de 20 cm y una resistencia caracteristica
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minima de 150 kg/cm?). La base de hormigdn se podré aplicar una vez que el relleno de hormigén fluido
haya endurecido.

En el caso particular del relleno mediante tierras, el vertido de la base de hormigon se realizara una vez
efectuada la compactacidn de las mismas.

3.12.3 Reposicion de terrenos

La reposicion de los terrenos debera hacerse de forma que la zona afectada por la canalizacién quede en su
estado primitivo, de forma limpia y con trazado rectilineo y regular, y sellado en las juntas.

Cuando se trate de reposicidn con asfalto, serd imprescindible la aplicacién de emulsidn asfaltica en toda la
superficie de la zanja en contacto con el asfalto y en las juntas, que evite la entrada de agua. La restitucion
de la capa de rodadura se realizard mediante el vertido de una capa de asfalto en caliente de 7 a 10 cm de
espesor, u otras segun establezcan las exigencias de los organismos locales.

Todos los tramos de zanja, ya restituidos, deben ser conservados por el CONTRATISTA hasta la recepcién
definitiva de la obra.

Los trabajos correspondientes a restitucion de pavimentos, aceras, bordillos, etc., deberan ejecutarse por
un equipo especializado hasta que la totalidad de la zona haya quedado a satisfaccion de los Propietarios y
Organismo correspondientes, asi como de LA PROPIEDAD.

En el caso de que por causas no achacables a LA PROPIEDAD no sea posible la restitucién definitiva de
pavimentos, se realizara una restitucién provisional adecuada a la ubicacién de la misma. En el caso de zonas
de transito continuo de vehiculos sera necesario realizar la restitucién con un hormigdn de baja resistencia
gue evite ruidos y molestias.

La retirada de tierras sobrantes la realizara el CONTRATISTA. Esta operacién sera efectuada inmediatamente
después de la apertura de zanja. En caso de que el CONTRATISTA no efectle la retirada de los materiales
sobrantes, la PROPIEDAD podra ordenar efectuarlo por terceros, deduciendo al CONTRATISTA su importe
de la Certificacidn y las penalizaciones que considere oportunas.

Las operaciones de restitucién no deben ir mas de 100 metros detras de las operaciones de tendido de la
conduccién, pudiendo modificarse dicha cifra por la PROPIEDAD en casos excepcionales.

El CONTRATISTA dejard toda la zona utilizada para la realizacion de los trabajos, completamente limpia de
todo aquello que provenga de la ejecucién de los referidos trabajos.

Cualquier variacion sobre el concepto de reposicidn de los terrenos debe ser previamente aceptado por LA
PROPIEDAD.

En todo momento se atenderd y se dara el cauce que corresponda a cualquier indicacién de los Organismos
Publicos competentes o Propietarios afectados.

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG — OyM —10.01

Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D





o -

Redexis '
gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 46 de 59

3.12.3.1 Consideraciones particulares para reposicién de Zanja Mini

Debido a la estrechez de la zanja y a que no se realizan recortes, la ejecucién de la capa de rodadura se
debera realizar regando la superficie de adherencia, y utilizando arido pequefio del denominado D-8 o
similar, compactando posteriormente con rulos de 30 cm.

Para el correcto acabado de la capa de rodadura, cuando éste sea en asfalto, se realizard el recorte o
fresado superficial necesario al pavimento existente, para el solape o perfilado de la capa de rodadura.
Este solape no serd inferior a 5 cm a cada lado de la zanja, segun lo reflejado en los planos tipo de LA
PROPIEDAD.

Los trabajos de reposicidn se realizardn preferentemente cuando se disponga de un volumen tal que
justifique el desplazamiento del equipo de reposicién, siempre y cuando las condiciones municipales lo
permitan. En estos casos, hasta su reposicién definitiva, la zanja serd rellenada de hormigdn fluido
excavable hasta la superficie.

3.13 Senalizacion de la canalizacion

El CONTRATISTA instalara sefiales que sirvan para localizar la situacion de la conduccidén cuando ésta esté
situada en el campo. La sefializacidn se ajustara a los planos tipo de LA PROPIEDAD.

Dichas senales deberan fabricarse de acuerdo con las especificaciones y las instrucciones de LA PROPIEDAD.
Tanto los materiales como la mano de obra para las sefales, seran suministrados por el CONTRATISTA y

aprobados previamente por LA PROPIEDAD.

Habrd una sefal por km. de longitud real de tuberia y sefiales complementarias de forma que desde cada
sefial se vean las dos adyacentes. Asimismo, se sefialaran todos los cambios de direccién.

El terreno se compactara bien una vez colocadas las sefiales a fin de asegurar su estabilidad.

Cuando la conduccién discurra por Zona Urbana, se podrdn colocar sefiales, segln especificaciones de LA
PROPIEDAD a nivel del pavimento.

En todo momento la canalizacidn ird sefializada mediante la instalaciéon de BANDA SENALIZADORA sobre la
generatriz superior. Dicha banda se ubicard de acuerdo con lo indicado en los planos tipo y sera de color
amarillo con las identificaciones de GAS CANALIZADO y todas aquellas que LA PROPIEDAD designe.

3.14 Pintura

En todo momento se seguira todo lo indicado en el Procedimiento PPro-01-EG, Pintado y colores distintivos
en instalaciones de gas de LA PROPIEDAD.

El trabajo cubierto por esta seccién de las especificaciones incluira la preparacion de la superficie y aplicacion
de la pintura primaria o base y la de acabado a todos los elementos de la canalizacién que lo requieran.
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Tales superficies incluyen valvulas, respiraderos, hitos de sefialamiento y demas superficies indicadas en
planos y especificaciones de LA PROPIEDAD.

El CONTRATISTA proporcionara todo el material necesario, la mano de obra, la supervision, las herramientas
y el equipo necesario para realizar las operaciones de pintado.

Todas las superficies por pintar, serdn limpiadas cuidadosamente de grasa, aceite, herrumbre, tierra o
cualquier otro material extrafio que pudiera impedir una completa adherencia de la pintura base y/o de la
pintura de acabado. La pintura no se aplicara durante tiempo lluvioso o himedo, ni durante periodos en que
cantidades apreciables de arena o polvo se encuentren en el aire, la pintura a menos que la superficie por
pintar esté completamente seca no se aplicara.

No se empleard disolvente para afiadirlo a la pintura de base o a la de acabado.

Todas las manos que constituyan el ciclo deberan ser aplicadas a pincel; LA PROPIEDAD podra autorizar o

prescribir el uso de rodillos o pistolas. Cada capa de ciclo, debera tener un color distinto de modo que se
produzca un contraste a fin de asegurar un recubrimiento completo con la capa siguiente.

3.15 Proteccion catddica

Toda conduccion de gas en tuberia de acero con uniones soldadas sera protegida catédicamente en el menor
plazo de tiempo posible.

Si deben transcurrir mas de tres meses hasta que la protecciéon catéddica definitiva esté en funcionamiento,
se procederd a una proteccién catddica provisional mediante dnodos de sacrificio.

La proteccidn catddica asegurara en todo momento y en cualquier punto de la canalizacién un potencial con
relacidn al suelo de, por lo menos de - 0,85 V respecto al electrodo de referencia de Cu-SO4Cu.

En el caso de existir riesgo de corrosidn por bacterias sulfatorreductoras, este potencial debera ser de, por
lo menos de - 0,95 V respecto al electrodo de referencia Cu-SO4Cu.

Estos potenciales se mediran con un electrodo impolarizable de cobre-sulfato de cobre.

Se evitara el establecer potenciales excesivamente negativos que pudieran dar lugar a desprendimientos del
recubrimiento.

La red a proteger catdédicamente debe estar aislada eléctricamente del resto de instalaciones.

3.16 Purga de aire y puesta en servicio

En todo momento deberd cumplirse la normativa técnica de LA PROPIEDAD, y concretamente las
Especificaciones Técnicas ETEG-OyM-03, Pruebas hidrdulicas en redes de gas de acero, (para redes de

Promotor: Fecha de Aprobacion:
PLRG — OyM —10.01

Revision 3 Subdireccion de Ingenieria 20/12/2017

Z3WQD 9I0Y ISOC :0pelba|o) "z6eZT :0pe1bdjod oN
"$E€0LL9TL 4OATPOD "UOIDEIISLIBA/S W0 MMM//:d13Y Zapl|eA NS Jeqoldwod eded “W'I'I°0™D [ 10d @juawed|uglyds|3 opewlly ‘6T0Z/L0/€0 :0PeSIA eYd34 "6Z8T06T0OZ oN "OPESIA ‘PLPE|y 9P S3|elIsnpu] sosaiuabul ap |epyo 0163]0D





o -

Redexis '
gas Pliego técnico PLRG-OyM-10.01 Pagina 48 de 59

acero) y ETRG-OyM-07, Pruebas reglamentarias en redes de gas hasta MOP 10 (polietileno), asi como la
Especificacion Técnica de SEDIGAS para la manipulacidn y soldadura de tuberias de PE para distribucién de
gas.

3.17 Tuberias dadas de baja

Cuando una tuberia deba darse de baja y abandonarse en el subsuelo, se desconectara de las redes en carga
tomando medidas para que no queden en su interior condensados ni mezcladas de hidrocarburo con aire,
barriendo con gas inerte y taponando posteriormente los extremos de la tuberia abandonada.

Se remitird a LA PROPIEDAD, o quien esta designe, toda la documentacién referente a dicha operacién para
que ésta proceda a hacer constar en sus sistemas y bases de datos (BDG) la puesta fuera de servicio de la
canalizacion en cuestidn.

3.18 Puente eléctrico
3.18.1 Puente eléctrico entre tuberias metalicas

A las conducciones de gas eléctricamente protegidas se les debe realizar un puente eléctrico antes de ser
seccionadas. Es necesario hacer la misma operacién en las tuberias metdlicas no protegidas catddicamente.

Todos los trabajos referentes al puente eléctrico se ejecutaran segun los planos tipo y normativa técnica de
LA PROPIEDAD.

3.18.2 Puesta a tierra (o descarga electrostatica) de tuberias de polietileno

Antes de efectuar cualquier operacion sobre la tuberia de polietileno en carga, se procedera a realizar la
descarga de electricidad estdtica de la misma, colocando en los extremos de la tuberia a conectar
nuevamente, una banda conductora de algodén himedo con sal enrollada al extremo de cada una de las
tuberias y poniendo la banda a tierra; eliminando asi la posible carga de electricidad estatica que pudiera
existir.

Todos los trabajos referentes a la puesta a tierra de tuberias de polietileno deberan ajustarse a las
Especificaciones Técnicas de LA PROPIEDAD y SEDIGAS (Especificaciéon Técnica de SEDIGAS para la
manipulacion y soldadura de tuberias de PE para distribucion de gas).

3.19 Documentos técnicos

Una vez realizados los trabajos, el CONTRATISTA recopilard y archivard los documentos técnicos
correspondientes a la obra realizada (carpeta de obra y solicitud de PEM) y los entregara a LA PROPIEDAD,
todo ello segun se especifica en la Norma de Operacién de LA PROPIEDAD NOObr-01-RG, Gestion
documental de obras de distribucion.
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4 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS DE OBRAS

Todas las actividades y servicios descritos en el presente documento deberan ajustarse escrupulosamente
a la Legislacion vigente y a las Disposiciones en Materia Juridico Laboral y de prevencién en riesgos laborales
de LA PROPIEDAD.

A titulo informativo, se reproducen a continuacion.

4.1 Disposiciones generales
4.1.1 Cumplimiento de la normativa

El CONTRATISTA cumplira la normativa sobre prevencién de riesgos laborales constituida por Ley 31/1995
de 8 de noviembre, sus disposiciones de desarrollo o complementarias y cuantas otras normas legales o
convencionales contengan prescripciones relativas a la adopcidon de medidas preventivas en el ambito
laboral o susceptibles de producirlas en dicho ambito. De igual modo sera de aplicacién la normativa de LA
PROPIEDAD relativa a Seguridad y Salud.

El CONTRATISTA aportara a LA PROPIEDAD la documentaciéon que proceda en materia de prevencidn de
riesgos laborales de acuerdo a lo establecido en la Norma de Operaciéon de LA PROPIEDAD NOss-01,
Coordinacion de actividades empresariales, en funcién de los trabajos a desarrollar. Esta documentacion
debera colgarse en la herramienta informatica de LA PROPIEDAD puesta a disposicién del CONTRATISTA, en
un plazo no superior a 48 horas antes del inicio de los trabajos, para la revisién y aprobacidn, en su caso, de
la misma por el Coordinador de Seguridad y Salud de la obra.

Trabajos en espacios confinados: Para trabajos a desarrollar en condiciones de espacio confinado es
obligacion del CONTRATISTA cumplir lo establecido en la legislacién vigente en Prevencién de Riesgos
Laborales y en la Norma de Operacion de LA PROPIEDAD NOss-03, Acceso a espacios confinados.

Trabajos en atmdsferas explosivas: Para trabajos a desarrollar en condiciones de atmdsfera explosiva es
obligacion del CONTRATISTA cumplir lo establecido en la legislacién vigente en Prevencidén de Riesgos
Laborales y en la Normas de Operacion de LA PROPIEDAD NOss-09, Permisos de trabajo.

El CONTRATISTA aportara los medios humanos (personal cualificado) y materiales adecuados necesarios
para la realizacion de los trabajos en condiciones seguras.

El CONTRATISTA cumplird la normativa y legislacion vigente de caracter medioambiental, asi como la
normativa de LA PROPIEDAD relativa a Medioambiente.

4.1.2 Organizacion

La organizacién del trabajo y la organizacién de la seguridad que requiera la Obra o Servicio es obligacion
del CONTRATISTA, quien designara un Responsable de su organizacién, de acreditada competencia a efectos
de su direccidn, supervision y coordinacion si procede, con responsables de otros CONTRATISTAS, y con el
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personal de LA PROPIEDAD con responsabilidad en materia de organizacion del trabajo y de prevencion,
incluyendo el personal del Servicio de Prevencién de LA PROPIEDAD.

Organizacién Preventiva: Se establecerd por el CONTRATISTA la modalidad de organizacidon preventiva,
incluidos servicios de prevencién y asistencia sanitaria en Obra o Instalacién, que exijan las disposiciones
legales, se acuerde en la coordinacidn de actividades o aconseje la prudencia en funcién de los riesgos
derivados del trabajo, a fin de evitar siniestros laborales.

4.1.3 Personal del CONTRATISTA

El CONTRATISTA garantizara la seguridad y proteccion de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo. A tal efecto y en el marco de su exclusiva responsabilidad, adoptara las medidas
necesarias en materia de evaluacion de riesgos, planificacién preventiva, formacién e informacion sobre
riesgos, actuacion en caso de emergencia o de riesgo o de riesgo grave e inminente, y de vigilancia de la
salud del personal a su servicio.

4.1.4 Coordinacion de actividades

Cuando concurran varios CONTRATISTAS en la realizacidon de una determinada actividad, Obra o Servicio,
cada CONTRATISTA cooperara en la aplicacion de la normativa sobre prevenciéon de riesgos laborales,
asumiendo sus obligaciones y respondiendo de sus incumplimientos.

LA PROPIEDAD establecera los medios y medidas de coordinacién de actividades empresariales que estime
convenientes para que los CONTRATISTAS vy trabajadores auténomos que desarrollen actividades en su
centro de trabajo reciban la informacién y las instrucciones adecuadas en relacién con los riesgos existentes
y con las medidas de proteccion y prevencion correspondientes, asi como sobre las medidas de emergencia
a aplicar, para su traslado a sus respectivos trabajadores.

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Norma de Operacion de LA PROPIEDAD NOss-01, Coordinacion de
actividades empresariales.

4.1.5 Actividades de especial peligrosidad

En caso de que la Obra o Servicio conlleve la realizacidn de actividades de especial peligrosidad, con
exposicion de los trabajadores a alguno de los riesgos definidos en el Anexo | del R.D. 39/97 del "Reglamento
de los Servicios de Prevencién", o Anexo Il del R.D. 1627/97 sobre "Seguridad en Obras de Construccion, LA
PROPIEDAD podra solicitar al CONTRATISTA, cuantos datos sobre la vigilancia de la salud de sus trabajadores
sean legalmente exigibles, para asegurar el cumplimiento de la legislacién de Prevenciéon de Riesgos
Laborales. En particular y cuando se den las circunstancias anteriores, el CONTRATISTA facilitara a LA
PROPIEDAD, antes del inicio de la Obra o Servicio, la documentacion siguiente:

- Relacién nominal del personal en Obra o Instalacién sometido a los riesgos resefados y fecha
de la dltima revisién médica.

- Servicio Médico que ha realizado la revision.
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- Lacalificacidn de "apto" para los trabajos resefiados.

En todo caso, sera de aplicacion lo dispuesto en la Norma de Operacion de LA PROPIEDAD NOss-01,
Coordinacion de actividades empresariales.

4.1.6 Formacion

El CONTRATISTA garantizara y en su caso acreditara la adecuada formacion tedrico-practica de los riesgos
inherentes a la actividad a desarrollar y adiestramiento de su personal en materia de Prevencion y Primeros
Auxilios, dando cuenta de las acciones llevadas a cabo en este sentido al responsable de LA PROPIEDAD para
la obra o servicio.

4.2 Disposiciones particulares para la ejecucidn de obras y servicios
4.2.1 Prescripciones generales

Salvo que LA PROPIEDAD le exima de ello, el CONTRATISTA enviara al lugar de la Obra o de prestacion del
Servicio, con antelacidn suficiente, a un Responsable de su organizacién con atribuciones para organizar y
preparar su implantacion. El Responsable del CONTRATISTA en la Obra o Instalacién de LA PROPIEDAD, se
relacionara con el Responsable de LA PROPIEDAD o persona en quien delegue, a efectos de coordinar los
trabajos para que se ajusten al régimen, organizacién y programacion global de Obra o Servicio, que tenga
dispuesto LA PROPIEDAD El Responsable de LA PROPIEDAD en Obra o en la Instalaciéon, mantendra contactos
permanentes con el CONTRATISTA colaborando para la adecuada aplicacién de las medidas de seguridad en
todos los trabajos.

Por su parte, y para contribuir a esa misma mision, la organizacion de Seguridad en la Obra o en la Instalacidon
establecida por el CONTRATISTA estara en estrecha relacion con el Servicio de Prevencién Mancomunado
de LA PROPIEDAD. La Organizacién de seguridad del CONTRATISTA cuidard especialmente de que su
personal y el de los subcontratistas cumplan las normas en materia de Prevencion de Riesgos, contenidas
en su propio Plan de Prevencion para la obra o servicio contratado.

Salvo que se indique lo contrario, antes de iniciar los trabajos, el CONTRATISTA presentara a LA PROPIEDAD
para su conocimiento un Plan de Prevencidn, especialmente estudiado para la Obra o Servicio contratado.
Si LA PROPIEDAD no estuviera conforme con dicho Plan, el CONTRATISTA debera modificarlo, no surtiendo
efectos el Contrato suscrito entre las partes hasta que se hayan realizado dichas modificaciones de acuerdo
con las indicaciones de LA PROPIEDAD. A modo de orientacién y con caracter general, el Plan de Prevencidn
especifico para las obras o servicios contratados que el CONTRATISTA debe presentar a LA PROPIEDAD
contara al menos con los siguientes apartados:

- Objeto y dmbito de aplicacion.
- Obras o servicios a realizar:
0 Descripcidn de la obra o servicio.

0 Riesgos Previstos: identificacidon y en su caso evaluacion.
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0 Riesgos de especial peligrosidad.
0 Medidas preventivas y protecciones.
0 Planificacién preventiva de los trabajos a realizar.
- Lugar de la realizacién de la Obra o Servicio:
0 Descripcidn de las condiciones del entorno.
0 Riesgos previstos. identificacidon y en su caso evaluacion.
0 Existencia de Riesgos de especial peligrosidad.
0 Medidas preventivas y protecciones.
- Métodos de trabajos a utilizar en el desarrollo de la Obra o Servicio:
0 Riesgos previstos, identificacidon y en su caso evaluacién.
0 Riesgos de especial peligrosidad.
0 Meétodos para trabajos de especial peligrosidad.
0 Medidas preventivas y protecciones.
- Organizacién de la seguridad en Obra o Instalacién.

- Normativa de la seguridad aplicada.

La revision por LA PROPIEDAD del Plan de Prevencion del CONTRATISTA, no exime a éste de sus obligaciones
legales en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

El CONTRATISTA esta obligado a informar a su personal, antes del comienzo de los trabajos, sobre el
contenido del analisis de riesgos para los distintos trabajos que incluya su Plan de Prevencién. En este
sentido, cada trabajador sera informado sobre la descripcion del trabajo a realizar, las fases del mismo mas
relevantes descritas en orden secuencial, los riesgos identificados en cada fase y las medidas de prevencion
y proteccion individual y colectiva que deben adoptarse, asi como sobre las instrucciones de Seguridad
complementarias que sean precisas.

Esta accidn serd acreditada por escrito al Responsable de LA PROPIEDAD y en ella se indicaran los temas
tratados, el personal técnico docente y la firma del personal asistente.

4.2.2 Actuaciones durante la realizacion de la Obra o Servicio

Prescripciones generales

El CONTRATISTA observara en todo momento y cuidara de que su personal observe todas las normas y
medidas de prevencidn de riesgo laboral que exijan las disposiciones legales o aconseje la prudencia, para
evitar que se produzcan accidentes, se causen dafios y perjuicios a terceros o se incurra en infracciones
penales y administrativas, de todo lo cual sera Unico y directamente responsable el CONTRATISTA, aunque
LA PROPIEDAD tenga la intervencién y facultades que se le reconocen en este documento.
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En particular, el CONTRATISTA se compromete a cumplir todas las medidas de prevencién de riesgos
laborales y de coordinacién de actividades empresariales informadas por LA PROPIEDAD bien en las
especificaciones o condiciones técnicas de la solicitud de oferta, o en el Contrato o Pedido, en cualquier otro
documento previo a la iniciacion de la obra y/o durante el transcurso de la misma.

El Responsable del CONTRATISTA en la Obra o en la Instalacién cumplird con el mayor celo cuanto afecte a
la Seguridad y Salud en trabajo y a la preservacién del medio ambiente, siendo el responsable de la disciplina
y orden de su personal y en su caso, del de sus subcontratistas si los hubiere.

Ademas, para cada fase de la Obra o Servicio, analizard y estudiara previamente el trabajo a realizar para
detectar sus riesgos y adoptar las medidas adecuadas para eliminarlos o controlarlos y ordenard investigar
en los accidentes e incidentes que se produzcan, los hechos y las causas, proponiendo las medidas que las
eliminen, reduzcan y controlen.

El CONTRATISTA debera cumplir las Normas de Operacion de LA PROPIEDAD relativas a Prevencion de
Riesgos Laborales y Medioambiente.

Organizacion de seguridad en obra

El CONTRATISTA establecerd la organizacidén de Seguridad que requiera la obra, de tal modo que siempre
exista un Responsable para la Seguridad de la misma al frente de los trabajos y cuyos datos y cualificaciones
en Prevencién de Riesgos Laborales deben ser dados a conocer a LA PROPIEDAD antes del inicio de los
trabajos o previamente a que se establezca la delegacion de funciones por ausencias o cambios de personal.

Coordinacion de actividades

Cuando el CONTRATISTA para la realizacién de la Obra o Servicio contratado, deba realizar actividades en
presencia o junto a otros CONTRATISTAS, debera cumplir, en lo que afecte a la Obra o Servicio contratado,
lo establecido en los articulos 24 (y en el R.D. 171/2004 que lo desarrolla) y 41 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, para la coordinacion de actividades empresariales y la informacidn sobre riesgos a los
trabajadores.

Aplicacidn y seguimiento del Plan de Prevencién

Las relaciones entre el CONTRATISTA y LA PROPIEDAD, con respecto a la aplicacién y seguimiento del Plan
de Prevencidn, se regiran por la legislacion de Prevencidn de Riesgos Laborales que en cada momento y
circunstancia sea aplicable y los que aconsejen la practica y experiencia en funcién de las caracteristicas de
la Obra o Servicio a prestar. Para ello el CONTRATISTA se compromete a colaborar con LA PROPIEDAD hasta
donde sea razonablemente posible para la proteccidn de la integridad y la salud de los trabajadores.

De este modo:

- El CONTRATISTA facilitara a LA PROPIEDAD el nombre de la persona responsable de seguridad
para cada trabajo, asi como su formacién en esta materia.

- El CONTRATISTA realizarda mensualmente una revision del material y equipamiento de
seguridad, incluso plataformas, andamios, protecciones, equipos y accesorios de elevacion de
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material, etc., entregando a LA PROPIEDAD un informe detallado del mismo. Este informe se
entregara al inicio de los trabajos y mensualmente a lo largo de la vida del Contrato o Pedido.
Las herramientas y los equipos de trabajo empleados cumpliran las correspondientes normas
de Seguridad, en particular el R.D. 1215/97 sobre "Utilizacién de Equipos de Trabajo". En caso
necesario, el procedimiento de control de las condiciones de trabajo anteriormente sefialadas
podra ser revisado por LA PROPIEDAD.

Actividades de especial peligrosidad

Cuando la Obra o Servicio contratado, conlleve la realizacion de actividades tales como:
- Trabajos en altura;
- Trabajos propios de mineria, de excavacion, de movimientos de tierras;
- Trabajos que exijan empleo de explosivos;
- Actividades donde intervienen productos quimicos de alto riesgo;
- Trabajos con riesgos eléctricos;

- Y en particular, para las actividades de especial peligrosidad, definidas en el Anexo | del Real
Decreto 39/97 "Reglamento de los Servicios de Prevencion" o bien cuando corresponda, en el
Anexo Il del Real Decreto 1627/97 de "Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de
Construccion", el CONTRATISTA definira en el Plan de Prevencidon o de Seguridad para la Obra o
Servicio antes referido, el tratamiento preventivo que se dara en la obra a tales actividades y
riesgos, y, cumplira en todo caso todas las prescripciones reglamentarias y Reales Decretos que
afecten a los riesgos de especial peligrosidad de la actividad contratada.

Comunicacion de accidentes, incidentes y riesgos

Siempre que se produzca un accidente o incidente en sus actividades, incluso cuando no se produzcan
victimas, el CONTRATISTA tiene la obligacién ineludible de dar cuenta del mismo al responsable de LA
PROPIEDAD en Obra o en la Instalacién, rellenando los impresos de declaracion de accidentes que le facilite
LA PROPIEDAD o los suyos propios en caso contrario. Ademas, cuando sea requerido por LA PROPIEDAD, el
CONTRATISTA procedera a realizar un informe complementario, en el que se reflejen las causas originarias
del accidente y las medidas preventivas adoptadas.

Todos los accidentes e incidentes seran comunicados a LA PROPIEDAD en el plazo mds corto posible, y nunca
superior a 24 horas. Los accidentes graves o mortales e incidentes relevantes, deberan ser notificados de
forma inmediata.

Cuando LA PROPIEDAD abra un expediente para investigar las causas de un accidente, el CONTRATISTA
estara obligado a prestar la maxima colaboracion, facilitando cuantos datos y gestiones le sean solicitados.

Toda observacién relacionada con la Prevencién de Riesgos Laborales hecha por el Responsable de LA
PROPIEDAD en Obra o en la Instalacion, debera ser atendida inmediatamente por el personal a quien vaya
dirigida, y cuando ésta estuviese motivada por la inobservancia de normas o prescripciones ya establecidas,
podra dar lugar a una sancién que habra de ser proporcionada a la gravedad de la falta cometida.
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Con vistas a la mejora permanente de las condiciones de trabajo y seguridad, el personal participante en los
trabajos contratados, deberd hacer llegar a sus superiores las sugerencias que estime convenientes. Dichas
sugerencias se haran llegar, por el procedimiento de comunicacidén que en cada caso se establezca, al
Responsable de LA PROPIEDAD para la obra o servicio. Las acciones a tomar a resultas de estas informaciones
se decidiran por el Responsable del CONTRATISTA y en caso necesario se someteran a la aprobacién del
Responsable de LA PROPIEDAD para la Obra o Servicio.

El CONTRATISTA deberd aportar en tiempo y forma los datos estadisticos de accidentes segun los formatos
establecidos por LA PROPIEDAD, de acuerdo con el Procedimiento de seguridad y salud de LA PROPIEDAD
PSS-03, Elaboracion de Datos Estadisticos.

4.3 Otras disposiciones particulares

4.3.1 Obras de Construccion. Aplicacién del Real Decreto 1627/97

Cuando la Obra o Servicio esté afectada por el Real Decreto 1627/97 sobre "Disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las Obras de Construccién", el CONTRATISTA cumplird en lo que le afecte, todos los
requisitos contenidos en el mismo.

LA PROPIEDAD incluira en la peticién de ofertas el Estudio de Seguridad y Salud preceptivo. El CONTRATISTA,
en aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud elaborara un Plan de Seguridad y Salud que debera ser dado
a conocer a LA PROPIEDAD antes del inicio de los trabajos.

4.3.2 Empresas de Trabajo Temporal

Cuando el CONTRATISTA contrate Obras o Servicios en los que intervengan trabajadores con relacién de
trabajo temporal o de duracién determinada, asi como personal de Empresas de Trabajo Temporal, tales
trabajadores deberan disfrutar de los mismos niveles de proteccién en materia de Seguridad y Salud que el
resto de los trabajadores del CONTRATISTA donde se realicen los trabajos.

Teniendo en cuenta lo anterior, cuando en la Obra o Servicio intervengan trabajadores de Empresas de
Trabajo Temporal, el CONTRATISTA cumplira con relacidn al deber de proteccion de la Seguridad y Salud de
dichos trabajadores, lo establecido en el articulo 28 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El CONTRATISTA informara en particular a la Empresa de Trabajo Temporal, sobre los riesgos a los que vayan
a estar expuestos sus trabajadores, la necesidad de cualificaciones o aptitudes profesionales determinadas,
la exigencia de controles médicos especiales o la existencia de riesgos especificos en los puestos de trabajo
a ocupar. El CONTRATISTA asegurara que los trabajadores disponen de una formacién suficiente y adecuada
a la Obra o Servicio a prestar.
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4.3.3 Trabajadores auténomos

Los Trabajadores Auténomos que se encuentren bajo contrato de prestaciéon de servicios, serdn
considerados como empresarios a efectos de la aplicacién de la Reglamentacion de Prevencion de Riesgos
Laborales. EIl CONTRATISTA les debera exigir el cumplimiento de los Planes, Normas y Procedimientos de

Seguridad adecuados a la actividad que vayan a desarrollar.

4.3.4 Transporte de mercancias peligrosas

Cuando el CONTRATISTA, en ejecucion del contrato suscrito con LA PROPIEDAD, deba transportar materiales
gue sean considerados peligrosos, segln la legislacidn vigente, debera comunicar a LA PROPIEDAD quién es
su Consejero de Seguridad, con el objeto de coordinar las actividades dirigidas a proteger la seguridad y

salud de las personas.

Serdn de aplicacién las Normas de Operacion de LA PROPIEDAD NOss-06, Criterios generales en la carga y
descarga de mercancias peligrosas, NOss-07, Expedicion y carga de mercancias peligrosas, y NOss-08,

Descarga de mercancias peligrosas.

4.3.5 Disposiciones particulares complementarias

LA PROPIEDAD podra exigir al CONTRATISTA, en funcién de las caracteristicas de la Obra o Servicio a prestar,
la organizacidn y los planteamientos preventivos (Planes, Normas, Procedimientos de Seguridad, etc.), las
medidas de coordinacion que sean exigibles legalmente o que estime convenientes para garantizar la

seguridad en todas las fases de la Obra o Servicio.

Como consecuencia de lo anterior, LA PROPIEDAD podra exigir al CONTRATISTA el cumplimiento de
disposiciones particulares para la Prevencidn de Riesgos Laborales, que complementen, sustituyan u

optimen el cumplimiento de los anteriores requisitos.
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5 CONTROL DE CALIDAD
5.1 Inspecciones, pruebas y ensayos

LA PROPIEDAD puede inspeccionar en cualquier momento la prestacion de los trabajos contratados,
pudiendo efectuar esta inspeccion mediante su propio personal, mediante la empresa de DSO, o por la
persona o entidad que para ello designe.

Sin perjuicio del derecho de inspeccién que corresponde a LA PROPIEDAD, el CONTRATISTA viene obligado
a efectuar, por siy a su costa, todas las pruebas y ensayos convenientes, exigibles conforme a las normas y
reglamentos administrativos o usuales en la buena practica, debiendo comunicar a LA PROPIEDAD su
resultado, acreditado con los correspondientes certificados o protocolos.

En concreto, los servicios, equipos y materiales suministrados seran sometidos a inspecciones y ensayos que
verifiquen la calidad requerida. En el caso de los equipos y materiales se controlara como minimo:

- Certificados de origen.

- Inspeccién visual.

- Control dimensional.

- Ensayos no destructivos.

- Pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Comprobacién de recubrimiento y protecciones.

- Ovalizacién.

La realizacidn de inspecciones, pruebas o ensayos, aun a satisfaccién de LA PROPIEDAD no supone que el
objeto del contrato cumpla en todo con lo convenido y haya de ser aceptada por aquélla, ni exonera al
CONTRATISTA de la responsabilidad que en caso negativo le corresponde.

Tampoco exoneran de dicha responsabilidad, ni excusan al CONTRATISTA de cumplir con todo lo convenido,
las recomendaciones u observaciones que los inspectores de LA PROPIEDAD hayan podido formularle
durante la ejecucion de los trabajos o con ocasion de inspecciones, pruebas o ensayos.

LA PROPIEDAD se reserva el derecho de hacer revisiones de obra para controlar la calidad y buena ejecucion
de los trabajos, pudiendo aplicar las penalizaciones descritas en las Condiciones Generales de Contratacion
en caso de detectar grados de incumplimiento de forma reiterada, y pudiendo exigir la salida de los tajos de
aquellos operarios que no alcancen los estandares de calidad requeridos por LA PROPIEDAD.

5.2 Reparaciones y desviaciones

Todas las reparaciones que sea preciso efectuar sobre el suministro seran realizadas conforme a la
normativa técnica aplicable, y cuando asi sea exigido por LA PROPIEDAD de acuerdo con los procedimientos
propuestos por el CONTRATISTA y aprobados por LA PROPIEDAD.
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Todo defecto que no pueda ser reparado segun lo establecido en el parrafo anterior, y cualquier otro
incumplimiento de lo especificado en los documentos contractuales, dara origen de una notificacion de
desviacion a LA PROPIEDAD, en la que constara la descripcién del mismo y la solucién propuesta por el
CONTRATISTA. LA PROPIEDAD decidira sobre la actuacién a seguir en cada caso, que podra llegar al rechazo
de los trabajos, firmandose la notificacion de desviacion después de haber incluido sus comentarios y
decisiones.

Cualquier actuacion del CONTRATISTA fuera de lo establecido en este apartado correrd de su cuentay riesgo.

5.3 Homologaciones

De acuerdo con las Condiciones Generales de Contratacidn, el CONTRATISTA debera tener implantado un
Sistema de Aseguramiento de la Calidad conforme a la Norma UNE EN I1SO 9001 certificado por una Entidad
Certificadora debidamente acreditada.

En caso de no disponer de dicha certificacién, el CONTRATISTA se compromete a iniciar la implantacién de
un sistema de aseguramiento de la calidad de acuerdo con la Norma UNE EN ISO 9001 en el transcurso del
primer afio de duracidn del contrato suscrito con LA PROPIEDAD, quedando la eventual prérroga del
contrato supeditada a la obtencidn de dicha acreditacidn antes de dicha prérroga.
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ANEXO I: HORMIGON FLUIDO EXCAVABLE

1.1 Objeto

El objeto del presente Anexo es definir las caracteristicas técnicas y composicion del hormigén fluido
excavable a emplear en el relleno de Zanjas Mini de LA PROPIEDAD.

1.2 Caracteristicas del hormigdn fluido excavable

El hormigdén de relleno deberad estar compuesto principalmente de cemento, arena, agua, un ligante
hidrdulico y aditivo que le proporcione consistencia liquida, de forma que una vez fraguado, practicamente
no presente contraccion de volumen. Los aditivos para el mortero deberan cumplir con las exigencias
prescritas en la Norma UNE-EN 934 y prEN 934-3.

Deberd resistir las cargas exteriores y embeber por completo la canalizacidn para transmitir dichas cargas al
fondo de zanja y al mismo tiempo que sea reexcavable con facilidad (a mano), es decir, el mortero debera
ser autocompactante, autonivelante y reexcavable.

La densidad del mortero serd de 1.500 a 1.700 kg/m?y su resistencia a la compresidn a los 28 dias serd de
15 + 20 kg/cm?.
1.3  Dosificacion

La dosificacion patron exigible a la planta de hormigdén desde donde se suministre el hormigén fluido
excavable sera la siguiente:

- Proporciones de cemento y agua por 1m? de arena o tierras:

CEMENTO Valor minimo Valor maximo Valor referencia
Contenido de cemento 50 kg/m? 100 kg/m3 60-85 kg/m? 75 kg/m3
Relacién agua-sdlido (w/s) 0,3 0,45 0,35-0,40 0,37

- Dosificacion del aditivo fluidificante:

Se aportan datos de dosificacion para aditivo tipo MasterPozzolith 7001 de BASF, para cualquier
otro aditivo de propiedades equivalentes consultar al fabricante del producto.

Porcentaje el fluidificante respecto al peso del cemento 0,82 % (por cada 100 kg de cemento
0,82 kg de fluidificante).
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1. INTRODUCCION

A continuacion figuran las diferentes modalidades de afeccion a la propiedad de las fincas particulares
derivadas de la construccién del presente Proyecto.

En general, las afecciones se pueden resumir en dos grandes grupos:
* Pleno dominio o Expropiaciones.
» Ocupaciones temporales.

» Servidumbres de paso.
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2. PLENO DOMINIO

La expropiacién forzosa en pleno dominio se aplicara a los terrenos sobre los que se han de construir
las instalaciones fijas en superficie, basicamente posiciones de seccionamiento, de derivacion,
arquetas de valvulas, etc.
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3. OCUPACION TEMPORAL

La ocupacion temporal se aplicara sobre los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras,
cubriendo la franja que se refleje para cada finca en los planos parcelarios de expropiacién. En esta
zona se podra hacer desaparecer, temporalmente, cualquier obstaculo y se realizaran las obras
necesarias para el tendido e instalacion de la canalizacién y elementos anexos, ejecutando los
trabajos u operaciones precisas para dichos fines.

 Este tipo de afeccidn aplicaré en los siguientes casos:

« Para las canalizaciones de gas y el cable del sistema de comunicaciones del
gasoducto.

» Para los cables de conexion y los elementos dispersores pertenecientes al sistema de
proteccion catédica.

» Para los cables de acometidas eléctricas a las posiciones, de media o baja tension.
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4. SERVIDUMBRES DE PASO

Las servidumbres permanentes requeridas seran una o varias de las indicadas a continuacion.

4.1. Servidumbre permanente de paso debida a la existencia de la tuberia de gas .

Se impondra servidumbre permanente de paso sobre una franja de terreno de un ancho de 1,00 m
(0,50m a cada lado del eje) por donde discurrira la tuberia o tuberias que se requieran para la
conduccion del gas. Esta servidumbre estard sujeta a las siguientes limitaciones de dominio:

1. Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a cincuenta
centimetros (50 cm), asi como la plantacién de arboles o arbustos, a una distancia inferior a
dos metros (2,00 m)a cada lado del eje contados a partir del eje de la tuberia o tuberias.

2. Prohibicién de la realizacion de cualquier tipo de obra, construccion, edificacién; o de efectuar
acto alguno que pudiera dafar o perturbar el buen funcionamiento de las instalaciones a una
distancia inferior a 10,00 metros del eje de la tuberia y a ambos lados de la misma.

Esta distancia podra reducirse siempre que se solicite expresamente y se cumplan las
condiciones que, en cada caso, fije el Organo competente de la Administracion.

3. Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o
renovar las instalaciones con pago, en su caso, de los dafos que se ocasionen.

4. Posibilidad de instalar los hitos para sefalizacion o delimitacién y los tubos de ventilacion, asi
como de realizar las obras superficiales o subterraneas que sean necesarias para la ejecucién
o funcionamiento de las instalaciones.

4.2. Servidumbre permanente de paso debida a la existencia de cables de conexién y de
elementos dispersores del sistema de proteccion catodica.

Se impondra servidumbre permanente de paso sobre una franja de terreno de un ancho de 1 m a
cada lado del eje del cable, por donde discurriran enterrados los cables de conexién que se
requieran. Para los lechos de dispersores de la proteccién catodica, el terreno sobre el que se
establece la servidumbre permanente de paso, sera la superficie de la propia instalacién, mas una
franja perimetral de 1 m. Esta servidumbre estara sujeta a las siguientes limitaciones de dominio:

1. Prohibicién de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a cincuenta
centimetros (50 cm), asi como la plantacion de arboles o arbustos a una distancia inferior a
un metro y medio (1,5 m) contados a partir del eje del cable o cables o del limite de la
instalacion enterrada de los lechos dispersores, pudiendo ejercer el derecho de talar o
arrancar los arboles o arbustos que hubiera a una distancia inferior a la indicada.

2. Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o
renovar las instalaciones con pago, en su caso, de los dafnos que se ocasionen.
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4.3.Servidumbre permanente de paso debida a la existencia de cables enterrados para
lineas eléctricas.

Se impondra servidumbre permanente de paso sobre una franja de terreno de un anchode 1 m a
cada lado del eje de la linea y a lo largo de todo su trazado, por donde discurrira enterrada la linea
eléctrica. Esta servidumbre estara sujeta a las siguientes limitaciones de dominio:

Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a cincuenta
centimetros (50 cm), asi como la plantacion de arboles o arbustos a una distancia inferior a un
metro y medio (1,5 m) contados a partir del eje del cable o cables, pudiendo ejercer el derecho
de talar o arrancar los arboles o arbustos que hubiera a una distancia inferior a la indicada.

Prohibicion de levantar edificaciones o construcciones de cualquier tipo o de efectuar acto
alguno que pueda danar el buen funcionamiento de la linea a una distancia inferior a 5 m del
eje de la linea.

Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o renovar
las instalaciones con pago, en su caso, de los dafos que se ocasionen

4.4.Servidumbre permanente de vuelo debida a la existencia de cables para lineas
eléctricas.

Se impondra servidumbre permanente de vuelo sobre una franja vertical de 15 m centrada en el
eje de la linea, en la que:

1.

Quedara prohibido levantar edificaciones o construcciones de cualquier tipo, ni efectuar acto
alguno que pueda danar el buen funcionamiento de la linea, a una distancia inferior a 7,5 m
del eje de la linea de postes del tendido.

Quedara prohibido plantar arboles con altura méxima superior a 4 m a una distancia inferior a
3 m del eje de la linea de postes del tendido.

Sera libre acceso del personal y elementos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o
renovar las instalaciones, con pago, en su caso, de los dafios que se ocasionen.
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5. DIBUJOS TIPO

En los Dibujo Tipo, PTEG-LIN-AF-001 adjuntos, se muestra una ilustracién de las servidumbres de
paso descritas anteriormente para las conducciones.
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6. RELACION DE BIENES Y DERECHOS Y PLANOS PARCELARIOS
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« Relacion de Bienes y Derechos Afectados (RBDA)
Término Municipal de Palma de Mallorca
Abreviaturas utilizadas:

PD = m2 expropiacién pleno dominio; SP= m.l. servidumbre de paso; OT= m2 ocupacién temporal;
POL = poligono; PAR= parcela

. Titular, Direccion - Long.| PD SP OT.
Finca Poblacion POL | PAR ml) | 3 |[m2)| m? Naturaleza
Dfia. Sebastiana Garcia
IL-PM- | Martorell Labor
105 | calle d’Escorca n2 66, 07300 319} - |136,52) - 30 secano
de Inca
IL-PM- 10 |9003 Via
102/102b Consell Insular de Mallorca 11 |9048 258 - - 2.205 servicio
IL-PM- ABISA
Son Collel — Montuiri 11 |1014| 30 1,00 |50,2|187,71 Rustico
102a
Mallorca
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« Planos Parcelarios (E=1:1.000)

Plano Parcelario 1 de 2 Rev. 0

Plano Parcelario 2 de 2 Rev. 0
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DOCUMENTO | : MEMORIA

1. OBJETO

La Compania REDEXIS GAS, precisa la realizacién de las instalaciones eléctricas de Baja
Tension para suministrar energia eléctrica a las instalaciones del Ramal de distribucién para
suministro de gas natural a la planta de ABISA en el T.M. de Montuiri (Mallorca).

En la realizacion de este Proyecto se han tenido presentes todas y cada una de las
especificaciones contenidas en:

« Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas complementarias.
* Recomendaciones I.E.C.

* Normas UNE y ANSI.
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2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACION ELECTRICA

2.1.

2.2,

Descripcion general

El abastecimiento eléctrico a las instalaciones del ramal de distribucion, se realizara a
partir de un unidad de micro-cogeneracion ubicada dentro del recinto vallado de las
instalaciones y alojada en caseta prefabricada de hormigdn en zona segura.

Los principales elementos de las instalaciones eléctricas son los siguientes:

Micro-cogeneracion en caseta prefabricada.

Linea trifasica de alimentacién al Cuadro General de baja Tensidn ubicado en cuarto
eléctrico desde la unidad generacion electrica.

Cuadro de General de Baja Tension.
Distribucion eléctrica para fuerza y alumbrado.

Sistema de puesta a tierra.

Caracteristicas principales de la unidad de micro-cogeneracion.

Las principales caracteristicas del aunidad de micro-cogeneracion son las siguientes:

Equipo de micro cogeneracion Altare de 7.5 kWe o similar
Baterias 48V 330 Ah + inversores SMA 3x3.0 kW
Instalacién en caseta prefabricada de 2.000 x 3.000 x 2.400 mm
Potencia eléctrica continua 3.8 - 7.5 kWe (3x400V 50 Hz)
Potencia térmica continua 12.0 - 19.3 kWt (agua a 80°C)
Consumo de gas a plena carga 16.3 - 27.6 kWg (PClI)
Generacion eléctrica diaria 91 - 168 kWhe

Generacion térmica diaria 288 - 463 kWht

Potencia eléctrica minima 0.2 kWe

Potencia eléctrica maxima 14.4 kWe

Capacidad de modulacién 100:1

Capacidad de sobrecarga a 25°C 16.5 kWe durante 30min / 18 kWe durante 5min /
24 kWe durante 3s

Capacidad de acumulacién 16 kWh (max.; 11 kWh efectivos)
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» Tiempo de sumin. con baterias 5,5h con consumo constante de 2 kWe; extensible
gestionando cargas.

« Rendimiento acumulacién 80% aprox.

Electricidad a planta

L

-

Inversores-cargadores

(N e N ) |

2.3.

2.4.

v

[T

Calor a planta

Baterias

Equipo de microcogeneracion

Caracteristicas de la linea de alimentaciéon en B.T.
La potencia maxima prevista sera de 6,93 KW.

Temporalmente y en caso necesario hasta que se pueda disponer de suministro de
eléctrico desde la micro-cogeneracién, se abastecerd a las instalaciones por medio de
un_generador de 230/400 V, 50 Hz. con potencia suficiente para alimentar las
instalaciones de acuerdo a sus necesidades.

La linea de alimentacién al Cuadro General de baja Tensién desde el armario de la
unidad de micro-cogeneracion sera mediante cable multipolar RZ1 o RVMV si
transcurriera por zonas clasificadas 0,6/1 KV de cobre y 16mm?2 de seccién por fase y
para el neutro, el tendido sera subterraneo, y los conductores iran alojados en un tubo
de PVC de 2,5mm de espesor y 100mm [0, embebido en hormigén.

Caracteristicas del Cuadro General de Baja Tension.

El Cuadro General de Baja Tension estara compuesto por la aparamenta descrita en el
esquema unifilar.

Esta prevista la instalacién de un equipo S.A.l. de entrada trifasica y salida monofasica y
de 3 KVA de potencia.

Todos los circuitos estaran debidamente protegidos contra sobrecargas, cortocircuitos y
faltas a tierra, mediante la instalacion de interruptores autométicos con relés
magnetotérmicos, de corte omnipolar.

Asi mismo estardn protegidos cada uno de ellos o agrupados por servicios mediante
interruptores diferenciales.
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Se instalara un equipo de proteccién contra sobretensiones segin normativa aplicable.

. Caracteristicas del material eléctrico en interior de edificio

Los cables seran de armadura de alta densidad de hilos de acero galvanizado
(multipolares) o con hilos de aluminio (unipolares). Tipo RZ1MZ1-K (multipolares) o
RZ1MAZ1-K (unipolares) con conductores de cobre flexible y tensién nominal 0,6/1 kV.
Aislamiento de XLPE y asiento de armadura y cubierta Afumex. Libre de halégenos, no
propagador de la llama ni del incendio, con baja emisiéon de gases toxicos, nula emision
de gases corrosivos, baja emision de humos, reducida liberacién de calor y extincién
rapida de las gotas/particulas desprendidas. Clase CPR de reaccién al fuego Cca-
s1b,d1,a1. APTO PARA ZONAS ATEX (multipolares). Disenado segun UNE 21123-4.

Los prensaestopas seran de latén cadmiado.

Las cajas de derivacién seran de fundicion de aluminio.

Los tubos para conduccion de cables de acero galvanizado.

La toma de corriente sera monofasica (F+N+T), 250 V. 10/16A. en caja de estanca.

Los interruptores de encendido para alumbrado seran unipolares 250 V. 10 A. en caja
estanca en el interior de la sala de control y antideflagrante en zona de gas.

Las luminarias dependeran del lugar de instalacion, zona control y calderas o gas.
En la zona de gas, los elementos seran antideflagrantes.
En general el tipo de material, cantidad de luminarias, cajas de derivacion, conexiones,

etc., asi como el riesgo de los locales de la instalacién se instalara segun la
clasificaciéon de la zona en la que se instalen y del uso de esta.

. Caracteristicas del material de puesta a tierra

Se utilizarg cable del tipo RV 0,6/1Kv y estaran formadas por conductores rigidos de
cobre electrolitico recocido sin estafar con aislamiento de polietileno reticulado.

Las secciones seran:

- Red principal: 50 mm?

- Conexiones derivadas: 35 mm?

Los electrodos de puesta a tierra seran dispersores mediante anodos de zinc.

Las pletinas de conexion seran de acero galvanizado de dimensiones 5 x 40 x 40 mm.

Las terminaciones de los cables en las cajas de bornas (alejadas de los volimenes de
proteccion), se haran con prensaestopas de laton cadmiado.

Las conexiones a terminales, empalmes y derivaciones se realizardn mediante
soldadura tipo Cadweld.
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Se realizara un sistema de puesta a tierra eléctrico local.

Se evitara la union de metales diferentes que puedan dar lugar a pares galvanicos,
empleando elementos bimetalicos en caso de ser necesario.

Este puente de pruebas se colocara en el interior de una caja estanca de PVC o
poliéster que a su vez ira instalada en la pared lateral de una arqueta.

Puesta a tierra del vallado de la Instalacién

El vallado de la instalacién sera puesto a tierra a través de la instalacion una pica de
cobre independiente.

Para asegurar la continuidad de la puesta a tierra en las puertas de acceso a la
instalacién se instalaran cables puentes de tierra de 1x35 mm? desde los marcos de las
puertas a los tubos fijos del vallado.
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PROYECTO  DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA,
. AUTORIZACION DE EJECUCION DE INSTALACIONES Y EN
Y CONCRETO DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA PARA EL

Redeégg RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.

TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

« 3. CALCULOS

3.1.

3.2.

Maxima demanda de potencia

Las necesidades de energia en funcion de los receptores previstos a instalar son las
siguientes:

- Alumbrado EXIEriOr.....c.uuueeeeeeeeiieeiciee e 1,20 Kw
- Alumbrado ERM........ooouuiiiiiiieeeeeeee e 0,52 Kw
- Alumbrado Sala Control............ceeeeeeeeeeeeeeeerererererennnns 0,16 Kw
- Toma Corriente Sala Control .............eeveveveveverevevennns 2,00 Kw
s S AL e ———————————————————— 2,70 Kw

- Sistema Anti intrusién

- Fuentes de Alimentacion

- Central Deteccion de Gas

- Central Deteccion Incendios

- Telemando Valvula Motorizada
- Unidad Remota

- Electrovalvula

La potencia instalada es 6,58 Kw que, con un coeficiente de simultaneidad de 0,85,
suponen 5,29 Kw, siendo la potencia prevista a generar de 6,93 segun especificaciones
de Redexis Gas.
Intensidad nominal
Potencia Instalada:
P
I= ———
ﬁ L cosa

In=6580/(1.73x400x0,8) = 11,87 A

en donde
P = Potencia activa en vatios.
Vv = la tension de linea en voltios.

Cos ¢ se consideran 0,8
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PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA,

. AUTORIZACION DE EJECUCION DE INSTALACIONES Y EN

e CONCRETO DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA PARA EL
Redexis RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.

gas .
TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

Potencia Generada

I = 6930 / (1.73 x 400) = 10,01 A

+ 3.3. Intensidad de cortocircuito

Se ha dimensionado el armario de proteccion y medida y el Cuadro de Alimentacion
Eléctrica Principal para una intensidad de cortocircuito minimo de 6 KA.
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Redeégg RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.

TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

3.4. Linea trifasica de alimentacion al cuadro general de baja tension desde
la unidad de micro-cogeneracion.

Se ha dimensionado la linea con conductores de cobre y una seccién de 4 (1x25) mm?.

La capacidad del cable de esta seccion es de 140 A que aun teniendo en cuenta un
factor de correccion por el tipo de instalacién es muy superior a la In calculada. (11,87
A)

La caida de tension maxima sera:

AV:@ﬁcos;ﬁ
ols

en donde:

L = Longitud maxima de la linea 10 m.

Ih = Intensidad nominal 11,87 A
o = conductividad del cobre 50 M?:_Lm:

Cos ¢ = se considera 0,8.

AV = 1,73 x (10x 11,87)/(50 x 25) = 0,164 V

Lo que representa un 0,041% de la tension nominal.
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5. SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud marca las directrices basicas para la fase de construccién a la
futura empresa constructora, a fin de que pueda desarrollar y llevar a cabo las obligaciones en
el campo de la prevencion de riesgos profesionales.

Para la ejecucién de la instalacion eléctrica incluida en el alcance del presente documento, se
tendran en cuenta las directrices contempladas en el Estudio de Seguridad y Salud incluido en
el proyecto de Autorizacion Administrativa y Autorizacién de Ejecucién de Instalaciones
denominado “PROYECTO DE AUTORIZACION DE EJECUCION DE INSTALACIONES PARA
EL RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.

TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)I”

El contenido del citado Estudio de Seguridad y Salud se da por fielmente reproducido en el
presente documento.

Con este Estudio, se cumple lo dispuesto por el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, que
dispone la obligatoriedad de su inclusion en los proyectos de conducciones enterradas.
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DOCUMENTO Il. PLANOS
Planimetria instalaciones eléctricas. Rev. 0
PTRGT-TAP-OE-001 (6 hojas) Obra Eléctrica. Red de tierras en posiciones. Rev. 0

PTRGT-ERM-TAP-OE-001 Obra Eléctrica. Instalaciones eléctricas interior ERM. Fuerza y
alumbrado. Rev. 0

PTRGT-ERM-TAP-OE-002 (3 hojas)Obra Eléctrica. Esquema unifilar cuadro general de baja
tensién. Rev. 0

PTRGT-ERM-TAP-OE-003 (4 hojas) Obra Eléctrica. Listado de sefiales. Rev. 0
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1. EL NUMERO DE PICAS DE COBRE/ANODOS DE ZINC INDICADO EN LOS PLANOS ES ORIENTATIVO. EL PROYECTISTA

JUSTIFICARA EN CADA CASO LAS NECESIDADES CONCRETAS DE LA INSTALACION.

TODAS LAS UNIONES BRIDADAS ESTARAN PUENTEADAS ELECTRICAMENTE. VER DETALLES DE CONEXION Y PLETINAS

EN EL PLANO PTRGT-TAP—OE-001 (5 DE 6)

LA ZANJA TIPO PARA CABLE DE TIERRA (SECCION A-A’) SE DETALLA EN PLANO PTRGT-TAP—OE-001 (4 DE 6)

LAS VALWULAS HV-1/HV-55 NO DISPONDRAN DE ACTUADOR SALVO INDICACION ESPECIFICA DE LA PROPIEDAD Y/O LA DIRECCION DE OBRA

EN AQUELLAS POSICIONES QUE DISPONGAN DE ESTACION DE PROTECCION CATODICA (EPC), LA ARQUETA DE CONEXION DE LOS ANODOS DEL LECHO

DISPERSOR SE UBICARA, PREFERENTEMENTE EN LAS PROXIMIDADES DEL CUARTO ELECTRICO PARA FACILITAR SU CONEXION CON LA FUENTE DE ALIMENTACION.

6.— LAS JUNTAS DIELECTRICAS DE SALIDA DE LA ERM, ASI COMO LA TPE ASOCIADAS SOLO SE INSTALARAN PARA EL CASO DE LAS SALIDAS EN MOP 59, 49,50 O 16.

7.— LA SALIDA A DISTRIBUCION SE PUENTEARA CON LA ENTRADA DEL GASODUCTO SOLO EN CASO DE SALIDAS EN MOP 58, 49,50 O 16.

8.— SE CONSTRUIRA LA ARQUETA DE CONEXION DE ANODOS DE LECHO DISPERSOR SOLO EN EL CASO QUE SE INSTALE EPC.

9.— LAS JUNTAS DIELECTRICAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LA ERM DEBEN INSTALARSE DE TAL MANERA QUE NO QUEDE NINGUN TRAMO DE LA PARTE DE LA ERM ENTERRADA.
10.— EN LOS PUNTOS DE CONEXION A GASODUCTOS PROPIEDAD DE REDEXIS GAS NO SERA NECESARIO INSTALAR PROTECCION CATODICA.

N

o p oo

LEYENDA

— . = . — CABLE Cu. 35mm® AISLAMIENTO RVK 0,6/1 kV

N°® DESCRIPCION

é’%#?‘coc\or\?{ysﬁ%gigyM‘ENTO' 1 ANODOS DE ZINC DE #35,5x1520 mm, CON RELLENO DE BACKFILL

VER PLANO PTRGT-TAP-OE-001 (2 DE 6)

e

o e e CABLE Cu. 35mm? DESNUDO

TOMA DE POTENCIAL ESPECIAL 2 | EMBARRADO DE TIERRA EN ARQUETA ENTERRADA, PARA CONEXION

_______ CABLE Cu. 50mm?® DESNUDO (CON PAT) DE ANODOS DE PROTECCION CATODICA DE OBRA MECANICA POSICION.
© ANODO DE ZINC VER PLANO PTRGT-TAP—QE-001 (3 DE 6) 2
@ PICA DE ACERO COBREADO ARMARIOS CUARTO CONTROL 3 | AUTOVALVULAS DE DESCARGA TIPO DEHN TIPO TFS 923.023 O SIMILAR ©
EN CAJA DE SUPERFICIE IP—65. §

— CONEXION CON PLETINA DESMONTABLE. ARQUETA PREFABRICADA VER PLANO PTRGT-TAP-OE-001 (6 DE 6)
4 | EMBARRADO DE TIERRA EN CAJA DE SUPERFICIE, PARA CONEXION
@] CAJA IP-65 (SOPORTE MURAL) CON DOBLE DE PROTECCION DE OBRA MECANICA DE ERM, MASAS METALICAS Y

DESCARGA. CUADROS ELECTRICOS. k
VER PLANO PTRGT—-TAP-OE-001 (4 DE 6) &
o
B
o)
Q
a
<
2
0 06/17 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS .
N
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION o
S
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCAA:  S/E @

CODIGO:

- PTRGT-TAP—0OE-001 1 DE 6 =1 @

Redexls DENOMINACION: OBRA ELECTRICA APROBADO PARA FINES

gas RED DE TIERRAS EN POSICIONES DE CONSTRUCCION
PLANTA GENERAL yope FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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DETALLE DE ANODO DE ZINC VERTICAL EN ARQUETA

‘ N® DESCRIPCION

TAPA DE PLASTICO (APTO PARA INTEMPERIE)
CON LA PALABRA "TIERRA” GRAVADA

500

RELLENO DE ARENA

SOLDADURA CADWELD (VER NOTA 1)

NN

CABLE 1x35 mm2 (VER NOTA 2)

MANGUITO TERMORETRACTIL

|\
pu

/D 6 | RELLENO DE BACKFILL (VER NOTA 3)

M 7 | ANODO DE ZINC DE 35,5x35,5x1520 mm.
8 | REGISTRO DE INSPECCION PREFABRICADO
) ' DE CEMENTO AMIANTO

2.520

©

8
[0)
Q
o
Q
2
Q.
o
5
[(a]
o
3
(0]
5
Q.
c
[}
5
0]
1]
Q.
[¢]
=
1]
o
3
<
4
o
o
5
N
o
o
o
®
N
N
@
0O
3
<
o
o
=9
o 08
N 2 Q
fe] QI
_ 35
25
e
83
o5
g3
=8
23
T3
OFD
L 55
Se
20
Jo
-
#200 -
o
jo1)
NOTAS: :
- hel
1) LA SOLDADURA DE LOS CABLES SE HARAN CON ;3,
MOLDE DE TIPO L.A. Y SE CUBRIRA CON TRES CAPAS o
DE CINTA AISLANTE. o
°
2) EL CABLE SERA DE TIPO R\/K*O,G/Wk\/ Y LA %
SOLDADURA DEL CABLE AL ALMA DEL ANODO 4
SE RECUBRIRA CON MANGUITO TERMORETRACTIL. =
3) EL RELLENO DE BACKFILL EN EL POZO SE HARA i
EN TRES ETAPAS, APISONANDO Y ARADIENDO 10 LITROS é
DE AGUA EN CADA ETAPA. 5
0
4) COTAS EN mm. =
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NOTAS

1.— LAS VALVULAS HV—-1/HV=55 NO DISPONDRAN DE ACTUADOR SALVO INDICACION ESPECIFICA DE LA PROPIEDAD Y/O LA DIRECCION DE OBRA

2.— LAS JUNTAS DIELECTRICAS DE SALIDA DE LA ERM, ASI COMO LA TPE ASOCIADAS SOLO SE INSTALARAN PARA EL CASO DE LAS SALIDAS A MOP 59, 49,50 O 16.
3.— LA JUNTA DIELECTRICA DE ENTRADA SE INSTALARA SOLO EN LOS CASOS EN LOS QUE EL GASODUCTO AL QUE SE CONECTA NO SEA PROPIEDAD DE REDEXIS GAS.

4.— EN EL CASO DE NO INSTALACION DE 5A EN LA ENTRADA Y SALIDA DE LA POSICION SE PROTEGERA LA TPE DE ENTRADA DE LA ERM CON LA TPE DE SALIDA DE LA ERM,
EN MOP 59, 49,50 O 16.

5.— ESTA SENAL SOLO SERA NECESARIA CUANDO SE REQUIERA ACTUADOR EN LA MOV-1.
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NOTAS

1.— EL ARMARIO DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION DE LA ACOMETIDA QUEDARA COMO MINIMO A 0,50 mts. RESPECTO DEL NIVEL DEL SUELO Y SE AJUSTARA
A LO INDICADO EN MIE-BT-ITC 13.

2.— EL ARMARIO QUEDARA INTEGRADO EN EL VALLADO Y FIRMEMENTE SUJETO AL MISMO
3.— LA OBRA CIVIL NECESARIA PARA LA INSTALACION DEL ARMARIO SE AJUSTARA A LAS ESPECIFICACIONES DE LA COMPARIA ELECTRICA

4.— EL DIBUJO DEL ARMARIO INDICADO NO PRESUPONE TIPO SIENDO MERAMENTE INFORMATIVO
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NOTAS:

1. LA SERAL FAG (FALLO ALIMENTACION GENERAL) SE CABLEARA A LA UNIDAD REMOTA PARA SU CONTROL POR TELEMEDIDA

2. TODA LA APARAMENTA INDICADA EN ESTE PLANO (INTERRUPTORES AUTOMATICOS, DIFERENCIALES, SECCIONES DE CABLES, ETC.) ES OR\ENTAE\\/A
LA INSTALACION FINAL DEBERA SER VERIFICADA Y ACEPTADA POR LA DIRECCION DE OBRA.

3. LA POTENCIA DE CONTRATACION SERA DE 4,60 kW (230 I+N) (SEGUN NORMAS DE COMPARIA DISTRIBUIDORA).

4. LA INSTALACION DISPONDRA DE UN SISTEMA DE PROTECCION FRENTE A SOBRETENSIONES CON PROTECCION TIPO | Y TIPO 2 CAPAZ DE
CAPAZ DE DERIVAR CORRIENTES DE RAYO Y OTRAS POSIBLES SOBRETENSIONES. SERA DEL TIPO "PHOENIX CONTACT FLASHTRAB COMPACT”
DEHN—-DG—MTT-2P-275-952-110 O SIMILAR. DICHA PROTECCION SE UBICARA EN EL INTERIOR DE C.G.B.T., AGUAS ARRIBA DEL I.G.A.

10 :zopilea ns teqoud

5. LAS POTENCIAS, INTENSIDADES Y LONGITUDES DE CADA CIRCUITO SE CALCULARAN DE FORMA INDIVIDUAL PARA CADA INSTALACION, Y SERAN
VERIFICADOS POR LA DIRECCION DE OBRA.

. TODOS LOS APARATOS ELECTRICOS INSTALADOS EN ZONA CLASIFICADA TENDRAN PROTECCION DIFERENCIAL DE 30 mA DE SENSIBILIDAD.
. EL CIRCUITO DE PROTECCION CATODICA QUEDARA EN RESERVA SI EN LA INSTALACION NO HAY EPC.
. EL ARMARIO SE DIMENSIONARA DE FORMA QUE QUEDE UNA RESERVA LIBRE DE ESPACIO DEL 25% PARA POSIBLES AMPLIACIONES.

. EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES ELECTRICOS O DE TELEMEDIDA TIPO RVMV/RV SERA NEGRO.
EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES PARA TELEMEDIDA TIPO EExi SERA AZUL.
10. VER LEYENDA EN PLANO PTRGT—ERM—TAP—0OE-002 (2 DE 3).
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1. TODA LA APARAMENTA INDICADA EN ESTE PLANO (INTERRUPTORES AUTOMATICOS, DIFERENCIALES, SECCIONES DE CABLES, ETC.) ES ORIENTATI
LA INSTALACION FINAL DEBERA SER VERIFICADA Y ACEPTADA POR LA DIRECCION DE OBRA.

o
2. LAS POTENCIAS, INTENSIDADES Y LONGITUDES DE CADA CIRCUITO SE CALCULARAN DE FORMA INDIVIDUAL PARA CADA INSTALACION, Y SERAN ‘z
VERIFICADOS POR LA DIRECCION DE OBRA. g

=

3. TODOS LOS APARATOS ELECTRICOS INSTALADOS EN ZONA CLASIFICADA TENDRAN PROTECCION DIFERENCIAL DE 30 mA DE SENSIBILIDAD. =
[a]

4. EL ARMARIO SE DIMENSIONARA DE FORMA QUE QUEDE UNA RESERVA LIBRE DE ESPACIO DEL 25% PARA POSIBLES AMPLIACIONES. %
5. EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES ELECTRICOS O DE TELEMEDIDA TIPO R\/MV/R\/ SERA NEGRO. g
EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES PARA TELEMEDIDA TIPO EExi SERA AZUL. E

6. NO SE INSTALARA SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO CON AGUA CALIENTE DE CALDERAS (C\RCU\TOS J*K) SALVO INDICACION EXPRESA POR PARTE DE LA PROPgﬁDAD.

CUANDO NO SE INSTALE ESTE SISTEMA, SE PREVERA EL CALENTAMIENTO DE GAS DE PILOTAJE (C\RCU\TOS -1, \72) %

7. LOS CIRCUITOS DE CALDERAS Y BOMBAS QUEDARAN EN RESERVA EN CASO DE LAS INSTALACIONES QUE NO REQUIERAN DE SU INSTALACION. S
(@]

o
o
2 09/13 MODIFICACION NOTA 6 Y CIRCUITO K (AUMENTAC\ON E\/APORADOR) <
1 O4/W3 INCORPORACION CIRCUITOS J—1, J—2, J=3, L, M Y NOTA 6 '_"‘
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION 'c\r\)‘
N
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\/2B2 FECHA
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RED DE PUESTA A TIERRA

CAJA DE PROTECCION PARA BORNAS
CONEXION DESMONTABLE SECCIONABLES DE RPAT (EN INTERIOR ARMARIO)

® @ EMBARRADO DE
E{ RED DE PAT

OBRA MECANICA ERM
Y MASAS METALICAS

6 CUADRO_GENERAL DE BAJA TENSION
(EN SU CASO)

ELEMENTOS DEL CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA

(D CONDUCTOR DE PROTECCION: CABLE DE COBRE AISLADO, S»6 mm2

(2 CAJA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO — BORNAS DE PUESTA A TIERRA
(® CONDUCTOR DE PROTECCION: CABLE COBRE DESNUDO S$>35 mm?2

(® PICA DE COBRE NORMALIZADA, LONG. 2 m (N* NECESARIO PARA RPAT<150)

DETALLE CONEXION CONDUCTOR DETALLE CONEXION CAJA DE PROTECCION
DE PROTECCION — OM E.R.M.

DE OBRA MECANICA

PERNOS
CABLE AISLADO

CONEXION

Z3WQO 9I0Y ISOC :0pelbajo) "z6EZT :0pe1bdjod oN

PAT.
NOTA:
EN LA TAPA DE LA CAJA DE PROTECCION SE ANOTARA LA PRIMERA
MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA Y LA FECHA
CONSIDERACIONES ESPECIALES EN OBRA MECANICA DETALLE PUENTEADO ELECTRICO
—JUNTAS DIELECTRICAS CONDUCTOR DE COBRE

DESNUDO CON TERMINALES

SE COLOCARAN EN SU CASO JUNTAS DIELECTRICAS A LA ENTRADA Y SALIDA DE LA ERM. (CON TUERCA Y CONTRATUERCA)

PARA AISLAR LA INSTALACION DE LAS CANALIZACIONES EXISTENTES.

—PUENTEADO ELECTRICO

SE REALIZARA PUENTEADO ELECTRICO DE ELEMENTOS EN QUE NO QUEDE
ASEGURADA LA CONTINUIDAD ELECTRICA. ESTA SITUACION SE DA UNICAMENTE
EN LAS UNIONES EMBRIDADAS.

NOTAS:

—LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA SE REALIZARA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA ITC—BT—18 DEL REGLAMENTO DE B.T.

“ve0kocl apATPOD “uoIEIYLIBA/SD WI0D MMM//:dY 1ZapleA ns Jeqoldwod elded "W'I'T°0"D |2 40d 2juswediugilda|g opewly ‘6102/L0/E0 (0PESIA BUDDL "6Z8T06T0Z oN "OPESIA "PLPRIW 3P S3|elisnpul sosaiuabu] ap |2y 0163]0D

0 O4/W3 REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:
CODIGO:
PTRGT—TAP—OE—004 3DE3| =&

dexi
Re eXIS DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

OBRA ELECTRICA DE CONSTRUCCION
gas RED DE PUESTA A TIERRA
y2Be FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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NOTAS:

1.— LA SENAL A2 (PROTECCION CATODICA GASODUCTO) SE TOMARA DESDE LA TPE MAS CERCANA AL CUARTO DE CONTROL, Y SE CABLEARA HASTA LA UNIDAD
REMOTA. DICHA TPE DEBERA CONSTAR DE PROBETA Y ELECTRODO DE REFERENCIA PERMANENTE. EN CASO DE DISPONER DE EPC SE TOMARA DE ESTA.

2.— VER LEYENDA EN PTRGT—ERM-TAP—OE-001
3.— LAS ENTRADAS DE CPNTAGE C1°, C2° Y C3' DE INSTALARAN SOLO EN EL CASO DE LAS ERM'S DE DOS LINEAS DE CONTAJE.
4.— EN CASO DE NO SER REQUERIDAS CALDERAS Y BOMBAS NO SERA NECESARIO CABLEAR LA RESPECTIVAS SENALES.

5.— LAS SENALES D5 Y D6 SE CABLEARAN HASTA LA ARQUETA DEL ACTUADOR ELECTRICO.
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NOTAS:

1.— LA SENAL A2 (PROTECCION CATODICA GASODUCTO) SE TOMARA DESDE LA TPE MAS CERCANA AL CUARTO DE CONTROL, Y SE CABLEARA HASTA LA UNIDAD
REMOTA. DICHA TPE DEBERA CONSTAR DE PROBETA Y ELECTRODO DE REFERENCIA PERMANENTE. EN CASO DE DISPONER DE EPC SE TOMARA DE ESTA.

2.— VER LEYENDA EN PTRGT—ERM-TAP—OE-001
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4.— EN CASO DE NO SER REQUERIDAS CALDERAS Y BOMBAS NO SERA NECESARIO CABLEAR LA RESPECTIVAS SENALES.

5.— LAS SENALES D5 Y D6 SE CABLEARAN HASTA LA ARQUETA DEL ACTUADOR ELECTRICO.
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| ACOMETIDA
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NOTAS:

1. LA SERAL FAG (FALLO ALIMENTACION GENERAL) SE CABLEARA A LA UNIDAD REMOTA PARA SU CONTROL POR TELEMEDIDA

2. TODA LA APARAMENTA INDICADA EN ESTE PLANO (INTERRUPTORES AUTOMATICOS, DIFERENCIALES, SECCIONES DE CABLES, ETC.) ES OR\ENTAE\\/A
LA INSTALACION FINAL DEBERA SER VERIFICADA Y ACEPTADA POR LA DIRECCION DE OBRA.

3. LA POTENCIA DE CONTRATACION SERA DE 4,60 kW (230 I+N) (SEGUN NORMAS DE COMPARIA DISTRIBUIDORA).

4. LA INSTALACION DISPONDRA DE UN SISTEMA DE PROTECCION FRENTE A SOBRETENSIONES CON PROTECCION TIPO | Y TIPO 2 CAPAZ DE
CAPAZ DE DERIVAR CORRIENTES DE RAYO Y OTRAS POSIBLES SOBRETENSIONES. SERA DEL TIPO "PHOENIX CONTACT FLASHTRAB COMPACT”
DE MN-DGC—MTT-2P—-275-952-110 O SIMILAR. DICHA PROTECCION SE UBICARA EN EL INTERIOR DE C.G.B.T., AGUAS ARRIBA DEL I.G.A.

10 :zopilea ns teqoud

5. LAS POTENCIAS, INTENSIDADES Y LONGITUDES DE CADA CIRCUITO SE CALCULARAN DE FORMA INDIVIDUAL PARA CADA INSTALACION, Y SERAN
VERIFICADOS POR LA DIRECCION DE OBRA.

. TODOS LOS APARATOS ELECTRICOS INSTALADOS EN ZONA CLASIFICADA TENDRAN PROTECCION DIFERENCIAL DE 30 mA DE SENSIBILIDAD.
. EL CIRCUITO DE PROTECCION CATODICA QUEDARA EN RESERVA SI EN LA INSTALACION NO HAY EPC.
. EL ARMARIO SE DIMENSIONARA DE FORMA QUE QUEDE UNA RESERVA LIBRE DE ESPACIO DEL 25% PARA POSIBLES AMPLIACIONES.

. EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES ELECTRICOS O DE TELEMEDIDA TIPO RVMV/RV SERA NEGRO.
EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES PARA TELEMEDIDA TIPO EExi SERA AZUL.
10. VER LEYENDA EN PLANO PTRGT—ERM—TAP—0OE-002 (2 DE 3).

11. EN CASO QUE EL EQUIPO DE MEDIDA NO INCORPORE LA FUNCION DE ICP (INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA), SE INSTALARA
UNO AL INICIO DE LA DERIVACION INDIVIDUAL DE 2 x 20 A.

0w 00 N O

LIPATPIOD TUOIDBIIIIBA/SS  WII0D MMM //:dY

0 07/17 |REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS ‘
REVISION | FECHA DESCRIPCION /MODIFICACION >
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: §
CODIGO:

Redexis PTRGT-ERM—-TAP—-OE-002 1 DE 3 = &
DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

OBRA ELECTRICA DE CONSTRUCCION

gas ESQUEMA UNIFILAR CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION oge .

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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DISTRIBUIDOR

3 KVA

ENTRADA: MONQIFASICA
SALIDA: MONOFASICA

2x40A
30mA.

NOTAS:

1. TODA LA APARAMENTA INDICADA EN ESTE PLANO (INTERRUPTORES AUTOMATICOS, DIFERENCIALES, SECCIONES DE CABLES, ETC.) ES ORIENTATI

LEYENDA
! }
/\ INTERRUPTOR AUTOMATICO INTERRUPTOR DIFERENCIAL
}#—ZF CONTACTOR % BORNA

LA INSTALACION FINAL DEBERA SER VERIFICADA Y ACEPTADA POR LA DIRECCION DE OBRA.
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2. LAS POTENCIAS, INTENSIDADES Y LONGITUDES DE CADA CIRCUITO SE CALCULARAN DE FORMA INDIVIDUAL PARA CADA INSTALACION, Y SERAN ?’:
VERIFICADOS POR LA DIRECCION DE OBRA. s
=
3. TODOS LOS APARATOS ELECTRICOS INSTALADOS EN ZONA CLASIFICADA TENDRAN PROTECCION DIFERENCIAL DE 30 mA DE SENSIBILIDAD. =
[a]
4. EL ARMARIO SE DIMENSIONARA DE FORMA QUE QUEDE UNA RESERVA LIBRE DE ESPACIO DEL 25% PARA POSIBLES AMPLIACIONES. %
5. EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES ELECTRICOS O DE TELEMEDIDA TIPO RVMV/RV SERA NEGRO. 2
EL COLOR DE LA CUBIERTA DE LOS CABLES PARA TELEMEDIDA TIPO EExi SERA AZUL. s

6. NO SE INSTALARA SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO CON AGUA CALIENTE DE CALDERAS (CIRCUITOS J—K) SALVO INDICACION EXPRESA POR PARTE DE LA PROPgﬁDAD.
CUANDO NO SE INSTALE ESTE SISTEMA, SE PREVERA EL CALENTAMIENTO DE GAS DE PILOTAJE (CIRCUITOS I-1, 1-2). a
E
Q
[=%
2 09/13 MODIFICACION NOTA 6 Y CIRCUITO K (ALIMENTACION EVAPORADOR) <
1 04/13 INCORPORACION CIRCUITOS J-1, J=2, J=3, L, M Y NOTA 6 '_"‘
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION VC\T\)‘
N
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA: 8

Redexis

CODIGO:

PTRGT—ERM—-TAP—-OE-002

2 DE 3

= &

gas

DENOMINACION:
OBRA ELECTRICA

ESQUEMA UNIFILAR CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

APROBADO PARA FINES
DE CONSTRUCCION

vepe FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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RED DE PUESTA A TIERRA

CAJA DE PROTECCION PARA BORNAS
CONEXION DESMONTABLE SECCIONABLES DE RPAT (EN INTERIOR ARMARIO)

® @ EMBARRADO DE
E{ RED DE PAT

OBRA MECANICA ERM
Y MASAS METALICAS

6 CUADRO_GENERAL DE BAJA TENSION
(EN SU CASO)

ELEMENTOS DEL CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA

(D CONDUCTOR DE PROTECCION: CABLE DE COBRE AISLADO, S»6 mm2

(2 CAJA DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO — BORNAS DE PUESTA A TIERRA
(® CONDUCTOR DE PROTECCION: CABLE COBRE DESNUDO S$>35 mm?2

(® PICA DE COBRE NORMALIZADA, LONG. 2 m (N* NECESARIO PARA RPAT<150)

DETALLE CONEXION CONDUCTOR DETALLE CONEXION CAJA DE PROTECCION
DE PROTECCION — OM E.R.M.

DE OBRA MECANICA

PERNOS
CABLE AISLADO

CONEXION

Z3WQO 9I0Y ISOC :0pelbajo) "z6EZT :0pe1bdjod oN

PAT.
NOTA:
EN LA TAPA DE LA CAJA DE PROTECCION SE ANOTARA LA PRIMERA
MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA Y LA FECHA
CONSIDERACIONES ESPECIALES EN OBRA MECANICA DETALLE PUENTEADO ELECTRICO
—JUNTAS DIELECTRICAS CONDUCTOR DE COBRE

DESNUDO CON TERMINALES

SE COLOCARAN EN SU CASO JUNTAS DIELECTRICAS A LA ENTRADA Y SALIDA DE LA ERM. (CON TUERCA Y CONTRATUERCA)

PARA AISLAR LA INSTALACION DE LAS CANALIZACIONES EXISTENTES.

—PUENTEADO ELECTRICO

SE REALIZARA PUENTEADO ELECTRICO DE ELEMENTOS EN QUE NO QUEDE
ASEGURADA LA CONTINUIDAD ELECTRICA. ESTA SITUACION SE DA UNICAMENTE
EN LAS UNIONES EMBRIDADAS.

NOTAS:

—LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA SE REALIZARA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA ITC—BT—18 DEL REGLAMENTO DE B.T.
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0 04/13 |REVISION ESTANDARIZACION — NORMALIZACION REDEXIS GAS
REVISION FECHA DESCRIPCION / MODIFICACION
PLANO TIPO REDEXIS GAS ESCALA:
CODIGO:
PTRGT-ERM-TAP-0OE-002 3 DE 3 = @

dexi
Re eXIS DENOMINACION: APROBADO PARA FINES

OBRA ELECTRICA DE CONSTRUCCION
gas RED DE PUESTA A TIERRA
y2Be FECHA

ESTE PLANO CONTIENE INFORMACION PROPIEDAD DE REDEXIS GAS Y NO SE PERMITE SU REPRODUCCION O USO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE REDEXIS GAS
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NOTAS:

1.— LA SENAL A2 (PROTECCION CATODICA GASODUCTO) SE TOMARA DESDE LA TPE MAS CERCANA AL CUARTO DE CONTROL, Y SE CABLEARA HASTA LA UNIDAD
REMOTA. DICHA TPE DEBERA CONSTAR DE PROBETA Y ELECTRODO DE REFERENCIA PERMANENTE. EN CASO DE DISPONER DE EPC SE TOMARA DE ESTA.

2.— VER LEYENDA EN PTRGT—ERM-TAP—OE-001

3.— LAS ENTRADAS DE CPNTAGE C1°, C2° Y C3' DE INSTALARAN SOLO EN EL CASO DE LAS ERM'S DE DOS LINEAS DE CONTAJE.
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NOTAS:

1.— LA SENAL A2 (PROTECCION CATODICA GASODUCTO) SE TOMARA DESDE LA TPE MAS CERCANA AL CUARTO DE CONTROL, Y SE CABLEARA HASTA LA UNIDAD
REMOTA. DICHA TPE DEBERA CONSTAR DE PROBETA Y ELECTRODO DE REFERENCIA PERMANENTE. EN CASO DE DISPONER DE EPC SE TOMARA DE ESTA.

2.— VER LEYENDA EN PTRGT—ERM-TAP—OE-001
3.— LAS ENTRADAS DE CPNTAGE C1°, C2° Y C3' DE INSTALARAN SOLO EN EL CASO DE LAS ERM'S DE DOS LINEAS DE CONTAJE.
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PROYECTO  DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA,
. AUTORIZACION DE EJECUCION DE INSTALACIONES Y EN
Y CONCRETO DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA PARA EL

Redexis RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.

gas .
TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

« DOCUMENTO Iil. PLIEGO DE CONDICIONES

1.  REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Seran de aplicaciéon los reglamentos y normas vigentes en Espafia para este tipo de
instalaciones, particularmente:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Instrucciones Técnicas complementarias ITC-BT.

Reglamento de Verificaciones.

Normas N.T.E. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (M.O.P.U.).

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Asi mismo, seran de aplicacién las normas UNE para los materiales que puedan ser objeto de
ellas y las prescripciones particulares que tengan dictados los Organismos competentes
(Direccion de Industria, Ayuntamiento, etc.).
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PROYECTO  DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA,
. AUTORIZACION DE EJECUCION DE INSTALACIONES Y EN
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Redexis RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.

gas .
TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

. ALCANCE GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras afectadas por las especificaciones de este Pliego, estaran de acuerdo con la
Reglamentacion vigente de Baja tension, son todas las incluidas en el Proyecto de que forma
parte, y consisten:

Suministro de los cables enterrados en la longitud necesaria.

Apertura de zanjas, tendido de cable bajo tubo de PHDE, PVC o acero, y sefializacion y
tapado de zanja.

Construccién de arquetas para tendido de cables enterrados.

Suministro y montaje de Armario de Seccionamiento y Proteccion.
Suministro y montaje de los cofres para protecciones contra sobretensiones.
Suministro y montaje del sistema de puesta a tierra.

Suministro y montaje del Cuadro General de Baja Tension.

Suministro y montaje del Equipo S.A.l

Suministro y montaje de las instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado.
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PROYECTO  DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA,
AUTORIZACION DE EJECUCION DE INSTALACIONES Y EN

Y CONCRETO DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA PARA EL

RAMAL A LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE ABISA.
TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

« 3. CONDICIONES MINIMAS QUE HAN DE REUNIR LOS LICITADORES Y SUS

OFERTAS

Las condiciones minimas que deberan reunir los ofertantes y requeridas a los efectos son:

+ 3.1. Licitadores

Poseer solvencia técnica y especializacién suficientemente acreditada en la
realizacion de proyectos semejantes, llevadas a buen fin sin recurrir a peticion de
prorrogas injustificadas.

Disponer de maquinaria, medios auxiliares, métodos de trabajo y personal con los
conocimientos técnicos competentes.

Disponer de solvencia econémica.

. Ofertas

En la oferta los licitadores incluiran, ademas de los documentos que estimen puedan
contribuir a demostrar sus conocimientos, experiencia y medios de que disponen para
la realizacién de las obras objeto del presente Proyecto, los siguientes documentos:

Carnet de empresa con responsabilidades.
Referencia de las instalaciones que hayan realizado en los Ultimos cinco anos.
Precios unitarios de los diversos materiales y unidades de obra que se utilizaran.

Marca y tipo de los distintos materiales que ofrecen utilizar en la instalacién, los
cuales no podran ser reemplazados o sustituidos una vez adjudicada la obra.

Carta en la que se incluya el domicilio y teléfono del licitador durante las obras.

Programa de trabajo en el que se indicara especificamente el periodo en el que se
realizarén las obras, desglosando cada una de las partes integrantes de la misma.

El Contratista podra presentar ofertas de las variantes que considere oportuno
incluyendo los planos y especificaciones de todo lo modificado, asi como el nuevo
importe final de la obra.
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gas .
TERMINO MUNICIPAL DE MONTUIRI (MALLORCA)

4. EJECUCION DE LAS OBRAS OFERTADAS

Las obras se realizaran de acuerdo con el programa de trabajo con estricta sujecion a lo
establecido en el presente Proyecto y con los materiales ofrecidos por el Contratista en su
oferta y conforme a los reglamentos vigentes, en la variante que resultase adjudicada, y su
ejecucién se ajustard a lo que se considera buena préactica y a los condicionantes técnicos de la
compania eléctrica suministradora.

*« 4.1. Comienzo de las obras

Las obras se iniciardn dentro de los dias siguientes a la firma del acta de replanteo,
salvo en caso de que el contratista indique como resultado del mismo que debe
modificar el programa de trabajo incluido en su oferta. En este caso una vez aprobado
el programa de trabajo, las obras deben iniciarse dentro de los dos dias siguientes a la
aprobacion del programa de trabajo definitivo.

4.2. Orden de los trabajos

Con caracter general, el orden y momento para la ejecucion de las distintas obras se
ajustara al programa de trabajo, quedando el Contratista en libertad respecto a la
organizacion y medios auxiliares utilizados.

No obstante, cuando el Director de Obra lo estime necesario, por incumplimiento de
plazo o por razones de seguridad del personal, u otros motivos cualesquiera, podra
tomar a su cargo directamente la organizacion de los trabajos, siendo todas las 6rdenes
que de obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacién alguna
por ello.
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* 5. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Todos los tramites y los gastos para la puesta en servicio de la linea seran por cuenta del
Contratista.
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* 6. MATERIALES

Todos los materiales a utilizar en el presente proyecto seran de comprobada calidad.

Lineas de B.T. formada por conductores unipolares de aluminio o cobre, Tipo RZ1MZ1-
K (multipolares) o RZ1MAZ1-K (unipolares) 0,6/1 kV, en la longitud necesaria.

Tuberia de PHDE, PVC o acero galvanizado para proteccién de la linea de B.T.

Materiales para apertura de zanjas, tendido y senalizacion de tubos y cables y tapado
de zanjas.

Materiales para la construccién de arquetas para tendido de cables.

Cables, picas, pletinas de conexién y materiales necesarios para el sistema de puesta a
tierra.

Cuadro de General de Baja Tension.
Equipo S.A.l.

Interruptores de alumbrado, luminarias, tomas de corriente, cables, conducciones y
materiales necesarios para la distribucion de fuerza y alumbrado.
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« DOCUMENTO IV. PRESUPUESTO GENERAL

ITEM

UNIDAD

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO
(Euros)

IMPORTE
(Euros)

MI

Zanja para conduccion eléctrica, incluido 4
tubos de PHDE o PVC embutido en
hormigén, cinta de sefalizacion, excavacion,
relleno etc. y montaje, segin planos del
proyecto.

10

38,56

385,60

ud

Arqueta registro de cables, incluido marco,
tapa etc. y montaje, segun planos del
proyecto.

200,79

200,79

ud

Toma de puesta a tierra eléctrica,
compuestas por electrodos indicados en
planos, mediante picas de acero cobrizado,
pletinas de conexion, cables, terminales y
soldaduras CADWELD, elementos
bimetalicos tornillos, arandelas y tubo rigido
de PVC, de O 6". Incluyendo excavacion,
relleno y arqueta de registro con tapa.

310,24

310,24

ud

Conexion de puesta a tierra de cerramiento
metalico, compuesta por cable de (1x35) de
cobre desnudo, pletinas de conexién,
terminales, puentes y conexiones en puertas
y soldaduras CADWELD, tornillos,
arandelas, tubo conduit. Incluyendo
excavacion, relleno.

109,47

109,47

ud

Conexidon de puesta a tierra de armario
ERM, valvulas y accesorios, compuesta por
cable de (1x35) de cobre desnudo, pletinas
de conexién, terminales y soldaduras
CADWELD, tornillos, arandelas, tubo
conduit y soporte de hormigon.

20

25,84

516,80

ud

Puenteado de puesta a tierra en uniones
bridadas, compuesta por cable de cobre
desnudo de 35, pletinas de conexién,
terminales, tornilos con tuerca vy
contratuerca y arandelas.

145,25

145,25

Ud.

Suministro y montaje de Cuadro General de
Baja Tensién segun proyecto. Incluye
también el conexionado, proteccion contra
sobretensiones, la uniéon a la red de tierra
eléctrica, pletinas de conexion, terminales,
tornillos, arandelas, etc.

958,00

958,00

PA.

Suministro y montaje de instalacién eléctrica
de alumbrado y fuerza segun proyecto.
Incluye también el conexionado de equipos
a red de tierra eléctrica, pletinas de
conexion, terminales, tornillos, arandelas,

865,00

865,00
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PRECIO
ITEM | UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD | UNITARIO IMPORTE
(Euros)
(Euros)
etc en sala.
9 PA Suministro y montaje de unidad de micro - 1| 36.375,00| 36.375,00
cogeneracion tipo Altare de 7.5 kWe o
similar
10 PA. Suministro y montaje de equipo S.A.l. de 3 1 735,50 735,50
kVA, entrada trifasica y salida monofésica.
Incluso montaje
11 PA Montaje de las instalaciones eléctricas, 1 954,13 954,13
segln planos y suministro de pequefio
material incluso puesta en marcha, pruebas,
legalizacion y realizacion de planos "as
built".
PA Ayudas de albaiileria y obra civil auxiliar 1 477,07 477,07
TOTAL | 42.032,85

Asciende el total del presente presupuesto de ejecucién del Proyecto de Instalaciones Eléctricas en

Baja Tensién para el ramal a las instalacién de la planta de ABISA a la cantidad de: "CUARENTA Y

DOS MIL TREINTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS (42.032,85.-€.)".
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