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MEMORIA

1.- OBJETO

El objeto del presente proyecto es el de definir y describir las instalaciones y
condiciones técnicas de una instalacion de generacién fotovoltaica para autoconsumo,
para cumplimentar con la hormativa vigente aplicable a esta actividad y para obtener
los permisos pertinentes de los Organismos Oficiales, necesarios para su instalacién y
conexién, asi como dar a conocer en detalle la actividad de la instalacion y las ventajas
que su funcionamiento reportara.

En la parcela en la cual se realizara la nueva instalacién fotovoltaica se hallan en
funcionamiento las actividades de una desaladora de agua, una planta de tratamiento
de aguas residuales y una planta de compostaje. La nueva instalacion de autoconsumo
suministrara energia Unicamente a la planta de tratamiento de aguas residuales.

Se pretende realizar una instalacion fotovoltaica formada por 606 mddulos fotovoltaicos
de 330Wp (potencia total pico: 199,98kWp), con 3 inversores, de 60.000W, totalizando
una potencia nominal de 180kW para autoabastecer eléctricamente parte de los
consumos del edificio destinado al tratamiento, recuperacién y eliminacién de residuos
y depuracién de aguas residuales, situado en poligono 12 de la parcela 147, en el
término municipal de Ciutadella.

Se adjunta ficha de residuos procedentes de excavaciéon de acuerdo con el “Pla
Director Sectorial per la gestié dels residus de construccié-demolicié, voluminosos i
pneumatics fora d’us” BOIB 141. 23/11/2002.

2.- AGENTES

2.1.- TITULARIDAD

El promotor AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL
(ABAQUA) seré el titular de la instalacion fotovoltaica del presente proyecto.

Datos del promotor:



AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL (ABAQUA)
C.lLF. Q0700507G

Domicilio: C/ Gremi de Corredors, 10

T.M: 07009 — PALMA

2.2.- INGENIERO TECNICO PROYECTISTA
José Francisco Vallcaneras Martinez, colegiado n® 375 del Colegio Oficial de

Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Baleares.

3.- CLASIFICACION, CALIFICACION Y TRAMITACION DE LA ACTIVIDAD

LLei 7/2013, de 26 de Novembre, de REGIM JURIDIC D’INSTAL.LACIO,
ACCES | EXERCICI D’ACTIVITATS A LES ILLES BALEARS

Circunstancia Segun Ley (Anexo |) Esta actividad
Superficie Computable < de 2.500m? 2.407m2,
Ocupacion 0 pers. 0 pers.

La actividad se clasifica como: ACTIVIDAD PERMANENTE MAYOR
(Suelo rustico)

La instalacién fotovoltaica de 180kW no se encuentra incluida en la relacion de los
anexos | y Il de la Llei 12/2016, de 17 d’agost, d’avaluacié ambiental de les llles
Balears, modificada por la Llei 9/2018, de 31 de julio.

12. Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar, incluidos los siguientes tendidos de conexidn a la red:

- Instalaciones con una ocupacion total de mas de 4 ha situadas en suelo ristico en las zonas de aptitud alta y media del PDS de energia, excepto
las que estén situadas en cualquier tipo de cubierta.

- Instalaciones con una ocupacion total de mas de 1 ha situadas en suelo ristico fuera de las zonas de aptitud alta y media del PDS de energia,
excepto las que estén situadas en cualquier tipo de cubierta.

— Instalaciones con una ocupacién total de mis de 1.000 m 2 que estén situadas en suelo ristico protegido.

© Nimero 12 del grupo 3 del anexo 1 redactado por la letra b) del ndmero 1 del apartado dieciesiete del articulo (nico de la Ley [BALEARES]
9/2018, de 31 de julio, por la que se modifica la Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears («B.0.L.B.» 7 agosto).
Vigencia: 8§ agosto 2018

A partir de: 2 mayo 2019

Namero 12 del grupo 3 del anexo 1 redactado por el ndmero 5 de la disposicién final sequnda de la Ley [BALEARES] 10,2019, 22 febrero, de
cambio climatico y transicidn energética («B.0.1.B.» 2 marzo).

4.- EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD Y NORMATIVA APLICABLE

La actividad objeto de este proyecto sera la instalacién de una instalacién fotovoltaica
para autoconsumo.

Se han tenido en cuenta y se dara cumplimiento a las siguientes normas:

> Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 noviembre, por el cual se aprueba el
texto refundido de la Ley de contratos del sector publico.
> Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las

actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de
27 de Diciembre de 2000).
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Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia, Decreto de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.
Ordenanzas municipales de I’Ajuntament de Ciutadella.

Normas particulares de la empresa distribuidora.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension R.D. 842/2002 e Instrucciones
complementarias.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién
ared de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.
RD 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicién energética y la protecciéon de los consumidores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.
Pla Director Sectorial Energétic de les llles Balears. Aprobado el 23 de
septiembre de 2005, mediante el Decreto 96/2005, donde se aprueba la
revision definitiva del PDSE y la publicacion del texto refundido.

Real Decreto 105/2008 del 1 de febrero por el que se regula la produccién y
gestion de residuos de construccién.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificaciéon.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

Ley 12/2016, de 17 de Agosto, de Evaluacion Ambiental en les llles Balears.
Ley 9/2018, de 31 de Julio, por la que se modifica la Ley 12/2016 de 17 de
Agosto evaluacién ambiental de les llles Balears.

5.- GENERALIDADES

5.1.- EMPLAZAMIENTO Y NATURALEZA DE LA INSTALACION.

Esta actividad estara emplazada en el poligono 12, parcela 147 del Término Municipal
de Ciutadella.

Segun el Pla Territorial de Menorca, la instalacién fotovoltaica se halla en zona APR
con riesgo de erosién (se solicitard autorizacién de instalacion especifica) y en suelo
rustico de régimen general (SRRG)
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5.2.- SUPERFICIE Y OCUPACION

Se clasifica como Suelo Rustico de Régimen General (SRRG).

La parcela donde se pretende realizar la instalacion fotovoltaica es la del Poligono 12,
Parcela 147 del término municipal de Ciutadella, de una extensién de 39.090m?. La

superficie ocupada por la instalacién fotovoltaica sera de 2.407 m?, lo que representa
una superficie ocupada del 6,1% de la totalidad de la parcela.

5.3.- PERSONAL

Esta instalacion no necesita de personal presente durante su funcionamiento.
Solamente sera necesario realizar revisiones y limpieza periddicamente para
comprobar su perfecto estado y funcionamiento.

5.4.- MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS ACABADOS

Para realizar su funcion, esta instalacion no necesita de materias primas, solamente
transforma la energia solar en electricidad.

5.5.- COMBUSTIBLES

Esta instalacién no necesita ningun tipo de combustible.



6.- IMPACTO AMBIENTAL
6.1.- VENTAJAS AMBIENTALES

Evita la contaminacién: Los médulos fotovoltaicos son la mejor tecnologia disponible
para la produccién solar de electricidad, ya que transforman un recurso renovable como
la radiacién solar en electricidad sin ningan tipo de emision de contaminante o
generacioén de residuos. La produccién de electricidad con este tipo de instalaciones
evita la generacién de la misma cantidad de energia en centrales térmicas, que en las
lles Balears fundamentalmente son de carbén y fuel.

No hay ningun tipo de transferencia de contaminacion entre medios y no genera
ningun tipo de residuo con su funcionamiento.

La instalacién supone un ahorro de energia utilizando racionalmente un recurso
renovable como es la radiacién solar, implicando un ahorro de emisiones
contaminantes (CO2, SO2, NOx, residuos radiactivos...).

Aprovecha un recurso local abundante y renovable, el sol.

Contribuye al suministro energético de las islas. Adaptacion produccion — demanda.
Maxima produccién en verano cuando hay mas demanda en las llles Balears.

Descentraliza la produccién, reduce los costes de transporte de electricidad al acercar
produccion y consumo, reduciéndose las pérdidas en el transporte.

Derivada de las anteriores, contribuye a cumplir los compromisos en materia
medioambiental, energética y de reduccién de emisiones:

- Plan de Ahorro Energético y el Plan de Fomento de las Energias
Renovables.

- Pla Director Sectorial Energeétic de les llles Balears.

- Pla Territorial de Mallorca, impulso de la energia solar fotovoltaica como
herramienta de autoabastecimiento energético.

- Compromisos locales de los Consells Insulars y de los Ayuntamientos.

6.1.1.- AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA PARA EL PAIS

Mediante el uso de energias renovables se consigue un importante ahorro de consumo
de energia primaria para el pais.

Los kWh eléctricos generados con la planta fotovoltaica ahorran la quema de gran
cantidad de combustibles.

Ademas, a esto se ha de afnadir el gasto energético derivado de la extraccién y
transporte de este combustible, juntamente con la reduccién del impacto ambiental
derivado del ahorro de emisiones de CO,, SO,, NO, y demés...

6.1.2.- AHORRO DE EMISIONES GASEOSAS A LA ATMOSFERA

El di6xido de carbono (CO,) aunque no es directamente contaminante, produce efecto
invernadero, por lo que también es interesante apreciar la cantidad de este gas que se
dejara de emanar. Para un hidrocarburo convencional (gas-oil, fuel, carbdn) se puede
considerar a una emanacién de 1 kg de CO, por cada kWh eléctrico generado en una



central térmica convencional.

En cuanto al resto de emisiones gaseosas, éstas dependeran del combustible que se
evita quemar. La produccion eléctrica en las llles Balears se basa en el carbon y los
combustibles liquidos.

REDUCCION DE EMISION DE CONTAMINANTES / kWh PRODUCIDO

Co2 0,76 kg
SO2 1,33 kg
NOx 1,67 kg

EVALUACION CUANTIFICADA DE ENERGIA
Potencia instalada en inversores: 180 kW
Horas previstas de produccién anual: 1.650h
Energia prevista a producir anual: 297,00 MWh

Lo que implicara una reduccion de emision de CO, de 225,72 Tn/afo.

6.1.3.- IMPACTO VISUAL

La instalacion de los modulos fotovoltaicos se realizara sobre la tierra de un solar. Se
trata de un solar descubierto. Dada las caracteristicas de la zona sobre el que iran
instalados los médulos, no existira vision de la instalacion desde viales publicos.

El resto de componentes de la instalacién se situaran en cuartos especificos.

6.1.4.- IMPACTO ACUSTICO

Esta instalacion no causara ningun impacto acustico, ya que los equipos instalados no
producen ruido alguno.

6.1.5.- IMPACTO SOBRE EL TERRITORIO

Esta instalacion no causara ningan impacto sobre el territorio dado que se realizara
sobre el terreno de tierra vegetal del solar ya existente.

7.- INSTALACION FOTOVOLTAICA

Conectado a la red eléctrica de la empresa distribuidora Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L.U., con una potencia contratada en baja tensién de P1: 250kW, P2: 250kW y P3:

250kW, con suministro en A.T. 15kV, tal como se desprende en los datos del contrato
con la empresa comercializadora:



29112019 SIE - 3870395 - ES0031500014106001 TQOF
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Subministrament 3870395 CUps ES0031500014106001TQOF Optimitzacia de poténda
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Descripeld Ciutadella Sud - EDAR

Element EDIFICT/ (205 EDAR) / Ciutadella Sud (Depurad era) Tipologia Depuradara Sector ME-2

El suministro dispone de contador en el Centro de Medida en A.T. indicado en los
planos, ubicado en la parcela a donde se realizara la nueva instalacion fotovoltaica.

La instalacién de médulos fotovoltaicos se realizara sobre la tierra vegetal del solar, con
unos soportes anclados a unos perfiles hincados en el terreno. Dicha instalacion sera
realizada de forma que en caso de necesidad sea desmontable. No se utilizara
hormigén para el anclado de las estructuras al terreno. Las estructuras se elevaran
60cm del terreno para facilitar el desbroce periédico del suelo natural, o el pastoreo
ovino (no se verteran gravas ni ldaminas plasticas sobre el terreno) con el fin de
conservar el suelo y evitar al maximo su contaminacién por elementos no propios.

La instalacion de los médulos fotovoltaicos se separara de los limites de la parcela al
menos Sm.

7.1.- DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION

Esta instalacion de generacion fotovoltaica para autoconsumo estara formada por 606
mddulos fotovoltaicos de 330Wp (199.980kWp) y 3 inversores de 60.000W (180.000W)
y que se conectara a la instalacion, con las siguientes particularidades:

Dispondra de un contador bidireccional, que registrara la energia cedida y la consumida
en la red. Se dispondra de un dispositivo que podra estar integrado en los
componentes o dispositivos de control de la instalacién generadora, para medir la
energia generada y que estara preparado para una futura telemedida.

El circuito de la instalacion generadora que conectara con la red interior sera de uso
exclusivo para la evacuacion de la energia generada.

En caso que la conexién de servicio del suministro quede desconectada de la red de
distribucién, ya sea por razones de mantenimiento, explotacion o por la actuacion de
alguna proteccion, la instalacién generadora no mantendra en ningin caso la tension
en la red de distribucion.

En el caso de energia no autoconsumida, esta se vertera a la red.

La conexion de la produccién de energia eléctrica para autoconsumo se realizard enla
Caja de Proteccion y Medida (CPM) con las siguientes particularidades:

- La conexién se realizard aguas abajo del interruptor de salida de la CPM mediante
un interruptor automatico de intensidad nominal y poder de corte adecuados.

- Enlasalida de la instalacion generadora se dispondra de un interruptor automatico
asi como protecciones diferenciales de intensidad adecuada y 300 mA de



sensibilidad.

En adaptacion en lo posible a la Resolucién del Director General de Industria y

Energia de 24 de septiembre de 2012, se dispondra de un interruptor seccionador
en carga con enclavamiento mediante candado de intensidad nominal adecuada,

aguas abajo del contador.

La instalacion se ha de realizar de acuerdo con el siguiente esquema unifilar C.
Segun los criterios de dicha instalacion, se ha optado por:

Instalaciones de autoconsumo TIPO 2:

centre de transformacio propietat del consumidor

ESQUEMA C
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En nuestro caso particular, dadas las caracteristicas del suministro se ha optado por el
esquema reflejado. La conexién de la linea de evacuacion de autoconsumo se

conectara al cuadro eléctrico en el interior del

El sistema se basa en la transformacion de

Centro de Transformacién.

la corriente continua generada por los

maodulos fotovoltaicos, en corriente alterna de la misma calidad (tension, frecuencia,...)
que la que circula por la red de distribucién eléctrica. Esta transformacion se realiza a
través del inversor, elemento que tiene ademas otras funciones:

Realizar el acople automatico con

la red.

Incorporar parte de las protecciones requeridas por la Legislacion vigente.




La potencia en pico de los médulos fotovoltaicos es la producida en unas condiciones
de ensayo de 1.000W/m?. La radiacién solar maxima alcanzable en las llles Balears, al
mediodia, en un dia de verano, sobre una superficie inclinada 30° apenas alcanza
850W/m? de media horaria maxima. Por tanto la potencia maxima producida por el
campo de paneles siempre sera inferior a su nominal en mas de un 20%.

7.2.- UBICACION Y ACCESO DE LOS EQUIPOS

Modulos fotovoltaicos

Se colocaran sobre estructura ancladas con un perfil hincado de acero galvanizado
200x50x15x3mm a tierra/suelo, situados sobre la tierra.

El acceso a esta instalacion se realizara a través del camino privado, tal como se
grafia en los planos.

Inversores y cuadro general de la instalacion fotovoltaica

Estos equipos se instalaran en el interior de un nicho situado debajo de los médulos
fotovoltaicos, tal como se grafia en los planos. El acceso a este cuarto se realiza desde
el mismo solar.

Conexién a la instalacién existente

La conexion a la instalacion existente se realizara desde la salida del cuadro moédulos
hasta la entrada de la CPM, situado cerca de la entrada a la planta depuradora.

7.3.- GENERADOR FOTOVOLTAICO

7.3.1.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MODULOS

Los médulos estan construidos con células de silicio monocristalino y se conectaran en
serie. El circuito solar esta intercalado entre el frente de vidrio de 3,2 mm y una lamina
dorsal de EVA, todo ello enmarcado en aluminio anodizado y sellado con cinta de union

de alta resistencia.

La caja de conexiones intemperie con terminales positivo y negativo es de
policarbonato cargado de vidrio e incluye diodos de by-pass.



Seran de la marca QCELLS modelo Q.PEAK DUO-G5 330Wp, de las siguientes
caracteristicas:

Q.ANTUM SOLAR MODULE

The new 0. PEAK [ 15 solar moduole from @ CELLS impresses thanks
to innovative DUD Technology, which enables particularly
high performance on a small surface. Q. ANTUM's world-record-holding
cell concept has now been comhined with state-of-the-art circuitry
nalf cells and a six-bushar design, thus achieving outstanding perfor-
mance under real conditions — both with low-intensity solar radiation
as well as on hot, clear summer days.

QANTUM TECHMILOGY: LOW LEVELISER COST OF ELECTRICITY
Higher yield per surface area, lower BOS costs, higher power
classes, and an afficiency rate of up to 19.9%.

INNMATIVE ALE-WEATHER TECHNOLDEY
Optimal yields, whatever the weather with excelient low-light
and termparature bahaviour.

ENDURIME HIEH PERFORMANCE
Long-term yield security with Anti LID Technology, Anti PID
Technology', Hot-S5pot Protect and Traceable Quality Tra Q™.

EXTREME WEATHER RATINE
High-tech aluminism alioy frame, certified for
high snow (BA00Fa) and wind koads (4000 Pa).

A RELIABLE INVESTMENT
Inclusiwe 12-year product warranty and 25-year linear
performance warranty”.
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MECHANICAL SPECIFICATION
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7.3.2.- CONEXIONADO DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO
Se dispondrd de una central de 606 modulos fotovoltaicos, de tecnologia
monocristalina, con una potencia de 330Wp cada moédulo. La instalacion estara

conectada a un total de 3 inversores (180.000W), es decir, 202 mddulos por cada
inversor.

7.3.3.- ESTRUCTURA SOPORTE

7.3.3.1.- DESCRIPCION

El solar sobre el cual se instalaran los médulos fotovoltaicos, se trata de una superficie
plana de tierra.

El sistema propuesto se realizara mediante la instalacién de una estructura que se
anclara a la tierra mediante unos perfiles hincados de acero galvanizado de 2m de



largo.

Los médulos fotovoltaicos van unidos a los perfiles a través de bridas de sujecion de
acero inoxidable ANSI 304. Todos los elementos tubulares sobre los que se apoyan los
médulos fotovoltaicos y los que sirven de base a los triangulos, son continuos (unidos
entre si de forma de conseguir continuidad), por lo que la estructura global en su
conjunto se comporta como una sola estructura que resiste las acciones impuestas por
el viento y la nieve.

La estructura para el soporte de los médulos fotovoltaicos se realizara en aluminio y se
fijara a la sobre estructura. Toda la tornilleria sera de acero inoxidable, segun normativa
MV-106.

Las partes metdlicas de la estructura estaran conectadas a la toma de tierra de la
instalacion.

Dicha estructura soporte de las placas debera aguantar la fuerza del viento, como
minimo de 120 km/h, asi como la sobrecarga de nieve, de acuerdo con lo indicado en
el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). El tipo de anclaje para las placas
fotovoltaicas dependera de su ubicacion, en nuestro caso se trata de un suelo rastico, y
de las fuerzas que actian sobre ella como consecuencia de la presion del viento a que
se encuentre sometida.

Con ella se le dara al campo fotovoltaico una inclinacién adecuada respecto de la
horizontal para optimizar el rendimiento del mismo en funcién de la latitud del
emplazamiento, ademas de buscar la integracion arquitectonica.

En el caso de estudio sera:

- Inclinacién: 262
- Desviaciéon Sur-Este: 02
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7.3.3.2.- DISTANCIA ENTRE MODULOS

A menudo es necesario conjuntar los médulos en filas de paneles y por tanto es posible
que las filas se produzcan sombra entre ellos en funcién de la posicidén del sol y la
posicién y distancia entre estos. La posibilidad en verano es menor ya que el recorrido
del sol es més elevado y por tanto la sombra es mas pequena.

La distancia minima entre fila y fila depende del alto de los modulos asi como de la
inclinacion de estos (segun el angulo) y el angulo de la altura solar (segun el angulo)
minimo en el lugar de la instalacion.

sen (180° — 7 — ¢
sen (a

d=1

Radiacion solar

a - alto del médulo \\\

d - distancia entre filas \‘st

d,- distancia entre estructuras’ ! \

h - altura de estructura
{8 - inclinacion de modulo

o - angulo de attura

El resto de valores caracteristicos, los podremos obtener mediante las expresiones
siguientes:

h=a-sen (S

dy=d—a-cos (f

Para nuestro caso, los resultados obtenidos son los siguientes:

Altura del médulo (a): 1.954 mm
Distancia entre filas (d): 7.120 mm
Distancia entre estructuras (d{) | 4.230 mm
Altura de estructura (h): 2.450 mm
Inclinacién de los moédulos (B 30°
Angulo de altura solar (a 26°




7.3.3.3.- CALCULO DE LA FUERZA DEL VIENTO
La ecuacion general para la obtencién de la presidon maxima del viento viene dada por:
P=F/S=0,11-V2

También podemos expresar la fuerza del viento teniendo en cuenta el angulo de
inclinacion de los colectores como:

F=P-S-sena
Dénde:

F: Fuerza del viento en kp

V: Velocidad del aire en m/s

S: Superficie receptora en m?

P: Presion del viento en kp/m?

a: Angulo de inclinacion del colector con la horizontal

7.3.3.4.- CALCULO DEL ARRASTRAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

Para el calculo de la fuerza del viento se ha tomado el valor de 34 m/s, equivalente a
122,4 km/h de velocidad del aire. Segun la tabla siguiente, para ese valor la presion
ejercida por el viento es de 72,10 kp/m?=.

F=P-S=72,10-1,67 =120,40 kp
F=72,10-1,67 - sen 30 = 60,20 kp.

Se toma el valor mas desfavorable, es decir consideramos que la fuerza del viento en
cada placa sera de 120,40 kp.



Ese valor serd el que deba contrarrestar el arrastramiento de la estructura.

7.4.- INVERSORES DE CONEXION A RED

7.4.1.- GENERAL

La instalacion fotovoltaica constara de 3 inversores trifasicos marca HUAWEI, modelo

Smart String Inverter SUN2000-60KTL-MO, de las siguientes caracteristicas:

Smart String Inverter (SUN2000-60KTL-MO)

-

-

HUAWEI

Technical Specifications

Max Efficiancy
European Efficency

Max. Input Voltage
Max. Current per MPFT

Ma. Shart Circait Current per MPPT

Start Voltags
MPPT Operating Voltage Range
Rated input Voltzge
Number of inputs
Number of MPF Trackers

Rated AC Active Power
Mz AC Apparent Power
Max. AC Actve Power (cosd=1)
Rated Output Voitage
Rated AC Grd Freguency
Rated Dutput Current
Max. Qutput Cument
Adjustable Power Factor Range
Max Total Harmonc Distorion

Input-side Disconnechon Device
Ant-islanding Protechion
AC Owercurrent Protection
DEC Reverse-Polanty Protaction
Pu-array Strng Fault Montdonng
D Surge Asresier
AC Surge Armrester
< Insulzbion Resistance Detaction
Residua! Corrent Monitonng Lint

Drsplay
RS485
usB
Power Line Communecatian {PLCH

Dimensions (W x H x D)
Wesght (with mourting plate §
Crperating Temperature Range

Coaling Method

SUNZ000-60KTL-MO
Efficiency
92.9% 2480 V; 98.7% o380 V/ 400V
98 T% @480 W 98.5% 2380 V /400 V
Input
L0V
1A
30A
oV
200V~ 1,000V
600V @380 Ve f 400 Vag 720V 2480 Vac
1z
8
output
50,000 W
65,000 VA
66,000 W

220V 2B0 V., 230 V1 200 V, default 3W + N + PT; 3W + PE optionz! in setfings; 377 VJ 480V, 3W + PE

50 Hz /6D Hz
9 IA@IB0V, B6.7 A @S0V, T2 A 480 V
100 A @380V, 95.3 A @400 V, 79.4 A 2480 V
081G...08LD
< 3%
Protedion
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type 1l
Yes
Yes
Communication
LED indicators. Blustooth + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,075 x 555 x 300 mm {42.3 x 21.9 x.11.8 inch)
T4 kg (163,71 b
-25°C ~ 60°C {13°F ~ 140°F)
Natural Comvection



Max. Opersting Altitude 4,000 m (13,123 ft

Relative Humidity 0~ 100%
[ Connectar Amphenal Helios H4
AC Connectar Watarproof PG Tarminal + Terminal Clamp
Protection Dagree IP&S
Topology Transformerless
Standard Complance (mere zvsilabie vpon reguest!
Certificate EN 6210%-1/-2, IEC62109-1-2, EN 50530, IECG2116, |EC 60068, IECE1683
ol o IEC 51727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, EDEW, VDE 4120, UTE € 15-712-1, CEI 016, CE1 0-21, RD 667, RD 1699,

P.0.123, RD 413, EN-50438-Turkay, EN-50438-trelend, C10A11
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Estos equipos se instalaran en el interior de un nicho situado debajo de los médulos
fotovoltaicos. De tal forma que los inversores quedaran perfectamente ventilados y
protegidos.

7.4.2.- DIMENSIONAMIENTO

Se conectaran un conjunto de 202 modulos solares por cada inversor.

Configuring power generation unit

PV Array Design

Add PV Array

Number of PV modules/ Peak Power Instaliation Mode/, Diresgion

Manufacturer/ Model i 30°

=[]

606 PV modules xr 4
Q cells 199980 W, a7 ' '
Q.PEAK DUO-G5 6... & 3 Y 3
Inverter Design
Add Inverter
Group
Inverter model: i 1. PV1 2. 3
MPPT A: 2x23 [ VAl
3 x SUN2000-60KTL-MO SUEUS S I e
MPPT C : 2x22
MPPT D : 2x22
MPPT E : 1x22
Detailed Data Total input power: 199.9800 kWp DC/AC Ratio: 1.11
Max. DC Power Min. DC Voltage MNormal PV Voltage Max. DC Voltage Max. DC Current
MPPT A 15.18 kWp 736.02V (/] 78154V 1026.83 V (] 19.42 A (]
MPPT B 15.18 kWp 736.02V (/] 78154V 1026.83 V (/] 19.42 A ]
MPPT C 14.52 kWp 704.02 V (/] 747.56 V 98218V (/] 19.42 A ]
MPPT D 14.52 kWp 704.02 V (/] 747.56 V 98218V (] 10.42 A (/]
MPPTE 7.26 kWp 704.02 V (] 747.56 V 982,18V ] 971 A (]

MPPT F - - - - -
Trverter 200V 1100V 22A



7.5.- PROTECCIONES ELECTRICAS

La central contara con todas las protecciones de lineas e interconexién preceptivas
segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y de acuerdo también con las
normas de la empresa distribuidora ENDESA Distribucion Eléctrica, S.L.U. En este
sentido se dispondra de un interruptor automatico manual accesible para la empresa
distribuidora, que actuara como interruptor frontera que permitira desacoplar la
instalacién en caso de necesidad.

7.5.1.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

El circuito de corriente continua del generador fotovoltaico trabaja normalmente a una
intensidad cercana al cortocircuito, ya que los médulos fotovoltaicos son equipos que
funcionan como fuentes de corriente.

A pesar de que los inversores tienen separacion galvanica entre el circuito de lared y
el generador, como medida suplementaria para evitar cortocircuitos, el cableado de
continua se hard intrinsecamente seguro, manteniendo los cables de diferente
polaridad separados mediante doble aislamiento de los conductores o separacion fisica
cuando sea posible.

Para proteger de cortocircuito la instalacion en la parte de corriente alterna, se colocara
un interruptor magnetotérmico omnipolar. Ha de permitir la desconexion manual de la
instalacién, asi como la proteccion de la misma contra cortocircuitos.

Las lineas eléctricas estan protegidas mediante interruptores magnetotérmicos en el
caso de las lineas de alterna, y son intrinsecamente seguras contra sobrecorrientes en
continua, disponiendo de varistores para la proteccion contra sobretensiones en el
interior de los inversores.

7.5.2.- PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

La proteccién contra contactos directos con partes activas de la instalacién queda
garantizada mediante la utilizacién en todas las lineas de conductores aislados 0,6/1
kV, el alejamiento de las partes activas, el entubado de los cables y los conectores
multicontacto.

En todos los puntos de la instalacion, los conductores disponen de la proteccion
mecanica adecuada a las acciones que potencialmente puede sufrir, especialmente en
el caso de golpes o impactos fortuitos. Todos los angulos y cambios bruscos de
direccidn se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto
de la radiacion solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a la intemperie
tendran un grado minimo de proteccion IP65.

El sistema de conexionado de los paneles con enchufes rapidos tipo multicontacto es
intrinsecamente seguro, evitando posibles contactos directos del operario durante su
instalacion.

7.5.3.- PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

La puesta a tierra de la instalacion fotovoltaica sera independiente de la instalacién del
centro de transformacion y de otras instalaciones.

Por un lado se realizara una puesta a tierra del generador fotovoltaico, por contacto



directo de los marcos de los paneles a la estructura de soportacion, conectandose ésta
a tierra, ajustandose ésta a la que previene ITC-BT-18, y se realizara mediante
conductor de cobre de 25 mm? de seccién. Se dispondra el nimero de electrodos
necesario para conseguir una resistencia de tierra tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V.

Por otro lado, se conectaran todos los elementos metalicos de cuadros y convertidores,
a la tierra de la instalacién.

7.5.4.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS Y
SOBRETENSIONES

La proteccién contra contactos indirectos se consigue mediante la puesta a tierra de
todos los elementos metélicos de la instalacién, y especialmente la estructura de
soporte de los médulos fotovoltaicos y la chapa metalica del inversory los cuadros. Las
lineas en corriente alterna estan protegidas por interruptores diferenciales rearmables
de sensibilidad 300 mA. Las lineas de corriente continua son intrinsecamente seguras
por la separacion de conductores y por la utilizacion de aparatos tipo Il (placas e
inversores).

Ademas, cada polo del generador fotovoltaico se conectara a tierra a través de
descargadores de tensiones (varistores) que el mismo inversor incorpora dentro de su
carcasa, lo que garantiza la proteccion contra sobretensiones en la banda de corriente
continua. Para evitar sobretensiones inducidas por rayos, se evitara en todo momento
hacer bucles grandes con los circuitos de cada rama, haciendo que los cables de iday
vuelta vayan paralelos y lo mas cerca posible uno del otro.

En la parte de corriente alterna, las protecciones contra sobretensiones estan
incorporadas al mismo ondulador, que se desconecta en caso de salir los valores del
rango previsto por la normativa.

7.5.5.- EQUIPOS DE PROTECCION DE TENSION Y FRECUENCIA

Los equipos de protecciones se encuentran integrados en los inversores que se
encargan de las maniobras de conexién-desconexion automatica de red.

Las funciones de proteccion de los inversores se realizan a través de un programa de
“software”, por lo que se adjunta certificado del fabricante, en el que se menciona
explicitamente el valor de tara de las protecciones y que dicho programa no es
accesible por el usuario.

Los parametros de tarado para el disparo de las protecciones seran, segun la
Legislacion vigente, de:

- 3 Relés de minima tension y 1 relé de maxima tension. Tensién superior
al 110% de Un. Tension inferior al 85% de Un.

- 1 Relé de méaxima y minima frecuencia. Frecuencia superior a 51 Hz.
Frecuencia inferior a 47,5 Hz.

7.6.- LINEAS ELECTRICAS

Las conducciones eléctricas de la instalacion fotovoltaica se ejecutaran integramente
con conductores de aislamiento 0,6/1kV de acuerdo con UNE 21123 para instalaciones
en el lado de CA yde 1,8kV en el lado de CC, con la proteccion mecanica adecuada a
la ubicacion de la conduccion, con la seccién necesaria en cada caso para admitir las



intensidades previstas (nominales o excepcionales) y no superar las caidas de tensién
maximas admisibles.

Los conductores de corriente continua seran unipolares, y se mantendran siempre que
sea posible, el cable del positivo y del negativo uno al lado del otro. Todas las
conexiones de cables se haran en cajas IP-55 de Clase IlI.

Los conductores de la instalacion seran de cobre, con una seccién suficiente para
asegurar pérdidas por efecto Joule inferiores a 1,5% de la tensién nominal en la parte
de corriente continua y también inferiores al 1,5% en la parte de corriente alterna, tal y
como pide el pliego de condiciones técnicas para la solicitud de subvenciones del IDAE
y el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

7.7.- FORMULAS UTILIZADAS

Monofasico Trifasico
P =U x| x cos phi P =1,73x U x| x cos phi
(2xPxL) (PxL)
[ [
&xSxU &xSxU

Siendo:
P = Potencia (W)
| = Intensidad (A)
e = Caida de tension (V)
U = Tension (V)
S = Seccién (mm?)
L = Longitud (m)
& = Conductividad (Cu = 56)
Cos phi = Factor de potencia

7.8.- CALCULO DEL AHORRO GENERADO POR LA INSTALACION )
FOTOVOLTAICA DE 180 kW DE POTENCIA NOMINAL, CONECTADA EN REGIMEN
DE AUTOCONSUMO

Datos de partida:
- Potencia de la instalacion: 180 kW.
- Horas de funcionamiento anuales totales: 1.650 h.
- Energia generada util: 180 kW x 1.650 h = 297 MWh.
- Precio medio de la energia: 0,15 €/kWh
Ahorro generado:

Ahorro anual generado antes de impuestos: 297.000 kWh x 0,15 €/kWh = 44.550,00 €



8.- CONSIDERACIONES FINALES

Las instalaciones a efectuar seran realizadas por personal competente, bajo la
direccién de un instalador autorizado por la Direccié General de Politica Industrial.

Los materiales seran de marca, homologados y de las caracteristicas indicadas.

Aparte de las indicadas, se efectuaran las medidas correctoras que los servicios
técnicos competentes consideren imprescindibles.

En todo lo referente a cuestiones de tipo técnico que se hubieran omitido en la Memoria
o Planos, se entendera que se adaptan por completo a la vigente Reglamentacién.

Palma, a 6 de Marzo del 2019

El Promotor El Ingeniero Técnico Industrial

Conforme José Francisco Vallcaneras Martinez

VALLCANERA [illCiems manmmez sose
FRANCISCO - 42996350N

S MARTI N EZ Nombre de reconocimiento (DN):

c=ES,

JOS E serialNumber=IDCES-42996350N
, givenName=JOSE FRANCISCO,
sn=VALLCANERAS MARTINEZ,

FRANCISCOQO - cn-vaLLcaneras MaRTINEZ

JOSE FRANCISCO - 42996350N

42996350N i;czrv\g(:yzo19.o4.15 12:51:27
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA
QCEL 330w ud Modulo Q.PEAK DUO-G5 330Wp
Suministro y colocacion de modulo solar fotovoltaico marca QCELLS, modelo Q.PEAK DUO-G5
330Wp, o similar, tecnologia monocristalina. Medidas 1685x 1000x 32mm, peso 18,7kg, vidrio #rmi-
co frontal de 3,2mm de espesor, caja de conexiones IP67 con diodos de derivacion, conductores de
conexionado de 1,100m de longitud y 4mm2 de seccion con conector MC4, 1P68 (incluye conector
a conductor de evacuacion). Con marco de aluminio anodizado completamente instalado sobre es-
tructura mediante tornillerfa de acero inoxidable AISI 304.
Caracteristicas bajo condiciones de STC 1000W/m2y 25°C
Potencia méxima 330w
Intensidad de cortocircuito  10,2A
Tension con circuito abierto 40,66V
Intensidad méxima 9.71A
Tension méxima 33,98V
Eficiéncia minima 19,6%
Garantfa fabricante minima de 12 afios.
Incluida pp de acesorios, totalmente instalada y en funcionamiento. Incluida pp de sistemas de eleva-
cion y elementos de seguridad.
606 606,00
606,00 175,34 106.256,04
INV HUAWEI 60 ud Inversor SUN2000-60KTL-MO
Inversor tifasico de conexion a red marca HUAWEI, o similar, modelo SUN2000-60KTL-MO o si-
milar. Potencia nominal de 60.000W. Dimensiones 1075 mm x 555 mm x 300 mm, peso 74,0kg. In-
cluido soporte y conexionados. Totalmente montado y en funcionamiento. Garantia de fabricante por
10 afios.
3 3,00
3,00 3.109,88 9.329,64
MOD INV ud Armario inversores y cuadros
Armario de poliester, con puertas IK-10y ventilado, para alojamiento de inversores y cuadros eléctri-
cos, de dimensiones aproximadas 1200x4000x400mm, incluido cimentacién de hormigdn
800x 4000x 400 elevada del terreno 300mm. Totalmente instalado.
2 2,00
2,00 3.154,97 6.309,94
CANAL 35X50 m Canal metélica perforada 35x50mm
Canal metélica perforada portacables con cubierta, marca OBO-BETTERMAN o similar de 35mm
de alay 50mm de ancho, realizada en acero electrizincado. Incluida parte proporcional de soportes,
pequefio material y accesorios. Totalmente instalada.
1800 1.800,00
1.800,00 10,82 19.476,00
MONIT ud Monitorizacion Meteocontrol
METOCON
Dispositivo de control y monitorizacion de instalacion fotov oltaica, tipo Meteocontrol, o similar, para
transmision de datos a distancia a través de red ADSL, compatible con protocolos de equipos del
Govern Balear (MODBUS). Dispondra de los equipos precisos para su funcinamiento. Incluye sen-
sor de irradiacion, sonda de temperatura ambiente y en médulo solar. Incluye la totalidad de canaliza-
ciones eléctricas y de datos. Parte proporcional de conducciones, conexionados y auxiliares. Equi-
pos totalmente instalados y en funcionamiento.
1 1,00
1,00 1.900,46 1.900,46
TTRED 2 ud Red de TOMA DE TIERRA

Formacion o revision de circuito general de puesta a tierra con cable desnudo de 25mm?2, verificando
valor inferior a 50 ohmios, incluido pequefio material, y conexion a nuevo emplazamiento de cuadro
AC, totalmente instalado. Interconexion de estructura metaliza de médulos fotov oltaicos. Incluye con-
ductor de 25mm?2 de unién de estructura médulos.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

entepi

PRECIO

IMPORTE

Cuadr AC

Contad 2

String

5x35 1kV

1 1,00

1,00

ud Cuadro eléctrico AC

Cuadro eléctrico bajo envolvente metalica con puerta, IP54, marca Siemens o similar, incluyendo
los siguientes componentes:

1 Interruptor magnetotérmico IV 400A (en cuadro general existente)

1 Interruptor 1V 400A

3 Bases fusible 400A con cartucho 400A

3 interruptor magnetotérmico 1V 100 A

1 interruptor magnetotérmico 1V 63A

1 interruptor magnetotérmico 1+N 16A

3 interruptor diferencial 100A/4p/300 mA motorizado con Rearme automatico

1 interruptor diferencial 63A/4p/30 mA

1 interruptor diferencial 25A/2p/30 mA

1 proteccion contra sobretensiones OBO BETTERMAN V50-B+c/3+NPE

1 Toma de corriente de 16 A

Reservar el 20 % del espacio para colocacion del sistema de control. Todas las entradas y salidas
de cableado deberan asegurar la estanqueidad del cuadro, mediante la utilizacion de prensaestopas y
todos los elementos que para su fin sean necesarios. Medida la unidad completamente montada y
funcionando. Todas las conexidnes de cables a bornas o interruptores se realizaran mediante termi-
nales. El cableado que discurra por el interior del cuadro debera colocarse en canaleta al efecto, y
para facilitar su identificacion se utilizaran colores normalizados o etiquetas al igual que en el resto de
la instalacion. Montaje segln se detalla en el esquema unifilar adjunto al proy ecto.

Incluido cableado segin UNE 211002 (cable 450/750V no propagador de incendio con emisién de
humos y opacidad reducida), marcado de lineas en panel frontal, espacio de reserva 20%, totalmen-
te instalado y en servicio, incluyendo certficado CE del fabricante del cuadro cableado, seglin UNE
60439.

1 1,00

1,00

955,41

955,41

ud Contador generacion

Mddulo doble aislamiento homologado por empresa distribuidora conteniendo contador electronico tri-
fésico, de 4 cuadrantes, energia activa y reactiva, de lectura indirecta con trafos de intensidad, marca
homologada por empresa distribuidora, 1 médulo de FUSIBLES, Interruptor en carga IV 400A con
enclavamiento mediante candado, con numeracion en cable, todo ello seglin especificaciones empre-
sa distribuidora de la zona. Incluyendo modem para lectura a distancia. Se colocara sobre ella un ad-
hesivo con la siguiente indicacion "CONTADOR INSTALACION GENERACION FOTOVOLTAI-
CA".

1 1,00

1,00

4.295,06

4.295,06

ud Cableado string médulos

Montaje de STRING para conexi6n a lado corriente continua de inversor, mediante la conexion de
los terminales multicontact del panel, incluso cable solar-TOPSOLAR-PV ZZ-F H12222K o similar
de 6 mm2 de seccidn, 1,8 kV en CC, -40 a +105°C en instalacion fija, proteccion a rayos UV, ozo-
no, corrosion atmosférica con 20 afios de garantia, para conexion de conjunto de STRINGS paneles
ainversor, eninicio y fin de serie. Incluir fjacion cable a estructura y parte proporcional de canaliza-
cion en canal metalica, asi como etiquetado de cables para su perfecta identificacion, mediante siste-
ma normalizado y resistente seglin nomenclatura e indicaciones proyecto. Conexionado en conv ert-
dor mediante terminal multicontact. Incluy e canalizacion enterrada bajo tubo.

String 22 15 84,00 2,00 2.520,00
String 23 12 84,00 2,00 2.016,00

1,00

1.746,36

1.746,36

m Canalizacién 5x35mm2 1kV

Instalacién de conductor flexible de 5x35mm2 1kV XLPE de baja emisién de humos y opacidad re-
ducida, y pequefio material, totalmente instalado. Incluy e canalizacion bajo tubo tipo H y complemen-
tos.

4.536,00

2,53

11.476,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 5,00 15,00
15,00 10,50 157,50
4X2X240 1KV m Canalizacion 4x2x(1x240mm2) 1kV
Instalacién de conductor flexible de 2x4x (1x240mm2) 1kV XLPE de Al de baja emision de humos y
opacidad reducida, y pequefio material, totalmente instalado. Incluye colocacion bajo 2 tubo de
200mm de diametro y tubo de 63mm para prevision de datos.
1 342,00 342,00
342,00 51,20 17.510,40
TRAM ud Tramite expediente
Confeccion de expediente de generacion de energia en régimen especial para autoconsumo, incluye
tramite y pago de tasas ante DG Industria i Energia y ante empresa distribuidora. Incluye tramite de
licencia municipal de obras, pago de tasas e ICO.
1 1,00
1,00  7.727,00 7.727,00
AS-BUILT ud Planos as-built
Elaboracién de documentacion y certificados de todas las instalaciones, equipos y materiales instala-
dos asi como confeccion de planos As-Built de las mismas, reflejando el estado definitivo de las ins-
talaciones.
1 1,00
1,00 186,52 186,52
TOTAL CAPITULO ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA........oomvveeevveeneiesseeessseessssesssssessssssssesnssennns 187.326,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO INST. MECANIC INSTALACION MECANICA
ESTRU SUELO ud Pp estructura suelo
Parte proporcional para un mddulo fotov oltaico de estructura metalica y soportes para exterior, sobre-
elevada de suelo 600mm, fabricada en aluminio EN AW 6082-T6. Elementos de fijacion a suelo dos
cada dos médulos formados por perfil de acero galvanizado costanera de 200x50x 15x3mmy longi-
tud de 1800mm hincado en suleo. Incluida pp de acesorios, totalmente instalada y en funcionamiento.
Incluida pp de sistemas de elevacion y elementos de seguridad.
606 606,00
606,00 46,26 28.033,56
ESTUDIO GEOT ud Estudio Geotécnico
Estudio geotécnico del terreno mediante ensayo por penetracion (4 ud) con la emision de certificado
de resistividad del terreno.
1 1,00
1,00 1.415,00 1.415,00
TOTAL CAPITULO INST. MECANIC INSTALACION MECANICA.........oorvveerveeereiesseeessssesssseesessessssssssessssens 29.448,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA en tepl
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ALBANILERIA ALBANILERIA
D145YU2569 Ud Ayudas albafileria industriales
Ayudas de albafiileria a industriales, incluy endo materiales y trasporte de sobrantes a vertedero.
Electricidad 2 2,00
Mecénico 2 2,00
4,00 72,50 290,00
Z 80X60 m  Zanja 80x55cm
Apertura de zanja de 800x 600mm en terreno duro, incluida proteccion de tubos con hormigén H-150,
incluido relleno con materiales extraidos. Incluso transporte de materiales sobrantes a vertedero ho-
mologado. Incluy e reposicion de pavimentos en las zonas no ajardinadas, con materiales similares a
existentes.
1 192,00 192,00
192,00 47,12 9.047,04
D0201.0010 m2 desbroce y limpieza mecanica
Desbroce, limpieza mecanica y aplanado de terreno.
1 3.437,00 3.437,00
3.437,00 0,64 2.199,68
TOTAL CAPITULO ALBANILERIAALBANILERIA.........coiivveeesmeeeeseeeeosesseesesssssssesssssssssssssssssssssesssssssesesssssnnenes 11.536,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA en tepl
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO SEGURIDAD Y S SEGURIDAD Y SALUD
D2802.0170 Ud casco homologado
Casco homologado
12 12,000
12,00 7,32 87,84
D2802.0200 Ud par de guantes serraje 18 cm.
Par de guantes serraje 18 cm. Parte proporcional de utilizacion 30% .
12 12,000
12,00 6,09 73,08
D2802.0210 Ud par guantes baja tension
Par de guantes para proteccion electrica baja tension. Parte proporcional de utilizacion 30% .
4 4,000
4,00 13,77 55,08
D2802.0231 Ud par de guantes antivibratorios
par de guantes antivibratorios de piel reforzados. Parte proporcional de utilizacion 30% .
4 4,000
4,00 6,16 24,64
D2802.0234 Ud par guantes PVC
par guantes PVC
10 10,000
10,00 1,47 14,70
D2803.0130 ml valla metal.norm. 2.5x1.10 m
Valla metalica normalizada de 2,50x 1,10 mts. Parte proporcional de utilizacion 10% .
250 250,000
250,00 1,23 307,50
D2803.0180 Ud extintor abce de 6 kg
Extintor abce de 6 kg. Parte proporcional de utilizacion 10% .
6 6,000
6,00 15,31 91,86
D2802.0150 Ud amortiguador ruido uso casco
Amortiguador de ruido para uso exclusivo con casco. Parte proporcional de utilizacion 30% .
20 20,000
20,00 10,36 207,20
D2802.0160 Ud par de tapones anti-ruido de PVC
Par de tapones anti-ruido de p.v.c.
30 30,000
30,00 1,99 59,70
TOTAL CAPITULO SEGURIDAD Y S SEGURIDAD Y SALUD.......ovvvveeievveensssesssssessssssssssssesssssssssssssssssnes 921,60
TOTAL ...ttt bbb e bbb bbbkttt 229.233,29
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CAPITULO RESUMEN

entepi

EUROS

%

ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA...

INST. MECANIC ~ INSTALACION MECANICA. ..ottt ettt ettt ettt ettt
ALBANILERIA ALBARILERIA ......cooveveeetes ettt ettt ettt ettt ettt e ettt n ettt ettt
SEGURIDAD Y 'S SEGURIDAD Y SALUD......coititieieeeiieistst ettt ettt ettt sttt sttt

13,00% Gastos generales..................
6,00% Beneficio industrial................

21,00% LV.A oo

187.326,41 81,72
29.448,56 12,85

11.536,72
921,60
TOTAL EJECUCION MATERIAL 229.233,29
........ 29.800,33
........ 13.754,00
SUMA DE G.G. y B.l. 43.554,33
.................................... 57.285,40
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 330.073,02
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 330.073,02

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA MIL SETENTA Y TRES EUROS con DOS CENTIMOS

El promotor

Palma de Mallorca, a Abril 2019.

El Ingeniero Técnico Industrial

José Fco. Vallcaneras Martinez

Firmado digitalmente por

VALLCANERAS MARTINEZ
VA LLCA N E RA JOSE FRANCISCO - 42996350N

Nombre de reconocimiento

S MARTINEZ  ow:ces,

JOSE
FRANCISCO - sicies i
42996350N  SEreies,

+02'00'

5,03
0,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO ELECTRICIDAD INSTALACION ELECTRICA
QCEL 330w ud Modulo Q.PEAK DUO-G5 330Wp

Suministro y colocacion de mddulo solar fotov oltaico marca QCELLS, modelo Q.PEAK DUO-G5 330Wp, o similar,
tecnologia monocristalina. Medidas 1685x 1000x 32mm, peso 18,7kg, vidrio #rmico frontal de 3,2mm de espesor,
caja de conexiones IP67 con diodos de derivacion, conductores de conexionado de 1,100m de longitud y 4mm2
de seccion con conector MC4, IP68 (incluy e conector a conductor de evacuacion). Con marco de aluminio anodi-
zado completamente instalado sobre estructura mediante tornilleria de acero inoxidable AISI 304.
Caracteristicas bajo condiciones de STC 1000W/m2 y 25°C

Potencia méxima 330W

Intensidad de cortocircuito  10,2A

Tension con circuito abierto 40,66V

Intensidad méaxima 9.71A
Tensién maxima 33,98V
Eficiéncia minima 19,6%

Garantia fabricante minima de 12 afios.
Incluida pp de acesorios, totalmente instalada y en funcionamiento. Incluida pp de sistemas de elevacién y elemen-
tos de seguridad.

B0005.0010 0,12 h  Oficial 12 20,38 2,45
B0005.0025 0,12 h  Ayudante 16,98 2,04
MOD 330WP 1,00 ud  Modulos 330Wp 162,50 162,50
%1500 5,00 %  Medios auxiliares 167,00 8,35
TOTAL PARTIDA ..ottt 175,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
INV HUAWEI 60 ud Inversor SUN2000-60KTL-MO
Inv ersor trifasico de conexion a red marca HUAWEI, o similar, modelo SUN2000-60KTL-MO o similar. Potencia no-
minal de 60.000W. Dimensiones 1075 mm x 555 mm x 300 mm, peso 74,0kg. Incluido soporte y conexionados.
Totalmente montado y en funcionamiento. Garantia de fabricante por 10 afios.
B0005.0010 1,80 h  Oficial 12 20,38 36,68
B0005.0025 1,80 h  Ayudante 16,98 30,56
HU60 1,00 ud  Inversor SUN2000-60KTL-MO 2.894,54 2.894,54
%1500 500 %  Medios auxiliares 2.962,00 148,10
TOTAL PARTIDA ..ttt 3.109,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO NUEVE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
MOD INV ud Armario inversores y cuadros
Armario de poliester, con puertas IK-10 y ventilado, para alojamiento de inversores y cuadros eléctricos, de dimen-
siones aproximadas 1200x4000x400mm, incluido cimentacién de hormigén 800x4000x400 elevada del terreno
300mm. Totalmente instalado.
B0005.0010 2,00 h  Oficial 12 20,38 40,76
B0005.0025 2,00 h  Ayudante 16,98 33,96
ARMARIO 1 1,00 ud  Armario 2.100,00 2.100,00
COMENT 1,00 ud  Cimentacion armario 830,00 830,00
%1500 5,00 %  Medios auxiliares 3.005,00 150,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.154,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
CANAL 35X50 m  Canal metalica perforada 35x50mm
Canal metélica perforada portacables con cubierta, marca OBO-BETTERMAN o similar de 35mm de ala y 50mm
de ancho, realizada en acero electrizincado. Incluida parte proporcional de soportes, pequefio material y acceso-
rios. Totalmente instalada.
B0005.0010 0,10 h  Oficial 12 20,38 2,04
B0005.0025 0,10 h  Ayudante 16,98 1,70
C35X50 1,00 m  Canal 35x50 met + accesor 6,58 6,58
%1500 5,00 %  Medios auxiliares 10,00 0,50
TOTAL PARTIDA ..ot 10,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

11 de abril de 2019
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MONIT ud  Monitorizacién Meteocontrol
METOCON

Dispositivo de control y monitorizacion de instalacion fotov oltaica, tipo Meteocontrol, o similar, para transmision de
datos a distancia a trav és de red ADSL, compatible con protocolos de equipos del Govern Balear (MODBUS). Dis-
pondra de los equipos precisos para su funcinamiento. Incluye sensor de irradiacién, sonda de temperatura am-
biente y en maddulo solar. Incluye la totalidad de canalizaciones eléctricas y de datos. Parte proporcional de con-
ducciones, conexionados y auxiliares. Equipos totalmente instalados y en funcionamiento.

B0005.0010 3,50 h  Oficial 12 20,38 71,33
B0005.0025 3,50 h  Ayudante 16,98 59,43
METEOC 1,00 ud Dispositivo Meteocontrol 854,20 854,20
S TEMP 2,00 ud  Sensor Temperaturas 120,00 240,00
S IRRADD 1,00 ud  Sensor Irradiacion 305,00 305,00
PROGRAMN 1,00 ud  Programacion 280,00 280,00
%1500 500 %  Medios auxiliares 1.810,00 90,50
TOTAL PARTIDA ..ttt 1.900,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
TT RED 2 ud Red de TOMA DE TIERRA

Formacion o revision de circuito general de puesta a tierra con cable desnudo de 25mmz2, verificando valor inferior

a 50 ohmios, incluido pequefio material, y conexion a nuevo emplazamiento de cuadro AC, totalmente instalado.

Interconex ién de estructura metaliza de médulos fotov oltaicos. Incluy e conductor de 25mm2 de unién de estructura

maodulos.
B0005.0020 500 h  Ayudante 16,98 84,90
B0005.0010 5,00 h  Oficial 12 20,38 101,90
CA35 850,00 m  CABLE DESNUDO 25 0,79 671,50
cajsecc 1,00 ud caja seccionadora de tierras 10,21 10,21
% 10,00 %  Medios Auxiliares 869,00 86,90

TOTAL PARTIDA ..ttt 955,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS

11 de abril de 2019

Pégina

2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA

entepi

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Cuadr AC ud Cuadro eléctrico AC
Cuadro eléctrico bajo envolvente metalica con puerta, IP54, marca Siemens o similar, incluyendo los siguientes
componentes:
1 Interruptor magnetotérmico IV 400A (en cuadro general existente)
1 Interruptor IV 400A
3 Bases fusible 400A con cartucho 400A
3 interruptor magnetotérmico IV 100 A
1 interruptor magnetotérmico IV 63A
1 interruptor magnetotérmico +N 16A
3 interruptor diferencial 1200A/4p/300 mA motorizado con Rearme automatico
1 interruptor diferencial 63A/4p/30 mA
1 interruptor diferencial 25A/2p/30 mA
1 proteccion contra sobretensiones OBO BETTERMAN V50-B+c/3+NPE
1 Toma de corriente de 16 A
Reservar el 20 % del espacio para colocacion del sisttma de control. Todas las entradas y salidas de cableado
deberan asegurar la estanqueidad del cuadro, mediante la utilizacién de prensaestopas y todos los elementos que
para su fin sean necesarios. Medida la unidad completamente montada y funcionando. Todas las conexiénes de
cables a hornas o interruptores se realizaran mediante terminales. El cableado que discurra por el interior del cua-
dro debera colocarse en canaleta al efecto, y para facilitar su identificacion se utilizaran colores normalizados o eti-
quetas al igual que en el resto de la instalacién. Montaje segln se detalla en el esquema unifilar adjunto al proyec-
to.
Incluido cableado segin UNE 211002 (cable 450/750V no propagador de incendio con emisién de humos y opaci-
dad reducida), marcado de lineas en panel frontal, espacio de reserva 20%, totalmente instalado y en servicio, in-
cluyendo certificado CE del fabricante del cuadro cableado, segin UNE 60439.
B0005.0020 6,00 h  Ayudante 16,98 101,88
B0005.0010 6,00 h  Oficial 12 20,38 122,28
Cuadr 11 2 1,00 ud Elementos cuadro eléctrico 3.680,40 3.680,40
% 10,00 %  Medios Auxiliares 3.905,00 390,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.295,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con SEIS
CENTIMOS
Contad 2 ud Contador generacion
Médulo doble aislamiento homologado por empresa distribuidora conteniendo contador electrénico trifasico, de 4
cuadrantes, energia activa y reactiva, de lectura indirecta con trafos de intensidad, marca homologada por empre-
sa distribuidora, 1 médulo de FUSIBLES, Interruptor en carga IV 400A con enclavamiento mediante candado, con
numeracion en cable, todo ello seglin especificaciones empresa distribuidora de la zona. Incluyendo modem para
lectura a distancia. Se colocara sobre ella un adhesivo con la siguiente indicacion "CONTADOR INSTALACION
GENERACION FOTOVOLTAICA".,
B0005.0020 3,00 h  Ayudante 16,98 50,94
B0005.0010 3,00 h  Oficial 12 20,38 61,14
Contgen 2 1,00 ud  Contador + trf+rmod+ generacion lectura directa 1.475,48 1.475,48
% 10,00 %  Medios Auxiliares 1.588,00 158,80
TOTAL PARTIDA ..ttt 1.746,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS

CENTIMOS

11 de abril de 2019
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

entepi

IMPORTE

String ud Cableado string m6dulos

Montaje de STRING para conexién a lado corriente continua de inversor, mediante la conexién de los terminales
multicontact del panel, incluso cable solar-TOPSOLAR-PV ZZ-F H1Z2Z2-K o similar de 6 mm? de seccion, 1,8 kV
en CC, -40 a +105°C en instalacion fija, proteccion a rayos UV, ozono, corrosién atmosférica con 20 afios de ga-
rantia, para conexién de conjunto de STRINGS paneles a inversor, en inicio y fin de serie. Incluir fijacién cable a
estructura y parte proporcional de canalizacién en canal metlica, asi como etiquetado de cables para su perfecta
identificacion, mediante sistema normalizado y resistente segin nomenclatura e indicaciones proy ecto. Conexiona-
do en convertidor mediante terminal multicontact. Incluy e canalizacion enterrada bajo tubo.

B0005.0020 0,02 h  Ayudante 16,98 0,34
B0005.0010 0,02 h  Oficial 12 20,38 0,41
Cond 6mm 5kV 1,00 m  Conductor 6mm2 1,8kV + canal + accesor 1,58 1,58
% 10,00 %  Medios Auxiliares 2,00 0,20
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
5x35 1kV m  Canalizacion 5x35mm2 1kV
Instalacién de conductor flexible de 5x35mm2 1kV XLPE de baja emision de humos y opacidad reducida, y peque-
fio material, totalmente instalado. Incluy e canalizacion bajo tubo tipo Hy complementos.
B0005.0010 0,18 h  Oficial 12 20,38 3,67
B0005.0025 0,18 h  Ayudante 16,98 3,06
101kv 5,00 m  Cable 1kV 35mm2 0,43 2,15
Tub 32 1,00 m  Tubo 90mm + acces 1,12 1,12
%1500 5,00 %  Medios auxiliares 10,00 0,50
TOTAL PARTIDA ... 10,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
4X2X240 1KV m  Canalizacion 4x2x(1x240mm2) 1kV
Instalacién de conductor flexible de 2x 4x (1x240mm2) 1kV XLPE de Al de baja emisién de humos y opacidad redu-
cida, y pequefio material, totalmente instalado. Incluye colocacion bajo 2 tubo de 200mm de didmetro y tubo de
63mm para prevision de datos.
B0005.0010 0,25 h  Oficial 12 20,38 5,10
B0005.0025 0,25 h  Ayudante 16,98 4,25
240 1KV 8,00 m  Cable 240mm2 1kV Al 4,30 34,40
Tub 200 2,00 m  Tubo 200mm + acces 2,15 4,30
TUB 63 1,00 m  Tubo 63mm + acces 0,70 0,70
%1500 5,00 %  Medios auxiliares 49,00 2,45
TOTAL PARTIDA ..ottt 51,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
TRAM ud Tramite expediente
Confeccion de ex pediente de generacion de energia en régimen especial para autoconsumo, incluye tramite y pa-
go de tasas ante DG Industria i Energia y ante empresa distribuidora. Incluye trdmite de licencia municipal de
obras, pago de tasas e ICO.
TRAMMM 1,00 Ud Tram exp 7.727,00 7.727,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.727,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL SETECIENTOS VEINTISIETE EUROS
AS-BUILT ud Planos as-built
Elaboracion de documentacion y certificados de todas las instalaciones, equipos y materiales instalados asi como
confeccion de planos As-Built de las mismas, reflejando el estado definitivo de las instalaciones.
Plan as buils 1,00 ud  Planos as-bullt 186,52 186,52
TOTAL PARTIDA ..ottt 186,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO INST. MECANIC INSTALACION MECANICA
ESTRU SUELO ud Pp estructura suelo

Parte proporcional para un médulo fotov oltaico de estructura metélica y soportes para exterior, sobreelevada de
suelo 600mm, fabricada en aluminio EN AW 6082-T6. Elementos de fijacion a suelo dos cada dos médulos forma-
dos por perfiil de acero galvanizado costanera de 200x50x 15x3mm y longitud de 1800mm hincado en suleo. In-
cluida pp de acesorios, totalmente instalada y en funcionamiento. Incluida pp de sistemas de elevacion y elemen-
tos de seguridad.

B0005.0010 0,10 h  Oficial 12 20,38 2,04
B0005.0025 0,10 h  Ayudante 16,98 1,70
ESTRCT CUB 1,00 ud pp estructura 1 médulo 35,47 35,47
IN
PERNO 1,00 ud  Perfil costanera 200 4,85 4,85
%1500 5,00 %  Medios auxiliares 44,00 2,20
TOTAL PARTIDA .....oiiiieiiieiecee e 46,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

ESTUDIO GEOT ud Estudio Geotécnico

Estudio geotécnico del terreno mediante ensay o por penetracion (4 ud) con la emision de certificado de resistividad
del terreno.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.415,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS QUINCE EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO ALBANILERIA ALBANILERIA
D145YU2569 Ud Ayudas albafiileria industriales
Ay udas de albafiileria a industriales, incluy endo materiales y trasporte de sobrantes a v ertedero.

0010B170 1,00 h.  Oficial 12 20,38 20,38
0010B195 1,00 h.  Ayudante 16,98 16,98
A0104.0120 0,30 m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 95,12 28,54
% 10,00 %  Medios Auxiliares 66,00 6,60

TOTAL PARTIDA ..ottt 72,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Z 80X60 m
B0005.0010 0,60 h
B0005.0025 0,60 h
BPOJKOLL 1,00 m
%1500 5,00 %

D0201.0010 m2

B1905.0060 0,03 h
%0300 3,00 %

Zanja 80x55cm

Apertura de zanja de 800x 600mm en terreno duro, incluida proteccion de tubos con hormigén H-150, incluido relle-
no con materiales extraidos. Incluso transporte de materiales sobrantes a vertedero homologado. Incluye reposi-

cion de pavimentos en las zonas no ajardinadas, con materiales similares a existentes.

Oficial 12 20,38 12,23
Ay udante 16,98 10,19
apertura y relleno de zanja 22,45 22,45
Medios auxiliares 45,00 2,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 47,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS
desbroce y limpieza mecanica
Desbroce, limpieza mecanica y aplanado de terreno.
pala cargadora s/neumaticos 1m3 20,42 0,61
Medios auxiliares 1,00 0,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO SEGURIDAD Y S SEGURIDAD Y SALUD
D2802.0170 Ud casco homologado
Casco homologado
B3302.0190 1,00 u  casco homologado 6,97 6,97
%0500 5,00 %  Medios auxiliares 7,00 0,35
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
D2802.0200 Ud par de guantes serraje 18 cm.
Par de guantes serraje 18 cm. Parte proporcional de utilizacién 30%.
B3302.0250 1,00 u  30% par de guantes de serraje de 18 579 5,79
%0500 5,00 %  Medios auxiliares 6,00 0,30
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NUEVE CENTIMOS
D2802.0210 Ud par guantes baja tension
Par de guantes para proteccion electrica baja tension. Parte proporcional de utilizacion 30%.
B3302.0260 1,00 u  30% par de guantes aislantes baja te 13,12 13,12
%0500 5,00 %  Medios auxiliares 13,00 0,65
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
D2802.0231 Ud par de guantes antivibratorios
par de guantes antivibratorios de piel reforzados. Parte proporcional de utilizacién 30%.
B3302.0225 1,00 u  30% par de guantes antivibratorios 6,16 6,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
D2802.0234 Ud par guantes PVC
B3302.0224 1,00 u  par guantes PVC 1,47 1,47
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
D2803.0130 ml valla metal.norm. 2.5x1.10 m
Valla metalica normalizada de 2,50x 1,10 mts. Parte proporcional de utilizacion 10%.
B0001.0070 0,04 h  Peon suelto 16,98 0,68
B3304.0050 0,03 u  10% valla autonomo normalizada 15,24 0,46
%0870 8,70 %  Medios auxiliares 1,00 0,09
TOTAL PARTIDA ..ot 1,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
D2803.0180 Ud extintor abce de 6 kg
Extintor abce de 6 kg. Parte proporcional de utilizacion 10%.
B0001.0070 0,10 h  Peon suelto 16,98 1,70
B3101.0030 0,50 u  10% extintor de polvo abc de 6 kg 25,24 12,62
%0710 7,10 %  Medios auxiliares 14,00 0,99
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
D2802.0150 Ud amortiguador ruido uso casco
Amortiguador de ruido para uso exclusivo con casco. Parte proporcional de utilizacion 30%.
B3302.0120 1,00 u  30% amortiguador de ruido con casque 9,86 9,86
%0500 5,00 %  Medios auxiliares 10,00 0,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

entepi
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICA
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D2802.0160 Ud par de tapones anti-ruido de PVC
Par de tapones anti-ruido de p.v.c.

B3302.0130 1,00 u  par de tapones de p.v.c. para pr 1,89 1,89
%0500 5,00 %  Medios auxiliares 2,00 0,10

TOTAL PARTIDA ..ot 1,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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PROYECTO:  INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO
“EDAR CIUTADELLA SUD”

PROMOTOR: AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL
(ABAQUA)

SITUACION: POLIGONO 12, PARCELA 147, CIUTADELLA SUD
T.M. MENORCA

ING. TEC. IND.: JOSE FCO. VALLCANERAS MARTINEZ

|
Enginyeria Tecnica de Projectes i Instal-lacions, S.L. n '
C/ Bisbe Massanet, 26 bjs A - 07005 - Palma - Tel.: 971243695 - entepi@entepi.com

PLIEGO DE CONDICIONES

1.- INTRODUCCION

El presente documento determina las condiciones a las que debera someterse el Contratista para la
ejecucion de las obras e instalaciones descritas en el presente proyecto. Asi como determinar la
obligacion del Contratista de cumplir con las instrucciones que dicta el Director de la Obra para resolver
las dificultades que se presenten durante la misma.

2.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con el Real Decreto 9/2017, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico, es necesaria la clasificacién del contratista para la
presentacion a la licitacién del presente proyecto.

Se propone que para la realizacion de las obras contempladas en el presente proyecto el Contratista
reuna la clasificacion siguiente:

Grupo: | (instalaciones eléctricas)

Subgrupo: 9 (instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica)
Categoria: e (anualidad media >840.000 euros < 2.400.000 euros)

3.- DURACION DE LA OBRA

FASE ACTIVIDAD DESCRIPCION DURACION
Desbroce y Desbroce del solar y aplanado de tierra vegetal .
0 4 dia
aplanado

Instalacién de la estructura soporte de los médulos

Estruciura soporte fotovoltaicos sobre la tierra vegetal existente, en la 21 dias

médulos Ay
posicién detallada en los planos.
> Maodulos Instalacién de los modulos fotovoltaicos sobre la 12 dias
Fotovoltaicos estructura soporte.
Inversores Instalacién de los inversores en el cuarto especifico. 4 dia
Conexion entre médulos fotovoltaicos y estos a los
inversores, instalacion de toma de tierra especifica y
4 Instalacién eléctrica | conexionado de la instalacion fotovoltaica a la 19 dias
instalacion eléctrica existente segun planos vy
esquemas.

La duracion estimada del total de la obra sera de 60 dias.



4.- CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA INSTALADORA

Las instalaciones eléctricas de baja tensién seran ejecutadas por la empresa instaladora autorizada,
contando para ello con instalador Autorizado en Baja Tensién, autorizado para el ejercicio de la actividad
segun lo establecido en la correspondiente Instruccion Técnica Complementaria del R.E.B.T., sin perjuicio
de su posible proyecto y direccion de obra por técnicos titulados pertenecientes a dicha empresa
instaladora.

5. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente instalacién seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran con arreglo a las buenas practicas de
las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccidn Facultativa, no pudiendo, por tanto,
servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima
calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender
proyectos adicionales.

6. CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en Memoria,
Planos y Presupuesto.

El tipo de cable que se empleara sera RV-K 0,6/1 kV para CAy 1,8 kV para CC, cuyas caracteristicas
técnicas son las que se muestran a continuacion:

Flama: No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1)
Conductor de Cu: Clase 5

Aislamiento: XLPE

Cubierta: PVC

Temperatura méaxima de utilizacién: 90 °C

Proteccion: RAYOS UV

Caracteristicas constructivas: UNE-21 123 (P-2)

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98% al 100%. Iran provistos de bafio de recubrimiento de
estano, que debera resistir la siguiente prueba: a una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la
forma de circulo de didmetro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacién de lo cual se
sumerge durante un minuto en una solucién de acido hidroclorhidrico de 1,088 de peso especifico a una
temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse
puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm?2 deberan estar constituidos por cable obtenido por
trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

Para la seleccion de la seccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada generador
fotovoltaico, partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegira la seccion
del cable que admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion.
En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las
Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de
motor.

- Caida de tension en servicio. La seccién de los conductores a utilizar se determinara de
forma que la caida de tension para la parte de continua no podra ser superior al 1.5% y
para la parte de alterna no podra ser superior al 1.5%.

La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en funcion
de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacién.



7. CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccién seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el
apartado anterior, y tendran una secciéon minima a la fijada en la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la
seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente.

8. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Para la identificacion de los conductores en la parte de corriente continua se marcaran de forma
permanente el positivo de color Rojo y el negativo de color Azul, los colores de los recubrimientos seran
Azul para el neutro, Marrén, Gris o Negro para las fases y Amarillo-Verde para los de proteccion.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacién de sus
circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

9. CANALIZACIONES
Los tubos protectores pueden ser:

Tubo y accesorios metélicos
Tubo y accesorios no metalicos
Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segln lo dispuesto en las normas siguientes:

UNE-EN 50.086-2-1: Sistemas de tubos rigidos.
UNE-EN 50.086-2-2: Sistemas de tubos curvables.
UNE-EN 50.086-2-3: Sistemas de tubos flexibles.
UNE-EN 50.086-2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningln punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423.

Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN
50.086-2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacién se realizard en funcion del diametro
exterior. El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo
de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion
(89/106/CEE).

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas en ITCBT-21.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, con
unas caracteristicas minimas indicadas en ITC-BT-21.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las
sefaladas en ITC-BT-21.

Los tubos en canalizaciones enterradas presentaran las caracteristicas sefialadas en ITC-BT-21. El
diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo
de instalacion.

En general, para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendré en cuenta lo
dictado en ITC-BT-21.



La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como “canales con
tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos
tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc., siempre que se fijen
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en
su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales tendran unas caracteristicas minimas sefialadas en
apartado 3 de ITC-BT-21.

En bandeja o soporte de bandejas, solo se utilizaran conductores aislados con cubierta, unipolares o
multipolares segin norma UNE 20.460-5-52.

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién.

La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La
longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su catalogo la carga
maxima admisible, en N/m, en funcion de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los
accesorios como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc. tendran la
misma calidad que la bandeja.

La bandeja y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspensién, a
distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm. y estaran perfectamente alineadas con
los cerramientos de los locales.

No se permitira la unién entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se
utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

10. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material plastico
resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion.

Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad seré igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor,
con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran
hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse prensaestopas
adecuados. En ningln caso se permitira la union de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante
contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero total de hilos de
rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto,
después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico
con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos
de expansion en hormigon y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo
se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la
instalacion, y los pernos de expansion seran de apertura efectiva. Seran de construccion sélida y capaces
de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecidn de cajas o
conductos.

11. APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Las Unicas maniobras posibles en las centrales solares fotovoltaicas son las de puesta en marcha y
parada de los Inversores que forman el generador fotovoltaico.

Para gobierno y maniobra de cada uno de los inversores que se instalen, se dispondran ademas de los
correspondientes elementos de proteccion, elementos de seccionamiento en la parte de corriente
continua y un interruptor de corte en la parte de corriente alterna que garanticen la ausencia de tension en
bornas de cada inversor



12. APARATOS DE PROTECCION
12.1. Cuadros eléctricos

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningin defecto. Estaran disefiados
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional
(CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccién
contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el
proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de
tensién y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad,
ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metélica de
perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa
de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no
inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material plastico, con
la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los cables de fuerza
irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia
minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la
cuarta parte de la dimension del aparato en la direccidén considerada.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de
los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosién por medio de una
imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se
especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante el transcurso de la
instalacion.

La construccién y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un
perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tensién al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)
segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

12.2 Interruptores automaticos

En el punto de interconexion, se colocara el cuadro general de mando y proteccion, en el que se
dispondra un interruptor general de corte omnipolar.

En la salida de generacion de corriente alterna de cada uno de los inversores instalados se colocaran
dispositivos de proteccién contra sobreintensidades adecuados a las intensidades nominales que marca
el fabricante del inversor.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se
har& con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte
para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucién o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se



exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un circuito en que se presente una disminucion de
la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado
anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El
accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento
serd manual o eléctrico, segun se indique en el esquema 0 sea necesario por necesidades de
automatismo. Llevardn marcadas la intensidad y tensién nominal de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas
abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accién directa.

12.3. Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion lenta cuando vayan
instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores éhmicos seran de alta capacidad de
ruptura y de accién rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se
pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicién del fusible pueda suponer un peligro de
accidente.

Estara montado sobre una empuiadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

12.4. Interruptores diferenciales
¢ .- La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:
Proteccion por aislamiento de las partes activas:

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes:

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segiin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para
la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones
apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se
garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles,
deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad
suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de las partes
activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe
ser posible mas que:

bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes,
no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;
bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP
XXB, que no pueda ser quitada méas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida
todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual:



Esta medida de proteccion esté destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra
los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en
caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de
los usuarios.

2°.- La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la
alimentacion".

Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensiéon de contacto de
valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo.

La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales
y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de
cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:
RaxlasU
Doénde:

- Raesla suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién
de masas.

- Laeslacorriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial residual asignada.

- Ueslatension de contacto limite convencional (50 6 24V).

12.5. Seccionadores

Los seccionadores en carga seran de conexién y desconexion brusca, ambas independientes de la
accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente
nominal a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

12.6. Mecanismos y tomas de corriente

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente méaxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de
contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su
construccion sera tal que permita realizar un numero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con
su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y
estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

13. ELEMENTOS FOTOVOLTAICOS

La totalidad de los elementos que conforman la Central Solar Fotovoltaica, asi como todos los utilizados
en su instalacién, montaje y mantenimiento, cumpliran con lo especificado en el Pliego de Condiciones
Técnicas de IDAE para instalaciones Fotovoltaicas Conectadas a Red, en su revisién vigente de Octubre
de 2002.

14. ESTRUCTURA

La estructura para el soporte de los modulos se realizara en aluminio y se fijara en el tejado del titular
asegurando que no se provoque ningun tipo de deterioro en la estanquidad de la misma. Toda la

tornilleria sera de acero inoxidable, segin normativa MV-106.

Las partes metalicas de la estructura estaran conectadas a la toma de tierra de la instalacion.



Con ella se le dara al campo fotovoltaico una inclinacion adecuada respecto de la horizontal para
optimizar el rendimiento del mismo en funcion de la latitud del emplazamiento, en este caso esa
inclinacion sera de 45° aproximadamente.

Por la misma razon la orientacion del campo sera Sur sin ninguna desviacion.

15. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
fijadas en el Reglamento Electrotécnico para B.T., asi como las correspondientes Normas y disposiciones
vigentes relativas a su fabricacién y control industrial o en su defecto, las Normas UNE, especificadas
para cada uno de ellos.

Cuando el material 0 equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento
de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizarda comprobando sus
caracteristicas aparentes.

16. VERIFICACIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Se efectuaran las pruebas especificas necesarias, asi como los diferentes controles que a continuacién
se relacionan:

- Funcionamiento del interruptor diferencial

* Puesta la instalacion interior en tensién, accionar el botén de prueba estando el aparato en posicion de
cerrado.

* Puesta la instalacién interior en tension, conectar en una base para toma de corriente el conductor de
fase con el de proteccion a través de una lampara aconsejable de 25 W. incandescente, debera actuar el
diferencial.

- Funcionamiento del pequefio interruptor automatico

* Abierto el pequefio interruptor automatico, conectar, mediante un puente, los alvéolos de fase y neutro
en la base de toma de corriente méas alejada del Cuadro General de Distribucion.

* A continuacién, se cierra el pequeno interruptor automatico, realizando esta operacién en los distintos
circuitos y lineas derivadas, deberd actuar en cada uno de ellos el correspondiente PIA.

- Corriente de fuga

* Cerrando el interruptor diferencial y con tension en los circuitos, se conectaran los receptores uno por
uno, durante un tiempo no inferior a 5 minutos, durante los que no debera actuar el interruptor diferencial.

- Pruebas de puesta en marcha

* Se realizaran las pruebas y verificaciones que marca el P.C.T. IDAE 2002 en diferentes momentos del
dia poniendo especial atencion al cumplimiento de las protecciones de funcionamiento en Isla y el tiempo
de rearme de las protecciones incluidas en los Inversores.

17.- EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad de la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse
conforme a las reglas del arte y bajo la direccion del director de la obra.

17.1.- Arena:

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas ni organicas.
Sera preferible la que tenga superficie dspera y de origen cuarzoso, desechando la que proceda de
terreno que contenga mica o feldespato.

17.2.- Cemento:

Se utilizara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento.



17.3.- Agua:

Sera de rio 0 manantial, estando prohibido el empleo de la que procede de ciénagas.
17.4.- Proteccion de las superficies metalicas:

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

17.5.- Reposicién del terreno:

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidos, si el propietario del
terreno lo autoriza, o retirados a vertedero en caso contrario. Todo ello sera a cargo del Contratista.

18.- CALIDAD DE LOS OPERARIOS

Para cada trabajo especifico se dispondra de mano de obra especializada y en posesion de la preceptiva
autorizacion o titulacién emitida por el Organismo competente en el tema. Se debera ejecutar la
instalacion a satisfaccion del Director de Obra.

En cada caso la calidad de la mano de obra estara de acuerdo con la dificultad del trabajo a realizar,
pudiendo el Director de Obra, si lo estima necesario, exigir la presentacion de la cartilla profesional y
cuantas pruebas crea necesarias para acreditar el cumplimiento de esta condicion.

19.- RECEPCION DE MATERIALES

a.- Los materiales seran reconocidos y ensayados de la forma en que estime conveniente la Direccién de
Obra. Sin este requisito no podran utilizarse, corriendo los gastos a cargo del Contratista. A pesar de este
examen, la responsabilidad del Contratista no cesara hasta que se reciba definitivamente la obra.

b.- Para comprobar los materiales, el Contratista vendra obligado a facilitar a la Direccion de Obra
muestras de cada material, asi como certificaciones de las casas suministradoras, en caso de asi
solicitarlo el Director de Obra.

c.- En el caso de que los materiales no cumplan las condiciones exigidas, el Contratista atendera a lo que
ordene por escrito el Director de Obra, no pudiendo instalarse sin previa y concreta autorizacion del
mismo.

d.- Los materiales no especificados no podran ser empleados en la obra sin haber sido recomendados
por el Director de la misma, quien podra rechazarlos si no relnen, a su juicio, las condiciones exigidas,
sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion alguna.

e.- Facilidades para inspeccion. El Contratista facilitara al Director de la Obra o a sus delegados cualquier
inspeccién de replanteo, pruebas de materiales, mano de obra, etc., permitiéndole el acceso a cualquier
parte de la obra o taller que produzca materiales o realice trabajos para la obra.

f.- Materiales. Todos los materiales seran los prescritos en la Memoria y Planos del presente Proyecto.
En sus caracteristicas y en su montaje y disposicion se cumpliran las Normas prescritas en la
Reglamentacién vigente al respecto y que se detallan en la Memoria.

20. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

21.1. ACCESIBILIDAD A LAS CUBIERTAS

Dado que en algunos casos se pretende fomentar el uso pedagdgico de estas instalaciones, sera preciso
proteger las zonas visitables de la cubierta de los edificios, a fin de garantizar la seguridad de las
personas ajenas a la instalacién.

21.2. MANTENIMIENTO

De acuerdo a lo exigido en el P.C.T. IDAE 2002, se realizardn como minimo 2 revisiones anuales
completas de todos los elementos que componen la Central Solar Fotovoltaica. EI mantenimiento sera
realizado por una Empresa Instaladora que haya estado acreditada por IDAE para realizar y mantener
Instalaciones Fotovoltaicas.



Independientemente de las anteriores labores de mantenimiento se realizaran los siguientes trabajos:
- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION:

Cada cinco arfios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos indirectos
y directos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protege.

- INSTALACION INTERIOR:

Cada cinco afos se comprobara el aislamiento de la instalacién interior, que entre cada conductor de
tierra y entre cada dos conductores, no debera ser inferior de 250.000 Ohmios.

PUESTA A TIERRA:

Cada dos afos y en la época en que el terreno esté mas seco, se medira la resistencia tierra y se
comprobara que no sobrepase el valor prefijado, asi mismo se comprobara, mediante inspeccién visual,
el estado frente a la corrosion de la conexion de la barra de puesta a tierra, con la arqueta y la
continuidad de la linea que las une.

En cada uno de los tres puntos se reparan los defectos encontrados, haciéndose las comprobaciones
especificas por instalador autorizado por la Conselleria d’Industria.

21.3. CONDICIONES DE SEGURIDAD

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los
trabajos se efectuaran sin tension en las lineas, verificAndose esta circunstancia mediante un
comprobador de tension.

En el lugar de trabajo se encontraran siempre un minimo de dos operarios, utilizandose herramientas
aisladas y guantes aislantes. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, éstas
deberan de estar dotadas de aislamiento clase Il (como minimo).

Se cumpliran todas las disposiciones generales que le sean de aplicacion de la legislacién vigente.

22, CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la instalacion, el técnico autor del proyecto de instalacion, emitirda un certificado donde se
acredite que toda la instalacion se ha realizado de acuerdo con el correspondiente proyecto.

Igualmente, si se hubiera realizado alguna modificacion, por razones que el técnico responsable hubiere
considerado oportunas sobre el proyecto original, éste lo hara constar mediante certificado.

Todo ello de acuerdo con los modelos en vigor que dictamine la Direccion General de Industria.

23. LIBRO DE ORDENES

Durante la ejecucion de la presente instalacion, el técnico director de la instalacién, llevara un libro de
ordenes debidamente registrado, donde anotara las érdenes y observaciones realizadas al instalador
durante las preceptivas visitas de supervision efectuadas a la instalacién durante su ejecucién.

Con lo expuesto y a la vista de los planos que se acompafian, considera el técnico que suscribe haber
descrito las instalaciones de referencia.

24. LIBRO DE MANTENIMIENTO

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa de averias o para
efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas en
los apartados de ejecucion, 47 control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacion
nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el estado general de la instalacién, sustituyendo o
reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los
reemplazados.



25.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
a.- Gastos de pruebas.

Seran por cuenta del Contratista los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos que el Técnico
encargado de la obra haga de los materiales, maquinas o elementos diversos que integran la misma, en
tanto se sujeten a la practica corriente.

b.- Modo de abonar las obras incompletas.

Cuando por cualquier causa fuera preciso valorar obras incompletas se aplicaran los precios del
presupuesto general del Proyecto, o en su caso el presupuesto previamente aceptado, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en el presupuesto.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en la insuficiencia
de los precios sefialados 0 en omisiones de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos
precios.

c.- Rescision y traspaso del contrato.

El Contratista no podré en ningln caso traspasar el contrato ni dar los trabajos a destajistas sin la previa
autorizacion del concesionario.

Palma, a 6 de Marzo del 2019

Conforme El Ingeniero Técnico Industrial

El Promotor José Fco. Vallcaneras Martinez.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- FINALIDAD DEL PROYECTO

El objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es el de indicar las medidas a adoptar,
conducentes a la prevencion de riesgos y enfermedades originadas por el desarrollo de todo proyecto de
construccién/instalaciones.

2.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y ANTECEDENTES
Trata de una instalacién fotovoltaica para autoconsumo “EDAR CIUTADELLA SUD”.

El presupuesto ejecucién material es de 229.233,29€

3.- RIESGOS
Identificacion de riesgos:

Los riesgos son minimos, siempre y cuando se observen una serie de principios de sentido comun y que
a continuacion se detallan.

Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra:

1.- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

2.- Eleccion del emplazamiento y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la
determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

3.- Cuidado en la manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares para
su proteccion.

4.- Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio, comprobando la existencia del
correspondiente certificado de puesta en obra y seguridad de la casa suministradora y control
perioddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

5.- Delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

6.- Recogida de los materiales peligrosos utilizados.

7.- Almacenamiento y eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

8.- Elpersonal se encontrara en perfecto estado fisico y psiquico, no permitiéndose en ningun caso la
permanencia de personas bajo el efecto de sustancias estupefacientes.



9.- Si algun operario se encontrase bajo tratamiento médico o farmacoldgico con posibles efectos
secundarios que pudiesen influir en su labor, debera comunicarlo al contratista.

10.- Empleo de personal adecuado a la tarea que se realiza y con los elementos de seguridad
necesarios.

11.- En obra se dispondra de un botiquin con la dotacion para pequefas curas y primeros auxilios. El
material gastado se repondra de forma inmediata.

12.- Uso de casco homologado y mono de trabajo, ademas de proteccién individual acorde con la
actividad que se esta realizando.

13.- Realizacién de revisiones periédicas de la instalacion eléctrica.

14.- En caso de hacer fuego, se realizara de forma controlada, y siempre en el interior de un recipiente
metalico en el que se mantendran las brasas.

Asimismo se tendran en cuenta las disposiciones minimas de seguridad y salud que se especifican en el
Anexo IV del presente Decreto.

Analisis de riesgos laborales y su prevencion

1.- Caida de personas en altura y al mismo nivel.
Para prevenirlo se debe mantener la obra limpia y en orden. Para evitar las caidas en altura se
colocara una barandilla una vez terminado el encofrado del forjado.
Recordar aqui el uso necesario del casco.

2.- Desprendimientos de tierras y rocas en la excavacion.
Se senalizaran las excavaciones.

3.- Desprendimientos de madera y materiales mal apilados.
Planificar la zona de acopio de los distintos materiales, tanto escombros como elementos utilizados en
la obra (ferralla, puntales, tableros...).

4.- Caida de objetos en altura.
Por ello se evitara la circulacion por debajo del lugar de trabajo.
Evitar concentrar cargas en un solo punto o en los bordes del forjado.

5.- Golpes con objetos o Utiles de trabajo.
Se mantendrd la zona de trabajo en orden.
Buena conservacién de las herramientas.
Uso de las herramientas con los elementos de proteccién necesarios en cada caso.

6.- Pisadas sobre objetos punzantes.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran.
Los clavos sueltos se eliminaran mediante barrido y apilado a un lugar conocido para su posterior
retirada.

7.- Salpicaduras durante el hormigonado. Dermatosis por contacto con mortero, pinturas, disolventes,
colas.
Uso de guantes de cuero para la ferralla y de goma para el hormigén.
Mono de trabajo.

8.- Intoxicacion por emanaciones producidas por los vapores de pinturas, disolventes y colas.
Uso de mascarilla con filtro adecuado.
Gafas de seguridad.
Mantener el lugar de trabajo ventilado y bien iluminado.
Advertir al personal encargado de manejar disolventes organicos o pigmentos téxicos de la necesidad
de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier tipo de ingesta.



9.- Problemas creados en ambientes pulverulentos (al cortar ladrillos).
Gafas de seguridad.
Uso de mascarilla con filtro.

10.-

11.-

12.

Problemas creados por el uso de maquinas.

Se prohibe la permanencia de personas junto a maquinas en movimiento.

Normativa dirigida y entregada al operario de las maquinas, para que con su cumplimiento se
eliminen los riesgos que afectan al resto del personal.

Revision periddica del estado de las maquinas.

Electrocuciones.
Uso de material eléctrico normalizado y adecuado para las instalaciones provisionales de obra.

Trabajo sobre andamios.

Se prohibira trabajar en andamios a personas no preparadas para ello.

No se realizaran movimientos bruscos sobre éstos.

Se suspenderan los trabajos en dias de mucho viento.

La plataforma debera permanecer horizontal durante los trabajos.

Evitar la acumulacién de cargas en el andamio.

Mantener los andamios libres de materiales, herramientas y escombros.

Utilizar el cinturén de seguridad anclado en un punto independiente del andamio.

El andamio de borriquetas tendra una superficie de trabajo de anchura no inferior a 60cm, y
presentard suficiente resistencia y estabilidad.

4.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

Normas de seguridad:

- Ley de prevencion de riesgos laborales (Ley 31/95 de 8/11/95).

- Reglamento de los servicios de prevencién (R.D. 39/97 de 7/1/97).

- Orden de desarrollo del R.S.P. (27/6/97).

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo (R.D.
485/97 de 14/4/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (R.D. 486/97 de
14/4/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién de cargas que
entrafien riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores (R.D. 487/97 de 14/4/97).

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo (R.D. 664/97 de 12/5/97 ).

- Exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo (R.D. 665/97 de 12/5/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual (R.D. 773/97 de 30/5/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la Utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo (R.D. 1215/97 de 18/7/97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (R.D. 1627/97 de
24/10/97).

- Ordenanza general de higiene y seguridad en el trabajo (O.M. de 9/3/71) Exclusivamente su
Capitulo VI, y art. 24 y 75 del Capitulo VILI.

- Reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo (O.M. de 31/1/40) Exclusivamente su
Capitulo VII.

- Reglamento electrotécnico para baja tensiéon (R.D. 842/2002)

Palma, a 6 de Marzo del 2019

El Promotor El Ingeniero Técnico Industrial

Conforme José Francisco Vallcaneras Martinez
VALLCANERAS
MARTI N EZ -JOSE FRANC\SCO,5n3/cffiéigblgs;:gmARﬂNEZ, s
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MANUAL DE OPERACIONES

1.- OBJETO

El objeto del presente Manual de Operaciones es establecer unas pautas a seguir para el correcto
funcionamiento de la instalacién, asi como los procedimientos a seguir.

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
Esta instalacion fotovoltaica se compondra de los siguientes elementos:

- 606 paneles ubicados en el suelo de tierra vegetal.
- 3inversores y un cuadro eléctrico de la instalacién, ubicados en el mismo terreno de la
nueva instalacién, cuyo acceso se realizara desde el exterior.
- 1 conexion alainstalacion eléctrica existente, ubicada en el cuadro de proteccion y medida
(CPM).

3.- FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION Y PROCEDIMIENTOS A SEGUIR

3.1.- MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los moédulos fotovoltaicos una vez instalados se hallaran con la orientacién idénea para una captacion
solar 6ptima. Por lo que Unicamente se han de seguir las indicaciones del manual de mantenimiento,
incluido en este proyecto.

3.2.- INVERSORES

En los inversores instalados se pondra especial atencion a no colocar ningun objeto sobre ni delante de
ellos.

Disponen de una pantalla para su manipulacién, configuracién y aviso de errores en la instalacion. A
continuacion se describen los errores mas usuales con las operaciones a realizar por el usuario de la
instalacion:

Sin red

1.- Asegurar de que el disyuntor y el interruptor en el lado de c.a. estén cerrados. La operacion se
reiniciara automaticamente cuando la tension de la red vuelva a ser normal.

2.- Compruebe el cableado de c.a.

3.- Si el problema persiste, contactar con el instalador.



Sobretensién (red)

1.- Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacién se reiniciara automaticamente cuando la tensién de la red
vuelva a ser normal.

2.- Siel problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan a continuacion.

3.- Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

4.- Si el problema persiste, contactar con el instalador.

Tensién minima (red)

1.- Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan a continuacién:
2.- Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.

4. Pida ayuda a su instalador

Sobrefrecuencia (red)

1.  Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan a continuacién.
2. Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.

4. Pida ayuda a su instalador

Baja frecuencia (red)

1.  Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan a continuacién.
2. Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.

4. Pida ayuda a su instalador

Funcionamiento en isla pasivo

1.  Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan a continuacién.
2. Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.

4. Pida ayuda a su instalador

Funcionamiento en isla activo

1.  Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan a continuacién.
2. Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.
4. Pida ayuda a su instalador



Sobretensién instantanea (red)

1.  Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan

2. Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.
4. Pida ayuda a su instalador.

Tensién minima instantanea (red)

1.  Si este problema se produce en raras ocasiones (por ejemplo, una vez al dia), no es necesario
realizar ninguna accion. La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red
vuelva a ser normal.

Si el problema se produce con frecuencia, lleve a cabo las acciones que se detallan

2. Localice el dispositivo de alto consumo eléctrico cerca del sistema de c.a.

3. Consulte a su proveedor de electricidad para conocer mejor las condiciones de la red.
4. Pida ayuda a su instalador.

Sobretensién (c.c.)

1.  Si el fallo persiste, contacte con su instalador
Falta a tierra

1. Desconecte la conexién de c.a. del inversor abriendo el interruptor de c.a.

2. Compruebe la caja de conexiones de c.a. y el cableado del sistema. Elimine el obstaculo SOLO
EN CONDICIONES SEGURAS.

3.  Vuelva a conectar la conexién de c.a. y compruebe el estado del inversor.

4. Siel problema persiste, contacte con el establecimiento en el que adquirié el producto o con su
instalador

Fallo de resistencia de aislamiento

1.  Asegurese de que el disyuntor y el interruptor en el lado de c.a. estén cerrados.

La operacion se reiniciara automaticamente cuando la tension de la red vuelva a ser normal.

2. Compruebe el cableado de c.a.

3. Siel problema persiste, contacte con el establecimiento en el que adquirié el producto o con su
instalador.

Encim. Temperatura

1.  Asegurese de que la temperatura ambiente de la instalacion esté por debajo de los 60°C. La
operacion se reiniciara automaticamente cuando la temperatura vuelva a ser normal.

2. Compruebe el espacio cerca del disipador de calor.

3.  Elimine cualquier obstaculo que bloquee la disipacion térmica cerca del disipador de calor.

4. Siel problema persiste, contacte con el instalador

Anomalia del ventilador

1.  Sialgo esta bloqueando el disipador de calor, retirelo.

2. Sino hay nada que bloquee el disipador de calor, puede que el ventilador haya alcanzado el
final de su vida util. Contacte con el instalador.

3.3.- INSTALACION ELECTRICA

En condiciones normales de funcionamiento la instalacién eléctrica tiene todas sus protecciones en

posicién de abierto. En caso de que alguna de ellas se ponga en posicion de cerrado, volverla a poner en

posicién de abierto.

Si el problema se repite contacte con el instalador.
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MANUAL DE MANTENIMIENTO

1. OBJETO

El objeto del presente Manual de Mantenimiento es establecer una serie de actuaciones indicadas para
garantizar la mayor productividad posible de la instalacion solar fotovoltaica, de forma que se minimicen
los tiempos de parada por averia o mal funcionamiento de la misma y costes asociados a dichas fallas.

2. GENERALIDADES

Las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a red se caracterizan por ser instalaciones que
requieren escaso mantenimiento, si estan bien disefiadas, por lo que siguiendo el presente Plan de
Mantenimiento no es de esperar que se produzcan averias en la instilacién.

El mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos es de caracter preventivo y correctivo. No tiene partes
moviles sometidas a desgaste, ni requiere cambio de piezas ni lubricante.

Entre otras cuestiones, es muy recomendable realizar revisiones periddicas de las instalaciones, para
asegurar que todos los componentes funcionan correctamente.

La experiencia demuestra que los sistemas fotovoltaicos tienen muy pocas posibilidades de averia,
especialmente si la instalacion se ha realizado correctamente y si se realiza un mantenimiento preventivo.
Béasicamente las posibles reparaciones que puedan ser necesarias son las mismas que cualquier aparato
o sistema eléctrico, y que estan al alcance de cualquier electricista.

A la hora de plantear el mantenimiento se deben considerar los siguientes puntos:

- Las operaciones necesarias de mantenimiento.
- Las operaciones a realizar por el usuario y las que debe realizar el instalador.
- Laperiodicidad de las operaciones de mantenimiento.

El mantenimiento de la instalacion solar fotovoltaica lo puede realizar el usuario final de la instalacion
solar fotovoltaica (a través de los operarios cualificados correspondientes), o bien una empresa externa
homologada y autorizada por los distintos fabricantes de los equipos suministrados, a fin de no perderla la
garantia legal de los distintos equipos.

En el presente Manual de Mantenimiento se muestran no obstante, las labores de mantenimiento que
puede realizar el usuario y las que puede realizar el personal cualificado, en aquellos apartados en los
que esto no se expresa explicitamente, se dara por supuesto que es el personal cualificado el encargado
de realizar las labores de mantenimiento.

Para facilitar las labores de mantenimiento el usuario de la instalacién debera disponer de planos
actualizados y definitivos de la instalacion solar, en el que queden reflejados los distintos componentes de
la misma.



Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso, un técnico competente
especialista en la materia deberd realizar un estudio previo.

Después de cada operacién de mantenimiento, se generara un informe en el que se evaluara
detalladamente el estado de los componentes revisados, indicando las operaciones efectuadas,
sustitucién de componentes y se propondran, cuando las haya, posibles medidas de mejora o sustitucion
de componentes que predeciblemente no estén operativos hasta una posterior revision.

3. PLANES DE MANTENIMIENTO
3.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo es una forma de mantenimiento del sistema que se realiza después de haber
ocurrido un fallo o problema en alguna de sus partes, con el objetivo de restablecer |la operatividad del
mismo. Se utiliza cuando es imposible de predecir o prevenir un fracaso, lo que hace el mantenimiento
correctivo la Unica opcion.

El proceso de mantenimiento correctivo se inicia con una averia y un diagndstico para determinar la
causa del fallo. Es importante determinar qué es lo caus6 el problema, a fin de tomar las medidas
adecuadas, y evitar asi que se vuelva a producir la misma averia.

Esta estrategia de mantenimiento puede resultar econémica a corto plazo, al no invertir en planes de
mantenimiento preventivo, si bien puede ocurrir que a causa de una falta de mantenimiento surja una
averia que pueda resultar irreparable y con las graves consecuencias que esto conlleva, por tanto no se
recomienda este plan de mantenimiento, por estar demostrado que es mucho mas costoso que cualquier
otro a medio y a largo plazo.

3.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo es aquel mantenimiento que tiene como primer objetivo evitar o mitigar las
consecuencias de los fallos o averias de un sistema del equipo, logrando prevenir las incidencias antes
de que estas ocurran.

Este plan de mantenimiento permite detectar fallos repetitivos, disminuir los puntos muertos por paradas,
aumentar la vida Util de equipos, disminuir coste de reparaciones, detectar puntos débiles en la
instalacion entre una larga lista de ventajas

El mantenimiento preventivo en general se ocupa en la determinacion de condiciones operativas, de
durabilidad y de confiabilidad de un equipo. Un plan de mantenimiento correctamente planificado puede
reducir considerablemente los fallos de una instalacién y sus consecuentes consecuencias acarreadas.

3.3. MANTENIMIENTO PREDICTIVO
El mantenimiento predictivo esta basado en la determinacion del estado de un sistema en operacion, es
decir, se basa en que los sistemas daran un tipo de aviso antes de que fallen por lo que este plan de

mantenimiento trata de percibir los sintomas para después tomar acciones.

En el mantenimiento predictivo se suelen realizar ensayos no destructivos, como medida de vibraciones,
medicién de temperaturas, termografias, intensidades, tensiones, etc.

El mantenimiento predictivo permite que se tomen decisiones antes de que ocurra el fallo, de forma que
se subsane este antes. Detectar cambios anormales en las condiciones del equipo y subsanarlos es una
buena forma, aunque no facil, de evitar posibles averias en el sistema.

4. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Se realizara cubriendo tanto el mantenimiento preventivo, predictivo como el correctivo y el reglamentario
o legal.

Se dispondra de un stock de repuestos, Utiles y herramientas necesarias para cumplir con las labores de
mantenimiento, acordes al tamano de la instalacion.

Se generaran informes de cada una de las tareas, segun procedimientos internos, a fin de optimizar
costes de mantenimiento y poder predecir futuras averias no deseadas en la instalacion.



4.1. PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
4.1.1. Modulos fotovoltaicos

Por su propia configuracién carente de partes moviles, los médulos fotovoltaicos requieren muy poco
mantenimiento, al mismo tiempo el control de calidad de los fabricantes es general y rara vez presenta
problemas.

Dos aspectos a tener en cuenta primordialmente son, por un lado, asegurar que ningin obstaculo haga
sombra sobre los moédulos, y por el otro, mantener limpia la parte expuesta a los rayos solares de los
modulos fotovoltaicos.

Las pérdidas producidas por la suciedad pueden llegar a ser de un 5%, y se pueden evitar con una
limpieza periédica adecuada.

El mantenimiento consiste en:
4.1.1.1. Limpieza periodica del panel

La suciedad que pueda acumular el panel puede reducir su rendimiento, las capas de polvo que reducen
la intensidad del sol no son peligrosas y la reduccion de potencia no suele ser significativa.

Las labores de limpieza de los paneles se realizardn mensualmente o bien después de una lluvia de
barro, nevada u otros fendmenos meteoroldgicos similares.

La limpieza se realizara con agua (sin agentes abrasivos ni instrumentos metalicos). Preferiblemente se
haréa fuera de las horas centrales del dia, para evitar cambios bruscos de temperatura entre el aguay el
panel (sobre todo en verano).

El proceso de limpieza depende I6gicamente del proceso de ensuciado, en el caso de los depdsitos
procedentes de las aves conviene evitarlos poniendo pequefnas antenas elasticas que impidan que se
posen.

4.1.1.2. Inspeccion visual de posibles degradaciones (bimensualmente)

Se controlara que ninguna célula se encuentre en mal estado (cristal de proteccion roto, normalmente
debido a acciones externas).

Se comprobara que el marco del médulo se encuentra en correctas condiciones (ausencia de
deformaciones o roturas).

4.1.1.3. Control de la temperatura del panel (trimestralmente)

Se controlara, a ser posible mediante termografia infrarroja, que ningln punto del panel esté fuera del
rango de temperatura permitido por el fabricante, sobre todo en los meses de verano.

4.1.1.4. Control de las caracteristicas eléctricas del panel (anualmente)
Se revisaré el estado de las conexiones, entre otros:

+ Ausencia de sulfatacion de contactos.

* Ausencia de oxidaciones en los circuitos y soldadura de las células, normalmente debido a la
entrada de humedad.

+  Comprobacion de estado y adherencia de los cables a los terminales de los paneles.

+  Comprobacion de la estanqueidad de la caja de terminales o del estado de los capuchones de
seguridad. Si procede, se sustituiran las piezas en mal estado y/o se limpiaran los terminales.

» Comprobar la toma a tierra y la resistencia de paso al potencial de tierra.

+  Temperatura de conexiones mediante termografia infrarroja. En caso de que alguna conexion
aparentemente correcta alcance una temperatura por encima de 60 °C, se medira la tensién e
intensidad de la misma, controlando que esta dentro de los valores normales. Si es necesario,
sustituir dicha conexion.



4.1.2. Estructura soporte de los paneles

La estructura soporte de los paneles fotovoltaicos esta fabricada integramente con perfiles de aluminio y
tornilleria de acero inoxidable, por lo que no requieren mantenimiento anticorrosivo. EI mantenimiento de
las mismas se realizarad cada seis meses y consistira en:

Anualmente:

+  Comprobacion de posibles degradaciones (deformaciones, grietas, etc).

+  Comprobacion del estado de fijacion de la estructura a al suelo. Se controlara que la tornilleria
se encuentra correctamente apretada, controlando el par de apriete si es necesario. Si algin
elemento de fijacidn presenta sintomas de defectos, se sustituira por otro nuevo.

+  Comprobacion de la estanqueidad de la cubierta. Consiste basicamente en cerciorarse de que
todas las juntas se encuentran correctamente selladas, reparandolas en caso necesario.

+  Comprobacion del estado de fijacion de médulos a la estructura. Operacion analoga a la fijacion
de la estructura soporte al terreno.

+ Comprobar la toma a tierra y la resistencia de paso al potencial de tierra.

4.1.3. Inversores

Los inversores son uno de los equipos mas delicados de la instalacion, y como tal requieren un
mantenimiento mas exhaustivo. Si bien los intervalos de mantenimiento dependen del emplazamiento de
estos y de las condiciones ambientales (polvo, humedad, etc). Las instrucciones que a continuacion se
muestran son vdlidas para el emplazamiento en el interior de un edificio sometido a rangos de
temperatura normales (0-40°C a la sombra).

Los trabajos de mantenimiento son los siguientes:

Cada mes:
* Lectura de los datos archivados y de la memoria de fallos.
Cada 6 meses:

+ Limpieza o recambio de las esteras de los filtros de entrada de aire.
+ Limpieza de las rejillas protectoras en las entradas y salidas de aire.

Cada ano:

» Limpieza del disipador de calor del componente de potencia.

+  Comprobar cubiertas y funcionamiento de bloqueos.

* Inspeccién de polvo, suciedad, humedad y filtraciones de agua en el interior del armario de
distribucion y del resistor EVR.

»  Sies necesario, limpiar el inversor y tomar las medidas pertinentes.

* Revisar la firmeza de todas las conexiones del cableado eléctrico y, dado el caso, apretarlas.

+  Comprobar si el aislamiento o los bornes presentan descoloracion o alteraciones de otro tipo. En
caso necesario cambiar las conexiones deterioradas o los elementos de conexion oxidados.

+  Comprobar la temperatura de conexiones mediante termografia infrarroja. En caso de que
alguna conexién aparentemente correcta alcance una temperatura por encima de 60 °C, se
medird la tension e intensidad de la misma, controlando que esta dentro de los valores
normales. Si es necesario, sustituir dicha conexion.

* Inspeccionar y, dado el caso, reponer las etiquetas de indicacion de advertencia.

«  Comprobar el funcionamiento de los ventiladores y atender a ruidos. Los ventiladores pueden
ser encendidos si se ajustan los termostatos o durante el funcionamiento.

» Intervalos de sustitucién preventiva de componentes (ventiladores, calefaccion).

*  Revisién de funcionamiento de la calefaccién.

»  Verificar el envejecimiento de los descargadores de sobretension y, dado el caso, cambiarlos.

* Revisién de funcionamiento de la monitorizacion de aislamiento / GFDI Comprobar el
funcionamiento y la sefalizacion.

» Inspeccién visual de los fusibles y seccionadores existentes y, dado el caso, engrase de los
contactos.

*  Revisién de funcionamiento de los dispositivos de proteccion
- Interruptores de proteccion de la corriente de defecto.
- Interruptores automaticos.
- Interruptores de potencia.
- Interruptores de proteccién de motores por accionamiento manual o mediante la tecla de

control (si existe).

* Revisién de las tensiones de mando y auxiliares de 230 Vy 24 V

+  Comprobacion de funcionamiento de la parada de emergencia

»  Control de la funcién de sobre temperatura y revisar el funcionamiento del circuito de seguridad
de esta funcion.



*  Revisién de funcionamiento de los contactos de la puerta.
Debido al peligro inminente por riesgo eléctrico, las operaciones de mantenimiento se deben realizar con
los inversores desconectados y sin tension.
4.1.4. Sistema de monitorizacion de la instalacion solar
Estos elementos, aunque no son fundamentales para el correcto funcionamiento de la instalacion solar,
son muy importantes para el control de la misma asi como deteccion de averias. El mantenimiento es
muy sencillo y consiste en:
Mensualmente:
»  Supervision visual de los distintos equipos a través del PC, es decir, controlar los parametros de
produccion (tensién, intensidad, potencia, etc) registro de alarmas, etc.
+  Comprobacion del sistema de aviso de alarmas. Para ello se enviard un mensaje de prueba al
dispositivo movil o correo electronico configurado.
Anualmente:
. Revisidn de las conexiones de los distintos elementos, tarjetas, sensores, Router, PC, etc.
+  Comprobacion de todos los sensores, cerciorandose de que se encuentran en buen estado y no
presentan sintomas de deterioro o roturas. En caso necesario, sustituir estos.
4.1.5. Linea eléctrica
De una buena conservacion de la misma dependera el correcto funcionamiento de la instalacion solar
fotovoltaica y de las protecciones de la misma. La parte mas delicada de la linea eléctrica corresponde a
la linea de CC sobre cubierta, por estar sometida a las inclemencias atmosféricas y agentes externos. El
mantenimiento de la linea eléctrica consiste en:
Cada 6 meses:

+  Comprobacion del estado de la cubierta y aislamiento de los cables, asi como las protecciones
mecanicas de los mismos. Si presenta algun sintoma de deterioro, sustituir el tramo completo.

Cada 2 arios:

+  Comprobacion del estado de los bornes de abroche de la linea general de alimentacién en la
CGP, mediante inspeccion visual.

« Abrirlas arquetas de registro y comprobar el estado de empalmes y conexiones (sulfatacion de
contactos, 6xido, etc) sustituir las terminaciones en caso de sintomas de deterioro de las
mismas.

Cada 5 arios:
» Comprobacion del aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.
Se tendran en cuenta todas las precauciones relacionadas en trabajos con riesgo eléctrico, debiendo
desconectar los correspondientes interruptores-seccionadores de la linea a mantener. Se tendra especial
cuidado con la linea de MT. En cualquier caso estos trabajos de mantenimiento seran realizados por un
profesional competente y cualificado.
4.1.6. Protecciones de la instalacion solar fotovoltaica
Las protecciones del circuito eléctrico de la instalacion solar fotovoltaica han de encontrarse siempre en
perfecto estado de funcionamiento ya que de estas depende la totalidad de las condiciones de seguridad
tanto de equipos como de usuarios. Las operaciones de mantenimiento que habra que realizar son:
a) Por el usuario
Cada 3 meses:

* Inspeccion visual de mecanismos interiores para posible deteccién de anomalias visibles y dar

aviso al profesional.

Cada afo:



+  Comprobacion del correcto funcionamiento de los interruptores diferenciales mediante el

siguiente procedimiento:

- Accion manual sobre el botdn de prueba que incluye el propio interruptor diferencial.

- Desconexion automatica del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperacion de la
posicién de reposo (0) de mando de conexiéndesconexion.

- Accion manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posicién de conexién (1) para
recuperar el suministro eléctrico.

+  Comprobacion del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos. Cuando por
sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habria que actuar de la
siguiente manera:

- Desconexion de aquel receptor eléctrico con el que se produjo la averia o, en su caso,
desconectar el correspondiente interruptor.

- Rearme (o0 activado) del magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual.

- Revisién del receptor eléctrico que ha originado el problema o, en su caso, comprobacién
de que su potencia es menor que la que soporta el magnetotérmico

Cada 5 anos:

+ Limpieza superficial de las clavijas y receptores eléctricos, siempre con bayetas secas y en
estado de desconexién.

+ Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con
desconexién previa de la corriente eléctrica.

b) Por el personal cualificado
Cada aro:

»  Comprobacion del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro de mando y proteccién,
verificando que son estables en sus posiciones de abierto y cerrado.

Cada 2 anos:

« Revision general, comprobando el estado del cuadro de mando y proteccién, los mecanismos
alojados y conexiones.

+  Comprobacion mediante inspeccioén visual del estado del interruptor de corte y de los fusibles de
proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del armario y la continuidad del conductor
de puesta a tierra del marco metdlico de la misma.

»  Verificacion del estado de conservacion de las cubiertas aislantes de los interruptores,
reparandose los defectos encontrados.

Cada 5 afos:

+  Comprobacion de los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién a la seccién de los conductores
que protegen, reparandose los defectos encontrados.

* Revisién de la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Cada 10 afnos:

* Revisién general de la instalacion. Todos los temas de cableado son exclusivos de la
empresa autorizada.

Se tomaran todas las precauciones referidas a trabajos con inminente riesgo eléctrico.

4.1.7. Puesta a tierra

Es imprescindible mantener la puesta a tierra tanto de la instalacion solar fotovoltaica como la de las
instalaciones auxiliares de las distintas casetas ya que de esta depende el correcto funcionamiento de las
protecciones que dependen de ella. Las operaciones de mantenimiento a realizar son:

Cada ano:
« En la época en que el terreno esté mas seco y después de cada descarga eléctrica,

comprobacién de la continuidad eléctrica y reparacion de los defectos encontrados en los
distintos puntos de puesta a tierra (masas metalicas, enchufes, neutros de los equipos, etc)



Cada 2 anos:

+  Comprobacion de la linea principal y derivadas de tierra, mediante inspeccion visual de todas las
conexiones y su estado frente a la corrosion, asi como la continuidad de las lineas. Reparacién
de los defectos encontrados.

+  Comprobacion de que el valor de la resistencia de tierra sigue siendo inferior a 20Q. En caso de
que los valores obtenidos de resistencia a tierra fueran superiores al indicado, se suplementaran
electrodos en contacto con el terreno hasta restablecer los valores de resistencia a tierra de
proyecto.

Cada 5 anos:

+  Comprobacion del aislamiento de la instalacién interior (entre cada conductor y tierra y entre
cada dos conductores no debera ser inferior a 250.000 Ohm). Se reparan los defectos
encontrados.

+  Comprobacion del conductor de proteccion y de la continuidad de las conexiones
equipotenciales entre masas y elementos conductores, especialmente si se han realizado obras
en aseos, que hubiesen podido dar lugar al corte de los conductores. Reparaciéon de los
defectos encontrados.

4.2. PLAN DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Este plan de mantenimiento se aplicara unicamente cuando por circunstancias sobrevenidas, debidas a
averias en la instalacién, sea necesario subsanar el defecto de la misma.

Las labores de mantenimiento correctivo seran delegadas en una empresa externa, especialista en el
sector, encargada de realizar todas las reparaciones pertinentes asi como suministrar los repuestos
necesarios.

Dicha empresa habra de estar homologada y autorizada por los distintos fabricantes de los equipos
suministrados, en caso contrario puede dar lugar a la anulacién de la garantia legal de dichos equipos,
por negligencias en las labores de mantenimiento.

La empresa externa encargada de realizar las labores de mantenimiento correctivo debera:

+ Garantizar la visita a la instalacién en los plazos establecidos y cada vez que el usuario lo
requiera debido a cualquier incidencia en la misma. Dicha visita a la instalacién tras llamada del
usuario se atendera en el plazo maximo de 24h.

* Analizary realizar un presupuesto adecuado de los trabajos y reposiciones necesarias para el
correcto y normal funcionamiento de la instalacién solar fotovoltaica.

»  Subsanar correctamente cualquier incidencia en un tiempo maximo de 48 horas, excepto
cuando se trate de causas de fuerza mayor debidamente justificadas (por ejemplo acopio de
materiales).



PROYECTO:  INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO
“EDAR CIUTADELLA SUD”

PROMOTOR: AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL
(ABAQUA)

SITUACION: POLIGONO 12, PARCELA 147, CIUTADELLA SUD
T.M. MENORCA

ING. TEC. IND.: JOSE FCO. VALLCANERAS MARTINEZ

|
Enginyeria Tecnica de Projectes i Instal-lacions, S.L. n ’
C/ Bisbe Massanet, 26 bjs A - 07005 - Palma - Tel.: 971243695 - entepi@entepi.com

PLANOS




T lo \YZEL TN
EEE
g R
5 o5 VB0 Oy
5

g
N
s
&
&

S\

—

ENas

a
o
<

°y

< A

Punta de Migjorn de Cala Blanga

257
\
\ 5
W11
- \ NA VERMELLA

26.31

,1

(8

o] o B e

\)
i
/l

SITUACION PLANO CATASTRO ESé: 1:5000

VALLCANERAS
MARTINEZ JOSE
FRANCISCO -
42996350N

Firmado digitalmente por
VALLCANERAS MARTINEZ JOSE
FRANCISCO - 42996350N

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
serialNumber=IDCES-42996350N,
givenName=JOSE FRANCISCO,
sn=VALLCANERAS MARTINEZ,
cn=VALLCANERAS MARTINEZ JOSE
FRANCISCO - 42996350N

Fecha: 2019.04.15 12:52:42 +02'00'

C/ Bisbe Massanet, 26 Bjs. A 07005-Palma Tel.: 971 24 36 95 entepi@entepi.com

Enginyeria Técnica de Projectes i Instal-lacions, S.L. e n te p i

= FECHA | FEB - 19
PLANO SITUACION Y

10123 ABACUA AUTOCONSL
EMPLAZAMIENTO |REF. | monisomin

PROMOTOR | AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL (ABAQUA)

PROYECTO INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO "EDAR CIUTADELLA SUD"

SITUACION POLIGONO 12, PARCELA 147

COM. AUTONOMA ILLES BALEARS |T.M.| CIUTADELLA

ESCALA | DIBUJADO EL PROMOTOR EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PLANO

- LABRADOR José Fco. Vallcaneras Martinez 1




PLANO PLAN TERRITORIAL DE MENORCA

cl s n o=
9 L ¥ e a_m
o
D@ .,4:3 /,, ;
EMPEAZAMIENTO ELA(}A(§/ (
AT, SOLARES gl
Y
v . -
71T T =
_-'"'Frfr-_
& _--“ »
P
bxhh - i. L
"”"-.,L WJ 1‘*-_. -
T

Son Jover

VALLCANERAS
MARTINEZ JOSE
FRANCISCO -
42996350N

Firmado digitalmente por
VALLCANERAS MARTINEZ JOSE
FRANCISCO - 42996350N

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
serialNumber=IDCES-42996350N,
givenName=JOSE FRANCISCO,
sn=VALLCANERAS MARTINEZ,
cn=VALLCANERAS MARTINEZ JOSE
FRANCISCO - 42996350N

Fecha: 2019.04.15 12:52:56 +02'00'

La zona donde se encuentra ubicada la nueva instalacién Fotovoltaica, se encuentra afectada por Area de
Prevencion de Riesgos (APR) de erosion alto y esta catalogada como suelo rastico de régimen general SRRG.

LEYENDA

Risc d'erosio

1 Mig (de 6 a 25 Tn/ha/any)
:,-/‘_:,_/ Alt (>26 Tn/hafany)

Risc d'inundacié
v Danys historics per riuada

v Desembocadura de torrent
amb risc d'inundacid

Risc d'inundacié

Risc d'incendis
Molt alt
Alt

Risc de contaminacio d'aquifers
Moderat

Risc de despreniments

1]

- Equipaments

Sol Urba
Sol Urbanitzable

Nuclis rurals i hortals d'oci

Sol Urba i Urbanitzable (Planejament Vigent)

Enginyeria Tecnica de Projectes i Instal-lacions, S.L.

entepi

C/ Bisbe Massanet, 26 Bjs. A 07005-Palma Tel.: 971 24 36 95 entepi@entepi.com
PLANO ACTUACIONES EN AREAS DE | FECHA | FEB - 19
4 190129 ABAQUA AUTOCONSUM
PREVENCION DE RIESGO (APR) |REF. | cumomiasi aot
PROMOTOR | AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL (ABAQUA)
PROYECTO INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO "EDAR CIUTADELLA SUD"
SITUACION POLIGONO 12, PARCELA 147

COM. AUTONOMA ILLES BALEARS |T.M.| CIUTADELLA
ESCALA | piBUJADO EL PROMOTOR EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PLANO
1:5000 |LABRADOR José Fco. Vallcaneras Martinez 2




DETALLE ARMARIO INVERSORES Y
CUADRO

~s———6,00m
Hormigén bajo
tierra

DETALLE ESTRUCTURA MODULOS
SOLARES

265~
~ -
~
~ - \\
‘ ~ ~ 2,45m
30
0,60m ~
? 7,12m } 2,00m

DETALLE TIPO DE ZANJA LINEA DE EVACUACION

55 o
)
|
(LLLLLLLLL L%\%Mismo acabado pavimento existente
# A A
() -:‘ o7 . o—_TIERRA COMPACTA
o N Cinta PE
0 CVIRDIE :
7 _...“ SR e HORMIGON H-150
1 — —ri Tubo corrugado
o . : : 200mmg
AN Tubo corrugado
\ 63mmga

DETALLE CRUCE

ION DESALADORA EXISTENTE

Minimo 85

"y SO T T = —
5,31 / r\g ——————————————— — ===
| LINEA ELECTRICA DE EVACUACION //
| TUBO AGUA - o
3 DESALADORA — ? - /
\‘ | 4
[ </
| | /
5,53 | — ; /
- x
o - | I
N~ o ‘ \ S
. N LO LJ \\
ZONA INSTALACION < AN N
FOTOVOLTAICA N / / /]
I ’ . /‘
| 0 7 \ / /
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES "EDAR" \\Z
L) O~ 7
e
S/
’{
4 /4
LINEA DE EVACUACION POR ALIZACION EXISTENTE |
N A
\t\\;ﬁ N\ \
DESALADORA L
L

A —,

PLANTA
COMPOSTAJE

j ]

CUADRO GENERAL

- — T ~N—
g/\\;//w/\\g/\uﬁ %

CENTRO DE TRANSFORMACION

_ — } //4\/“ . /\\‘ A

f[

\
N

N\
N\
\
N\
\

\
N\

LEYENDA

MODULO SOLAR, QCELLS
QUANTUM, 3Q.PEAK
DUO-G5 330Wp

mmmmmmm ARMARIO INVERSORES Y CUADRO.

LINEA ELECTRICA(Bajo
zanja)

LINEA ELECTRICA(Canalizacion

servicios existente)
TUBO DE AGUA

VALLCANERAS
MARTINEZ JOSE
FRANCISCO -
42996350N

Firmado digitalmente por VALLCANERAS
MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
serialNumber=IDCES-42996350N,
givenName=JOSE FRANCISCO,
sn=VALLCANERAS MARTINEZ,
cn=VALLCANERAS MARTINEZ JOSE
FRANCISCO - 42996350N

Fecha: 2019.04.15 12:53:47 +02'00'

0 5 10 20 30 40

50m

™ —"—

Enginyeria Tecnica de Projectes i Instal-lacions, S.L.

C/ Bishe Massanet, 26 Bjs. A 07005-Palma Tel.: 971 24 36 95 entepi@entepi.com

entepi

PLANO DISTRIBUCION CUADROS ELECTRICOS | FECHA | FEB - 19

H z 190129 ABAQUA AUTOCONSUM

Y RECORRIDO DE LA LINEAELECTRICA | REF. | it ssom

PROMOTOR | AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL (ABAQUA)

PROYECTO | INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO "EDAR CIUTADELLA SUD"
SITUACION POLIGONO 12, PARCELA 147

COM. AUTONOMA

ILLES BALEARS | T.M.

CIUTADELLA

ESCALA | piBuJADO | EL PROMOTOR

1:500 |LABRADOR

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

PLANO

José Fco. Vallcaneras Martinez 3




INVERSOR 1 ® 2 x 6mm2

HUAWEI Smart Sirng Inverter ° MM N N RN A
* Interruptor magnetotérmico SUN2000-60TL-MO 2 x 6mm2
en carga con enclavamiento A: 2 string de 23 modulos e o S M M To |
mediante candado B: 2 string de 23 modulos

2 x 6mm2 |

. H A °
| R: Interruptor Diferencial con rearme automatico C:2 str!ng de 22 mc,’dUIOS © g |
D: 2 string de 22 mdédulos
[0 Elemento existentd E: 1 string de 22 médulos 2 x 6mm2

@ |©

TeTe
EIES ] ° 2 x 6mm2 |
< | T|B | e |
T -C |

2 x 6mm2

H | ] ® 2 x 6mm2
=alEar | : |
7 -E ° 2 x 6mm2 |
S E . WWWWWWWWN% |

© [©

° 2 Xx 6mm2 |

® 2 X 6mm2
. o |
Trafo privado P TEPMETM -
CMM ( 2 X 630 kVA) ® 2 x 6mm2 :
Acometida| Contador e!g’ctrico bif:lirepcional INVERSOR 2 ° 2 x 6mm2 |
_ENDESA | conexion red eléctrica HUAWEI Smart String Inverter ° MWWWWWW
— I SUN2000-60TL-MO o 2 x 6mm2 |
kWh A: 2 string de 23 modulos o
CUADRO B: 2 string de 23 médulos
GENERAL C: 2 string de 22 médulos e 2 x 6mm2
e D: 2 string de 22 médulos
r I E: 1 string de 22 médulos R 2 x 6mm2
% Mag. e
1000A ST

B % | ° 2 x 6mm2
= T |-B || )
I I | ] ® 2 x 6mm2
< £ | :

|
|
T T 1
|
|

250kw
_ ® 2 x 6mm2

Mag. H_/ | E ° 2 x 6mm2
400A" A CONSUMOS j& _' : —_if_T °
E.D.AR. —
POTENCIA 1l . 2 x 6mm2
CONTRATADA e
342m ® 2 x 6mm2
4x(2x(1x240mm2))Al 1KV °
8,9V
° 2 x 6mm2
CUADRO AC : |
FOTOVOLTAICA NVERSOR 3 . oxam 'Tl
’7 - - - — — - YY" —‘ HUAWEI Smart Strlng Inverter Wﬁ
SUN2000-60TL-MO ° 2 x 6mm2 |
‘ ! ‘ A: 2 string de 23 mddulos o o |
oA B: 2 string de 23 modulos
‘ ‘ C: 2 string de 22 moédulos e 2 x bmmz |
B D: 2 sring de 22 méduios M
‘ ‘ E: 1 string de 22 modulos ° 2 x 6mm2 |
b e o |
‘ % k W h ‘ HE_ R 2 x 6mm2
S| F s | . |
‘ CONTADOR ‘ — |
BIDIRECCIONAL T -C
1 - | Py 2 x 6mm2 |
| I 1. SE — LML ML MR
‘ Mag. Mag. 2 Mag. Mag. Mag. ‘ H i ® 2 x 6mm2 |
‘ ‘ 1 ° 2 x 6mm2 |
Dif. Dif. Dif.R Dif.R Dif.R = et e |
. r 30mA ¢ 30mA ¢ 300mA ¢ 300mA ¢ 300mA ‘ R 2 x 6mm2 |
V50-B+C/3+BPE e
A S PP Rt B .t
| % 5 * ] WWVWWWWWWWT%—:
2,5mm? 35mm? 1kV 35mm? 1kV 35mm? 1kV
‘ — ] 0,38V 0,38V 0,38V ° 2 x 6mm2 |
‘ SM
‘ . ‘ POT. MODULOS SOLARES (606X330Wp) = 199.980Wp
M Sistema \_'[_J POT. NOMINAL INVERSORES: 60.000 X 3 = 180.000W L
‘ onitorizacion ‘ =

BASES

ENCHUFE ; ; Y ; i Jany; -4

G B J VALLCANERAS Enginyeria Técnica de Projectes i Instal-lacions, S.L. e n te p ,
C/ Bisbe Massanet, 26 Bjs. A 07005-Palma Tel.: 971 24 36 95 entepi@entepi.com

MARTINEZ JOSE

- FECHA | FEB - 19

FRANCISCO - PLANO ESQUEMA ELECTRICO REE 190129 ABAQUA AUTOCONSUI
. CIUTADELLA SUD 200k

42996350N PROMOTOR | AGENCIA BALEAR DE L'AIGUA | DE LA QUALITAT AMBIENTAL (ABAQUA)

Firmado digitalmente por VALLCANERAS

MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42096350 | PROYECTO INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO "EDAR CIUTADELLA SUD"

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,

serialNumber=IDCES-42996350N, SITUACION POLIGONO 12, PARCELA 147
givenName=JOSE FRANCISCO,

sn=VALLCANERAS MARTINEZ, COM. AUTONOMA ILLES BALEARS TM.| CIUTADELLA
cn=VALLCANERAS MARTINEZ JOSE

FRANCISCO - 42996350N ESCALA | DIBUJADO EL PROMOTOR EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL PLANO

Fecha: 2019.04.15 12:54:13 +02'00'

- LABRADOR José Fco. Vallcaneras Martinez 4




		2019-04-15T12:51:27+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:51:37+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:51:54+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:52:11+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:52:42+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:52:56+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:53:47+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N


		2019-04-15T12:54:13+0200
	VALLCANERAS MARTINEZ JOSE FRANCISCO - 42996350N




