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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U. (en adelante RED ELECTRICA), de conformidad
con lo establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector
Eléctrico, como gestor de la red de transporte y transportista Unico con caracter de
exclusividad, tiene atribuida la funciéon de transportar energia eléctrica, asi como construir,
mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

En atencion a la Resolucién numero 2584 del Director General de Energia en la que se fijan
los criterios que determinan la red de transporte eléctrico en la comunidad auténoma de llles
Baleares, de fecha de 4 de febrero de 2005 (BOIB numero 31, de fecha 22-02-2005),
tendran consideracion de red de transporte las lineas y subestaciones de tensién 66 kV o
superior, las interconexiones entre islas y con el sistema peninsular independientemente de
su tensién, los transformadores de tension secundaria igual o superior a 66 kV y los
elementos de control de potencia activa o reactiva de tensién igual o superior a 66 kV, asi
como los activos y sistemas de comunicaciones, protecciones, control y servicios auxiliares,
terrenos y edificaciones necesarios para el funcionamiento adecuado de las instalaciones de
transporte.

Las instalaciones recogidas en el proyecto objeto del presente documento se encuentran
recogidas en el Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobacién definitiva de la
revision del Plan Director Sectorial Energético de llles Baleares tal y como recoge el Decreto
Ley 3/2014, de 5 de diciembre de medidas urgentes destinadas a potenciar la calidad,
competitividad y la desestacionalizacion turistica en llles Baleares.

El presente Proyecto Técnico Administrativo, responde a una actuacién recogida en el
documento “Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2015-2020”, aprobado mediante Acuerdo del Consejo de Ministros, con
fecha 16 de octubre de 2015 (B.O.E num. 254 de 23 de octubre de 2015), siendo la
mencionada Planificacién vinculante para RED ELECTRICA como sujeto que actta en el
Sistema Eléctrico.
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transporte de energia eléctrica conforme al programa establecido por las Administracione
competentes en materia energética, RED ELECTRICA ha proyectado la instalacién en la
actual subestacion de 66 kV de Coliseo de un by-pass operable que da lugar al circuito Son
Reus (futura Son Pardo) —Nuredduna cuya funcionalidad es reducir la intensidad de
cortocircuito en el parque de 66 kV de Coliseo de manera que no se sobrepase los limites
establecidos (85% de 31,5 kA) en el P.O. SEIE 12.2 ,con el consiguiente riesgo para los
equipos y aparellaje instalados en la Subestacion.

La Subestacion esta ubicada en la Av. Gaspar de Bennazar, 63, CP 07004 del término
municipal de Palma (Islas Baleares).

1.2 OBJETO

Segun lo establecido en la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico, y en el Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica, constituye el objeto de este proyecto de ejecucion, a efectos
administrativos, la aportacion de los datos precisos para la obtencién de la correspondiente
resolucion relativas a:

» Autorizacion administrativa previa.
» Autorizacion administrativa de construccion.

» Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica, la cual lleva implicita la Declaracion
de Urgente Ocupacion a efectos de Expropiacion Forzosa con los efectos
establecidos en el articulo 56 y siguientes de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
del Sector Eléctrico.

Estas instalaciones se encuentran incluidas en la red de transporte secundaria en virtud de
los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, por lo que
compete a la Direccion General Industria y Energia del Gobierno de Baleares resolver sobre
la autorizacién administrativa previa, la declaracién, en concreto, de utilidad publica, la

autorizacién administrativa de construccién.

asi como mostrar su adaptacién a lo establecido en el
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricag
el Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, y sus Instruccio
ITC-RAT 01 a 23, y demas normativa aplicable.
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LA PARTE QUE L

INSTALACION PUEDA AFECTAR A BIENES Y DERECHOS A SU CARGO

» Excmo. ayuntamiento de Palma de Mallorca.

» Direccion general de Politica energética y Minas del

Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio a los efectos de lo preceptuado en el articulo 114 del RD

1955/2000.

» Consejeria de Medioambiente, Agricultura y Pesca.

« Area de Movilidad. Departamento de Movilidad, Interior y Medio Ambiente.

Consell Insular Mallorca.

» ENDESA Distribucién S.L.

1.4 CARACTERISTICAS TECNICAS RELEVANTES A EFECTOS
Parque 66 kV

Nuevas posiciones de interruptor a instalar en tecnologia GIS:

RETRIBUTIVOS

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Numero total de posiciones de interruptor a instalar 1
Numero de posiciones con salida en fluoducto 0
Numero de posiciones con salida en cable 0
Numero de posiciones de interruptor de reservas sin equipar 0
Caracteristicas

Tecnologia GIS
Instalacién INTERIOR
Configuracién Doble barra con acopl.
Intensidad de cortocircuito de corta duracion 31,5kA

TITULAR DE LA INSTALACION

El domicilio social del titular es:

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.
Paseo Conde de los Gaitanes, 177

28109-Alcobendas-Madrid
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CAPITULO 2. ACTUACION EN LA SUBESTACION DE COLISEO 66 KV
2.1 GENERALIDADES E HIPOTESIS DE DISENO

2.1.1 Caracteristicas basicas y emplazamiento

La ampliacién en una posicién de by-pass de la Subestacion Transformadora de Coliseo 66
kV sera ejecutada dentro del edificio de la propia subestacion.

La ubicacién queda reflejada en el plano de situacion geografica Documento n°3 Planos del
presente proyecto.

La subestacion de 66 kV tiene configuracion en doble barra de tecnologia AlS instaladas en
el interior de un edificio.

2.1.2 Hipotesis de diseino

- Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes:

Altura media sobre el nivel del Mar ... 35m
Temperaturas eXtremas ..........ceeeieiiiiiiiiiiieee e +45°C/-5°C
Contaminacion ambiental..............uuiiiiiii i Baja
NIVel de NIEDIA..........eiiiiiieiee e Bajo
Coeficiente SISMICO DASICO .....uuiiiieiiiiieeee e =0,04 ¢
LiNea de fUQa ...cooeeeeeee e 25 mm/kV

La subestacién se encuentra por debajo de los 500 m sobre el nivel del mar, por lo que se
adoptaran sobrecargas correspondientes a Zona A.

Respecto a las acciones sismicas, se tendran en cuenta en el disefio, dado que la norma
NCSR-02 contempla la necesidad de su aplicacion en construcciones de especial

importancia, como esta, cuando la aceleracién sismica basica sea superior o igual a 0,04g,
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Las intensidades de cortocircuito previstas en el horizonte 2020 para el parque de 66 kV son
las siguientes:

MONOFASICA (KA) ..vvvveeeeiiiiieiieireeeeiieeeveevevveveaaaee s 27,0 < 31,5 kA de diseno.

THFASICA (KA) 1. 22,5 <31,5 kA de disefio.

Datos del terreno a efectos de la red de tierras
La actual subestacién de Coliseo 66 kV ya dispone de una malla de tierras.

2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

2.2.1 Descripcion general de la instalacion

PARQUE 66kV:
Tension NOMINGAL........coooiiiii e 66kV
Tension mas elevada para el material (Ve) ......ccuveeeeeiiiiiiiiiiiieeee, 72,5kV
1= Tel o] (oo = L PRSP RPUPPRRR AlS
1] 7= 1 F= ] o ) o R Interior
CoNfIQUIACION: ... Doble Barra
Intensidad de cortocircuito de corta duracion: ............cocevveeeeieevneeenns 31,5 kA
NEUIIO ..t Rigido a tierra

2.2.2 Configuracion y disposicion general de la instalacion

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

El actual parque de 66 kV dispone de la siguiente configuracion en doble barra:

Calle 1 Linea Molines

Calle 2 Trafo 1 No REE.

Calle 3 Linea Son Reus (futuro Son Pardo)

Calle 4 Linea Falca

Calle 5 Linea Poligono Baleares

Calle 6 Trafo 2 No REE.

Calle 7 Linea Rafal 1

Calle 8 Acoplamiento COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OACIDENTAL

Calle 9 Linea Nuredduna N° Colegiado.: 4564

Calle 10 Trafo 3 No REE. @% PLCAZA MORENO, JAVIER ARSENIO

A K 1604
%¢%" | DE FECHA: 15/12/2017
Con la ampliacion, el parque de 66 kV adquirira un by-pass pperable-de 'au\.glcun;cutu entre
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La configuracién y disposicién general de la instalacibn queda reflejada en los planos:
esquema unifilar simplificado, planta general y secciones generales del Documento n°3
Planos del siguiente Proyecto.

2.3 SISTEMA ELECTRICO

2.3.1 Magnitudes eléctricas

Como criterios basicos de disefo se adoptaran las siguientes magnitudes eléctricas:
PARQUE 66kV:

TensiOn NOMINGAL ..........uuueueeriiiiiieiiiieieeeireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeneeees 66 kV
Tension mas elevada para el material (Ve)......ccccceveeeveiiinnnnen. 72,5 kV
NEULFO ...t Rigido a tierra
Intensidad de cortocircuito trifasico (valor eficaz)..................... 31,5kA
Tiempo de extincidn de la falta ..., 0,5 seg
Nivel de aislamiento:
Tension soportada a impulso tipo maniobra ............c...e.... 140 kV
Tension soportada a impulso tipo rayo .......ccceeevevvieeeeennn. 325 kV
Linea de fuga minima para aisladores...........ccccoeveriiiieeeennnne 25 mm/kV

2.3.2 Distancias

Como criterios basicos para la determinacién de alturas y distancias que se deben mantener

en la instalacion proyectada, se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

Instruccion Técnica Complementaria ..........ccceveeeeeeeeiiiiiiinneen. ITC-RAT-12

Normas UNE.21.062.80 (ll), 20-100, 21-139
Normas CEIL.72-1y 72-2

Las distancias a adoptar para la aparamenta convencional de intemperie seran como
minimo las que se indican en la siguiente tabla, basdndose en las magnitudes
fundamentales adoptadas y en las normas indicadas, y que la altitud de la instalacion es
menor de 1.000m:
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TENSION
SOPORTADA DISTANCIA MIiNIMA DISTANCIA MIiNIMA
TENSION NOMINAL
T NOMINAL A LOS FASE-TIERRAEN EL | ENTRE FASES EN EL
IMPULSOS TIPO AIRE (mm) AIRE (mm)
RAYO (kV CRESTA)
66 325 630 630

2.3.3 Caracteristicas de la aparamenta

Se relaciona a continuacion las caracteristicas técnicas de la aparamenta que se instalara

en la Subestacion, toda ella con el nivel de aislamiento en hexafloruro de azufre SF6.

Equipos con aislamiento en SFs (celdas GIS)

Parque de 66 kV:

A pesar de que el parque existente es de tipo AlS, por cuestiones de espacio, la nueva
posicion de by-pass estara formada por un conjunto de médulos prefabricados bajo

envolvente metalica y aislamiento en SF6.

La celda de by-pass contiene aparamenta con las siguientes caracteristicas:

Interruptor
- Tensidn MAS €1eVAUA .....cccoeeeeeeeeeee e 72,5 kV
- Intensidad NOMINGL......cooiieeeeeeee e 2500 A
- Intensidad de corte SIMELNCa.........uueieiieeeei i 31,5kA

Transformadores de Intensidad

- TensiON MAS €leVAdA ..........ooviieieieeeeee e e 72,5 kV
- Intensidad limite tErMICa .......ooevveeieiiee e 31,5 kA
- Frecuencia NoOmINal ... 50 Hz
- Relacion de transformacion............ccccceveeeeiiiiiiieeeee e 1000-2000/5-5-5 A

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Las potencias y clases de precision se muestran en la siguiefieotalola: OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.: 4564

P
.g@}% VISADO N°.: SE1701604
Sy as

: DE FECHA: 15/12/2017

&y, |PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO

e (=]
Rf2.: T1.S5/2016/1988 Proyecto Técnico Admiry & o

VISADO

Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla Gnica www.coiiaoc.com medi r(j éﬁédigo de Validacion
Telematica: N3REOUF4AXN4DOOWT LT /

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=N3REOUF4XN4DOOWT




Arrollamientos | | Utilizaciéon Proteccion/Medida
secundarios
Potencia de precisién VA 30

(Valores a la menor

relacién) Clase de precision _ 5P20/cl.0,5
(Devanado | SIEMPRE Il | Utilizacién _ Proteccién
mas proximo a
interruptor) Potencia de precisiéon | VA 30
Clase de precision _ 5P20
Il | Utilizacién _ Proteccion
Potencia de precision VA 30
Clase de precision _ 5P20

Seccionadores de Aislamiento
- Tensién mas elevada
- Intensidad nominal
- Intensidad limite térmica

Seccionadores de Puesta a Tierra rapida
- Tensién mas elevada
- Intensidad limite térmica

Seccionadores de Puesta a Tierra de mantenimiento

I =Y o - To o I 0 P =1 (21772 Lo = TR

- Intensidad limite térmica

Botellas terminal de cables en celdas blindadas

- Tension aSigNada........cceeiii i

- Frecuencia
- Valor de cresta de corriente admisible

- Tensidn soportada a impulso tiPo rayo..........eeeeeeeeeiiiiiiiiiiieeee e

2.3.4 Conformacion del circuito Son Reus (futuro Son Pardo) - Nuredduna
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Para la union de la celda GIS de by-pass con las posiciones de linea Son Reus (futura Son
Pardo) y Nuredduna, se empleara cable aislado de aluminio de 1000 mm?2de seccion.

Este cable tiene una capacidad de transporte de 73,3 MVA, superior a la capacidad de la
linea Son Reus (53 MVA).

A continuacion, se muestran las principales caracteristicas del cable:

Caracteristicas generales

COMTIBNEE ...ttt Alterna trifasica
FrECUBNCIA ... 50 Hz
TensiON aSigNada........ccoveiiiiiiieie e 66 kV §
Tension mas elevada para el material..........cccceevevviiiiiiiiieeeeee, 72,5 kV é'
Categoriade lared.........coooiiieiiiiiiiie e A (segun UNE 20435) 'anJ
Tension soportada tiPO FAYO0 .......eveeiiiiiieiiiiee e 325 kV é
Tensidn soportada a frecuencia industrial (30 MiN) ..o, 90 kV 2
NUMero de ternas POr CIFCUITO .......eeiiiiiiiiiiiiiiee e 1 §
Numero de conductores Por fase ...........ccoeevieeiiciiiiin i 1 ‘%
Aislamiento.......coooeeeeeee s polietileno reticulado (XLPE) %
Disposicion de [0S CabIES .........cooiiiiiiiiii e Tresbolillo E
Tipo de canalizaCion...........c.ccoueriiiiiiicii e Al aire ks
o
Cortocircuito en el conductor: g
Intensidad minima de CC a SOPOMaAr..........eeeivieeeiiiiiiiiiiee e 160,46 kA %
Duracion del COMOCIICUITOD .....u it e e 0,5s 8
Temperatura inicial/final en la pantalla ...........cccooiiiiie, 90/250°¢ C

Cortocircuito en la pantalla:

Intensidad minima de CC @ SOPOMAr.......cccoiuiiiiiiiiiiee e 35 kA
Duracion del COMOCITCUIO ......oiuriiiiiiiiee e 0,5s
Temperatura inicial/final en la pantalla ...........cccooiiii, 90/250°¢ C

Longitud aproximada de los cables subterraneos:
I NN [T ¢=To [0 [0 o 1= RO PPPRR 30 m

L Son ReUS ................................................................... COLEGH) OFICIALETE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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de seccion con doble obturacién longitudinal en conductor y pantalla, proteccién radial co

lamina de aluminio solapada, pantalla constituida por alambres de cobre de 135 mm? de
seccion. El cable estara constituido por los siguientes elementos:

« Conductor: seccion circular de aluminio de 1000 mm? cuerda compactada redonda con
obturacion frente al agua mediante cuerda o cinta de material hidrofilo.

» Semiconductora interna: capa interna extruida de material semiconductor; esta capa sirve
para uniformizar el campo eléctrico a nivel de conductor y para asegurar que el conductor
presenta una superficie lisa al aislamiento.

» Aislamiento interior: polietileno reticulado (XLPE) super clean.

» Semiconductor exterior: capa externa extruida de material semiconductor sobre
aislamiento y adherido al mismo.

» Proteccion longitudinal al agua: cinta hinchable de estanqueidad colocada antes de la
pantalla.

» Pantalla metdlica: pantalla de hilos de cobre de 135 mm? de seccién arrollados
helicoidalmente.

» Contraespira: cinta metalica de cobre cuya funcion es la conexion equipotencial de los
alambres y garantiza su unién frente a esfuerzos electrodinamicos.

» Proteccion radial al agua: cinta-lamina de aluminio solapada, termopegada y adherida a
la cubierta.

» Cubierta exterior: Cubierta de poliolefina (Z1) de color diferente de negro con capa
exterior semiconductora de color negro extrusionada conjuntamente con la cubierta.

Caracteristicas mecanicas DMZ2 y con propiedades especiales ante la reaccién al fuego

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

(AS) para instalacién en galeria o sétano GIS.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.: 4564
@ PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO

-g:@u% VISADO N°.: SE1701604

&,
g DE FECHA: 15/12/2017

VISADO

Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com med| 270d|go de Validacion
B Telematica: N3REOUF4XN4DOOWT T /

Rf2.: TI.S/2016/1988 Proyecto Técnico Admin| & 54

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=N3REOUF4XN4DOOWT




Conductor compacto de
alumninio con obturacion

longitudinal

Aiglamiento XLPE

Semiconductora interna

Proteccion
longitudinal al agua

Semiconductora externa

Contraespira de cobre

Pantalla metalica
hilos de cobre

Proteccion
longitudinal al agua

Proteccion radial

al agua
Lamina de aluminio
Cubierta exterior con dldpads
capa semiconductora
Caracteristicas constructivas
+ CONDUCTOR
A== T | hilos de Aluminio
RS 1=t o] 1o o SRR 1000 mm2
- Tipo........ Seccion circular de aluminio de cuerda compacta redonda clase
2 con obturacién frente al agua mediante cuerda o cinta de material
hidréfilo. No se permite la obturacion mediante polvos.
- Didmetro NOMINal @ProX ......ocooiuieeeiiiiiiee e 38.2 mm
+ SEMICONDUCTORA INTERNA
- Material ..o capa extruida de material semiconductor
- ESPesor NOMINGl .......coooiiiiiii e >1,6 mm
* AISLAMIENTO
- Material .....cooeeveiiiiiice e, polietileno reticulado (XLPE) super clean
- ESPesor NOMINal ........cooviiiiii e =9 mm
- Espesor minimo en un punto ............eeeeeeeeeieieieiiiiennnnn. 20,9%Enom EO1 mm
- ESpesor maximo €n Un PUNtO..........cceeveeeeieeiecieceeeeeieeve e =Sy —=
g Bt < 0 001 0
- Temperatura maxima admisible en régimen permanente................ =90 °C

- Temperatura maxima admisible en cortocircuito .........

SEMICONDUCTORA EXTERNA
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El método de fabricacion sera por triple extrusién simultdnea mediante cabezal triple

reticulaciéon en seco de:

o Semiconductora interna.
o Aislamiento.

o Semiconductora externa.

« PROTECCION LONGITUDINAL AL AGUA

-Material ... cinta hinchable semiconductora

= COlOCACION ...t hélice solapada
e PANTALLA

S MAtEIIAL ... hilos de cobre

m S O DN e > 135 mm?2

+ CONTRAESPIRA

S MAEIIAL . ..o Cinta de cobre
1= 010] (o] o WU =21 mm

« PROTECCION LONGITUDINAL AL AGUA

- Material .......eeeeeiieiiiiie s Cinta hinchable semiconductora
- Colocacion....... Hélice abierta o solapada con hebras de material metalico
que garantice el contacto directo de la pantalla de alambres y contraespira
de cobre con la lamina de aluminio de proteccion radial.

« PROTECCION RADIAL AL AGUA

- Material .........oevveeeveeiiiiiiiiiiiinnns lamina de aluminio solapada termopegada
ol == oT=T<To) g o To] o o110 =L IR 20,2 mm
= SECCION NOMUNGI ... eeeeeeeeeeanennnnnnnes > 30 mm?

» CUBIERTA EXTERIOR

- Material........... Cubierta de poliolefina (Z1) de color diferente de negro con
capa exterior semiconductora de color negro extrusionada conjuntamente
con la cubierta.

ol == 01T g oo o o110 =L =3,5mm
- Espesor minimo en un punto ........cccceeiiiiiieeeinnee, 20,85xEnom - 0,1 mm
- Caracteristicas MECANICAS ........cceievueieiiiee e DMZ2
- Propiedades ante la reaccién al fuego ............evvvvevvvivnnnnnns B2ca-s1b,al,d2
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Caracteristicas mecanicas
- Radio curvatura minimo:

o Durante el tendido

= Directamente enterrado o al @ire .........cceevevvveeeeeennnnnn. 1,925 m

= Enbancodetubos......cccccoooiiiiiiiiiiiiiiee e, 1,925 m

o Eninstalacion definitiva..........c.cooviiieeiiiiii e 1,54 m

- Esfuerzo maximo de tir0.......oooeeeiiiiiiie e 4000 kg

2.5 TERMINALE INTERIORES

La conexién entre el cable y las celdas blindadas SF6 de tecnologia GIS se realizara
mediante una botella terminal de tipo GIS unipolar por fase.

Para todos los niveles de tension los terminales tipo GIS deberan cumplir todos los
requerimientos establecidos por la norma IEC 62271-209 “High-voltage switchgear and
controlgear - Part 209: Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear for
rated voltages above 53 kV — Fluid-filled and extruded insulation cables — Fluid-filled and dry-
type cable-terminations”, especialmente desde el punto de vista dimensional y del limite de
suministro entre el fabricante del terminal del cable y el fabricante de la subestacion GIS.

Las caracteristicas técnicas de las botellas terminales tipo GIS seran compatibles con los
cables en los que se instalen, asi como con el sistema subterrdneo global y condiciones de

operacion de la instalacién a la que van destinados.

Caracteristicas eléctricas

1070 ] 11T 1 (= PR Alterna trifasica
= To10 =T o= PSR 50 Hz
TENSION @SIGNAAR ...ce it e st e e e 66 kV
Tension mas elevada para el material ........ccooeviciiieiiciee s 72,5 kV
Categoria de 12 red.......ooei i COLED | ROS INDUSTRIALES
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Composicion

El conector del terminal estard embebido en un aislador de resina epoxy. Este aislador
servird de barrera aislante entre el gas SF6 de la celda GIS y el interior del terminal del
cable. El terminal debera estar disefiado con un sistema de estanqueidad que asegure que
no haya contaminacion por penetracion del gas SF6 en el interior del terminal.

El terminal del cable debera estar disefiado para soportar la presién del gas SF6 de la celda
GIS segun estable la norma IEC 62271-209 en los apartados 5.6 y 6. Igualmente, cada
terminal se ensayara en féabrica segun se establece en el apartado 8 de la norma IEC
62271-209.

El interior del terminal no debera estar relleno de ningun fluido.

El aislamiento principal del terminal serd premoldeado constituido por una Unica pieza,
normalmente en forma de cono. El material sera de alta constante dieléctrica y su funcién es
distribuir el campo eléctrico del cable a lo largo del terminal. La presion contra el cable se

mantendra mediante la memoria elastica de los materiales empleados.

El terminal debera estar disefiado para soportar los esfuerzos térmicos y electrodinamicos
durante el funcionamiento normal y en las condiciones de cortocircuito especificadas para el

cable correspondiente.

Los terminales deberan estar disenados de forma que permitan la instalaciéon de
descargadores entre la base del terminal que interiormente estard conectada a la pantalla
del cable y la puesta a tierra de la subestacion con objeto de poder realizar un sistema de
conexionado de las pantallas de los cables tipo “single-point”. En este caso el descargador
se debera instalar en una caja de puesta a tierra, para evitar contactos accidentales con los
puntos en tension de las pantallas, realizandose la conexidén de dicha caja con las pantallas
de los cables mediante cable de tierra aislado a 10 kV.
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2.6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Conexionado de pantallas a tierra

La siguiente tabla muestra la longitud de las lineas subterraneas y el tipo de conexionado de

las pantallas:
Tramo Tipo de conexionado Longitud cable (m)
L NUREDDUNA Both Ends 30 m
L SON REUS Both Ends 40 m

Esquema de conexionado de pantallas a tierra

La conexién de las pantallas a lo largo del recorrido de cada cable de conexion serd
directamente a tierra en ambos extremos, tanto en la salida de las celdas de linea como a su

llegada a la GIS, constituyendo asi ambas conexiones como “Both Ends”.

En este tipo de conexidn existen corrientes longitudinales por las pantallas que producen un

mayor incremento de las pérdidas por efecto Joule que, a su vez, provocan un incremento
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Caja conexién
_ . tierra monopolar
Caja conexion

terra monopolar

‘ Cable unipolar

Cable unipolar

Cajas de puesta a tierra

Son cajas de conexion con envoltura estanca en tapa atornillable de acero inoxidable para
instalaciones enterradas, bien sea directamente o en tubulares. Esta envolvente proporciona
un grado de proteccion IP68 s/ EN 60529. Dispone en uno de sus laterales de cinco
prensaestopas; tres para entrada de los cables concéntricos conectados a las pantallas de
los cables en los terminales; el cuarto para el cable conectado a la toma de tierra del
sistema, y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la caja.

La tapa y el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de
estanqueidad de goma.

En el interior de las cajas, las conexiones a tierra se realizardn mediante pletinas
desmontables de laton, directamente a tierra.

El cable de tierra que conecta los terminales con las cajas de puesta a tierra no podra tener
una longitud superior a 10 metros.

2.7 RED DE TIERRAS

2.7.1 Red de tierras inferiores

La subestacion de Coliseo 66 kV dispone de electrodo de puesta a tierra
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descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se han unido a la malla: |
estructura metdlica, bases de aparellaje, cerramientos y la puesta a tierra de los

seccionadores

Igualmente se conectaran a la malla de tierra existente las tierras de servicio constituidas

por los neutros de baja tensidn de los transformadores de intensidad.

Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y
grapas especiales, que aseguran la permanencia de la unién, haciendo uso de soldaduras
aluminotérmicas de alto poder de fusiéon, para las uniones bajo tierra, ya que sus

propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

Para la comprobacion de las condiciones de seguridad de la red de tierras nos basamos en
las medidas de las tensiones de paso y de contacto obtenidas en la ultima revisién
reglamentaria realizada el 12-11-2014 Informe SGS MST-CSO-14-O1, que se adjunta en
Anexo 3, partiendo de los siguientes datos de la instalacion:

Intensidad de falta total (Id) ......ccovveveiieiiiiii 25.000 A
Tiempo de actuacion de proteCCiONES ..........cevviiiiiiiiiiiiee e 1 sg.
Corriente drenada por el electrodo de p.a.t (1€) c.coeeeevviiciiiiiiiieeeiiie, 25.000 A
Intensidad de iNyeCCION (IM).......ooiiii e 95 A

Tensién de contacto aplicada admisible (Uca) (s/Reglamento R.D. 3275/1982). 78,50 V
Tension de paso aplicada admisible (Upa=10 UCa).......ccceevviiiiiiieeeieeinnnnnes 785V

Los calculos para determinar las posibles tensiones maximas de contacto y de paso se hace
suponiendo que existe proporcionalidad entre la corriente inyectada en el electrodo durante
la medicién (Im) y la corriente drenada a tierra por el electrodo a tierra en caso de defecto
(le) segun se establece en ITC-RAT-13 apartado 8.1.

En base a lo indicado se realizaron mediciones en 118 puntos de la subestacion siendo el

A G OF ICIND T ING
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En el escenario actual partimos de los siguientes datos, aplicando el Reglamento de
Instalaciones de Alta Tensién R.D. 337/2014 de 9 Mayo de obligado cumplimiento desde el
9 de Mayo de 2016.

Intensidad de falta total (Id) ......ccovvveeeiiieiiii 27.000 A
Tiempo de actuacion de ProteCCIONES ........ceevveeeiiiiieiieiiiee e 1 sg.
Corrriente drenada por el electrodo de p.a.t (1€) .....coevviviiieieeeeeiiiiiieee, 27.000 A
Intensidad de iNyeCCION (IM)......eriiieiiiiiiie e 95 A
Tension de contacto aplicada admisible (UCQ) ......cvvvveeveeeeiiiiiiiiiieeee e 107 V
Tension de paso aplicada admisible (Upa=10 UCa).........coovvuvveeeeeeeeernnnnes 1.070 V

Aplicando estos datos el valor més elevado de la tension de contacto aplicada sera de:
Ua= 4,472mV x 27 kA/95A=1,2709 V.< <<107 V admisibles.
Upa=2,549mV x 27 kKA/95A=0,670 V.< << 724 V admisibles.

En base a lo expuesto anteriormente el electrodo de puesta a tierra existente es totalmente
admisible.

2.8 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE LA SUBESTACION

Los embarrados de 66 kV, como se indica en los planos de disposicién, se encuentran
situados en la planta +9,00 sobre calzada del edificio que alberga la subestacién. Y los
cables aislados de 66 kV que se conectan a ésta se encuentran en el sétano del edificio a la
cota -2,70 por debajo de la calzada, siendo por tanto el valor mayor de campo magnético en
la proximidad de la subestacion transitada el que se presenta en la vertical de los cables
aislados situados en el s6tano del edificio. La configuracién actual de los cables es al
tresbolillo.
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Figura 1

Las lineas que se conectan a la subestacion tienen una capacidad méaxima de 80
MVA<>700 A

Para la indicada intensidad el valor maximo de campo magnético es de:

3,7 uT (s/fig.1) x 700 A/500 A = 5,18 uT < 100 puT admisibles.

2.9 ESTRUCTURAS METALICAS

Las estructuras metélicas y soportes se han disefiado con perfiles de acero de alma llena.
Todas las estructuras y soportes seran galvanizados en caliente como proteccién contra la

corrosion.

Para el anclaje de estas estructuras, se dispondran cimentaciones adecuadas a los
esfuerzos que han de soportar, construidas a base de hormigdn y en las que quedaran
embebidos los pernos de anclaje correspondientes.

2.10 SISTEMAS DE CONTROL Y PROTECCION

2.10.1 Sistema de Control
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y permitiran la funcionalidad de control (mando, alarmas y sefalizaciones) para la operaci6
local de mantenimiento.

2.10.2 Sistema de protecciones

Sistema protectivo de by-pass de lineas

En la posicién de by-pass para la union de las lineas Son Reus (futuro Son Pardo) (futuro
Son Pardo) y Nuredduna, se ha previsto la instalaciéon de un relé de proteccion equipado con
las siguientes funciones:

» Discordancia de polos (2).

» Comprobacion de sincronismo y acoplamiento de redes (25-25AR).
» Proteccion por minima tension (27)

» Oscilografia.

» Fallo de interruptor (50S-62).

2.11 SERVICIOS AUXILIARES

La subestacién de Coliseo 66kV ya dispone de Servicios Auxiliares de corriente alterna y
continua. Los elementos a instalar tomaran alimentacién de los servicios auxiliares

existentes.

2.12 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

La subestacién de Coliseo 66kV ya dispone de los equipos de telecomunicaciones
requeridos para asegurar el correcto funcionamiento de la subestacion a través de
telemando, los funcionamientos de los sistemas de proteccion y las necesidades de
telegestion de la instalacién.

Estos equipos van a ser complementados con los sistemas y las tecnologias necesarias que
permitan, en conjunto, integrar las posiciones objeto de este proyecto en las redes de
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2.12.1.1 Telecomunicaciones para funciones de proteccion

La proteccion de interruptor que se instalara no requerira de la funcionalidad de teledisparo.

Por la tanto, no sera necesaria la instalacion de nuevas teleprotecciones.
2.12.1.2 Red de fibra 6ptica en la subestacion

La subestacion de Coliseo 66kV ya dispone de una red de fibra éptica, en configuracién de
doble estrella con cables de fibra multimodo, desde el armario de fibra multimodo, hasta las
dependencias, interiores o exteriores del edificio, que requieren servicios de comunicacion
de protecciones, servicios de telecontrol, telegestidn y sincronizacion horaria, dando con ello

servicio a las nuevas posiciones.

2.12.1.3 Telegestion de protecciones, sistemas de telecontrol y equipos de
comunicaciones

Todos los equipos de protecciones, telecontrol y comunicaciones asociados a las diferentes
posiciones de este proyecto, van a ser telegestionados, por medio de su conexion a la Red
de servicios IP de la Red de Transporte de REE. Esta red se distribuye por la subestacion
soportada por la red de fibra multimodo.

2.12.1.4 Red de Telefonia

La subestacién de Coliseo 66kV ya dispone de una red de telefonia corporativa de REE
extendida y desplegada en esta subestacion por medio del uso de equipos y terminales
preparados para el establecimiento de comunicaciones de voz. Esta soportada por el resto
de redes desplegadas en la subestacion y permite el acceso a las funcionalidades de

comunicacién vocal normalizadas en REE.
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2.13.1 Movimiento de tierras
No es necesaria la ejecucion de movimiento de tierras.
2.13.2 Drenajes y saneamientos

No es necesaria la ejecucion o ampliacion de los sistemas de drenaje y saneamientos de la
instalacion.

2.13.3 Cimentaciones, viales y canales de cables

Se han previsto las cimentaciones, canales de cables y viales necesarios conforme al plano
Planta General y el plano de Cimentaciones y Canales del Documento n®3 Planos del
presente proyecto.

2.13.4 Acceso
La subestacion ya dispone de acceso.
2.13.5 Edificios

La ampliacién de la subestacion de Coliseo 66 kV se ejecutara dentro del edificio e
infraestructuras existentes.

2.13.6 Cerramiento

La subestacion ya dispone de cerramiento.

2.14 INSTALACION DE ALUMBRADO Y FUERZA

La subestacion ya dispone de los sistemas de alumbrado y fuerza necesarios.

2.15 SISTEMA CONTRAINCENDIOS Y ANTIINTRUSISMO

La subestacion ya dispone de los sistemas de contraincendios y anti intrusismo necesarios.
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El presente proyecto ha sido redactado basicamente conforme el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 promulgado por el Real
Decreto n® 337/2014 de 9 de mayo (B.O.E. del 9 de junio de 2014), y a la norma UNE-EN
60694:1998 Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de alta tensién (de la
derivada de la Directiva CENELEC).

En el Documento 2: Pliego de Condiciones Técnicas se especifican en detalle las normas y
reglamentos especificos aplicados para la redaccion y ejecucion del presente proyecto.
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CAPITULO 4: PLAZO DE EJECUCION Y FECHA PREVISTA DE PUESTASEL701604
EN SERVICIO

Se estima en 6 meses el tiempo necesario para la ejecucion de las obras que se detallan en
el presente Proyecto de Ejecucion.

Sevilla, Diciembre de 2017
El Ingeniero industrial

Javier Arsenio Plaza Moreno
Colegiado COIIAOC n® 4564

Endesa Ingenieria SLU
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El objeto de este documento es justificar, desde el punto de vista técnico, las soluciones
adoptadas en la subestacion para los elementos mas criticos de la configuracién adoptada.

Este documento incluye la justificacién de los siguientes elementos:
- Red de tierras inferiores.
- Red de tierras superiores.

Cada apartado contiene la normativa aplicable en cada caso, las hipétesis de diseno, los

célculos justificativos, criterios de validacion y conclusiones.
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CAPITULO 2. SUBESTACION COLISEO 66 kV SR

2.1 RED DE TIERRAS INFERIORES

Tal y como se expone en el apartado 2.7.1 Red de tierras inferiores de la memoria, la malla de

tierras existente es valida, no siendo necesaria ninguna actuacion sobre la misma.

No obstante, se mediran de forma practica los valores de las tensiones de paso y contacto, una
vez construida la subestacion, para asegurarse de que no hay peligro en ningun punto de la
instalacion.

2.2 RED DE TIERRAS SUPERIORES

La red de tierras superiores es existente, habiendo sido ejecutada en una fase anterior al presente
proyecto.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION i

OCCIDENTAL

REE tiene proyectada la alimentacién eléctrica de la futura S.E. SON PARDO a la red exist¢afgl 701604

mediante la instalacion de un doble circuito a 66 kV que conectaria con la linea existente a 66 kV
COLISEO — SON REUS, con una longitud aproximada de 900 metros. Los circuitos que se
generan con la conexion son COLISEO — SON PARDO y SON PARDO - SON REUS. Los
detalles técnicos se indican en el proyecto Ref: T1.L/16/004/J9808-L6732-3.

La futura instalacion de un bypass operable en la S.E. COLISEO, a la que se conectaran los
circuitos procedentes de SON PARDO y NUREDDUNA, dara lugar a la aparicion de dos circuitos
posibles:

I. SON PARDO - COLISEO / COLISEO - NUREDUNNA.
2. SON PARDO - NUREDDUNA.

Este anexo contiene los calculos para determinar la capacidad de transporte (CDT)
correspondiente a los tramos de los circuitos COLISEO — SON PARDO y SON PARDO -
NUREDDUNA.

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ACTUAL Y FUTURA.

2.1 SITUACION ACTUAL.

La linea COLISEO — SON REUS consta de tres tramos claramente diferenciados:

1. Tramo subterraneo entre S.E. SON REUS y T1 (PAS). En este tramo la linea discurre en
doble circuito junto a la L. 66 kV SON REUS — NUREDUNNA.

2. Tramo aéreo entre T1 (PAS) y T21 (PAS).

3. Tramo subterraneo entre T21 (PAS) y S.E. COLISEO. En este tramo la linea discurre en
doble circuito junto a la L. 66 kV COLISEO — POLIGONQO vy es entre las cimaras existentes
GE3 y GE4 donde se produce la conexién con la futura SE. SON PARDO vy sera el tramo

afectado por el funcionamiento del bypass operable.

T1 T21
5p sp  (PAS) [PAS)
L e
SON REUS--El-g--z- GE1 350 . 3.821 661 -._._Gﬂl._._m ____________________ GEA ._._._5.DQ._._ 654 6689 _ m._ 644 _ | COLISEQ

[ ] CAMARAdeEMPALMESEXISTENTE

""" LINEASUBTERRANEAEXISTENTE
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2.2 SITUACION FUTURA.

.
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La futura conexion eléctrica con SE. SON PARDO (Futuro tramo CE02 — SON PARDO / GE4 =

SON PARDOQ), presentara las siguientes caracteristicas:

T1 T21
<p gp  IPAS) (PAS)
A 450 105
SON REUS—-ﬁ-lg-z-— GEL 550 3.821 661 _ GE2 b4l --[GE3}- - 4{1{_1]’2“7 - {GEA}-- 600 _ GEs -89 __GEsl - 663 _ _ GE7 -
431'! 510
K [ CAMARAde EMPALMES EXISTENTE
[] CAMARAde EMPALMES NUEVA
L
T - LINEA SUBTERRAMEANUEVA
o e - LINEA SUBTERRANEAEXISTENTE

49611 496 GES  EMPALME CONTINUOEXISTENTE

GE1 EMPALME SECCIONADO EXISTENTE

SON PARDO GES  EMPALME SECCIONADO NUEVO

--- COLISEO

La futura conexion eléctrica con SE. SON PARDO (Futuro tramo CE02 — SON PARDO / GE4 —

SON PARDOQ), presentara las siguientes caracteristicas:

Tramo afectado por bypass operable..............cccceeveieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeen SON PARDO - GE4
NP CIFCUITOS ..ot dos (2)
NO A€ CADIES POF fASE......cueuiivceiisietetece ettt ettt b ettt se s tenas 1
TIPO A€ CADIE e Aislamiento seco XLPE
Composicion del CONAUCLOT..........ccccvcvcvieeiicieecicece e 1x1000kAI 36/66 kV + H135
- DisposiciOn de [0S CabIES..........cviiiiiieieeeesss e Tresbolillo
- Tipo de canalizacion ............c.ccccceuverinenee Tendido en zanja entubada hormigonada norma REE
- Conexion de Pantallas ...........cccceevvveeeriiiiiciece e Solid Bonded
- Profundidad tip0: ...c.ovvceeiec e 1,25m
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CANALIZACION EN CALZADA O ACERA

CINTA SERIALZADO

RA 150 rmrn

REPOSICION DE ACERA O CALZADA

HORMIGGN TIPO
HM—20,/B/20

El tramo subterraneo existente entre T21 (PAS) y S.E. COLISEO presenta las siguientes

caracteristicas:

Tramo afectado por bypass operable

N° de circuitos

N° de cables por fase

Tipo de cable

70

0

14

00

1. SEPARADOR
. 38160 + 28110

PR [ i
c TFF T AT T AT TR Y P F TR F § F F FjE Y FOF T -
o ottt t t t t t t t t f ot o+t 3\ ot ottt
bt o+ o+t + + Ht ot o+ F W+ F bt 4+
S T T T
¢ L RELLkNg N 8
5 I ——  —— — 2
X E A " @
- Y P . .- o
CUATRITUBO PE 4x240 coum s ST 2
TELECOMUNICACIONES__, 1] Ty COMPACTACION 3% M. B & o
 RORWIBN————— <L N
TIPO HME20/B,/20 - ? §_
A TU:‘EC F.E@l10 9 oot
L3 < 3
(

% U8B0 PE #1860

CABLE DE COBRE
AISLADO 0,6/1 kv
(VER NOTA 2)

Composicion del conductor
Disposicion de los cables
Tipo de canalizacion
Conexion de pantallas

Aislamiento seco XLPE
1x1000 Al 36/66 kV + H66
............................................................................................ Tresbolillo

Tendido en zanja entubada hormigonada

........................................................................................... Solid Bonded
Profundidad MEIA: ........cveeeeieee et 1,5m
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NACHACA APISONADA 1 RECEBADA, \\ SE1701604
N N )
NN | m\
\% [] 1
REVUELTO 0E CANTERA\\ 99) (,O 7 % .
N éa@ ”&é n
CONTAS sa@mzmom\ g R
2 TUBDS PE = 63 205
{CON G \\

1500

554

& TUBOS PE c 160
DOBLE PARED (NTERIOR LISA,
EXTERIOR CORRUGADA)

115
—

CAPITULO 3. CALCULOS ELECTRICOS LINEA SUBTERRANEA.INTENSIDAD
MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE

Estudiaremos la CdT mas desfavorable de cada circuito, teniendo en cuenta a la profundidad

maxima del tramo nuevo, asi como el sistema de puesta a tierra de cada tramo.

3.1 CIRCUITO SON PARDO-COLISEO (TRAMO EXISTENTE GE4 - S.E. COLISEO)

Este tramo esta ejecutado en zanja normalizada de EDE. El calculo de la capacidad de transporte
del tramo subterraneo de la linea se realizara segun la norma UNE 21144 teniendo en cuenta las

siguientes consideraciones:

» Condiciones ambientales
o Temperatura maxima en medio ambiente (exterior de la canalizacion): .................. 25°C
o Temperatura maxima de operacion del cable: ............cccvvvvecieiicceeccece e, 90°C
» Caracteristicas de lared
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)

)

Diametro del CONAUCEON .........ocviceieceeecece e de=38,8 mm
Diametro del conductor, incluido semiconductor: ..........cccceevevveveieiecrcveeee. dc’=41,6 mm
Diametro sobre el aislamiento, excluido el semiconductor:............c.ccocu...... Di=59,5 mm
Diametro medio de la pantalla metalica: ............cooeevvviciciviccce d=65,6 mm
Diametro exterior del Cable: ..o De=79 mm
Espesor de la pantalla metalica: ... ts=1,5 mm
Resistencia eléctrica del conductor en c.c. a 20°C.........cccovvvevevennnnee. Ro=2,91x10-5 /m
Resistividad eléctrica de la pantalla metalica a 20°C: ...........ccovevenee. ps0=1,72x10-8'm
Resistencia eléctrica de la pantalla metélica a 20°C..............ccoco....... Rs0=1,81x104 /m
Coef. de variacion de la resistencia con la temperatura:............ccccccenee. 020=0,00403 K-*
Permitividad relativa del @islamiento: ... 2,5
Factor de pérdidas en el aislamiento:.............cccoeeeeecccciciiii, tga=0,001
Resistividad térmica del aislamiento: ..o pt1=3,5 K-m/W
Resistividad térmica de la cubierta exterior: ..., . p=3,5 K'm/W

« Caracteristicas de la instalacion

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

15/12/2017

SE1701604
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o CanalizaCion:.....cccccovvvvviririsiennan, zanja normalizada D/C entubadas y hormigonadas.
o Profundidad de la zanja en su punto méas desfavorable(*) ...........cccoeeeeererercinnen. 25m
O Anchura de 8 Zanja: ... 1,2m
O N°de CIrCUItOS POI ZANJA: ......veieiieieeriiecee st 2
o Disposicion de los cables en cada CirCUItO ...........ccerviiciciievicccecc e, tresbolillo
o Distancia entre jes de ternas: ..........covvierinnncee e 600 mm
o Distancia entre ejes de CONAUCIONES: .........cccoovrriiiirnnnrce e 160 mm
o Conexion de pantallas cable 1000 .........cccoeeeeereeeeeeeeee e Solid Bonded
(*) Este punto se encuentra en el cruce con el FFCC SOLLER segun informacion “as built”
facilitada por mantenimiento de REE
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Para determinar la intensidad méxima admisible utilizamos la expresion para cables de corriente

alterna al aire, segun el apartado 1.4.1.1 de la UNE 21144-1-1:

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

[ = A6 — Wd(0,5T1 + n(TZ + T3 + T4)) "
~ \RT; + nR(1 + AT, + nR(1 + Ay + A,)(T5 + Ty)

Donde:
n es el numero de conductores por cable, en este caso 1.
R es la resistencia del conductor en corriente alterna a temperatura de servicio en [/m.
W son las pérdidas dieléctricas en W/m.
A1 es el factor de pérdidas en la pantalla metalica.

A 2 es el factor de pérdidas en la armadura, en este caso, al no haber armadura, sera 0.

T+ es la resistencia térmica entre el conductor y la pantalla en-X:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
T2 es la resistencia térmica entre la pantalla y la armadura, aljno exi'“"D“EANDAE‘QQVF\OCCIDENTAL
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Ts es la resistencia térmica de la cubierta exterior en K-m/W. g@ PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO
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A® es el calentamiento admisible del conductor respecto a la temperatura ambiente en K. | SE1701604

-

T4 es la resistencia térmica externa al cable en K-m/W.

En los siguientes apartados se calculan estos parametros para las condiciones y caracteristicas
expresadas arriba.

CALCULO DE LA RESISTENCIA A TEMPERATURA DE SERVICIO

La resistencia en corriente alterna y a la temperatura maxima de servicio, viene dada segun el

apartado 2.1 de la UNE 21144-1-1 para tres cables unipolares por:
R=R(1+ys+y,)

Dénde:
R’ es la resistencia a c. ¢. a la temperatura de servicio: R’ = Ro(l + a,,(0 — 20))

x5

ys es el factor de efecto pelicular: y, = Torr08

x¢ =2L1077k,

ks=1 para conductor circular, cableado (tabla 2 de la UNE 21144-1-1)

o x3 do\2 do\2 1,18
. T Tarinavz \ o ) — -2
yp es el factor efecto proximidad: y, = orrosnz S 0,312 ~) t—=
8Xp _ P
192+0,8x%,+0'27

xt =210k,

ko=1 para conductor circular, cableado (tabla 2 de la UNE 21144-1-1)

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Sustituyendo los valores en la ecuacién anterior tenemos que:
R =3,97x107°Q/m

CALCULO DE LAS PERDIDAS DIELECTRICAS, WD
Las pérdidas dieléctricas, segun el apartado 2.2 de la UNE 21144-1-1, vienen dadas por:
W, = 2rfCulétgd

Dénde

C es la capacidad: € = —-5<107°

1sln(d—ci,)

Uo es la tension con relacion a tierra, para 66 kV de tension nominal sem%m)%ﬁtgﬁlbgfdg%gé%&swggsm|ALES
Sustituyendo valores obtenemos:

— N°.Colegiado.: 4564
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FACTOR DE PERDIDAS EN LA PANTALLA METALICA, M A%CIA

OCCIDENTAL
El factor de pérdidas en las pantallas sera, segun el apartado 2.3 de la UNE 21144-1-1: SE1701604
A=A+ A

Dénde, para tres cables unipolares al tresbolillo con las pantallas en conexion solid bonding, y

despreciando los efectos pelicular y de proximidad en las pantallas:

A 1’ es el factor de pérdidas por corrientes de circulacion, vale 0

A 1" por corrientes de Foucault: 1; = (gslo(l + A +4A)+ 1(5 ;i;)lz)
gs =1 +

__ |4m2nf
Pr= | Top

0=3 () (52)

(0,92m+1,66)
Ay = (1,14m?* + 0,33) (=)

Az =0
=2 107

N

Rs es la resistencia de la pantalla a temperatura de servicio: Ry = Rso(l + a,,(0 — 20))

ps €s la resistividad de la pantalla a temperatura de servicio: pg = po(l + a0 (0 — 20))

Sustituyendo valores tenemos:
A = 1,148
CALCULOS DE LAS RESISTENCIAS TERMICAS

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Entre conductor y pantalla:

La resistencia térmica entre el conductor y la pantalla metalica para cables unipolares segun el
apartado 2.1.1.1 de la UNE 21144-2-1 viene dada por:

li

T, = an <dc> = 0,242 K- m/W

Entre la pantalla y la armadura
Al no existir armadura el valor de T» es 0.
De la cubierta exterior

La resistencia térmica de la cubierta exterior segun el apartadd 2478 @& fe HINE SCFAUEPOE BReTRIALES

. PT De) — N°.Colegiado.: 4564
dada por: Tz = 5qn (D ) 0,052 K-m/W @9, | PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO
Resistencia térmica externa 'gﬁfﬂﬂ% VISADO N°.: SE1701604
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La resistencia térmica externa del bloque de conductores dependera de las intensidades [q

circulen por cada uno de los dos circuitos, debiendo determinarse por un proceso iterativo.

CAPACIDAD DE TRANSPORTE

L,
%CIAH

OCCIDENTAL

SE1701604

Sustituyendo en la expresion de la intensidad maxima admisible los valores obtenidos en los

apartados anteriores y realizando las iteraciones oportunas, obtenemos una intensidad maxima

admisible por conductor de:

[=4756A

Y por tanto una capacidad de transporte por circuito de: V3UI = 54,4 MVA

3.2 CIRCUITOS SON PARDO-COLISEO (TRAMO NUEVO GE4 —-SON PARDO).

El punto mas desfavorable de este tramo esta en el PK 405, en la calle Gremi de Velluters, punto

singular S4. La seccion de la zanja se corresponde con la normalizada de REE al tresbolillo para

este nivel de tensiones y el conductor empleado es el RHZ1 1000AL+H135 bajo norma REE. El

célculo de la capacidad de transporte del tramo subterraneo de la linea se realizara segun los

apartados anteriores y teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

o

o

)

Caracteristicas de la instalacion.

CanaliZaCION:.........coiviieiieirs e zanja normalizada D/C.
Profundidad de la zanja (en su punto mas desfavorable) ... 3,50m
ANnchura de 12 ZaNnja: ... s 14m
NO de CIrCUItOS POI ZANJA: ......cucveeiiricecieieisre et 2
Disposicion de los cables en cada CirCUO ...........coveveurerirniicieercees tresbolillo
Distancia entre ejes de terMas: ...........coeerrrricrerre e, 2500 mm
Distancia entre ejes de CONAUCIOTES: .........ccocvuririiiiiinreeee e 200 mm
Conexion de pantallas ............ccceeeeveveiiiiiieiceceee e Solid bonded

Obteniéndose los siguientes resultados:

Sustituyendo en la expresion de la intensidad maxima admisible los valores obtenidos para esta

configuracién, obtenemos una intensidad maxima admisible por conductor de [ = 483 A

Y por tanto una capacidad de transporte por circuito de $ = /3 ll'l
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La capacidad de transporte del circuito COLISEO — NUREDDUNA la calculamos en base a los

datos siguientes:

COLISEO

———————— cer} *F ey % @l | urepouna

» Caracteristicas de la instalacion

Canalizacion:...........cccceevvvieriinennnn zanja normalizada D/C entubadas y hormigonadas.
Profundidad de la zanja en su punto méas desfavorable(*) .........cccoovrriirvnnen. 25m
ANnchura de 12 ZaNnja: ... s 1,2m
NO de CIrCUItOS POI ZANJA: ....c.vvvviiiicicieeseree e 2 (™)
Disposicion de los cables en cada CirCUO ...........coveeeervrirrinccieieceees tresbolillo
Distancia entre jes de teras: ..........ccovvicieiine e 600 mm
Distancia entre ejes de CONAUCIOTES: .........ccoevurriricirinne e 160 mm
Conexion de pantallas cable 1000 ..o Solid Bonded

(*) Este punto se encuentra en la calle Miguel Marques segun informacion “as built” facilitada

por mantenimiento de REE.

(**) Tramo comun con el circuito 66 kV Nuredunna — Son Reus.

Obteniéndose una valor de 61,3 MVA.

3.4 ENLACE BY-PASS.
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Para la unién de la celda GIS de by-pass con las posiciones de linea Son Reus (futura Son Pardo)

y Nuredduna, se empleara cable aislado de aluminio de 1000 mm2 de seccion.

En su recorrido por el interior del edificio, el circuito va adoptando diferentes configuraciones

(tresbolillo, plano). En este apartado, analizamos el caso mas desfavorable:

« Caracteristicas de la instalacion

CaNAlIZACION:.........cooviieicieicie s en galeria, al aire.

Disposicion de los cables en cada circuito.................. . S0 E S Qo b A oA o [NDUSTRIALES
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o Conexion de pantallas.............ooorrrrrrreeee e Solid Bonded

Este cable tiene una capacidad de transporte por encima de 73,3 MVA, superior a la capacidad de
transporte de los circuitos.

Como resumen, la formacién del circuito Nuredduna-Son Reus (futuro Son Pardo) a través del by-
pass operable presenta una capacidad de transporte de 54,4 MVA.

Sevilla, Diciembre de 2017
El Ingeniero industrial

Javier Arsenio Plaza Moreno

Colegiado COIIAOC n? 4564
Endesa Ingenieria SLU
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AMPLIACION SUBESTACION DE COLISEO 66 KV
BY-PASS LINEAS SON REUS (FUTURO SON PARDO) -
NUREDDUNA

ANEXO 3
INFORME TENSIONES PASO Y CONTACTO
(MST-CSO-14-01)
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1.-  INTRODUCCION
Este informe recoge el resultado de las medidas de tension de paso, contacto y
diferencia de potencial, realizadas por SGS Tecnos S.A. el dia 12 de Noviembre
de 2014, en la Subestacién de Coliseo sita en C/ Arquitecto Bernnassar, 65 de
Palma de Mallorca propiedad de Red Eléctrica de Espana.
En este informe se incluyen todos los resultados de las verificaciones
efectuadas, asi como las observaciones o indicaciones sobre los puntos en los
que se haya detectado alguna anomalia o posibilidad de mejora. <
o
5
2.- DOCUMENTACION DE REFERENCIA g
£
Para la realizacion de los trabajos se ha tenido en cuenta la siguiente §
documentacion. é
©
5
¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en %
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RCE). é
o
(]
e Reglamento Electrotécnico para baja tension e Instrucciones Técnicas 5
]
Complementarias. e
e Guia de actuacion de Red Eléctrica de Espafa sobre Medidas del Sistema
de Puesta a Tierra de Subestaciones (AT-027). Rev. aplicable
3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La Subestacion de Coliseo es de tipo interior y consta de un parque de 66 kV y
otro de 15 kV. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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El suelo en su totalidad del parque de 66 kV es de cemento.

4.-

MEDIDA DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO

4.1.- Equipos de medida

Para las medidas de tensiones de paso y contacto se han utilizado los

equipos siguientes:

*

SGS Tecnos, S.A.

Transformador de inyeccién.

Constituido por un transformador monofésico de las siguientes

caracteristicas:

- Tensiones nominales en secundario: 550 — 650 -750 V.
- Tensiones nominales en primario: 230 - 400 V.

- Accionamiento: telemando-botonera.

- Protecciones: magnetotérmico en primario y secundario.

- Dispositivo incorporado para inversion de polaridad.

Electrodo de medida.

Constituido por 3 electrodos de acero inoxidable de 200 cm? cada uno
(MIE RAT 13.8.1) dispuestos sobre una tarima aislante de 1 m de
longitud.

El peso de 250 N minimo que han de ejercer los electrodos sobre el suelo
se realiza mediante el peso del operario que realiza las mediciones.

Los electrodos se conectan eléctricamente a la caja de conmutacién
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Caja de Conmutacion.
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La denominada caja de conmutacién es el elemento donde se conectan

los electrodos y donde se situa el milivoltimetro.

Mediante unos conmutadores se seleccionan los electrodos para las

medidas de tensidén de paso, contacto o diferencia de potencial (mano-

mano).

Asimismo, en la caja de conmutacibn es donde va dispuesta la

resistencia de 1000 Q.

Equipos de medida.

Para las medidas se utiliza un multimetro digital con resolucion de mV,
marca FLUKE 111, con N?: 959-0050 y n® de serie 82220298, y una pinza
amperimétrica marca GEF G 36, con N®% 959-0086 y n° de serie

110701525.

Procedimiento de medida.

Para la medida de tensiones de paso y contacto se procede de la siguiente

manera: Primeramente una vez seleccionado el punto de medida, se sitlan

los electrodos sobre el suelo en sentido perpendicular, subiéndose sobre

ellos el operario para ejercer la fuerza minima de 25 kg.

A continuaciéon se selecciona, mediante los conmutadores de la caja de

conmutacién, el tipo de medida a realizar (paso, contacto, ...) y se procede a

tomar la lectura del milivoltimetro para la tension erratica (vagabunda), y

posteriormente, las dos tensiones a intensidad de ensayo (V1-V2).
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De esta forma, se realiza un muestreo por toda la instalacién, realizando
medidas en todos aquellos puntos donde se prevea la apariciébn de

tensiones elevadas.

4.3.- Circuito de inyeccion.

Como red auxiliar de inyeccién se ha utilizado la malla de la tierra de la
Subestacién de Son Reus mediante el descargo de la linea REU-CSO.

Por esta red auxiliar se ha inyectado una corriente de 95 A, superior a los 50
A minimos exigidos en la MIE RAT 13.8.1.

4.4.- Tension maxima admisible.

Para la determinacién de la tensién maxima admisible en la instalacién se ha
partido de los datos siguientes, facilitados por Red Eléctrica de Espana:

* lecc monofasico a tierra en nodo de 66 kV: 25000 A.

* lcc para célculo: 25000 A (segun tabla 3 del RCE ITC-MIE-RAT 13)

*

Tiempo de actuacion de las protecciones: 1 seg.

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

De acuerdo a estos datos, y segun se indica en la Instruccion Técnica
Complementaria MIE RAT 13.1.1, la tensibn maxima admisible en la
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Siendo k = 78,5 y n = 0.18 para tiempos comprendidos entre 0,9 y 3
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Por lo tanto la tensidn maxima admisible en la instalacién sera de:

Vmax.=78.5V.
4.5.- Puntos de medida.
Se han realizado medidas en las siguientes zonas de la instalacion:
e Parque de 66 kV.
e Parque de 15 kV.
e Sala de Control.
En el momento de realizar las medidas el tiempo era calido encontrandose
el terreno seco.
4.6.- Medidas realizadas - Hojas de datos.

En estas hojas de medida se indican, entre otros los aspectos siguientes:

Tipo: indica el tipo de medida, de acuerdo a las abreviaturas siguientes:

- P tension de paso.

- C: tensién de contacto.

- DDP: diferencia de potencial (entre dos elementos metélicos).

Suelo: Indica el tipo de suelo sobre el que se situan los electrodos de

medida, de acuerdo a las abreviaturas siguientes:
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Go: goma.
H: hierba.
B: baldosa.
A: asfalto.

ST: suelo técnico.

HO:  hormigén

le: Intensidad de ensayo, en amperios.
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Tension resultante a l..: Es la tensién, en milivoltios, que se obtiene en las

medidas:

SGS Tecnos, S.A.

Vo

V1(V4) y V2(V-) :

tension erratica.

tension de ensayo invirtiendo la polaridad.

V: tensién resultante de ensayo, es la suma vectorial de Vo, V1y V2

Aplicando la ecuacién:

Ve Vitv;
2

V2

(Ve) Tension extrapolada a If.: Es la tension previsible en la instalacion en

caso de falta real.

plano que se incluye en el Anexo Il a este informe.
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Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

gﬁ‘?ﬁ
| q@ﬁ}

Ne°.Colegiado.: 4564
PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO

VISADO N°.: SE1701604
DE FECHA: 15/12/2017

Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la

= ventanilla Gnica www.coliaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
B Telematica: N3SREOUF4XN4DOOWT

Pol. on ;v— 1]7618PalAde rc@
il Busde consatar Ta DIigenca

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=N3REOUF4XN4DOOWT




Informe n?: MST-CSO-14-01
Pagina 8 de 15

5.- CONCLUSIONES.

Realizadas las medidas de paso, contacto y diferencia de potencial en la
Subestacién de Subestacion de Coliseo sita en C/ Arquitecto Bernnassar, 65 de
Palma de Mallorca, no se han encontrado puntos en los cuales se supera la
tension maxima admisible segun lo establecido en el vigente reglamento sobre
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (MIE-RAT-
13.1.1).

Palma de Mallorca a 19 de Noviembre de 2014.

Miguel Fuster Martinez
SGS Tecnos S.A.
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VALORES DE LOS PUNTOS DE MEDICION
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NUEVA SUBESTACION O NUEVOS PUNTOS EN SUBESTACION EXISTENTE

Demarcacion
UBICACION _ instalacion|CSO___] sistema_____]

inspector| MI GUEL F USTER MARTINEZ Ref informeMST-CS0-14.01 fecha realizaci
DATOS INSTALACION DATOS DE REFERENCIA
comp terrenol Intensidad falta total(ld)|
condic climatolog| SECO fecharef. corriente def. tierral
temp ambiente 23°c actuacion protecciones|
humedad relativa aire| % Ref. planos utilizados tensién méxima admisiblel
imensiones i i m2 coeficiente puntos defectol
distancia vallado-inyeccion| 10]m
sistemainyeccion| L REU-CSO|
secc. cable malla de tierra| 95|mm2  DATOS DE ENSAYO

Intensidad inyeccion

descripcion VO(mV)  V#(mV) V-(mV)  V(mV) Ve(V)  VelVmax fecharealiz informe

CSO 1P PTA ACC ST VEHICULOS EXT c-C 95 25.000 1 1 1 0 0 o 12-11-14] MST-CSO-14-01
CSO |2c PTA ACC ST VEHICULOS EXT oM 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO P PTA ACC ST PEATONAL EXT cc 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01
CSO C PTA ACC ST PEATONAL EXT oM 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO P LACION AIRE SALA CABLES cC 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO C VENTILACION AIRE SALA CABLES oM 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01
CSO P VENTILACION AIRE SALA CABLES cC 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 8C VENTILACION AIRE SALA CABLES oM 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 9DDP__|VENTILACION TAPA ALCANTARILLA M-M 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
=59} 10P___ [PTA ACC EXT SALA 15 cC 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CSO-14-01
€SO 11C PTA ACC EXT SALA 15 oM 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 12P PTA ACC TRAFO 1 EXT cC 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 13C PTA ACC TRAFO 1 EXT C 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 14DDP_|PTA TRAFO 1 Y PTA VEHICULOS - 95 25.000 1 3 6 | 4636809248 | 1.220213 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 19P __ [SISTEMA C.I X 9 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 20C___[SISTEMA C.I X 9 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 25P_ |PTA ACC. ESCALERA X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CSO-14-01
CSO 26C PTA ACC. ESCALERA X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 27pP PTA ACC. PEATONAL INT. X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 g
CSO 28C PTA ACC. PEATONAL INT. X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01 )
CSO 29P BARANDILI El X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 e
CSO 30C___|BARANDL X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
CSO 31P__ |[PTAACC oL X 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01 ~
€SO 32C___[PTAACC oL - 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 —
CSO 33P__|CANALIAC L. AL SALA CONTR |B- 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 w
CSO 34C__|CANALIAC L. AL SALA CONTR |B- 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 n
CSO 35 DDP_|PTO ANT. CON ARM RAFAL 2 - 95 25.000 1 1 3 2 05263158 o] 121114 MST-CS0-14-01 L
CSO 38P PTA ACC SALA CO| XT. B 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
CSO 39C PTA ACC SALA CO| XT. M 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 =
CSO 40P PTA ACC NT A-MA 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01 Q
CSO 41C PTA ACC NT A 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12.11-14] MST-CSO14-01 £
CSO 42P | ARM TRP3 POS 10 6¢ A-MA 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 =]
CSO 43C___|ARM TRP3 POS 10 6¢ 1A 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01 <
€SO 24P AST ARM CUADRO PPL 125V C.C. AMA 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 c
CSO 45C AST ARM CUADRO PPL 125 V C.C. 1A 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
CSO 46P AST ARM LINEA POLIGONO POS 5 66 KMA-MA 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 1211-14] MST-CSO14-01 o
=9} 47C AST ARM LINEA POLIGONO POS 5 66 KIMA-! 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01 )
CSO 48P |BARANDILLA PUESTO TRABAJO cC 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 =
CSO 49C___ |BARANDILLA PUESTO TRABAJO A-M 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 %
CSO 50P__|ARM LINEA SON MOLINA - 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 51C___|ARM LINEA SONMOLINA - 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 £
CSO 52P __|CENTRALIZACIO LICA AL. ASEO_|B- 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 ]
CSO 53 |CENTRALIZACIO ALICA AL ASEO_|B-| 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01 L
CSO 54P___|CELDA PROTECC SON MOLINAS X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 =
CSO 55C __|CELDA PROTECC SON MOLINAS X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
[e=6) 56DDP_|PTO ANT. BAJANTE REJBAND - 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 =
CSO 57P __ |PROTEC. CABLES POLIGONO X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CSO-14-01 8
€SO 58C CABLES POLIGONO X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 1211-14] MST-CSO14-01 =
CSO 59P PROTECC. BAT. COND. B X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 [}
CSO 60C___|CELDA PROTECC. BAT. COND. B X 95 25.000 3 3 3 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
CSO 61P___|CELDA PROTEC. BAT. COND. A X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
CSO 62C___|CELDA PROTEC. BAT. COND. A X 9 25.000 4 6 6 | 4,472135055 11768779 o[ 12-11-14] MST-CSO-14-01 @
CSO 63DDP_|PRTO ANT. CON BAJANTE REJIBAND - 95 25.000 6 7 7| 3,605551275] 09488293 o] 121114 MST-CS0-14-01 0
CSO 64P___|BARANDILLA ESCALERA X 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 S
CSO 65C___|BARANDILLA ESCALERA X 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 o
CSO 66DDP_|ENTRE BARANDILLAS - 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 =
=9} 67P __|CELDA PROTEC. NUREDDUNA X 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01 =
€SO 68C___|CELDA PROTEC. NUREDDUNA X 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 <]
CSO 69P B29 - 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 €
CSO 70C B29 N 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01 >
CSO 71P 77 ¥ 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 Q
CSO 72C 7-7 - 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01 <4
CSO 73P PTA CELDA POLIGONO X 95 25.000 3 3 3 0 0 o[ 121114 MST-CS0-14-01 [a)]
CSO 74C PTA CELDA POLIGONO - 95 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 75P REU 57-3 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 76C REU 57-3 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
=9} 77DDP_|PTO ANT. CON PLG 89 B2-5 - 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CSO-14-01
CSO 78P___ |MOLI89 B2-1 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 79C___ |MOLIg9 B2-1 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 80DDP_|PTO ANT CON MOLI 89 B2-1 - 95 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 81P OLI 52- X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 82C OLI 52- X 9 25.000 3 3 3 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 83P RAF289 B14 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 84C RAF289 B14 - 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 85P PLG 525 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 86C PLG 525 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
=9} 87DDP_|PTO ANT CON PTA CELDA - 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CSO-14-01
CSO 88P RP2 89 B1-6 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 89C RP2 89 B1-6 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
€SO 90P 5210 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o[ 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 91C RP3 5210 - 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 92P RAF189 B1-7 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 93C RAF189B1 -7 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
[=9) Ic 94DDP_|PTO ANT CON ALUMBRADO - 95 25.000 1 1 3 2 05263158 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 95P PTA ACC CELDA ACOPLAMIENTO X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 96C PTA ACC CELDA ACOPLAMIENTO X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
=59} o7P TRP2 89B2-6 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CSO-14-01
CSO 98C___|TRP2 89B2-6 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 99P __|TRP1 89B1-2 X 9 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 00C__[TRP1 89B1-2 X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01
CSO ERA ACC. AZOTEA X 9 25.000 4 4 4 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO ERA ACC. AZOTEA X 9 25.000 4 4 4 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO LLA ACC. SALA CABLES X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 121114 MST-CS0-14-01
CSO LLA ACC. SALA CABLES X 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 05 |[PTA ACC. SALA CABLES cC 95 25.000 1 1 1 0 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
CSO 06C__|[PTA ACC. SALA CABLES oM 9 25.000 1 2 2 I I 2 NST.CSOI4.00
=9} 07P__|APOYO REJIBAND cc 9 25.000 1 Al ArieIA L IDE IR A —mgm IDUSTRIALES
CSO 08C___|APOYO REJIBAND cM 95 25.000 1 WYHEPID YT ol [UE T Sl i 301401
[ =) 09P__|APOYO CABLES LINEA RAFAL cC 95 25.000 1 1 1 DEIARNDALUGTA: DA
CSO 10C__|APOYO CABLES LINEA RAFAL oM 95 25.000 1 1 1 0 0 0 _1271.14] —MST-CS0-14.01
CSO 11P__|PTA ACC. TRAFO cC 95 25.000 6 6 7 |2549509757 ] 04709236 o] 1211-14] MST-CSO-14-01
CSO 112 PTA ACC. TRAFO CM 95 25.000 7 8 8 @%E‘@!ﬂﬂ&l MST-CS0-14-01
CSO P__[PTAACC TRAFO 3 cc 95 25.000 3 3 3 0 0 o . 12-11-14] _WMST-CS0-14-01
CSO C__|PTAAGC TRAFO 3 cM 95 25.000 3 3 Ao VIO RN T1d-11- RSENlO
CSO P [RAIL cC 9 25.000 3 0 o 1211-14]  MST-CS0-14-01
CSO C__[RAIL oM 95 25.000 1 0 o] 12-11-14] MST-CS0-14-01
[=9) P |DEPOSITO ACEME cC 95 25.000 1 0 o] 12-11-14] MST-CSO-14-01
o) 0 118C_ |DEPOSITO ACEITE cM 95 25.000 1 ]} D6 INY S TR fefo1401_|

%58% | DE FECHA: 15/12/2017
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NUEVA SUBESTACION O NUEVOS PUNTOS EN SUBESTACION EXISTENTE

BALEARES
P = 7 7o)

] sistema[ ]
inspector[MIGUEL FUSTER MARTINEZ Ref informefiST-CS 0-14-01)cha realizacién| 12-11-14]
H
DATOS INSTAL DATOS DE REFERENCIA
‘comp terreno falta total(ld), 25.000|A

fecha ref. corriente def. tierra| estudios REE 'ccion p.a.t.(le)|
actuacion protecciones| 1,00|seg riente p.a.t.(le)|

Ref. planos utilizados| CS06001/6000) tension maxima admisible|
coeficiente puntos defecto|

idic climatolog
temp ambiente
ad relativa aire|
1es instalacion
lado-inyeccién|
tlema inyeccion|
malla de tiema

DATOS DE ENSAYO
Intensidad inyeccién

If (A) Vo0 (mV) V+ (mV) V-(mv) V (mV) Ve (V) VelVmax fecha reali

CSO 0 15P TRP1 Cc-C 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12 4

CSO 0 16C TRP1 c-m 95 25.000 3 3 3 0 0 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CSO 0 17P CABINA SAN MIGUEL B-B 95 25.000 6 6 7 2,549509757 | 0,67092362 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CSO 0 18C CABINA SAN MIGUEL B-M 95 25.000 4 4 4 0 0 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CSO 0 21P LINEA METRO B-B 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12-11-14| MST-CS0O-14-01
CSO 0 22C LINEA METRO B-M 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CSO 0 23P TRAFO SERV. AUX B-B 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CSO 0 24C TRAFO SERV. AUX B-M 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CSO 0 36P RECT. BATERIA 125V C.C. B-B 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12-11-14| MST-CS0-14-01
CsO 0 37C RECT. BATERIA 125V C.C. B-M 95 25.000 1 1 1 0 0 0 12-11-14| MST-CS0O-14-01
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El objeto del presente Pliego de Condiciones es aportar la informacion necesaria para definir
los materiales y equipos y su correcto montaje para lo que se han considerado los siguientes

aspectos.

12 Normativa:

22 Gestidn de Calidad:

Los equipos y su montaje sera conforme a la normativa legal
y de referencia.

El Plan de Calidad recoge las caracteristicas técnicas de los
equipos y su montaje. Ademas, la certificacion 1SO-9000
asegura la calidad de la instalacion construida.

3% Gestion medioambiental: Con el objeto de minimizar los impactos puedan acarrear la

4° Seguridad Laboral:

Sistema de Gestidn de la

construccion y funcionamiento de la instalacion.

Para asegurar que tanto el montaje como la explotacion de
los equipos de esta instalacién cumplen con las medidas de
seguridad requeridas.

[NORMATIVA EXTE RNAJ

Calidad 1ISO 9000

Criterins de disefio y
normativa interna
{Equipos e Implementacian)

e

Adquisicion, aprovisionamiento y

L

Disefo de la Instalacién Sistema de Gestidn de la
Sequridad y Salud Laboral
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2. NORMATIVA APLICABLE
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Se aplicaran por el orden en que se relacionan, cuando no existan contradicciones legales,
las siguientes normas:

2.1.

Normativa de RED ELECTRICA (DYES; Procedimientos Técnicos; y Procedimientos de
Direccion).

Normativa Europea EN.

Normativa CENELEC.

Normativa CEI.

Normativa UNE.

Otras normas y recomendaciones (IEEE, MF, ACI, CIGRE, ANSI, AISC, etc).

EQUIPAMIENTO Y MONTAJE

El presente Proyecto ha sido redactado basandose en los anteriores reglamentos y normas,
y mas concretamente, en los siguientes, que seran de obligado cumplimiento:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas. R.D. 337/2014 de 9 de mayo, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT). Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 18 de septiembre de 2002, e
Instrucciones Técnicas Complementarias y sus modificaciones posteriores.

Recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le
afecten.

Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 614/01 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

R.D. 1215/97 de 18 de julio sobre Equipos de trabajo.

R.D. 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

R.D. 487/97 de 14 de abril sobre Manipulacion manual de cargas.

R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre Utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Ley 32/2006 de 18 de octubre Reguladora de la SUbcontratacion e elcSeetors deUarRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas, d

. g P . Y . . CCIDENTAL
Comision Técnica Permanente de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el Tra 01604

de UNESA.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. R.D. 1942/1993, de 5 de
noviembre, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14 diciembre de 1993, y sus
correcciones posteriores.

Normas de procedimiento y desarrollo del R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el
anexo | y los apéndices del mismo. Orden, del 16 de abril, del Ministerio de Industria y
Energia BOE: 28 de abril de 1998

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos Industriales. R.D.
2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, BOE del
17 de diciembre de 2004.

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas
restrictivo.

2.2. OBRACIVIL

2.2.1. Estructuras

Acciones en la edificacion

- Documento basico de seguridad estructural DB-SE-AE “Acciones en la Edificacion”
del Cddigo técnico de la edificacion. R.D. 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de
la Vivienda.

- Norma de construccion sismo-resistente: parte general y edificacion (NCSR-02). R.D.
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. BOE 11 de octubre de
2002.

Acero

Documento basico de seguridad estructural DB-SE-A “Acero” del Cddigo técnico de la
edificacion. R.D. 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

Hormigoén

Instruccion de hormigén estructural EHE-08. R.D. 1247/2008 de 18 de julio, del
Ministerio de Fomento. BOE 22 de agosto de 2008.

Forjados
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Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT) e Instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT01 a BT51. R.D 842/2002, de 2 de agosto del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 18 de septiembre de 2002.

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados
bajo canales de cables protectores de material plastico. Resolucion de 18-ene-88, de
la Direccion General de Innovacién Industrial. BOE 19 de febrero de 1988.

« Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. R.D 1942/1993, de 5 de
noviembre, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14 de diciembre de 1993.
Correccién de errores: 7 de mayo de 1994.

Normas de procedimiento y desarrollo del R.D 1942/1993, de 5 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se
revisa el anexo | y los apéndices del mismo. Orden de 16 de abril de 1998, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 28 de abril de 1998.

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. R.D.
2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, BOE
17-dic-04.

Varios

- Normas tecnoldgicas de la edificacion. Decreto del Ministerio de la Vivienda n® 3565/72,
de 23 de diciembre. BOE del 15 de enero de 1973.

- Recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le
afecten.

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D. 614/01 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- R.D. 1215/97 de 18 de julio sobre Equipos de trabajo.

- R.D. 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- R.D. 487/97 de 14 de abril sobre Manipulacion manual de cargas.

- R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre Utilizacion pof trapaack 5 =
proteccion individual. DE ANDALUCIA OCCIDENTA
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- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas
restrictivo.
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Afecta a los procesos: ingenieria, construccion, calificacion de proveedores, compras,
transferencia de instalaciones y gestién de proyectos y también a los recursos: cualificacién
de las personas, equipos de inspeccion, medida y ensayo y homologacion de equipos.
Sistema de calidad certificado que cumple con la normativa ISO 9000.

3. GESTION DE CALIDAD

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604
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Las obras del proyecto se ejecutan garantizando el cumplimiento de la legislacion vy
reglamentacion aplicable. En el Anexo 2.1 Especificaciones técnicas de caracter ambiental
de este documento se detallan los aspectos medioambientales que rigen la ejecucién de
este proyecto.

4. GESTION MEDIOAMBIENTAL

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604
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Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion, al amparo
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, se incluye en el
presente proyecto, el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente para su ejecucion.

5. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604
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De acuerdo con los sistemas de gestién certificados, se garantiza el correcto montaje
verificado y validando la instalacion y equipos mediante:

6. VERIFICACION Y VALIDACION

= Pruebas en vacio

Una vez finalizados los trabajos de obra civil y montaje electromecanico se procedera a la
realizacién de las pruebas en vacio de la Instalacion de acuerdo con las instrucciones
técnicas correspondientes recogida en la normativa interna.

= Pruebas en tension

Las pruebas en tensiéon tendran por objeto comprobar la adecuacién al uso de la
instalacion conforme a los criterios funcionales establecidos en el Proyecto.

Los protocolos de las pruebas a realizar asi como los criterios para su ejecuciéon seran
redactados conforme a lo especificado en la documentacién técnica aplicable.

Sevilla, Diciembre de 2017

El Ingeniero industrial

Javier Arsenio Plaza Moreno

Colegiado COIIAOC n? 4564
Endesa Ingenieria SLU
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AMBITO DE APLICACION

Este documento tiene por objeto establecer los requisitos de caracter ambiental que se
deben cumplir en los trabajos de obra civil y montaje electromecanico que se van a
realizar en la AMPLIACION DE LA SUBESTACION de COLISEO 66 kV para minimizar
los posibles impactos ambientales que puede conllevar el desarrollo de los trabajos de
construccion.

El alcance de esta especificacidn comprende todos los trabajos de obra civil y montaje
electromecanico de la subestacién.
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REQUISITOS AMBIENTALES
REQUISITOS DE CARACTER GENERAL

Se contemplara un estricto cumplimiento de los requisitos medioambientales legales
que en cada momento establecidos en los distintos ambitos: europeo, estatal,
autondmico y municipal. Las Especificaciones ambientales de construccion de
Subestaciones que regiran la ejecucion de la obra indicaran todos los requisitos a
cumplir en relacion a los trabajos.

2.1.1. Condicionados de los organismos de la Administracion

Durante el proceso de Autorizacion Administrativa los organismos publicos vy
entidades que puedan ser afectadas por el desarrollo del proyecto emitiran los
condicionados correspondientes que seran aplicados en el desarrollo de la ejecucién
de la obra.

2.1.2. Areas de almacenamiento temporal o de trasiego de combustible

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de combustible
se dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de retencion de posibles
derrames, se contard con una bandeja metalica sobre la que se colocaran los
recipientes que contengan combustible.

La bandeja sera estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad igual o
mayor que la del mayor de los recipientes que se ubiquen en ella. Serd necesario
disponer de una lona para tapar la bandeja con el fin de evitar que en caso de lluvia
se llene de agua, a no ser que el almacenamiento se realice bajo cubierta.

En el caso de que sea necesario disponer de grupos electrégenos, su tanque de
almacenamiento principal debera tener doble pared y todas las tuberias iran
encamisadas. Si no es asi se colocaran sobre bandeja estanca de las caracteristicas
anteriormente descritas.

2.1.3. Cambios de aceites y grasas

2.1.4. Campamento de obra

No se verteran aceites y grasas al suelo, por lo que se tomaran todas las medidas
preventivas necesarias.

El cambio de aceites de la maquinaria se realizara en un taller autorizado. Si ello no
fuera posible se efectuara sobre el terreno utilizando siempre los accesorios
necesarios (recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable) para evitar
posibles vertidos al suelo.
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2.1.5.

2.1.6.

depdsitos estancos de acumulacion o de water quimico, que seran desmontados una
vez hayan finalizados los trabajos. El mantenimiento de estos sistemas sera el
adecuado para evitar olores y molestias en el entorno de los trabajos.

Gestion de residuos

La gestion de los residuos se realizara conforme a la legislacién especifica vigente.
Sera segun lo establecido en los siguientes documentos:

- Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion. Incluido como
anexo al presente documento.

- Plan de gestion de residuos de construccion y demolicion: Entregado por el
contratista, aprobado por la direccién facultativa y aceptado por el Departamento
de Medio Ambiente de RED ELECTRICA.

Incidentes con consecuencias ambientales

Se consideran incidencias medioambientales aquellas situaciones que por su posible
afeccién al medio requieren actuaciones de emergencia.

Los principales incidentes que pueden tener lugar son incendios y fugas/derrames de
material contaminante.

El riesgo de incendios viene asociado principalmente al almacenamiento y
manipulacion de productos inflamables. Se estableceran todas las medidas de
prevencion de incendios y se prestard especial atencién para que los productos
inflamables no entren en contacto con fuentes de calor: trabajo de soldaduras,
recalentamiento de maquinas, cigarros etc. En el lugar de trabajo se contara con los
extintores adecuados.

Ademas de las medidas de prevencién de fugas y derrames (descritas en apartados
anteriores) se contara en obra con los materiales necesarios para la actuacion frente
a derrames de sustancias potencialmente contaminantes.

2.2 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.2.1 Zonificacion de los trabajos

Antes de comenzar los trabajos se realizara una zonificacion para ordenar el transito
de la maquinaria y delimitar las zonas afectadas por las obras.

Las zonas definidas se deben senalizar de forma temporal mediante estacas o cintas
de plastico de colores vistosos.

2.2.2 Accesos
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El tratamiento superficial de los accesos auxiliares sera minimo, evitando realizar
explanaciones de ningun tipo y usando maquinaria ligera, de forma que se posibilite
una facil regeneracion natural o artificial.

Para reducir al minimo las posibles alteraciones de la red de drenaje y con el fin de
evitar la interrupcién de las aguas de escorrentia, se procedera a entubar los
drenajes afectados.

2.2.3 Retirada de la cubierta vegetal

Se respetaran todos los ejemplares arb6reos que no sean incompatibles con el
desarrollo del proyecto de la subestacion.

Para todas las labores de obra que afecten a arbolado se obtendran los permisos
pertinentes, de los 6rganos ambientales competentes, atendiendo en todo momento
a las instrucciones que dicten estos organismos.

2.2.4 Patrimonio cultural

Si durante la ejecucion de las obras apareciesen restos arqueolégicos y/o
paleontologicos, se informard a las autoridades competentes y se pararan los
trabajos hasta la adopcion de las medidas oportunas.

2.2.5 Movimientos de tierra para la explanacion

Al inicio de los trabajos se procedera a la retirada de la tierra vegetal, para su
posterior reutilizacién, de forma que ésta no se mezcle con sustratos profundos o que
quede sepultada por acumular sobre ella tierra de menor calidad.

La tierra vegetal se acumulard en zonas no afectadas por los movimientos de tierra
hasta que se proceda a su disposicion definitiva y se realizara de tal modo que no
pierda sus caracteristicas (altura maxima de los acopios de 2 metros).

Se evitara que en los movimientos de tierras se produzcan acumulaciones de
materiales en los cauces y zonas de escorrentia de estos, facilitando la continuidad
de las aguas.

Se sefalara adecuadamente la salida de camiones de las obras, procurando que se
mantenga la limpieza de polvo y barro de las vias y carreteras aledanas para la
seguridad de los usuarios.

Durante la realizacion de la explanacién del parque, se evitara en lo posible la
compactacion de los suelos no afectados por ésta, limitando al maximo las zonas en
las que vaya a entrar maquinaria pesada.

En los casos en que sea preciso el aporte de materiale
zona de las subestaciones y del enlace entre ambos Palques, se peosuraracey
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2.4

2.4.1

2.4.2

2.5

Se delimitara y senalizara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacion.
La zona serd regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a
vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EL MONTAJE ELECTROMECANICO

Llenado de equipos con aceite

Cuando se llenan de aceite las maquinas de potencia se tomaran las maximas
precauciones para evitar posibles accidentes con consecuencias medioambientales.

No se comenzard el llenado de equipos hasta que no estén operativos los fosos de
recogida de aceite.

Como complemento y para evitar un accidente, debajo de todos los empalmes de
tubos utilizados en la maniobra se deberan situar recipientes preparados para la
recogida de posibles pérdidas, con el tamano suficiente para evitar vertidos al suelo.

Llenado de equipos con SFs

El llenado de equipos con SFs se llevara a cabo por personal especializado,
evitdndose asi fugas de gas a la atmdésfera. Las botellas de SFs (vacias y con SFs
que no se ha utilizado en el llenado) seran retiradas por el proveedor para garantizar
la adecuada gestion de las mismas.

ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA OBRA

Una vez finalizados todos los trabajos se realizara una revisién del estado de limpieza
y conservacién del entorno de la subestacion, con el fin de proceder a la recogida de
restos de todo tipo que pudieran haber quedado acumulados y gestionarlos
adecuadamente.

Se procedera a la rehabilitacion de todos los dafos ocasionados sobre las
propiedades derivados de la ejecucion de los trabajos.

Se revisard la situacion de todas las servidumbres previamente existentes y el
cumplimiento de los acuerdos adoptados con particulares y administracién,
acometiendo las medidas correctoras que fueran precisas si se detectan carencias o
incumplimientos.

Donde sea viable, se restituira la forma y aspecto originales del terreno.

De forma inmediata a la finalizacion de la obra y en el caso que sea necesario, se
revegetaran las superficies desprovistas de vegetacién que pudieran estar expuestas a
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3.1

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

ANTECEDENTES

Objeto

El presente Estudio de residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacién de residuos en la construccién del presente proyecto, estableciendo las
medidas y criterios a seguir para minimizar la generacién de residuos, segregar y
almacenar correctamente los residuos generados y proceder a la gestion mas
adecuada para cada uno de ellos. El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D.
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion y se ha redactado segun los criterios contemplados en el
articulo 4 de dicho R.D.

Situacion y descripcion general del proyecto

La situacion y descripcién general del proyecto esta reflejado en el capitulo 2 del
documento 1: Memoria del presente Proyecto de Ejecucion.

Descripcion general de los trabajos

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van
a ser las siguientes:

- Realizacién de acopios, campamento de obra e instalacion de medios auxiliares.

- Movimiento de tierras: excavaciones (cimentaciones), movimientos y traslados de
tierras.

- Obra civil: cimentaciones, hormigonados, drenajes etc.

- Montaje electromecanico: aparamenta eléctrica, servicios auxiliares etc.
- Limpieza de obra y restauracion.

- Actividades auxiliares (oficina).

ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de
acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos):
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Tipo residuo

Cadigo

LE ALUCIA™

- DCCIDENTAL

Restos asimilables a urbanos. Contenedor amarillo: metales y plasticos (si 150102/150104/150105/15 D5 701604

se segregan)

Residuos vegetales (podas y talas) 200201
RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados 150202

Tierras contaminadas 170503*

Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111*

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa
de proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de
acometer los trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se
podra identificar algun otro residuo. Asimismo la estimacion de cantidades, que se
incluye en la tabla siguiente, es aproximada, teniendo en cuenta la informacién de la
que se dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion. Las
cantidades, por tanto, también deberan ser ajustadas en los correspondientes Planes

de gestién de residuos.

Unid

PARQUE 220 kV

Tipo de residuo Cadigo TOTAL
ad o.c. MONTAJE
Excedentes de excavacion(*) 170101 m3 8 0 8
Restos de hormigén 170101 m3 1 0
Lodos fosas sépticas 200304 kg 0 0 0
Papel y carton 200101 Kg 6 5 11
Maderas 170201 Kg 2 12 14
Plasticos (envases y embalajes) 170203 kg 1 5 6
170405
. 170407
Chatarras metalicas 170401 Kg 4 50 54
170402
Restos asimilables a urbanos 200301 kg 8 5 13
150102
Restos asimilables a urbanos. Contenedor 150104 K 4 5 9
amarillo: metales y plasticos (Si segregan) 150105 9
150106
Trapos impregnados 150202* kg 3 4
Tierras contaminadas 170503* m3 0 0 0
Envases que han contenido sustancias 150110 K 1 1 5
peligrosas 150111~ 9
Aceites usados 13020~ | 0
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0

(*) La cantidad estimada se corresponde con los excedentes de excavacion que no esta previsto reutilizar

en la propia obra.
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3.3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Trabajos de construccion:

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que
pudieran ser reutilizables de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas es importante separar los residuos desde el origen, para evitar
contaminaciones, facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla
de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la
generacion de algunos residuos:
e Ceramicas mortero y hormigon:

= Reutilizacién, en la medida de lo posible en la propia obra: rellenos.

e Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:
= Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.
= No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

= Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de
separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso de ser
este el procedimiento establecido (ej. Botellas de SFe vacias o medio llenas).

= Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

e Residuos metalicos:
= Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

e Aceites y grasas:

= Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres
autorizados.

= Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de aceites y
grasas en la obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos
al suelo (recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).

= Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para
evitar que se produzca cualquier vertido.
e Tierras contaminadas

= Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias
peligrosas:

o Disponer de bandeja metélica para almacenamiento de combustibles.

o Resguardar de la lluvia las zonas de almacena
uso de lona impermeable), para evitar que las b
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o Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para
evitar que se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas
de potencia sin estar operativos los fosos de recogida de aceite. Colocar
recipientes o material absorbente debajo de todos los empalmes de tubos
utilizados durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.

o Buenas précticas en los trasiegos.

3.4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacién, almacenamiento, manejo y gestién de los
residuos en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi
parte de las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de
residuos en la obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado
sobre como separar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los
trabajos.

» Segregacion

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion previa de
los residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y
asimilables a urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los
contenedores especificos colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los
qgue deban ser llevados a vertedero controlado y de los que deban ser entregados a
un gestor autorizado (residuos peligrosos). Para la segregacién se utilizaran bolsas
o contenedores que impidan o dificulten la alteracién de las caracteristicas de cada
tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la
reutilizacién de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun
el tipo de residuo.

En ninglin caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el
poseedor (contratista) podra encomendar la separacién de fracciones de los
distintos residuos no peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo
que presentar en este caso, la correspondiente documentacion acreditativa
conforme el gestor ha realizado los trabajos.

En el campamento de obra, se procurara ademas segregar los RSU en las distintas
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Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, éstos LSE1701604
seran almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segun vaya a ser su
gestion final, como se ha indicado en el punto anterior.

Par las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

- Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles
desde carreteras o lugares de transito de personas pero con facilidad de acceso
para poder proceder a la recogida de los mismos.

- Estaran debidamente senalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc.
para que cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

- Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica
en la legislacion aplicable (RD 833/1988 y Ley 22/2011, de 28 de julio), con
etiguetas o carteles resistentes a las distintas condiciones meteorolégicas,
colocados en un lugar visible y que proporcionen la siguiente informacion:
descripcion del residuo, icono de riesgos, codigo del residuo, datos del productor
y fecha de almacenamiento

- Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la
lluvia y contardn con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de
derrames accidentales.

- Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento,
como plasticos (embalajes, bolsas...), papeles (sacos de mortero...) etc. deberan
ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por
la zona de obra y el exterior del recinto.

- Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas
de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la
subestacion. La zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los
residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.
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- Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus
zonas de policia.

Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o
mas contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del
agua de lluvia) para los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de
bebidas, etc.) que generen las personas que trabajan en la obra. Estos
contenedores deberan estar claramente identificados, de forma que todo el
personal de la obra sepa donde se almacena cada tipo de residuo.

En el croquis siguiente se muestran las zonas destinadas al almacenamiento de
residuos. Estas zonas podran ser redefinidas por el jcongatistaque DrefisjariEHOS INDUSTRIALES
. . . , DE ANDALUCI OCCIDENTAL

cambios en el correspondiente Plan de residuos. Adenjas, en w&&gléélcédob%égklund
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3.5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS
La gestidn de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica
vigente.
Siempre se favorecera el reciclado y valoracién de los residuos frente a la eliminacion
en vertedero controlado de los mismos.
* Residuos no peligrosos
= RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, carton, vidrio, envases
de plastico) separados en sus distintas fracciones s
autorizado o recogidos por gestores autorizados. Er| el casp@e 1q, 5L PARIPIE &
recogida por gestor autorizado y de tratarse de peqlieias,
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= Excedentes de excavacion, escombros, y excedentes de hormigén: como ya
se ha comentado se trataran de reutilizarse en la obra, si no es posible y existe
permiso de los Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambiental competente,
(y siempre con la aprobacion de los responsables de Medio Ambiente y de
Permisos de RED ELECTRICA), podran gestionarse mediante su reutilizacién en
firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las opciones anteriores se
gestionaran en vertedero autorizado.

= Chatarra: se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las
distintas fracciones

* Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara
preferencia a aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y
valorizacién como destinos finales frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestién
de los residuos que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de
construccion se reflejara la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para
la reutilizacion de excedentes de excavacion u hormigén, retirada a vertedero y
gestiones a través de gestor autorizado (determinando los gestores autorizados),
indicando el tratamiento final que se llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho plan el contratista debera presentar la documentacion legal
necesaria para llevar a cabo las actividades de gestion de residuos:

= Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que
se llevan a cabo los trabajos.

= Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes
segun se trate de residuos peligrosos o no peligrosos).

= Autorizaciones de vertederos y depdésitos.

= Documentos de aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos
peligrosos).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en
una ficha de “Gestion de residuos generados en las obras de construccién” (Modelo
A012, que se reproduce seguidamente). Ademas de cumplimentar la ficha el
contratista proporcionara la documentacion acreditativa de las gestiones realizadas:
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o Documentos de control y seguimiento (residuos peligrosos).

o Notificaciones de traslado (residuos peligrosos).

o Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.

o Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavaCkmO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Afio: Proyecto: Instalacion: Actividad: Hoa de ANBALUCIA™
OCCIDENTAL
SE1701604
. . Fecha (o periodo) Cantidad . - Fecha de Observacion
iz e e de Generacion Generada (" U272 i el Gestion es
NO PELIGROSOS:
ESCOMBROS VERTEDERO AUTORIZADO

EXCEDENTES DE EXCAVACION

RSU: restos de comida, pléasticos...

CONTENEDOR MUNICIPAL

PAPEL Y CARTON

MADERAS

PLASTICOS

CHATARRAS

OTROS

PELIGROSOS:

ACEITES USADOS

TRAPOS IMPREGNADOS CON
GRASAS, DISOLVENTES, ETC.

ENVASES QUE HAN CONTENIDO
SUSTANCIAS PELIGROSAS (Ver
pictograma)

TIERRAS CONTAMINADAS

OTROS

Responsable del registro:

Firma:
(1) Para que la cuantificacion en todo Red Eléctrica resulte mas sencilla, se proponen las siguientes unidades a
utilizar:

Restos vegetales kg Excedentes de excavacion m3 Escombros kg Maderas kg
Papel y cartén kg Chatarras kg Vidrio kg

’ . i Suelos contaminados con Envases de sust. peligrosas Ke
Trapos impregnados kg Aceite usado litros X m3

hidrocarburos

(2) especificar:
» Entrega a vertedero
autorizado

Entrega a particular

« Entrega a gestor
autorizado

« Otro tipo de gestién
(indicar cual)

3.6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

En la tabla siguiente se incluye una estimacién de los costes de la gestiéon de los
residuos. Se resalta que el coste es muy aproximado pues los precios estan sometidos
a bastante variacion en funcién de los transportistas y gestores utilizados y las
cantidades estimadas en este estado del proyecto también se iran ajustando con el

desarrollo del mismo.
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Tipo de residuo

Cod

Excedentes de excavacion
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Restos de hormigén 170101 m?3

Lodos fosas sépticas 200304 m?3

Papel y carton 200101 kg 11
Maderas 170201 kg 14
Plasticos (envases y embalajes) 170203 kg 6
Chatarras metélicas 170405 1;838; 170401 kg 54
Restos asimilables a urbanos 200301 kg 13
Restos asimi’laples a urbanos. Contenedor amarillo: 150102 150104 150105 kg 9
metales y plasticos (Si segregan) 150106

Trapos impregnados 150202~ kg 4
Tierras contaminadas 170503 m3 0
Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110* 150111~ kg 2
Aceites usados (hidraulicos) 1302__~ kg 0
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0

Nota: los costes reflejados son costes estimados, dado que para su calculo se han tomado precios de
referencia. Los costes seran actualizados en el correspondiente plan de residuos, a entregar por el

contratista.

Sevilla, Diciembre de 2017

El Ingeniero industrial

Javier Arsenio Plaza Moreno

Colegiado COIIAOC n? 4564
Endesa Ingenieria SLU
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OBJETO DE ESTE ESTUDIO cf\c?gé%%?'ﬁf

SE1701604

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las medidas de Seguridad que deben
adoptarse en los trabajos de obra civil y montaje electromecanico a realizar la ampliacion de
la subestacién Coliseo 66 kV. Facilitando la aplicacién que la Direccion Facultativa debe
realizar de tales medidas, conforme establece el R.D. 1627/97 por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad en las Obras de Construccién.

El presente Estudio tiene caracter obligatorio y contractual para todas las empresas que
participan en el desarrollo de la obra.

Este Estudio se incluye como anexo a todos los contratos firmados entre Red Eléctrica de
Espafia, S. A. (en adelante, RED ELECTRICA) y las empresas contratistas que intervengan
en la obra.

La empresa contratista quedara obligada a elaborar un Plan de seguridad y salud en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

RED ELECTRICA se reserva el derecho de la interpretacién dltima del Plan de seguridad
que se apruebe.
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2.1

CARACTERISTICAS DE LA OBRA LA
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SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

La subestacion Coliseo 66 kV esta situada en el término municipal de Palma, en la
Comunidad Auténoma de las Islas Baleares.

La ubicacion queda reflejada en el plano de situacién geografica del documento Planos del
presente proyecto.

Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes:

- Altura media sobre el nivel del mar .........ccccocoviiiiiiiii e, 35m
- Temperaturas extremas .........ccccceeviirirririiieeee e +45°C/-5°C
- Contaminacion ambiental............cooiiii Baja
- Nivel de NIEDIA......cooii e Baja
- Coeficiente SiSMICO DASICO .......coocveeiiiiiiiiii e =0,04 ¢

Para el célculo de la sobrecarga del viento, se ha considerado viento horizontal con
velocidad de 140 km/h.

El parque de 66 kV de la subestacion adopta una configuracion de doble barra con
acoplamiento, con aislamiento al aire (AIS) en instalacion interior de edificio. Dispone de las
siguientes posiciones:

Parque de 66 kV:

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Calle 1 Linea Molines

Calle 2 Trafo 1 No REE.

Calle 3 Linea Son Reus

Calle 4 Linea Falca

Calle 5 Linea Poligono Baleares

Calle 6 Trafo 2 No REE.

Calle 7 Linea Rafal 1

Calle 8 Acoplamiento

Galle
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Trabajos de obra civil (perforaciones).

Para ello se procedera a realizar las siguientes actividades: ANBALDCIA™
OCCIDENTAL

SE1701604

Montaje de las estructuras metdlicas de soportes de aparamenta.

Se ampliaran los Sistemas de Control, Telecomunicaciones, Servicios Auxiliares, Proteccion y

Medida existentes.

2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

2.3

2.4

La obra a adjudicar a contratistas se estima en los siguientes valores

Presupuesto Jornadas - Plazo ejecucion
Actividad contratada hombre
(k€) . (meses)
Previstas

Obra civil del parque 5,5 20 0,5
Obra civil edificios 3 6 0,5
Montaje de la estructura 6 20 1
Montaje de la aparamenta 14 30 1
Montaje en b.t. 18 40 2
Presupuesto estimado 46,50 k€

Volumen mano de obra estimada 116 jornadas — hombre

Punta de trabajadores 6 Trabajadores

En virtud de estos valores y conforme a lo establecido en el art. 4 del R.D. 1627/1997 para
Obras de construccion o ingenieria civil, donde se expone que hay obligatoriedad de
elaborar un Estudio de Seguridad en los casos en que se superen alguna de las de las
circunstancias siguientes:

- Cuando el presupuesto total adjudicado de obra supere 450 k&€.
- Cuando el volumen de mano de obra supere 500 jornadas — hombre.
- Cuando la duracion sea superior a 30 dias y haya 20 o mas trabajadores.

Se procede a elaborar este Estudio de Seguridad y Salud.

CONTROL DE ACCESOS

Se instalara una delimitacién clara de la zona de obra evitando el acceso de personas
ajenas.

En el portén de acceso se dispondran sefales informativas de riesgo.
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2.5

2.5.1

UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA A,\%Aﬁémﬁ

OCCIDENTAL

SE1701604

Obra civil

Consiste en la realizacién de cimentaciones y canales. Consiste en la realizacion de los
trabajos de replanteo y construccién de las fundaciones, zanjas y canales de cables.

Se dispondra de campa de almacenaje de materiales de construccibn en zona que no
interfiera a los restantes trabajos y a las vias de circulacién de vehiculos.

La preparacion de armaduras de encofrados se ubicara fuera las zonas de paso.
Cimentaciones de soportes

Las cimentaciones para las estructuras portantes se realizardn en dados de hormigon
armado y en masa.

Canales de cables

Se disenan para proteger los cables de control y fuerza en su recorrido hasta el edificio de
control. Los canales de cables seran preferiblemente prefabricados.

2.5.2 Montaje de estructuras y equipos

2.6

En esta fase se instalaran los embarrados altos, las estructuras soportantes de los equipos,
los propios equipos y los embarrados de conexion.

Se planificaran las actividades de montaje de forma que no interfieran entre si vy
especialmente se cuidara que no afecten a las de obra civil que aun persistan.

Las estructuras metalicas y soportes de la aparamenta se construirdn con perfiles
normalizados de alma llena.

Trabajos de cableado y trabajos en baja tension (b.t.)

El tendido de cables de fuerza y control se realizard manualmente siguiendo el trazado
marcado por los canales.

El montaje de los equipos de control, protecciones, comunicaciones y medidas se realizara
simultdneamente a los trabajos de cableado.

Puesta en servicio

Se prevé que la puesta en servicio se realice en una sola fase.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Las empresas adjudicatarias de las obras han de considerfer@Eei

DSO3@SOO0STRIALES
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puedan existir.

- Las caracteristicas de organizacién y control del trabajo que cada empresa tiene

establecidas, lo que influye en la magnitud de los riesgos.

- La inadecuacion de los puestos de trabajo a las caracteristicas de los trabajadores

especialmente sensibles a ciertos riesgos.

Por ello las empresas contratistas adjudicatarias de los trabajos deben disponer de una

evaluacién de riesgos genérica concerniente a sus trabajos.

No obstante se prevé que los riesgos que se pueden presentar son:

Situaciones pormenorizadas de riesgo

Caidas de personas al mismo
nivel

Caida por deficiencias en el suelo, por pisar o tropezar con objetos, por
existencia de vertidos o liquidos, por superficies en mal estado por
condiciones atmosféricas (heladas, nieve, agua, etc.).

Caidas de personas a distinto
nivel

Caida desde escaleras portatiles, desde andamios y plataformas temporales,

desniveles, huecos, zanjas, taludes, desde estructuras porticos.

Caidas de objetos

Caida por manipulacion manual de objetos y herramientas o de elementos
manipulados con aparatos elevadores.

Desprendimientos desplomes y
derrumbes

Desprendimientos de elementos de montaje fijos, desplome de muros o
hundimiento de zanjas o galerias

Choques y golpes

Choques contra objetos fijos, contra objetos méviles, golpes por
herramientas manuales y eléctricas.

Maquinaria automotriz y
vehiculos

Atropello a peatones, choques y golpes entre vehiculos, vuelco de vehiculos
y caida de cargas

Atrapamientos por mecanismos
en movimiento

Atrapamientos por herramientas manuales, portatiles eléctricas.
Atrapamientos por mecanismos en movimiento.

Cortes Cortes por herramientas portatiles eléctricas o manuales y cortes por objetos
superficiales o punzantes.
Proyecciones Impacto por fragmentos, particulas sélidas o liquidas.

Contactos térmicos

Contactos con fluidos o sustancias calientes / frios.
Contacto con proyecciones.

Contactos quimicos

Contacto con sustancias corrosivas, irritantes/ alergizantes u otras.

Contactos eléctricos

Contactos directos, indirectos o descargas eléctricas

Arcos eléctricos

Calor, proyecciones o radiaciones no ionizantes.

Sobreesfuerzos Esfuerzos al empuijar, tirar de objetos.

Esfuerzos al levantar, sostener o manipular cargas.
Explosiones Maquinas, equipos y botellas de gases.
Incendios Acumulacién de material combustible.

Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Focos de ignicion, proyecciones de chispas o particulas calientes.

Confinamiento

Golpes, choques, cortes o atrapami T NIERGS INDUSTRIALES
Dificultades para rescate. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Situaciones pormenorizadas de riesgo ANDALUCIA™
: - : SEEIDENTAL
Agresion de animales Picadura de insectos, ataque de perros o agresion por otros animales. SE1701604

Estrés térmico Exposicion prolongada al calor o al frio
Cambios bruscos de temperatura.

Radiaciones no ionizantes Exposicion a radiacién ultravioleta, infrarroja o visible.

Carga fisica Movimientos repetitivos. Carga estatica o postural (espacios de trabajo) o
dinamica (actividad fisica). Condiciones climaticas exteriores.

Carga mental Distribucién de tiempos. Horario de trabajo

2.6.1 Organizacion de la seguridad

e Coordinador en materia de seguridad y salud

Las tareas de obra civil y montaje electromecanico si bien estaran programadas en su
mayor parte en periodos distintos, pueden que en algin momento interfieran entre si,
por lo que si asi fuera sobre la base del Art. 3 del R.D. 1627, RED ELECTRICA en su
calidad de promotor procedera a nombrar coordinador en materia de seguridad.

o Jefes de trabajo de las empresas contratistas

Las personas que ejerzan in situ las funciones de jefe de trabajo, dirigiendo vy
planificando las actividades de los operarios, garantizaran que los trabajadores conocen
los principios de accién preventiva y velaran por su aplicacion.

e Vigilante de seguridad de la empresa contratista

La empresa contratista reflejara en el Plan de Seguridad el nombre de una persona de
Su organizacién que actuara como su vigilante de seguridad para los trabajos, bien a
tiempo total o compartido, con formacién en temas de seguridad (cursillo, prueba, etc.) o
con suficiente experiencia para desarrollar este cometido.

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Quien actue como jefe de obra organizara la labor del vigilante y pondra a su
disposiciéon los medios precisos para que pueda desarrollar las funciones preventivas.

2.6.2 Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra 'y en
particular:

a) Garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y
adecuada pueden acceder a las zonas de riesgo grave o especifico.

b) Dar las dello@aS instrucciones a los empleados. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
c) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpie2@ANDALUCIA OCCIDENTAL
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g) Larecogida de los materiales peligrosos utilizados. ANBALOCIAT
OCCIDENTAL

h) La adaptacion, en funcion de la evolucion de obra, del periodo de tiempo efectivo [gte
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i)  La cooperacién entre RED ELECTRICA y el contratista.

2.6.3 Formacion

El personal de la empresa contratista que sea habitual en estos trabajos debe estar instruido
en seguridad. No obstante, en las fechas inmediatas a la incorporacién recibira informacién
especifica acorde al trabajo que va a realizar

La empresa contratista garantizara que el personal de sus empresas subcontratadas sera
informado del contenido del Plan de seguridad.

Los operarios que realicen trabajos con riesgo eléctrico tendran la categoria de “personal
autorizado o cualificado” para las funciones que le asigna el R.D. 614/2001.

2.6.4 Medicina preventiva

La empresa contratista queda obligada a aportar a la obra trabajadores con reconocimiento
medico realizado. Si como consecuencia de este reconocimiento fuera aconsejable el
cambio de puesto de trabajo, la empresa contratista queda obligada a realizarlo.

En cualquier momento RED ELECTRICA podra solicitar certificados de estos
reconocimientos.

2.6.5 Medios de proteccion

2.7 LOCALES DE DESCANSO Y SERVICIOS HIGIENICOS
A tenor de lo establecido en el R.D. 486/1997 sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo y particularmente en su Anexo V, el contratista dispondra de
los locales y servicios higiénicos necesarios
Si se utilizasen instalaciones permanentes existentes en la instalacion, no sera preciso dotar a
la obra de instalaciones temporales. Esta circunstancia sera reflejada en el Plan de Seguridad.
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
2.8 DISPOSICIONES DE EMERGENCIA OF ANDALUCIA OCCIDERTAL
N°.Colegiado.: 4564
. | PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO
2.8.1 Vias de evacuacion lgﬁ;ﬁﬂ}% VISADO N°.: SE1701604
S
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Antes del inicio de los trabajos todo el material de seguridad estara disponible en la obra,
tanto el de asignacion personal como el de utilizacién colectiva.

Asi mismo, todos los equipos de proteccidn individual se ajustaran a lo indicado en el R.D.
773/1997 sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.
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Dadas las caracteristicas de la obra, trabajos en exterior y edificio de peque

. . . C s , . . .OCCIDENTAL
dimensiones, no es necesario la definicion de vias o salidas de emergencia para una posiglE=51504

evacuacion.

Si en la construccion del edificio se estima la presencia de mas de 20 trabajadores, se
realizarq un plano con las distintas vias de evacuacién que seran definidas teniendo en
cuenta el numero de los posibles usuarios, que debera instalarse en un lugar visible a la
entrada del edificio. Ademas, se instalard sefalizacién indicando las diferentes vias de
emergencia con la mayor prontitud posible.

Cuando sea necesario, la decision de la evacuacion del lugar trabajo sera tomada por el
coordinador de seguridad, y en el caso de que no esté presente, del supervisor de RED
ELECTRICA. Siendo el punto de reunién el portén principal de entrada a la subestacién.

Dado el limitado nimero de personas que se prevén van a coincidir en la obra y la no
existencia de recintos cerrados no se considera necesario establecer equipos de evacuacién
ni realizar simulacros al respecto.

2.8.2 lluminacion

Para los trabajos que se realicen a la intemperie y en horario diurno no sera necesaria la
instalacion de alumbrado.

En el caso, que se realicen trabajos en horario nocturno, y para los trabajos en el interior del
edificio se instalara un sistema de alumbrado adecuado al trabajo que se va a realizar y que
incluira las vias de acceso los puntos de trabajo. Complementando al sistema de alumbrado
se dispondra de una alternativa de emergencia de suficiente intensidad (linternas o cualquier
otro sistema portatil o fijo).

Instalaciones de suministro y reparto de energia

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Se instalara un grupo electrogeno para el suministro de la energia eléctrica.

Las instalaciones de suministro y reparto de energia en la obra deberan instalarse y
utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio ni de explosién y de modo que las
personas estén debidamente protegidas contra riesgos de electrocucion por contacto directo
o indirecto.

Cuando se trate de instalaciones eléctricas el acceso a las partes activas de las mismas
quedara limitado a trabajadores autorizados o cualificados.

2.8.3 Ventilacion

No se prevé la necesidad de realizar controles de ventilacign [ 1i
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2.8.4

2.8.5

2.8.6

permitidos.

; =
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Los trabajos a realizar en este tipo de recintos deberan en todo momento tener vigilangkL 701604

desde el exterior, con una comunicacién continua entre los trabajadores que permanezcan
en el interior y exterior del recinto confinado. Tomandose todas las debidas precauciones
para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

Al preverse la existencia de contaminantes inflamables, las herramientas a utilizar seran
compatibles con el riesgo detectado (herramientas antideflagrantes).

Ambientes nocivos y factores atmosféricos

Para los trabajos a la intemperie la planificacion de tareas que requieran un consumo
metabdlico alto se planificaran para que no coincidan con los periodos de temperatura
extremos.

En caso de tormenta eléctrica se suspenderan los trabajos.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos (gases, vapores, polvo,...), sin la proteccién adecuada.

Deteccion y lucha contra incendios:

No se prevé en la obra la existencia de carga térmica elevada, para facilitarlo se mantendran
adecuadas condiciones de orden y limpieza.

La obra dispondra que deberan situarse en lugares de facil acceso.

No existiran bocas de extincién de incendios al no disponer el recinto de acometida de
aguas.

El sistema de deteccién de incendios en los edificios se instalaran en cuanto el avance de la
obra lo permita.

Primeros auxilios

Todo el personal debe conocer que el numero de solicitud de ayuda de primeros auxilios es
el 112. La Administracion dispondra ayuda técnica o sanitaria que se solicite en dicho
namero.

La empresa contratista dispondra de un botiquin de obra para prestar primero auxilios. Se
podra hacer uso de los medios de primeros auxilios (camilla, elementos de cura, etc.) que
exista en la subestacion. Asimismo, debera estar disponible en la obra un vehiculo, para
evacuar a un posible accidentado.
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2.9

PLAN DE SEGURIDAD A%QAH

OCCIDENTAL

El Plan de Seguridad que elabore la empresa adjudicataria de los trabajos debe establé
su forma particular de ejecutarlos, debe ser un documento ajustado a las situaciones de
riesgos previsibles en la obra.

En particular, debe definir la implementacion de medidas de seguridad que permitan la
realizaciébn de trabajos en proximidad de tensibn cuando no sea posible descargar
elementos en tension de la instalacién existente

El Plan de Seguridad una vez aprobado debe ser el documento aplicable en obra, para lo
cual debe permanecer en poder del jefe de trabajo y del coordinador de seguridad.
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PLIEGO DE CONDICIONES LuBATein"

SE1701604
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3.
3.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION
La ejecucion de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada por la normativa
que a continuacion se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.
—Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales
—Ley 54/03 de 12 de diciembre de Reforma del Marco Normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales.
—-R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.
-RD 171/04 de 30 enero, por el que desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95, de Prevencién de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
—-R.D. 614/2001 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
sequridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
-R.D. 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.
—-R.D. 487/97 de 14 de abril sobre Manipulacion manual de cargas.
—-R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre Utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.
-0O.M. de 18 de octubre de 1984. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
sequridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
3.2 NORMATIVA INTERNA DE RED ELECTRICA
La ejecucién de la Obra queda igualmente condicionada por la normativa de RED
ELECTRICA que se referencia, a efectos de aspectos mas generales que aplican a la obra.
- TM-001. Organizacion de la seguridad en los trabajos en instalaciones de AT.
- IM-002. Medidas de seguridad en instalaciones de AT. para trabajos sin tension.
- IM-013. Medidas de seguridad en trabajos en instalaciones de BT.
- AM-004. Aplicaciéon de la linea de seguridad para trabajos en alturas
- AM-005. Trabajos de manutencién manual y mecanica
- 1C-003. Subcontratacién por proveedores de RED ELECTRICA a terceros
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4. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD ANDALUCIA™
OCCIDENTAL
Subestacion Coliseo 66 kV SE1701604
Duracién del trabajo: (meses) 6
Operarios previstos: 6
Material de asignacion personal
N¢ de Dotacion Unidades Precio Udad Coste total
orden Concepto anual por equiv. (€uros) (€uros)
operario
1 Casco de proteccion 2 6 5,11 31
2 Botas de seguridad 4 12 46,58 559
3 Botas de agua. 2 6 38,43 231
4 Guantes de trabajo. 36 108 4,38 473
5 Arnés de cintura o completo 0,5 2 146,12 292
6 Dispositivos anticaida y compl. 0,5 2 90,29 181
7 Trajes impermeables. 2 6 28,33 170
8 Gafas antiimpactos. 6 18 4,78 86
9 Pantalla de proteccidn facial 2 6 9,44 57 <
10 Pantallas y gafas para soldadura 1 3 7,81 23 §
11 Mandiles, polaina, guantes soldadura 1 3 26,38 79 E
12 Ropa de trabajo 2 6 69,20 415 7
Coste Parcial 2.597 o
£
Material de asignacion colectiva E
N¢ de Concepto Dotacién egSiIS:I(ii?e Precio Udad Coste total S
orden anual s (€uros) (€uros) é
1 Cuerda 100m Linea de Seguridad 4 2 107,94 216 _§
2 Complementos uso Lin. Seg. 10 5 120,05 600 e
3 Malla perforada de delimitacién 1.000 500 0,49 245 %
4 Cinta o cadena de delimitacion 1000 500 0,04 20 S
5 Senales de obligacién e informativas 60 30 3,01 90 8
6 Botiquin primeros auxilios 2 1 18,06 18 ;
7 Tablero o camilla evac. accidentados 1 1 253,80 254 &
8  Extintores 4 2 30,80 62 g
Coste Parcial 1.505 a
Formacién + Medicina preventiva
Ne de Concepto Unidades Precio Udad Coste total
orden (€uros) (€uros)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios 6 34,00 204
2 Reconocimientos médicos 6 30,50 183
Coste Parcial 387
Total 4.489
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; =
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE1701604

Asciende este Presupuesto de Seguridad a la cantidad de: cuatro mil cuatrocientos

ochentainueve euros.

Sevilla, Diciembre de 2017

El Ingeniero industrial

Javier Arsenio Plaza Moreno

Colegiado COIIAOC n® 4564
Endesa Ingenieria SLU

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

# By
@g

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.: 4564
PLAZA MORENO, JAVIER ARSENIO

: ¢ VISADO Ne.: SE1701604
¥ | DE FECHA: 15/12/2017

f2.: T1.5/2016/1988

\/@(@H O

de consultar la Diligencia de Vlsado de este documento en la
o ventaml\a Unica www.coiiaoc.com mediante el Cddigo de Validacion
B Telematica: NSREOUF4XN4DOOWT

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=N3REOUF4XN4DOOWT




o RED

ELECTRICA
DE ESPANA
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iNDICE DE PLANOS

15/12/2017

ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SE1701604

NOMBRE DEL PLANO

N¢ PLANO PROYECTO

1. Situacion y emplazamiento.

P-CSOB1000

2. Parque 66 kV. Esquema unifilar simplificado actual y futuro.

P-CSOA4000-B

3. Planta general actual y futura (+9,00).

P-CS0OB2000_001-B

4. Planta general actual y futura (+4,55).

P-CS0OB2000_002-B

5. Secciones F-F by-pass actual y futura.

P-CSOB2001_001-B

6. Secciones G-G by-pass actual.

P-CSOB2001_002

7. Secciones G-G by-pass futura.

P-CSOB2001_003-A

8. Secciones posicién Linea Nuredduna actual y futuro.

P-CSOB2002_001-C

9. Secciones posicion Linea Son Reus actual y futuro.

P-CSOB2002_002-B

10. Distribucién de equipos actual.

P-CS0OJ2000_001

11. Distribucién de equipos futuro.

P-CS0OJ2000_002

12. Planta general. Zona de almacenamiento de residuos

P-CS0OB2003

Documento visado electronicamente con nimero: SE1701604

Sevilla, Diciembre de 2017
El Ingeniero industrial

Javier Arsenio Plaza Moreno
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Endesa Ingenieria SLU
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El presupuesto del presente proyecto incluye las partidas necesarias para el disefio y ejecu

y
Ssas 2

ANDALUCIA

OCCIDENTAL

CEH1701604

del proyecto. En este presupuesto no se incluyen otros costes incurridos para la final realizacién
de la instalaciéon, como son los costes de terrenos, licencias y tasas, costes financieros y costes
de gestién y administracion.

4.1 PRESUPUESTO DESGLOSADO AMPLIACION SUBESTACION COLISEO 66 KV BY-

PASS LINEAS SON REUS (FUTURO SON PARDO)-NUREDDUNA (EN EUROS)

4.1.1. Ingenieria de Proyecto ........cccccecerriirmrriiismnr s 27.000
- 0 I I R [ e 1= o =T - 21.600
4.1.1.2. TramitacCiones .......ccceeemceeririieiirirnccce e e s e e s smee s e e e e e s nmmmmnssnes 5.400
L 7 1 = (=T g - = 414.161
4.1.2.1. Aparamenta y materiales de alta tension...........c.ccccvreuuees 321.700
Celda GIS DY-Pass...........uueeeeeeeeeeeieciiiiaaee e 242.000 <
Cable ALT000..............oooeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeesereeeenen. 38.000 g
Botellas terminales ...............uueeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeennn, 41.700 E
4.1.2.2. Protecciones, control y comuniCcaciones........cccureerrerssennnnns 92.461 2
Bastidores cuadros y convertidores..............cccccceeeee.... 18.000 o
SiStemas de CONMIO ............ccweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeann 31.316 E
Sistemas de comunicacion ......................eeeeeeeeeevvevevevennn. 7.920 §
Prot@CCIiONES. .......ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 12.185 =
Servicios auxiliares, baterias y alumbrado....................... 8.640 §
CADIES ...t 14.400 $
4.1.2.3. EStructura MetaliCa .......ccceceeerermrimssssnssesnssssssss s ssssssssssseas 2.400 ks
W T R 0o 4 £=3 1 U o o3 1o 1 53.900 §
4.1.3.1. ODra CiVil € PArGUE ....cercureeeecercsressessesssssssssssssssssssssssssnsses 6.200 E
4.1.3.2. Obra CiVil QUXIlIAreS......ccceeeeerierrerirssmssmssesssssssssssessnsssssssssssseas 3.600 g
4.1.3.5. Montaje electromecCanicCo .........cccccemmrrnnrmmerinssmmen s essanes 12.900 8
4.1.3.6. Prueba y puesta en ServiCio........ccccerrrrmmnssssssnnmensnrmmmnssssssnneens 14.400
4.1.3.7. Servicios diVersos .....cce..ceiiiiiimecccecssce e s e e e s enmmessanes 16.800
TOTAL PRESUPUESTO 4.1 ... ecereeccrrrecessrrsscsss e s seess e s nmmnnsnes 495.061 euros

4.2 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL (EN EUROS)

4.2.1. Seguridad y salud laboral...........ccoeeommmriiiiiiiii . 4.489
TOTAL PRESUPUESTO 4.2 .....eeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessmesssmesssneessnesssnes 4.489 euros
PRESUPUESTO TOTAL
i COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
4.1. SUBESTACION .....oeeeeeeeeeeeeeeereeeereeeessnssssessssesassnsafeessssnens DE ANDAL 4G §RF'DENTAL
N°.Colegiado.: 45
4.2. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL ......coeereereeeana|.e. i -pmfﬁ%ﬁzﬁa%ﬁvm ARSENIO

DE FECHA:

A/ | I
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El presupuesto total de la ampliacién de la Subestacion asciende a CUATROCIENTESZ- oo
NOVENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS.
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