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Pacto de las Alcaldlas
 la Energia

para el Clima y

1. ANTECEDENTS

En el present capitol es desenvolupa I'objecte i el context de I'estudi energetic que s'ha dut a
terme a fi d'aprofundir en el projecte i les necessitats energétiques a partir de les que sorgissin

aquests.

A més, es presenta I'equip que ha dut a terme el projecte, aixi com la descripcié de I'edifici objecte
d'estudi.

1.1. OBJETE

Per tant, el present document té com a objecte la presentacio de l'estudi energétic realitzat en
I'Ajuntament d’Eivissa, el qual ha sigut triat, dins del municipi, com un edifici amb caracteristiques
i consums significatius. Un estudi energeétic és la ferramenta fonamental per a tindre coneixement
del consum energeétic en les instal-lacions d'un edifici per a aconseguir la identificacié dels factors
que influissin directament en el consum d'energia, la qual cosa permetra determinar les
possibilitats d'estalvi energétic, a més d'analitzar la viabilitat técnica i economica de la seua

implantacio.

Viabilidad técnica /1abilidad economica

azlGrene enerclza

En definitiva, la gestié eficient de la demanda i I'is racional de I'energia constituissin una

estratégia basica en qualsevol organitzacio, a fi de garantir la satisfaccié de les necessitats
energetiques per mitja de I'Gs optim dels recursos disponibles, dins d'un context de

desenvolupament sostenible.

1.2. CONTEXT D’ESTUDI ENERGETIC

El present estudi energétic s'emmarca dins del projecte de desenrotllament dels documents
necessaris en la iniciativa del Pacte de les Alcaldies per al Clima i I'Energia, pel qual es visiten
una série d'edifici publics de diferents municipis seleccionats pels Ajuntaments, el Consell Insular
i Azigrene Consultors. Posteriorment a les Visites d'Avaluacié Energética (VAES), es du a terme

I'estudi energetic.

1.3. DADES DE L’EQUIP TECNIC

Tal com s'arreplega en el Reial Decret 56/2016, de 12 de febrer, pel qual es trasllada la Directiva
2012/27/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 25 d'octubre de 2012, relativa a I'eficiencia

energética, pel que fa a auditories energétiques, acreditacio de proveidors de servicis i auditors
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energetics i promocié de l'eficiencia del subministrament d'energia, En I'Article 1. Objecte i
definicions:

«Auditor energeétic»: Persona fisica amb capacitat personal i técnica demostrada i competéncia
per a dur a terme una auditoria energeética.

En concret, I'article 7 regula els requisits per a I'exercici de I'activitat professional del proveidor
de servicis energetics, I'article 8 I'habilitacié i declaracio responsable relativa al compliment dels
requisits per a I'exercici de la seua activitat i per a deixar constancia de I'anterior, el RD 56/2016
arreplega En I'Article 10. Llistat de Proveidors de Servicis Energétics.

A Espanya, I'Institut per a la Diversificacié i Estalvi de I'Energia (IDAE), ha publicat la Llista de
Proveidors de Servicis Energétics, que esta disponible en la seua seu electronica
(http://www.idae.es/index.php/id.919/mod.pags/mem.detalle). A més,  Azigrene
Consultores compta amb el Certificat de Conformitat d'AENOR per a la Classificacié de
Proveidors de Servicis Energetics en Auditoria i Consultoria Energética d'acord amb la norma
UNE 216701. A continuacid, es mostra el registre d'AZIGRENE CONSULTORS en La Llista de

Proveidors de Servicis Energétics de I'IDAE i el Certificat de PSE Auditoria i Consultoria
Energética:

v
GOBIERNO | MINISTERIO L 3
DEESPANA | DEINDUSTRIA, ENERGIA 'y
Y TURISMO

P woanroto K ¥
Detalles encontrados: 1 Pagina 1 /1 Resultados por pagina: | 20 v
Fecha de
Nombre o . . o na n e Registro en
Razon Social n° Registro Direccidn C.P. Localidad Provincia CC.AA Web Dit. Gral.
Minas
Avenida
Generar AZIGRENE 20186- Peris y 13-
Certficany COMNSULTORES, 00531-E- Valero, 46006 VALENCIA VALENCIA COMUNITAT ~ WEB  10/05/2016
=== sLp 002 188. Pta VALENCIANA
2
Detalles encontrados: 1 Pagina 1 /1 Resultados por pagina: = 20 v
Departamento de Informatica - © 2016 Instituto para la Diversificacién v =l Ahorro de |a Enegia
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25/10/2016 IDAE - Instituto para la Diversificacién y el Ahorro de la Enegia

AZIGRENE CONSULTORES, S.L.P.

Estd inscrita a fecha de hoy, en el Listado de Proveedores de Servicios Energéticos que contempla el
RD 56/2016 de 12 de febrero, conforme a los requisitos que dicho Real Decreto establece en su articulo 7.

Como puede comprobarse en la siguiente direccién electronica: http://eses.idae.es

Con los siguientes datos identificativos de registro:

Numero de Registro: 2016-00531-E - 002
Fecha Oficial de Registro: 10/05/2016

Madrid a 25 de Octubre de 2016

http://eses.idae.es/certificado_ese.asp?var_idempres=63
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AZIGRENE CONSULTORES es una empresa de serveis en tres vessants:

Consultoria i Enginyeria Energeética Consultoria Mediambiental Consultoria informatica

- Estalvi i Eficiencia Energetica. - Plans Estratégics

- Assessorament per a la Compra d’Energia. - Plans de mobilitat urbana

- Optimitzacié de la factura eléctrica. - Calcul de la petjada de carboni
- Assessorament Energétic Multisite. - Pacte de les Batllies

- Monitoritzacid i telegestio. - Due Dilligence Ambiental

- Generaci6 Energética en Régim Especial. - Estudis y Projectes de RSU
- Energies Renovables. - Autoritzacions Ambientals
- IPMVP. - Assistencies tecniques

- 1S0 50.001. - Auditories de gestio

- Certificacio Energetica. - Ajudes i Subvencions

- Calcul de la petjada de carboni - Formacio

- Desenvolupament de

Software

- Business Inteligence
- Big data- Data Analytics
- Machine Learning

Experts en el sector energetic amb gran experiéncia en estalvi i eficiencia energeética, generacio

distribuida i energies renovables, aixi com en planificacié i implantacié de projectes i programes
van crear AZIGRENE CONSULTORS en 2002 a fi de donar resposta a les necessitats de

consultoria i enginyeria en els camps anteriorment indicats. AZIGRENE, amb més de 15 anys

d'experieéncia i un equip de més 35 enginyers compta amb les principals certificacions de qualitat

i €s membre de les principals associacions del sector energétic.

FISCALIZA
Fundacién de Plataformads
Azigrene +10.000 centros seguimientos de contratos
+20.000 centros 1SO 14001/ 15O
consultores gestionados 1SO 9001 E . de AAPP —_—
gestionados 50001 ® @
ENERGIZA POWER +30.000 centros
ENERGIZA CMVP aip CEM cem
MARKETS gestionados

Plataforma de seguimiento
Plataforma de seguimiento
y control de facturacion

de mercados energéticos
energética

AZIGRENE és membre de COGEN ESPANYA, A3E (Associaci6 d'Empreses d'Eficiencia
Energetica), ANESE (Associacié d'Empreses de Servicis Energétics), ATECYR (Associacié

Técnica Espanyola de Climatitzacio i Refrigeracié) i AVAESEN (Associacid Valenciana Empreses

Sector Energia) i participa activament en seminaris, taules redones i ponéncies sobre el sector

energetic.
e :
o s "sAtecyr canese @ R
;/:: ﬁ:ﬁ:ﬁ:&gﬁ (:} \/C1 e S er‘ Ascciacidn Técnica ona - €

Asociacion de Empresas
Eficiencia Energética
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1.4. NORMES | REGLAMENTACIONS RELLEVANT

v

Reial Decret 56/2016, de 12 de febrer, pel qual es trasllada la Directiva 2012/27/UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 25 d'octubre de 2012, relativa a l'eficiencia
energeética, pel que fa a auditories energetiques, acreditacié de proveidors de servicis i

auditors energétics i promocio de I'eficiencia del subministrament d'energia.

Norma UNE-EN16247 - Auditories Energeétiques:
- Norma UNE-EN 16247-1. Auditories energetiques. Part 1: Requisits generals.
- Norma UNE-EN 16247-2. Auditories energeétiques. Part 2: Edificis.
- Norma UNE-EN 16247-3. Auditories energetiques. Part 3: Processos.
- Norma UNE-EN 16247-4. Auditories energétiques. Part 4: Transport.
- Norma UNE-EN 16247-5. Auditories energetiques.

Codi Tecnic de la Edificacié (CTE) (Reial Decret 314/2006) CTE

Consta de distints documents basics o DB, sent els més representatius
cOmGE%'}'E&rgI 0

per a I'eficiencia energetica:

- DB HE: Document Basic d’Estalvi d’'Energia. R T e wone

DERAS'

- DB HS: Document Basic de Salubritat.

RITE Real Decreto 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el

Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis.

Reial Decreto 47/2007 sobre Certificacié Energética en Edificis.

LalLlei 2/2011 0 Llei d’Economia Sostenible. L'objectiu de la Llei és el
desenvolupament de I'economia sostenible per mitja d'un conjunt de reformes d'impuls

de la sostenibilitat de I'economia espanyola.

Reial Decret 235/2013, de 5 d'abril, pel qual s'aprova el procediment basic per ala

certificacio de I'eficiencia energética dels edificis.

DIRECTIVA 2012/27/UE DEL PARLAMENT EUROPEU | DEL CONSELL de 25
d'octubre de 2012 relativa a l'eficiéncia energetica, per la qual es modifiquen les
Directives 2009/125/CE i 2010/30/UE, i per la qual es deroguen les Directives 2004/8/CE
i 2006/32/CE

Norma UNE 216701 Classificaci6 de proveidors de servicis energeétics.

Informe Auditoria Energeética Pagina 10 de 70
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1.5. METODOLOGIA DE TREBALL

e La metodologia seguida en I'estudi energétic dels edificis visitats és el segiient procediment
individual, basat generalment en:
o Visita al centre
o Analisi preliminar de la instal-lacio.
o Questionari sobre practiques habituals al personal de I'edifici.
o Inventariat dels equips demandants d’energia.

o Analisi lleuger de les caracteristiques estructurals del centre.

Amb tot aix0, es recopila tota la informaci6 necessaria per a:

o Realitzar un estudi energétic de la instal-lacié per a veure 'estat actual.

o Proposar mesures per a la millora de I'eficiéncia energetica.

Informe Auditoria Energeética Pagina 11 de 70
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2. DESCRIPCIO DEL CENTRE CULTURAL

El present informe es refereix al centre cultural situat en Avinguda d'lgnasi Wallis, 26, 07800

Eivissa, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la seglent imatge.

Il-lustracié 1. Centre cultural Can Ventosa Eivissa

El centre cultural de Eivissa compta amb 3 plantes en les quals es poden trobar sales, auditoris

i biblioteques.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 8:00 fins a les 20:30 de dilluns a divendres. El

dissabte té un horari de 10 fins a la 13:30, i el diumenge roman tancat.

2.1. DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic d’Eivissa i la parcel-la del qual data de I'any 1925 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici anterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat, no tindra algun tipus d‘aillament térmic. Per aquest motiu, i al trobar-
se fora del periode normatiu entre 1979 i 2006, s’estableix un valor de transmitancia térmica dels
tancaments major de 1,1 W/m2K. Aco vol dir que, encara que l'estructura es mantingui en bon
estat, els tancaments de I'edifici no tenen unes propietats termiques adequades per al seu any
de construccid, pero no per a les noves exigéncies termiques.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre doble i simple, i la

perfilaria de fusta i metal-lica, sense ruptura de pont teérmic ineficients energeticament.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:

Informe Auditoria Energetica Pagina 12 de 70
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Il-lustracié 2. Tancaments finestra centre cultural

El consum energétic d'un edifici depen de la demanda energética del mateix i de I'eficiéncia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferencies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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2.2. ESTUDI ENERGETIC

2.2.1. Generalitats
Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Avinguda d'lgnasi Wallis, 26, 07800 Eivissa, llles Balears,

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 1. Descripcié de les Auditories Energétiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

2.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensi6. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segients:

CUPS ES0031500044296001EDOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 2. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 3. Esquema unifilar simplificat
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2221 Descripci6 de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio
e ACS

e Altres equips

2222 Instal-lacié d’il-luminaci6

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacié per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Equip | Poténcia

PB Entrada B 1 15 DW LED 0,00 75,00
PB Entrada 5 2 26 DW FL 2,60 286,00
PB Entrada 6 1 9 Plaf6 LED 0,00 54,00
P1 Sala 6 2 36 - FL 3,60 475,20
P1 Corredor 24 1 9 - LED 0,00 216,00
P1 Sala 2 2 2 36 Tub FL 3,60 158,40
P1 Sala 1 12 2 36 Tub FL 3,60 950,40
P1 Direcci6 2 2 36 Tub FL 3,60 158,40
P1 Escala 1 1 9 Aplicacié LED 0,00 9,00
P1 Oficina 1 4 2 36 Tub FL 3,60 316,80
P1 Oficina 2 4 1 Bombeta LED 0,00 36,00
P1 Bany 4 1 Bombeta LED 0,00 36,00
P1 Camerino 1 2 2 36 Tub FL 3,60 158,40
P1 Camerino 2 14 1 9 Bombeta LED 0,00 126,00
P1 Entrada 5 1 15 DW LED 0,00 75,00
P1 Auditori 1 18 15 DW LED 0,00  1.620,00
P1 Bany 2 2 36 Tub FL 3,60 158,40
P1 Auditori 3 10 1 150 Projector HM 15,00  1.650,00
P1 Auditori 4 3 1 250 Projector HM 25,00 825,00
P1 Bany 3 8 1 15 DW LED 0,00 120,00
P1 Sala neteja 5 2 36 Tub FL 3,60 396,00
P1 Corredor 7 1 15 DW LED 0,00 105,00
P2 Sala 3 12 2 36 Tub FL 3,60 950,40
P2 Sala 10 2 36 Tub FL 3,60 792,00
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Individual | Tipologia | Tecnologia P°ES\;‘)°“
P2 Sala 4 6 2 36 Tub FL 3,60 475,20
P2 Sala 5 10 2 36 Tub FL 3,60 792,00
P2 Banys 7 1 15 DW LED 0,00 105,00
P2 Biblioteca 17 2 36 Tub FL 360  1.346,40
P2 Biblioteca 6 2 26 Aplicacio FL 2,60 343,20
P2 Bany biblioteca 3 1 9 Bombeta LED 0,00 27,00
P2 Biblioteca 7 2 18 Tub FL 1,80 277,20
P2 Biblioteca 20 2 36 Tub FL 3,60  1.584,00
P2 Biblioteca 5 4 26 Focus FL 2,60 572,00
P2 Biblioteca 12 1 15 DW LED 0,00 180,00
P2 Biblioteca 13 2 36 Tub FL 360  1.029,60
P2 Biblioteca 1 26 DW FL 2,60 57,20
P2 Biblioteca 1 15 DW LED 0,00 105,00

7

Taula 3. Inventari d’il-luminacié

Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la

il-luminacid, no obstant aixo, alguns banys compten amb sensors.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

Il-lustraci6 4.Imatges representatives d’il-luminacié

2.2.2.3 Instal-lacié de climatitzaci

L’edifici disposa d’una instal-laci6é de climatitzacié sectoritzada per mitja de 13 unitats exteriors
que abasteixen a un total de 13 unitats interiors del tipus Split. No s'han pogut obtenir les
especificacions técniques d'algunes de les maquines de clima, al no disposar de plagues de
caracteristiques o trobar-se aquestes en mal estat.
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A continuacid, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracio6 5. Vista general de la instal-laci6 de climatitzacid

Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques tecniques de les unitats exteriors que

es disposen.
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. . Consum Consum
Capacitat Capacitat o o
. . . " . i eléctric electric
NUm. unitats | Refrigerant calefaccio refrigeracio . : .
calefaccio refrigeracio
(kW) (kW) (kW) (kW)
BC CIATESA - 1 - 40,20 36,20 3,44 3,10 11,69 11,69
BC CIATESA IWEB-48 3 R410A 94,70 94,90 3,15 3,16 30,05 30,05
BC MUNDOCLIMA MUCR-30-H9 6 R32 9,37 8,79 2,60 2,44 3,60 3,60
BC GENERAL AOH30LMAL 1 R410A 8,50 8,00 3,02 2,63 2,81 3,04
BC JOHNSON - 1 - - - - - - -
BC HAIER AU42NAIBEA 1 R407C 14,65 12,31 3,05 2,46 4,80 5,00
13 : 40367 39395 : : 13105 13148

Taula 4. Inventari d’unitats exteriors

Per tant, es té una potencia total instal-lada de 131,05 kW de calefacci6 i 131,48 kW de refrigeracio.
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2.2.2.4 Instal-lacié d'ACS

Durant la visita presencial, es va poder apreciar, a més dels equips de climatitzaci6 i il-luminacio,
un termo eléctric per al subministrament d'aigua calenta sanitaria. Es presenta a continuacié

aquest equip al costat de la seva potéencia.

Termo eléctric 2 1,20

TOTAL 2,40

Taula 5. Inventari d’unitats d’ACS

2.2.25 Altres equipaments

A més de tot allo que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL

Ordenador 6 0,15 0,90
Impressora 2 0,60 1,20
Nevera 1 0,35 0,35
Dispensador d'aigua 1 0,35 0,35
Projector 1 0,50 0,50
Altaveu 2 0,60 1,20
Ascensor 1 3,00 3,00
Bomba circulacié 3 1,00 3,00
TOTAL 10,50
Taula 6. Inventari d’equips consumidores d’energia
Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.
Il-lustraci6 6. Imatges representatives d’altres equips
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2.2.3. Analisi de la potencia instal-lada

2.2.3.1 Analisi de potencia

El subministrament energéetic amb qué compte el present edifici té Gnicament una part eléctrica.
Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissié local d’electricitat del municipi

corresponent a I'any 2019*.

S'obté aixi la seglient comptabilitat energética i d'emissions de CO,:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 44.763,00 29,37

Taula 7. Analisi potencies instal-laci6

(*) Font: Inventari d'emissions de referéncia d'emissions de CO_ d'Eivissa. Any 2019: 0,6561kgCO2/kWh.

Finalment, es mostra a continuacid una distribucid de les poténcies instal-lades en I'edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

10,50 2,40
0,04 0,01

16,64

m ACS
® ||-luminacié
131.48 m Calefaccid
T~ Refrigeracié
0,45 131,05 .g
0.45 ® Equipaments
Grafic 1. Poténcia instal-lada per serveis
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3. DESCRIPCIO DEL COL-LEGI SA BODEGA

El present informe es refereix al col-legi situat en Carrer de Josep Riquer Llobet, 13, 07800

Eivissa, llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

Il-lustracié 7. Col-legi Sa Bodega

En col-legi Sa Bodega de Eivissa es poden trobar gimnasos, aules, menjador entre altres.

L'horari d'obertura de la instal-laci6é va des de les 07:45h fins a les 20:00h de dilluns a divendres.

3.1. DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli del poble i la parcel-la del qual data de I'any 1982 segons
cadastre. D'acord amb ac0, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat tindra algun tipus d'aillament térmic, per la qual cosa resulta adequat

per a les exigéncies térmiques actuals.

En quant als buits de les finestres, l'edifici compta amb finestres de vidre doble i la perfilaria

metal-lica, sense ruptura de pont térmic ineficients energeticament.

A continuacio, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 8.Tancaments

El consum energétic d'un edifici depen de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ——
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de l'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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3.2. ESTUDI ENERGETIC

3.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Josep Riquer Llobet, 13, 07800 Eivissa, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 8. Descripcié de les Auditories Energétiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

3.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500630070001MGOF
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 9. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

II-lustracié 9. Esquema unifilar simplificat
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3.2.2.1 Descripcié de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio
e ACS

e Altres equips

3.2.2.2 Instal-lacié d’il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen
els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Llums /1 dividual | Tipologia | Tecnologia | E9UIP | Poténcia

lluminaries | lluminaria

PB Secretaria 2 4 18 Tub FL 1,8 158,4
PB pro?ea}slzors 4 4 18 Tub FL 1,8 316,8
PB pro?:sl:ors 4 2 36 Tub FL 36 3168
PB Bany 1 4 18 Pantalla FL 1,8 79,2
PB Bany professors 3 4 18 Pantalla FL 1,8 237,6
PB Zona comuna 34 2 26 DW FL 2,6 19448
PB Bany minusvalids 1 4 18 Tub FL 1,8 79,2
PB Magatzem 1 4 18 Tub FL 1,8 79,2
PB Biblioteca 10 4 18 Tub FL 1,8 792
PB Biblioteca 5 2 36 Tub FL 3,6 396
PB Menjador 20 4 18 Tub FL 1,8 1584
PB Cuina 10 4 18 Pantalla FL 1,8 792
PB Cuina 2 2 26 DW FL 2,6 114,4
PB Aula psicoleg 10 4 18 Tub FL 1,8 792
PB Aula psicoleg 2 2 26 DW FL 2,6 114,4
PB Banys 5 4 18 Tub FL 1,8 396
PB Bany 2 4 18 Tub FL 1,8 158,4
PB Infantil 8 4 18 Tub FL 1,8 633,6
PB Bany 2 4 18 Tub FL 1,8 158,4
P1 Classe 8 4 18 Tub FL 1,8 633,6
P1 Aula 4 4 18 Tub FL 1,8 316,8
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IIumin'éries IIlI;Ir::il::rlia Individual | Tipologia | Tecnologia ) Pots\?)cia
P1 Plastic 15 4 18 Tub FL 1,8 1188
P1 Zona comuna 23 2 26 DW FL 2,6 1315,6
P1 Banys 4 18 Tub FL 1,8 158,4
P1 Informatica 8 4 18 Tub FL 18 633,6
P1 Musica 8 4 18 Tub FL 1,8 633,6
P2 Zona comuna 23 2 26 DW FL 2,6 1315,6
P2 Banys 4 4 18 Tub FL 1,8 316,8
P2 Classe 8 4 18 Tub FL 1,8 633,6
P2 Classe 6 4 18 Tub FL 1,8 4752
Ext Exterior 6 1 70 Fanal VSAP 7 462
Ext Camp futbol 6 2 400 Projector HM 40 5280
Ext Camp futbol 2 4 400 Projector HM 40 3520
Ext Exterior 6 1 26 Plafo FL 2,6 171,6
Ext ADMA 4 4 18 - FL 1,8 316,8
Ext Banys 1 4 18 Tub FL 1,8 79,2
Gimnas Gimnas 6 1 250 Campanes  VSAP 25 1650
Gimnas Gimnas 4 2 26 DW FL 2,6 228,8
Gimnas Vestuari 3 4 18 Tub FL 1,8 237,6
Gimnas Vestuari 1 2 26 DW FL 2,6 57,2
Gimnas Magatzem 1 4 18 Tub FL 1,8 79,2
28.846,40

Taula 10. Inventari d’il-luminacié

Cal destacar que I'edifici, actualment, I'edifici disposa d'un sistema de control automatitzat de la

il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat, ajudant aixi a I'estalvi d'energia eléctrica.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

Il-lustraci6 10. Imatges representatives d’il-luminacié
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EUROPA

3.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L’edifici disposa d’una instal-lacié de climatitzacio sectoritzada per mitja de 2 unitats exteriors que

abasteixen a les unitats interiors del tipus fancoil i cassette.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracié 11. Vista general de la instal-laci6 de climatitzacio

Es mostra a continuacio un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors que

es disposen.

Informe Auditoria Energética Péagina 26 de 70
Elaboracié PACES Eivissa



g azicrene M enerciza

para el Clima y la Energia

Consum Consum
electric electric
calefaccié |[refrigeracio
(kW) (kW)

Capacitat Capacitat

N.° unitats Refrigerant Calefaccio | Refrigeraci6
(kW) (kw)

BC AERMEC NRLO550RA 2 R410A 110 100 3,12 2,85 35,3 35,1

Taula 11. Inventari d’unitats exteriors

Per tant, es té una potencia total instal-lada de 70,60kW de calefacci6 i 70,20kW de refrigeracio.
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Cal assenyalar que I'edifici també compta amb una UTA, la qual esta en desus i només s'empra

en casos puntuals per a ventilar les classes.

Il-lustracié 12. UTA de Pedifici

3224 ACS

L'edifici no compta amb equips d'ACS que funcionin amb electricitat.

3.2.25 Altres equipaments

A més de tot allo que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a
continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL

Ascensor 3,00 3,00
Ordinador 14 0,15 2,10
Projector 5 0,65 3,25
Impressora petita 1 0,50 0,50
Frigorific 1 0,20 0,20
Microones 2 0,70 1,40
Rentadora 1 1,80 1,80
Rentaplats industrial 1 5,00 5,00

TOTAL 17,25

Taula 12. Inventari d'equips consumidors d'energia
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Es mostren a continuaci6 imatges representatives d'estos.

Il-lustraci6 13. Imatges representatives d’altres equips

3.2.3. Instal-laci6 téermica

3.2.3.1 Descripci6 de la instal-lacié térmica

El subministrament térmic es basa en una caldera ARISTON que produeix aigua calenta per a

calefactar les estancies a través dels emissors repartits per tota la instal-lacié.

En la taula segiient es mostren las caracteristiques de la caldera:

ARISTON Calefaccié y ACS 24,00

Taula 13. Inventari de la instal-lacié termica

Per al funcionament de la caldera es disposen de bombones de propa de 35Kg.

Il-lustracié 14. Imatges representatives de la caldera
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La instal-lacié també compta amb 14 plaques solars térmiques i un acumulador, en el qual
s'emmagatzema l'aigua preescalfada i s'envia a la caldera quan hi ha demanda d'ACS, requerint

per tant de menor combustible per a escalfar 'aigua.

Il-lustracié 15. Imatges representatives de la instal-laci6 solar.

3.2.4. Analisi de la potencia instal-lada

3.24.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic del present edifici disposa tant amb una part eléctrica com térmica.
Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissio local d’electricitat del municipi

corresponent a I'any 2019*.

Quant a la instal-lacié térmica, la qual empra bombones de propa, no es disposen de dades de

consum.

S'obté aixi la seglient comptabilitat energética i d’emissions de CO,:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 148.596,00 97,49

Taula 14. Analisi potencies instal-lacié

(*) Font: Inventari d'emissions de referéncia d'emissions de CO_ d'Eivissa. Any 2019: 0,6561kgCO2/kWh.
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Finalment, es mostra a continuacié una distribucié de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

17,25
9,23%

28,85

15,43%
m ACS

® |l-luminacio
= Calefaccid

70,20

0,
37,56% = Refrigeracid

70,60

37,77% = Equipaments

Grafic 2. Potencia instal-lada per serveis
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4. DESCRIPCIO DEL EDIFICI CETIS

El present informe es refereix al edifici CETIS situat en Carrer de Canaries, 35, 07800 Eivissa,

llles Balears, la fotografia del qual es mostra la seglient imatge.

Il-lustracié 16. Edifici CETIS en Eivissa

En el edifici compta amb 5 plantes, en les quals podem trobar sales, despatxos, llocs de treball

entre altres coses.

L'horari d'obertura de la instal-lacié va des de les 7.30h fins a les 14:30h de dilluns a divendres.

4.1. DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli del poble i la parcel-la del qual data de I'any 2011 segons
cadastre. D'acord amb ac0, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat tindra algun tipus d'aillament térmic, per la qual cosa resulta adequat

per a les exigéncies térmiques actuals.

En quant als buits de les finestres, l'edifici compta amb finestres de vidre doble i perfilaria

metal-lica, sense ruptura de pont teérmic ineficients energeticament.

No obstant aix0, els tancaments compten amb proteccions solars per a reduir la incidéncia dels

raigs del sol en les superficies vidriades.

A continuacid, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 17.Tancaments finestra edifici CETIS

El consum energétic d'un edifici depén de la demanda energeética del mateix i de I'eficiéncia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb I'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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4.2. ESTUDI ENERGETIC

4.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Carrer de Canaries, 35, 07800 Eivissa, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 15. Descripci6 de les Auditories Energétiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

4.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les segiients:

CUPS ES0031500588991002AV0F
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 16. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en alld que s'ha vist en la

visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

II-lustracié 18. Esquema unifilar simplificat
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4221 Descripcié de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia
ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als principals camps de demanda energética en I'edifici:

e |l-luminacio
¢ Climatitzacio
e ACS

e Altres equips

422.2 Instal-lacié d’il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen
els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminacid per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Llums / Equip | Poténcia

Individual | Tipologia | Tecnologia

lluminaries | lluminaria

PB Entrada 1 2 18 DW FL 1,80 435,60
PB Llocs treballs 100 4 18 Tub FL 1,80  7.920,00
PB Llocs treballs 4 1 36 Pantalla FL 3,60 158,40
PB Banys 1 2 18 DW LED 0,00 36,00
PB Banys 1 2 18 DW LED 0,00 36,00
P1 Magatzem 4 4 18 Tub FL 1,80 316,80
P1 Zona oficines 75 4 18 Tub FL 1,80  5.940,00
P1 Cuina 2 4 18 Tub FL 1,80 158,40
P1 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P1 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P1 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P1 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P1 Recursos humans 42 4 18 Tub FL 1,80 3.326,40
P2 Magatzem 4 4 18 Tub FL 1,80 316,80
P2 Zona oficines 75 4 18 Tub FL 1,80  5.940,00
P2 Cuina 2 4 18 Tub FL 1,80 158,40
P2 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P2 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P2 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P2 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P2 Recursos humans 42 4 18 Tub FL 1,80 3.326,40
P3 Magatzem 4 4 18 Tub FL 1,80 316,80
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. Llums / Poténcia
lluminaries | lluminaria (W)

P3 Zona oficines 75 4 18 Tub FL 1,80  5.940,00
P3 Cuina 2 4 18 Tub FL 1,80 158,40
P3 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P3 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P3 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P3 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P3 Recursos humans 42 4 18 Tub FL 1,80 3.326,40
P4 Passadis 19 4 18 Tub FL 1,80  1.504,80
P4 Despatxos 28 4 18 Tub FL 1,80 2.217,60
P4 Educacio 16 4 18 Tub FL 1,80 1.267,20
P4 Sala 1 8 4 18 Tub FL 1,80 633,60
P4 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P4 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P4 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P4 Banys 1 2 18 DW FL 1,80 39,60
P4 Sales formacié 50 4 18 Tub FL 1,80  3.960,00
P4 Sala informatica 30 4 18 Tub FL 1,80 2.376,00
P4 Escala 8 1 18 Plafo FL 1,80 158,40

Taula 17.Inventari d’il-luminacié

Cal destacar que l'edifici, actualment, disposa d'un sistema de control automatitzat de la

il-luminacié.

A continuacio, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

- |V - 2w
- e
i {7 Y

Il-lustraci6 19. Imatges representatives d’il-luminacio

Informe Auditoria Energetica Pagina 36 de 70
Elaboracié PACES Eivissa



— azicrene M enerciza

Pacto de las Alcaldlas
para el Clima y la Energia

4.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L’edifici disposa d’una instal-lacié de climatitzacié sectoritzada per mitja de un equip exterior que
abasteix a una UTA i aquesta al seu torn a les unitats interiors del tipus cassette, difusors i

reixetes.
També compta amb un aire condicionat portatil Daitsu en I'entrada de I'edifici.

A continuacio, es mostren imatges representatives de les instal-lacions:

Il-lustracié 20. Vista general de la instal-laci6 de climatitzacio

Es mostra a continuacié un llistat amb les caracteristiques técniques de les unitats exteriors i

altres equips de clima que es disposen.
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Consum Consum
electric electric

Capacitat Capacitat
N.° unitats Refrigerant Calefaccio | Refrigeracio

(kW) (kW) calefaccié | refrigeracio

(kW) (kW)
BC AERMEC NRB1100XHVO00 1 R410A 306,00 279,00 3,09 2,61 99,00 107,00

Taula 18. Inventari d’unitats exteriors

Consu_m Consu_m
Model N.° unitats electrlc_ ) el_ectrlc_,
calefaccio refrigeracio
(kW) (kW)
DAITSU APD-12HK 6 1,24 1,35
ORBEGOZO - 3 1,50 0,00

TOTAL 11,91 8,07

Taula 19. Inventari d’unitats interiors

Per tant, es té una potencia total instal-lada de 110,91kW de calefacci6 i 115,07kW de refrigeracio.
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En la seglient imatge es mostra la UTA de I'edifici.

Il-lustracié 21. UTA de Pedifici

4224 Instal-lacié d’ACS

L'edifici no compta amb equips d'ACS que funcionin amb electricitat.

4225 Altres equipaments

A més de tot allo que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA | POTENCIA
| eawe | o | ki | fon

Ordinador 0,15 2,40
Impressora mitjana 13 0,65 8,45
Ventilador 9 0,05 0,45
Dispensador d'aigua 5 0,50 2,50
Maquina vending 5 0,35 1,04
Cafetera 3 1,30 3,90
Ascensor 2 3,00 6,00
Pantalla 1 0,30 0,30

TOTAL 25,04

Taula 20. Inventari d’equips consumidores d’energia
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Es mostren a continuacié imatges representatives d'estos.

Il-lustraci6 22. Imatges representatives d’altres equips

4.2.3. Instal-lacié térmica

4.2.3.1 Descripcié de la instal-lacié térmica

La instal-lacio termica compta amb panells solars que escalfen l'aigua i dos acumuladors de 500L

de capacitat cadascun.

No obstant aix0, en tractar-se d'un edifici exclusivament d'oficines, actualment tenen

desconnectat aquest sistema de plagues solars termiques, perqué no requereixen d'ACS.

Il-lustracié 23. Imatges representatives de la instal-laci6 solar.
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4.2.4. Analisi de la potencia instal-lada

42.4.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic del present edifici disposa tant amb una part eléctrica com térmica.

No obstant aix0, pot considerar-se que Unicament existeix part eléctrica, en estar desconnectada

la part termica dedicada exclusivament a I'ACS.

Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissié local d’electricitat del municipi

corresponent a I'any 2019*.

S'obté aixi la seglient comptabilitat energeética i d’emissions de CO,:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 166.254,00 109,08

Taula 21. Analisi potencies instal-lacié

(*) Font: Inventari d'emissions de referéncia d'emissions de CO_ d'Eivissa. Any 2019: 0,6561kgCO2/kWh.

Finalment, es mostra a continuacid una distribucid de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

25,04

8,30% 50,56
16,77%

m ACS
= [|-luminacié
= Calefaccio
110,91 Refr.lgerauo
115,07 / 36,78% u EqUIpamentS
38,16%
Grafic 3. Poténcia per serveis
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5. DESCRIPCIO DEL PAVELLO “Es Pratet”

El present informe es refereix al pavell6 situat en Avinguda d'lgnasi Wallis, 59, 07800 Eivissa,

llles Balears, la fotografia del qual es mostra la segiient imatge.

Il-lustracié 24. Pavellé “Es Pratet” de Eivissa

En el col-legi Pere podem trobar pistes, vestuaris i banys.

L'horari d'obertura de la instal-lacié durant tot I'hivern i estiu, de dilluns a divendres de 16:00h a

23:00h, i als matins s'utilitza com a col-legi. Durant el cap de setmana hi ha partits.

5.1. DESCRIPCIO DE L’ENVOLUPANT

L'edifici es troba ubicat en el nucli antic del poble i la parcel-la del qual data de I'any 2010 segons
cadastre. D'acord amb aco, es pot determinar que al tractar-se d'un edifici posterior a I'any 1979,
quasi amb total seguretat tindra algun tipus d'aillament térmic, per la qual cosa resulta adequat

per a les exigéncies térmiques actuals.

En quant als buits de les finestres, I'edifici compta amb finestres de vidre simple i la perfilaria

metal-lica, sense ruptura de pont térmic ineficients energéticament.

A continuacid, es mostren algunes imatges de les mateixes:
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Il-lustracié 25.Tancaments finestra vestuaris

El consum energétic d'un edifici depen de la demanda energética del mateix i de I'eficiencia de
les seues instal-lacions. Tant és aixi que és directament proporcional a la demanda i inversament

proporcional al rendiment dels sistemes o instal-lacions.

Demanda

Consumo energético = ———
9 Rendimiento

Per tant, per a reduir el consum energetic hi ha dos vies principals: reduir la demanda energética
millorant I'envolupant térmica de I'edifici per a limitar les transferéncies d'energia amb |'exterior,

0 bé augmentar el rendiment de les instal-lacions.

A pesar que les instal-lacions siguin eficients en el seu funcionament, el fet de que els tancaments
tinguin tots els problemes exposats anteriorment penalitza en gran manera el consum energeétic

global.

Des del punt de vista energétic, I'envolupant térmica de I'edifici representa el punt principal sobre
el qual actuar. No obstant aix0, les actuacions en este ambit comporten grans inversions amb
periodes de retorn elevats, per la qual cosa també es van a avaluar millores sobre el rendiment

de les instal-lacions.
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5.2. ESTUDI ENERGETIC

5.2.1. Generalitats

Es descriuen a continuaci6 les generalitats de I'estudi realitzat:

Avinguda d'lgnasi Wallis, 59, 07800 Eivissa, llles Balears

Tipus de visita Visita presencial

o
w

Zona climatica

MITJA. Es realitza inventario dels equips consumidors de cada edifici.

Nivell de detall MITJA. Exposicié de las millores de forma descriptiva

MESURES D’ESTALVI ESPECIFIQUES

Taula 22. Descripci6 de les Auditories Energetiques segons la Norma UNE EN 16247-2:2012

5.2.2. Instal-laci6 eléctrica

El subministrament eléctric es realitza en baixa tensié. Les caracteristiques del contracte de

subministrament eléctric actualment son les seguents:

CUPS ES0031500049261001JE0F
DISTRIBUIDORA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
COMERCIALIZADORA ENDESA

Taula 23. Caracteristiques del contracte de subministrament

D'altra banda, no es disposa de I'esquema unifilar de I'edifici, perd a continuacié es mostra una
aproximacié simplificada del diagrama unifilar de I'edifici basant-se en allé que s'ha vist en la
visita presencial:

Cuadro General

Altres equips

Il-lustracié 26. Esquema unifilar simplificat
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5.2.2.1 Descripci6 de la instal-lacié eléctrica

Durant la visita es va realitzar un inventari de tots els elements principals demandants d'energia

ala cerca de millores que permeten fer un Us de I'energia més eficient. Es resumeix a continuacié

allo que s'ha vist quant als principals camps de demanda energética en l'edifici:

Il-luminacié
Climatitzacio
ACS

Altres equips

5.2.2.2 Instal-lacié d’il-luminacio

Per mitja de la visita i la informacio extreta a través dels plans disponibles de I'edifici, s'identifiquen

els tipus i el nombre de lluminaries instal-lades actualment.

A continuacio, es descriu la instal-lacié d'il-luminaci6 per zones, aixi com la poténcia instal-lada:

Pot
N° LIumsl Pot Eqmp Poténcia

Entrada 1 3,60 158,40
Vestuari 1 6 2 36 Tub FL 3,60 475,20
Vestuari 1 2 2 18 Tub LED 0,00 72,00
Vestuari 2 9 2 36 Tub FL 3,60 712,80
Vestuari 2 1 2 18 Tub LED 0,00 36,00
Magatzem 2 2 36 Tub FL 3,60 158,40

Arbitre 2 2 36 Tub FL 3,60 158,40

Pista 32 1 400 Projector HM 40,00 14.080,00

Pista 30 1 50 Plafo INC 0,00 1.500,00
Vestuari 1 4 2 36 Tub FL 3,60 316,80
Vestuari 1 2 2 18 Tub LED 0,00 72,00
Vestuari 1 3 1 18 DW FL 1,80 59,40

Sala 3 2 36 Tub FL 3,60 237,60

Material 1 2 36 Tub FL 3,60 79,20

Despatx 1 2 36 Tub FL 3,60 79,20
Vestuari 2 4 2 36 Tub FL 3,60 316,80
Vestuari 2 1 1 9 Plafo LED 0,00 9,00
Vestuari 2 1 1 50 Plafo INC 0,00 50,00

Exterior 6 1 50 Plafo INC 0,00 300,00

Banys publics 4 1 36 Tub FL 3,60 158,40
Banys noi 4 1 36 Tub FL 3,60 158,40
Banys noia 4 1 3,60 158,40

_ 19.346,40

Taula 24. Inventari d’il-luminacié
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Cal destacar que l'edifici, actualment, no disposa d'un sistema de control automatitzat de la
il-luminacid, és a dir, amb encesa i apagat programat. Per tant, el dit control de la il-luminacié es

realitza de forma manual.

A continuacid, es presenten imatges dels principals tipus de lluminaries:

Il-lustraci6 27. Imatges representatives d’il-luminacio

5.2.2.3 Instal-lacié de climatitzacié

L'edifici no compta amb equips de climatitzacié que funcionin amb electricitat.

5.2.2.1 Instal-lacié d’ACS

L'edifici no compta amb equips d'ACS que funcionin amb electricitat.
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5.2.2.2 Altres equipaments

A més de tot alld que s'ha comentat en apartats anteriors, I'edifici disposa d'altres equips
consumidors d'energia eléctrica necessaris per al seu funcionament normal. Es presenta a

continuacio un llistat d'estos junt amb una poténcia instal-lada estimada.

POTENCIA UNITARIA | POTENCIA TOTAL
“ - (kW ()

Motor cistella 2 0,40 0,80
Ordinador 2 0,15 0,30
Extractor 7 0,65 4,55
Altaveus 4 1,20 4,80
Assecador de mans 2 1,80 3,60
Motor tela 2 0,50 1,00

TOTAL 15,05

Taula 25. Inventari d’equips consumidores d’energia

5.2.3. Instal-lacié térmica

5.2.3.1 Descripci6 de la instal-lacié térmica

El subministrament térmic es basa en una caldera de gas VIESSEMANN, que s'utilitza per a
cobrir la demanda d'ACS.

En la taula segiient es mostren las caracteristiques de la caldera:

VIESSMANN B2HA 45,00

Taula 26. Inventari instal-lacié caldera

Il-lustraci6 28. Imatges representatives de les calderes
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La instal-lacié també compta amb 10 panells solars termics i dos acumuladors de 500L.

Il-lustraci6 29. Imatges dels diposits d'acumulacié.

5.2.4. Analisi de la potencia instal-lada

5.2.4.1 Analisi de potencia

El subministrament energétic del present edifici disposa tant amb una part eléctrica com térmica.
Per al calcul de les emissions s’ha emprat el factor d’emissi6 local d’electricitat del municipi

corresponent a I'any 2019*.

Quant a la instal-laci6é térmica, la qual empra bombones de gas, no es disposen de dades de

consum.

Es disposa informacié sobre el consum anual segient:

FONT D’ENERGIA CONSUM ANUAL 2019 (kWh) EMISSIONS ANUALS tCO2 (*)

Energia eléctrica 33.284,00 21,84

Taula 27. Analisi potencies instal-lacié

(*) Font: Inventari d'emissions de referéncia d'emissions de CO_ d'Eivissa. Any 2019: 0,6561kgCO2/kWh.
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Finalment, es mostra a continuacié una distribucio de les potencies instal-lades en el edifici:

Poténcia instal-lada per serveis (kW)

15,05 " ACS

43,75% ® |l-luminacio
= Calefaccio
= Refrigeracid
m Equipaments

19,35
56,25%
Grafic 4. Poténcia per serveis
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6. OPORTUNITATS DE MILLORA DE L’EFICIENCIA ENERGETICA

6.1. PROPOSTES DE MILLORA TRASVERSALS

6.1.1. Millora de l'index de l’eficiencia energetica

L'index d'eficiencia energetica (IEE) d'una instal-lacié es defineix com una avaluacié ponderada

de 4 factors:

Cultura energética (conscienciacié dels empleats): nivell d'informacié existent en el
centre, la formacio interna i la politica energética.

Control energetic: nivell de gestié del gasto energétic (sistemes de mesurament i
monitoritzacié, etc.)

Innovacié Tecnoldgica: grau d'actualitzacié dels mitjans técnics aplicats en les
instal-lacions, tant de produccié com de servicis generals.

Manteniment: nivell de sensibilitat existent en el manteniment a fi d'aconseguir I'0ptim
rendiment des del punt de vista de I'eficiéncia energetica.

A continuacié, es llisten una série de bones practiques per a millorar I'index d'eficiéncia

energetica en els quatre aspectes que ho defineixen.

Millora de la cultura energética

Per a millorar la cultura energética en la instal-lacié es proposa dur a terme els aspectes

seguents:

Nomenament de “gestors energetics”. Estos gestors energétics exerciran les funcions
seguents:

o Realitzar el seguiment i el control del consum i els despeses energétics que es
debatran amb la periodicitat que els equips consideren oportuna (per exemple,
una vegada al trimestre).

o Proposar noves actuacions d'estalvi i eficiencia energeética periodicament en
funcié de l'evoluci6 energeética.

o Fer el seguiment i el control de les millores ja implantades.

o Informar sobre noves tecnologies i oportunitats d'estalvi, realitzant una tasca de
busca i promovent-la.

o Elaborar i seguir els programes de manteniment preventiu.

Implantacio d'un sistema de gestié energética d'acord amb la norma 1SO-50.001 la qual
certifica I'existéncia d'un sistema optimitzat per a I's correcte de I'energia en gqualsevol
organitzacié, sigui quin sigui la seua naturalesa o grandaria.

Se suggereix que estos gestors energétics reben la formacidé necessaria per a poder
aconseguir i consolidar una cultura energeética optima. La formacio els permetria coneixer

més a fons com estalviar energia en el funcionament de les instal-lacions de la planta i
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considerar els beneficis de I'eficiencia energética en I'adquisicié de nous equips, entre
altres conceptes.
e Campanya de conscienciacié als treballadors. La qual es pot materialitzar per mitja d'una
serie de mesures, com, per exemple:
o Cartells informatius.
o Creaci6 d'un sistema de premis que gratifiquen I'is de I'energia responsable.

o Cursos sobre eficiencia energeética, Us responsable de I'energia, etc.

Azigrene Consultors recomana la col-locacio de cartells fixos de conscienciacié en la instal-lacio,

que ajuden a conservar el nivell dptim de confort amb el minim consum energétic.

A continuacid, es mostra un exemple d'estos cartells:

26 oc [R5+ Mantén la temperatura béMME(') e e
...concéntra?e en "el grado” =44 o
& &“
OFICINA =&tz = .
VERDE ¥ ls 8

s
* azierene N enerciza [ azierene N enereiza

& ff ‘ | Are you going out?
I AN ‘ N ‘ POR FAVOR
— [l [ 4 CIERRE
g %f L, VOMMOROS LA PUERTA
— d AL SALIR
azisrene /N enereiza GRACIAS

Il-lustracié 30. Cartells informatius

En concreti per instal-laci6, les mesures d'eficieéncia que han d'aplicar els empleats en la practica

diaria sén les segients:

Climatitzacio

3|

Regulaci6 temperatures de consigna adequada.

3|

Regulacio6 d'horari.

3|

Si és necessari, encendre 30 minuts abans de I'entrada dels treballadors.

3|

De la mateixa manera, apagar 30 minuts abans del fi de la jornada laboral.

|

Si s'encén molt abans I'energia térmica aportada a l'estada s'acaba perdent abans de

I'entrada dels treballadors.

|

S'ha de tindre en compte els festius i caps de setmana en la programacio o, en cas de

no poder programar-se, verificar manualment que s'apaguen tots els equips.
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Il-luminacié

Apagar les llums de les estades no ocupades (oficina, magatzem, banys, etc.)

3|

No encendre les llums proximes a les finestres. D'esta manera s'aprofita la llum natural

d'algunes zones de I'edifici.

3|

Sectoritzaci6 de la il-luminaci6 interior.

3|

Verificar I'apagat de totes les lluminaries per la nit.

Altres

Apagar tots els equips ofimatics i la resta d'equips consumidors, durant la nit, evitant aixi

consums innecessatris.

Millora del control energétic

Un dels resultats de I'estudi és la distribucié de consums energetics, la qual deu de suposar un
punt de referéncia important a I'hora de tractar amb la gesti6 energética del centre, ja que resulta

necessari coneixer on recauen els consums més representatius.

La millora inclosa del present informe “Implantacié d'un Sistema de Gestié Energética” consisteix
en la instal-laci6 d'equips de mesura que permetran detectar consums excessius 0
funcionaments anomals de les instal-lacions de forma immediata. A més, es proposa que el
gestor energetic designat en el centre realitzi la revisid, analisi i preparacié d'informes periddics

del funcionament energeétic.

Esta analisi en detall de les dades registrats permetra justificar els estalvis aconseguits amb la
implantacié de mesures de millora energética, aixi com facilitar la valoracio de la implantacio de

noves mesures.

Innovacioé tecnolodgica

Els avancos tecnologics impliquen una millora en I'eficiéncia energética ja que suposen millores
de rendiments a fi d'aconseguir una disminuci6 en els costos de producci6. Per a millorar el que

es denomina “innovacié tecnologica” es podrien avaluar els quatres aspectes seguents:

e Metodologia. capacitat d'adopcié de noves metodologies de treball, o la flexibilitat de
I'empresa per a adaptar les seues metodologies als canvis.

e Innovacié en equips. grau de modernitzacié i innovacid tecnologica dels equips

consumidors d'energia.
e Inversié. quantitat de recursos economics invertits en la modernitzacié d'equips i
instal-lacions.

e Esperitinnovador. compromis per part de la Direccié de I'empresa d'estar a I'avantguarda

tecnologica.
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6.1.2. Implantacio de la normativa ISO 50.001

¢ Queé es un sistema de gesti6 de la energia?

«Sistema de gestié de I’energia»: Un conjunt d'elements relacionats entre si o en
interaccié pertanyents a un pla que establessis un objectiu d'eficiéncia energética i

una estratégia per a aconseguir-ho.

La norma ISO 50.001 ajuda a l'eficiéncia i I'estalvi energétic,

il | Intemational

claus per a millorar la competitivitat de les empreses i crear
I Organization for

ocupacio. La certificacio ISO 50.001 envia un clar senyal als Standardization

distints grups d’interés i demostra un compromis tant en

termes de millora de l'eficieéncia energética com de reduccié del seu impacte ambiental.

Si s'implanta un sistema de gestié energétic, es permetria el seguiment i el control del consum

d'energia eléctrica dels principals equips o instal-lacions amb un abast total.

En este apartat es proposa completar el sistema de gestié energética para d'esta manera
registrar i controlar les principals variables de consum d'energia eléctrica del centre (consums
eléctrics principals, produccions, i avaluar ratios per a determinar consums especifics) , i que

premessis executar remotament accions i la realitzacié d'informes.

Dins d'un pla d'eficiéncia energetica o d'implementacié de la ISO 50.001, una vegada establerts
els objectius després de I'estudi energeétic, és necessari estudiar com mesurarem la consecucié

dels mateixos.

Els EnPIS (Energy Performance Indicators) sén
indicadors que ens van a servir per a mesurar, avaluar i \

controlar aspectes rellevants de la instal-lacio, els quals

poden afectar la consecuci6 dels objectius.

A liniciar un projecte d'eficiéncia energética, o en el procés de seguiment i millora continu, els
EnPlIs han de definir-se conjuntament amb els responsables de cada area o departament que

tingui influencia sobre ells.

Els EnPls han de ser els més apropiats per a cada area, procés o organitzacid, havent d'adaptar-
ho a cada cas. Els EnPls s’establessin per mitja de la pauta de ser especifics, mesurables,
abastables, rellevants i mesurables en el temps (I'acronim SMART en anglés) , permetent que

sigui el més estable i especifiqui al llarg del temps.

En este apartat es defineix la implantaci6 d'un sistema de gestié energética dissenyat a partir del
coneixement derivat d'este estudi. No obstant aix0, per a establir finalment el nombre d'equips
que han d'instal-lar-se i quins processos o instal-lacions mesuraran sera necessaria la

col-laboracio6 dels técnics del centre.
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Des d'Azigrene Consultors sobre la base de la norma proposem la implementacié d'un sistema
estructurat en les fases seglents: Plan > Do > Check > Act (Planificar > Fer > Comprovar >
Actuar) de millora continua que incorpora el SGE (Sistema de Gestid Energética) en totes les

practiques de la planta.

@) Implementar el pla s Monitoritzar y mesurar |— Duraterme les accions
a d'accid necessari. () els processosyy les () necessaries per
LLJ seues caracteristiques < millorar de forma
I d'operacié que continua el rendiment
Q) permetan contrastar energetic i el propi
amb la politica i els SGE.

objectius a mes de
reportar els resultats.

Grafic 5. Estructura del SGE

Implicacions: El concepte de millora continua porta associada la necessitat de tindre
constantment informacio i que esta sigui registrada per al seu posterior analisi, de manera que
es pugui comprovar si s'estan complint els objectius marcats, i realitzar un seguiment dels plans

d'accio de millora del rendiment energeétic dissenyats i implantats.

El present estudi energeétic constitueix I'etapa inicial on es defineixen els objectius que s'han de
complir, els recursos per a la seua implantacié i les inversions a realitzar. El punt en quée ens
trobem de recomanacio d'implantacié d'un SGE comprén la definicio dels punts de seguiment i
control, com son la instal-lacié d’'un sistema de mesura, monitoritzacid, tractament i analisi de la

informacio, auditories internes i avaluacié del compliment amb els requeriments legals.

AUDITORIA ENERGETICA 16247 MONITORIZACIO, MESURA |
ANALISI

Punts clau UNE 16247
« Analisi de subministraments energeétics

¢Qué demana la Norma 50.001?

«Linia de base

» Analisi de processos de tecnologies . )
P 9 *Uso significatiu de I'energia

*EnPls
*Efectivitat del pla de acci6é

horitzontals i de serveis
« Analisi de processos de produccio

» Medici6 i recollida de dades ”
*Avaluaci6 del consum total respecte a

» Realitzacié comptabilitat energética ,
I'esperat

* Analisi de propostes de millora

» Desenvolupament de les millores

Tal com s'ha vist, la implantacié de la Norma 1SO 50.001 passa per la definicid, implantacio i
seguiment del compliment dels objectius energétics. Per a aixd la norma, dins de l'apartat
comprovacié, defineix clarament un punt basic: “monitoritzacié, mesura i analisis”. Per tant, per
ala correcta comprovacio de I'exercici energétic és necessaria la implantacio d'equips de mesura,

una xarxa de comunicacions i el programari de gesti6 energética.
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* Pantallas de medicion de usos
energéticos.
« Graficos de historicos y lineas de

* Analizadores

* Contadores base de energias y variables
eCentralizadores energéticas
> \  Informes de facturacion de
dad a | suministros energéticos, EnPi, usos y
\ zonas, etc
z 2 . ez (———— T
Trasmision % — o
dais \, Supervision y gestion
: S 5 energeética
Software informacion y K )
£
Gestion ; y azisrene /A eneriza
\__energética J

ENERGIZA
Grafic 6. Esquema del SGE

Una vegada s'han definit els punts de mesura necessaris, es triaran els equips en funcié de les
necessitats de cada una de les zones com ja s'ha descrit en I'apartat anterior “Implantacié de

Sistema de Gestio Energética (SGE)”.

Els equips instal-lats comunicables via protocol MODBUS podrien integrar-se en la plataforma
EnergiZa, o en qualsevol altra plataforma utilitzant equips amb el modul de comunicaci6é adequat

cablejant la xarxa de comunicacions i incloent una passarel-la ethernet amb eixida a internet.

Els diferents tipus d'equips de mesura davall els conceptes marcats per la Norma ISO 50.001
permeten coneixer els consums per zones, consums per usos d'energia, variables energétiques,
EnPi previament designats, aixi com les fonts d'energia que subministrament a les instal-lacions.
La gestid energética es realitza centralitzada en el mateix centre on es realitza l'activitat i, per

tant, el consum d'energia.

6.1.3. Instal-lacid d’un sistema de gesti6é de I'energia (SGE)

Tal com es defineix en el Reial Decret 56/2016, de 12 de febrer un «Sistema de gestié de
I’energia» és un conjunt d'elements relacionats entre si o en interaccié pertanyents a un pla que

establessis un objectiu d'eficiéncia energetica i una estratégia per a aconseguir-ho.
El SGE resulta rendible per a:

e Reduir els costos d'energia sense comprometre I'estabilitat de la xarxa eléctrica.

e Suport a la presa de decisions estratégiques i les millors practiques de gesti6 d'energia.
e Proporciona analisi, pressupostos i previsié de la carrega.

e Utilitzar plenament els recursos existents d'energia.

e Controla de forma eficient i en temps real, la informacio del sistema d'energia.

e Identifica els despeses innecessaris, com poden ser els consums fora de I'horari

d'obertura.

Informe Auditoria Energeética Péagina 55 de 70
Elaboracio PACES Eivissa



-
Pacto de las Alcaldlas
para el Clima y la Energia
EURDE

azicrene M enerciza

El cicle de I'Eficiencia Energeética, un procés de millora continua:

Consultoria Energética

y Medicion
edificios, procesos
industriales... Controlar
Mejorar
r - - - -4 \
Optimizar a través Supervisar y
Establecer del Control y mantener:
bases; _ ‘ Automatizacion: instalacion
dispositivos bajo Control HVAC, medidores,
consu'mo, Control iluminacion, servicios de
matengl Variadores de supervision,
alslamlgnto velocidad... software analisis
correccion factor de Eficiencia
potencia... 5 Energética )
\ J \ 7

Eficiencia Energética

PASIVA

Eficiencia Energética

ACTIVA

Il-lustraci6 31. Cicle de I'eficiéncia energeética

Es planteja un sistema de gestié energética amb l'arquitectura seglent:

Pasarela
RS 485
[ & & &5 &5 & &8 0B B B | — ----I

o
Analizador 4 Analizadc[ 5

--1

Il-lustracié 32. Arquitectura del sistema de gesti6 energetica
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¢Per qué Mesurar? ¢Per aque Mesurar?

» Mesurar per a coneixer quins son els
consums energetics del nostre sistema.

+ Mesurar per a corroborar que estos
consums siguin veridics, i el més
precisos possibles.

» Mesurar el comportament del nostre
sistema a través del temps i determinar la
naturalesa de les carregues instal-lades.

» Mesurar per a detectar fallades en la
gualitat del subministrament eléctric.

Per a implementar processos eficients.
Per a tindre criteris de triar equips de
correccié de qualitat de la poténcia.
Per a quantificar els costos de cada un
dels energétics que intervenen.

Per a identificar equips que poden ser
reemplacats per equips de baix consum i
millorar radicalment I'eficiencia
energetica.

Per a establir estadistiques de
comportament de consums.

Taula 28. Motivacié de la instal-lacié d’un SGE

La implantacio d’'un SGE permetra dur a terme els seglents punts:

- Analisi del perfil de carrega: es podra visualitzar graficament el consum, la demanda,

les linies de base junt amb el temps d'ls. A més, es podra comparar si s'han aconseguit

objectius per a diferents periodes de temps.

10

& » .

ﬁb&v s
. n,ﬂ\\#ﬁ

LN

L HWULW

o Pt Ao AT

1200 3 Nov 1200 6. Nov 1200 T Nov 1200 1200 9 Nov

Grafic 7. Perfil de carrega

- Sostenibilitat: servira per a mesurar i monitoritzar I'empremta de carboni de la
instal-lacio.

- Estalvi de costos: ajuda a identificar possibilitats d'estalvi energeétic i economic, per
exemple, evitant consums no desitjats en horaris no productius o evitant pics de consums
en els periodes tarifaris més cars.

- Facturacié: permet anticipar-se a la facturacio i posteriorment comprovar desviacions.

- Alarmes: és possible establir limits per a certs parametres i rebre una alarma quan el

valor s’allunyi dels objectius preestablerts.
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Alarmas activas

Duracion Loca

3d12h:55m:8s

I

22, Nov 12:00 23, Nov 12:00 24, Nov 12:00 25. Nov 12:00 26. Nov 12:00 27. Nov 12:00 28, Nov 12:00

Tda. 074 Arcon Congelados 13 (Temperatura interna)

Grafic 8. Alarmes

Per conseguent, la proposta, consistiria a analitzar i mesurar tots els parametres electrics dels
punts identificats com energéticament significatius, i portar-los a un portal web que permetria
coneixer en cada moment l'estat de la seua instal-lacio, 24h al dia, 365 dies a l'any i des de

qualsevol part del mén, Gnicament amb un accés a internet.

Este sistema permetria estar constantment informant del funcionament dels equips principals per
mitja d'avisos i alarmes programats, rebent per e-mail o sms els esdeveniments, desviacions o
alarmes generades en cada punt analitzat, evitant avaries, accidents, consums excessius i
penalitzacions. A més, es podran realitzar simulacions i comparatives per a estalviar en el cost
de l'energia, per cada punt controlat, facilitant la presa de decisions sobre les possibles millores
o modificacions en la instal-lacié.

A partir d'uns indicadors clau de rendiment sobre un cost energetic a determinar, junt amb un
seguiment de la facturacio, el fet de mesurar i analitzar els consums dels equips principals
proporcionara informacio util per a poder definir consums i costos especifics per als distints

processos i instal-lacions.
Es a dir, el sistema permetra:

e Reduccio6 del consum i la intensitat energética.

¢ Reduccid d'emissions i compliment de limits.

e Reduccid i retard de les reinversions en equips.

e Augment del temps operatiu de la instal-lacié.

e Assignacio de costos i facturacio als distints equips/ instal-lacions.
e Integraci6 de tots els sistemes de la instal-lacio.

e Benchmarking de consum i cost energeétic per procés / instal-lacié.
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Amb el sistema de gestio de I'energia s'obtindria informacié en temps real i continuat durant els
365 dies de l'any, la qual cosa permetria I'adequada planificacié energética dels establiments.
Per mitja d'estes dades es pot definir la linia base energeética, els indicadors d'exercici energetic,
objectius, metes i plans d'accié energética que requeriria una implantacié de la Norma I1SO
50.001. Finalment, cal destacar que, la simple implementacié d'un SGE no suposa
I'obtencié d'estalvi energeétic, siné que permet identificar consums i comportaments
anomals, i a partir d'esta informacié prendre les decisions correctes per a corregir les

desviacions i per tant estalviar.

Aleshores, la identificacié i posterior actuacié sobre estos defectes o problemes de

funcionament, és el que es repercutira en un estalvi energétic.

Un altre aspecte important per a tindre en compte és que fa falta una gestié diaria del sistema
amb personal qualificat i amb dedicacié exclusiva a estes tasques per a traure-li rendiment al
sistema de gestio, és a dir, I'inica actuacié d'instal-lar un SGE no comporta cap estalvi associat

si no hi ha una explotacié posterior del mateix per personal dedicat.

Per tant, el cost associat a esta mesura d'estalvi energétic s'obté de la suma del cost de material

i instal-lacié més el cost del personal qualificat contractat per a la seua explotaci6.

Es molt important destacar que l'eficacia d'esta aplicacio esta condicionada a la realitzacié d'un
projecte previ en qué s'analitzen en profunditat les instal-lacions existents i els seus requeriments,

les necessitats i particularitats de cada centre i el perfil de les persones que van a utilitzar-ho.

Amb estos antecedents, és necessari dissenyar cada una de les funcions que volem que realitze
el sistema, la seua estructura i la interrelacio amb la resta del sistema. Aixi mateix, cal comprovar
en el terreny que la resposta de cada element és la prevista i comptar amb les persones que
operaran el sistema. Sense l'anterior, el sistema quedara reduit a les seues funcions de

monitoritzacié de dades en temps real, amb molt poca eficacia en termes d'estalvi energeétic.

Azigrene s'encarrega de l'explotacio de diversos SGE que els seus clients han instal-lat com
MAE, amb una valoracié extreta dels resultats de les enquestes de satisfaccié realitzades als
diferents clients de 9,5.
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6.2. MILLORES EN LES INSTALACIONS CONSUMIDORES

6.2.1. Millores en la instal-lacié d’ll-luminacié

6.2.1.1 Substitucié de lluminaries i llums convencionals per LED

Habitualment els sistemes d'enllumenat tendeixen a estar deficientment il-luminats i a no disposar

de sistemes de control. Es recomana emprar com a referéncia la norma a UNE 12464-1 relativa

a “Il-luminacié dels llocs de treball en interior” para entre altres:

Maximitzar la utilitzacio de llum natural.

Actualitzar les tecnologies en la mesura que sigui possible.
Ajustar-se als requeriments luminics.

Apagar tot l'innecessari, si pot ser per mitja d'un sistema de control.

Prioritzar la il-luminacié localitzada enfront de la general.

Els estudis luminics per a controlar I'ergonomia del treballador poden utilitzar-se com referent per

a mantenir els nivells d'il-luminacié enfront de possibles canvis tecnologics.

A més, la majoria de les instal-lacions compten amb tecnologia d'il-luminacié ineficient pel que

es proposa la seua substitucié per tecnologia LED. Els llums LED presenten els avantatges

seguents:

El LED s'alimenta a baixa tensio, consumint aixi poca energia i per tant emetent poca
calor. A¢o és degut al fet que el LED és un dispositiu que opera a baixa temperatura en
relacié amb la lluminositat que proporciona. Els altres sistemes d'il-luminacié en igualtat
de condicions de lluminositat que el LED emeten molt més calor.

Llarga vida util (50.000 h).

Baixa depreciacio lluminosa, del 30% a 50.000 h.

index de reproduccié cromatica superior a 80.

Llum blanca a temperatures de color entre 3.000 K i 6.000 K.

No emeten radiacio ultravioleta ni infraroja.

Encesa instantania.

Excel-lent direccionalitat de la llum, la qual cosa permet un major factor d'utilitzacio i
minima contaminacié luminica.

No contenen components contaminants (mercuri, plom, etc.).

Gran capacitat de produccié d'energia luminica, per cada watt consumit 90-113 Im/W.

A més, esta tecnologia ha anat disminuint el seu preu gracies als avancgos tecnoldgics

experimentats, per l'actualment s'obtenen periodes de retorn inferiors a 5 anys duent a terme

substitucions massives en establiments per esta tecnologia.
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L'actuacio proposada es basa en el canvi de lluminaries completes per altres de tecnologia
LED més eficients i que acomplissin en tot moment amb la luminancia requerida i el confort

visual per als usuaris de la zona.

En este sentit, al setembre de 2002 es va acceptar la redaccié per part de la
0 Comissio de Normalitzaci6 Europea de la norma UNIX 12464-1 relativa a

“Il-luminacio dels llocs de treball en interior”, esta norma, a la que ha d'acudir-se en

l'origen de tots els projectes d'il-luminacié per a llocs de treball en interiors recomana el
compliment no sols quantitatiu, sin6 qualitatiu de dos aspectes de la tasca visual que es

resumeixen breument:

- Confort visual.

Rendiment dels colors.

Dins del confort visual estaran englobats parametres com ara la relacié de luminancies entre
tasca i entorn, o el control estricte de I'enlluernament produit per les fonts de llum, o inclus el
mode d'evitar enlluernaments reflectits en les pantalles d'ordinadors.

Els nivells d'il-luminacié recomanats per a un local depenen de les activitats que es vagin a
realitzar en ell. En general podem distingir entre tasques amb requeriments lluminosos minims,

normals o exigents.

Els requisits d'il-luminacié son determinats per la satisfacci6 de tres necessitats humanes

basiques:

e Confort visual en qué els treballadors tenen una sensacio de benestar, d'una manera
indirecte també contribuissis a un elevat nivell de la productivitat.

e Prestacions visuals en que els treballadors s6n capagos de realitzar les seues tasques
visuals, inclus en circumstancies dificils i durant periodes més llargs.

e Seguretat. Relacionada amb la seguretat, o inclis formant part d'ella, es troba la salut
visual del treballador.

Un bon enllumenat d'un establiment sera aquell que proporcioni la llum adequada, durant el

temps adequat i en el lloc adequat.

A més, un bon enllumenat pot realcar un ambient agradable i contribuir a la creacié d'atmosferes

diferents, adequades als mdltiples espais.

En l'establiment auditat es plantegen els canvis d'acord amb la tipologia i tecnologia de les
lluminaries actuals (descrites en el punt 2.4. Descripcié de les instal-lacions) i tractant de no

alterar I'estética de I'establiment.
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L'estalvi energeétic d'esta millora es deu directament a la disminucié de la potéencia instal-lada,
que és d'un 50%, i es pot calcular com la diferéncia entre el consum eléctric actual i el consum

eléctric que tindria després de la proposta, mantenint les mateixes hores de funcionament.

6.2.2. Millores en la instal-lacié de climatitzacio

6.2.2.1 Substitucié d’equips de climatitzacié per altres mes eficients

En el cas que existissin equips de climatitzacié que treballen amb refrigerant R22 es proposa la
substitucié dels mateixos per un altre que treballi amb un altre refrigerant, per exemple, R410A,
ja que atenent a allo que s'ha indicat en el Reglament (CE) n°1005/2009 del Parlament Europeu
i del Consell, de 16 de setembre de 2009, sobre les substancies que esgoten la capa d'0zo, esta

prohibit el seu Us, el refrigerant R22 esta prohibit.

En alguns casos, sobretot en les instal-lacions més antigues, les bombes de calor utilitzades per
a la climatitzacié tenen encara R-22 com refrigerant. Substituir-les per altres amb refrigerants
permesos és una altra de les mesures recomanades, si bé les inversions dificilment es justifiquen

per la rendibilitat de la mateixa.
Per este motiu es recomana procedir de la manera seguent::

e Quan un equip s’avarii o sigui utilitzat molt sovint és recomanable substituir-ho i adquirir
els aparells més eficients possibles (A+++) ja que poden suposar un estalvi d'un 40% en
el consum d'energia enfront d'un altre amb pitjors prestacions. La directiva ErP i
Etiguetatge Energetic estableix els requisits de disseny ecologic per als productes que
utilitzen energia. S'aplica als equips d'aire condicionat <12kW i als ventiladors que
utilitzen una poténcia eléctrica <125 W. A partir de I'any 2015, la nova etiqueta europea
amplia els seus rangs d'eficieéncia energética, podent aconseguir la valoracié A+, A++ i

la maxima A+++:

RENDIMIENTO EN | RENDIMIENTO EN

REFRIGERACION = CALEFACCION ETQUETA
SEER > 8,50 SCOP> 5,10
6,10<SEER<850  4,60<SCOP<510 [
BUENA 560<SEER<610  4<SCOP<460 [im
EFICIENCIA 510<SEER<560  340<SCOP<4
460<SEER<510  3,10<SCOP<3,40
410<SEER<460  280<SCOP<310
CONSUMO 360<SEER<410  250<SCOP<280 [,
MODERADO 310<SEER360  220<ScoP<250 |EHENEEED
CONSUMO 260<SEER<310  190<ScoP<220 [NGNED
ALTO SEER <2,60 scor<190  [ENEEEEED

Il-lustracié 33. Rangs d’eficiéncia energética
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|| Pacto de las Alcaldias
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Esta classificacid ens indica la relacid entre frigo calories o calories i el consum eléctric.
Evidentment, com qualsevol aparell electronic, l'aire condicionat funciona per energia eléctrica.
Per aixd és molt important saber identificar en I'etiqueta la capacitat que té I'equip de generar

fred i/o calor en relacié amb el consum eléctric que necessita.

Per a aix0o, comptem amb una escala de colors i lletres que van de I'A+++ verd fosc, a la G roig
intens. Entre estos dos parametres, que ens indiquen la millor i la pitjor eficiencia energetica,
també tenim els valors de la B a la F, del verd clar al taronja. Com podeu veure en la imatge,
estos signes indiquen que els aparells d'aire condicionat necessiten d'un consum d'energia que

varia del 55% fins al 125%, per a climatitzar adequadament..

Energla Logo ahorre
Fabricante ABC 0,
Modelo 123 4 5 /0
DE CONSUMO ENERGETICO
Mas eficiente
ahorro
D> %
L B | 5-25%
DE CONSUMO ENERGETICO
Wy ahorro
A 10-25%
°
\ - DE CONSUMO ENERGETICO

G e
consumeo normal

Consumo de energia kWh/afo [*)
ﬁueumuoﬂ:evwwmenzu. XYZ ' 0-25 /o

do ersayo nomakzadas
DE CONSUMO ENERGETICO

=
@
3
]
{2

) consum real depende do tas.
condiciones 66 utzackn del
aparato y de su Kocakzackn

Volumen alimentos frescos | xyz gasto

Volumen alimentos congelados | xyz o ' o 0/
-
|+ o] 9
Ruido = DE CONSUMO ENERGETICO
dB(A) re 1 pW

Ficha de informacién detaliada en gasto

105 fotietos del producto o
Norma EN 60456

Directlva 95/12/CE sobre 0-2 5 /0

SHaiato e eemeRdS DE CONSUMO ENERGETICO

Il-lustracié 34. Interpretacié de las etiquetes

D'altra banda, si ens centrem en els refrigerants empleats en climatitzacié podem observar que,
a pesar de la seua escassetat i alt preu, fins a finals de 2014 es va permetre usar R22 reciclatge
per a recarrega i manteniment d'equips. Substituir el R22 per un altre refrigerant menys nociu

mantenint els mateixos equips afecta seriosament el rendiment, que pot disminuir fins a un 30%.

Per aix0, Azigrene recomana substituir els equips amb R22 per altres que utilitzen refrigerants
permesos i que tinguin una elevada eficiéncia energeética, la qual cosa redundara en un major

estalvi economic.

Els equips d'aerotérmia sén els més eficients actualment quant a la climatitzacié d'establiments.
L'aerotermia és basicament una tecnologia que utilitza principalment I'energia de l'aire per a
climatitzar els espais. En general, esta considerada com una font d'energia netament i altament

eficient.
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Temp.

del alre calefaccidn
o alre acond.

aléctrica

< 30 %

Il-lustracié 35. Esquema d'equips de aerotérmia

Les bombes de calor amb aerotérmia presenten un COP (Coeficient of Performance) molt alt,
d'entorn del 4 o el 5 segons el fabricant. Qué vol dir a¢cd? Que per cada kW/h d'electricitat que es
consumeix amb este tipus d'equips es poden generar 4 0 5 kW/h térmics. Es a dir, una ratio sens

dubte destacable.

L'estalvi energetic és uns dels avantatges més apreciades d'un sistema aerotérmic. En
comparacié amb altres tecnologies de climatitzacid, I'aerotérmia presenta consums molt reduits.
Ac0 se deu al fet que la bomba de calor, en compte d'emprar I'energia que consumeix (electricitat)
en calor, la usa per a extraure i transportar I'energia térmica de l'aire exterior. Ago fa possible que
per cada kW d'electricitat consumit, una bomba de calor pugui subministrar fins a 4 kW de calor,

una propietat expressada pel COP, com ja s'ha comentat.

Capacidad
calorifica

| — DI

Energia
generada

Consumo :
gratis

energético

¥ Energia
N eléctrica
AN consumida

Il-lustracié 36. Capacitat dels equips de aerotérmia

En este tipus de sistema, la calor és cedit a I'exterior i I'equip transfereix aire fresc directament a
l'estada, aprofitant aixi les instal-lacions d'aire condicionat per conductes la distribucio de les
guals es realitza expulsant aire refrigerant a través d'un sistema de reixetes estratégicament

col-locades en un fals sostre.

Informe Auditoria Energética Péagina 64 de 70
Elaboracié PACES Eivissa



T azicrene N enerciza

6.2.2.2 Optimitzacié de la demanda en climatitzaci6 i 'establiment de les temperatures

de consigna en els equips de climatitzacio6.

La regulacié correcta de la temperatura és un aspecte que deu tenir-se molt present per a

aconseguir que el sistema de climatitzacié de I'edifici sigui més eficient.

D'acord amb la normativa vigent a data de realitzacié del present informe, tal com s'anuncia en

el titol V del Reial decret llei aprovat I'1l d'agost, s'estableixen les seglients condicions:

e Latemperatura de l'aire en els recintes calefactades no sera superior a 19 °C, quan per
a aix0 es requerissin consum d'energia convencional per a la generacio de calor per part
del sistema de calefaccié.

e La temperatura de l'aire en els recintes refrigerats no sera inferior a 27 °C, quan per a
aixo es requerissin consum d'energia convencional per a la generacié de fred per part
del sistema de refrigeracio.

e Les condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment d'una humitat

relativa compresa entre el 30% i el 70%.

A més, tots els edificis i locals amb accés des del carrer han de disposar d'un sistema de
tancament de portes que impedeixin que aquestes romanguin obertes permanentment. Entre els

edificis afectats per la normativa figuren:

e Edificis i locals d's administratiu (oficines administratives);

e Edificis i locals d's comercial (centres comercials, restaurants, bars i cafeteries);
e Edificis i locals d'Us cultural (teatres, cinemes, auditoris i sales d'exposici6);

o Edificis i locals d'oci (sales de ball i sales d'espectacles), i

o Edificis i locals destinats a estacions de transport de persones i aeroports.

Afi

de reduir el consum de climatitzacio, I'Ajuntament haura de dur a terme les accions segients:

- Bloqueig dels maxims i minims dels termdstats dels equips de climatitzacio.

- Programaci6 de I'encesa i apagat dels sistemes de climatitzacio

- Pla de manteniment i revisio d'instal-lacions de climatitzacio.

- Substitucié dels antics sistemes de climatitzacio per altres més eficients.

- Renovaci6 de tancaments (doble envidrament en aquells edificis amb majors necessitats
d'actuacio).

- Doble envidrament en tots els nous edificis municipals i aquells rehabilitats.

- Revisio general de I'estat dels tancaments.

- Millora de l'aillament

- Utilitzar sistemes de climatitzacio que no depenguin del consum d'energia

A fi que cap edifici municipal excedissin en les seues condicions de climatitzacié les exigéncies

establides pel Reglament d'Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE), es procedira a
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l'automatitzacié dels dispositius de climatitzacié de tal manera que els usuaris no puguin actuar
sobre el control de la temperatura en l'interior, a més es programaran les hores d'encesa i apagat.
La temperatura de l'aire en els recintes habitables preparats es limitara als valors segiients
segons I'RDL 14/2022:

- Latemperatura de l'aire en els recintes calefactats no sera superior a 19 °C

- Latemperatura de l'aire en els recintes refrigerats no sera inferior a 27 °C

A través de les dades dels termostats presos de les estades es pot determinar I'estalvi potencial
a través de la regulacié de la temperatura de les estades, ja que per cada °C que s’augmenti
latemperatura de consigna en refrigeracié es pot estalviar un 8% del consum, mentre que
per cada °C que es reduissin latemperatura de consigna en calefaccié es pot estalviar un

7% del consum.

6.2.2.3 Canvi de finestres per a reduir el consum de climatitzacid

L'accio consisteix a millorar la qualitat dels aillaments térmics en finestres i tancaments de la
present instal-lacié amb tal de minimitzar tant les perdues com els guanys térmics dotant de major

confort en les estades i disminuint el consum energeétic derivat d'estes péerdues.

L'aillament térmic és clau per a reduir I's de la calefaccié a I'hivern i la refrigeracié a l'estiu.
Algunes de les mesures que es poden prendre son la instal-lacié de doble finestra o doble vidre
en les finestres amb baixos valors de transmitancia termica (tancament estanc). Esta accié també
pot considerar-se d'adaptacid ja que servira de prevencio de situacions freqiients de fenomens

meteorologics extrems (tant fred com calor).

A més de les finestres, també hi ha tancaments interiors com les portes que tenen xicotetes
pérdues en els contorns i que es podries reduir amb la instal-lacio de rivets.

VERAN

INVIERN
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Il-lustracié 37. Millora de I'aillament termic en finestres

6.2.3. Millores en Equips

6.2.3.1 Configuracié del programa energy star en ordinadors

Energy Star és un programa de I'Agencia de Protecci6 Ambiental dels Estats Units creat en
1992 per a promoure els productes eléctrics amb consum eficient d'electricitat, reduint d'esta
manera l'emissi6 de gas d'efecte hivernacle per part de les centrals
eléctriques. Es molt conegut fora dels Estats Units perqué el seu logotip
apareix en l'arrancada de la majoria de plagues mare dels ordinadors

personals i en les etiquetes de certificats, normalment acompanyat pel

Certificat TCO (creat per la Tjansteménnens Centralorganisation de

W

ergonomiques i de consum responsable).

Suécia per a assenyalar productes que acomplissin amb normes

Els tres sistemes operatius més importants actualment; Windows, Mac VOS X i Linux (en la
majoria de les seues distribucions) porten implementats economitzadors basats en este

programa.

S'aconsella que tots els ordinadors disponibles compten amb este programa de manera que es

duguin a terme les actuacions segients:

e Reduccio de brillantor en pantalla: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir
del qual I'ordinador atenua la brillantor del monitor, disminuint la poténcia necessaria per
a alimentar el LCD.

e Apagat de pantalla: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir del qual I'ordinador
manara una orde al monitor perquée este s'apagui, passant al mode Stand-by.

e Posar lI'equip en estat de suspensid: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir
del qual l'ordinador guarda el seu estat actual, deté els discos durs i reduissin la seua
activitat fins practicament el seu apagat total. Queda un romanent d'alimentacié cap a
les memories RAM, CPU i font d'alimentaci6. En este estat el consum total de I'ordinador
és molt reduit. Quan acaba el periode d'inactivitat, I'ordinador torna a un estat
exactament igual a que tenia abans de la suspensio.

e Posar l'equip en estat d'hivernacié: l'usuari pot establir un temps d'inactivitat a partir
del qual I'ordinador guarda el seu estat actual i fa una copia del contingut de la memoria
RAM en el disc dur, després del que l'ordinador s'apaga completament. Al tornar a iniciar-
ho, l'usuari es troba amb totes les aplicacions obertes en I'estat en que estes es trobaven
abans d'hivernar. Este mode se sol usar per a llargs periodes d'inactivitat, consumint
menys energia que en el mode suspensiod i assegurant-se de no perdre cap dada davant

d'un tall de tensié o descarrega completa de la bateria en el cas d'un portatil.
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6.2.4. Propostes d’energies renovables

En cada ubicacid geografica poden existir diverses possibilitats d'utilitzacié d'energies
renovables, que en qualsevol cas convé estudiar detingudament. Les propostes de solucions

renovables son les segtients:

* Solar: hi ha dos tipus d'aplicacions dels panells solars sent una la del calfament de
I'A.C.S., ja molt habitual en moltes zones geografiques. I, en segon lloc, la instal-lacié de
panells solars per a generaci6 d'energia electrica per a autoconsum, cada vegada més
freqlients a causa de I'evolucioé tecnologica d'esta tecnologia, la baixada de costos i que
arran de l'aprovacio del Reial Decret 244/2019 d'autoconsum fotovoltaic s'han agilitzat
els tramits administratius requerits. La seua utilitzacié és molt senzilla, no produissin cap
impacte negatiu, sin6é que inclis milloren la imatge cap al client, i subministrament gran
part de la demanda anual d'electricitat.

* Geotéermica: en la seua aplicacio directa com a font de calor de mitja o alta temperatura
esta molt limitada a determinats punts geografics situats en zones volcaniques. No
obstant aix0, la seua aplicacioé a baixa temperatura podria generalitzar-se en qualsevol
ubicacio, per la qual cosa deura avaluar-se.

+ Biomassa: poques vegades s'avaluen les possibilitats d'emprar combustibles solids que
pogueren estar disponibles, com a fusta procedent de podes i serradores, borumballa o
serradura d'induastries de transformacié, excedents agricoles com a tiges o gira-sols,
ossos d'olives, corfes de fruits, etc. Els inconvenients d'estos combustibles sén el cost
del transport, el volum d'emmagatzemament i la manipulacié d'alimentacié a calderes i
retirada de cendres i residus.

+ Edlica: el desenrotllament tecnoldgic i la fabricacié en série estan aconseguint que els
aerogeneradors eléctrics resulten cada vegada més rendibles. Es obvi que no tenen
aplicacié en entorns urbans, perd molts hotels (tipus ressort) disposen de grans

extensions de terreny on ubicar-los, sense un important impacte visual sobre el mig.

Com ja s’ha remarcat, es important tenir clar que caldra fer un estudi exhaustiu per a la possible

aplicacio d’aquestes tecnologies i la seva viabilitat economica.
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7. CONCLUSIONS

7.1. RESUM DE LES MESURES PROPOSTES

A continuacid, es mostra el llistat de mesures proposades:

Millora de I'index d'eficiéncia energética Transversal Todos

2 Instal-lacié SGE Transversal Todos

Centre cultural
Col-legi Sa Bodega

3 Substitucio de les lluminaries a LED Instal-lacié de il-luminacid Edifici CETIS
Pavell6 Es Pratet
Centre cultural
4 Optimitzacié demanda climatitzacio Instal-lacié de climatitzacio Col-legi Sa Bodega
Edifici CETIS
5 Canvi de finestres ineficients Instal‘lacid de climatitzacio Centre cultural

Taula 29. Resum de las mesures de millores propostes

A continuacié es detalla per a cada edifici les accions a realitzar corresponents a aquestes
mesures de millora.

1- Millora de I'index d’eficiéncia energética

Tots els edificis avaluats del municipi d'Eivissa son susceptibles de millorar el seu index
d'eficiencia energeética mitjancant la conscienciacié dels seus empleats, la instal-laci6 de
sistemes de mesurament i monitoratge, I'actualitzacié dels equips i el seu manteniment correcte

per a aconseguir un rendiment optim.

2- Instal-lacié SGE
La implantaci6 d'un Sistema de Gestid de I'Energia permet establir un objectiu d'eficiéncia
energetica i una estratégia global per a aconseguir-lo. Fa Us de diferents equips de monitoratge
i mesura per a recopilar la informacié del funcionament de la instal-lacié a cada moment, i I'envia

al programari de gestié per al seu processament, podent aixi analitzar les dades i dur a terme

mesures que millorin I'eficiéncia energeética.
Per tant, tots els edificis analitzats sén susceptibles d'incorporar un SGE.

3- Substitucié de les lluminaries a LED

Malgrat que alguns dels edificis estudiats compten amb algunes lluminaries tipus LED, aquestes
corresponen un percentatge infim de la instal-lacié, pel fet que es tracta de lluminaries que s'han

anat substituint per tecnologia LED conforme s'anaven fonent.
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Concretament, es van poder observar sistemes tipus LED en el centre cultural, I'edifici CETIS i

el pavelld. En el col-legi no hi havia cap lluminaria canviada a LED.

Per tant, tots els edificis s6n susceptibles de substituir les seves lluminaries actuals per
lluminaries LED, sent recomanable comencar per aquelles zones que més s'utilitzin, ja que

permetra generar un major estalvi d'energia.

4- Optimitzacié demanda climatitzacié

El centre cultural i I'edifici CETIS compten amb sistemes de climatitzacié centralitzats. Es
recomana per tant revisar les temperatures de consigna per a no superar els 19°C de calefaccid

a I'hivern i no baixar dels 27°C de refrigeracio a I'estiu, d'acord amb I'RDL 14/2022.

El col-legi també compta amb un sistema de climatitzacio centralitzada, pero esta exempt de
complir 'RDL anteriorment esmentat. Deura aix0 si revisar les temperatures de consigna per a

no superar els 21°C de calefaccio i no baixar dels 25°C de refrigeracio.
El pavell6 no compta amb sistemes de climatitzacio6.

5- Canvi de finestres ineficients

El centre cultural compta encara amb finestres de vidre simple i perfilaria de fusta, per la qual
cosa es recomana la seva substitucié a vidre doble i perfilaria de PVC, per a reduir la demanda

energetica de climatitzacié.

El col-legi si que compta amb finestres de vidre doble i perfilaria metal-lica. Malgrat ser més
ineficients i no disposar de trencament de pont térmic, es consideren adequades donada la poca
antiguitat de I'edifici. El fet de realitzar una inversié per a canviar totes les finestres presentaria

periodes de retorn massa elevats i no assumibles.

Igual que el col-legi, I'edifici CETIS compta amb finestres de vidre doble i perfilaria metal-lica. A
més, incorpora lamines de protecci6 per a reduir la incidéncia del sol. També es tracta d'un edifici

de recent construccid, per la qual cosa no es recomana el canvi de les finestres.

Finalment, el pavell6 només disposa de finestres de vidre doble i perfilaria metal-lica, sent per
tant bastant ineficients energéeticament. No obstant aix0, els buits sén de reduida grandaria i es
troben principalment en els vestuaris, I'is dels quals és puntual. Per aquestes raons no es

recomana el canvi de finestres.
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