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“MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA'

1034  REAL DECRETO 2616/1985, de 9 de octubre, sobre
homologacion de vehiculos automoviles de motor, en
. lo que se refiere a su emision de gases comtaminantes.

El Acverdo de Ginebra -de' 20 de marzo de 1958, al que se
adhirié Espana con fecha 11 de agosto de 1961 y que fue publicado
en el «Boletin Oficial del Estado» de 3 de enero de 1962, establece
las condiciones uniformes y el reconocimiento feciproco de la
homologacion de equipos y piezas wvehiculos automoviles.

Por otra parte, ¢n el «Boletin Oficial del Estado» de 29 de julio-
de 1970 se publico el Reglamento namero 15, anexo al citado
Acuerdo, en el que se establ®en las prescripciones uniformies
relativas a la homologacion de vehiculos automéviles con encen-
dido por chispa, en lo que se refiere a los gases contaminantes
emitidos por el motor. Posteriormente ha sufrido dicho Regla-
mento sucesivas enmiendas, habiéndose publicado la 03 en el
«Boletin Oficial del Estado» de 3 de junio de 1982,

Por Decreto 912/1971, de 22 de abril, se dictaron las normas
precisas para la aplicacion de dicho Reglamento. :

Ahora bien, la evolucion de la técnica y las necesidades de
proceder a una reduccion en la emision de gases contaminantes, ha
motivado que se introdujesen nuevas enmiendas al citado Regla-
mento, habiéndose lle%ado a un nuevo texto, enmienda (4 -version
aun o publicada en el «Boletin Oficial del Estado»—, en la cual sc
" incluye el control de las emisiones de contaminantes no sélo

para los motores de encendido por chispa, sino ademas para los
motores Diesel incorporados en vehiculos de un peso maximo
autorizado (P. M. A.) no superior a 3.500 kilogramos.

Por otra parie, 1a citada enmienda 04, actualmente en vigor con
caricter internacional, establece en sus disposiciones transitorias
las fechas a partir de las cuales dejarian de ser vilidas las

" homologaciones concedidas de acuerdo con las enmiendas anterio-
res, algunas de las cuales han sido ya sobrepasadas.

La necesidad, por una parte, de actualizar la reglamentacion de
aplicacién obligatoria en nuestro pais Sobre contaminacién’ de
vehiculos automéviles y la de fijar los plazos para:lz entrada en
vigor de otra normativa, aiin mas restrictiva, con un margen de
tiempo suficiente para permitir la adaptacién paulatina de la
industria a las nuevas exigencias, asi como la necesidad de que
exista una normativa de cardcter exciusivamente nacional que

. cubra el vacio legal actualmente existente, aconseja cl dictado de las
normas precisas que cumplan ambos objetivos. :

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Energia,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del
dia 9 de octubre de 1985, : ‘ :

DISPCNGO:

Articulo '1.° 1. A partir de un mes desde la publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado» de este Real Decreto, para los nuevos
modelos, y de seis meses, para los modelos en curso de fabricacitn,

“los tipos de vehiculos de ¢ncendido gor chispa que se fabriquen o

importen para su matriculacion en Espaifia deben comresponder a
tipos - previamente homologados, segin el Reglamento que se
incluye como anexo de este Real Decreto, ’

2. Se excluyen de esta obligacion los vehiculos automébviles de
dos ruedas, los de tres ruedas cuyo peso en vacio sea inferior a 400
kilogramos y los de dos o tres ruedas cuya velocidad méxima, por
construccidon, no alcance los 50 Km/h.

Ant. 2.° Las homologaciones internacionales en vigor conce-
didas por los paises que aplican el Reglamento namero 13,
enmienda 03, serdn validas a los efectos indicados, en aplicacion
del Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958, en las condiciones
y plazos establecidos en la disposicion transitoria de la enmien-
da 04 del citado Reglamento. : : ‘ :

Art. 3. La tramitacién de las solicitudes de homologacion se
ajustard a lo dispuesto en la Orden del Ministerio de Industria y
Energia de 25 de febrero- de 1982 por la que se¢ regula el
procedimiento de solicitud de homologacién para vehiculos, partes
y piezas, y sucesivas modificaciones.

Art. 4° 1, Se designa al Instituto Nacional de Técnica

Aeroespacial «Esteban Terradass (INTA) y a la Escuela Técnica | aumentado en un peso alzado de 100 kilo 05

Superior de Ingenieros Industriales de Barcelona como Laborato- .
rios acreditados para la aplicacion del Reglamento-objeto de esta
‘Disposicion. -

. Por la Direccidon General de Innovacion - Industrial y
Tecnologia podran concederse acref!iwciones a otros Laboratorios
que asi 1o soliciten, de acuerdo con lo previsto en ¢l punto 2.1.2 del
Real Deereto 2584/1981, de 18 dé septiembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de las actuaciones del Mimisterio

enero 1986 .

de Industria y Energia en el campo de la normalizacién y
homologacién. ) '
Art: 5.° Los-vehiculos que hayan sido ya homologados de
acuerdo con la enmienda 03 al Reglamento nédmero 15, anexo al
Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958, en un Laboratorio de
los designados en el articulo anterior podrin obtener la homologa-
¢ion nacional objeto de la presente disposicion sin necesidad de
repetir Jos ensayos. - -

Art. 6.° A los vehiculos homologados conforme a lo dispuesto
¢n ¢l_presente Real Decreto se les asignard una contrasena de
homologacion formada por la clave 15-N seguida de un nomero de

=

cuatro cifras. ' N

DISPOSICIONES FINALES

Primera.-A partir de los dos afos desde la fecha de publicacién
por parte del Ministerio de Asuntos Exteriores de 1a enmienda 04
del Reglamento nimero 15, para los modelos nuevos, y de cuatro
afios, contados desde esa misma fecha, para los modelos en
fabricacibn, dejaran de concederse homologaciones segiin los requi-
sitos establecidos en el articulo primero del presente Real Decreto,
y perderdn su validez las homologaciones concedidas hasta esa
fecha al amparo del citado erticuio. i

Segunda.-A panir de las fechas indicadas en la Disposicion
anterior serd obligatoria 1a homologacidn de acuerdo con los
requisitos contenidos en la enmienda 04 del Reglamento nimero
15 anies citado. :

- DISPOSICION DEROGATORIA

-.,Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior
rango se opongan a lo dispuesto en el presente Real Pecreto.

Dado en Madrid a 9 de octubre de 1985,
’ JUAN CARLOS R.

E! Minisuo de Industris y Energia, -
JOAN MAJO CRUZATE

'

ANEXO

Reglamento Nacional sobre prescripciones uniformes relati-

vas a la homologacién de vehicules equipados con motor
encendido por chispa én lo que se refiere a las emisiones por
el motor de gases contaminantes

REGLAMENTO NACIONAL
" 1. Campo de aplicacién

El presente Reglamenio sc¢ aplica a las emisiones de gases
contamingntes procedentes de los motores con encendido por
chispa que se montan en los vehiculos automaviles. Se excluyen Jos

. vehiculos automoviles de dos ruedas, los vehiculos automéviles de

tres yuedas cuyo peso en vacio es inferior a 400 kilogramos y los
vehiculos de dos o tres ruedas cuya velocidad por construccion no
alcance 50 kilémetros por hora. )

_ '2, Definiciones
A los efectos del presente Reglamento, se entiende:

2.1 Por «homologacion del vehiculow, l2 homologacién de un
tipo de vehiculo en lo queTespecta a la limitacion de las emisiones
de gases contaminantes procedentes del motor. )

.2 Por «tipo de vehiculo», los vehiculos automéviles que no

prescnten entre ellos diferencias esenciales; que pueden referirse
particularmente a los siguientes puntos: .

2.2.1 [Inercia equivalente, determinada en funcion del peso de

referencia, tal como se prescnbe en el parrafo 5.2 del anexo 4 del

presente Reglamento. .

2.2.2 Caracteristicas del motor y del vehiculo definidas en los

Euntos i al 6 y 8-del anexo | y en et anexo 2 del presente
eglameénte. =~ : ’

2.3 Por «peso de referéncié», el peso en vacio del vehiculo

 2.3.1. Por «peso en vaciow, el peso del vehiculo en orden de
marcha sin conductor, pasajeros ni carga, pero con su depdsito de
carburante lleno, su utillaje normal y la rueda de repuesto, si la
lleva. - ‘ ;

2.4 Por wcarter del motom, las capacidades existentes en el
motor o en el exterior del mismo y unidas al carter de aceiie por



2164

Mitrcoles 15 enero 1986

BOE nom. 13

-

conductos internos ¢ externos, por los cuales pueden circular los
gases y vapores. . ' o :
Por «gases contaminantes», el monoxido de carbono, los
hidrocarburos y los oxidos de nitrogeno, estos Gltimos expresados
en equivalencia de dioxido de nitrogeno (NOj). ~ o
Por «peso méaximon, el peso miximo tcnicamente admi-

sible declarado por el constructor (este peso puede ser superior al

«peso maximor autorizado por la Administracion nacional).

3. Peticién de homologacién

3.1 La peticion de homologacion de un tipo de vehiculo, en lq; :

que respecta a la limitacién de las emisiones de gases contaminan-
tes procedentes del motor, se presentard por el constructor del
vehiculo o su representante debidamente acreditado.

3.2, La peticién se acompanard de los datos, documentos e
indicaciones siguientes, por triplicado: -

3.2.1 Descripcion del tipo de metor que comprenda todas las
indicaciones que figuran en el anéxo 1.

3.2.2 Dibujos de la camara de combustion -y del piston,
comprendidos los segmentos. - :

3.2.3 Elevacion maxima de las valvulas y angulos de apertura
y cierre referidos a los puntos muertos. .
. 3.2.; Indicaciones relativas al vehiculo que figuran en el
anexo 2. : : . -

y

3.3 Deberd presentarse un vehiculo representative det tipo de
vehiculo que se ha de homologar al servicio 1écnico encargado de
los ensayos de homofogacion para los
péarrafo 5 del presente Reglamento,

~
-

. 4. Homologacion

4.1 Cuando el tipo de vehiculo presentado a homologacién en
aplicacion del presente Reglamento cumple las prescripciones de
los parrafos 5 y 6 siguientes, se concede la homologacion para este
tipo de vehiculo. .7 .

4.2 Cada homologacion implica la asignacion de un nimero
de homologacién de cuatro cifras. Este niamero no podra ser
asignado a ningun otrokipo de vehiculo. ™ . )

4.3 En todo vehiculo, conforme a un tipo de vehiculo homolo-
gado en aplicacion del presente Reglamento se fijara de manera
_ visible y en lugar ficilmente accesible, indicado en la ficha de
homologacién. una marca de homologacién naciohal compuesta:-

4.3.1 De un circulo, en cuyo interior figura la clave 15 N.
4.3.2  De un namero de cuatro cifras de homologacion situados
ala derecha del circulo previsto en el parrafo 4._3.1.

4.4 Ta marca de homologacion deberi ser netamente legible e

. indeleble. . -
4.5 La marca de homolo,

de la placa colecada por el fa
vehiculo o sobre esta placa. .

- 4.6 El anexo 3 del presente Reglamento muestra ejemplos de
esquemas de marcas de homologacion. . :

cion estard colocagda en proximidad
ricante dando las caracteristicas del

-1 ‘Especiﬁcac_:im.\es Y ensayos
5.1 Generalidades. a

Los elementos susceptibles de incluir en las emisiones de gases
contaminanies deberan concebirse, construirse y' montarse de tal
forma que el vehiculo pueda cumplir las prescripciones dei presente
Reglamento en condiciones normates de utilizacion y a pesar de las
vibraciones a las que pueda estar sometido. ‘

5.2 De‘.scripéién de los ensayos. : .

-5.2.1 El vehiculo se somete a cnsa&os de los tres tipos: I, IT'y
[T, segan su categoria y conforme se indica a continuacion:

~5.21.1 Ensayo de tipo | (qoi‘ngrobacién de los conlaminantes
emitidos como término medio en zona urbana congestionada
después de un arranque en frio). - '

5.2.1.1.1 Este ensayo deberi efectyarse en todos los vehiculos
indicados en €l parrafo | y cuyo peso maximo no pase de 3.5
toneladas. ] . :
5.2.1.1.2  El vehiculo se coloca sbbre un banco dinamométrico
provisto de un freno y un -volante de inercia. Se efectia sin
interrupcion un ensayo de trece minutos de duracion total, com-
puesto de cuatro cticlos. Cada ciclo se compone de 13 modos
(ralenti. aceleracion, velocidad estabilizada, deceleracion..).
. Durante el ensayo se recogen los gases de escape en uno o varios
sacos. Los gases se analizan y se mide su volumnen al terminar el
periodo de llenado. ‘ : )
i 5.2.1.1.3 Et ensayo se realizara segiin el método descrito en el
anexo 4 del presente Reglamento. Los métodos de recogida y de

ensayos previstos en el

. contaminantes constderados, Vl

analisis de los gases deberdin ser los prescritos’ Podran ser aproba-
dos otros métodos si se reconoce que dan resultados equivalentes,

5.2.1.1.4 Bajo reserva de las disposiciones del parrafo 5.2.1.1.5
siguiente, el ensayo se efectda tres veces. Después de cada ensayo,
las masas de monoxido de carbono, de hidrocarburos v de 6xidés
de nitrogeno obtenidas deben ser inferiores a los valores limites que

-figuran en” la tabia siguiente, segin el peso de referencia del

vehiculo.
Mase™ M I Oxidos
o Foo 45T | e hidrocarburos de”:?“‘&;ﬁ%:&"
LT - Gramos M
Kitogram Gramos
oo poremayo | PEIYO | Gomos
. i X
Pr < 750 65 6.0 85
750 < Pr = -850 Tl 6,3 8.5
850 < Pr=1.020 76 . 6,5 8,5 -
- 1.020 < Pr =1.250| 87 .1l 10,2 .
1.250 < Pr ==1.470 99 7.6 1L
1.470 < Pr =<£.700 110 - 81 . 12,3
1.700 < Pr = 1.930 121 8,6 12,8
£.930 < Pr =2.150 132 9.1 13,2
2150 < Pr 143 9.6 - 136

5.2.1.1.41 Sin embargo, se admitird para cada uno de los
contaminantes considerados en el parrafo anterior que uno de los
ires resultados obtenidos sobrepase el 10 por 100, como maximo,
<l limite prescrito en el citado parrafo para el vehiculo considerado,
con la condicion de que la media aritmética de los tres resultados

sea inferior al limite fijado. En el caso ‘en que los limites fijados -

sean sobrepasados por varios contaminantes, estos excesos pueden

tener lugar, bien durante el mismo ensayo o durante ensayos

diferentes.

5.2.1.1.5 * El nimero de ensayos fijados en ¢l parrafo 5.2.1.1.4
anterior scrd reducido en las condiciones siguientes, en que V,
designa el resultado del primer ensayo ¥ Y2 el resultado del segundo
para uno cualguiera de los contamnantes considerados en el

parrafo 5.2.1.1.4 del presente¢ Reglamento.

-5.2.1.1.5.1  Se efectuara solamente un ensayo, si, para los tres
=0,70 L. .
5.2.1.1.5.2  Se efectuarin solamente dos ensayos si para los tres
contaminantes considerados, V) ==0,85 L y que, para al menos
uno de esos contaminantes ¥, > 0,70 L. Ademas, para cada uno

de los contaminantes considerados, V; debera satisfacer las condi-

ciones Vi+V, < L7OLy ¥V, < L.

5.2.]1.2 Ensayo del tipo TI (comprobacién de la emision dl:"'

monoxido de carbono al régimen de ralenti).

5.2.1.2.1 Este ensayo debe efectuarse para todos los vehiculos

" indicados en el parrafo 1. :

5.2.1.2.2 El contenido en volumen de mondxigdo de carbono
en los gases de escape emitidos al régimen de ralenti no debe pasar
de 3,5 por 100. Cuando ¢! control de las condiciones de funciona-
miento vayan contra las normas recomendadas por el fabricante
(configuracién de los elementos de reglaje), segiin los datos del
anexo 5, el contenido en volumen maximo medido no debe pasar
de’ 4,5 por 100. - .

5.2.1.2.3 La prescripcion precedente seri comprobada en el
curso de un ensayo realizado segin el método descrito en el anexo
5 del presente Reglamento. -

" 5.2.1.3 Ensayo del tipo IIIII‘(comprobacién_de tas emisfo_nes de

- | gases del carter).

5.2.1.3.1 Este ¢nsayo debera efectuarse en todos los vehiculos
indicados en el parrafo 1, con 1a exceépcion de aguellos cuyo motor
sea de dos tiempos con compresién en el carter. j

5.2.1.3.2 La masa de los hidrocarburos contenidos en los gases
del carter no respirados por ¢l motor debe ser inferior a 0,15 por
l()Osdze II% rsnasa de carburante consumido por el motor,” .
curso de un ensayo reatizado segin el método descrito en el anexo.
6 del presente Reglamento, _ . ' : -

6. Modificaciones del tipo de vehiculo-

61 Cualquier modificacion del tipo de vehiculo sefé puesta em. )

conocimiento del servicio- adiministrativo que haya concedido la
homologacién-def tipo de yehiculo. Este servicio podra entonces:

La prescripcion que precede sera comprobada en el -

-y
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6.1.1 Bien considerar que las modificaciones realizadas no
tendran influencia desfavorable notable y que, en todo caso, el
vehiculo todavia cumple las prescripciones. Co

6.1.2 Bien exigir una nueva acia del servicio técnico encargado
de los ensayos. - : :

- 7. Extensién de Ia homdlogacimi
7.1 Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes.
'7.1.1 La homologacion concedida a un tipo de vehiculo se

- podra extender en las condiciones siguientes a tipos de vehiculos

- referencia.
- 1111

“vehiculo del que s¢ solicita la extensién de la homo

que difieren del tipo homologado solamente por el peso de

La homologacién Fodré extenderse a tipos de vehicu-
los cuyo peso de referencia obligue a utilizar inercias equivalenies
inmeciialamemc vecinas. :

7.1.1.2  Si el peso de referencia del tipo de vehiculo para el cual
se solicita la extensién de la homologacion exige un volante de
inercia equivalente mas elevada que ja del volante comrespondiente
al tipo de vehiculo ya homologado, s¢ concede la extensién de la
homologacion. o : -

7.1.1.3 -Si el peso de referencia del sipo de vehiculo para el que
se solicita la extension de la homologaciéh exige un volante de

inercia equivalente menos elevada que la del volante correspon-
diente 2l tipo de.vehiculo ya homologado, se concede Ja extension
de la homologacion si las masas de los contaminantes obtenidos en
el vehiculo ya homologado satisfacen a los limites ﬁl]ados ‘para el

ogacidn. -

7.2 Tipos de vehiculos que tienen diferentes relaciones de
desmultiplicacion globales. o ’ -

7.2.1 La homologacion concedida a un tipo de vehiculo podra
extenderse a tipos vehiculos difiriendo solamente del tipo
homologado por las relaciones de transmisién globales en las
condiciones siguientes: ‘

. 7.21.1 Se determina para cada una de las relaciones de
.transmision utilizadas durante el ensayo del tipo | la felacién
. V-V .
= Vi

en la que se designa, respectivarhente, por V'y Vala velocidad para
1.000 revoluciones por minuto del motor del tipo de vehiculo

-homologado vy la del tipo de vehiculo para el que se solicita la

f

extension.

7.2.2 Si para cada relacion-E ==8 por 100, se concede la
extension sin repetir los ensayos de tipo 1.

7.2.3 Si para una relacién al menos E > 8 por 100 y si para
cada relacion E < 13 por 100, los ensayos de tipo ] deberan ser
repetidos, pero podran ser efectuados en un laboratorio elegido por
el fabricantie bajo reserva del acuerdo de la Administracion, que

concedid la homologacion. El acta de los ensayos serd ehviada al’

laboratorio oficial. .

7.3 Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes y
relaciones de transmision globales diferentes.

~ La homologacién concedidz 2 un tipo de vehiculo rodré
extenderse a tipos de vehiculos dififiendo dnicamente del tipo
h‘omolo%ado por ¢l peso de referencia y las relaciones de transmi-
si6n globales bajo la condicién de que el conjunto de las condicio-
nes citadas en los parrafos 7.1y 7.2 anteriores s¢ camplan.

‘7.4 . Nota.

Cuando un tipo de vehiculo se ha beneficiado para su homolo-
gacion de las disposiciones 7:1 a 7.3 anteriores, esta homologacion
no puede extenderse a otros tipos de vehiculos.

8. Conformidad de la produccién .
"8.1 Cualquier vehiculo que lleve una marca de homologacion

en aplicacion del presente Reglamento deberé estar conforme con |
¢l tipo de vehiculo homologado en cuanto a los elementos que

tengan influencia en la emisién por el ;notor‘de gases contami-)

nantes. :

8.2 A fin de verificar la conformidad exigida en &l parrafo 8.1,
se tomard en la serie un vehiculo que lleve la marca de homologa-
cién en aplicacién del presente Reglamento. -

83 Como regla general, la conformidad del vehiculo con el
tipo homologado se comprobaré sobre la base de la descripcion
dada en la ficha de homologacidn y sus &nexos y, si fuera necesario,
se someterd un vehiculo a los ensayos -de los tipos 1, 11 y 11l
mencionados ¢n ¢l parrafo 5.2 o a algunos de estos ensayos.

8.3.1 Para et control de 1a conformidad en lo referente al
ensayo de tipo | se procederd de la forma siguiente:

8.3.1.1. Setoma un vehiculo en la serie y s¢ le somete al ensayo
descrito en el pirrafo 5.2.1.1 anterior. Sin embargo, los valores
limites que figuran en el parmafo 5.2.1.1.4 anterior son sustituidos
por los valores limites siguientes: -

‘Mata o Ma . Oxtidos i
I 5&
d@ referencia déemc:nrg‘::gn a.hidm_“fb“m . :ﬁ;c;s%i:;so
Kilogs Gragos L Grames Ly -

ogramos ‘ p;:mcnozayc% ‘par £nsayo (‘.’"ior:r:g:a :.g
P = 7% 78 7.8 10,3
750 < Pr = 850 85 8.2 10,2
850 < Pr==1.020 9] 8,5 10.2
1.020 < Pr =1.250 104 9,2 12,2
1.250 < Pr==1.470 119 99 14,3
1470 < Pr %= 1.700 132 10,5 14.8
1.700 < Pr ==1.930| 145 11,2 15.4
1.930 < Pr==2.150 158 11,8 - 15,8
2,150 < Pr” 172 12,5 16,3

8.3.1.2 Si el vehiculo considerado no satisface a las prescrip-
ciones del parrafo 8.3.1.1 anterior, e! fabricante tiene la posibilidad
de pedir que se efectien medidas en una muestra de vehiculos
tomados en la serie, comprendido el vehiculo considerado inicial-
mente, El fabricante fija la importancia n de la muestra. Excepio el
vehiculo inicial, los demas vehiculos se someten a un (nico ensayo

_del tipo 1. El resultado a tomar en consideracién para el vehiculo

inicial es la media aritmética de los tres ensayos del tipo 1
efectuados en €l. Se determina entonces para cada gas contami-
nante la media aritmeética X de los resultados obtenidos sobre fa
muestra. Se considera la produccion de serie como conforme si se
cumple la condicién siguiente: |

i+K S=L()

L: Valor Yimite prescrito en el parrafo 8.3.1.1 para cada gas
contaminante considerado.

K: Factor estadistico dependiendo de n y dade por la tabla
siguiente: : : .

n 1 | 3 a | s & | 7 8 9 | 10
‘K 10,9730,613(0,489|0,421 0,376' 0,34210,317(0,296|0.27%
n 1 12 13 14 15 1 1. 17 18 19
K 10,265(0,253(0,242{0,233]0,224]0,2160,210]0,203| 0,198
0,860
Sin > 20k=—
‘ Vi~

»

8.3.2 En los ensayos del tipo 11 o del tipo I efectuados en un
vehiculo tomado en la serie, deberan cumplirse las condiciones
prescritas en los parrafos 5.2.1.2.2 y 5.2.1.3.2. .

8.3.3 Por derogacion a las prescripciones del pérrafo 3x.1 del
anexo 4 del presente Reglamento, el servicio técnico encargado del
control de la conformidad de la produccién puede efectuar, con el
acuerdo del fabricante, os ensayos del tipo I, II y 11l en vehiculos
que han rgcorrido menos de 3.000 kilometros.

9. Sanciones por disconformidad de la produccion

9.1 "La homologacion expedida para un tipo de vehicuio en
aplicacion del presenie Reglamento puede ser retirada si no se
cumple la condicién enunciada en el pirrafo 8.1 o si et o los
vehiculos tomados no han pasado con é&xito las verificaciones

previstas en el parrafo 8.3.°

. Y .- - L
ay s2- z(“ D gonde n s uno cualquiera de fos i resultados individuales.
pa n-1 . . .
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10, Disposiciones tramsitorias

10.1 "~ Los ‘ehiculos que hubieran sido ensayados segin el
método de ensayo del Reglamento namero 15 anexo al Acuerdo de
Ginebra serie de enmiendas 03, publicado en e} «Baletin Oficial del
Estado» del 3 de junio de 1982, en algin hboratorio de los
designados por el presente Reglamento Nacional, podran obtener la
homologacion establecida en el mismo, sin necesidad de repetir los

ensayos. - .
) 1%).2 Para los vehiculos distinios de los vehiculos particulares,
los valotes limites de Gxidos de nitrégeno seran los que figuran a
continuacion, en lugar de tos mencionados en los parrafos 5.2.1.1.4

y 8.3.11. o =
s, 8311
. (homol!}gla:i_én) de(‘l:gn;mg;%n)
Pesodepreferencia - — - —
(iogrames) s e rgen | Opidos de nitogeno
. {gramos {or ensayo) {gramos Eor ensayo)
3 3
. Pr== 750" 12,5 15
750 < Pr= 850 12,5 15
850 < Pr==1.020 12,5 15
1020 < Pr==],250 15 18 |
1.250 < Pr==1470 | 17,5 21 3
1470 < Pre=1.700 18,2 21,8
1.700 < Pre=1.930 18,8 22,5
1.930 < Pr=2.150 19.4 233
2150 < Pr 20 24
"ANEXO 1}

Caracteristices esenchlés del motor y datos relatives a la realiza-
cién de los ensayos (1) g

1.. DESCRIPCION DEL MOTOR

1.1 Marca ...
L2 THPO e ettt e s
1.3 - Ciclo: Cuatro tiempos/dos tiempos (2),
1.4  Nimero y disposicion de los cilindros ............o..o.o.........,
1.5 Diimetro- .
1.6 Carrera ........ .
1.7 Cilindrada cm?3
1.8 Relacion volumétrica de compresion (3) .......oomerericninerns
1.9 Sistema de refrigeracion ..........cooo.eeermovverenscroeersefyorens
_ 1.10 Sobrealimentacion’ SI NO (2): Descripcién  del
SISIEMA ..o uiniiitenisuerere e e emsn st bt ascr s seans s suar s s srss e emn s e mses eesmsnnras L
.. 1.11 "Dispositivo de reciclado de los gases del carter (descrip-
“CION ¥ ESQUEIMAS) .oeeemvieiceeeeeccee e eersen s et ceeraevns st seees e neneeene
1.12  Filtro del aire: Dibujos o marcas y tipos .......................

‘2. DISPOSITIVOS ADICIONALES
" DE ANTICONTAMINACION

(si existen y no estan comprendidos en otro apartado)
Descripcion y esquemas T S

3. ALIMENTACION

3.1 Descripcion y esquemas de los conductos de admision ¥
de sus accesorios (amottiguador de aceleracién ~dash-pot-, disposi-
tivo de calentamiento, tomas de aire adicionales, etC.) cereenens

3.2 Alimentacién en carburante.

3.2.1 Por carburador(es) (2} ................. Nimero ......

32.1.1 Marca ... "

3212 Tipo ... S

3213 Reglajes (2) oot remeroee smeenste

3.2131 Pasos de carbu- . - ¢ Curva de flujo de
rante (Gliceurs) ... .| carburanie en fun-

3.2.1.3.2 Pasos de aire ....... . - ] cién del caudal de

3.2.1.3.3 Nivel en la cuba... ‘o bien { aire ¢ indicacion de

3.2.1.3.4 Peso del flotador{ ! los reglajes limites
................................ .para respetar. la

32135 Valvula de aguja curva, = . .

3.2.1.3.6 Sistema de ralenti. Descripcion y prescripciones

relativas al reglaje segin el parrafo 5.2.1.2.2 (configuracién de los
elementos de reglaje).

apertura y de cierre referidos a los puntos muertes

de escape en régimen de ralenti
fabricante).

potencia mixima
(1ISO-BSI-CUNA-DIN-IGM-SAE-UNE, etc) (3).

 los mencionados mas adelante,

3.2.1.4  «Starters»

cierre (3} vercirinrinenn. dsamedirsie i rtnsberensnssereasesssaioia bt
3.2.1.5 Bomba de alimentacion. - o
) Presion (3) ......... 0 diagrama caracteristico (3) .........
© 3.2.2 Por dispositivo de inyeccién (2). L T
3221 Bomba,
3.2.2.[. U S Trreriea sttty asmarinasnens
32213 mm? por embolada a ...............
- Fpm de la bomba (2) (3) o diagrama caracteristico (2) (3) .....
3222 Inyector(es). ¢
32221 BFCH tileeiorrarrorrarssrnrasesssninssssssesesenns ersens Aresritinnernens
32222 Tipo .. . :
32223 Tarado .....oeeeveneeee bares (2} (3) o diagrama
ristico (2) (3)

4. DISTRIBUCION
4.1 Levantamientos méaximos deslas vilvulas y dngulos de

5. ENCENDIDO

5.1 Distribuidor(es). .

ST MATCA ...l caesseconecssesnssnsssesessssssee oo eeseem s
B2 THDPO e cecrsorseveeveessmaecreeseeemseesseeens oot s sesenemsetassn
313 Curva de avance -
5.1.4  Calado (3). .o.vvveceiceerceisecensmseresereeesenes st
3.1.5- Abertura de 105 CONACION (3} wuovvooioesieeonis s

6. SISTEMA DE ESCAPE

Descripcion y esquemas ..

7. DATOS ADICIONALES REFERENTES
A LAS CONDICIONES DE LOS ENSAYOS

Lubricante empleado.
BOMarca et et
(Indiquese el porcentaje de aceite en el carburante, si -
ambos estin mezclados.) '

aversenanr

7.2 Bujias.:
© 121 Marca ..., -
722 TiPo i rermrreereemere e
7.2.3 Separacién de los electrodos
7.3 Bobina de encendido. .
731 Marca ..., -
732 Tipo coeeerceranns
7.4.
7.4,
74

8. PRESENTACIONES DEL MOTOR

Velocidad de rotacién en iégimen de ralenti ......... I
revoluciones por minuto (3), - . :

8.1
8.1.1 Contenido volumétrico en éxido de carbono en los gases-
erereasesmnseene PO 100 (norma del

8.2 Velocidad de rotacion correspondiente al régimen (:C;Ic _
pm (3).
. CV/HP (2) .

8.3 Potencia maxima ....... :

(1) Para los motores o sistemas no convencionales se darin I_ns datos equivalentes
(2} Tachese lo que no proceda, y )
{3) Indiguese la tolerancia. ) . -

. ANEX0 2}

. } Indicacién de -
_, .Fonpa.t.o anzé.:‘umo A4 (210 x 297 mm) la Administracion

e *

. - Comunicacion relativa a la homoclogacion. (0 a la -
dencgacion o a la retirada de una homologacion) de:

’ un tipo de vehiculo en lo que se refiere a las emisiones:
por el-motor de rS,ases contaminantes, en. aplicacitn:
del Reglamenio Nac T e
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. NUMero 46 NOMOIOZATION .vovwrresmmesssessrinsercesssmsmmssmsssiss sosssssiseres '

1. . Marca de fibrica o de comercio del vehiculo
2. Tipo del vehiculo ...orerccvininiinens eveie et
3. Nombre y direccion del constructor
4. En su caso, nombre y direccion del representante del

5. Peso en vacio del vehiculo .
5.1 Peso de referencia del vehiculo
6. Peso méximo del vehiculo

7. Caja de veloGAdEes .....ocevieeret el
7.1 ‘Manual o automatica (1).
7.2 Nimero de relaciones .......coeiioee

7.3 " Relacién de transmision: . primera relacién ...
segunda relacion ...
. - . o tercera relacion ...
Relacion del par final .....oovevniivimnciisdonncnecnce
Neumaticos: dIMENSIONES .icviiirreiarceseinisrrnsasersanns
circunferencia de rodamiento dinamica

7.4 Comprobacién de las prestaciones en el sentido indicado
en el parrafo 3.1.6 del anexo 4 del presente Reglamenio

"8 Vehiculo presentado 8 homologacion, el )
9. Servicio técnico encargado de los ensayos de homologa-

LML ceiviirrieverirerrinnnciunestsesnnnaTiannanseoeamnstitssinasssrranaressandnisinis
10. Fecha del acta\cxpedida POT €518 SEIVICIO ..ovevyeemeceiiasnnens

| i 4

sikisien

(1) - Tachese lo que no proceda. . ; .
{2} En ¢l caso de vehiculos equipados con ui” de velocidid automatica se daran
todos los datos técnicos que permitan identificar la transmisién.

'ANEXO 3
Esquema de la marca de homologacion

131628

., a = 8-mm min,

. La marca de homologacion anterior, fijada sobre un vehiculo,
indica que €l tipo de este vehiculo ha sido homologado en Espaha
en lo referente a las emisiones de gases contaminantes por el motor,
en aplicacion del Reglamento Nacional y bajo el nimero de
homologacion 1628. . .

" ANEXO 4

Ensayo del tipo 1

(Comprobacion de la media de contaminantes emitidos en una
zona wrbana congestionada después de un arranque €n frio)

B
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1. INTRODUCCION

_H presen_tc' anexo describe el método para realizar el ensayo del
tipo I, definido en el parrafo 5.2.1.1 del presente Reglamento.

' 3. CICLO DE FUNCIONAMIENTO EN EL BANCO
. DINAMOMETRICO -
2.1 Descripcion del ciclo.

El ciclo de funcionamiento que se ha de utilizar en el banco
dinamométrico sera el expresado en la tabla que se indica mas
adelante y que también se representa en el grafico adjunio que
figura en el apéndice. La descomposicion secuencial estd expresada
igualmente en la tabla del apéndice, ‘ .

2.2 Condiciones generales para la ejecucion del ciclo.

Deben realizarse varios ciclos de ensayos preliminares para
determinar la mejor forma de accionar e! mando del acelerador y
del freno, en su caso, a fin de realizar un ciclo que seaproxime al
tebrice dentro de los limites prescritos. .

2.3 Uulizacion de la caja de velocidades.

2.3.1 Si la velocidad maxima que puede alcanzarse con la
«primera» es inferior a 15 kilometros/hora, se utilizaran la
wsegundan, wercera» y «cuartay velocidades. Se podra igualmente
utilizar la «segunda», wiercera» y «cuartas velocidad cuando el
modo de empleo recomienda ¢l arranque en lano en la 2.2 relacion
o gue la 1.2 relacion esta definida como siendo exclusivamente una
combinacién 1odo terreno, para rampas o de remolque.

2 Lo¢ vehiculos equipados con caja de velocidades de
mando semiaulomatico se €nsayarin utilizando las velocidades
utilizadas normalmente para la circulacion por carretera y el resto
de las velocidades se accionard segin las instrucciones del cons-

tructor.

2.3.3 Los vehiculos equipados con caja de velocidades de
mando automatico se ensayaran utilizando la relacion mas clevada
{directa). La maniobra del acelerador se efectuara de forma que se
obtengan aceleraciones tan constantes como sea posible, que
permitan a la transmisién cambiar a las distintas velocidades en el
orden normal. Ademas, no son aplicables los puntos de cambio
sefalados en el grifico del apéndice, v deberin efectuarse las
aceleraciones siguiendo las rectas que unen el final del periodo de
«ralenti» con el principio del periodo de velocidad estabilizada
siguiente. Son aplicables las tolerancias sefialadas en el parrafo 2.4.

2.34 Los vehiculos equipados de «superdirectas que pueda
ser accionada por el conductor.se ensayarin con la «asuperdirecta»
fuera de servicio. _

2.4 Tolerancias.

2.4.1 Se tolerara una desviacion = 1 kilometro/hora, con
relacion a la velocidad tedrica en aceteracidn, en velocidad estabili-
zada y en deceleracion cuando se wtilizan los frenos del vehiculo.
Si el vehiculo decelera mas rapidamente sin que se utilicen los
frenos, bastard cumplir las prescripciones del parrafo 6.6.3.

En los cambios de operaciones se aceptarin tolerancias sobre la
velocidad superiores a las prescritas a condicion de que las
desviaciones comprobadas no pasen de 0,5 segundos cada vez,

2.4.2 Las tolerancias spbre los tiempos seran + 0,5 segundos.
Estas tolerancias se aplican asimismo al principio y al fin de cada
periodo de cambio de velocidad (1).

“2.4.3 Las tolerancias sobre las velocidades y sobre los tiempos
se combinaran como se indica en el grafico del apéndice del
presente anexo. ' :

3. VEHICULO Y CARBURANTE

3.1 Vehiculo a ensayar.

3.1.1 FEl vehiculo se .presentara en buen estado mecanico.
Antes del ensayo, el vehiculo debera haber sido rodado con
recorrido minimo de 3.000 kilometros. : :

3.1.2 El dispositivo de escape no debera presentar fugas
susceptibles de disminwir la cantidad de gases recogidos, que debe -
ser la totalidad de los que salen del motor. ‘

3.1.3 Podra comprobarse la estanquidad del sistema de admi-
siobn a fin de que la carburacidbn no sc altere por una toma
accidental de aire. ; .

3.1.4 La regulacidn del motor y de los mecanismos del
vehiculo serdn los previstos por el constructor. Esta exigencia se
aplica también, especialmente, al reglaje del ralenti (velocidad de
rotacion y contenido de CO en los gases de escape), del starter
automatico y de los sistemas de descontaminacion de los gases.

3.1.5 En el sistema de admision del vehiculo se colocara
(después de Ya mariposa del carburador) una conexién que permita
medir correctamente la depresion en la tuberia de admision.

(1) Hay que observar que ¢l tiempo de dos segundos asignado comprende la

| _duracion del cambio y, en su caso, un cierlo margen para volver al ciclo.
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-3.1.6 E! laboratorio podra comprobar que el vehiculo corres-

ponde a las prestaciones indicadas por €l constructor, que es

- utilizable en marcha normal y. que ‘es particularmente apto para
arrancar ¢n frio y en caliente.

3.1.7 Los vehiculos previstos para funcionar con un cataliza-

dor serdn ensayados sin €l, bien entendido que esos dispositivos
pueden ser montados en los vehiculos correspondientes al tipo
homologado. _ R

3.2 Carburante. .

3.2.1 Elcarburante serd el de referencia, cuyas especificaciones
se definen en el-anexo 7. St el motor esta lubricado por mezcla, al

carburante de referencia se afadird aceite de la calidad y en'la |

cantidad recomendadas por el constructor. .
4. MATERIAL DE ENSAYO

4.1 Freno dinamométrico. ~

No se prescribe modelo determinado. Sin embargo, su regula-
cion deberd quedar estable en el tiempo. No se deberan producir
vibraciones perceptibles en el vehiculo y capaces de perjudicar su
funcionamiento normal. Llevari obligatoriamente un adaptador de
inercias que permita reproduecir et funcionamiento de¢l vehiculo en
carretera {inercias equivalentes). ‘

4.2 . Material para la recogida de gases.

4.2.1. Los tubos de unidén serdn de acere inoxidable y sus
uniones serdn rigidas en la medida de lo posible. Sin embargo, para

-

aislar el dispositivo de las vibraciones del vehiciilo se utilizard un
elemento anular elistico totalmente estanco. Se podran utilizar

" otros mateniales siempre que no téngan influencia en la composi-

“salidas miltiples, éstas deberdn reunirse lo mas cerca posib

cidn de los gases. . v : ‘
4.2.2 Cuando el vehicule ensayado tenga tubo de escal)e de
e del

vehiculo. . )
4.2.3 La temperatura de los gases en ¢l sistema de recogida.
deberd ser compatible con el buen funcionamiento del motor, la
buena conservacién de los sacos de toma de muestra y ¢l nivel de

absorcién de los hidrocarburos previsto en el parrafo 5.5.1.

4.2.4 Un condensador refrigerante se colocard entre el tubo de
escape del motor y la entrada del (de los) saco (s), de tal forma que
la temperatura de los gases, a la salida del condensador, no
descienda por debajo de 5 °C. El sistema de enfriamiento debe ser
concebido de forma que se. evite todo arrastre de agua de
condensacién por los gases que lo atraviesan, la humedad de los
gases en el saco de recogida debe ser inferior a 90 por 100 a 20 °C.,

4.2.5 El volumen total del sistema de recogida, excluido el
saco, no serd superior a 0,08 m3. El volumen del tramo de tubo que
lleva los gases al saco debe ser inferior a 0,03 m3,

426 Las diversas valvulas que permiten dirigir los gases de
escape, bien hacia’ la atmésfera, bien hacia él dispositivo de
recogida, deben ser de maniobra y de accién rapidas,

4.2.7 El dispositivo de recogida estara constituido' por uno o
varios sacos de suficiente capacidad. Lof sacos deben ser de tales °
materiales que las medidas, por una parte, ¥ la conservacion de los .
gases, por otra, no se alteren.. .

CICLO DE FUNCIONAMIENTO EN EL BANCO DINAMOMETRICO *
s - - : -

- Duracion
.o . - de cada operacion .
Secuencia P:Eslmenes [Operaciones Acelc'_r-acnon Vﬂofldad Segundos Tietfipo v?:t):rﬁzd:: :nl:&l;eur
ndmera _ m/seg? Km/h acumuiace un cambio manual
. Sec. Oper.,
! Ralenti. 1 1 11 I~ 16 seg. PM + 5 seg. K;
2 Aceleracion. ' 2 1,04 - 0-15.- 4 4 15 o By
3 Velocidad estabilizada.’ 3 ‘ ' 15 8 8 23 1.2
4 Deceleracion. 4 - 0.69 t5-10 2 5 25 1.2
5 Deceleracion (1). -0,92 10-0 k} 28 K,
6 Ralenti ' 5 . 21 21 49 16 seg. PM +5 seg. K,
7 Aceleracién. 0,83 0-15 5 ' 54 12
8 Cambio velocidad. 6 - 2 12 56
9 Aceleracion, 0,94 15-32 5 61 2.0
10 Velocidad estabilizada. R 32 24 24 85 22
It | Deceleracién. - o 8 - 0,75 32-10 8 1 93 22
12 Deceleracién (1), g -0,92 10-0 3 .96 K; :
13 Ralenti. 9 21 21. 117 16 seg. PM + 5 seg. K,
14 Aceleracion. - : 0,83 0-15 5 122 1B
15 Cambio velocidad. : ‘ 2 124 -
16 Aceleracion, 10 0,62 15-35 9 - 26 13 C2R .
17 | Cambio velocidad, * ) , . 2 i3
18 | Aceleracién. =~ ° - - 0,52 35-50 8 143 3
19 Velocidad estabifizada. -+ - | 11 : 50 12 12 155 3
20 Deceleracion ) 12 ~-0,52 50-35 8 8 163 kg
21 Velocidad estabilizada. . 13 35 13 13 176 i
.22 Cambio velocidad. : : 2 _ i78
23 Deceleracion. 14 . —0,86 3210 7 12 i85 22
24 Deceleracién (1). -0,92 10-0 3 188 K,
25 Ralenti . | 15 . 7 ! 7 195 7 seg. PM'

i1 Con motor desembragado.

PM.= Punto muerjo, motor embragado.
K| = Metida la 1%, motor desembragado.
K2 = Meuda [a 2%, motor desembragado.

43 Material de analisis.

4.3.1 La sonda puede estar constituida por el tubo de toma

que va al dispositive de recogida o por el tubo de vaciado del saco.

- También puede ser independiente, pero en ningiin caso tendrd su
orificio en el fondo del sacq.

432 Los analizadores para el monodxido de carbono y los
hidrocarbures serdn del tipo no dispersivo de absorcién en el
mgrarrcuo. El analizador para hidrocarburos sera sensibilizado al
n-npexano. | . . : - - -

4.3.3 El analisis de los éxidos de nitrogeno se efectuara de la
forma siguiente: ’ B ‘

4331 Los gases contenidos-en el saco deberan atravesar un

Ty

convertidor reduciendo ¢l dioxido de nitrégeno (NO;) en mono-
xido de nitrégeno (NO). .
4.3.3.2 El contenido de mondxido de nitrogeno (NO) de los
gases salientes del convertidor serd determinado por medio de un-
analizador por quimiluminiscencia. " .
4.3.3.3  No debe utilizarse ningin dispositivo de secado del gas
(trampa de hielo) antes del analizador. o : -

4.4 Material de medida det volumen.

44.1 Se utilizard un contador volumétrico.

442 Las medidas de la presion y de la temperatura que
permiten considerar el volumen en' condiciones normales se
efectuardn en puntos elegidos en funcion del tipo de contador
utilizado y su emptazamiento serd indicado por el laboratorio,

1
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4.4.3__ El dispositivo de trasiego de-los gases podrd estar
tonstituido por una bomba u otro sistema gue mantenga constante
la presién medida en el contador. S

4.5 Precision de los aparatos. : AU
45.1 La precisién del dinamémetro no se determina, pero el

las masas en rotacion, comprendida la de los rodillos y de la del

Ellor del freno (véase parrafo 5.2) serd dada con tolerancia de + 20
mos. ' -
.5.2 la velocidad del vehiculo deberd medirse a partir de la
velocidad de rotacion de ios rodillos unidos a los volantes de
inercia del freno, admitiéndose tolerancia de + 2 kilometros/hora
en la gama de 0-10 kilometros/hora y de * 1 kilometro/hora por
encima de 10 kilometros/hora. - ) :
4.5.3 Las temperaturas consideradas en los pyntos 611 y
7.3.3 deberan medirse con tolerancia de 2 °C.
'4.54 La presion aunosférica debera medirse con tolerancia
. de = 1 milimetro de columna de mercurio. -

455 La depresion en el sistema de admision del vehiculo

debera medirse con 1clerancia de = 5 milimetros de columna de
mercurio. Las deméas presiones (contrapresion del dispositivo de
toma de muestra, presion para la correccion del volumen...)
deberan medirse con tolerancia de + 5 milimetros de columna de

a.

"4.5.6 ‘La dimensién y la preeision del contador deben estar en
relacion con el volumen del gas a medir de forma que la precision
de 1a medida del volumen sea de = 2 por 100. :

4.5.7 El rendimiento del convertidor debera ser del 90 por
100, como minimo.

4.5.8° Los analizadores deberdfi tener un campo de medida
compatible con la precisién requerida para la medida de los
contenidos de los diversos constituyentes, que sera de = 3 por 100,
sin tener en cuenta la precision de los gases-patron. La respuesia
global del circuito de andlisis debera ser inferior a un minuto.

459 Los gases-patrfm tendran un contenido que no se dife-
rencie en mas de = 2 por 100 del valor de referencia de cada uno
de ellos. El gas diluyente sera el nitrégeno. B

5. PREPARACION DEL ENSAYO
5.1 Regulacion del freno.

5.1.1 Laregulacion del freno seré la que permita reproducir el
funcionamiento del vehiculo en llano a la velocidad estabilizada de
30 kilometros/hora. - . : o

5.1.2 E! freno se regula de la siguiente forma:

5.1.2.1 Se mediré la depresién en la admision del motor en un
ensayo en carretera efectuado a 50 kilometros/hora, en tercera
velocidad, o utilizando las velocidades indicadas en el parrafo 2.3,
con ¢l vehiculo cargado con su peso de referencia y con la presion
en los neumndaticos indicada por el constructor, depresién se
medird cuando la velocidad se haya estabilizado en llano durante
quince segundos como minimo. Para tener en cuenta 1a influencia
del viento se tomari la media de las medidas efectuadas dos veces
en cada sentido. : :

5.1.2.2 A continuacién se instalara €l vehiculo sobre el banco
_dinamométrico con el freno regulado de mianera que s¢ obtenga la
misma depresion en la admisién que la determinada en el ensayo
en carretera definido en el parrafo 5.1.2. Esta regulacion del freno
se mantendra durante todo el ensayo. :

5.1.2.3 Se verificara que la regulaci6n asi obtenida es valedera
gara ptras condiciones intermedias comprendidas entre el ralenti y

velocidad méxima del ciclo; si fuese necesario sc adoptara una
regulacién media. . . '

5.1.2.4 Seran igualmente aceptados otros sistemas de medida
de la polencia necesaria para propulsar el vehiculo (por ejemplo,
medida de! par sobre la transmision, medida’de la deceleracion,
eicétera). - a -

£1.325 La regulacion del freno a partir de ensayos en carre-
tera no puede realizarse mas que si, entre la carretera y €l local del
banco dinamométrico,- la presion barométnica no se aparta
gleas_'_derié 15 mb y que la temperatura™del aire no difiera mas

T .

5.1.3 Si el método ’p’receder-ng no es aplica{ble,- el banco se

regula de manera que absorba la potencia gjercida.sobre las ruedas
motrices. a una velocidad constante de 50 kildometros/hora, segin
los datos de la tabla que figura en el parrafo 5.2. Esta potencia se
determina siguiendo el método descrito en el anexo 8. - -

5131 Cuando se trata de tipos de vehiculos distintos de
‘vehiculos particulares de un peso de referencia superior a 1.700
kilogramos, o cuando se trata de vehiculos con todas las ruedas
motrices, s¢ multiplicara por un factor 1,3 los valores relativos a la
potencia que se indican en la tabla. '
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52 Adaptacion de las inercias equivalentes a las de traslacion
del vehiculo. I -
. Se sdaptard ¢l volante ‘de inercia que permita obtener una
inercia total de las masas en rotacion,--referidas al peso de

| referencia, dentro de los limites siguicntes: - :
freno seré tarado en un ensayo complementarie. La inercia total de - .

P doeion | s oquvakemes | Pgnse g e

T Ks ' Ks KW
w<BZ B & s
< Pr R .

. 850 < Pr=1.020 910 22
1.020 < Pr =1.250 i.130 24
| 1250 < Pr =140 1.360 L 27
1.470 < Pr =21.700 1.590 79
1700 < Pr 21.930 1.800 3.1
1.930 < Pr==2.150 2.040 33
2.150 < Pr+#=2380 2.270 35
- 20380 < Pr==2610 2270 3,6
2610 < Pr 2.270 37

5.3 Acondicionamiento del vehiculo.

5.3.1 Antes del ensayo el vehiculo se mantendra durante seis
horas, como mipimo, a una temperatura comprendida entre 20 y
30 °C. Se comprobaré antes del ensayo que las temperaturas del
agua de refrigeracion v del aceite del molor estdn comprendidas
entre 20 y 30 °C.

5.3.2  La presién de los neumaticos deberd ser 1a misma que la
indicada por el constructor para la ejecucién del ensdyo preliminar
en carreterz al efectuar la regulacion del freno, Sin embargo si el
diametro de los rodillos es inferior a 50 centimetros se aumentara
1a presion de los neumaticos en un 30 a 50 por 100, para evitar su
deterioro.

5.4 Comprobacién de la contrapresion.

En ¢l curso de los ensayos.preliminares sc comprobara que la
contrapresion creada por el conjunto del dispositivo de recogida no
pase de 75 milimetros de columna de agua, siendo efectuadas las
medidas a los diversos regimenes estabilizados previsto en el ciclo.
En los vehiculos de un peso de referencia superior a 1.700
kilogramos, cuyo motor esté equipado de un sistema de dilucion de
los gases de escape (por cjemplo, de una bomba de aire), se admite

| una contrapresion no sobrepasando 100 milimetros de columna .

de agua.

5.5 Acondicionamiento de los sacos.

55.1 Enlo que se refiere a los hidrocarburos particularmente, -
los sacos se acondicionaran de manera que las pérdidas en
hidrocarburos sean inferiores al 2 por 100, con relacion al conte-
nido de origen para una duracion de almacenamiento de veinte
minutos. Este acondicionamiento se efectuari en ensayos prelimi-
nares realizados en condiciones de temperatura proximas a las
temperaturas extremas registradas en las diversas experiencias.

5.5.2 * Para la medida de las pérdidas se utilizara el siguiente
proceso: Girando el motor en régimen de rotacién constante, se
mide el contenido en hidrocarburos de los gases que entran €n el
saco, en régimen permanente, hasta su llenado. El contenido al
final del Henado debe ser &l contenido medio observado durante la
medicién. Se vacia el saco por medio de las bombas de los
analizadores y se registra el contenido en forma continua ¢ a
intervalos de tiempo dados. Si al cabo de veinte minutos el
contenido ha variado en mas del 2 por 100 s¢ procede al vaciado
y llenado del saco para efectuar una segunda medicion. Se repite

_este ciclo tantas veces como sea necesario para que las paredes
queden saturadas. - .

553 El interior de los sacos debe ser soplado con aire antes

de cada ensayo para eliminar la humedad residual. .

5.6 Regulacion de los aparatos de analisis.

5.6.1 . Control del rendimiento def convertidor. La eficacia del
convertidor de NOy de NO sera controlado por uno de los métodos
siguientes: -~ - - L

56.1.1 Método «An,

$61.1.1 Un saco de recogida. gue no se haya utilizado ya para
recoger muestras de gases de escape, sera llenado de aire (o de
oxigeno) y de gas de referencia NO, segan un dosado que permita
obtener una mezela situada en el intervalo de medida del analiza-

dor. Se afiadira bastante oxigeno para que una buena proporcion de

| NO sea convertido en NO3. :
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GRAFICO_DEL CONTROL DEL_FENDUHENTQ DEL CONVERTIOOR.
i ' NO v

5.6.1.1.2 El saco serd sacudido enérgicamente e inmediata-
mente conectado al dispositive de llegada de la muestra en el
aparato de anilisis; las concentraciones de NO y de NO, serdn

%01 medidas por turno con un minuto de intervalo, haciendo pasar
altetnativamente la muestra por el convertidor y el wbo de
5 49 derivacion. Después de varios minutos, e! regisiro de NO y
s . de NO,. . N : S
2 40 _
s - .
: a5 ‘ ) ..
© Se presentara como indica el diagrama anterior, si et converti-
o 0 dor funciona convenientemente. Aungue la cantidad de NO, vaya
- 25l en aumento, la suma de NO, = NO+ NO> deberd permanecer
-2 constante. Una disminuciéon de NO, a medida que se realizan las
et L4 r 1 a0 tas s a2t a3 2y operaciones-seria un sigho de disminucion de la eficacia del .
. convertidor y habria gue dilucidar la causa antes de utilizar el
{Tiempos eipresodos en minulos) —t aparato. ) Co s * ’
- D:SPOS!ITIVO DE MEDIDA DE LA EFICACIA DEL CONVERTIDOR
0Z0NIZADOR
‘ 02 del Aire S0v
= —(q ——

( NO/NO,

5.6.1.2 Método «B.

. Lacficacia del convertidor puede verificarse con fa ayuda de un
ozonizador, conforme al esquema y seglin el método siguiente:

3.6.1.2.1 Conectar ef analizador de NO a una T alimentada
-por un lado por el gas muestra (combinacion de NO y NO; con una
concentracion correspondiente al 80 por 100 aproximadamente de
lo que puede marcar como méximo el instrumento) ¥ por et otro
lado por oxi?eno 0 aire 0zonizado {segin la concentracion en NO),
La rama de llegada de O; lleva una vilvula de cierre (SOV). Cada
una d¢ las ramas esta
v un fluémetro (F).

5.6.1.2.2 Al principio del control, SOV esta cerrada y MV,
regulada de forma de obtener una indicacion estable del instru-
mento luminiscente regulado sobre «by passw. El aparato. esia
shuntado y calibrado de forma que indique correetamente la
cpnce(mracic’m de la muestra del gas utilizado. Anotar la indica-
c1on (A .

5.6.1.2.3 Estando corada la corriente del ozonizador, abrir
SOV y regular el flujo de O de forma que se reduzca un 10 por 100
aproximadamente la cifra indicada por el analizador. Anotar la
cifra (B). Enchufar el ozonizador v regular 1a tension para que la
indicacion_del instrumento caiga al 20 por 100 aproximadamente
del valor inicial obtenido con el gas no diluido. Anotar ta cifra
indicada (C). o

3.6.1.2.4 Conectar el analizador sobre «conversion» y anotar
la cifra indicada (D). Cortar la corriente del ozonizador y anotar la
nueva cifra (E). Cerrar SOV y anotar la nueva cifra (F) del
instrumento. Esta Gltima debe ser idéntica al valor iniciai (A). a
menos que la muestra del gas ne contenga NO» en cuyo caso la cifra
indicada sera mas elevada. o

5.6.1.2.5 La eficacia gdel convertidor. {en porcentaje) \\{‘iené

equipada con una vélvula reguladora {MV)

dada por - x 100

D-
E-C .
5.6.1.3 El rendimiento dei convertidor debera ser controlado,
al menos, una vez por semana y, de preferencia, una vez por dia.

F2

5.6.2 Tarado de los analizadores.

Por medio del medidor de caudal y del manorreductor montado
en cada botella, se inyectara en el analizador la cantidad de dgas a
la presion adecuada compatible con el buen funcionamiento de los
aparatos. Se¢ regulara el aparato para que indique, en valor
estabilizador, e} valor inscrito sobre la botelia-patron. Partiendo de
la regulacion obtenida con la botella de contenido maximo. se
trazari la curva de las desviaciones del aparato en funcion del
contenido de las diversas botellas de gases-patron uttlizadas.

563 l'iespuesta global de los aparatos. .

En la extremidad de la sonda se invectara el gas de la botella de
contenido médximo. Se comprobara que el valor indicado corres-
pondiente a la desviaciéon mixima es alcarzado en menos de un
minuto. Si este valor no es alcanzado, se buscaran las fugas en el
circuito analisis, procediendo.de tramo en tramo.

3.7 Regulacion del dispositivo de medida del volumen,
Estando lieno el saco en el curso de ensayos. preliminares, se
comprobard que la medida del volumen puede efectuarse con la
precision indicada. Si fuese necesario, se elegira un contador
adecuado para cada caso.

6. FORMA DE REALIZAR LOS ENSAYQS EN EL BANCO
6.1 . Condiciones particulares para la ejecucion del ciclo.

6.1.1 La temperatura del local del banco de rodillos debera
estar comprendida durante todo el ensayo entre 20 °C y 30°C y ser
lo mdés aproximada posible a la del local de acondicionamiento del
vehiculo ' . - :

6.1.2  El vehiculo deberd éstar sensiblemente horizontal en el
curso del ensayo para tvitar una distribucion anormal del carbu-
rante. |

6.1.3 El ensayo debera efectuarse con capot levantado. Podré
instalarse, si fuese necesario, un dispositivo auxiliar de ventilacién
que- actite sobre el radiador (refrigeracion por agua) o sobre la
entrada del aire (refrigeracién por aire), para maniener normal la
temperatura det motor, i

6.1.4 Para la gjecucion del ciclo, ta velocidad que se ha de
considerar sera la de los rodillos unidos a los volantes de inercia del.
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freno. Durante ¢l ensayo s¢ registrarh la velocidad -en funcidén del
tiempo para juzgar acerca de la- validez de los ciclos efectuados.
-6.1.5 Eiregistro de la depresion es facultativo; sin embargo, si
se efectia al mismo tiempo que el de la velocidad permitira juzgar
acerca de la buena ejecucion de las aceleraciones. - :
6.1.6 Asimismo, podrin strarse facultativamente las tem-
peraturas del agua de refrigeracion y del aceite del carter del motor.

6.2 Puesta en marcha del motor.

6,2.1 El motor se pondra en marcha. siguiendo las instruccio-
nes del constructor, utilizando los medios de arranque previstos a
este efecto: «Starter», estrangulador de arranque, etc.

- 6.2.2 El motor se mantendré al ralenti con el «starter» durante

cuarenta segundos. El comienzo del primer ciclo del ensayo
concidira con la maniobra de la vilvula del dispositivo de recogida
de gases, que debe efectuarse al terminar ¢l periodo de cuarenta
segundos antes indicados. -

6.3 Utilizacion del «starter». -
6.3.1 . «Starter» de mando manual.

_E] wstarter» debera quedar fuera de accidn lo mas pronto posible
y en principio antes de 1a aceleracién desde cero a 50 kilometros
por hora. Si esta prescripcién no puede cumplirse, se indicara el
momento efectivo del cierre. El método de regulacién del «starter»
sera indicado en las especificaciones del constructor.

6.3.2 «Starter» automitico.

Si el vehiculo esta equipado con un «starter» automitico, debe
utilizarse conforme a las especificaciones del fabricante relativas al
reglaje y al «kick-down» después de un_arranque en frio. Si el
instante del «kick-down» no esta especificado, debe tener efecto
trece segundos después del arranque del motor.

6.4 Ralenti.
6.4.1 Caja de velocidades con mando manual.

6.4.1.1 Los periodos de ralenti s¢ efectiian con motor embra-
gado 3 caja de velocidades en punto_muerto.

6.4.1.2 Para efectuar las aceleraciones siguiendo normatmente
el ciclo, s¢ pondrd el vehiculo en primera velocidad, motor
desembragado, cinco segundos antes de la aceleracién que sigue al
periodo de ralenti considerado. :

+6.4.1.3 El primer ralenti del comienzo del ciclo s¢ compondri

gde seis segundos de ralenti, caja en punto muerto, MOtoF embra-
gado y de cinco segundos, caja en primera velocidad, motor
desembragado. : )

6.4.1.4 Para los periodos de ralenti dentro de cada ciclo, los
tiempos correspondientes serdn, - respectivamente, de dieciséis
segundos en punto muerto y cinco segundos en primera velocidad,
-motor desembragado. - - - B

6.4.1.5 Entre dos ciclos consecutivos, ¢l periodo de ralenti
coanprenderé trece segundos, caja en punto muerio, motor embra-
gado. : ] .

6.4.2 Caja de velocidades con mando semiautomatico.

Se aplicaran las indicaciones del constructor para la conduccion
_en ciudad, y en su defecto, las prescripciones relativas a las cajas
- dg velocidades con mando manwal. "

. 6.4.3 “Caja de velocidades con mando automatico.

_ No se maniobrara ¢l selector durante todo el ensayo, salvo
indicaciones contrarias del constructor. En este caso,-se aplicara el
proceso previsto para las cajas de velocidades con mando manual.

6.5 Acelaraciones. 7

6.5.1 Las aceleraciones se efectuarin de manera que su valor
sea lo més constante posible mientras dure la operacion. -
6.5.2 Si no puede efectuarse una aceleracion en ¢l tiempo

prescrito, €l exceso de su duracion se descontard, si fuese posible, |

de 1a duracion del cambio de velocidad y, en todo caso del periodo
de velocidad estabilizada siguiente. ]

6.6 Deceleraciones. . -

6.6.1
- mente el pie del acelerador, quedando embragado el motor. El

desemnbragado del motor sin tocar la palanca del cambio se |

efectuaré a la velocidad de 10 kilbmetros/hora. . . -
6.6.2 Si la duracion de la deceleracion es mas larga de lo

previsto en la operacidn correspondiente, se utilizarén los frenos
del vehiculo para seguir el ciclo. - s S :

> 6.6.3 . Si |a duracion de la deceleracion es mis corta de lo
previsto en la operacién correspondiente, se restablecerd 1a concor-
dancia con el ciclo tedrico por un periodo de ralenti que s¢ une con
la siguiente secuencia del ralenti.

vilvula, como se indica en ¢l parrafo 6.2.2.

Todas las deceleraciones se efectuaran levantando total- |

6.6.4 Al final del periodo de decele'raci()n (parada de] vehiculo
sobre los rodillos), 1a caja de velocidades s¢ pondrd en punto
muerto y el motor quedard embragado. ‘

6.7 Velocidades estabilizadas. _
6.7.1 Se evitara el «bombeo» o el cierre de la mariposa de los

" gases en el paso de la aceleracion a la velocidad estabilizada

siguiente.
6.7.2 Los periodos de velocidad constante se efectuaran con-
servando fija la posicién del acelerador, ‘

7. FORMA DE EFECTUAR LA TOMA DE MUESTRA Y
 CANALISIS :

7.1 Toma de muestra.
7.1.1 Latoma de muestra ser4 efectiva desde la apertura de 1a

7.1.2 Si se utilizan varios sacos, s¢ pasard del uno al otro al
principio del primer periodo de ralenti de un ciclo.

7.1.3 El saco se cerrara herméticamente al final de su lienado.

-71.1.4 Al fina! del altimo ciclo, se maniobrara la valvula para
evacuar a la atmésfera los gases producidos por el motor.
-7.2  Analisis. . )

7.2.1 El anatisis de los gases contenidos en cada saco se
efectuard tan pronto como sea posibie, y en todo caso, antes de los
veinte minutos siguientes al comienzo de su llenado. Si la concep-
cion del dispositivo de admision en el saco no asegura una mezcla
completa de los gases emitidos durante el ensayo, éstos deberan ser
mezclados antes de ser analizados, con la ayuda, por ejemplo, de
una bomba de circulacién. ’

72.2 Sila sonda no quedase fija en el saco, deberin evitarse
entradas de aire en ¢l momento de su introduccion y fugas de gas
en ¢l momento de su extraccidn. . -

7.2.3 El analizador debera estar estabilizado en el minuto
siguiente al principio de su comunicacion con el 5aco.

7.2.4 El valor que hay que considerar como contenidos de los -
gases para cada uno de los cfluentes medidos sera el valor leido

_después de la estabilizacion del aparato de medida.

7.3 Medida del volumen.
7.3.1 Se procedera a la medida del volumen de! o de los sacos

‘desde el momento en que Su temperatura haya aicanzado la del

local, para evitar variaciones importantes de la temperatura.
732 Se procederd al vaciado de los sacos pasando por el

contador de gas. :

. 7.3.3 La temperatura que hay que considerar para los calculos
gm) serd la media aritmética de las temperaturas al principio y al

nal del vaciado, con desviacibn maxima tolerada entre los dos
valores menor de 5 °C, : .

7.3.4 Lapresion que hay que considerar para los cdlculos (Pm)
serd Ia media aritmética de las presiones absolutas registradas al
principio vy al final del vaciado, con desviacién mdxima tolerada
entre los dos valores menos de 4 milimetros de mercurio.

7.3.5 Al volumen medido en el contador se sumaré el de los
gdses tomados para el analisis, si éste excede del 1 por 100 del
volumen medido. El resultado se designaré por Vm.

8. DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES
- ‘ CONTAMINANTES EMITIDOS :

8.1 Correccién de:los”vfdlﬁmenes de gas medidos.

E] volumen de los gases contenidos en cada saco debera referirse
fa l%’s conldiciones normales de temperatura y de presion mediante
ormula: . ... . -

V = Vi 2713 " Pm - PH

. - 2734+tm 760.

. En la cual las cantidades Vm, im, Pm y PH se definen como
sigue: L '

Vm = Volumen medido, expresaﬁo en litros, como se indica en el

" Rt‘mtp 1.35. : .
tm = Media aritmética de.las temperaturas extremas registradas,
como se indica en el punto 7.3.3 expresada en grados
Celsius. o
Pm = Media aritmética de las presiones ebsolutas extremas regis-
tradas, como_ se indica en el pumio 7.3.4 expresada en
* milimetros de mercerio. .
PH = Tension de vapor de agua saturado a la temperatura expre-
_ sada en milimetros de mercurio. .

_Para la determinacién del volumen corregido U" en el caso de
oxido de nitrogeno, € valor PH serd igual a cero.
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8.2 Correccion del cc;mcnido en didxido de nitrdgeno. -

8.2.1 La correccion del contenido en dloxxdo de mtrogeno o
los gases s¢ hard mediante la formula.
Cc - - - VCm.. K o
1-0.0329 (H-10,7)

Cm=C omemdo medido en dioxido de mtrogcno
Cc = Contenido corregido en dioxido de nitrogeno.
H = Humedad absoluta expresada en gramos de agua por kilé-
gramo de aire seco. -

La humedad absoluta H viene dada por la formula siguiente:
62111 RAXPy
" Ra
Pg—Pyx
R

Ra = Humedad reldtiva del aire ambiente en porcentaje.

P4 = Tension de vapor saturado del agua a la temperatura
" ambiente medida con un termometro de ‘bulbo seco.

Pp = Presion barométrica.

Las dos presiones Py y Pg estaran en las mismas unidades.

8.3 Masa de gases contaminantes contenida en cada saco.

La masa de gases contaminantes conienida en cada saco se
determinara por el producto d. C. V., en ¢l cual C es el contenido
en volumen, de la densidad del gas contaminante considerado. yv
€l volumen corregido. V se reemplaza por V' en el caso de los
oxidos de nitroégeno.

Para el mondxido de carbone: ¢ = l.250..
Para los hidrocarburos: d = 3.844 (hexano). -
Para los oxidos de nitrdgeno: d = 2,05,

8.4 Masa total de gases contaminantes emitidos. . ¢

La masa M de cada gas contaminante emitido por el vehiculo
en el curso del ensayo se obtendrd sumando las masas de gases
contaminantes contenidas en cada saco, calculada como se indica
en el parrafo 8.3.

Nota: Se recomienda a los Laboratonos comprobar la vahdez de .
los analisis midiendo igualmente la cantidad de biéxido de carbono
producida.

|

- Descomposicion del ciclo de funclonamiento
: utilizado para el ensayo del tipo 1

DESCOTHDOSICIOH en operac:lones

Ralemti .. ......0.................
Ralenti, - vehiculo en marcha,
motor cmbragado con una velo-
cidad e e

Cambios de velocidades
Aceleraciones ... ...............
Estabilizaciones
Deceleraciones

Descompaosicion en funcion de la
utilizacion de la caja de velocida-
des:

Ralenti ... ... .................

Ralenti, vehiculo en marcha,
motor embragado con una velo-
cidad

Cambio de velocidades
Primera velocidad
Segunda velocidad

- Tercera velocidad

Tiempos ’ C ’
- Porcentaje -
Segundon
1 ;
60 . 0.8
9 4.6
- 354
8 4,1
36 18,5 .
57 29,2
25 12,8
195 100 -
60 . 308
9 46
. 354
8. 4.1
24 12.3
53 27.2
4] 21
l95_ 100

Tiempo de marcha efectivo, 195 segundos.
Distancia tedrica recarrida por ciclo, 1,013 kilémetros.
Distancia equivalente para el ensayo (cuatro ciclos), 4,052

kilometros.

.ANEXQ 4 - APENDICE

4

- Velocidad media en el ensayo, 19 kilémetfos/hora.
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) ANEXO S .o

(Comprobacién de la emision del monéxido de carbono al régimen
A dé ralenti) oo - B :

'

1. INTRODUCCION

El presente anexo describe el método para realizar el ensayo del
tipo II, definido en €l parrafo 5.2.1.2 del presente Reglamento,

2. CONDICIONES DE MEDIDA

2.1 El carburante sera el de referencia, cuyas especificaciones
se definen en el anexo 7. - e :

2.2 El ensayo del tipo I se realizard inmediatamente después
del cuarto ciclo operativo del ensayo del tipo 1. con el motor en
ralenti, sin utilizar el dispositivo de arranque ¢n frio. Inmediata-
mente antes de cada medicion del contenido de mondxido de
carbonp, se realizara un ciclo del ensiayo del tipo I como se describe
¢n el anexo 4, parrafo 2.1, del presente Reglamento. = :

-'2.3 Para los vehiculos con caja de velocidades de mando
rranual 0 semiautomatico, el énsayo se efectuara con la palanca en
punto muerto y coh el motor embragado. - ; :

34 Para los vehiculos con transmision automatica el ensayo |

sc cfectuara con el selector en posicién «ceror ¢ en la de
estacionamiento. S toe SR
2.5 Elementos de regulacion del ralenti: | .-

251 Definicien. - M o T

A los efectos del presente Reglamento, se entiende por «clemen-
tos de regulacién del ralentin los érganos que permiten modificar
las condiciones del ralenti del motor y que pueden ser accionados

~fécilmente por un mecénico utilizando solamente las herramientas
descritas-en ¢l ﬁrrgfo 2.5.1.1. En particalar, los dispositivos para
calibrar el combustible y el caudal de aire no se consideran como
elementos de regulacion si su montaje exige el levantamiento de los
fiadores de fijaci6n, una operacién que normaimente no puede ser
realizada mas que por un mecanico profesional. ° .

y - -

2.5.1.1° Herramientas que pueden utilizarse dpara manipular los

elementos de regulacion dei ralenti: destornilladores {ordinarios o

i?l cruceta), liaves (de anillo, de boca o inglesa), alicates, llaves
en. SN .

2.5.2 Deggrminacion de los puntos de medida.

2521 En primer lugar s¢ realizarfi una .medida en -las
condiciones de regulacion utilizadas para el ensayo del tipo L.
L Para cada elemento de regulacion de variacion conti-
nua s¢ determinard un nimero suficiente de posiciones caracteris-

ticas. . e e . . -
2.5.2.3 La medida del contenido de mondxido de carbono de
los gases de escape se realizard en todas las posiciones posibles de
los elementos de regulacion, pero para los elementos de variacion
continua solamente s¢ adoptarin las posiciones definidas en el
parrafo 2.5.2.2. . e L
~2.5.2.4 El ensayo del tipo I se consideraréd satisfactorio si s¢
cumple una de las condiciones siguientes: . ) .

2.5.2.4.1 Ninguno de los valores medidos con arreglo a las
prescripeiones del parrafo 2.5.2.3 rebasa el valor limite.

2.5.2.42 Ei contendio miximo obtenido al variar en forma
continua uno de los elementos de regulacion mientras los demas
elemenios se¢ mantienen fijos no rebasa el valor limite, quedando
satisfecha esta condicién con las diversas_combinaciones de los
elementos de ajuste distintos 2l que se varia de forma continua.

2.5.25 Las posiciones posibles de los elementos de regulacion
estaran limitadas: - o

2.5.2.5.1 Por un lado, por el mayor de los dos valores
. siguientes: La menor velocidad de giro que el motor pueda
conseguir al ralenti, la velocidad recomendada por el fabncante
menos 100 revoluciones por minuto,
2.5.2.5.2 Por otro lado, por el menor de Jos tres valores
siguientes: La mayor velocidad que pueda alcanzar el motor por
activacion de los elementos del ralenti; la velocidad recomendada
_ por ¢l fabricante mas 250 revoluciones por minuto; la velocidad de
copjuncién de los embragues automaticos.

2.5.2.6 Ademas, las posiciones de regulaciéon incompatibles
con un correcto funcionamiento del motor no serin adoptadas
como posiciones de medida. En panticular, cuando et motor esté
equipade con varios carburadores, todos los carburadores tendran
1a misma regulacién. ) :
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3. TOMA DE GASES

- 3.1 Lasonda de toma se colacara en el tubo que une el escape
del vehiculo con el saco ¥ lo mas cerca posible del saco.
Para tener en cuenta posibles diluciones de Jos gases de

" escape con el aire, se medirai el contenido en volumen de monéxido

de carbono (T)), y de dioxido de carbono (T3); el contenido de
volumen T que se ha de comparar con el limite prescrito se
calculara por la siguiente formula: - ’ :

T=T, x . 015
Ti+ T2 e
) * ANEXO 6

. Ensayo del'tiﬁd 11
(Comprobacion de las gmisiones de gases del carter)
' I. INTRODUCCION-

_ El presente anexo describe el método para realizar el ensayo del
tipo IHL; definide en el parrafo 5.2.1.3 del presente Reglamento.

2., PRESCRIPCIONES GENERALES

2.1 El ensayo del tipo 111 se realizara en el vehigulo sometido
alosensayosdelostipos By Il - - ¥ - - 7 - :

- 2.2 Los motores, comprendidos los motores estancos, se
someteran al ensayo, con la excepcion.de aguellos cuya concepcion.
sea tal que cualquier fuga, aun ligera, pueda ocasionar defectos de
funcionamiento inaceptables (motores de dos cilindros horizonta-
les y opuestos; «flat-twin», por gjemplo).

3. CONDICIONES DE ENSAYO

3.1 - El ralenti se regulard conforme a las recomendaciones del
constructor; en defecto de tales recomendaciones se regulara de tal |
forma que la depresion en el colector tenga su valor maximo.

312 Las medidas se efectuarin en las tres condiciones de
funcionamiento del motor siguientes:

L IR

Velocided del vehiculo

: Ni’m‘ie_m Factor de ponderacion

i Kjldmelms,fhora

1. Ralenti en vacio 0.25
2 50 + . 025
3 50 =

2
2 I C0s0

L

Potencia absorbida por & freno

1 Ninguna. - ‘
2 La correspondiente a las cardcteristicas de reglaje para
los ensayos del tipo L Eo L
A La correspondiente a la condicién fiGmero 2 multipli-

cada por el coeficiente 1,7. .

3.3 La velocidad de rotacion del motor para los puntos de
medida niimeros 2 y 3, definidos en el parrafo 3.2, sera la mas baja
que permita rodar al vehiculo a velocidad de 50 kilémetros/hora en
condiciones normales de funcionamiento, elegida en funcién de las
telaciones de desmultiplicacion.

4. METODO DE ENSAYO

4.1 Para cada uno de los puntos de medida ndmeros 1,2y 3
definidos en el parrafo 3.2, se procederd a la medida:

4.1.1 Del volumen Q, no reaspirado por ¢l dispositive,
durante la unidad de tiempo. )

4.1.2 Del consumo en peso de carburante C, durante la misma
unidad de tiempo.

42 Los volimenes Q, medidos 1al como se define en ¢l
parrafo 5.6, en cada uno de los puntos de medida, s¢ referiran a
condiciones normales (presion de 760 milimetros de mercuno y
temperatura de 0 °C) por la formula:

T Qp=Qn x H x_ 273
' 760 T

4.3 El contenido en volumen de hidrocarburos t se medira
como se indica en el parrafo 5.4 siguiente. Si ¢l constructor lo
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solicita no se procedera al andlisis de los gases del' carter, a los que
se atribuira un contenido alzado de hidrocarburos de 15.000 ppm.
4.4 A los hidrocarburos se les atribuira una densidad de 3,84

. gllitro, y para cada punto de medida, el peso de hidrocarburos

emitidos a la atmosfera se determinara por la formuta: . -

Po=Quxtx384
en que Q'y representa los volimenes corregidos.
4.5 El peso medio de hidrocarburos Py el consumo de
carburante C se calculardn a partir de los valores obtenidos para

cada uno de los puntos de medida utilizando los factores de
ponderacién indicados en el parrafo 3.2 anterior; aguéllos se
expresaran en iguales unidades. . . -

4.6 Interpretacion de los resultados: |

El vehiculo se considerar como satisfactorio, si:
PA < 0,!'5‘ x C
. o0 -

)

e

5. METODO DE MEDIDA DEL -CAUDAL Q., NG
REASPIRADO POR EL DISPOSITIVO

5.1 Medidas a tomar antes del ensayq._":- B

Ames del ensayo se obturarin lodos los orificios distintos del
necesario para la recuperacion de los gases. '/

5.2 Principio del método.

3.2.1 En el circuito de reaspiracion del dispositivo y junto al
orificio de unién al motor se instalard una derivacién apropiada
que no introduzca pérdida de carga suplementaria.

5.2.2 A lasalida de-esta derivacion se acoplara un saco flexible
de material no absorbente de hidrocarburos para recoger los gases
no reaspirados por el motor. Este-saco se vaciari en cada medida.

5.3 Método de medida.

El saco se cerrard antes de cada medida. El saco se pondrad en
comunicacién con la derivacion durante un tiempo conocido y
después se vaciara a través de un contador volumétrico adecuado.

Durante el vaciado se mediran la presién H en milimetros de
mercurio y la temperatura N expresada en grados Celsius para
corregir el volumen en la forma indicada en el pasrafo 4.2 )

3.4 Medida de los contenidos en hidrocarburos. -
5.4.1 Durante el. vaciado, el contenido' de hidrocarburos se

medira, en su caso, por medio de un analizador al infrarrojo no
dispersivo, sensibilizado al n-hexano. Et valor obtenido multipli-
card por el coeficiente 1,24 para tenér en cuenta la concentracion
absoluta de hidrocarburos en los gases del carter. ;

5.4.2 Los analizadores y los gases-patron deberdn cumplir las
condiciones prescritas en los parrafos 4.5.8 y 4.5.9 del anexo 4.

5.5 Medida del consumo de carburante,

El peso de carburante cdnspmfdo s¢ determinard en cada una de
las condiciones de funcionamiento definidas en el parrafo 3.2. Este
peso serd referido a la unidad de tiempo. S

5.6 Expresion de los resultados de las medidas,

Los valores Q°;, asi como los consumos C,, refiriéndose a cada
una de las condiciones.indicadas en el parrafo 3.2, seran referidos
a la misma ‘'unidad de tiempo para la aplicacién de los coeficientes
de ponderacion y los céilculos relativos a la determinacién del peso

ponderado de hidrocarburos y del consumo ponderado de carbu- |

ranie. : -

s
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5.7 -Precision de las medidas. : ~

5.7.1 La presion en ¢l saco durante la-medida de los volime-
nes se medird & + ! milimétro de columna de mercurio.

5.17.2. La depresion en la admision se medirdaa + 8§ milime-
tros de columna de mercurio, aproximadamente, - )

5.7.3 La velocidad del vehiculo se tomara sobre los rodillos y
se medird a * 2 km/h, aproximadamente. . .
. 574 La cantidad de gases emitida s¢ medird a *+ 5 por 100,

" aproximadamente,. .

5.7.5 La temperatura de los gases. ;;n la‘Jmedf'da del ‘volumen

‘se medird a *+ 2 °C, aproximadamente.

5.7.6- Los contenidos en hidrocarburos se mediran, en su caso,
con una precisién de * 3 por 100, sin tener en cuenta la precision

de los gases-patron. | . o
5.7.7 El consumo de carburante se medird a .+ 4 por 100,

aproximadamente. * - r Lo .
6, METODO ALTERNATIVO DE ENSAYO-

6.1 . Se considerard satisfactorio el vehiculo si, en cada una de.
las condiciones de medida definidas en ¢l parrafo 3.2 del presente
anexo, se ha hecho una comprobécion para ,_ver"lﬁcar que el sistema
de reciclado o ventilacipn es capaz de reciclar ¢! volumen total de
gases del carter que pueden ser emitidos a la atmésfera.

6.2 lLas prescripciones de los pirrafos 3y 5.7 del presente
anexo son aplicables a este método de ensayo. _

6.3 Reglas practicas para ol ensayo.

6.3.1 Método generai.- _
6.3.1.1 Las aberturas del motor se dejarin .como se encuen-
tren. T ~ : o

6.3.1.2 La presion en el.cirter se mediri-en el otificio de la
yarli_llaaccl:le nivel, Se medird con un mandémetro hidriulico de tubo
mnclinado, - . . : i

6.3.1.3 Se considerari satisfactorio el vehiculo si, en cada una
de las condiciones de medida definidas en el parrafo- 3.2 del
presente anexo, la presion medida en el cérter no rebasa la presion-
atmosférica existente en ¢l momento de la medida. .

6.3.1.4 Si, en cada una de las condiciones de medida definidas .
en el parrafo 3.2, 1a presién medida en el cérter rebasa la presion -
atmosférica, se realizard un ensayo adicional como se describe en

el parrafo 6.3.2, si asi lo pide el fabricante: -

6.3.1.5 Para el ensayo segin el método descrito en el parra:
fo 6.3.1, la presibn en el carter se medirad
‘de £ | mm de agua. - - -

6.3.2 Meétodo de ensayd adicional. - & -
' -6.3.2.1 Las aberturas del motor se dejarin coma se encuen-

wen. L L . Lo

6.3.2.2  Se conectard al orificio de la varilla de nivel un saco
flexible, impermeable a.los gases del -cirter, y que tenga una
capacidad de cinco. litros aproximadamente..El saco estara vacio.
antes de cada medida. .~ . N . )

6.3.2.3 Se cerrard el saco’antes de cada medida. Se-pondri en’
comunicacion can el carter durante cinco' minutos para cada
condicién de medida prescrita en el parrafo 3.2 del presente anexo.

6.3.2.4 Se considerara satisfactorio ¢! vehiculo si en cada una® -
de las condiciones de medida definidas en el mencionado parrafo
3.2 no se aprecia hinchamiento del saco a simple. vista. -

conr una tolerancia

6.3.3 Observaciones.

6.3.3.1 Sila estructura del motor es tal que no puede realizarse
¢l ensayo por los métodos descritos en los parrafos 6.3.1 v 6.3.2, se
efectuarn las medidas por el método descrito en el parrafo 6.3.2
modificado como sigue: ’ ‘ :

. Fd i
6.3.3.2  Aautes del enszyo se cerrarin todas las aberturas, salvo .
la necesaria para la recogida de los gases. :
6.3.3.3. El saco se colocard en una derivacion adecuada que no
introduzca ninguna pérdida adicional de presién y esté instalada en
el circuito de reciclado del dispositivo, directamente con la abertura
de conexion det motor. . S )

o . . - oot -~



. v

’

~

*” Miércoles 15 enero 1986 2175

BOE num. 13

|~
.’L’(--

-

—

f}vease
pETALLE

o) £SFIRACION DIRECTA BRJID
- DLBIL DEPRESION :

|

Nt ' ' | ’

LY 4

"ENSAYO DEL TIFO M

. 1 VEASE
DETALLE

b) ASPIRACION INDIRECTA BAJD
DEBIL DEPRESION

DERIVACION

I

CARTER

ot

-ORIF 1&!0 DE
VENT\LAC!DN

{1 CONEXION OF
' LA DERIVACION
Vs Y DEL 5AC0
DE :
CONTROL
— VALVULA

DE CONTROL
1) VEASE
pE JALLE
Y ! Lt
¢) VENTILACION DEL CTARTER CON

vavull A Df CONTROL
[FL SACD DEBE cONECTARSE
VEHTILATION]

"¢} ESPRACION DIRECTA
" AL ORIFICYO DE

CON DOBLE CIRCUITO
"~ ANEXO 7
Especificaciones del carburante de referencia (1)

Método

Limites y unidades

v

Nuamero de octanos wResearch» ... ..

Densidad a 15/4°C

Presion de vapar Reid .

ASTM (2) D 908-67

ROUTRR I T 99 + 1 '

............................................ (?,674_3 6£0~2,(t)37 . ASTM (2) D 1298-67
N P W L U rs |

082 0.59 psi | ASTM )D323-38
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' ‘Limites y unidades Mitodo
Destilacidn:

" Punto inicial: . . ‘
=10 por 100 vol. ... ...l e 50 x£5C ASTM (2) D 86-67
~ S0 por 100 vol. ............... e ) 100 = 10°C" ‘ :
-9 por 100 vol. ............... 160 + 10°C

Punto final ......................... 195 = 10°C

- Residuo (%vol) ,................ Mix. 2

~ Pérdidas (%o vol) .......... B R PRRREE Mix. 1
Composicion en hidrocarburos: : .

—Olefinas ... . .18 = 4 % vol ASTM (2) D 1319-66T

- Aromiticos ........... e e e 35 :tRS% vol.

— SaturadoSe - ..o T e esto ) . .
Pericdos de ?r?duccién e Min. 480 minutos ASTM (2) D 525-55
Gomas actuales ...... . Max. 4 mg/100 ml ASTM (2) D 381-64
Anfioxidante ........... : Min. 50 ppm
Contenido en azafre ... ............... En pcso_’0,00S + 0,015 % - ASTM (2) D 1266-64T

+ .
Contenido €n PlOMO ... .\ovveeeeeereee s 2,508’; fo?igg g,‘]G ~ ASTM (2) D 526-66

- Tipo de «scavengem» ............ Compuesto automovil

- Compuesto orginico de plomo - Sin precisar
Otros aditivos ...........oiiieiiiiiie e . Ninguno

(1) Para 1a fabricagion del carburante de referencis deben utilizarse unicamente las gasolinas de base producidas corrientemente por la industria petrolifers europea, con

exclusion de los cortes no convencionales, tales como las esencias de pirélisis, de «crackin,
(2) Abreviatura de «American Soctety for Testing and Miaterialse 1916 Race St.

térmico y €l benzok . L
iladelphia, Pensilvania 19103, Estados Unidos d¢ América. Las cifras indicadas después

del guion senalan ef ano en ¢l curso del cual ha sido adopiada o enmendada una norma. En caso de modificacién de una o varias normas ASTM continuarin siendo aplicables las
normas adoptadas durante los anos citados ent este anexe a menos que todas las partes del Acuerdo de 1958 que apliquen ¢l presente Reglamento convengan reempiazarlas por normas

posteriores. :

ANEXO 8

‘Método de calibrado de la potencia absorhida en carretera por el
freno dinamométrico para los vehiculos .

El presente anexo describe el método a utilizar paia determinar
la potencia absorbida en carretera por un_freno dinamométrico.

La potencia absorbida medida en carretera comprende la
potencia absorbida por rozamiento y la potencia absorbida por el
dispositivo de absorcion de potencia, el dinamémetro se pone en
funcionamiento mas alla de la gama de velocidades de énsayo. El
dispositivo utilizado para poner en marcha ¢l dinamémetro se
desconecta del dinamdmetro y la velocidad de rotacion del (o de
los) rodillo{s) disminuye. La energia cinética del dispositivo se
disipa por la unidad de absorcion de potencia del dinarmometro y
por los frotamientos del dinamémetro. Este método desprecia las
variaciones de los rozamientos internos del rodillo debidos a la
masa en rotacién del vehiculo. La diferencia entre el tiempo de
detencion del rodillo libre trasero y del rodillo motor delantero
puede ser despreciado en el caso de dinamémetro de dos rodillos.

Se seguiran los procedimientos siguientes:

- L. 8i no se ha hecho, medir la velacidad de giro det rodillo. Se
puede utilizar para esto una quinta rueda, un cuentavueltas u otro
dispositivo.

2. Colocar el vehiculo en el dinamémetro o utilizar otro
método para poner en marcha ¢l dinamometro.
. Conectar ¢l volante de inercia o cualquier otro sistema de
simulacion de inercia ‘rara la categoria de peso del vehiculo mas
corrientemente utilizado en el dinamémetro. T

4. Lievar el dinamometro a la velocidad de 50 km/h,

5. Anotar la potencia absorbida. .

6. Llevar el dinamémetro a la velocidad de 60 km/h.

7. Desconectar el dispositivo utilizado para poner en marcha
el dinamdmetro. 1 :

8. Anotar el tiemgo utilizado por el dinamémetro para pasar
de 55 km/h a 45 km/h, <o g )

9. Regular el dispositivo de absorcion de potencia a un nivel
diferente. : ’ ’ .

10.  Repetir las fases 4 a 9 anteriores el namero de veces

suficientes para cubrir la gama de potencias sobre carretera
utilizadas. - ' -
1. Calcular la potencia absorbida por la formula;
My (Vi-V) 003857 M1
Tt T 2000 1

donde: :

Py = Potencia en Kw. ) ‘

M, = Inercia equivalente en kg. - _ *

V) = Velocidad inicial en m/sg (55 km/h = 15,28 m/s).
Vo= Velocidad final en ni/sg (45 km/h = 12,50 m/s).
t= I;e;nmp?huuhzado por los rodillos para pasar de 55 km/h a

12. Diagrama indicando. la potencia absorbida a 50 km/h en
funcién dq la carga de potencia a 50 km/h.

3,00
‘2001
Corgo de polencio
ingicoda o B0
Km/h (KW} 100+
1) L] l‘ La ¥
1,00 200 300 4,00
fi

c&w oe potencio
- & 50 Xa/h (KW)
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