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1. Introduccio

Els estudis publicats recentment sobre la materia objecte d’aquest Pla han contribuit a augmentar la
conscienciacid i els coneixements que en tenen els poders publics, i a advertir de les conseqtiéncies
negatives que es deriven de I"actual model de gestié energética amb vista a un desenvolupament eco-
nomic sostenible. Ens trobam davant d’un desafiament causat pel canvi climatic i 'esgotament de
recursos naturals que requereix actuacions urgents i eficaces.

El Consell Europeu, conscient de la necessitat d’'un canvi, ha subratllat la importancia fonamental
d’aconseguir I'objectiu estratégic de limitar 'augment de la temperatura mitjana mundial a no més
de 2°C per sobre dels nivells preindustrials. A més, després d’anys de discussions, el desembre del
2008, el Parlament Europeu va aprovar una ambiciosa normativa que, segons tots els experts, situa
la UE dels 27 al capdavant de la lluita contra I’escalfament global, i déna suport de manera decidida
al negoci de I’energia verda. Es tracta del Pla 20/20/20, amb I'objectiu que la Unié compleixi, per
a 2020, els seus compromisos de reduir les emissions de CO2 en un 20 %, millorar I'eficiencia ener-
getica en un altre 20 % i fer que el 20 % de I’energia que consumeixi procedeixi de fonts renovables.

La comunitat de les llles Balears és una de les principals destinacions turistiques de la Mediterrania
a la Unié Europea i, com a tal, s’ha proposat ser una comunitat autonoma emblematica en I’ds de
les energies renovables i aconseguir una eficag eficiencia energetica. Per aixo, preveu introduir una
serie de mesures conduents a reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle, a augmentar I'auto-
suficiencia energetica i a millorar la produccié d’energia eléctrica, que han de portar implicita una
actuacié en el sector del transport. Tot aixo afavorira la generacié de noves oportunitats de negoci
i la dinamitzacié del sector economic, tan necessaria en aquests dies, sense oblidar la importancia
d’esdevenir un referent turistic des del punt de vista ecologic i mediambiental.

En general, I’analisi del progrés actual mostra que només un conjunt de tecnologies d’energia reno-
vable més desenvolupades (hidroelectrica, de biomassa, eolica terrestre i solar) estan fent suficients
progressos, mentre que altres tecnologies clau per a I’estalvi d’energia i la reduccié de les emissions
de CO2 es troben endarrerides. Particularment preocupant és la lenta assimilacié de les tecnologies
d’eficiencia energetica, aixi com I'absencia de progrés de la captura i emmagatzematge de carboni
(CAC) i, en menor mesura, de I’energia edlica marina i I’energia solar de concentracid.

En el cas concret de les llles Balears la tecnologia amb més possibilitat de desenvolupament de les
energies renovables és la solar fotovoltaica seguida de I’edlica. La biomassa, per ’escas rendiment
energetic per a generacié d’electricitat, té el potencial de desenvolupament en aplicacions termiques.

Les energies renovables presenten en I’actualitat dos problemes fonamentals per al seu desenvolu-
pament: el primer és la manca d’infraestructura electrica adequada per a ’evacuacié de I’energia
produida i el segon, la falta de gestionabilitat.

En el cas de la problematica per la manca d’infraestructura eléctrica, la solucié passa per aconse-
guir la integracié del sistema electric balear amb el peninsular mitjancant la realitzacié de noves
interconnexions entre illes i entre aquestes i la Peninsula. D’altra banda, la manca de gestionabi-
litat es resoldria amb el desenvolupament de sistemes d’emmagatzematge energetic, com ara: el
bombeig-emmagatzematge hidraulic, lemmagatzematge pneumatic, la fabricacié de gas de sintesi o
’acumulacid eléctrica. Perqueé es desenvolupin és necessari que I’Administracié en faciliti la viabilitat
i la implantacid, i en simplifiqui la tramitacié administrativa.

En ’ambit de les Illes Balears i amb relacié a I’eficiencia energetica, la distribucié del consum ener-
getic és la segiient: un 58 % en el sector transport i un 32 % en el sector residencial i serveis; és a dir,
aquests dos sectors ocupen el 90 % del consum final d’energia de les Illes Balears. Per tant, és en
aquests dos sectors on s’han intensificar els esforcos per aconseguir els objectius mediambientals i
energetics, pero aixd no vol dir que s’hagin d’oblidar els altres sectors.

El transport, principal sector consumidor d’energia (58 %), utilitza com a combustible, practicament
en la seva totalitat, els productes petrolifers liquids, és a dir, gasolina, gasoil i combustible per a
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aviacié. El consum d’aquest combustible es desglossa de la manera seglient: un 28 % del consum es
destina a l'aviacié i el 72 % restant el consumeix el transport maritimoterrestre. La capacitat d’ac-
tuacio en eficiencia energetica de la nostra comunitat autonoma sobre el sector del transport esta
basicament limitada al transport maritimoterrestre.

Per tant, I’estrategia per aconseguir un transport mediambientalment sostenible és la progressiva
substitucié dels productes petrolifers liquids per altres combustibles ecologicament més sostenibles
com sén I’electricitat (sempre que el mix de generacid sigui principalment d’origen renovable), el gas
natural comprimit i/o liquat i el GLP. Es poden considerar tres vies d’actuacié per aconsegui-ho:

- Generalitzacié del vehicle electric per al transport privat per carretera, ateés que el territori de les
llles Balears és idoni per al foment d’aquest tipus de vehicle per la singularitat geografica i les
distancies curtes.

- Generalitzacié del vehicle industrial que utilitzi gas natural o GLP per al transport per carretera.

- Estudi d’alternatives als productes petrolifers liquids per gas natural com a combustible en el
sector maritim, principalment en el professional.

Tot aix0 comporta la necessitat de desenvolupar una amplia infraestructura per a la recarrega del
vehicle electric, I’extensié de la xarxa de gas natural a tot el territori de la comunitat autonoma i I’am-
pliacié dels punts de subministrament de les estacions de carrega de GNC, GNL i GLP.

D’altra banda, en el cas del sector residencial i de serveis (recordem que representa un 32 % del
consum energetic de les llles Balears) esta destinat principalment a satisfer les necessitats de I’edifi-
cacié. Es, per tant, I’edificacié un altre dels sectors on val la pena intensificar esforcos en eficiencia
energetica i en el foment per a la implantacié d’energies renovables de petita potencia, especialment
en energia fotovoltaica en regim d’autoconsum, cada vegada més competitiva. Tot aixd permetra
aprofitar les oportunitats de creixement i d’ocupacié existents en les activitats econdmiques especia-
litzades i en els sectors de la construccid i instal-lacid, aixi com en la fabricacié de productes pera la
construccid i en activitats professionals com I’arquitectura, la consultoria i ’enginyeria.

Com es podra veure al llarg de tot el document, les dades referents a consums energetics (tant
d’energia primaria com d’energia final) arriben fins a I’any 2011, ja que és el darrer any del
qual es té informacié de les estadistiques de la Direccié General d’Inddstria i Energia. Pel que
fa a la produccié electrica s’han obtingut les dades fins al 2012 dels informes que publica REE.
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2. OBJECTIUS

Els objectius d’aquest Pla sén molts clars i senzills, basicament: preparar, dins I’lambit de les com-
petencies del Govern de les llles Balears, un seguit d’actuacions que facilitin la integracié de les
energies renovables i I'eficiencia energetica dins els sistemes productius de la nostra comunitat.
Aquestes actuacions tenen diferents ambits d’actuacié:

- Identificar quines sén actualment les solucions que poden dur a bon terme la integracié de les
energies renovables a la societat balear i comprovar-ne la viabilitat tecnica.

- Quines actuacions sobre la planificacié de les xarxes de transport d’energia electrica i de gas
s’han de dur a terme per tal que la penetracié de les energies renovables no quedi bloquejada
per motius tecnics. Com que aquestes planificacions corresponen a |’Estat, es tracta de marcar
una linia d’actuacié que tengui continuitat en un futur .

- Proposar modificacions legislatives del marc juridic existent dins ’ambit de la comunitat auto-
noma per tal que les instal-lacions d’energies renovables i les politiques d’eficiencia energetica
no quedin aturades per obstacles administratius.

En tots el plans d’integracié d’energies renovables es fan unes suposicions de partida per esbrinar
quin és el comportament futur del sistema; com que és un tema en constant canvi i evolucid, aquest
document pretén basar-se principalment en les realitats tecnologiques, perd sempre deixant obert el
cami a la possible integracié dels canvis tecnologics que de segur es produiran.

La dependéncia economica de les llles Balears respecte de I’exterior és indiscutible. El plantejament
d’un futur de dependéncia energetica no és adequat, ja que ens dura a situacions en qué els nostres
sistemes productius resultaran afectats de manera greu. Creim que és important dir que I’any 2010
la diferencia del cost energetic en generacid eléctrica de la Peninsula respecte de les llles Balears va
representar que el sistema electric hagués d’afegir 504 milions d’euros per cobrir el sobrecost de
generacié insular (malgrat que, fins enguany, els sistemes de generacid electrica de sistemes petits
estaven alliberats del pagament per emissions de CO2).

D’aquesta dada hem de treure dues conclusions molt importants.

En primer lloc, que tenim un deéficit respecte de I’Estat que avui es cobreix mitjangant la tarifa eléc-
trica, perd que, quan es traspassi als pressuposts generals de I’Estat, pot afectar negativament el
financament de la comunitat.

En segon lloc, que a la nostra comunitat la generacié mitjangant les energies renovables no és per-
judicial per al sistema electric, no contribueix a ’'augment del deficit de tarifa, ja que el preu de
generacié és més car que a la Peninsula. Per aixo, si avui ja hi ha paritat en el cost de produccié en
renovables (amb segons quins sistemes) a la Peninsula, als sistemes extrapeninsulars, les renovables
de segur que seran rendibles.

Pel que ha estat exposat, s’ha demanant a I’Estat un régim especial per a les energies renovables a
les Illes Balears. En cas que la proposta arribi a bon port, hem de tenir els sistemes administratius
preparats per donar sortida a aquesta possible nova situacié.

Encara que, del consum energetic, el transport n’és una part molt important, en aquest Pla insistirem
principalment en les actuacions sobre el sistema electric, ja que en un territori com les llles Balears, la
seva geografia fa que la implantacié del transport eléctric no sigui una utopia. Donant una solucié a
la generacié electrica en renovables, podriem modificar els consums energetics en transport.

Hem de mencionar que el transport eléctric és sostenible sempre que el mix de produccié energetic
sigui a base de renovables, ja que si el mix no té un gran component de renovable, el vehicle eléctric
pot ser menys sostenible que el de combustibles fossils.

En aquest moments ens trobam en una situacié idonia per a la implantacié de les energies renova-
bles al sistema balear, ja que la capacitat de produccié esta per damunt del que necessitam i, quan
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es tornin a donar situacions de creixement, aquest increments poden ser absorbits per la instal-lacié
de plantes de renovables i mitjancant I’eficiencia energetica, sense caure en situacions de deficit de
produccié.

La produccié d’ energia eléctrica amb energies renovables és més rendible als
sistemes insulars i extrapeninsulars que a la Peninsula.

L’'any 2010 el cost del Mw-h a la Peninsula va ser de 51 € contra els 140 € a les llles
Balears.

El sobrecost del sistema eléctric balear ’any 2010 fou de 504 milions d’€.

Les energies renovables sén I’tinic cami per millorar la situacié de dependéncia energetica de les llles
Balears. Els recursos propis de combustibles fossils sén inexistents. Contra I'opcié de les prospecci-
ons petrolieres al mar balear hi ha una clara oposicié de la societat balear. El Govern i el Parlament
també han expressat el rebuig a aquesta via a causa de I'impacte negatiu sobre la industria turistica,
motor economic de la nostra comunitat.

Per contra, el nivell de conscienciacié a favor de les energies netes arreu d’Europa fa que una desti-
nacié turistica vegi reforcada la seva imatge si s’associa a la sostenibilitat ambiental: el turisme i les
energies renovables sén compatibles.

Una mirada cap endarrere ens dur a lamentar no haver iniciat el camfi cap a un futur d’energies reno-
vables amb anterioritat. Es el moment de fer un cop de timé i rectificar el rumb.
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3. LA DEMANDA ENERGETICA A LES ILLES BALEARS

3.1. La demanda d’energia total

3.1.1. Demanda d’energia primaria a les Illes Balears

La demanda d’energia primaria a les llles Balears és la quantitat total de recursos energetics con-
sumits durant un determinat periode i esta formada per la suma de les importacions de productes
energetics i de les produccions interiors, si s’escau. El comput d’energia primaria inclou, per tant,
I’energia que es transforma en altres formes d’energia per al consum final, com és el cas del carbé que
s’utilitza per a produir electricitat i que no forma part de la demanda final energetica.

Per a poder sumar recursos energetics diversos (carbd, gas natural, GLP, etc.) s’utilitza com a unitat
d’energia primaria la tona equivalent de petroli (TEP), que correspon al contingut calorific d’una
tona ideal de petroli de poder calorific igual a 10.000 kcal/kg. Per tant, un TEP equival a 10.000.000
kcal/tn 0 4.186.799,94 kJ/tn.

L’any 2010 P’energia primaria consumida a les llles Balears fou de 2.919.632 TEP.
Amb aquesta energia es podria calefactar mitjangant terra radiant 339.442 km2, és
a dir, 68 vegades la superficie de les llles. Per transportar aquesta energia primaria es
necessitarien 58 vaixells de 50.000 tones.

Evolucié de la demanda d’energia primaria.

L’evolucié de la demanda d’energia primaria a les Illes Balears en el periode 1991-2011 es presenta
en la grafica segiient:
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Fig. 1: Evolucid del consum d’energia primaria a les llles Balears (TEP) 1991-2011 .
Font: Estadistiques energétiques DGIE

Entre els anys 1992 i 2007 es va produir un creixement continu de la demanda amb I’dni-
ca excepcié de I'any 2002, quan es va rompre aquesta tendéncia creixent, que es va tor-
nar a recuperar amb forca I’any 2003, coincidint amb un escenari de creixement economic.
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Després que I’any 2007 s’assolis el maxim historic de consum, I’any 2008 marca linici d’un periode
de contraccié de la demanda que es va allargar fins a ’lany 2010. Les taxes de creixement de la de-
manda d’energia primaria per periodes quinquennals han estat les segiients:

Periode 1991-1995 1995-2000 2000-20005 2005-2010
Taxa creixement 16,0% 36,0% 18,0% -3,0%
Taxa mitjana anual 4,0% 7,2% 3,6% -0,6%

Estructura de la demanda d’energia primaria per vectors energeétics

El consum brut d’energia esta format per la suma de les fonts, o vectors, que participen en la combi-
nacié energetica. En el cas de les Illes Balears sén: els combustibles solids (carbé i coc de petroli); els
hidrocarburs liquids (benzina, gasoil, fuel); els gasos, i les energies renovables i els residus, que sén
I’4nica produccié interior.

Ala figura seglient es mostra la participacié de cada un d’aquests vectors en I’evolucié de la demanda.

3.500
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1.500 -
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1991 1996 2001 2006 2011

H Hidrocarbur liquids B Carbo 1 Gasos M Residus solids urbans M Biomassa 1 Energia solar i edlica

Fig. 2: Evolucid de Iestructura de I'energia primdria a les llles Balears (TEP) 1991-2011.
Font: Estadistiques energétiques DGIE

Els productes petrolifers liquids (benzines, gasoils, fuel), emprats majoritariament en el sector del
transport, constitueixen la font primaria d’energia amb més participacié. També s’ha de tenir en
compte que, fins a ’arribada del gasoducte, la central de cicle combinat de Son Reus i Cas Tresorer
emprava gasoil com a combustible.

El consum de carbd, basicament hulla emprada per a produir electricitat, presenta un increment
significatiu I’any 1999 com a conseqtiéncia de la posada en servei dels nous grups de generacié de la
central des Murterar.

Des de I’any 2009, amb la posada en servei del gasoducte, el gas natural ha anat substituint I’aire
propanat a les zones on es distribueix gas canalitzat, i les centrals de Cas Tresorer, Son Reus i Eivissa
han comencat a cremar gas natural (en substitucié del gasoil) per a produccié eléctrica. Aixd ha
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provocat que el consum brut de gas natural augmenti sensiblement i suposi actualment un 2,82 %
del consum primari total.

A partir de ’any 1997, amb I’entrada en funcionament de la planta d’incineracié de TIRME, la par-
ticipacié del residus solids en la combinacié energetica primaria es manté gairebé constant. Pel que
fa a les energies renovables, I'increment més important es produeix I’any 2009, tot i que representa
una fraccié molt petita d’energia primaria.

Les llles Balears tenen una dependeéncia energeética de I’exterior quasi total, ja que
importen el 96 % de I’energia que consumeixen. La factura energetica s’estima en uns
1.000 M€, un 3’8 % del PIB de les llles Balears.

3.1.2. Demanda d’energia final a les llles Balears

El concepte d’energia final es refereix a I’energia que arriba al consumidor per al seu consum final.
Es correspon amb I’energia primaria, substituint I’energia utilitzada per a la produccié electrica i
produccié de gas canalitzat pel resultat final d’aquesta transformacié (és a dir, I’electricitat produida
i part del gas canalitzat), i descomptant les diferents perdues del sistema. Com ja s’ha explicat ante-
riorment, la diferéncia entre I’energia primaria i la final esta marcada per I’iis de combustibles (carbd,
fuel, gasoil i gas natural) a les centrals electriques.

Evolucié de la demanda energgética final

El consum energetic final a les llles Balears va arribar al seu maxim historic I’lany 2007 amb 2.152.569
TEP, que representa un augment de quasi el 90 % respecte de I’any 1991.

De manera analoga al consum brut d’energia, a partir de I’lany 2008 es produeix un decreixement en
la demanda final d’energia.
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Fig. 3: Evolucid consum d’energia final a les llles Balears (TEP) 1991-2011.
Font: Estadistiques energétiques DGIE.
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Per periodes, les taxes de creixement de la demanda d’energia final han estat:

Periode 1991-1995 1995-2000 2000-20005 2005-2010
Taxa creixement 21,00% 31,00% 13,00% -7,00%
Taxa mitjana anual 5,25% 3,20% 2,60% -1,40%

Fonts del consum final d’energia

A la grafica segiient s’observa aquesta evolucié per vectors energetics. S’aprecia com els derivats li-
quids del petroli sén el vector energetic predominant, que representa I’any 2010 el 66 % del consum
d’energia final. Aixo es deu al fet de ser la font energetica majoritariament utilitzada en el sector del
transport, i a la demanda significativa en el sector terciari (serveis i residencial).
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Fig. 4: Estructura del consum final d’energia.
Font: Estadistiques energétiques DGIE.

L’energia electrica és la segona font d’energia final, pero és important assenyalar com n’ha anat aug-
mentant la quota de participacié en la demanda total els darrers anys. Aquest increment és causat
principalment per 'augment dels equipaments familiars, la demanda de nivells més elevats de con-
fortila incorporacié de sistemes de climatitzacid als establiments turistics que no en disposaven.

En el periode 2000 a 2010, mentre el consum d’hidrocarburs liquids no s’incremen-
ta, el consum eléctric augmenta en un 38 % i passa a ser d’un 18 a un 24 % del con-
sum energetic final. Aquest augment és d’1.264.139 Mwh, que correspon al consum
anual de 210.690 llars.
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Fig. 5: Variacid del consum energétic final a les Illes Balears, per fonts energétiques, periode 2000-2010 (TEP).
Font: Elaboracid propia a partir d’estadistiques energetiques DGIE.

Entre els anys 2000 i 2010 I’increment de la demanda energetica final ha estat practi-
cament en la seva totalitat per al consum d’electricitat. Si aquesta tendéncia es man-
té, s’ha de preveure que els futurs creixements de demanda energeética se centraran

en el consum eléctric.

Consum final d’energia per illes i sectors

Les dades del consum final d’energia de I’'any 2010 desglossades per illes indiquen que Mallorca
concentra el 80 % del consum energetic total, mentre que Eivissa i Formentera, amb quasi un 13 %,
practicament doblen el consum de Menorca, que és un 6’7 % del total.

Per sectors d’activitat economica, podem observar com I'any 2010 el sector del transport va ser
responsable del 58 % de la demanda energetica. El domestic i el de serveis sén el segon i tercer sec-

tor amb importancia en el consum, i representen conjuntament un ter¢ del total. El sector primari i
Pindustrial no arriben al 5 % del consum energetic final, la qual cosa és un reflex de la terciaritzacié

de ’economia balear.
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Fig. 7: Consum d’energia final per sectors 2010.

Fig. 6: Consum d’energia final per illes 2010.
Font: Estadistiques energétiques DGIE

Font: Estadistiques energétiques DGIE
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3.2. La demanda d’energia eléctrica

Com s’ha explicat anteriorment, I'increment del consum energetic total dels darrers anys se centra
en el major consum d’energia electrica. A la grafica seglient podem apreciar com ha estat aquesta
evolucid, caracteritzada en primer lloc pel creixement continu en el periode 2000-2008, en queé I'in-
crement acumulat és del 30 % amb puntes significatives de creixements anuals com el 9’9 % de I’any
2001 o el 10’7 % de I’any 2003.
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Fig. 8: Produccid energia eléctrica a les Illes Balears 2000—2012 (Mwh).
Font: Estadistiques energétiques DGIE.

El periode 2000-2008 es caracteritza per un increment continu de la demanda. Logicament, per
cobrir aquest augment del consum fou necessari incrementar la capacitat de produccié al sistema
electric balear, que en régim ordinari ha passat de disposar de 1.632 MW bruts I’any 2006 a 2.271
MW I’any 2013, la qual cosa suposa un increment de 639 MW en la potencia bruta instal-lada.
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Fig. 9: Poténcia bruta instal-lada en el sistema eléctric balear 2006—2013 (MW).
Font: Seéries estadistiques REE.

Per cobrir la demanda eléctrica, els darrers 8 anys s’han instal-lat 639 MW de
poteéncia en el sistema eléctric balear.
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Els anys 2009, 2010 i 2011 es produiren descensos significatius de la demanda eléctrica, que baixa
en aquest periode un 6 %. L’any 2011 s’assoliren nivells de consum semblants als de I’any 2007. L’any
2012 es tanca amb un petit creixement del 0’3 % i marca, en principi, un canvi de tendéncia cap a
Pal¢ga.

Demanda d’electricitat per illes i sectors

Les dades de demanda de I’any 2011, desglossades per illes, ens indiquen que Mallorca concentra el
76’6 % del consum eléctric, Eivissa el 13’6 %, Menorca el 8’76 % i Formentera I’1T %.
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Figura 10: Distribucid consum electricitat per llles 2012 Figura 11: Distribucid consum electricitat per sectors 2012
Font: Estadistiques DGIE Font: Estadistiques DGIE

Per sectors d’activitat economica, les dades de demanda eléctrica de I’any 2011 assenyalen que el
sector de serveis, amb un percentatge del 52’55 %, i el residencial, amb el 41’07 %, sén els responsa-
bles de més del 90 % de la demanda eléctrica. El sector industrial demanda un 4’5 %, mentre que el
sector primari tnicament I’1°78 %.

3.3. Infraestructures energetiques de les llles Balears

3.3.1. Combustibles solids

Des que I’any 1989 cessa I'explotacié de lignits a Mallorca, tot el carbé consumit a les Illes Balears
és hulla d’importacié, fonamentalment de procedeéncia principalment sud-africana. Actualment se
n’importen cada any de I’ordre d’1.500.000 tones, equivalents a 875.000 TEP, destinades princi-
palment a la central termica des Murterar.

Amb el carbé que s’importa anualment podriem cobrir amb una capa de 90 cm tot el
nucli antic de Palma, des de les avingudes i el passeig Mallorca fins a la mar.

Aquest carbé arriba al port d’Alctidia mitjan¢ant vaixells que provenen del port de Tarragona, ja que
I’escas calat del port hi impedeix I’atracament dels grans vaixells carboners que fan trajectes oceanics
i que requereixen d’un moll major. Un cop descarregat, el carbd es posa a camions que el transporten
fins a la central des Murterar, que té un parc de carbé amb capacitat per a unes 400.000 tones. Les
cendres produides es dipositen posteriorment a ’'abocador de cendres.

3.3.2. Productes petrolifers liquids

Com hem vist, els productes petrolifers constitueixen el recurs energetic més utilitzat i representen el
63 % del consum energetic brut ’lany 2010. Els productes petrolifers liquids que es consumeixen a
les Illes Balears inclouen benzina, gasoil i fuel. Les infraestructures associades al seu consum sén les
seguents:
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Mallorca:

Els productes es transporten mitjancant vaixells fins a les instal-lacions de CLH al dic de I’Oest del
port de Palma. El fuel s’envia mitjancant un oleoducte a les instal-lacions d’emmagatzematge de
Portopi, i la benzina i els gasoils, a les de Son Banya també de CLH, des d’on es fa el transport fins
als centres de consum amb camions, excepte el combustible d’aviacié que, en part, es bomba a I’ae-
roport de Son Sant Joan.

Menorca:

Tots els productes petrolifers arriben a Menorca mitjan¢ant vaixells tanc fins al port de Maé. Des
d’aquf, per mitja d’un poliducte, es transporten a la central termica i fins a les instal-lacions d’emma-
gatzematge de CLH properes a I’aeroport de Mad, des d’on se’n fa la distribucié mitjan¢ant camions.

Eivissa:

Els combustibles liquids arriben per vaixell al dic de Botafoc, al port d’Eivissa. Des d’aquf, un oleo-
ducte condueix combustible fins a la central téermica d’Eivissa, i un altre transporta el combustible
per als altres usos fins a les instal-lacions d’emmagatzematge de CLH, des d’on se’n fa la distribucié
mitjan¢ant camions.

Formentera:

El combustible per al consum final, 'automocié i la central termica arriba al port de la Savina mit-
jangant camions que es carreguen a les instal-lacions de CLH d’Eivissa i que sén embarcats al port
d’Eivissa.

3.3.3. Combustibles gasosos

A les llles Balears s’hi utilitzen com a combustibles gasosos els gasos liquats del petroli (propa i buta)
i el gas natural canalitzat.

Gas natural canalitzat
Transport:

L’any 2009 entra en servei el gasoducte submari Dénia-Eivissa-Mallorca, que transporta el gas natu-
ral que es destina a les centrals d’Eivissa, Cas Tresorer i Son Reus, i també al consum domestic, de
serveis i industrial.

El gasoducte arriba a la zona de Cala Gracié a Sant Antoni, des d’on un gasoducte terrestre transpor-
ta el gas fins a la capital de Iilla, tant per a la central eléctrica com per a la futura distribucié urbana.

El tracat submari connecta Sant Antoni amb la badia de Palma a la zona de Sant Joan de Déu. Un
gasoducte terrestre fa el transport fins a les centrals de Cas Tresorer i Son Reus, i a les instal-lacions
de connexié amb distribucié als consumidors finals.

Es troba en fase avancada 'autoritzacié per a la instal-lacié del gasoducte de transport secundari
des de Son Reus fins al municipi d’Andratx, el qual permetra estendre la xarxa de distribucié a altres
zones i municipis.

Esta també planificada la construccié de les subbranques Palma-Alctdia i Palma-Manacor-Fela-
nitx-Capdepera, aixi com el gasoducte submari Capdepera-Menorca.

Distribucio:

A Mallorca, la xarxa de distribucié a partir del gas natural canalitzat compren quasi la totalitat
del municipi de Palma i part dels de Marratxi, Calvia i Llucmajor. D’altra banda, també es tro-
ben en funcionament plantes de distribucié de gas natural liquat (GNL) des de les quals s’alimen-
ten xarxes de distribucié en els municipis de Manacor, Sant Lloreng-Son Servera i Santa Margalida.
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A Eivissa, tot i que estan autoritzades, no s’ha desenvolupat la xarxa de distribucié dels nuclis de Sant
Antoni i Eivissa, mentre que a Menorca tampoc hi ha xarxa de distribucié, mentre s’espera I’arribada
del gas canalitzat.

Gasos liquats del petroli

Repsol Gas disposa de dos centres d’emmagatzematge i distribucié de GLP, un a I'illa de Mallorca (a
Alcudia), i Ialtre a la d’Eivissa, on s’envasen les bombones domestiques i industrials; les bombones
arriben al mercat final des dels distints centres territorials de distribucié. Els GLP destinats a Menorca
es reben des de Barcelona per via maritima, tan envasats com dins cisternes.

A Mallorca i Eivissa també es fa una distribucié comercial amb camions cisterna, que es carreguen
als dos centres d’emmagatzematge, per a consumidors principalment dels sectors de I’hoteleria, in-
dustrial i domestic.

Inca disposa d’una xarxa de distribucié d’aire propanat. A Mallorca i Menorca hi ha plantes de GLP
que abasteixen petites xarxes de diverses urbanitzacions.

3.3.4. Infraestructures eléctriques
El sistema eléctric balear esta actualment dividit en dos subsistemes aillats entre si:

- El subsistema Mallorca-Menorca, que aglutina quasi el 80 % de la demanda eléctrica i que esta
connectat, mitjan¢ant un enllag, amb la Peninsula.

- El subsistema Eivissa-Formentera, que representa el 20 % restant de la demanda electri-
ca i esta caracteritzat per una grandaria menor i, per tant, per una inestabilitat major.
Les infraestructures del sistema electric balear estan formades per les instal-lacions de generacié
d’electricitat (tant en régim ordinari com de régim especial), els enllagos electrics (Peninsula-Ma-
llorca, Mallorca-Menorca i Eivissa-Formentera), per les xarxes de transport i distribucié i per la
resta d’instal-lacions (estacions de transformacid, reactancies, centres de control, etc.).

Instal-lacions de generacié al sistema eléctric balear: poténcia instal-lada

Les instal-lacions de produccié d’electricitat, en funcié de la seva poténcia i de la font d’energia que
utilitzen, es poden classificar en produccions en regim ordinari i en regim especial.

Es considera en regim especial la produccié d’energia eléctrica procedent d’instal-lacions amb poten-
cia instal-lada no superior a 50 MW que utilitzen fonts d’energia renovables (solar, eolica, hidraulica
i biomassa), residus i cogeneracié.

Es considera en regim ordinari la que no compleix els requisits exigits per a ser considerada produccié
en régim especial. La produccié en régim ordinari es du a terme principalment mitjangant les tecno-
logies tradicionals utilitzades a centrals termiques de carbd, fuel, gas o nuclear, i també a les grans
centrals hidrauliques.

El parc de generacié en regim ordinari del sistema eléctric balear consta d’un total de 6 centrals: 3
a Mallorca i una a cada una de les altres tres illes, que sumen una capacitat de produccié de 2.029
MW de poténcia neta. La tecnologia i els combustibles que utilitzen sén:
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Parc de generacié en regim ordinari al sistema eléctric balear
Central Tecnologia Combustible :;taenMc\l/a\./ P;\I/I\I/es
Alcddia (Murterar) Turbina gas Carbé 468
Turbina gas Gasoll 65 Mallorca:
Palma (Son Reus) Cicle combinat Gas natural 394 1.492
Turbina gas Gasoil 135
Palma (Cas Tresorer) Cicle combinat Gas natural 429
Port de Maé Turbina gas Gasoll 204 Menorca:
Motor diesel Fuel 41 245
Eivissa Motor diesel Fuel - G. natural 141 Eivissa-
Turbina gas Gasoil-G. natural 139 Formentera:
Formentera Turbina gas Gasoll 12 292
TOTAL poteéncia neta instal-lada en régim ordinari al final de 2012 2.029

En funcié del combustible, I'estructura de la poténcia instal-lada al sistema electric balear en regim
ordinari presenta una combinacié energetica dominada pel gas natural, amb 45’9 % de la capacitat
de generacid, seguit del gasoil i el carbé, amb uns percentatges del 24’5 i del 22’4, respectivament.
El fuel ja nomes en representa el 7’2 %.

Gasoil Fuel
24,5% - - 7.2%

Cabs —

Gas Natural
22,4% 45,9%

Figura 12: Poténcia instal-lada en régim ordinari al SEB per combustible.
Font: REE

L'important paper que ha passat a jugar el gas natural en la generacié eléctrica és consequiéncia logi-
ca de la posada en funcionament del gasoducte I’any 2009, cosa que esta provocant el desplagament
progressiu del gasoil i el fuel com a combustible per a la produccié d’electricitat.

Es important aclarir que el grafic d’abans fa referéncia a poténcia instal-lada, no a cobertura de la
demanda. Com es comentara més endavant, aquests percentatges de capacitat instal-lada (segons
el combustible) no es corresponen amb els d’energia produida (utilitzant aquest combustible). Aixo
es deu al fet que quan es fa I’assignacié per centrals de quotes de generacié d’energia per a cobrir la
demanda prevista, el criteri econdomic hi intervé de forma decisiva, la qual cosa afavoreix la produccié
amb el combustible més barat, que és el carbé.

Pel que fa al regim especial, la poténcia neta instal-lada és de 170 MW, que suposa un 7 % del total
de la potencia del sistema electric balear, i que corresponen a: les dues plantes d’incineracié de TIR-
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ME (44 %), instal-lacions fotovoltaiques (46 %), instal-lacions de cogeneracié (8 %) i instal-lacions
eoliques (2 %).

La capacitat de generacié eolica es correspon majoritariament al parc des Mila, a Mad, operatiu des
de I’lany 2004, i que aporta una potencia de 3’2 MW. La resta de produccié edlica correspon a petites

instal-lacions.
Eolic 2% Residus solids

Fotovoltaic 44%

46%

Cogeneracié
8%

Figura 13: Distribucid poténcia instal-lada en régim especial.
Font: REE

Els parcs fotovoltaics estan repartits per les quatres illes. Mallorca concentra la major part de la
potencia instal-lada (71’3 MW), seguida de Menorca (4’5 MW), Formentera (1’9 MW) i finalment
Eivissa (0’7 MW). La taula segiient mostra com I’any 2008, afavorit per la politica de primes, es pro-
dueix un fort increment en la implantacié d’energia fotovoltaica.
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Fig. 14 Evolucid de la poténcia fotovoltaica instal-lada al SEB.
Font: REE

Dels 78 MW d’energia fotovoltaica instal-lats, 7’8 corresponen a petites instal-lacions menors de 100
kW. Els altres 70’2 MW pertanyen a parcs de més de 100 Kw.

De les instal-lacions de produccié electrica en régim especial de les llles Balears, sols les edliques i
fotovoltaiques sén de fonts d’energia renovables i totalitzen 82 MW de poteéncia instal-lada.

Les energies renovables suposen actualment un 3’5 % de la poteéncia total del sistema
electric de les llles Balears, pero, si consideram I’energia eléctrica produida per fonts
renovables, aquest percentatge cau, sense arribar al 2 %.
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El parc eolic des Mila

L’any 2004 es va posar en funcionament el parc eolic des Mila. Esta constituit per quatre aerogene-
radors amb torres de 50 m d’alcada i pales de 27,5 m (59 m de diametre). La potencia unitaria és de
800 kW i la del total del parc de 3’2 MW. Es calcula que la vida util del parc sera de 20 anys, i que
als 12 anys la inversié estara amortitzada.

El parc del Mila, unic parc eolic de les Illes Balears, produi 'any 2010 I’1’14 % de I’electricitat que
es consumi a Menorca. Els primers anys de funcionament diversos problemes técnics en minvaren
la capacitat productiva. Un cop corregits, el seu funcionament és I’adequat per a una instal-lacié
d’aquestes caracteristiques.

Després de transcérrer gairebé 10 anys des que va entrar en funcionament, es poden treure una serie
de conclusions al voltant del parc des Mila:

- Existeixen models comercials d’aerogeneradors de fins a 4’5 MW. Aixo vol dir que un tnic mol{
podria proporcionar més energia que els 4 actualment instal-lats. Seria major 'impacte en aquest
cas?

- Limpacte visual del parc sembla estar plenament assumit per la societat menorquina. No hi ha
actualment cap mobilitzacié contraria al parc. El sector turistic tampoc no ho valora com un
factor negatiu, siné al contrari, com un element atractiu que reforca la imatge de Menorca com
a “destinacié verda”.

El parc des Mila s’ha convertit en una icona de Menorca

En aquest punt s’ha d’assenyalar que ’al¢cada dels molins, decidida en fase de tramitacié per tal de
minimitzar 'impacte ambiental, és menor de la téecnicament idonia des del punt de vista de la pro-
ductivitat, la qual cosa afecta la quantitat d’energia que es genera. Aixd no obstant, des del punt de
vist ornitologic no queda clar I’avantatge d’haver limitat I’alcada de les torres, i s’apunta a la conclu-
sié que fins i tot ha pogut ser perjudicial.

Enllag Peninsula - Mallorca

Des del mes d’agost de I’any 2012, un cop superat el periode de proves, opera amb normalitat ’en-
llag eléctric Peninsula-Mallorca, que cobreix una part de la demanda eléctrica. Aixo significa que no
tota I’electricitat que es consumeix a les llles Balears es generada a les llles.

La poténcia nominal de I’enllag és de 400 MW, encara que en el seu regim normal de funcionament
es programa a una poténcia maxima de 280 MW, sent el minim técnic d’operacié de 40 MW.

L'enllag suposa la interconnexié del sistema Mallorca-Menorca amb el peninsular, pero no la seva
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integracié. Es pot dir que I’enllag funciona com una central de resposta practicament immediata,
pero té unes limitacions técniques de funcionament que no permetrien, per exemple, arrencar el sis-
tema eléctric insular en cas de caiguda total, ja que no pot operar si no hi ha un minim de poténcia
operativa a la xarxa de Mallorca-Menorca.

La connexié eléctrica amb la Peninsula, a més d’aportar poténcia, proporciona estabilitat al sistema
electric. De fet, els primers mesos de funcionament ha tingut una resposta satisfactoria davant inci-
dencies electriques que han evitat perdues de mercat i, en dues ocasions, possibles caigudes totals de
tensié en el sistema Mallorca-Menorca. Aixi mateix, I’aportacié del cable ha estat decisiva a I’hora de
retornar a la normalitat el sistema en situacions d’incidéncia i les desviacions de frequiéncia han estat
inapreciables des de I’entrada en funcionament.

Pel que fa al cost del sistema eléctric, s’estima al voltant d’un 7 % I’estalvi econo-
mic anual que suposa ’enllag peninsular, perque disminueix la necessitat d’utilitzacié
dels grups de generacié més cars.

Pel que fa a les emissions atmosferiques, es calcula que, durant els tres primers mesos de funciona-
ment, I’enllag ha suposat un estalvi d’emissions de 77.000 tones de CO2, ja que ’energia que sub-
ministra prové del sistema electric peninsular, on la ratio de generacié de CO2 és menor que en el
sistema insular, gracies a la contribucié de les energies renovables i de I’energia nuclear.

Per a ampliar informacié de I’enllag es pot consultar ’annex “Analisi dels requeriments de garantia
de potencia en funcié de dos possibles escenaris d’interconnexié del sistema eléctric balear amb el
sistema peninsular”.

3.4. Cobertura de la demanda eléctrica

Les corbes de demanda diaria

Les corbes de demanda sén les grafiques on es presenta I’evolucié de la demanda eléctrica d’un siste-
ma electric al llarg d’un dia. Sén eines molt utils per a caracteritzar els patrons de consum en funcié
de ’época de I’any, i serveixen perqué I'operador del sistema faci les previsions de cobertura de la
demanda diaria per programar les quotes de produccié dels distints grups de generacié en funcié de
corba de demanda prevista.

En general, les corbes de demanda presenten un minim de consum entre les 04.00 i les 05.00 h. A
partir d’aquest punt la demanda augmenta fortament fins a arribar a un primer pic al voltant de les
12.00 h, a partir del qual la demanda cau lleugerament i es manté a nivells elevats. A mitjan horabai-
xa la demanda remunta amb forca fins arribar al maxim diari entre les 21.00 i les 22.00 h. A partir
d’aquf, la caiguda és rapida i continua fins a assolir el minim diari.

Si observam i comparam les corbes caracteristiques de demanda, tant d’hivern com d’estiu, del siste-
ma balear i el peninsular, comprovarem que el nostre sistema electric té un patré propi, caracteritzat
per tenir bastant aplanada la corba entre els dos pics de demanda. Per contra, les corbes peninsulars
presenten un davallada significativa del consum en el periode compres entre les puntes de demanda.
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Fig. 15: Corba demanda diaria caracteristica d’estiu al SEB. Fig. 16: Corba demanda didria caracteristica d’hivern al SEB.
Font: REE Font: REE
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Fig. 17: Corba demanda diaria caracteristica d’estiu al sistema peninsular.  Fig. 18: Corba demanda diaria caracteristica d’hivern al
Font: REE sistema peninsular. Font: REE

Cobertura de la demanda eléctrica

Com ja s’ha apuntat anteriorment, la produccié d’energia eléctrica es programa diariament d’acord
amb la corba de demanda prevista. Aquesta tasca correspon a I'operador del sistema, Red Eléctrica
d’Espafia (REE), que assigna quotes de produccié a les centrals seguint un criteri econdomic corregit
amb parametres de seguretat per tal de garantir I’estabilitat del sistema davant possibles incidencies.

Com a conseqiiéncia, el desglossament percentual de la cobertura de la demanda per tipus de com-
bustible no coincideix amb el corresponent percentatge de la poteéncia instal-lada. La grafica seglient
mostra la participacié de les distintes fonts energetiques en la cobertura de la demanda I’lany 2012:

Cicle Combinat (Gas
Natural) , 15%

Enllag Peninsula-

Motors combustié (Fuel- Balears, 9%
5

0il), 16%

Regim Especial, 7%

Motor Combustié (Gas
Natural), 1%

Turbina (Gas Oill), 4%

Turbina (Gas
Natural), 2%

Carbd, 46%
Figura 19: Estructura de la cobertura de la demanda eléctrica llles Balears 2012. Font: REE
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S’observa com el 46 % de I’energia electrica consumida a les llles Balears prové del carbé, al qual,
com que presenta el costos de produccié més baixos, li correspon una major quota de produccid.

L'electricitat produida amb gas natural representa un 17 % de la cobertura de la demanda. La grafica

d’evolucié dels darrers anys mostra I’avang del gas davant el gasoil des de la posada en servei del
Y ¢ g & P
gasoducte I’any 2009.

S’ha de destacar que el 9 % de cobertura de la demanda mitjangant I’enllag és una dada incomple-
ta ja que aquest enllag no va estar plenament operatiu tot I’any: va estar en régim de proves fins a

I’agost, quan va comengar a funcionar amb normalitat. Si s’extrapola aquesta dada a la cobertura
anual seria d’un 20 %.

El 46 % de la demanda esta coberta pels grups de carbé de la central des Murterar,
malgrat representar inicament un 21% de la potencia instal-lada, a causa del menor
cost de produccid respecte a les altres centrals.

Es preveu que I’enllag amb la Peninsula aporti el 20 % de la demanda.

La produccié en réegim especial va arribar ’lany 2012 als 430 MWh i va cobrir el 7’5 % de la demanda
total. Aquesta produccié correspon majoritariament a la central d’incineracié de residus (63 %). Les

instal-lacions fotovoltaiques n’aportaren el 29 %, les instal-lacions de cogeneracié el 7 % i les eoliques
el 2 %.

Residus solids 63% Fotovoltaica 29 %

Cogeneracié 7%

WI

~

—— Edlica 2%

Figura 20: Produccid d’electricitat en régim especial a les Illes Balears any 2010.
Font: Dades estadisitiques DGIE.

Sobre el total de la demanda electrica, I’aportacié de les energies renovables al sis-
tema balear no arriba al 2 %. En el conjunt peninsular la participacié de I’energia

eolica i fotovoltaica és del 21 %. Si hi afegim la hidraulica, el conjunt de les renovables
aporten el 28 %.

En comparacié amb les altres comunitats autdnomes, les llles Balears es troben entre les que presen-
ten una menor potencia instal-lada en energia fotovoltaica i eolica, tant en xifres absolutes com en
xifres relatives, respecte a la superficie, com es pot apreciar a la grafica segiient:
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Fig. 21: Capacitat de generacid d’electricitat amb energia eolica i fotovoltaica instal-lada per CCAA 2011: Total i per km2.

3.5. Evolucié demanda eléctrica i previsié d’infraestructures

Com s’ha vist, les grafiques de consum apunten cap a un creixement de la demanda energetica en
general i de la demanda eléctrica en particular. Tot i la dificultat de preveure amb precisié quina sera
I’evolucié de la demanda eléectrica els propers anys, no es pot descartar que siguem a I’inici d’'un nou
periode de creixement de la demanda davant el qual sorgeix la qliestié de la necessitat de preveure
instal-lar més capacitat de producci6 a les llles Balears.

Els requeriments de potencia instal-lada per a garantir la qualitat i la continuitat del subministra-
ment d’energia electrica, estan determinats per I’index de cobertura, que es defineix com el quocient
entre la poténcia de generacié disponible i la demanda maxima de potencia prevista.

La determinacié de quin és el valor adequat que ha d’assolir I'index de cobertura d’un sistema electric
és complexa, ja que hi participen diversos factors: criteris de seguretat, criteris de garantia, estructu-
ra de la potencia instal-lada, factors economics, etc. La regulacié actual fixa que el valor mitja dels
indexs de cobertura a les quatre illes ha de ser d’1°40. Aixd vol dir que la poténcia instal-lada ha de
ser superior en un 40 % a la demanda maxima de poténcia perque el sistema electric operi dins els
parametres desitjats de seguretat i garantia davant possibles incidéncies.

A més de I’evolucié de la demanda, ’altre factor clau a ’hora d’estimar I’index de cobertura del sis-
tema electric balear sén les infraestructures electriques, en particular, els enllacos.

Lactual connexié submarina amb la Peninsula, operativa des de ’estiu de ’any 2012, no suposa
la integracié del sistema balear amb el peninsular. Les limitacions tecniques, propies de la situacié
tecnologica en el moment del projecte, no permeten que es pugui operar per arrencar des de zero
(apagada total) el sistema balear, com tampoc perqué es pugui sincronitzar la freqiiencia amb el
sistema peninsular. S’ha d’esmentar també que la connexié peninsular no es pot operar a la seva
maxima potencia nominal, ja que en aquest cas I’excessiva dependéncia d’aquest subministrament
contravendria els criteris de seguretat.

L’actual connexié no significa la integracié del sistema balear amb el peninsular, en-
tre altres coses perqué té una capacitat limitada, no permet que es pugui arrencar
des de zero el sistema balear, ni transferir els excedents de produccié a la Peninsula
en condicions normals d’operacié.

Malgrat tot, les millores que ha suposat I’entrada en funcionament de I’enllac Mallorca-Peninsula
)
per al sistema eléctric sén moltes i de gran importancia. De forma esquematica sén:
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- Aportacié de potencia per cobrir demanda.

- Element d’estabilitat i garantia davant incidencies.

- Estalvi economic reduint la generacié amb els grups més cars.
- Reduccié d’emissions de CO2 a I'atmosfera.

- Millora de la diversificacié de la combinacié energetica.

Es per aixo que en els instruments de planificacié que s’estan elaborant actualment es planteja la
realitzacié de nous enllagos encaminats a la integracié plena del sistema balear amb el peninsular,
per a la qual cosa caldria la interconnexié entre els dos subsistemes insulars i I’execucié de nous en-
llagos amb la Peninsula. De fet, una primera doble connexié entre Mallorca i Eivissa forma part de la
planificacié aprovada, i esta previst que sigui operativa I’any 2014.

Amb relacié a aquesta quiestid, la Direccié General d’Industria i Energia ha elaborat un document
d’analisi dels requeriments de garantia de poténcia en funcié dels possibles escenaris d’interconnexié
del sistema eléctric balear amb el peninsular.

Les conclusions indiquen que, amb I’actual demanda electrica, unes millores substancials en la inter-
connexié del sistema balear amb el peninsular possibilitarien una reduccié de la potencia instal-lada
a les illes. Aixo no obstant, un increment de les puntes de demanda implicaria un increment dels
requestis de poténcia. Com ja s’ha comentat, totes aquestes conclusions queden ben determinades
en I’informe “Analisi dels requeriments de garantia de potencia en funcié de dos possibles escenaris
d’interconnexié del sistema eléctric balear amb el sistema peninsular”.

La futura integracié del sistema balear amb el peninsular amb nous enllagos no sig-
nifica que es descarti definitivament la necessitat d’instal-lar més potencia al sistema
balear.

Per evitar la necessitat d’instal-lar noves centrals o obrir nous grups de generacié
d’energia eléctrica, amb el consegiient increment d’emissions i de dependéncia ener-
getica, les estratégies passen per I’eficiéncia, I’estalvi i, sobretot, per apostar de for-
ma clara i decidida per la generacié d’energia eléctrica amb fonts renovables.

3.6. Cost del sistema eléctric balear i energies renovables

La insularitat és un factor que fa que el cost de la produccié d’electricitat a les Illes Balears sigui ma-
jor que al sistema peninsular. Aixo es deu al sobrecost del combustible i a la necessitat de disposar
del que s’anomena garantia de potencia.

Pensem que en un sistema gran, com el peninsular, la caiguda d’un centre de produccié no causa,
en general, grans impactes, ja que pot ser compensada pels altres centres actius, que cobreixen la
demanda augmentant la seva produccié (als sistemes insulars ’equivaléncia seria disposar de molts
grups de petita poteéncia). Per aixo el disseny de les xarxes de transport preveu un mallat redundant
per alimentar les subestacions des de distints punts de produccié. En conseqiiéncia, no és necessari
disposar de centrals de reserva per actuar en casos d’incidéencia i que constituirien la garantia de
potencia. Als petits sistemes insulars, en canvi, la caiguda d’una central pot ser un serids incident si
no es disposa d’aquesta garantia de poténcia, constituida per grups de produccié operatius (técni-
cament s’anomenen acoblats) llestos per cobrir demanda amb rapidesa.

27



Energies renovables i eficiéncia energética a les llles Balears.

En el sistema eleéctric balear cal mantenir operatius grups de produccié que no sén
estrictament necessaris per cobrir la demanda, sin6 que sén necessaris per a la se-
guretat del subministrament. Disposar d’aquesta garantia de poténcia té un cost, el
cost de la garantia del subministrament.

Al mercat peninsular, la fixacié del preu de I’electricitat es fa diariament en un procés de cassacié
entre el preus oferts pels productors i la demanda prevista pels comercialitzadors, mitjan¢ant un
sistema de subhasta en qué 'operador del mercat adjudica la produccié seguint el criteri de merit
economic corregit per criteris de seguretat i d’operacié del sistema. Als sistemes insulars el preu es
fixa de forma diferent, afegint al preu del mercat peninsular (també anomenat pool) els termes per
compensar el sobrecost del combustible i el de garantia de potencia.

Com que el preu que els consumidors paguen per Pelectricitat a les llles Balears és el que es fixa al
mercat peninsular, resulta que el sistema eléctric balear té un deéficit que, juntament amb el del siste-
ma canari i els de Ceuta i Melilla, s’incorporava al cost del sistema electric nacional. Des de |’exercici
2012 es consigna als pressuposts generals de I’Estat.

L’any 2011, el preu mitja de I’electricitat al mercat peninsular va ser de 51’54 /Mwh,
mentre que aqui el cost de generacié mitja va ser de 141’45 /Mwh. Com a conse-
quencia, el sobrecost del sistema eléctric de les llles Balears va ser de 503 M .

Com s’ha mencionat, el preu que reben els productors d’electricitat esta definit per un procés en
que preval I'oferta més economica. En un context de progressiva eliminacié d’incentius o primes i de
mercat de produccié liberalitzat, la retribucié a la produccié d’electricitat amb energies renovables
tendeix a fer-se al preu final de la subhasta, ja que les primes suposen un encariment del sistema
electric. Ara bé, en el cas del sistemes insulars, la produccié amb renovables significa un estalvi per
al sistema ja que evita la produccié en un sistema més car i, conseqiientment, la generacié dels so-
brecostos abans indicats.

En el sistema eléctric balear la produccié d’electricitat amb energies renovables, a
més d’evitar la necessitat de nous grups de generacid, significa un estalvi econdomic
en el sistema eléctric, i per aixo té sentit el manteniment d’un sistema de primes.

Els drets d’emissié del CO2

Cremar combustibles fossils és la major font d’emissions de gasos d’efecte hivernacle, els quals incre-
menten la capacitat de retenir I’energia de ’atmosfera i, per tant, afecten el clima. El concepte dels
drets d’emissié apareix a consequiéncia de la conscienciacid creixent sobre la necessitat de controlar
aquestes emissions i es formalitza en el Protocol de Kyoto.

Assignant un valor monetari al cost de contaminar l’aire, es crea un mercat de drets d’emissié per
a la reduccié de les emissions de gasos d’efecte hivernacle. Les emissions esdevenen un cost intern
associat a una activitat econdmica, ja que les instal-lacions afectades per aquest comer¢ han d’en-
tregar una quantitat de drets d’emissié equivalent a les emissions reals produides. El fet que es crei
un mercat, i no un impost a la contaminacio, fa que el preu dels drets d’emissié estigui subjecte a la
dinamica d’aquest mercat i no tengui un cost fix.

A Espanya, la Llei 1/2005, de 9 de marg, per la qual es regula el régim de comerg de drets d’emissié
de gasos d’efecte hivernacle, i el Pla Nacional d’Assignacié de Drets d’Emissions regulen aquest co-
mer¢. Durant els periodes d’assignacié 2005-2007 i 2008-2012 les instal-lacions de combustié de
generaci eléctrica varen tenir assignats uns drets d’emissié gratuits. Unicament en cas de produir
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unes emissions superiors a les assignades, les empreses havien de recérrer al mercat per a la compra
de nous drets d’emissions.

El Reial decret 1722/2012, de 28 de desembre, pel qual es desenvolupen aspectes relatius a ’assig-
nacié de drets d’emissié dins el marc de la Llei 1/2005, suposa el trasllat a la normativa espanyola
de les disposicions de les institucions europees en aquesta materia, per la qual cosa resulta un canvi
fonamental en els drets d’emissié per a les instal-lacions de produccié electrica, que, a partir de I1
de gener de 2013, no tenen assignades quotes gratuites d’emissio.

Aixi doncs, dins aquest nou marc, les instal-lacions de generacié d’electricitat amb combustibles fos-
sils (carbd, gasoil, fuel, gas natural...) han d’acudir al mercat de CO2 per a adquirir drets d’emissié
en consonancia amb la quantitat total de CO2 generada per aquesta activitat. A causa, possible-
ment, de I’actual situacié de recessié economica i de ’'adopcié de mesures d’eficiencia per a reduir
emissions, els primers resultats de les subhastes han marcat un preu bastant inferior a les previsions
de la UE (5 €/Tn davant els 20 €/Tn prevists).

A partir de I’1 de gener de 2013, les instal-lacions de produccié eléctrica no tenen
assignaci6 de quotes d’emissié de CO2 gratuites. Aixo significa que d’una forma o de
I’altra, el preu de compra del drets d’emissi6 es repercutira en el preu final de I’ener-
gia. Aixo incrementa la competitivitat de les energies renovables.

3.7. La tramitacié de les instal-lacions d’energies renovables

La Comissié Europea va identificar la millora dels procediments d’autoritzacié i de planificacié de les
instal-lacions d’energies renovables com a reptes per al creixement de I’energia renovable. Per aixo,
des de les institucions europees, es requereix als estats membres que verifiquin que els processos
d’autoritzacid per a les energies renovables sén transparents, proporcionats, coordinats i limitats en
el temps, i que sén simplificats pels projectes petits o descentralitzats.

Com s’ha indicat inicialment, uns dels objectius d’aquest document és identificar quins sén els obs-
tacles que es troben avui dia les energies renovables en el procés d’implantacié. Per aixo val la pena
fer una analisi del procés de tramitacié de les instal-lacions de generacié d’electricitat amb fonts
renovables a fi de localitzar els principals entrebancs administratius.

En primer lloc, convé definir 'abast d’aquesta analisi ja que, en funcié de la tipologia i poténcia de
les instal-lacions, el marc normatiu pot variar sensiblement. Aixi doncs, es tracta d’analitzar els pro-
cessos d’autoritzacié i posada en servei de les instal-lacions de régim especial (és a dir, de poténcia
inferior a 50 MW) que utilitzen fonts d’energia renovable.

Per a aconseguir I’autoritzacié necessaria per al funcionament d’una instal-lacié de generacié d’elec-
tricitat amb fonts renovables de menys de 50 MW de potencia, el promotor ha d’aconseguir comple-
tar els tramits referents als ambits energetic, ambiental i urbanistic.

Tramit energetic

Es el necessari per a aconseguir I’autoritzacié de posada en servei i inscripcié en el regim especial de
produccié electrica.

El primer pas és 'obtencié del punt de connexid: per a I'obtencié de 'autoritzacié de la instal-lacid,
préviament, s’han d’obtenir el drets d’accés i connexid a la xarxa electrica, que ha d’atorgar el titular
de la xarxa de distribucié o de transport, segons s’escaigui, després de la sol-licitud previa del promo-
tor. En funcié de les caracteristiques de la nova instal-lacid, en especial de la potencia, la documen-
tacié que s’haura de presentar sera més o menys exhaustiva. L'empresa distribuidora o de transport
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haura de notificar al promotor les condicions d’accés i connexié i només justificadament podra negar
I’accés a la xarxa. Posteriorment, promotor i empresa eléctrica signaran el contracte tipus que regula
les relacions técniques que s’estableixen i, un cop superades les proves pertinents, es connectara a la
xarxa la nova instal-lacié.

En aquest procés de relacié entre promotor i empresa eléctrica (de distribucié o de transport) la
DGIE és I'organ competent de ’Administracié per a resoldre sobre les reclamacions que puguin
sorgir.

La Direccié General d’Industria i Energia ha de vetlar perqué la relacié entre els pro-
motors de les instal-lacions d’energies renovables i les empreses eléectriques es desen-
volupi conforme a la reglamentacié vigent.

La Direccié General d’Inddustria i Energia atorgara I'autoritzacié administrativa prévia, si la poténcia
és superiora 100 kW, I'autoritzacié de posada en servei, i inscriura la instal-lacié en el Regim Especial
de Produccié Electrica.

Tramit urbanistic

Independentment dels tramits anteriors, els projectes d’energies renovables han d’obtenir els correspo-
nents permisos urbanistics amb caracter previ a la instal-lacid, i és en aquest punt on trobam la major
dificultat per aclarir quins permisos i requisits sén necessaris per a obtenir 'autoritzacié final. S’ha de
tenir en compte que majoritariament es tracta de tramits d’fndole municipal. A les Illes Balears hi ha
67 ajuntaments. Aixo vol dir que parlam de 67 normatives diferents i de 67 formes d’interpretar-les.
A continuacié s’indiquen els aspectes que s’han de tenir en compte:

Sol rastic
Els permisos per a les instal-lacions d’energies renovables en sol urba corresponen a I’ajuntament.
En sol rustic, en canvi, el promotor ha de triar entre obtenir una declaracié d’interes general o bé

d’utilitat pdblica. La declaracié d’interés general es tramita davant el consell insular corresponent i
la d’utilitat publica, davant la DGIE.

Els tramits i terminis a seguir per a la declaracié d’utilitat publica d’instal-lacions d’energies reno-
vables estan definits en la Llei 13/2012 i preveuen I’exposicié publica dels projectes i la sol-licitud
d’informes a altres administracions, en particular, a I’ajuntament i al consell implicats.

Sol urba

L'obtencié de la llicencia d’obres és en general un requisit per a poder dur a terme una instal-lacié
d’energies renovables en sol urba. L'atorgament de la Ilicencia correspon a I’ajuntament afectat en els
termes que estableixi la normativa municipal. Es en aquest punt on trobam la varietat de normatives
i d’interpretacions que dificulten coneéixer de forma prévia els requisits que s’exigiran a un promotor.

Llicéncia d’activitats

Un aspecte on es posa de manifest de forma especialment clara la diversitat de criteris que ens tro-
bam en el tramit urbanistic d’una instal-lacié de generacié d’electricitat amb fonts renovables, és en
la Ilicencia d’activitats. En aquest punt la varietat de les interpretacions de la normativa en funcié de
la potencia de la instal-lacid, de la ubicacid i de I’activitat prévia del promotor, fan impossible oferir
un esquema clar de quines instal-lacions suposen una activitat inndocua, menor o major.

En qualsevol cas, I’exigencia de llicencia d’activitat suposa un increment en la despesa i en el temps
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necessaris per al desenvolupament del projecte. El foment de les energies renovables passa per aclarir
els tramits i unificar els criteris dels distints ajuntaments.

Amb relacié al tramit urbanistic, es fa imprescindible unificar els criteris que apliquen
els distints ajuntaments a I’hora d’autoritzar les instal-lacions d’energies renovables.

Es necessari que entre els promotors (particulars i sector dels instal-ladors) i les ad-
ministracions s’estableixin vies de dialeg per identificar els entrebancs administratius
i les diferencies de criteris, i per aconseguir simplificar els tramits administratius i
unificar els criteris.

Tramit ambiental

A més de la viabilitat urbanistica, I’execucié d’un projecte d’energies renovables requereix la supera-
cié del tramit ambiental.

La Llei 11/2006, de 14 de setembre, d’avaluacions d’impacte ambiental i avaluacions ambientals
estratégiques a les Illes Balears, té per objecte regular els procediments d’avaluacié de 'impacte am-
biental dels projectes que hagin de ser elaborats o autoritzats per les administracions publiques de
les Illes Balears.

Actualment, amb les modificacions a la Llei d’impacte ambiental introduides mitjancant la Llei
13/2012, la questié de I'afectacié al procés d’avaluacié d’impacte ambiental de les instal-lacions
eoliques i fotovoltaiques queda com s’indica a continuacié:

Instal-lacions eoliques
- Afectades: totes les de 100 kW o superiors.
- No afectades: les menors de 100 kW.

Un estudi dels models comercials ens permet determinar que, de mitjana, I’alcada de la torre dels
aerogeneradors de 100 kW de potencia és d’uns 30 m i el diametre del rotor d’'uns 20 m.

Cal fer una reflexié sobre la conveniéncia de dispensar del tramit ambiental instal-la-
cions de fins a 2MW quan s’ubiquen a zones no protegides.

En aquest sentit val la pena comparar la normativa autonomica amb la normativa marc ministerial:

Instal-lacions eoliques que s’han de sotmetre a estudi d’impacte ambiental

Normativa CAIB Normativa Ministeri

Les de potencia superior a 100Kw Parcs amb 50 o més aereogeneradors, o els que
estiguin a menys de 2 Km, d’un altre parc

Instal-lacions fotovoltaiques
Estan sotmeses a tramit ambiental les instal-lacions fotovoltaiques:
- en sol rustic, si sén majors de 100 kW i no estan sobre coberta

- en sol protegit, si sén majors de 10 kW
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|, per tant, no estan sotmeses a tramit ambiental les instal-lacions fotovoltaiques:
- en sol urba
- menors de 10 kW
- menors de 100 kW, en sol rustic no protegit

- sobre coberta, llevat que estigui en sol rdstic protegit

Instal-lacid de 90 kW a PEDAR de sa Rapita, 1.800 m2.. Instal-lacid de 630 kW a Santa Margalida (dues quarterades)..
Foto IDEIB. Foto IDEIB.

Una instal-lacié fotovoltaica de 500 kW suposa una ocupacié territorial menor de 10.000 m®. En
’ambit d’'una explotacié agraria o ramadera, un parc d’aquestes caracteristiques ubicat en terrenys
poc productius pot suposar un complement molt interessant per I’activitat tradicional.

Cal fer una reflexié sobre la conveniéncia de dispensar del tramit ambiental instal-la-
cions de fins a 500 kW quan s’ubiquen a zones no protegides.

Els plans territorials insulars

En Particle 10 de la Llei d’impacte ambiental s’especifica que també s’han de sotmetre al procés
d’impacte ambiental:

- Els projectes no inclosos en els annexos | i Il quan aixi ho estableixi una disposicié legal o regla-
mentaria o un instrument d’ordenacié territorial o mediambiental aprovat adequadament per
I’administracié corresponent.

Aquesta determinacié crea un certa incertesa sobre I’eficacia de les modificacions introduides en la
Llei d’impacte ambiental mitjancant la Llei 13/2012, de mesures urgents, ja que, per exemple, les
determinacions del Pla Territorial de Menorca sén contradictories amb aquestes modificacions.

Un informe evacuat pels serveis juridics de la DGIE al respecte conclou que el que estableix la Llei
13/2012 ha de prevaler sobre els plans territorials. Malgrat aixo, seria molt convenient no haver
d’entrar en interpretacions i que hi hagués concordanca entre els diferents instruments legals sobre
aquesta qlestio.

Es necessari que hi hagi coheréncia entre les determinacions dels plans insulars i les
previsions de la Llei d’impacte ambiental respecte als projectes d’energies renovables
que han de ser objecte d’avaluacié d’impacte ambiental.
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El problema de la falta de planificacié

Els darrers anys han estat nombrosos els projectes d’implantacié de parcs eolics a les llles Balears
que no han prosperat per no poder superar el tramit ambiental. Un dels arguments que han justificat
la negacié del permis ambiental és la falta de planificacié territorial especifica per a les instal-lacions
eoliques.

Es necessaria la modificacié del Pla Director Sectorial Energetic en relacié a les ener-
gies renovables per definir les zones del territori balear que es considerin aptes per al
desenvolupament de I’energia eolica i la fotovoltaica.
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4. PRODUCCIO ENERGIA ELECTRICA AMB FONTS RENOVABLES

Les energies renovables sén un sector industrial en plena evolucié en qué els esforcos en investigacié
i desenvolupament van definint quines solucions es poden convertir en alternatives viables en el mer-
cat liberalitzat de la produccié electrica, dominat per I’is de combustibles fossils.

S’ha duit a terme una analisi de la situacié actual de les distintes tecnologies de produccié d’energia
electrica amb fonts renovables, amb I"objectiu de determinar quines es poden considerar com a tec-
nologies madures, és a dir, amb quines tecnologies es poden fer instal-lacions de generacié d’elec-
tricitat que siguin rendibles operant a preu de mercat, al marge d’ajudes o primes a la produccié.

Les tecnologies que s’han estudiat més a fons sén la fotovoltaica, la termosolar, la eolica, la undi-
motriu i la biomassa.

L’energia solar fotovoltaica és una conversié directa de la llum solar en electricitat mitjangant un
dispositiu electric semiconductor denominat cel-lula fotovoltaica. Quan la llum del Sol incideix sobre
la cél-lula fotovoltaica proporciona energia als electrons del semiconductor, que guanyen energia i
poden sortir a I’exterior del material semiconductor i generar un corrent eléctric. Es ’'anomenat efec-
te fotoelectric.

Una instal-lacié fotovoltaica esta constituida pels moduls fotovoltaics amb I’estructura de suport,
I’inversor (que transforma el corrent continu en altern), les proteccions i el comptador.
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Fig. 22. Components d’una instal-lacid fotovoltaica.

Generalment les cel-lules fotovoltaiques sén de silici cristal-Ii. S’estima que gairebé el 90 % de la pro-
duccié de panells és d’aquest material, i segons la tecnologia de fabricacié es distingeix entre:

- Panells de silici monocristal-li: estan fabricats a partir de lingots purs de silici perfectament cristal-
litzat. En laboratori s’han assolit rendiments maxims superiors al 24 %. En els models comercials
actuals el rendiment sol ser del 16 %.

- Panells de silici policristal-li: s’lobté amb un procés de cristal-litzacié diferent en que el material
queda estructurat desordenadament en forma de petits vidres de silici monocristal-li. El seu ren-
diment és inferior, arriba en laboratori quasi al 20 % i en moduls comercials al 14 %.

Les caracteristiques fisiques del silici cristal-litzat fan que els panells tenguin una gruixa considerable.
Per aixo existeixen els denominats panells de capa fina en queé el material semiconductor s’aplica en
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forma polvoritzada per reduir els costos de fabricacié (a costa de baixar el rendiment respecte a la
tecnologia cristal-lina). Els panells de capa fina poden ser de silici amorf (amb rendiments entre el
8 iel 13 %) o d’altres materials semiconductors, com el tel-luri de cadmi, amb qué s’obtenen millors
rendiments.

També existeixen técniques que combinen dos o tres materials semiconductors amb I"objectiu
d’aprofitar millor I’espectre de la radiacié solar incident, per augmentar-ne aixi I’eficiencia. Sén les
anomenades cél-lules multijuncié o tandem. Solen funcionar amb sistemes de concentracié de la llum.
Amb aquestes tecnologies s’han assolit rendiments superiors al 40 % en laboratori.

Capa fina Silici cristal-If Multijuncié
a-Si CdTe CI(G)S | A-Si/mSi| Tintes Mono Poli Concentracié
4-8% 10-11 % 7-12 % 7-9 % 2-4% 16-22 % 14-18 % 30-38 %

Fig. 23. Eficiéncia comercial de les tecnologies fotovoltaiques. Font EPIA 2010.

Es palés que la tecnologia de fabricacié de cél-lules fotovoltaiques segueix en desenvolupament. A
la seglient grafica del National Renewable Energy Laboratory, es pot observar I’evolucié els darrers
anys del rendiment, al laboratori, de les distintes tecnologies. Podem observar com, a més de les
anteriorment esmentades, hi ha un conjunt de tecnologies emergents que milloren els rendiments a
un ritme esperangador.
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Fig. 24. Evolucid de I’eficiéncia dels models experimentals de les tecnologies fotovoltaiques. Font: NREL

Encara que I’energia fotovoltaica és una tecnologia madura, hi ha un important
marge de millora en el rendiment de les instal-lacions.

Actualment el rendiment dels models comercials comuns de silici és del 16%, mentre
que hi ha tecnologies experimentals amb rendiments que superen el 40 %.
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Pel que fa al preu del moduls fotovoltaics, I’evolucié dels darrers anys esta marcada per una clara
disminucié derivada del creixement de la capacitat de fabricacié i de la [+D+l. A la grafica segiient del
NREL es mostra I’evolucié de la mitjana global del preu de venda de moduls fotovoltaics per a totes
les tecnologies fotovoltaiques.
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Fig. 25. Evolucid del preu mitja dels moduls fotovoltaics de totes les tecnologies. Font: NREL, 2010 Solar Technologies Markert Report.

[, el que és més important, les projeccions per als propers anys de distints organismes i associacions
relacionades amb la tecnologia fotovoltaica confirmen la tendéncia a la baixa. En un estudi recent,
I’Associacié Europea de la Industria Fotovoltaica (EPIA) publica les seves previsions, que apunten a
una disminucié de preus en tots els sectors de mercat.
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Fig. 26. Evolucid prevista dels preus de les instal-lacions fotovoltaiques. Font EPIA.

Al sector residencial, la previsié és que els preus caiguin dels 2’31 €/W de I'any 2012 fins a
I’1°30 €/W el 2022. Pel que fa al preu per a grans instal-lacions sobre el terreny, la previsié de 'EPIA
és que els preus baixin fins a 0’92 €/W I’any 2022.

S’ha d’assenyalar aqui que, en el sector instal-lador de les llles Balears, les expectatives encara sén
més optimistes i es parla ja de preus de I’ordre del 0’5 €/W per a grans instal-lacions sobre el terreny.

Per a grans instal-lacions, el preu dels moduls fotovoltaics ha baixat de I’ordre de 14
vegades els darrers 25 anys i totes les previsions apunten que continuara davallant
els propers anys.
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La tecnologia de ’aprofitament de I’energia del vent per a la produccié d’energia eléctrica es remunta
al final del segle XIX. No obstant aixo, a causa de la dificultat inherent al recurs eolic (variabilitat, poc
predictible i baixa densitat energetica) aixi com a la dificultat del procés d’optimitzacié de les ma-
quines eoliques, el desenvolupament de I’energia eolica va ser molt limitat. Arran de la crisi energetica
de 1973 es produi un impuls en la investigacié i al final de la decada dels setanta varen apareixer els
primers aerogeneradors comercials.

D’aquestes primeres maquines als aerogeneradors que s’estan instal-lant actualment hi ha hagut un
notable desenvolupament. Es pot afirmar que la tecnologia eolica és una tecnologia madura, que
aporta quotes importants tant del mix energetic espanyol com del de molts d’altres paisos europeus.
Avui es troben al mercat aerogeneradors de gran poténcia de més de quinze fabricants diferents. Pel
que fa a aerogeneradors de petita potencia, el mercat actual ofereix encara moltes més possibilitats
(s’han detectat més de 60 fabricants a tot el mén).

Podem dividir la tecnologia eolica en tres grans grups: la terrestre, la terrestre de petita potéencia i la
marina.

Aproximadament el 2 % de I’energia que arriba del Sol es transforma en energia cinetica dels vents
atmosferics. El 35 % d’aquesta energia es dissipa en la capa atmosferica només a un quilometre per
sobre del terra. De la resta, s’estima que per |a seva aleatorietat i dispersié només podria ser utilitza-
da una tretzena part, quantitat suficient per abastir 10 vegades el consum actual d’energia primaria
mundial. D’aqui ve el seu enorme potencial i interes.

Avui dia, la forma habitual d’aprofitar el vent és a través de I’is d’aerogeneradors d’eix horitzontal
consistents basicament en un rotor, normalment de tres pales, que capta ’energia del vent i la trans-
forma en energia mecanica de rotacié. El moviment rotacional es transmet a través d’un eix i diverses
etapes multiplicadores a un generador per a la produccié d’energia electrica. Els elements esmentats
se situen sobre una naveta o bastidor suportat, al seu torn, per una torre.

L’evolucié tecnologica dels darrers anys ha vingut marcada pel desenvolupament d’aerogeneradors
amb potencies cada vegada majors i, en conseqiiéncia, de major diametre de rotor i major alcada de
la torre, dissenyats per aprofitar el major potencial edlic a més altura. En els darrers 20 anys I’incre-
ment de la mida de les turbines comercials s’ha duplicat. El limit tecnologic actual, en les solucions
comercials, ho defineixen els aerogeneradors de 4’5 MW amb torres de 120 m.
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Fig. 27. Evolucid poténcia dels models comercials d’aerogeneradors.

Els parcs eolics estan formats per una serie d’aerogeneradors que se solen disposar en fileres perpen-
diculars a la direccié del vent predominant, separats entre si unes tres vegades el diametre del rotor.
Amb aquesta separacié s’intenta evitar que les turbuléncies provocades en el vent per cada maquina
afectin la resta d’aerogeneradors. Per la mateixa rad, la separacié entre files paral-leles d’aerogenera-
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dors sol ser superior a set vegades el diametre del rotor.

L’energiaeléctricaproduidapercadaundelsgeneradors,normalmentamitjatensid, éstransportada per
viasubterraniaaunaestaciétransformadoraqueelevalasevatensidi, posteriorment,atravésd’unalinia
d’evacuacié, s’injecta a la xarxa de distribucié o de transport en el punt de connexié atorgat.

El disseny del parcs eolics és determinant per als costos de la instal-lacié i per a I’acceptacié social,
especialment en el cas de parcs amb important quantitat de molins i de grans dimensions. Leleccié
del model d’aerogenerador i la distribucié de les torres afecta la produccié d’energia, pero també
Pimpacte visual i la contaminacié acdustica.

Com és logic, les ubicacions idonies dels parcs eolics des del punt de vista de la generacié és cor-
responen amb zones elevades on les velocitats mitjanes del vent sén majors. Aixi mateix, com s’ha
dit, la major al¢ada de les torres afavoreix una major captacié del recurs. Conseqlientment, els ae-
rogeneradors seran sempre elements clarament visibles que passen a formar part del paisatge local.
Juntament amb I'impacte visual, I'impacte acustic i I'impacte sobre el medi natural sén els factors
que afecten de forma negativa el desenvolupament de I’energia eolica, ja que poden provocar rebuig
social. Pel que fa a aquesta qiestié, convé aclarir algunes qtiestions:

Contaminacié acustica

Els aerogeneradors actuals no sén sorollosos. L’evolucié de la tecnologia eolica ha fet gairebé im-
perceptible el soroll mecanic dels aerogeneradors. El principal soroll es el lleuger brunzit de les pales
(soroll aerodinamic). A més, unes estrictes directrius determinen el nivell permes de soroll, fins al
punt que és possible situar-se sota una turbina i mantenir una conversa sense haver d’aixecar la veu.

El nivell de renou d’un aerogenerador a 400 metres és de 37dBA (entre el d’un
microones i el d’'una nevera). A aquesta distancia la remor de I’aerogenerador en
funcionament no es pot discernir de I’entorn.

En qualsevol ambient, per més tranquil que sembli, existeix un soroll de fons, o de baixa freqiiencia,
que prové de fonts ben diverses: maquinaria, mitjans de transport o elements de la natura, com el
mar, el vent o els trons. S’ha dit que els rotors produeixen soroll de baixa freqiiéncia incrementant el
soroll de fons; no obstant aixo, en diverses mesures preses al Regne Unit, Dinamarca, Alemanya i els
Estats Units durant la passada deécada, s’ha demostrat que els nivells de baixa frequencia i la vibra-
cié emesa pels aerogeneradors posats contra el vent se situen per sota del nivell de percepcid.

Impacte ambiental

Es evident que els parcs edlics tenen potencialment un impacte en I’avifauna, perd és un impacte
baix en comparacié amb altres activitats humanes (xocs en edificis de fagana de vidre, avions, etc.) i
en comparacié amb altes instal-lacions de produccié d’electricitat. Un estudi de la mortalitat de les
aus per aerogeneradors indica que als parcs eolics la mitjana de mortalitat és de 0’269 exemplars
per Gwh, mentre que a les centrals termiques aquest index és 17 vegades major (font http://www.
ecologiablog.com).

D’altra banda, els parcs eolics sén ben rebuts pels agri-
cultors i ramaders perque, a més de donar rendibili-
tat econdomica a les seves terres, aquestes poden con-
tinuar sent utilitzades per cultivar o criar ramats. Els
aerogeneradors no molesten els xots, les vaques ni els cavalls.
També s’ha d’assenyalar que les instal-lacions eoliques sén
reversibles, ja que sén facilment desmuntables i els seus com-
ponents i materials (acer i fibra de vidre) es poden reciclar.
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Energia eolica: turisme i sostenibilitat

Després de dues decades de desenvolupament de parcs edlics a Espanya, res no indica una afectacié
negativa del turisme. El cas del parc des Mila és ’exemple més proper. De fet, els aerogeneradors do-
nen una sensacié de naturalesa pura i neta pel fet que es genera electricitat sense emissions. Aquesta
imatge fa que en molts llocs els aerogeneradors millorin la imatge de la destinacié turistica.

D’altra banda, s’ha de destacar I’existéncia de diferents iniciatives, generalment en I’ambit coopera-
tivista, que impulsen la produccié d’energia renovable a partir de petits projectes de produccié, més
que de grans centrals productores, per tal d’adaptar la produccié al territori i a les seves possibilitats,
dins el marc del desenvolupament economic sostenible i vinculat a ’entorn. Aquesta idea es concreta
en I'impuls de petits parcs edlics de no més de 3 molins de poténcia mitjana.

Acceptacié social de ’energia eolica

L’any 2010, I'Institut Catala de I’Energia, per tal d’analitzar la quiestié de I’acceptacié social de I’ener-
gia eolica, va encarregar |’Enquesta sobre 'acceptacid social dels parcs eolics de Catalunya, adrecada a perso-
nes residents a municipis de Catalunya que tenen parcs eolics en servei, en construccié o autoritzats.
Entre les conclusions de I’enquesta cal destacar que:

Un 82 % de les persones consultades valoren bé o molt bé el desenvolupament de
I’energia eolica a Catalunya i es posicionen a favor d’aquesta energia.

Consens general quant a considerar I’energia eolica com una energia de futur.
Un 21 % dels consultats no percep cap problema relacionat amb I’energia eolica.

Els principals beneficis de I’energia eolica deriven de tractar-se d’una energia neta i
renovable, i el principal impacte negatiu és el paisatgistic.

El posicionament contrari al parc eolic disminueix a mesura que avanga la construc-
cié del parc. Mentre tres de cada deu residents a municipis amb parcs eolics en fase
de projecte es mostren contraris a aquesta instal-lacié, només ho fan I’11 % en els
municipis amb parcs en servei.

A Menorca, una enquesta feta recentment per un mitja de comunicacié parla d’'un posicionament
favorable a I’energia eolica del 85%.

En consonancia amb les enquesta, és molt significatiu observar com al cine, a la publicitat i al mén
de la comunicacié en general, s’utilitzen cada vegada amb més freqiiencia imatges d’aerogeneradors
per transmetre sensacions de sostenibilitat, eficiencia i respecte pel medi ambient.

GREEM. BARACKOBAMA . COM
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Els avantatges de la construccié de parcs eolics al mar sén principalment:
- El recurs eolic que hi ha al mar és superior que en les costes properes.

- Menor impacte visual i acustic, la qual cosa permet un major aprofitament del recurs eolic exis-
tent, amb maquines més grans i la utilitzacié de geometries de pala més eficaces.

Tanmateix, aquestes instal-lacions marines també tenen importants desavantatges respecte a les
terrestres, que estan limitant el seu desenvolupament:

- Inexistencia d’infraestructures eléctriques.
- Condicions ambientals més severes.

- Majors ratios d’inversié i despeses d’explotacié a causa de la necessitat de tecnologies especi-
fiques per a la construccié i fonamentacid, transport i muntatge en alta mar, estesa de xarxes
electriques submarines i tasques d’operacié i manteniment.

La poténcia unitaria dels aerogeneradors al mar és superior a la de les turbines a terra. Si bé no hi ha
en I'actualitat cap instal-lacié eolica al litoral espanyol, és probable que els primers aerogeneradors
localitzats al nostre litoral durant aquesta década superin els 4 MW i permetin aprofitar millor els
emplagaments.

La profunditat mitjana dels parcs eolics marins existents al mén en acabar el 2010 (practicament
tots en els mars del Nord d’Europa) és inferior als 20 m. Amb caracter excepcional, existeix un parc
comercial puntual que supera lleugerament la profunditat de 50 m, que pot considerar-se el limit
batimetric per a la tecnologia actual.

Possiblement, el major desafiament de les instal-lacions mar endins segueix sent reduir els costos
de les fonamentacions, de les quals hi ha diferents variants: monopilotatge, tripode, de gravetat i
flotant. Les de monopilotatge sén les més utilitzades per a aigtlies de profunditat mitjana (fins a 25
metres), les de gravetat per a profunditats petites (de menys de 5 metres) i les de tripode per a majors
profunditats (fins a 50 metres). Per la seva banda, la viabilitat comercial de les plataformes flotants
per a la implantacié d’aerogeneradors en aigiies profundes és encara una incognita, si bé hi ha algu-
na instal-lacié experimental que ha demostrat la seva viabilitat tecnica.

S’entén per tecnologia miniedlica la corresponent a aerogeneradors considerats de baixa potencia
(fins a 100 kW de potencia unitaria) i a torres fins a 30 metres dissenyats per capturar Ienergia a
cotes baixes amb velocitats de vent moderades.

Els parcs eolics de gran potencia sén fonamentals per augmentar la contribucié de I’energia d’origen
renovable en el sistema eléctric nacional. Tanmateix, encara no s’ha aprofitat a Espanya la capacitat
de la tecnologia eolica per aportar energia renovable de forma distribuida, a través de la seva integra-
cié en entorns urbans, semiurbans, industrials i agricoles, especialment associada a punts de consum
de la xarxa de distribucié.

Les instal-lacions eoliques de petita poténcia presenten unes caracteristiques propies que les doten
d’avantatges addicionals respecte la gran eolica, com ara un potencial major d’eficiencia global per
les perdues evitades a les xarxes de transport i distribucid, i que permeten la integracié de generacié
renovable sense necessitat de crear noves infraestructures electriques. A més, poden fomentar la
implicacié ciutadana en la millora de I’eficiencia energetica, "lautoabastament energetic i la lluita
contra el canvi climatic. A continuacid se citen les més significatives:

- Generaci6 d’energia proxima als punts de consum.

- Versatilitat d’aplicacions i ubicacions, lligat a I"'autoconsum, amb possibilitat d’integracié en
sistemes hibrids.
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- Accessibilitat tecnologica a I’'usuari final, facilitat de transport d’equipaments i muntatge.
- Funcionament amb vents moderats, sense necessitar complexos estudis de viabilitat.

- Aprofitament de petits emplagaments o de terrenys amb orografies complexes.

- Subministrament d’electricitat en llocs aillats i allunyats de la xarxa electrica.

- Optimitzacié de I'aprofitament de les infraestructures electriques de distribucié existents.
- Baix cost d’operacié i manteniment i elevada fiabilitat.

- Reduit impacte ambiental, per menor grandaria i impacte visual, i per la seva integracié en en-
torns amb activitat humana.

Tecnicament, aquestes aeroturbines tenen una estructura similar a les grans, pero el disseny és molt
més simple (sistemes d’orientacié passius, generadors eléctrics robusts de baix manteniment, ab-
séncia de multiplicadors...). La senzillesa del seu funcionament fa que, en general, aquestes petites
instal-lacions puguin ser ateses pels mateixos usuaris.

Una altra possibilitat consisteix a utilitzar aquestes maquines per produir energia i vessar-la a la xarxa
electrica. Aquesta opcié encara esta poc desenvolupada, si bé aixo podria canviar en aquesta déecada
amb unes condicions més favorables.

Aerogeneradors d’eix vertical

Als aerogeneradors més usuals, similars als molins de vent, les aspes giren entorn a un eix horitzontal,
i es caracteritzen per haver de tenir una important estructura de suport (torre) i un sistema d’orienta-
ci6 cap a la direccié del vent. Pero existeixen també els aerogeneradors d’eix vertical que, encara que
actualment sén menys coneguts, tenen unes caracteristiques que els converteixen en una alternativa
interessant als espais urbans oberts (parcs, passejos), a edificis publics o comercials i en general
sobre qualsevol tipus de teulada. Aquests avantatges sén:

- Estructura de suport més senzilla i més baixa, i no calen mecanismes d’orientacid. Per aixo, no es
necessiten grans inversions. La instal-lacié i el manteniment sén senzills.

- Poden aprofitar els vents de baixa intensitat, i també funcionen adequadament en condicions de
rafegues i de canvis de direccié del vent, ja que no necessiten orientar-se.

- Tenen un baix impacte visual, i la varietat de dissenys permet un bona integracié en el paisatge
urba.

- Son silenciosos i de menor impacte per a les aus.

4.1.6. Termosolar

L’energia solar termoeleéctrica és una conversié directa de la llum solar en energia térmica a través
dels sistemes solars termics de concentracid. L’energia termica pot ser utilitzada directament o pot
transformar-se en electricitat mitjangant un cicle termodinamic. Els sistemes solars térmics de con-
centracié que produeixen electricitat s’anomenen plantes solars térmiques.
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La radiacié que prové del Sol pot ser directa o difusa. La radiacié directa arriba a la superficie ter-
restre amb una trajectoria ben definida. La difusa no té trajectoria definida ja que és el resultat de la
interaccid de la radiacié directa amb les particules i substancies que hi ha a ’atmosfera. Les plantes
solars termoeléctriques només poden aprofitar la radiacié directa. Aixo vol dir que aquestes plantes
no poden funcionar els dies ennuvolats.

L’energia solar termoeléctrica esta basada en la concentracié d’energia que prové del Sol en un punt
determinat. A partir d’aquesta energia s’obté I’energia eléctrica, seguint ’esquema segiient: genera-
cié energia térmica - generacié energia mecanica - generacié energia eléctrica.

Existeixen quatre tipus de tecnologies de plantes solar termoeléctriques:
Focus puntual:  sistemes de receptor central

sistemes de col-lectors cilindre parabolics

Focus lineal: sistemes de discs parabolics Stirling

concentradors lineals Fresnel

Col'lectors cilindre parabolics

/,-*Hr

Discs parabolics Concentrador lineal Fresnel

Fig. 28: Els distints tipus d’instal-lacions termosolars.

El procés per a obtenir energia eléctrica és el segilient: la radiacié solar directa incident al concentra-
dor solar és reflectida al receptor solar, on es transforma en energia termica til. Aixo s’aconsegueix
escalfant un fluid. Aquesta energia térmica s’utilitza a un cicle Rankine i d’aqui s’obté I’energia elec-
trica.

Actualment la tecnologia més contrastada és la que es basa en col-lectors cilindre parabo-
lics, ja que existeixen centrals funcionant des de principis dels anys 80 a I'estat de California.
Es calcula que perque sigui viable un projecte de planta solar termoeleéctrica és necessari un lloc on
els nivells de radiacié directa siguin com a minim de 1.600 kWh/m2. Les Illes Balears es troben doncs
al limit del llindar de viabilitat. Aquestes plantes requereixen d’una gran quantitat d’aigua, entre 3,5
i 4 m3 per MWh produit.

L’energia de les ones (o energia undimotriu) constitueix una font d’energia renovable creada per la
friccié del vent sobre la superficie marina que provoca la formacié de I’onatge. Constitueix un recurs
energetic de formidables dimensions, pero els procediments de conversié de I’energia de les ones en
energia eléectrica estan encara al terreny de la investigacid.
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S’acostuma a mesurar el potencial de I’onatge en kw per metre de front d’ona. A la imatge segiient es
veu el valor mitja del potencial undimotriu a les costes europees. Com es veu, les costes mediterranies
no presenten un gran potencial en comparacié amb les atlantiques.

i3 P

Fig. 29. Potencial energia de les ones a Europa. Font: Centre for Renewable Energy Sources.

Durant els darrers anys, diverses instal-lacions i mecanismes de captacié d’energia de les ones han
estat i estan sent avaluats en funcionament real. L'estalvi en els costos de produccié que s’esta ob-
tenint a la practica, respecte dels costos estimats en el moment de dissenyar-los, constitueix una
ferma tendencia que du a pensar que les properes generacions convertiran I’energia undimotriu en
economicament viable i competitiva.

Com s’ha dit, els procediments de conversié de I’energia de les ones en energia eléctrica es troben en-
cara al terreny de la investigacié. Es podrien enumerar més de 80 prototips diferents que, en distints
estats de desenvolupament, es poden trobar arreu del mén i que es poden enquadrar en dos grans
grups, aquells que sén flotants i/o estan ancorats al fons mari i aquells que se situen fixos a la costa.

Dels dispositius flotants i/o ancorats al fons mari podem dir, a grans trets, que alguns consisteixen
en estructures que generen l’electricitat a partir del moviment que existeix entre els seus components
en estar sotmesos a I’onatge i d’altres generen electricitat a partir de turbines impulsades per corrents
d’aire. Com a exemple significatiu, podem esmentar el PELAMIS, que disposa de diverses instal-laci-
ons operatives a les costes atlantiques.

Entre els dispositius fixos a la costa, esmentarem el sistema LIMPET que, malgrat que encara no
estigui plenament desenvolupat, constitueix la tecnologia més provada i contrastada en virtut del
seu funcionament ininterromput en una planta de 500 kW de poténcia instal-lada, per un periode
superior a dos anys. Es tracta d’un sistema de columna d’aigua oscil-lant que pot instal-lar-se dins
les esculleres del ports.
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La biomassa és la materia organica d’origen vegetal o animal susceptible de ser aprofitada ener-
geticament. Esta formada per una gran varietat de tipus o “fraccions”, com poden ser restes fo-
restals i de jardineria, restes de produccié agricola, restes de posidonia, excrements d’animals,
etc. A més de I'aprofitament de restes, hi ha la possibilitat de conrear espeécies vegetals destina-
des al seu aprofitament energetic, com poden ser els cereals o els anomenats cultius energetics.
L’aprofitament energetic de la biomassa com a font d’energia renovable es basa a utilitzar-la com a
combustible, ja sigui en instal-lacions térmiques o de generacié d’energia electrica. En el primer cas,
el rendiment que es pot obtenir actualment se situa entre el 80 i el 85 %. En canvi, el rendiment que
s’obté en "aprofitament de I’energia calorifica procedent de la combustié de la biomassa per produir
electricitat se situa en el millor dels casos en el 30 %, si bé en sistemes de cogeneracié el rendiment
es més gran.

En conseqliencia, el potencial de la biomassa per a produir electricitat és relativament baix. Per aixo,
’aprofitament de la biomassa ha d’orientar-se a les instal-lacions d’aprofitament térmic de calefac-
cié o produccié d’aigua calenta. En el grafic comparatiu seglient es presenten els valors del potencial
mitja de les tecnologies eolica, fotovoltaica, termosolar i biomassa, en funcié de I’ocupacié territori-
al de les instal-lacions. S’observa com el potencial de produccié d’electricitat per unitat de superficie
de la biomassa és molt petit comparat amb les altres tecnologies.

145

75
65

2,4

Fotovoltaica Termoelectrica Eolica Biomassa (cultius
energetics)

Fig. 30: Comparativa rendiment de les tecnologies renovables en Kwh/m2

Biogas
El biogas és un gas combustible compost principalment per meta (CH4, en un 50 o 70 % del volum)

i dioxid de carboni (CO2, en un 30 0 50 % vol.). El meta confereix les caracteristiques de combustible
al biogas.

El biogas es genera a través de la descomposicié microbiologica de materia organica biodegradable
en condicions d’abseéncia d’oxigen. Es defineix com a biogas agroindustrial aquell biogas generat a
partir de substrats agroindustrials, com per exemple les dejeccions ramaderes, fangs d’industries
agroalimentaries, restes de collites, cultius energetics, etc.

En una planta de biogas es transforma els substrats biodegradables en energia electrica i térmica.

L'electricitat generada es pot vendre a xarxa o ser autoconsumida, la calor cobreix la propia demanda
de la planta i ’excedent pot utilitzar-se per a calefaccions o sistemes industrials externs.

A més de biogas, a la planta es genera un digerit, format per material organic metabolitzat ric en
nutrients inorganics, per tant, molt idoni per a aplicar-lo com a fertilitzant organic a I’agricultura.

Hi ha altres usos del biogas en que I’aprofitament energetic és major, en que el biogas es transforma
en biometa eliminant el seu contingut en dioxid de carboni (CO2), de tal manera que posseeix unes
qualitats molt similars a les del gas natural.
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El biometa condicionat pot tenir les aplicacions segiients:
-injeccié a la xarxa de gas natural
- biocarburant

- combustié en motors de cogeneracié

A dia d’avui, ’energia eolica terrestre i la fotovoltaica sén les dues tecnologies que han assolit un grau
de maduresa i de penetracié en el mercat suficient com per representar un percentatge significatiu en
la combinacié energetica espanyola. Els sectors industrials fotovoltaic i edlic disposen de productes
fiables i acumulen anys d’experiéncia i evolucié tecnologica.

Per aixo I’estratégia d’energies renovables de les llles Balears s’ha de centrar en
I’energia fotovoltaica i I’eolica.

Pel que fa a les altres tecnologies, en fase d’evolucid, convendra tenir present I'interés de donar
suport a projectes pilots o experiéncies demostratives que es puguin dur a terme. El marc legislatiu
actual permetria, mitjangant la declaracié d’interés public, afavorir-ne possibles implantacions.

La produccié d’energia eléectrica amb tecnologia fotovoltaica i eolica ve determinada per la disponi-
bilitat del recurs, és a dir, per les condicions atmosferiques d’insolacid i vent, que sén per naturalesa
canviants i presenten fluctuacions als seus cicles diaris, estacionals i anuals.

La demanda, per la seva banda, varia al llarg del dia, de la setmana o del I’any segons el ritme de
P’activitat humana.

Tenim doncs un desajust entre la produccié i la demanda. Si la participacié de I’eolica i la fotovol-
taica a la combinacié energetica de produccié és petita, aixdo no suposa cap problema, ja que ni hi
haura un excés de produccié de renovables ni faltara poténcia en régim ordinari.

Ara bé, a mesura que ens trobam amb una preseéncia creixent d’instal-lacions de produccié d’elec-
tricitat amb energia fotovoltaica i edlica, el desacoblament entre 'oferta i la demanda és un factor
a considerar, i constitueix un element limitador a la integracié de la energia eolica i fotovoltaica, ja
que es pot arribar a situacions d’excedents d’energia que afectin la viabilitat economica de les ins-
tal-lacions. En aquest context sorgeix la necessitat de desenvolupar tecnologies d’emmagatzematge
de I’energia.

La capacitat d’integracié de les energies renovables depén doncs de la possibilitat de respondre als
reptes de la qualitat de la poténcia subministrada, de la continuitat d’aquesta i de la gestié de I’ener-
gia produida, en un context de produccié fluctuant i demanda desacoblada.

En aquest escenari, els sistemes d’emmagatzematge d’energia han de jugar un paper cada vegada
més important dins els sistemes eléctrics, fent distintes funcions. Aixi podem distingir:

- Sistemes per a la millora de la qualitat de la potencia, dissenyats per operar en marges de temps
molt curts (inferiors a un segon) per assegurar 'estabilitat de la potencia subministrada davant
oscil-lacions brusques del recurs natural i altres contingéncies de la xarxa.

- Sistemes de pont de potencia: dissenyats per operar en marges de temps curts (fins a uns quants
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minuts) per assegurar la continuitat dels serveis quan es canvia de font de produccié electrica.

- Sistema de gesti6 de I’energia: s’utilitza per desacoblar generacié i consum, que implica la carrega
del sistema quan el cost de ’energia es baix i la utilitzacié quan el cost és elevat.

Avui dia es troben en fase d’experimentacié diverses families de solucions: electroquimiques (bateri-
es, piles de combustible), eléectriques (condensadors, emmagatzematge magnetic amb superconduc-
tors), mecaniques (aire comprimit, molla elastica, acumulador hidraulic), termics (sal fusa, nitrogen
liquid), etc. Cada una d’aquestes solucions es caracteritzara per oferir un determinat rang de poten-
cia i per un temps de descarrega que definiran la funcié que puguin desenvolupar.

Areas de aplicacién de cada tecnologia

Calidad de Balance de Gestién de
servicio carga energia

Bombeo

| Bombeo |

Horas

Floma - dcido

Minutos

Ni-Cd | Ni-M-H

Tiempo de descarga a potencia nominal

"
o
g
g | L Buper condensadores
1 kW 100 kW 1 MW 10 MW 100 Mw 1000 MW

Potencias necesarias 17

Fig. 31. Arees d’aplicacid de les tecnologies d’emmagatzematge

El darrer recurs en una gesti6 eficient de I’energia és ’emmagatzematge, que per-
metria un régim de funcionament de les centrals a ritme quasi continu, la qual cosa
redueix els costos de la produccié en punta i de les arrencades i aturades.

Es necessari preveure que la Direccié General d’Industria i Energia pugui declarar
d’utilitat pablica les instal-lacions d’emmagatzematge d’energia d’origen renovable.

4.2.2. L’hidrogen: combustible del futur

Els problemes mediambientals i d’escassetat s’Tapunten com les causes que provocaran el final de
I’era dels combustibles fossils i I'inici de I’era de les energies renovables. Molts estudiosos i investi-
gadors consideren que ’hidrogen jugara un paper fonamental en aquest futur i parlen de I'“era de
I’economia de I’hidrogen”.

Lhidrogen és el primer element de la taula periddica. Es I’element quimic més lleuger que existeix.
En condicions normals es troba en estat gasés. Es insipid, incolor i inodor. Es molt abundant a la
Terra, pero no es troba aillat, siné combinat amb altres elements como I'oxigen (formant aigua) o el
carboni (formant hidrocarburs). L’hidrogen no és una font d’energia que puguem trobar a la natura
siné que s’ha de fabricar, com I’electricitat, per aixd deim que és un vector energetic, amb el gran
avantatge que es pot emmagatzemar.

El desenvolupament d’una economia basada en les propietats energetiques de I’hidrogen i sostenible
mediambientalment es basa en I’esquema segtient:
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1. Produccié d’hidrogen usant energies d’origen renovable (en particular, els excedents de produc-
cié eolica).

2. Transformacié de I’hidrogen en energia téermica (com a combustible de motors o turbines con-
vencionals) o en energia eléctrica a les piles de combustible.

3. Ni la combustié de I’hidrogen ni les piles de combustibles emeten CO2, tan sols vapor d’aigua.
Es a dir, que es tracta d’una tecnologia que no provoca emissions de gasos d’efecte hivernacle.

e

4

Hi ha factors que s’han de tenir en compte per entendre el gran potencial de I’hidrogen:

- Un quilogram d’hidrogen pot alliberar més energia que qualsevol altre combustible (practicament
el triple que la benzina o el gas natural).

- Lelectrolisi de I’aigua es un procés relativament senzill i prou conegut que permet obtenir hidro-
gen d’alta puresa.

- Les piles de combustible sén dispositius electroquimics que converteixen I’energia quimica di-
rectament (sense cicles termodinamics) en energia electrica amb gran eficiéncia. El desenvolu-
pament d’una economia basada en I’hidrogen implica el seu s com a combustible i I'is de les
piles electroquimiques com a dispositius de transformacié d’energia especialment en el sector
del transport.

Leconomia de I’hidrogen es basaria en ’emmagatzematge d’energia d’origen reno-
vable mitjangant ’obtencié d’hidrogen a partir de I’aigua. L’hidrogen es pot aprofitat
energéticament com a combustible térmic o per produir electricitat en les piles de
combustibles.

Les majors dificultats en la utilitzacié de I’hidrogen deriven de les dificultats d’emmagatzematge, ja
que és un element molt lleuger i aixo incrementa els costos economics i energetics de compressié o li-
quacié. La manipulacié en fase liquida és complexa: facilitat de fugues per la reduida mida molecular
i la baixa energia d’activacié. Per altra banda, la manca d’infraestructures per a ’emmagatzematge i
el transport de I’hidrogen en pot dificultar el desenvolupament.

ins el marc de la Unié Europea s’ha d’assenyalar que en el mes de juny de 2003, un grup d’experts en
la materia va presentar I'informe de perspectives futures anomenat Hydrogen and fuel cells - a vision
of our future (“Hidrogen i piles de combustible: una visié del nostre futur”:  http://ec.europa.eu/
research/energy/pdf/hlg_vision_report_en.pdf) per oferir una visié del paper que I’hidrogen i les piles
de combustible podran tenir en ’assoliment d’energia sostenible.

A Espanya ’Associacié Espanyola de I’Hidrogen impulsa, amb el Ministeri d’Economia i Competitivi-
tat, La Plataforma Tecnologica Espanyola de I’Hidrogen i de les Piles de Combustible per a facilitar i
accelerar el desenvolupament i la utilitzacié de sistemes basats en les piles de combustible i hidrogen,
en les seves diferents tecnologies, per a aplicar-los al sector del transport, el sector estacionari i el
portatil.
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Produccié de gas de sintesi

Una linia d’investigacié especialment interessant en les tecnologies de I’hidrogen és la que esta desen-
volupant ’'empresa E.ON en el seu programa “Power-to-gas”, que pretén la utilitzacié d’excedents
de produccié eolica per emmagatzemar i transportar energia en forma d’hidrogen i injectar-lo en les
xarxes de gas canalitzat. Esquematicament el procés consistiria a:

- Obtenir hidrogen per hidrolisi usant els excedents d’energia renovable: es tracta d’una tecnologia
prou coneguda a la industria quimica.

- Injectar hidrogen a la xarxa de gas com a sistema d’emmagatzematge. Amb la limitacié a propor-
cions petites (sempre inferiors al 10 %) en funcié de la regulacié tecnica.

- Convertir I’hidrogen i el CO2 en gas natural sintetic (CH4) per a un nivell major d’emmagatze-
matge.

- La font de CO2 seria el sector industrial amb consum de combustible fossil. En funcié del preu del
CO2 en el mercat d’emissions, aixo pot ser un benefici addicional.

- El gas natural de sintesi podria injectar-se a la xarxa de distribucié sense limitacié.

Decentralised Solution: , Power-to-Gas” Projact sxample; "Falkenhagen” power-togas pliot plant

(Methanation) . | i
B-0-6-8-6-0 .

Wind Grid Elektrodysis  Transpost Injection M,
poer aoverioad i

E.ON esta construint a la ciutat alemanya de Falkenhagen una planta pilot per a desenvolupar aques-
ta tecnologia que pot ocupar un lloc molt important en la configuracié futura dels sistemes eléctrics.

Les xarxes de gas a les llles Balears poden representar una solucié a les necessitats
d’emmagatzematge d’energia d’origen renovable en forma d’hidrogen o gas de
sintesi.

El bombeig d’aigua constitueix la tecnologia d’emmagatzematge d’energia més madura i contrasta-
da en l'actualitat. Les instal-lacions disposen de dos diposits d’aigua a diferent cota, de forma que,
en periodes vall (quan el cost de produccié baixa) o d’excedent d’energia, I’aigua és bombejada al
diposit superior per poder ser turbinada al diposit inferior quan I’energia és requerida. De forma
alternativa, es poden utilitzar com a diposits inferiors pous o altres cavitats subterranies, aixi com el
bombeig d’aigua de la mar, amb la qual cosa s’evita la necessitat del diposit inferior.

El rendiment d’aquestes instal-lacions se situa en rang del 75-80 % i, en funcié de I’envergadura, el
temps de descarrega pot ser d’uns quants dies. Els reptes tecnologics actuals se centren a minimitzar
els impactes ambientals.

A les llles Balears no s’ha de descartar la viabilitat d’instal-lacions hidrauliques petites o mini, rever-
sibles, com a elements d’emmagatzematge i gestié de I’energia.
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Projecte hidroeolic d’El Hierro

En aquest punt paga la pena esmentar el projecte de central hidroeolica que actualment s’esta exe-
cutant a El Hierro, a P’arxipelag Canari, que combina I’aprofitament de I’'abundant recurs eolic amb
un sistema d’emmagatzematge d’energia hidraulic, i que permetra que aquesta illa sigui la primera
del mén que s’abasteixi amb energia 100 % renovable.

Amb aquesta central, que estara formada per un parc eolici una central hidroelectrica que aprofitara
el salt d’aigua entre un diposit superior i un altre d’ubicat a cota inferior, s’aconsegueix transformar
una font d’energia intermitent en un subministrament controlat i constant d’electricitat, i maximit-
zar 'aprofitament de I’energia eolica. La major part de I’energia abocada a la xarxa de distribucié
provendra de la central hidroelectrica, mentre que la majoria de I’energia eolica s’utilitzara per ali-
mentar el sistema de bombeig i quedara emmagatzemada en forma d’energia potencial en el diposit
superior. L'excedent d’energia eolica servira per alimentar dues plantes de dessalinitzacié d’aigua.
La central de motors diésel ja existent entraria en funcionament en casos excepcionals d’emergeéncia
quan no hi hagués ni aigua ni vent suficients.

Aquest projecte és un exemple real de com ’emmagatzematge d’energia permet arribar a la integracié
total de les energies renovables i a I’assoliment de I’objectiu de produccié electrica 100 % renovable.

Cenfral Hidro-edlica de B Hiermo
prerass Esquerna de funcionamiento

R0 DR

P S

Fig. 32 Esquema de la Central Hidroeolica Garona del Viento, el Hierro.

La disponibilitat d’un recurs fossil limitat a un preu incremental marca el debat al voltant del desen-
volupament d’un nou model energetic. LUopcié de maximitzar la produccié d’energia a partir de
recursos energetics locals i renovables i de reduir la dependeéncia del recursos fossils esdevindra una
necessitat, i s’anira avang¢ant cap a un escenari definit no dnicament per un canvi de font energetica,
siné també pel nou paper que han de jugar els agents implicats en els sistemes electrics.

El model de xarxa eléctrica tradicional es caracteritza pels grans centres de produccié connectats a les
xarxes de transport i distribucié que funcionen unidireccionalment per subministrar energia al con-
sumidors, que juguen un paper passiu en el sistema. Hi ha consens generalitzat sobre la necessitat
que aquest model evolucioni per donar resposta al reptes que suposa gestionar un sistema amb una
quantitat creixent d’instal-lacions de produccié amb energies renovables, amb usuaris que esdevenen
productors (autoconsum) i on el vehicle electric pot arribar a jugar un paper de gran importancia.

Les smart grids sén xarxes electriques de transport i distribucié de I’electricitat capaces de percebre,
processar i emmagatzemar informacié i d’usar-la adequadament. Utilitzen recursos energetics distri-
buits, tecnologies de control i comunicacié avangada, amb 'objectiu eficient de generar electricitat
més econdmica i amb menys emissions de gasos amb efecte hivernacle, aixi de com millorar les pres-
tacions, les capacitats i I’eficiencia dels sistemes per a donar resposta a les necessitats dels consumi-
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dors. Es pot dir que en les smart grids es produeix la confluéncia de les infraestructures energetiques
i de telecomunicacions, ja que allo que fa intel-ligent la xarxa és la tecnologia digital que permet la
comunicacié multidirecional entre els agents que participen en el sistemes electrics aconseguint:

- Augmentar el nivell de fiabilitat i qualitat en el subministrament d’energia eléctrica: quan hi ha
una avaria, les tecnologies de la xarxa intel-ligent poden detectar i aillar el problema i contribuir
que la recuperacié del servei sigui rapida i es faci d’acord amb els criteris estrategics establerts
(per exemple, donant prioritat als serveis essencials). A més a més, les smart grids poden treure
major profit dels generadors d’energia distribuits quan no es disposa d’energia d’un gran centre
de produccié.

- Facilitar als consumidors els instruments que els permetin optimitzar el seu consum eléctric i
millorar el funcionament del sistema global: és el que s’Tanomena gestié activa de la demanda.
Les xarxes intel-ligents proporcionen a 'usuari la informacié i les eines necessaries per prendre
decisions sobre I’s de ’energia. L'objectiu és que el consumidor pugui veure quanta energia esta
consumint, quan ho fa i quant li costa, de forma que pugui estalviar generant la seva propia elec-
tricitat i triant el millor moment per a consumir.

- Contribuir a mantenir la sostenibillitat ambiental, integrant la generacié distribuida de fonts
renovables i 'autoconsum. Els consumidors poden participar com a possibles productors amb
instal-lacions d’energia renovable per a generar la seva propia energia i abocant a la xarxa |’ener-
gia sobrant.

Com veim, el concepte de les smart grids esta molt Iligat a la idea de la generacié distribuida i, en
consequeéncia, de I’'autoconsum. A Espanya, amb la publicacié del Reial decret 1699/2011, de 18 de
novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de produccié d’energia electrica de
petita poténcia, s’ha obert la porta a aquest nou model que permet als consumidors produir part de
I’energia que consumeixen. Recordem que fins a la publicacié del decret esmentat tinicament podien
recérrer a ’autoconsum els habitatges o empreses sense connexié a la xarxa.

L'efectivitat del Decret 1699/2011 depeén del desplegament normatiu que I’ha d’acompanyar i que
hauria de regular, entre d’altres aspectes, la questié del balang net, de forma que a més de I’estalvi
que suposa I’autoconsum, els consumidors/productors puguin rendibilitzar les inversions amb la
venda dels excedents de produccié.

Davant la necessitat de respondre a la quiestié6 de quin és el potencial de generacié d’electricitat
amb energies renovables a les Illes Balears, la Direccié General d’Industria i Energia ha elaborat un
estudi per avaluar aquesta capacitat. A partir de I’analisi tecnica dels diferents sistemes d’obtencié
d’energia renovable, es tracta d’avaluar la potencialitat quantificant el recurs disponible i aplicar
les restriccions que poden limitar aquesta potencialitat. S’han escollit sempre hipotesis prudents
d’acord amb I’estat de desenvolupament tecnologic, tractant de no caure en la sobreestimacié de les
possibilitats reals.

En aquest apartat es presenta de forma resumida, per a cada una de les fonts considerades, la meto-
dologia que s’ha seguit per fer les estimacions del potencial i els resultats finals del calcul. Per facilitar
la valoracid dels resultats es presenten comparatives de les capacitats potencials amb les dades de la
demanda energetica actual al sistema eléctric balear, ja exposades en el capitol 3 d’aquest document,
que en resum sén:

Demanda energia eléctrica any 2012:5.733.000 Mwh
Potencia instal-lada en régim ordinari: 2.029 MW

Potencia instal-lada en regim especial:170 MW
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El recurs natural. Fonts d’informacié

La font energetica per a les instal-lacions fotovoltaiques és la radiacié que emet el Sol i que arriba
a la superficie de la Terra. Per avaluar el recurs natural existent, es tenen en consideracid les fonts
d’informacié segtients:

- Direccié General d’Energia: atles de radiacié solar.

- Institut de I’Energia de la Comissié Europea (Joint Research Center). PVGIS: eina informatica
accessible via web.

- Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET): dades estadistiques de les estacions presents a les llles
Balears (dues a Mallorca, una a Menorca i una a Eivissa)

Després d’analitzar les dades anteriors s’ha optat per prendre com a valor de referencia per a cada
municipi el valor de radiacié més conservador resultant de fer la comparacié entre els resultats
proporcionats per les diferents fonts d’informacié. El valor mitja de la radiacié anual total (ra-
diacié incident més radiacié difusa) sobre superficie horitzontal a les llles Balears resultant és de
1.569 kWh/m2, i hi ha diferéncies molt poc significatives entre els distints municipis de I’arxipelag.

El potencial energetic fotovoltaic es calcula avaluant per separat la capacitat en sol rdstic i en sol
urba. Al sol rustic se suposen instal-lacions sobre el terreny, mentre que al sol urba les instal-lacions
serien sobre teulades. Aixo obliga a aplicar una metodologia de calcul diferent. A més a més, el fet
que hi hagi un regim juridic distint aplicable a ambdues categories de sol aconsella disposar de resul-
tats per separat de cada cas.

La metodologia de comput del potencial energetic fotovoltaic es basa en cada cas en ’estimacio del
rendiment de les instal-lacions estandard i en la quantificacié de les superficies disponibles. El primer
factor es relaciona amb questions tecniques, mentre que la disponibilitat de sol depen en cada cas
de condicionants distints.

Potencial fotovoltaic en sol ristic

D’acord amb I’estat actual de les tecnologies i les solucions disponibles al mercat, es consideren els
)
paréu etres tecnics segijel ts pera instal-lacions otovoltaiques en sol rustic:

- inclinacié dels panells respecte I’horitzontal de 30°

es descarten seguidors solars
- rendiment dels panells del 13,5 %
- eficiencia de les instal-lacions del 80 %

Pel que fa 'ocupacié efectiva de les instal-lacions, és a dir, al percentatge del sol ocupat efectiva-
ment per plaques fotovoltaiques, s’han de tenir en compte el pendent i la orientacié del terrenys,
que condicionen la disposicié i la separacié necessaria entre fileres de panells. Les instal-lacions es
configuren per maximitzar el rendiment evitant les ombres entre les fileres de panells. S’ha pres com a
criteri d’ocupacié I’'abséncia d’ombres entre files quan el Sol esta a una altura de 20° sobre I’horitzé.
En aquest cas els calculs indiquen que "aprofitament del terreny en funcié del pendent i I’orientacié

sera:
32 % per a zones amb pendent inferiors al 5 % amb qualsevol orientacié
36 % per a zones amb pendent entre el 5 i el 10 % amb orientacié E-S-O
26 % per a zones amb pendent entre el 5iel 10 % amb orientacié O-N-E

46 % per a zones amb pendent entre el 10 i el 20 % amb orientacié SE-S-SO
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Les arees que no es troben en cap d’aquestes categories es consideren no idonies per a instal-lacions
fotovoltaiques i no se’ls assigna potencialitat.

Partint dels parametres anteriors podem estimar la capacitat potencial de I’energia fotovoltaica al
sol rustic de les llles Balears. Els resultats s’expressen en termes de capacitat de produccié energetica
anual (kWh/m2) i de poténcia instal-lable (kW/m2, kW/ha i KW/quarterada):

Categories sol\ Energia incident Potencia fotovoltaica instal-lable
Potencials kWh/m?2 kW/m?2 kW/ha kW/quarterada
p<5% 61,32 0,0402 402 285

5 %<p<10 % E-S-O 68,41 0,0448 448 318

5 %<p<10 % O-N-E 49,41 0,0323 324 230

10 %<p<20 % SE-S-SO 81,71 0,0535 536 380

Un cop valorat el potencial del terreny en funcié d’aquestes categories, la passa seglient és coneixer
quant de sol hi ha de cadascuna. L’ds d’un sistema d’informacié geografica permet fer aquest calcul
a partir dels mapes d’orientacions i de pendents. Pero perque el calcul sigui realista, s’han d’establir
unes limitacions territorials de tipus urbanistic. Per aix0, encara que les instal-lacions fotovoltaiques
no sempre suposen un Us prohibit al sol rustic protegit, no es pren en consideracié el potencial as-
sociat a:

- Les arees naturals d’alt nivell de proteccié (AANP).
- Les zones incloses dins la xarxa Natura 2000 (LICS i ZEPAS).
- Les arees que estan classificades com a boscoses (ARIP-boscds i SRG-forestal).

- Les arees classificades com a ANEI, ANIT (categoria propia del PTI de Menorca) i zones de pro-
teccié fora d’ANEL

D’aquesta forma, combinant amb un sistema d’informacié geografica el mapa de pendents i ori-
entacions, els mapes de classificacié dels sols de cada illa i el mapa de radiacié incident, s’obté la
capacitat fotovoltaica del sol rustic. Els resultats sén:

Potencial de generacié d’energia fotovoltaica a sol ristic no protegit
Energia Potencia Respecte Superficie | % ocupacié | Superficie
anual GWh MW consum 2011| necessaria | territorial | per 100 %
perilla consum
Mallorca 92.208 59.719 2100 % 1.471 km2 40,00% 192 %
21 vegades
Menorca 9.730 6.392 1936 % 158 km2 22,00% 116 %
19 vegades
Eivissa 8.909 5.601 1151 % 134 km2 25,00% 2’15%
11 vegades
Formentera 2.024 1.289 3526 % 32 km2 39,00% 1711 %
35 vegades
llles Balears 112.871 73.001 1972 % 1.749 km2 6,00% 19 %
19 vegades
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Un cop descomptades les zones de pendent elevat i les zones protegides, el sol rustic
de les llles té una capacitat potencial per produir quasi 20 vegades I’energia eléctrica
que es consumeix anualment a les llles Balears.

Representacid de la ocupacid necessdria per a obtenir, amb energia fotovoltaica, una produccid del 100% del consum eléctric a les Illes
Balears

Per a cobrir el 100 % de les necessitat electriques amb energia fotovoltaica seria ne-
cessari ocupar menys del 2 % del territori.

La conclusié evident del calcul és que el potencial és enorme i inabastable. Pensem a més a més que
aquest resultat es correspon amb uns panells amb un rendiment suposat del 13,5 %, quan ja és ha-
bitual trobar models comercials de rendiments superiors.

El potencial calculat és major a mesura que I’evolucié de la tecnologia proporciona
sistemes amb majors rendiments.

Potencial fotovoltaic en sol riistic: en verd zones no protegides amb potencial fotovoltaic. Font:DGIE
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Com s’aprecia als mapes corresponents, quan a la distribucié territorial del potencial es pot apreciar
)
que:

- ’area de territori on hi ha més espai disponible és la zona del Pla de Mallorca, on hi ha municipis
on la practica totalitat de sol rustic es podria destinar a aquesta finalitat. En general, tot el sud-
est presenta també una gran capacitat potencial.

- En el cas de Menorca, les zones aptes per a fotovoltaica a sol ristic amb major extensié es loca-
litzen a Ciutadella, Alaior, sud de Ma¢, es Castell i Sant Llufs.

- La superficie ocupada a Eivissa té una estructura molt heterogenia deguda a les muntanyes que
configuren el centre de I'llla. Les zones amb major extensié es localitzen dins els termes munici-
pals de Sant Antoni i Santa Eularia.

- A Formentera destaca una zona al sud i a ’est de Sant Francesc. Al nord de Sant Ferran també
s’han identificat zones optimes per a implantar aquesta tecnologia.

Potencial fotovoltaic en sol urba (sobre teulada)

Per al comput de la capacitat potencial d’instal-lacions fotovoltaiques a sol urba instal-lades a les
teulades dels edificis es consideren els parametres técnics segiients:

- inclinacié de les plaques respecte I’horitzontal de 30°

- es descarten seguidors solars

rendiment dels panells del 13,5 %
- eficiéncia de les instal-lacions del 75 %

Pel que fa al calcul de superficie de teulades potencialment aprofitables, es distingeixen quatre cate-
gories de sol: industrial, residencial extensiu, residencial intensiu i turistic. Per a calcular la superficie
ocupable de forma efectiva per plaques fotovoltaiques, s’apliquen a la superficie total de cada una
d’aquestes tipologies de sol els factors correctors segiients:

- Percentatge d’ocupacié de cobertes respecte al sol, calculat a partir de I’analisi d’ortofotografies.

- Percentatge d’ocupaci6 efectiva dels panells respecte a la superficie de la teulada. Varia d’un valor
maxim del 40 % per a cobertes industrials fins al 30 % en el cas del sol residencial intensiu.

Pensar en una ocupacié del 100 % de les teulades no és realista amb vista a obtenir valoracions pru-
dents. Per aixo s’han aplicat als calculs uns percentatges de reduccié que expressen la probabilitat
que en les cobertes potencialment aptes sigui finalment factible fer una instal-lacié fotovoltaica. Els
valors varien d’un maxim del 100 % en el cas del sol residencial extensiu fins al 5 % per al residencial
intensiu. En cas del sol industrial, aquest factor dependra de I’antiguitat de I’edifici (60 % en edificis
vells, 90 % en edificis nous) i de la orientacié de la teulada (factor addicional del 90 al 100 %).

No s’ha considerat el potencial corresponent a les edificacions en zones rurals o disperses. El quadre
seglient mostra el procés d’estimacié de superficies de teulades disponibles.

Tipus de sol % teulada respecte sol % ocupacié teulada Altres factors
. iguitat: 60 - 90 %
Industrial 37% 40% antiguitat
naustna ° ° orientacié 90 -100%
Residencial int. 47% 30% 5%
Residencial ext. 30% 40% 100%
Turistic 25% 25% 60%
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L’ds d’un sistema d’informacié geografica, amb aplicacié dels factors anteriors, permet quantificar
la capacitat fotovoltaica sobre teulades al sol urba a partir del mapa de categories del sol dels plans
territorials insulars i dels mapes de radiacié incident. Els resultats sén:

Potencial de generacié energia fotovoltaica sobre teulades
Energia Poténcia % respecte Superficie % superficie
anual GWh MW consum 2011 | ocupada km2 ocupada

Mallorca 2.473 1.752 56 % 44’8 123
Menorca 377 274 75% 7’8 112
Eivissa 400 277 52 % 7’4 1’38
Formentera 28 20 48,00% 0’4 0’51
llles Balears 3.278 2.323 57 % 60’4 1’21

A les taulades del edificis urbans de les llles Balears es podria generar un 57 % de les
nostres necessitats d’energia eléctrica.

Un desglossament segons les categories de sol ens mostra com un 90 % d’aquesta capacitat es cor-
respon a les teulades del sol residencial extensiu, on s’ha fet la suposicié d’una ocupacié per panells
d’un 30 % i d’una viabilitat del 100 %.

Per a estimar el potencial de produccié d’electricitat amb energia eolica, en primer lloc, s’ha de
ic suficient. Per aix0, s’ha comptat amb les fonts d’in-

verificar I'existencia d’arees amb un regim eo
formacié segtients:

- Direccié General d’Energia: recurs eolic de les Illes Balears (2005) realitzat per ’empresa METE-
OSIM.

- Agéncia Estatal de Meteorologia: dades de les dues estacions meteorologiques de Menorca (Mola
de Maé i Aeroport) any 2008.

- Consorci de Residus Urbans i Energia de Menorca: dades de la torre meteorologica des Mila.

La limitacié principal de les dades edliques de les estacions meteorologiques de I’Agencia Estatal de
Meteorologia, a més del reduit nombre d’estacions, és que es corresponen a algades entre 8 i 10 me-
tres, on el regim de vents esta condicionat per les condicions locals, i per aixo sén insuficients per a
fer una extrapolacié acurada a alcades de 80 a 100 m, propies dels aerogeneradors de gran potencia.

L’dnica torre de mesura de vent de les llles Balears és la situada al parc eolic des Mila, amb dades
corresponents a 35145 m d’alcada. Les dades d’aquesta torre de ’any 2008 s’han contrastat amb els
resultats que presenta I’Estudi recurs eolic de les Illes Balears (any 2005) que, per mitja del programa
Mesomap, ens proporciona les velocitats mitjanes del vent a qualsevol ubicacié a alcades de 20, 50 i
80 m. La conclusié és que els valors que ofereix aquest estudi estan sobreestimats. Per aix0, en aquest
calcul del potencial de I’energia eolica es creu adequat considerar que el valor de la velocitat mitjana
del vent a 80 metres d’al¢ada és el que ’estudi del recurs eolic de les Illes Balears assigna a 20 metres,
seguint aixi un criteri conservador que es considera més proper a la realitat.

En qualsevol cas, per tal de tenir valors de velocitat que permetin precisar el potencial edlic més acu-
radament, seria imprescindible realitzar, en els punts de referencia que es consideras oportd, campa-
nyes de mesures de vent per un periode minim d’un any amb equips homologats i calibrats, i mesures
a diferents alcades, especialment a ’'alcada de la boixa dels aerogeneradors, entre 80 m i 100 m.
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Aixi doncs, seguint el criteri anterior, es pot elaborar un mapa de zones amb recurs eolic suficient,
que identifica les arees que tenen un minim de 1.800 hores, equivalents a 80 metres d’alcada. Sobre
aquestes ubicacions s’apliquen les limitacions territorials que es consideren adequades i que suposen
descartar:

- zones d’alt nivell de proteccié (AANP)
- zones que pertanyin a la xarxa NATURA 2000 (LICS i ZEPAS)
- zones a distancia menor a 1 km dels nuclis urbans (per evitar 'impacte acustic)

- zones a distancia menor a 200 m de les carreteres per criteri de seguretat

Potencial edlic a les llles Balears. En vermell zones resultants després d’aplicar els criteris d’exclusid. Font DGIE.

La localitzacié sobre el territori de les zones resultants es correspon logicament amb zones elevades.
A Mallorca, es concentren al sud-est de |a serra de Tramuntana i a la serra de Llevant, principalment
al municipi de Sant Lloreng (serra de Calicant, puig de Son Sureda i puig de ses Fites). A la serra de
Tramuntana es localitzen potencials amb superficies més petites a la zona del Puig Gros de Ternelles
(Pollenga). La serra de Son Torrella concentra superficies interessants a la part central de la serra de
Tramuntana. La serra de na Burguesa, al municipi de Calvia, acull també zones aptes. D’altres arees
on es localitzen les zones potencials a les serres de Llevant sén al sud-oest del municipi de Manacor,
coincidint amb la muntanya de sa Vall, la zona de Son Macia i la Mola des Fangar. Al municipi de
Felanitx, a la zona del puig de Sant Salvador i el puig de I'Envestida, aixi com al Puig Gros. El Pla conté
zones puntuals restringides a les zones més elevades (puig de Santa Magdalena o puig de Randa, per
exemple).

A Menorca, les superficies amb potencials interessants es concentren a la meitat nord de lilla. Hi
ha una zona molt important per la seva extensié al nord del municipi de Ciutadella. Altres punts
importants es concentren al centre de 'illa a la tramuntana, als municipis de Ferreries i es Mercadal,
concretament al nord-est del puig de Santa Agueda, les zones elevades de Sant Pere, Santa Rita, s’En-
clusa, el Toro, puig de sa Roca, Son Tema i Capell de Ferro (ja dins el municipi de Mad). Al municipi
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d’Alaior es localitza una zona a I’est i una altra més al nord.

La distribucié de les zones a I'illa d’Eivissa és la segtient: al municipi de Sant Josep s’identifiquen vuit
zones petites. Al municipi de Sant Antoni es troba potencial a |a serra de Beniferri i al puig de n’Elai.
Al municipi de Sant Joan és on es localitzen les zones de majors dimensions: a sa Talaia de Sant Llo-
reng, al puig d’en Pep de sa Font; a sa Talaia de Sant Joan i a I’area de serra Grossa i sa Mola.

A Formentera, I’area entre punta Rasa i cap de Barbaria a 'oest de I'illa representa una extensié con-
siderable amb potencial eolic disponible. També es localitzen diverses zones cap al nord; aixi com a
la Mola.

Al conjunt de les Illes Balears, s’han determinat 289 zones potencialment habils, que figuren als ma-
pes adjunts. Un cop localitzat el recurs eolic, se suposara la instal-lacié a aquestes zones de parcs de
caracteristiques estandards amb les caracteristiques técniques seglients:

- Aerogeneradors estandards de 2 MW i 80 m alcada de boixa.

- Ocupacid: se considera la distancia entre molins de 3 vegades el diametre en la direccié perpen-
dicular a la direccié del vent predominant, i de 5 a 8 vegades el diametre en direccié del vent
predominant.

El calcul subsegiient ens déna aquests resultats:

Potencial de generacié energia eolica terrestre
Energia Potencia Nombre % consum | Ocupacié |% superficie
anual GWh MW de molins 2011 km2 ocupada

Mallorca 7.308 3.210 1.605 166 % 47’78 1’31
1’6 vegades

Menorca 2.599 1.320 660 517 % 19’46 2’77

5 vegades

Eivissa 511 258 129 66 % 3’57 0’66
0’6 vegades

Formentera 483 250 125 841 % 3’70 451
8’4 vegades

llles Balears 10.901 5.038 2.519 190 % 7452 1’49
1’9 vegades

Els resultats de I’estudi indiquen I’existéncia d’un recurs eolic molt superior a la demanda actual
d’energia electrica, tot i que I’estudi s’ha fet sobre la base de models numerics conservadors. A fi de
tenir valors que permetin precisar el potencial eclic més acuradament, és imprescindible realitzar per
a cada projecte o zona una campanya de mesures de vent per un periode minim d’un any.

També s’ha de tenir en compte que, a més de les limitacions territorials considerades, hi ha altres
factors que podrien dificultar o impedir la concrecié d’instal-lacions als emplagaments considerats
que no s’han tengut en compte a Iestudi, com poden ser els requeriments d’espai i accessos que
sén necessaris per a dur a terme la instal-lacié d’aerogeneradors, la preséncia d’habitatges aillats, o
d’altres.

S’ha considerat que les zones potencialment aptes per a la produccié d’energia electrica per mitja
d’instal-lacions eoliques marines han de tenir un minim de 2.500 hores equivalents de recurs eolic i
una profunditat maxima de 50 m. A més a més, s’ha considerat un allunyament d’1 km de les zones
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turistiques i el requisit d’estar compreses en la delimitacié ministerial aprovada. El mapa segtient
mostra la distribucié de zones resultant:

K Zones amb potencial i condicions per instal-lacions
eoliques marines. Font:DGIE

S’ha suposat la instal-lacié de parcs edlics amb distancia entre aerogeneradors de 3 vegades el dia-
metre perpendicular a la direccié predominant del vent, i 6 vegades el diametre en la direccié del vent
predominant.

Amb aquests criteris resulta que a les localitzacions anteriors es podrien instal-lar quasi 8.000 aero-
generadors, amb una potencia de 16.000 MW i una capacitat de generar més de 7 vegades I’electri-
citat que es consumeix a les llles balears.

Malgrat aquest ingent potencial, i encara que aquesta tecnologia hagi assolit un grau important de
maduresa formant part de la combinacié energetica de molts de paisos del nord d’Europa, al nostre
cas hi ha una serie de factors que juguen en contra de poder considerar aquesta opcié a curt o mitja
termini:

- La plataforma continental a les zones amb regim eolic suficient ofereix escassa disponibilitat
d’arees amb profunditats inferiors als 30 metres i, encara que el [imit tecnologic actual es pugui
fixar en 50 metres, hi ha poques experiéncies d’aerogeneradors a profunditats majors de 30 me-
tres. D’altra banda, la tecnologia marina flotant es troba encara en fase experimental.

- El Reial decret 1028/2007 estableix un minim de potencia de 50 MW per als parcs eolics ma-
rins, la qual cosa dificultaria la integracié d’aquestes instal-lacions al sistema electric tal com
s’analitza en I’apartat 3 d’aquesta memoria.

Energia solar termoeléctrica

Com s’ha explicat, el recurs que s’utilitza en I’energia termoelectrica és la radiacié directa. A partir
de les dades de radiacié sobre la superficie horitzontal, que ja s’han considerat per al cas de la fo-
tovoltaica, es calcula per cada municipi la fraccié de la radiacié directa. De mitjana, el valor anual
d’aquest recurs a les llles Balears se situa en 1.625,9 kWh/m?2.

Per quantificar en la mesura possible I"aprofitament d’aquest recurs, un cop analitzades les distin-
tes possibilitats que ofereix la tecnologia termosolar, se suposen instal-lacions amb una eficiéncia
global del 15 i un factor d’ocupacié de 3’2 m2 de terreny per 1 m2 de captacié. D’aquesta forma,
resulta que les instal-lacions termosolars tendrien una capacitat de generacié d’energia eléctrica de
75’56 kWh/m2 .
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Per al calcul del potencial és necessari quantificar la superficie apta per a aquestes instal-lacions. Es
consideren com a viables les zones d’un minim de 30 hectarees amb un pendent maxim del 3 % en
qualsevol orientacié, o del 7 % amb orientacié SE-S-SO. S’ha considerat que no sén aptes les arees
d’alt nivell de proteccié (AANP), les que estan incloses dins la xarxa Natura 2000 (LICS i ZEPAS), les
que estan classificades com a boscoses (ARIP-boscés i SRG-forestal), les ANEI, les ANIT (categoria
propia del PTI de Menorca).

Els resultats que s’obtenen sén:

Potencial de generacié energia solar termoelectrica
Energia Potencia % consum Ocupacié % superficie
anual GWh MW 2011 km?2 ocupada
Mallorca 56.600 24.598 166,00% 738 20
Menorca 4.418 1.950 58 8
Eivissa 2.586 1.091 33 6
Formentera 1.139 487 14 18
[lles Balears 64.743 28.126 844 17

Fig. 33. Taula potencial de generacid energia solar termoeléctrica.

La conclusié és que el potencial de |a tecnologia termosolar és enorme pero no es pot sumar al de la
fotovoltaica, ja que els terrenys aptes sén basicament els mateixos. En aquesta “competéncia” entre
tecnologies, els factors en contra de la tecnologia termosolar sén:

- La falta de maduresa tecnologica, que implica inviabilitat economica.
- Una major dimensié minima de les instal-lacions, avui per avui de 10 MW.
- El fet que la radiacié directa és un recurs més escas que la difusa.

L’avantatge més important és que a les plantes termoeléctriques és possible la instal-lacié de siste-
mes termics d’emmagatzematge d’energia. Aixo permet la gestionabilitat de la produccié i afavoreix
la penetracié d’aquesta tecnologia, encara que provoca una davallada en el rendiment energetic
d’aproximadament un 20 %.

Malgrat el gran potencial, I’energia termosolar té importants desavantatges respecte
a la fotovoltaica.

Energia undimotriu

Com ja s’ha explicat, la tecnologia undimotriu es troba en fase d’investigacié i desenvolupament,
amb propostes i dispositius diversos en experimentacid. Per aix0, sols es pot fer una estimacié molt
teorica del potencial de 'onatge de les nostres costes, a partir de la suposicié que el rendiment global
d’aquestes instal-lacions fos del 40 %.

Pel que fa al recurs, es considera que 6’5 Kw per metre de front d’ona és el valor minim de viabilitat
dels dispositius undimotrius. Analitzant les dades disponibles, resulta que la costa nord i nord-est de
Menorca i la costa nord-est de Mallorca tenen un régim d’onatge amb potencial energetic superior al
limit esmentat, amb valors entre 7 i 8’5 KW/m. A la resta de zones costaneres de les llles, el potencial
és insuficient.

A la imatge seglient podem observar les dades publicades per 'IDAE del recurs proporcionat per les
ones a les costes espanyoles:
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Atlas de potencial undimotriz. Font IDAE.

Hi ha certes limitacions que afecten la potencialitat de la costa, com ara les arees declarades reser-
ves marines, les zones amb dispositius de separacié de transit maritim, els accessos a ports d’interées
general i altres. Aquestes zones no es tenen en compte en el calcul del potencial.

El resultat és que hi ha uns 150 km de costa potencialment aptes, uns 100 a Menorca i 50 a Ma-
llorca, que en conjunt podrien produir fins a 3.500 Gwh d’energia eléctrica, equivalent al 60 % de la
demanda electrica anual de les llles.

Com s’ha dit abans, aquest valor respon a un exercici purament teoric i és lluny de ser factible. Pen-
sem que a les costes atlantiques europees, on el potencial de I"onatge és fins a 10 vegades superior
al de les mediterranies, les instal-lacions undimotrius encara no han assolit el grau de maduresa com
per funcionar en regim comercial i sén encara experimentals.

Irlanda — Escocia

Cantabric

Gallicia
Sud Portugal
Meditarramnia oriental

Mediterrania occidental
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Fig. 34. Recrus undimotriu en distintes zones costaneres.

Vencer aquest problema d’exergia, és a dir, de dificultat d’aprofitar I’energia disponible, és el repte
no tan sols de la tecnologia undimotriu, siné també de les altres tecnologies d’obtencié d’energia
marina.

Biomassa

Per a calcular el potencial de la biomassa com a font de produccié d’energia eléectrica s’ha de valorar
el potencial termic de cada fraccié de biomassa per separat. El potencial electric esta determinat pel
rendiment de la conversié energetica calor-electricitat, que s’estima en un 25 %.

S’han utilitzat metodes estadistics a partir de diverses fonts d’informacié com l'inventari forestal,
dades de cooperatives productores de conreus, empreses, administracions i altres organismes. Tam-
bé s’han tingut en compte estudis de camp realitzats per la Universitat de les Illes Balears (UIB) i la
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Conselleria d’Agricultura. Un cop analitzades les dades disponibles, es veu que es disposa d’informa-
cié limitada. D’altra banda, els factors que influeixen en el calcul de produccié actual o potencial de
cada una de les distintes fraccions de biomassa sén diversos. Per aixo els resultats que s’obtenen del
calcul de capacitat energetica ens donen tnicament una idea de I'ordre de magnitud del que signifi-
caria la utilitzacié de la biomassa com a font d’energia.

Encara que per a cada fraccié de biomassa s’ha seguit un procediment de calcul en funcié del tipus
de dada disponible, en general la metodologia ha consistit a estimar la quantitat potencial de bio-
massa i calcular, a partir del poder calorific, ’energia térmica corresponent

La taula segtient mostra els resultats del potencial distingint entre quatres suposits:

capacitat potencial de la biomassa Energia electrica MWh % demanda
2012

Potencial actual: fraccié de biomassa que
actualment es recull i es destina a altres usos. 180.000 3

Potencial actual afegint la sembra de cultius
energetics a les terres actualment fora de cultiu. 1.200.000 20

Potencial suposant ’aprofitament de tots els
cereals com a combustible. 3.500.000 60

Potencial suposant la substitucié del cultiu
de cereals per cultius energetics. 8.750.000 150

Observam que, com a font de produccié d’energia electrica, la biomassa té una capacitat molt
limitada. Sols en uns escenaris molt improbables de cultiu massiu de cereals o cultius energe-
tics com a combustible I'aportacié seria significativa. Com ja s’ha esmentat abans, el baix ren-
diment que suposa la conversi6 de I’energia térmica de la biomassa en electricitat és el fac-
tor que determina la dificultat d’aquesta font d’energia com a origen de produccié eléctrica.
En el segiient grafic comparatiu es presenten els valors del potencial mitja de les tecnologies eolica,
fotovoltaica, termosolar i biomassa, en funcié de I’ocupacié territorial de les instal-lacions. S’observa
que I’energia eolica és la que representa un major rendiment energetic del terreny, més del doble que
la fotovoltaica i 60 vegades major que la biomassa.

Per a produir una certa quantitat d’energia eléctrica, el consum territorial amb cul-
tius energetics seria 27 vegades major que amb instal-lacions fotovoltaiques.

160
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FV SOLRUSTIC ~ TERMOELECTRICA EOLICA BIOMASSA (cultius energétics)

Fig. 35. Rendiment de les tecnologies en kwh/m2.
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Ates el gran potencial de produccié d’energia electrica amb fonts renovables, cal saber quines limita-
cions tenen les xarxes de transport i distribucié dels sistemes electrics de les llles Balears per a integrar
produccions significatives d’energia renovable.

Aquesta qliestié no es pot abordar des d’una perspectiva tinicament insular, ja que des del punt de
vista de les infraestructures electriques les llles Balears es configuren com a dos subsistemes electrics:
Mallorca-Menorca i Eivissa-Formentera.

Les dificultats d’integrar contingents significatius d’instal-lacions de generacié d’energia eléctrica
d’origen renovable, eolica i fotovoltaica, deriven principalment del fet que la font d’energia és vari-
able, depén de les condicions atmosferiques d’insolacié i vent i, per tant, les instal-lacions no tenen
garantia de potencia. Els criteris d’operacié del sistema eléctric determinen que s’ha de comptar
sempre amb un minim de poténcia en réegim ordinari acoblat (en operacié) amb capacitat de pujada
per cobrir la demanda en cas de caiguda de produccié amb renovable.

Un altre factor a tenir en compte és el comportament de les plantes edliques i fotovoltaiques davant
incidencies de la xarxa com poden ser curtcircuits, caiguda de llamps, canvis bruscs de carrega a la
xarxa, etc. Si, en aquestes circumstancies, els mecanismes de proteccié de les instal-lacions fan que
aquestes es desconnectin de la xarxa, I’estabilitat del sistema eléctric pot quedar afectada en perdre
sobtadament capacitat de produccid. Els requisits técnics que actualment s’exigeixen als parcs eolics
i fotovoltaics inclouen la dotacié d’equipaments electronics de potencia destinats a garantir la con-
tinuitat de la produccié en casos d’incidents a la xarxa.

En una primera aproximacié podriem dir que la potencia instal-lable d’origen renovable esta limitada
a la diferencia entre els minims tecnics de produccié del sistema i la demanda de poténcia en escenari
vall. La superacié d’aquest marge significaria el deure d’assumir la possibilitat de vessament d’ener-
gia renovable, la qual cosa suposaria perdua d’hores ttils i disminucié de la viabilitat economica de
les instal-lacions.

Aquesta limitacié afecta en major mesura la produccié eolica ja que es poden donar situacions d’ex-
cés de produccié en escenaris vall (nits ventoses de tardor i primavera). Per la seva banda, I’energia
fotovoltaica té una major capacitat d’integracid, perqué centra la seva produccié fora dels periodes
vall: major produccié a I’estiu i hores centrals del dia, precisament quan la demanda augmenta.

Determinar amb precisié quins sén els limits de poteéncia en regim especial no gestionable que es po-
den instal-lar en un sistema electric perqué operi de forma segura no és un procés simple. Cal fer una
modelitzacié del sistema electric suposant noves instal-lacions d’energia renovable i anar simulant
la resposta del sistema a distints tipus d’incidencies i en distints escenaris de demanda i de requestis
técnics per determinar si es verifiquen els parametres de seguretat.

La Direccié General d’Industria i Energia, a partir d’informacié subministrada per I"operador del
sistema eléctric, Red Eléctrica de Espafia, ha analitzat aquesta quiesti6 i ha estimat que actualment el
sistema Mallorca-Menorca podria absorbir una produccié amb energies renovables d’'uns 180 MW
addicionals d’energia fotovoltaica, i 10 MW d’origen eolic.

Actualment, el sistema Mallorca-Menorca podria absorbir 190 MW addicionals de
produccié amb fonts renovables dels quals tnicament 10 MW podrien ser d’eolica.
Aixo suposaria duplicar la poténcia instal-lada actual per assolir un maxim del 15 %
de la potencia total del sistema.

Aquest limit es correspon amb els actuals nivells de demanda i especialment amb I’actual estat de
les infraestructures. Ara bé, com s’ha dit més amunt, la planificacié d’infraestructures electriques
aprovada recentment preveu per a I’any 2014 el funcionament d’un doble enlla¢ Mallorca-Eivissa.

63



Energies renovables i eficiéncia energética a les llles Balears.

L’execucié d’aquesta connexié no suposaria un increment significatiu de la capacitat de penetracié
de les energies renovables.

Pel que fa a la planificacié per al periode 2014 - 2020, que actualment esta en fase d’elaboracid,
incloura una nova connexié amb el sistema peninsular. Encara que les caracteristiques del futur en-
llag no estan determinades, el que és segur és que significara un increment significatiu en la capacitat
d’integracié de la produccié d’electricitat amb fonts renovables.

Si s’opta per una doble connexié Peninsula-Eivissa de 132KV en corrent altern, la capacitat de pene-
tracié de les renovables s’incrementara en uns 70 MW, i arribara als 250 MW de poténcia addicio-
nals als actualment instal-lats. Si 'opci6 final fos I’execucié d’un nou doble enllag Mallorca-Peninsu-
la de 7000 MW (2x500) en corrent continu estariem en una situacié de virtual integracié del sistema
balear amb el peninsular en que no hi hauria practicament cap limit d’instal-lacié de produccié amb
renovables i, fins i tot, es podria obrir la possibilitat (amb la regulacié administrativa previa) d’expor-
tar a la Peninsula excedents de produccié d’electricitat amb renovables, si s’escaigués.

Per anar assolint majors quotes de produccié d’energia eléctrica amb fonts renova-
bles és necessari avancgar en la integracié dels sistemes electrics balears amb el siste-
ma eléctric peninsular.

Limitacions derivades de la xarxa de distribucié

Les dades anteriors responen a la quiestié de quina és la capacitat global d’integracié d’energies re-
novables al sistema eléctric de les Illes Balears, i en la estimacié del resultat no es fa cap previsié de
la ubicacié concreta de les possibles instal-lacions, siné que s’han tingut en compte les dades globals
de consum i produccid, aixi com I’estructura basica de la xarxa de transport.

No obstant aixo, a les llles Balears, la majoria de les instal-lacions de régim especial estan connec-
tades al la xarxa de distribucid, formada per les linies de mitja o de baixa tensié, que presenten una
capacitat de connexié de poteéncia limitada per motius tecnics. Aixo vol dir que no sempre és pos-
sible connectar una instal-lacié de renovables directament a la xarxa de distribucié més propera. En
aquests casos, resta la possibilitat tecnica de connectar directament a la subestacié de transformacié
corresponent, pero s’haura d’assumir un major cost d’inversié. Per superar aquesta limitacid, caldria
actuar sobre la xarxa de distribucié amb inversions destinades a la seva repotenciacié.

Una repotenciaci6 de la xarxa de distribucié, amb la construccié de noves subestaci-
ons de transformacid i altres millores, encara que globalment no aportaria una major
capacitat d’integracié de renovables al sistema eléctric de les llles Balears, permetria
minimitzar les limitacions que presenten les xarxes de distribucié a la connexié d’ins-
tal-lacié d’energia eléctrica amb fonts renovables.
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5. EFICIENCIA ENERGETICA

L'estalvi d’energia és la forma més immediata i rendible que té la Unié Europea de tractar les quies-
tions energetiques clau de la sostenibilitat, la seguretat del proveiment i la competitivitat, com s’es-
tableix en els objectius estrateégics de la «politica energetica per a Europa» (COM, 2007, 1 final). Els
responsables de la UE han insistit en |a necessitat d’augmentar I’eficiencia energetica com a part dels
objectius «20-20-20» per al 2020: reduir un 20 % el consum d’energia primaria (Consell de la Unié
Europea, Conclusions de la Presidencia de 8 i 9 de mar¢ de 2007 (7224/1/07), reduccié vinculant
del 20 % de les emissions de gasos d’efecte hivernacle i presencia d’'un 20 % d’energies renovables
per al 2020. Tant I’objectiu de les emissions de gasos d’efecte hivernacle com el de les energies reno-
vables impliquen millores de I’eficiencia energetica i, al revés, una actuacié ambiciosa en el camp de
I’eficiencia energetica facilitara en gran mesura ’assoliment dels objectius europeus sobre el clima,
sobretot dins el marc de la Decisié sobre I’esfor¢ compartit (COM, 2008, 17).

Tenint en compte que mesuram |’estalvi a partir de I’any 2008 i que el consum d’energia primaria a
llles Balears, el 2008, va ser de 3.078.856 TEP, una reduccié del 20 % suposaria 615.771 TEP, que és
una quantitat molt considerable.

Si entenem per eficiéncia energetica la relacié entre la quantitat d’energia consumida i els productes
finals obtinguts, per a millorar I’eficiencia energetica s’han d’obtenir els mateixos productes finals
disminuint la quantitat d’energia consumida, s’ha de disminuir la demanda d’energia mitjancant la
utilitzacié més racional dels recursos energetics, pero sense que aixo afecti la qualitat dels serveis que
presten les instal-lacions, ni els nivells de confort.

Els programes i les estratégies d’estalvi d’energia persegueixen, d’'una part, I'increment de la pro-
ductivitat i dels nivells de benestar social i, de Ialtra, la disminucié de la dependeéncia energetica, la
diversitat i la millora del medi ambient. Els objectius d’eficiencia energetica s’han d’establir d’acord
amb els potencials detectats a cadascun dels sectors.

A continuacié es mostra la distribucié del consum final d’energia a les llles Balears per sectors:

Residencial lrf#'ggéa

16,63%

”

Serveis
16,42%

Prirnati
4.77%

Fig. 36. Estructura consum final energia
Font: Estadistiques energétiques DGIE

El transport suposa un 57,98 % del consum final, s’ha de tenir en compte que el 24,45 % d’aquest
consum correspon a |’aviacié, mentre que el transport terrestre suposa el 33,54 %. El consum del
transport aeri distorsiona la realitat, ja que inclou totes les recarregues de combustible efectuades a
les Illes Balears, no només el combustible consumit a les llles Balears. Es dificil, per tant, analitzar el
consum del transport, a causa a la peculiaritat de la insularitat. La resta del consum final, d’acord
amb el grafic anterior, es reparteix principalment entre el sector serveis i el sector residencial, en el
qual la demanda energetica, majoritariament, és causada pels edificis.

Per tant, s’ha d’actuar principalment en els sectors de transport, residencial i de serveis ja que repre-
senten el 91,08 % del total consumit.
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El sector industrial consumeix el 4,15 % de I’energia final; per tant, presenta un potencial d’estalvi
menor que la resta dels sectors, pero s’ha de tenir en compte que els consumidors industrials sén
més sensibles a ’augment dels costos per consum d’energia i també estan més definits i identificats,
la qual cosa facilita I’establiment d’accions de estalvi i eficiencia.

El sector residencial i de serveis consumeix el 33,1 % de I’energia final. Les accions de millora de I’efi-
ciéncia energetica que s’han de fer en aquests sectors sén més dificils d’aplicar ja que hi ha molts
d’aspectes en qué incidir:

- La climatologia

- El nivell de confort que es pot aconseguir (que és totalment subjectiu) i els habits de consum
individual.

- La qualitat en la construccid, la instal-lacié i el manteniment dels edificis i de les instal-lacions
termiques que li donen servei.

- El tipus de combustible utilitzat.
- El nivell tecnologic dels equips consumidors d’energia.

- Diferent tipologia constructiva en el parc de I'edificacid existent, que depén de I’any de construc-
cid, la situacié geografica, I'ds, etc.

Aquests sectors tenen un fort potencial d’estalvi i sén necessaris programes especifics que promoguin
i incentivin les inversions per millorar I’eficiencia energetica, fent especial incidéncia als edificis de
’Administracié publica, com a model exemplaritzant.

Es poden destacar les actuacions segiients:

- Mesures de sensibilitzacié: adregades principalment als consumidors finals, tant individuals com
col-lectius, que els orientin en I’ds racional de I’energia.

- Mesures de tipus técnic: impuls a la reforma o substitucié de les instal-lacions existents, de
calefaccié, climatitzacié i produccié d’aigua calenta sanitaria per tal de millorar I'eficiencia
energetica, utilitzacié d’equips d’elevada eficiencia, recuperacié de calors residuals, realitzacié
d’instal-lacions de cogeneracid, sistemes de refredament per absorcid, etc.

- Mesures d’informacié i formacié: té a veure amb la bona gestié dels establiments i 'adequada
conduccié de les seves instal-lacions, que sén els factors essencials que condicionen tant el
consum energetic dels edificis com la vida util dels equips consumidors. Aquestes mesures con-
sisteixen basicament en suport tecnic i formacié.

- Impuls de la millora de I’eficiencia energetica a través de les empreses de serveis energetics.
Modificar i flexibilitzar normativa urbanistica per a facilitar la implantacié de mesures de millo-
ra de Ieficiéncia energetica en edificis.

El sector del transport consumeix la major part de I’energia final, el 57,98 %.
La demanda d’energia d’aquest sector esta condicionada pels factors segtients:
- L’ds massiu del vehicle particular per les caracteristiques geografiques i la idiosincrasia de les illes.

- Lafluéncia a les Illes de turistes que utilitzen principalment el vehicle particular o de lloguer com
a mitja de transport.

- Els habits individuals en I’Gs del transport i la seva forma de conduir.
- La naturalesa de la infraestructura disponible.

Les mesures que cal prendre a fi de disminuir el consum energetic en el sector del transport sén con-
sequéncia de les innovacions tecnologiques que incorporen vehicles electrics, de GLP i de GNC i que
impulsen la modernitzacié de la flota de vehicles.

Tot seguit s’analitzen un per un els sectors amb més potencial d’estalvi.
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En aquest apartat ens centrarem sobretot en el transport terrestre i farem mencié del transport
maritim.

La infraestructura necessaria per subministrar GNL als vaixells encara es troba en fase inicial. Suécia
és I’Ginic pafs que disposa d’una instal-lacié per a I’'abastiment de vaixells maritims, els altres estats
membres només en tenen en fase de projecte. La Comissié proposa que es construeixin estacions de
subministrament de GNL als 139 ports maritims i fluvials de la xarxa transeuropea principal d’aquf
al 2020 i al 2025, respectivament.

Actualment, esta en fase de tramitacié la proposta de directiva europea per al desenvolupament
d’infraestructura per a s de combustibles alternatius en el transport. Dins I’apartat corresponent al
sector maritim, estableix 'obligatorietat de disposar d’infraestructures de carrega de GNL en tots els
ports de la xarxa troncal TEN-T (xarxa transeuropea de transport) I’lany 2020.

Els ports espanyols que pertanyen a la core network TEN-T sén:
- Algesires
- Barcelona
- Bilbao
- Cartagena
- Gij6én
- la Corunya
- Las Palmas
- Palma
- Sevilla
- Tarragona

- Valéncia

També indica la intencié d’estendre I'obligatorietat d’aquestes infraestructures a la resta de ports.
Per aix0, estableix, a més, 'obligatorietat de disposar de normativa de referéncia I’lany 2015.

Pel que fa al gas natural, el potencial de mercat més elevat i els punts més importants a tenir en
compte al transport maritim sén:

- Que la utilitzacié del GNL no es limiti exclusivament als vaixells de transport de llarg recorregut.

- Hi ha altres sectors d’aplicacié del GNL, un cop estigui desenvolupada la infraestructura cor-
responent: transport de curta distancia, sectors de pesca, remolcs portuaris, serveis portuaris,
ferrocarrils.

- Tenint en compte tot aixo, la utilitzacié del GNL es pot convertir en una forma integrada que
també pugui desenvolupar la infraestructura necessaria per al transport de carretera.

- El seu desplegament pot dotar d’avantatge competitiu determinades zones portuaries davant
d’altres, a més de generar activitat economica en la transformacié i/o nova construccié de vai-
xells.
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- El GNL maritim és una oportunitat per al desenvolupament de la infraestructura en ports i facilita
la incorporacié a usos de mobilitat terrestre i la gasificacié de poblacions costaneres (sobretot
a les illes).

Pel que fa al transport terrestre, es considera adient impulsar la implantacié del tipus de vehicles
seglients, ateses les seves caracteristiques:

- vehicle eléctric
- vehicle de GLP
- vehicle de GNC
- vehicle de GNL

Quan parlam de vehicle ens referim a vehicles industrials, turismes, motos, bicicletes...

5.1.2.1. Vehicle eléctric

Es considera vehicle electric aquell propulsat totalment o parcialment per un motor eléectric alimentat
per bateries que es recarreguen a través d’una presa de corrent, o mitjangant un motor de combustié
interna i Us del sistema de frenada regeneratiu.

Es poden distingir tres tipus de vehicles electrics:
- hibrids eléctrics no endollables
- hibrids endollables
- totalment eléctrics

En primer lloc, s’estudiara en detall:

Vehicles hibrids eléctrics no endollables (HEV)
Els podem classificar segons el tipus de funcionament:
En seérie:

- Motor electric entre eix de transmissié i un generador que pot ser carregat per un motor de com-
bustié interna.

- Pot funcionar exclusivament amb el motor electric (bateries), amb bateries i generador simulta-
niament o carregant les bateries en desacceleracié.

En paral-lel:

- Motor de vehicles amb mecanica més senzilla que els de combustié interna.
Mixtos:

- La seva configuracié els permet actuar com a hibrid en serie o en paral-lel.

Avantatges:

- No hi ha risc d’esgotar la bateria, ja que hi ha un motor termic i un motor eléctric (que funciona
com a suport).

- Eficiencia alta, comparada amb vehicles de motor termic.
- Reduccié de I’emissié de contaminants.

- Temps de recarrega electrica nul.
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[nconvenients:
- Eficiencia baixa comparat amb els vehicles purament electrics.
- Cost més elevat que un vehicle convencional.
- Més complexitat del mecanisme.

- Major pes que un vehicle convencional i, per tant, més energia necessaria per al moviment (sense
comptar eficiéncies).

Vehicles hibrids endollables (PHEV)
- Endollable per carregar les bateries.
- El motor térmic només s’utilitza si es vol i per si s’esgoten les bateries.

- Pot funcionar en série o bé en paral-lel.

Fig. 37. Vehicle hibrid endollable. Font: MELLIB

Avantatges:

- No hi ha risc d’esgotar la bateria, hi ha un motor térmic per a emergencies.
- Cost de manteniment baix.
Inconvenients:
- Cost addicional de les bateries.
- Major pes i mides de les bateries.
- No disponibilitat actual d’infraestructures on recarregar les bateries.
- Sobrecarrega del sistema electric.

- No contaminen al llarg del seu recorregut, pero la generacié eléctrica si que contamina, excepte
la procedent de fonts d’energia renovables.

- Baixa autonomia (80-160 km).

- Temps de recarrega.

Vehicles totalment eléctrics (EV)
Consta basicament de 2 elements:
- Bateria o dispositiu d’emmagatzematge d’energia.
- Motor/s eléctric/s que mouen les rodes. El motor pot ser de corrent continu o altern.

Avantatges:

- Eficiéncia energetica.
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- Baix consum d’energia.

- Baixa contaminacid.

Inconvenients:
- Cost addicional de les bateries.
- Major pes i mides de les bateries.
- No disponibilitat actual d’infraestructures on recarregar les bateries.
- Sobrecarrega del sistema electric.

- No contaminen al llarg del seu recorregut, pero la generacié eléctrica si que contamina, excepte
la procedent de fonts d’energia renovables.

- Baixa autonomia (80-160 km).

- Temps de recarrega.

LT
aMErIa
e

Fig. 38. Veehicle totalment eléctric. Font: MELIB

Actualment, els vehicles disponibles al mercat sén principalment hibrids, pero la millor aposta de
futur resulten els vehicles endollables (PHVE) i els integrament electrics (VE).

Avantatges del vehicle electric per sobre del de gasolina o gasoil:

- EFICIENCIA: Un vehicle de combustié interna només aprofita un 15 % del total de I’energia: del
85 % que es perd, un 67 % es perd en el desgast del motor, un 15 % en el refinament del petroli
i la produccié del combustible i un 3 % en el seu transport. Per contra, en un vehicle electric
s’aprofita el 28 % de I’energia: del 72% de les perdues un 56 % en la seva generacié, un 5 % en
la distribucié, un 8 % en el carregador i la bateria i un 3 % en la gestid i el desgast del motor. Per
tant, es pot afirmar que eficiéncia energetica d’un vehicle electric és quasi el doble que la d’un
vehicle de combustié interna.

- ECONOMIA: El cost econdomic de I’electricitat és un 40 % inferior al dels combustibles dels mo-
tors convencionals. A més, el vehicle eléctric aprofita I’energia cinética, en frenades o retencions
del vehicle quan descendeix pendents, per carregar les bateries. Aquesta energia, als vehicles
convencionals amb frens tradicionals, es destruiria (es transformaria en calor irrecuperable). Si
es considera un consum eléctric mitja de 15 kW cada 100 km i un consum de 6 | cada 100 km
per un utilitari de benzina, 'estalvi és d’un 70 %.

- ECOLOGIA: Les emissions de CO2 sén nul-les o quasi inexistents en el punt de consum i s’eviten
els canvis de filtres. A més, sén vehicles silenciosos, no fan renou i col-laboren aixi en la reduccié
de la contaminacié acdstica.

- TECNOLOGIA INNOVADORA: Sén vehicles amb software intel-ligent que informa de Ieficiencia
de la conduccié (generar energia amb les frenades, etc.), amb aplicacions per a smartphones
que indiquen I’estat de carrega de la bateria.
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- NOVA MENTALITAT: El vehicle es carrega amb un simple endoll, tenint en compte que el 92 %
del temps el vehicle esta aturat, es pot aprofitar aquest temps per carregar.

- SEGURETAT: En la conduccié no es nota cap diferéncia en potencia i, com qualsevol altre vehi-
cle, compleix tots els estandards internacionals de seguretat.

EL DISTINTIU MELIB

Amb la finalitat d’implantar el vehicle electric a les llles Balears és important prendre una serie de
mesures dins I’ambit municipal que n’incentivin la utilitzacié, com ara: incentius fiscals, ORA verda,
recarrega gratuita, habilitacions especials zona carrega-descarrega, etc. Per assegurar ’exit de totes
aquestes mesures és necessari aplicar-les mitjancant ordenances municipals perd coordinades dins
’ambit autonomic. Tot aixd fa necessaria la creacié d’un distintiu autondomic del vehicle electric que
permeti accedir a aquestes facilitats. Actualment ja s’han signat tres convenis entre la Direccié Gene-
ral d’Industria i Energia amb els ajuntament de la badia de Palma: Palma, Calvia i Llucmajor.

Es un distintiu que identificara els vehicles electrics de les Illes Balears i que els dotara de determinats

avantatges.
MELIB

NACERLITAT ELRETRICA £ 1LLES AALEARS

0000-BBB 1200000

Els avantatges variaran segons el tipus de vehicle i el municipi. Tots es podran consultar a mesura
que es vagin definint i aprovant a cada municipi. Cal dir, pero, que es treballa en la implantacié de
beneficis del tipus:

- recarrega gratuita
- ORA gratuita
- facilitats o prioritat en els llocs de carrega i descarrega

- politiques d’accés a zones restringides

permetre la circulacié per carrils bus
- ubicacié dels aparcaments en llocs de gran afluencia

- incentius fiscals (impostos de matriculacié, menys taxes, etc.)

incentius de contractacié amb empreses que utilitzin aquesta mobilitat

PROPOSTA DE PLA PILOT

El 2013 la Direccié General d’Industria i Energia ha presentat una proposta al Ministeri d’Industria
de projecte pilot sobre la implantacié del vehicle eléctric a les llles Balears.

L'objecte del Pla és crear una infraestructura basada en una xarxa de punts de recarrega amb estaci-
onament reservat, mitjangant un sistema de gestid i reserva ubicat a la comunitat autonoma de les
llles Balears, aixi com facilitar la introduccié progressiva del vehicle electric a flotes.

Aquest Pla Pilot consisteix a instal-lar 2.000 punts de recarrega per a vehicle eléctric en els escenaris
seguents:

- Instal-lacié punts de recarrega de titularitat privada en espai privat (hotels, restaurants, comer-
cos, lloguer de cotxes, etc.)

- Instal-lacié punts de recarrega de titularitat privada en espai public.
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- Instal-lacié punts de recarrega de titularitat publica en espai public.
o Us particular

o Us car-sharing (cotxe multiusuari)

Red gestionada por Gestor de

recarga

Privado Publico

Privado  Publico Publico

-

Particular  Particular  particular ;
sfnaring

Fig. 39. Distribucid punts recarrega Pla Pilot. Font: Pla Pilot presenetat per la DGIE

Es preveu una disposicié minima de tres places d’aparcament amb tres punts de recarrega per a cada
un dels espais, publics o privats.

De les places d’aparcament de titularitat privada es destinara una tercera part a un sistema de reser-
ves en linia amb rotacié (aixd permetra la confianga dels clients amb el cotxe eléctric perque disposa-
ran d’una plaga d’aparcament amb punt de carrega reservada al desti i a 'origen).

Les places d’aparcament de titularitat publica formaran part d’un sistema de rotacid.

Les empreses de lloguer de vehicles que adquireixin vehicles eléctrics estaran exemptes dels impostos
mediambientals de nova creacid i a tots els seus vehicles electrics se’ls facilitara el distintiu MELIB
perqueé puguin gaudir dels avantatges que aquest distintiu atorga. Els cotxes de segona ma es podran
integrar a la xarxa de vehicles eléctrics de les llles Balears.

L'objectiu final del pla seria I’existéencia d’una flota minima d’una ratio de vehicles eléctrics respecte
als punts de recarrega del 60 %.

2500 70%
60%
2000 o
50%
1500 40%

e 4 VEHICULOS
——— #PUNTOS DE RECARGA

1000 30%
% VE/PRG
20%
500
10%
0 0%

ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANOS5S ANOG

Fig. 40. Planificacié de Ievolucic del nombre de vehicles i els punts de carrega. Font: pla pilot presentat per la DGIE
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Implantacion y
gestion de la
infraestructura

Seleccion de
Espacios

Incremento de parque movil
eléctrico

Fig 40. Planificacid de 'evolucic del nombre de vehicles i punts de recirrega en els 6 anys. Font: Pla Pilot presentat per la DGIE

5.1.2.2. Vehicle alimentat amb GLP

El gas liquat del petroli utilitzat com a carburant en automocid és una barreja de buta i propa. El seu
Us permet aconseguir nivells d’emissions contaminants molt reduides.

Amb el GLP s’aconsegueixen practicament els mateixos rendiments que amb gasolina pero, si tenim
en compte que el preu és menys de la meitat, ens adonarem que I’estalvi economic és important.

En definitiva, el GLP és un combustible de gran rendiment energetic, amb una gran versatilitat d’uti-
litats i practicament sense impureses, la qual cosa evita la contaminacié. Aixi, podem dir que és un
combustible molt economic i alhora respectués amb el medi ambient.

Avantatges del cotxe amb GLP sobre el de gasolina o gasoil

- Es un dels combustibles més barats que es poden trobar al mercat.

- Existeix un risc baix de combustié en el sistema d’admissid, millora el parell motor i les presta-
cions del motor.

- Les emissions de CO2 del vehicles amb GLP son menors que les dels convencionals ja que el GLP
té una relacié carboni/hidrogen menor que la gasolina.

- En els vehicles dissenyats per funcionar amb GLP el nivell de renou del motor és baix.

- Estalvi economic: el preu del litre de GPL en automocié és molt inferior al preu de la benzina i
del gasoil.

- Cost molt més baix de manteniment que en els vehicles de benzina o gasoil convencionals.

5.1.2.3. Vehicle alimentat amb gas natural

El gas natural és el combustible d’origen fossil que menys contamina i, per tant, el més net. Esta for-
mat principalment per meta, encara que la seva composicié completa varia en funcié de la natura-
lesa del jaciment del qual s’obtingui. Es un gas no corrosiu i no toxic. Com que ocupa un gran volum
a pressié ambient, per al seu Us en automocié el podem trobar emmagatzemat de dues formes:

- Gas natural comprimit (GNC): el gas natural es troba comprimit a altes pressions, entre 200 i
220 bar. Es la forma més utilitzada en automocid.

- Gas natural liquat (GNL): el gas natural és emmagatzemat en estat liquid a temperatures de
-162 ° C per a un bar de pressid.

El seu funcionament és similar al dels vehicles de gasolina ja que tenen les mateixes prestacions. En el
cas dels turismes, generalment tenen un petit diposit addicional de gasolina com a reserva.

Es poden fer dos tipus de recarrega: una recarrega rapida, per diferéncia de pressions entre els cilin-
dres d’emmagatzematge de I’estacié i el mateix tanc del vehicle, que es fa en uns tres minuts, molt
similar a un proveiment convencional, i una recarrega més lenta, més orientada al proveiment de
grans flotes durant la nit, on el gas es comprimeix a mesura que s’injecta en el diposit del vehicle. En
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ambdos casos les recarregues sén del cent per cent.

Els vehicles alimentats amb gas natural ofereixen una millor arrencada que els vehicles de gasolina i
diésel, fins i tot sota temperatures extremes.

Per al transport public i per al transport pesat per carretera el GNC i el GNL sén I’alternativa tecno-
logica més resolta i més economica.

Avantatges del vehicle de gas natural sobre el de gasolina o gasoil

- El principal avantatge del gas natural comprimit sobre altres combustibles fossils és la reduccié
d’emissions, tant de CO2 com de la resta de contaminants (NOx, CO, SO2, etc.). La reduccié
de les emissions de CO2 se situa entre un 10 % i un 30 %, la reduccié de NOx en més d’un 85 %
i les de CO en un 25 %. No emet particules ni SO2.

- Reduccié del renou del motor fins al 50 %.
- Reduccié de les vibracions del motor.

- La vida util del motor és superior a la vida util dels motors termics alimentats amb benzina o
gasoil.

- El gas natural té un preu inferior al de la benzina i al del gasoil. Lestalvi economic és considera-
ble, pot arribar a suposar fins a un 30 % respecte a un vehicle diesel.

- Cost molt més baix de manteniment que en els vehicles de benzina o gasoil convencionals.
Els avantatges que aporten els vehicles alimentats amb gas natural es posa de manifest tant en
I’Us en recorreguts urbans (distancies curtes) com en recorreguts interurbans (distancies mitja-
nes o llargues).

LINIES D’ACTUACIO DE LADMINISTRACIO PER TAL D’IMPULSAR AQUESTS TIPUS DE VE-
HICLES

Les Iinies d’actuacié per tal de impulsar aquests tipus de vehicles segueixen els punts segiients:

- Convenis amb empreses per a la cessié temporal d’aquest vehicles a ’Administracié publica que
serveixin per donar a coneixer que ’Administracié aposta per aquest tipus de mobilitat.

- Promocié a carrec de ’Administracié dels vehicles electrics per a turismes i dels vehicles que
utilitzin GLP, GNC i GNL per a transport public i pesant i convertir I’Administracié en referent.

- Donar facilitats a la implantacié d’aquest vehicles.

- Donar un pes important al component mediambiental i al de I’eficiencia a I’hora d’adquirir ve-
hicles per a I’Administracié publica.

- Progrés i impuls del distintiu MELIB per aconseguir que s’implanti a tots els municipis de les Illes
Balears.

- Extensié del distintiu per a altres tipus de vehicles no contaminants.

- Promoure zones d’alta eficiencia de vehicles en diferents municipis.

Impulsar el vehicle electric a ’ambit particular i els de GLP i gas natural per a flotes i
vehicles industrials.
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5.2. Sector residencial i1 de serveis: edificacié

5.2.1. Millora de Peficiéncia energética en edificacio

El consum dels sectors residencial i de serveis suposa un 33,3 % del consum final d’energia i el con-
sum d’energia electrica d’aquests sectors és un 93,1 % del total de consum electric.

En els sectors residencial i de serveis, és important incidir en la millora de I’eficiencia energetica en
Pedifici i equips de les llars.

Ates que el paper de I’Administracié publica en eficiéncia energetica ha de ser exemplaritzant, convé
diferenciar les linies d’actuacié per a la millora de I’eficiencia energetica entre els edificis de ’Admi-
nistracié publica i els edificis del sector privat.

La tendéncia creixent del consum es deu a la millora del nivell de vida, amb I’'augment dels equipa-
ments familiars i la demanda de majors nivells de confort.

També s’ha de tenir en compte que ha augmentat molt el nombre d’habitatges a causa de la reduccié
de membres de cada llar (aquesta reduccié no du associada la reduccié del consum equivalent). Per
tant, els consums d’energia en el sector domestic depenen del nombre creixent de llars, del clima i de
les caracteristiques del edificis i dels rendiments de les instal-lacions. Es en aquests dos darrers punts
on es proposa incidir a fi de millorar ’eficiéncia energetica.

Com es pot veure en la figura segiient, pel que fa al consum energetic de les llars, els consums més
importants sén climatitzacié, ACS i il-luminacié.

y £

16%

ACS
Electrodomasticas

Fig. 41. Distribucid consum energétic en una llar. Font: IDAE

En els edificis convé integrar aspectes energetics i mediambientals durant el seu disseny i construccid,
ja que aixd condicionara el consum energetic durant molts anys. De tota manera, la llarga vida util
dels edificis s’identifica, molt sovint, com una barrera per a la rapida penetracié de mesures d’efici-
encia energetica i la realitzacié del potencial d’estalvi. L'establiment de requisits minims d’eficiencia
energetica dels edificis nous afecta un percentatge molt reduit del total d’edificis.

Aixi, en 'ambit de I'edificacié s’han d’impulsar mesures per a la millora de la eficiencia en edificis de
nova construccid i les reformes, i també impulsar mesures per a la millora de I’eficiencia en els edificis
ja existents.

Quan parlam d’eficiencia energetica en ’ambit de I’edificacié s’han d’integrar les exigéncies segiients:

- Disminucié de les pérdues energetiques en les edificacions degudes al deficient aillament de
I’envoltant de Iedifici.
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- Rendiment energeétic: aconseguir que els equips treballin al més a prop possible del seu punt
optim de treball i que assoleixin rendiments elevats.

- Distribucié de calor i fred: establir un correcte aillament a tot el sistema de distribucié.
- Regulacié i control, per mantenir les condicions de confort.

- Comptabilitzacié de consums, per a un repartiment de despeses.

- Recuperacié d’energia.

- Bon Us de I’energia i equipament domestic.

- Sistemes d’il-luminacié eficients.

- Utilitzacié d’energies renovables tant per a autoconsum com per a tercers

- Contractacié d’empreses de serveis energetics.

A I’hora de dissenyar un edifici de nova construccié hi ha molts aspectes a tenir en compte que po-
dran ajudar a disminuir el consum d’energia del futur edifici:

- Limitar les pérdues energetiques de I’edifici, orientant i dissenyant adequadament la forma de
I’edifici, organitzant els espais interiors o utilitzant entorns protectors.

- Optimitzar les aportacions solars mitjangant superficies de vidre i utilitzant sistemes passius per
a la captacié de la calor solar. S’ha de tenir en compte que es pot estalviar molta d’energia
d’enllumenat mitjancant dissenys que ens permetin el maxim guany de llum sense sobreescalfa-
ment. La [lum natural que entra en un edifici depen de molts factors, no només de I’enllumenat
exterior, siné també dels obstacles, de 'orientacié de la fagcana, de la mida dels forats, dels
espessors dels murs, del tipus de vidre, etc.

Dissenyar una bona pell de I’edifici, que permeti entre d’altres coses:
- Limitar valors de transmitancia térmica.
- Limitar el factor solar modificat.
- Evitar condensacions i ponts térmics.

A edificis existents, per tal de reduir la demanda energetica en calefaccid i refrigeracié hi ha I'opcié
de la rehabilitacié de I’envolupant en conjunt o d’una part d’aquesta (finestres, faganes o cobertes).

Tant I’envolupant edificatoria com les millores en Ieficiencia de les instal-lacions termiques dels edi-
ficis estan molt Iligades al Codi tecnic de I'edificacié i la qualificacié energetica de edifici.

Entre les principals linies d’actuacié de I’Administracié es podrien considerar:

Flexibilitzar normativa urbanistica perqué sigui viable prendre mesures de la mi-
llora de Ieficiencia energetica en edificis existents. Entre aquestes mesures es po-
drien considerar, per exemple, la no comptabilitzacié de I’aillament exterior com
a volum d’edificacié, la catalogacié com a llicencia d’obra menor, la substitu-
ci6é de les finestres i/o cobertes en determinades tipologies d’edificis, i la modifi-
cacié de les ordenances municipals per a simplificar els tramits administratius.
Tenir un tractament diferenciat a I’hora de calcular els parametres urbanistics per a
edificis de nova construccié (volum, edificabilitat, superficie construible), les millores
amb eficiencia energetica, com I'increment d’aillament, les instal-lacions amb com-
bustibles més eficients, les millores constructives, etc.
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Realitzar jornades divulgatives sobre la importancia del sistemes passius per a la cli-
matitzacié en I’edificacié per a I’estalvi energetic.

Que la mateixa Administracié sigui un 6rgan de suport que estudii possibles soluci-
ons alternatives per a millorar I’eficiéncia, els doni suport i les validi.

La millora de I’eficiencia energetica de les instal-lacions termiques és un punt molt important, ates
que, com s’ha vist abans, les instal-lacions de calefaccié representen el 46 % dels consum total dels
edificis i les instal-lacions d’aigua calenta sanitaria representen el 21 % del consum total.

Per a reduir el consum d’energia d’aquestes instal-lacions, les actuacions que es poden dur a terme
sén: substitucié d’equips de produccié de fred i de calor per altres de més eficients, substitucidé
d’equips de moviment dels fluids caloportadors per altres d’alta eficiencia energetica, sistemes de
refredament gratuit per aire exterior i de recuperacié de calor de Iaire d’extraccid, sistemes que com-
binin equips convencionals amb técniques evaporatives que redueixin el consum d’energia, implanta-
cié de sistemes de control i regulacié d’equips que permetin un estalvi d’energia, noves instal-lacions
de sistemes centralitzats de calefaccid i refrigeracié urbana o district heating, substitucié de sistemes
de calefaccié electrics amb acumuladors i tarifa nocturna per a calderes que utilitzin combustibles
liquids o gasos amb majors rendiments.

Per a la produccié de calor i d’aigua calenta sanitaria es pot considerar el gas natural com un com-
bustible eficient, no obstant aixo, també s’ha de tenir en compte que la biomassa (considerada com
una energia renovable) i la bomba de calor acompanyada de produccié eléctrica fotovoltaica és
també molt apropiada.

Respecte a la biomassa, un recurs que tenim a les llles Balears i que cal potenciar, s’ha de tenir en
compte el segiient:

- Els costos d’inversié depenen de IUs final de I’energia, de manera que sempre seran més alts per
a usos termics domestics que per als industrials.

- Quant al combustible, imputable a les despeses d’explotacié, com més elaborat, envasat, net i
facil de transportar sigui més s’encareix.

- En usos domestics, la diferencia de preu oscil-la entre les biomasses menys elaborades i empra-
des en grans xarxes de calefaccié i els pel-lets envasats amb destinacié a les calderes o estufes
d’habitatges unifamiliars, que és on més es consumeixen. En els propers anys s’espera que el
desenvolupament tecnologic i 'extensié dels sistemes domestics suposi un abaratiment dels
preus. Igualment, I’aprofitament a Espanya de residus amb grans produccions, com 'os d’oli
d’oliva, la closca d’ametlla o la granet de raim, permet diversificar el subministrament i contri-
buir a establir preus més assequibles.

- En els usos industrials, la demanda de majors quantitats de biocombustible amb menys requi-
sits de qualitat (es crema a calderes industrials menys automatitzades pero més robustes i amb
menys demandes de qualitat en el servei a carrec de 'usuari) redueix notablement el preu fins
a arribar al “cost 0” per a aquelles industries els residus de les quals procedeixen de la propia
activitat industrial quan no necessiten de cap tractament previ a la seva combustié.

Entre les principals linies d’actuacié de I’Administracié sobre I'eficiencia en les instal-lacions térmi-
ques es podrien considerar:
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Estendre la xarxa de transport i distribucié de gas natural a les llles Balears. Impulsar
la posada en servei dels gasoductes primaris i secundaris programats i realitzar un
seguiment de la distribucié de gas natural perque s’estengui d’acord amb les autorit-
zacions administratives i, en cas contrari, adoptar les mesures administratives per a
aconseguir-ho. DESENVOLUPAR UN PLA SECTORIAL ESPECIFIC DEL GAS.

Potenciar la utilitzacié6 de bombes de calor eficients condensades per aigua: simplifi-
car i facilitar els tramits per a fer pous que agafin aigua salobre.

Que la mateixa Administracid, en col-laboracié amb els col-legis professionals, sigui
un organ de suport a fi d’establir possibles solucions alternatives per a millorar I’efi-
ciéncia i validar-les. S’ha de tenir en compte que el CTE DB HE proposa també poder
dur a terme mesures alternatives (donar suport a aquestes mesures).

Realitzar jornades divulgatives sobre la importancia de la eficiencia energetica en les
instal-lacions térmiques.

Impuls dels serveis energetics en el sector privat.

Amb referencia a I’is de la biomassa en aplicacions termiques, les linies d’actuacié més concretes a
desenvolupar poden ser:

- Potenciar la neteja dels boscos amb aquesta doble finalitat; aconseguir aprofitar la
biomassa i evitar els incendis.

- Realitzar jornades divulgatives sobre la importancia i el potencial de la biomassa per
a aplicacions termiques.

- Implantar la cultura de la biomassa en el sector de la instal-lacié.

El consum d’energia de les instal-lacions d’enllumenat no és gens menyspreable, atés que representa
un 16 % del total. Algunes de les mesures per tal de corregir-ho segueixen les linies segiients: substi-
tucié del conjunt de lluminaries per unes altres amb major rendiment i eficiencia i amb reactancies
regulables que permetin reduir la potencia eléctrica instal-lada complint els requeriments de qualitat
i confort, sistemes de control local o remot d’encesa i regulacié del nivell d’enllumenat (control per
presencia, regulacié del nivell d’enllumenat segons I’aportacié de Ilum natural...), reubicacié dels
punts de llum, implantacié de sistemes de monotoritzacié per tal de conéixer en cada moment.

Per tal de reduir el consum d’electricitat també es poden substituir els electrodomestics i altres apa-
rells per altres de més eficients, sistemes de control per reduir el consum.

L’enllumenat exterior inclou tota la instal-lacié d’il-luminacié de titularitat piblica o privada el flux
lluminds de la qual es projecta sobre un espai obert (carretera, carrer, parc, ornamental, etc.) d’ds
public. El nombre d’instal-lacions i el seu consum eléctric han crescut en aquesta ultima decada
lligats al desenvolupament urbanistic dels nostres municipis; representen, per tant, una part molt
important de la despesa eléctrica dels municipis. Aixi, cal fer incidencia en Ieficiencia de I’enllumenat
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exterior, per tal de reduir el consum eléctric a cadascun dels municipis.

Entre les principals linies d’actuacié de I’Administracié sobre la millora energetica en les instal-laci-
ons d’enllumenat, es podrien considerar:

- Llangar un pla pilot en col-laboracié6 amb empreses del sector energétic per a ins-
tal-lar mesuradors del consum energetic en un mostreig de llars particulars, amb
la finalitat que I’'usuari conegui, en tot moment, el consum energetic i el seu cost
economic. Amb posterioritat, donar a conéixer els resultats amb la finalitat de fo-
mentar I’estalvi als particulars.

- Dur a terme les actuacions necessaries per a aconseguir que el circuits electrics dels
habitatges facilitin ’aturada fisica dels stand by.

- Llangar un pla pilot de mesura i control de la demanda eléctrica en els comercos.

- Realitzar jornades divulgatives sobre la importancia de I’eficiencia de I’enllumenat
ja que representa una part important de la despesa energética.

- Impuls dels serveis energeétics en el sector privat.

La certificacié energetica dels edificis és una exigencia derivada de la Directiva 2002/91/CE. Aquesta
Directiva es transposa parcialment a ’'ordenament juridic espanyol a través del Reial decret pel qual
s’aprova el procediment basic per a la certificacié d’eficiencia energetica dels edificis. Aquesta nor-
ma estableix que a partir de I’1 de juny del 2013 és obligatori posar a disposicié dels compradors o
arrendadors d’edificis o de part d’aquests, per a lloguers amb una durada superior a quatre mesos,
un certificat d’eficiencia energetica. Aquest certificat, a més de la qualificacié energetica de Iedifici,
ha d’incloure informacié objectiva sobre les caracteristiques energetiques dels edificis i, en el cas
d’edificis existents, un document de recomanacions per a la millora dels nivells optims o rendibles de
Peficiencia energetica de Iedifici o d’una part d’aquest, de manera que es pugui valorar i comparar
Ieficiencia energetica dels edificis, amb la finalitat d’afavorir la promocié d’edificis d’alta eficiencia
energetica i les inversions en estalvi d’energia.

Amb aquest certificat i mitjangant una etiqueta d’eficiéncia energetica, s’assigna a cada edifici una
classe energetica d’eficiéncia, que pot variar des de la classe A (els més eficients energeticament) fins
a la classe G (els menys eficients).

Amb aixo s’estableix una metodologia de calcul d’eficiencia energetica dels edificis que permet pren-
dre les mesures necessaries per garantir que s’estableixen els requisits minims d’eficiéncia energetica.

El certificat d’eficiencia de I’edifici ha d’incloure:
- Una descripcié de les caracteristiques energetiques.

- Aportar informacié sobre I'eficiéncia energetica, de manera que I'usuari no qualificat ho pugui
entendre.

- Valors de referencia de la normativa vigent i les valoracions comparatives, amb la finalitat que
els consumidors puguin comparar i avaluar I’eficiencia de edifici.

Un potencial molt important a tenir en compte d’aquest certificat és que ha d’anar acompanyat de
recomanacions per a millores amb una relacié cost-eficacia de I’eficiencia energetica.

A més de tot aixo, la certificacié dels edificis té com a objectius limitar les emissions de CO2 i facilitar
la transparencia del mercat immobiliari.
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Entre les principals Iinies d’actuacié de I’Administracié sobre la certificacié energetica del edificis es
podrien considerar:

- Crear una base de dades publica de materials constructius i dades de materials
utilitzats en funcié del tipus d’edifici i I’any de construccié adaptats a les llles Bale-
ars que facilitin la presa de decisions sobre la millora de P’eficiencia i la certificacié
energetica dels edificis nous i construits.

- La mateixa Administracié ha de ser un o6rgan de suport que estudii possibles soluci-
ons alternatives per millorar I’eficiencia i les validi.

- Aconseguir que la certificacié energetica dels edificis sigui factible, util i que només
suposi una petita despesa per al ciutada: ajudar técnics i ciutadans perqué amb
aquesta nova eina de certificacié hi pugui haver un estalvi energetic real i factible.

- Realitzar jornades divulgatives sobre la importancia de Ieficiencia de I’enllumenat,
ja que representa una part important de la despesa energeética.

Xarxes de districte

Una xarxa de districte és una infraestructura per proveir edificis o centres de consum d’una determi-
nada area urbana de Ienergia termica necessaria per a la seva climatitzacié. Les xarxes de districte
poden ser de distribucié de calor (district heating) o de calor i fred (district heating and cooling).
L’energia térmica es produeix en unes instal-lacions centralitzades i es distribueix fins als usuaris mit-
jangant un conjunt de canonades aillades téermicament que transporten aigua calenta i/o aigua fre-
da, o també vapor. A les subcentrals del edificis es produeix |a transferéncia térmica entre la xarxa de
distribucié i els consumidors per mitja d’intercanviadors que substitueixen les calderes centralitzades
o individuals. Els elements principals de les xarxes de districte sén:

- La central de generacié termica
- La xarxa de canonades de distribucié
- Les subestacions de connexié

Central de generacié: la produccié de calor o fred es fa de forma centralitzada en la central de gene-
racié per als distints consumidors. D’aquesta forma es poden eliminar els equips individuals en els
punts de consum.

Xarxa de canonades de distribucié: |la xarxa que permet la distribucié de fluids esta formada prin-
cipalment per canonades aillades per minimitzar les perdues térmiques. L’aigua calenta arriba als
punts de consum (edificis o habitatges) on es cedeix la calor, i I'aigua refredada torna pel circuit de
retorn a la central. En el cas de xarxes de refrigeracid, el fluid absorbeix calor en els punts de consum
i retorna a la central a temperatura superior.

Subestacions: la transferéncia téermica entre la xarxa de distribucié i els consumidors es fa mitjancant
una subestacié formada per un intercanviador i els elements que regulen i controlen que el funciona-
ment sigui el correcte, aixi com els elements de mesura per a facturar I’energia.

Les xarxes de districte presenten un primer avantatge en el major rendiment dels grans sistemes cen-
tralitzats de produccié de calor i fred enfront dels petits i mitjans sistemes individuals o col-lectius.
Es calcula que els rendiments de les xarxes de districte sén com a minim un 10 % superiors als dels
sistemes col-lectius d’edifici i entre un 30 i un 40 % superiors als d’equips individuals d’habitatge.
Aixo suposa un millor aprofitament del combustible i, en consequiéncia, un estalvi d’emissions de
gasos d’efecte hivernacle. A més a més, les emissions de la central sén més netes que les de calderes
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més petites.

Pero, des del punt de vista de I’eficiencia energetica, el gran avantatge de les xarxes de calor i fred rau
en la utilitzacié eficient de I’energia termica de les centrals de cogeneracid, i també en I’aprofitament
de recursos energetics com la calor residual de processos industrials, ’energia geotérmica, ’aprofita-
ment energetic dels residus solids urbans i "aprofitament de les fonts renovables que sén més facils
d’integrar en sistemes centralitzats, com la biomassa o I’energia solar.

Als paisos nordics les distric heating sén una realitat prou estesa i un percentatge importants dels
habitatges urbans estan connectats a sistemes centralitzats de calefaccié de districte. A Espanya la
situacié és molt diferent, les xarxes de districte sén infraestructures escasses i poc conegudes, malgrat
diverses experiéncies n’hagin posat de manifest la viabilitat.

Les barreres al desenvolupament dels sistemes de xarxes de districte provenen d’ambits diferents i
sén tant legals, com tecniques, institucionals i culturals. Per solucionar aquestes barreres caldrien
actuacions conjuntes entre les administracions i el sector empresarial per definir amb concrecié les
actuacions necessaries. Hem de destacar ’existencia de ’ADHAC (Associacié Espanyola d’Empreses
de Xarxes de Calor i Fred) creada per fomentar aquest sector.

Es pot definir una empresa de servei energétic com una persona fisica o juridica que proporciona
serveis energetics o de millora de I’eficiencia energética en les instal-lacions o locals d’un usuari i
afronta cert grau de risc economic en fer-ho. El pagament dels serveis prestats s’ha de basar (en part
o totalment) en I"obtencié de millores de I’eficiencia energetica i en el compliment de la resta de re-
quisits de rendiment convinguts.

La Directiva 2012/27/UE del Parlament Europeu, de 25 d’octubre, sobre I’eficiencia de I’ds final de
energia i els serveis energetics, defineix que una ESE ha de proporcionar una millora de I’eficiencia
energetica, assumint cert grau de risc economic en fer-ho, basat en la garantia de I’estalvi energetic.

Tenint en compte que la finalitat de la Directiva és “fomentar la millora de I’eficiencia de I’ds final de
I’energia en els estats membres creant les condicions per al desenvolupament i el foment d’un mercat
de serveis energetics per a I’aportacié d’altres mesures de millora de I’eficiencia energetica destinades
als consumidors finals...”, és un fet previsible que aixd generara la creacié d’un mercat de negoci on
hi hagi diferents agents implicats amb un ventall molt ampli de serveis a oferir.

El conjunt d’actuacions que subministra una ESE en la implementacié d’un projecte d’eficiéncia
energetica es pot estructurar en cinc fases:

1) Diagnostic preliminar per identificar viabilitat del projecte, permet identificar el potencial d’estalvi
minim del’edifici, procés o centre de consum. Es tracta d’un estudi energetic basic, inventari d’equips
i sistemes técnics basant-se en les condicions tecniques de funcionament i les poteéncies i demandes.
Recull de consum via factures, possibilitat de millorar I’eficiencia, estudis preliminars de viabilitat.

2) Auditoria energetica de detall per garantir estalvi energetic (oferta vinculant).

- Estudi detallat de subministrament: condicions de subministrament, corbes de poténcia i
demandes, millora de I’eficiencia en els processos del consumidor, valors i condicions con-
tractuals de subministraments, balangos d’energia.

- Proposta de millores a implementar (MCE).
- Estalvi energetic a obtenir i pla de mesura i verificacid.
- Condicions de la posada en servei.

- Oferta contractual.
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3) Negociacié i signatura del contracte de rendiment energetic, per tal de formalitzar un contracte
de serveis energetics amb garantia d’estalvi.

4) Implementacié de les millores en les instal-lacions existents per obtenir els estalvis energetics.
Inclou: instal-lacions transformadores d’energia, instal-lacions consumidores d’energia, projectes
basics, legalitzacions i autoritzacions, seleccié de contractistes si s’escau, peticié, negociacid i
adjudicacié d’ofertes, compra d’equips, construccié i seguiment, proves de recepcid, posada en
marxa, recepcié de la instal-lacié.

5) Seguiment, explotacié i manteniment de les instal-lacions executades comprovant els correspo-
nents estalvis energetics obtinguts, per tal de poder anar verificant els estalvis energetics. En aques-
ta fase s’engloben la conduccié i la vigilancia de les instal-lacions, el manteniment, I’assistencia
técnica, la gestié tecnica i administrativa...

Amb aquestes empreses es poden fer moltes millores en eficiencia sense que suposi un desembors
economic inicial per a 'usuari.

En I’ambit de I’edificacid, els edificis de ’Administracié publica juguen un paper molt important a
tall dI’exemple a seguir amb vista a I’edificacié del sector privat, aixi ho estableix la directiva d’efici-
encia energetica. S’ha de tenir en compte que les proves pilots portades a terme en edificis publics
poden tenir un impacte molt important.

L'eficiencia energeética és una estrategia valida per mitigar el problema de [I’escasse-
tat de fons publics i contribueix a disminuir els greus problemes de Ienergia i el cli-
ma. En aquest sentit, el sector public ha de predicar amb I’exemple pel que fa a inver-
sions, manteniment i gestié energetica dels seus edificis, instal-lacions i equipament.
Les linies d’actuacié més importants que es poden dur a terme sén:

Implantacié d’un Pla d’estalvi en I’Administracié publica: consisteix basicament a portar a terme
una mesura i un control energetic de forma permanent per tal de coneixer el perfil de demanda ener-
getica per optimitzar-la i corregir els consums innecessaris.

També és important la reduccié del cost energetic amb la contractacié unificada de tots els edificis
publics del Govern de les llles Balears, aixi com I'optimitzacié de les poténcies contractades a les
potencies demandades i la reduccié del cost de ’energia reactiva. Es una solucié més ordenada i
economica.

Impulsar la contractacié d’ESE a les administracions publiques:

- Donar a coneixer les ESE i presentar les linies d’actuacié als edificis de ’Administracié publica
com a model a seguir en el sector privat.

- Implantacié del Pla pilot per a la contractacié d’empreses de serveis energetics en determinats
edificis de ’Administracié autonomica, amb la finalitat de promoure’l i estendre’l a d’altres
administracions.

- Contractacié d’empreses de serveis energetics per a la millora de I’eficiencia energética en I’en-
llumenat public. Es tracta del mateix procediment explicat anteriorment pero, en concret, per a
I’enllumenat public (ja que representa un important consum energetic).

Valoracié de Ieficiéncia energética per a la contractacié

En la contractacié publica s’han de valorar, amb un pes important, ’eficiéncia energetica, la produc-
cié d’energia amb fons renovables, I’adquisicié de nous vehicles, I’adquisicié d’equips consumidors
d’energia, el lloguer i la construccié d’edificis ocupats per ’Administracié publica, el manteniment
d’instal-lacions, etc. En aquest sentit, per als edificis publics de nova construccid, s’ha d’impulsar el
model d’edificacié de consum quasi nul amb alta qualificacié energetica.
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6. CONCLUSIONS

Es possible la instal-lacié d’energies renovables en el territori balear sense afectar negativament el
territori de manera significativa.

De la documentacié que s’adjunta, es poden treure diferents conclusions:

1)Les llles Balears podrien arribar, en un futur immediat, a una gran penetracié d’energies renovables
si es prenen les mesures técniques, administratives i politiques adients.

2)El territori de les llles Balears té capacitat suficient per a ser autosuficient i sostenible pel que fa a
la generacid electrica, tenint en compte també el possible augment de demanda electrica en donar-se
un creixement important en la mobilitat electrica.

3)Un futur sostenible i basat en energies renovables a dia d’avui és factible amb les tecnologies exis-
tents i madures; els tnics handicaps sén ’emmagatzematge energetic, la millora d’interconnexions i
la millora en la gestié de les xarxes.

4)També s’arriba a la conclusié de la necessitat de no donar limits a I’expansié de les energies reno-
vables a ’espera d’una completa solucié als problemes técnics existents sobre les enginyeries.

5)Necessitat de defensar davant el ministeri el tema d’un régim de renovables: per a aquelles tec-
nologies que maduren, que amb les caracteristiques del mercat balear, seguirien aixi com a minim
durant 10 anys.

6)Apostar clarament per les tecnologies madures, pero sense deixar de banda les tecnologies emer-
)
gents que el Govern de les llles Balears ha d’impulsar i a les quals ha de donar suport en la mesura

que pugui.
7)Apostar clarament per I’eficiencia energeética com a cami cap a I’excel-lencia en la gestié energetica.

8)Adjuntam la llista dels punts sobre els quals hem d’actuar per donar viabilitat a aquest pla.
) P q P q P
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AREA D’ACTUACIO
ENERGIES RENOVABLES

ACTUACIO N° 1

Creacié de la “Mesa de les energies renovables”

MOTIVACIO

Creaci6 d’una mesa de treball amb els sectors professionals relacionats amb les energies reno-
vables (col-legis professionals, associacions empresarials, usuaris, cooperatives energetiques,
etc) per posar en comu la problematica, recollir suggeriments, consensuar actuacions i en
general actuar coordinadament per tal que la implantacié de les renovables pugui ser més
accessible.

PRESSUPOST
No requereix pressupost (en col-laboracié amb empreses privades).

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Aprovacié de la resolucié, o instrument administratius corresponent, que reguli la composicid,
objectius i funcionament de la Mesa de les energies renovables.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Aplicabilitat de les solucions proposades front a I’ladministracié local.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears i demés administracié que s’hi vulguin adherir.

ACTUACIO N° 2

Facilitar i donar a coneixer als promotors o ciutadans les actuacions necessaries
per tal de implantar la tecnologia fotovoltaica o eolica.

MOTIVACIO

Donar la informacié necessaria i exemples practics per donar més facilitats als particulars a
I’lhora de implantar I’energia fotovoltaica i I’energia eodlica. A més de fer recomanacions per tal
d’obtenir un resultat optim amb la implantacié de les energies renovables.

PRESSUPOST
No requereix pressupost. (en col-laboracié amb empreses privades).

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Difusié de les possibilitats que les energies renovables ofereixen i difondre (unificar) les actua-
cions a seguir per part dels promotors.

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES

Govern de les llles Balears i demés administracié que s’hi vulguin adherir.
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ACTUACIO N° 3

Crear una oficina de suport a la tramitacié de les energies renovables

MOTIVACIO
Donar la informacid i el suport necessari per tal de ajudar en la tramitacid, facilitant la tasca
dels tecnics i dels professionals del sector.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Organitzar recursos humans i materials per donar suport als promotors en la tramitacié dels
projectes d’energies renovables.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Limitacié als tramits que no depenen de la DGEI

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments

ACTUACIO N° 4

Revisar la normativa referent a les instal-lacions que han d’estar
subjectes a avaluacié d’impacte ambiental.

MOTIVACIO

El tramit ambiental suposa allargar i encarir la tramitacié de les instal-lacions. Es necessari
reflexionar sobre quines instal-lacions han d’estar sotmeses al tramit ambiental en funcié de la
poteéncia, ubicacié i tipologia.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Modificacié de la llei d’impacte ambiental, per part del Govern de les llles Balears, per poder
eximir a algunes instal-lacions d’avaluacié d’impacte ambiental, d’acord amb la diagnosi del
Pla d’energies renovables.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter tecnic per modificar la normativa de caracter ambiental, i la oposicid
del sector medi ambientalista.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears i demés administracions que s’hi vulguin adherir
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ACTUACIO N° 5

Simplificar la tramitacié d’avaluacié d’impacte ambiental de les instal-lacions
d’energies renovables objecte de planificacié al Pla d’energies renovables.

MOTIVACIO

En base a la avaluacié ambiental estratégica del Pla d’energies renovable ha de quedar definit
I’abast de les avaluacions d’impacte ambiental, sota la premissa que les instal-lacions d’ener-
gies renovables tenen efectes positius sobre el medi ambient.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Simplificar la tramitacié d’avaluacié d’impacte ambiental a les instal-lacions que hi hagin d’es-
tar sotmeses, en base a la avaluacié ambiental estratégica del Pla d’energies renovables.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Acord amb la Comissié de Medi ambient de les Illes Balears

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears

ACTUACIO N° 6

Homogeneitzar el tramit urbanistic de les instal-lacions d’energies renovables en sol urba

MOTIVACIO

Unificar i clarificar els tramits administratius relacionats amb I’obtencié de la llicencia urbanfs-
tica per tal que no hi pugui haver discrepancies, en funcié del municipi, de les interpretacions
dels tecnics municipals.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Establir un protocol d’actuacié (quant a sol-licitud de permisos i llicencies per la implantacié
de plaques fotovoltaiques o aereogeneradors) unificat per a tots els ajuntaments.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter tecnic per modificar la normativa urbanistica municipal.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern i ajuntaments.
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ACTUACIO N° 7

Racionalitzar i minimitzar els aspectes impositius i fiscals de les
instal-lacions d’energies renovables.

MOTIVACIO

Definir clarament quins és regim municipal impositiu i fiscal a que estan sotmesos els pro-
cediments d’autoritzacié i funcionament de les instal-lacions produccié d’energia amb font
renovables, ja sigui per autoconsum o per abocar a xarxa.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Establir acords amb totes les administracions per tant de poder definir d’'una manera clara
quins son els imposts, taxes, exempcions... per a cada tipus de instal-lacié.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter técnic per modificar la normativa municipal, insular...

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, ajuntaments i consells insulars

ACTUACIO N° 8

Elaboracié i aprovacié de la modificacié del Pla Director Sectorial d’Energia de les llles Balears,
relatiu a ’ordenacié territorial de les Energies Renovables.

MOTIVACIO

Es fa necessari disposar d’una planificacié territorial que reguli ’aptitud del territori per acollir
instal-lacions d’energies renovables. S’ha de fer especial emfasi en la regulacié de les tecnolo-
gies madures: fotovoltaica i eolica.

PRESSUPOST
100.000

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Contractar els serveis per a la modificacié del Pla Director Sectorial d’Energia de les llles Bale-
ars relatiu a ’ordenacié territorial de les Energies Renovables.

Inclou la redaccié de la avaluacié d’impacte ambiental estratégica, que tendra com a conse-
quiencia allo previst a les actuacions 41 5.

Dur a terme la tramitacié administrativa corresponent.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter técnic per modificar la normativa municipal, insular...

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.
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ACTUACIO N° 9

Ampliar el suposit de declaracié d’interes general per incloure instal-lacions d’emmagatze-
mament d’energia d’origen renovable, inclosos els bombeigs, electrolisis i qualsevol relacionada
amb la produccié i emmagatzematge de hidrogen a partir de les renovables.

MOTIVACIO

Possibilitar les instal-lacions d’emmagatzemament d’energia associades a la produccié d’ener-
gia renovable vist I’ importancia de ’emmagatzemament d’energia en la penetrabilitat de les
energies renovables.

Millorar la interconnexié entre les illes.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Ampliar ’abast de la Llei 13/2012 de mesures urgents.

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.

ACTUACIO N° 10

Integracié del SEIB en el sistema eléectric peninsular.

MOTIVACIO

Reivindicar davant el Govern central la importancia d’incloure en la planificacié energetica els
enllacos necessaris per avancar cap la millor integracié del SEIB eliminant la limitacié en la
penetrabilitat de les EERR.

PRESSUPOST

No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Redactar informes justificatius, convocar i assistir reunions sobre la materia

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES

Govern de les llles Balears.
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ACTUACIO N° 11

Introduir compensacions municipals en I’ambit de les renovables.

MOTIVACIO

Per tal de promoure la corresponsabilitat de totes les administracions en el procés de pene-
tracié de les energies renovables es necessari establir compensacions als municipis que hagin
contribuit adequadament a aquest desenvolupament front als que no han fet.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Publicar decret per tal impulsar les compensacions per instal-lacions d’energies renovables

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter tecnic i juridic per modificar la normativa

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.

ACTUACIO N° 12

Creacid catedra amb el recolzament de la Universitat de les llles Balears i demés
administracions per a I’ investigacié en ’ambit del hidrogen i del gas de sintesis.

MOTIVACIO

Per tal d’assolir els coneixements i fer recerca en I’ambit del hidrogen, es pretén la creacié
d’una catedra amb el recolzament de la Universitat de les llles Balears. Amb aixo es persegueix
aprofundir amb I’estudi en I’ambit de la quimica per tal de desenvolupar aquesta tecnologia
imprescindible per la futura configuracié dels sistemes electrics.

La creacié d’aquesta catedra representa la oportunitat per les llles Balears per esdevenir pione-
ra en aquesta tecnologia d’emmagatzematge alhora que el seu establiment permet solucionar
alguns dels problemes per a la total implantacié de les energies renovables a les llles.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Donar suport institucional i col-laborar en la creacié d’aquesta catedra

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES

Universitat de les Illes Balears, Govern de les llles Balears i demés administracions que s’hi
vulguin adherir.
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ACTUACIO N° 13

Introduccié del criteri de petjada de CO2 als contractes de "ladministracié

MOTIVACIO

Per tal d’afavorir la presentacié de propostes que prevegin minimitzar I’emissié de CO2 durant
I’execucié dels treballs, s’incloura als plecs administratius el criteri de valoracié d’emissié de
CO2. A lefecte els licitadors hauran de presentar una memoria d’emissions previstes.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Redaccié de plecs administratius models

POSSIBLES INCONVENIENTS
Mesura innovadora, dificultat de técnica per definir la metodologia i contingut de la memoria

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears i demés administracions que s’hi vulguin adherir.

ACTUACIO N° 14

Desenvolupament de la xarxa de gas natural

MOTIVACIO

El desenvolupament de la xarxa de gas natural és necessari per aconseguir una major penetra-
cié d’aquest combustible menys contaminat en el mix energétic. A més, pot jugar un paper
important en un futur desenvolupament de la tecnologia de gas de sintesi.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Reunions amb ministeri, empreses i ajuntaments implicats

POSSIBLES INCONVENIENTS
Inversions que depenen d’altres organismes

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, Ministeris i Ajuntaments

91



Energies renovables i eficiéncia energética a les llles Balears.

ACTUACIO N° 15

Interrompibilitat del subministrament electric

MOTIVACIO

Per mitigar els efectes negatius de les puntes de consum al sistema eléctric balear, s’ha d’afa-
vorir que els sectors que puguin estar interessats optin per contractes amb dret d’interrompi-
bilitat.

PRESSUPOST
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Difusié amb els sectors potencialment interessats.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Desconeixement dels usuaris

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears

ACTUACIO N° 16

Estudi per instal-lacions de bombeig en els embassaments de la Serra de Tramuntana.

MOTIVACIO

Vista la importancia de lemmagatzematge d’energia en la penetrabilitat de les energies reno-
vables, s’ha d’estudiar la viabilitat d’instal-lacions de bombeig aprofitant I'oportunitat que
ofereixen els embassaments Serra de Tramuntana.

PRESSUPOST
Per determinar.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Impuls i suport per a la implantacié de instal-lacions de bombeig en els embassaments de la
Serra de Tramuntana

POSSIBLES INCONVENIENTS
Es requereix una inversié inicial privada. Impacte ambiental.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears i empreses interessades
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ACTUACIO N°17

Promoure la planificacié de zones per a I'ts exclusiu de vehicles
no contaminants en determinades zones urbanes

MOTIVACIO

Planificacié dins de cada ciutat o municipi de diferents zones de circulacié: zones aptes per
a la circulacié de qualsevol tipus de vehicle, zones restringides a vehicles electrics i/o vehicles
no contaminats, etc. Amb la posada a la practica d’aquestes zones s’aconsegueix dotar a les
ciutats de zones lliures de contaminats (acdustics, pol-lucié). S’ha de considerar que hi ha de-
terminades zones, com a exemple Palma, que ja estan contaminades, i per tant s’ha de reduir,
no tan sols frenar, la contaminacid.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Modificacié de les ordenances o normativa municipal.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat en la implantacié ates que estan afectats un ampli nombre de col-lectius. Llarg ter-
mini de tramitacié per dur a terme la implantacié d’aquestes zones en els municipis.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Ajuntaments
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ACTUACIO N° 18

Els nous vehicles que adquireixi ’Administracié Publica hauran de ser no contaminants, com els
vehicles electrics, de GLP ( gasos liquats de petroli) o GN (gas natural).

MOTIVACIO
Aconseguir i donar a coneixer la conscienciacié de ’Administracié Pdblica en temes mediam-
bientals i d’eficiencia. Complir una tasca exemplar en aquest aspecte.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO

El cost d’adquisicié és més alt que el d’un vehicle convencional, pero el sobre cost s’amortitza
a mitjan termini amb una disminucié important de la despesa de manteniment i del cost per
Km recorregut.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Requerir Peficiencia i que els nous vehicles que han de ser objecte de contractacié siguin no
contaminants.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Una inversid inicial una mica més elevada, pero amortitzable amb I’estalvi.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears i altres administracié que s’hi vulguin adherir.

ACTUACIO N° 19

Convenis amb empreses privades per a la cessi6 per a prova i promocié
de vehicles no contaminats a I’Administracié Publica.

MOTIVACIO

Impuls del vehicle electric pricipalment com a vehicle particular i els de GLP i gas natural per
a flotes i vehicles pesats. Efecte demostratiu i exemplaritzant de ’Administracié Publica. Es
tracta d’una mesura molt dtil per tal de difondre els vehicles no contaminants.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR PADMINISTRACIO
No requereix de pressupost (en col-laboracié amb empreses privades).

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Convenis de "ladministracié publica amb empreses privades que vulguin col-laborar en la ces-
si6 temporal, sense cost , de vehicles no contaminants.

POSSIBLES INCONVENIENTS

Impacte mediatica inicial important perod de curt termini, és a dir, que amb la signatura del
conveni provoca un gran interés i impacte a la societat pero decau rapidament en desconeixe-
ment i seguiment n un temps relativament curt.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears i demés administracié que s’hi vulguin adherir.



Area d’actuacid. Mobilitat i transport

ACTUACIO N° 20

Implantacié del distintiu MELIB com a unic distintiu en tots els municipis de les llles Balears.

MOTIVACIO
Incentivar amb avantatges I’adquisicié de vehicles electrics amb la finalitat d’aconseguir una
mobilitat més sostenible.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR L’ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Coordinacié administrativa per a que tots el municipis s’adhereixin a la signatura de convenis
amb la Conselleria d’Economia i Competitivitat per emetre el distintiu MELIB. Tramitacié
d’un decret autonomic per unificar la utilitzacié i gestié del distintiu MELIB a les Illes Balears.
Coordinar les avantatges municipals del vehicles amb distintiu MELIB.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Quan el nombre d’usuaris per una mateixa poblacié sigui molt elevat no sera possible que es
puguin seguir gaudint dels mateixos avantatges.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears amb la col-laboracié de cadascun dels ajuntaments i els consells
insulars.

ACTUACIO N° 21

Crear un nou distintiu GASIB per a vehicles que utilitzen
GLP ( gasos liquats de petroli) i GN (gas natural)

MOTIVACIO
Incentivar amb avantatges I’adquisicié de vehicles que utilitzen gas amb la finalitat d’aconse-
guir una mobilitat més sostenible.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR PADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Incloure a dins el Decret del distintiu MELIB, aquest nou distintiu per a identificar els vehicles
de gas de les llles Balears ( els vehicles de GLP i els de GN) i dotar-los d’avantatges per a cada
municipi.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Quan el nombre d’usuaris per una mateixa poblacié sigui molt elevat no sigui possible que es
puguin seguir gaudint dels mateixos avantatges.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Els ajuntaments, en col-laboracié amb el Govern de les Illes Balears.
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ACTUACIO N° 22

Flexibilitzar normativa urbanistica amb actuacions de millora
d’eficiencia energetica en edificacions existents.

MOTIVACIO

Impulsar les millores en I’evolvent edificatoria dels edificis existents. L’edificacié suposa un
40% del consum energetic i una part important de les perdues energetiques es produeixin en
I’envolvent de I’edifici. Per aixo és fonamental promocionar la millora de I’aillament de parets
exteriors, cobertes i finestres. UAdministracié Central ha aprovat recentment mecanismes per
obtenir financament extern perqué la rehabilitacié sigui més accessible. De manera especial,
s’introdueix la figura de la “memoria de viabilitat economica” que ha d’acompanyar a cada
actuacié i que podria justificar I’aplicacié de regles excepcionals per vincular increments d’edi-
ficabilitat (o densitat), aixi com canvis a les diferents operacions de rehabilitacié.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR ’ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Flexibilitzar la normativa urbanistica i ser més permissiu en les mesures de millora de la eficien-
cia energetica en edificis existents. Per exemple, no considerar com a nou volum d’edificacid el
increment de 'aillament exterior, establir un procediment comu en tots el municipis, simplifi-
car el tramit de concessié de llicencia d’obra amb un régim de comunicacié previa la substitu-
cié de tancaments amb la finalitat de millorar I’eficiencia (excepte en edificis catalogats o amb
impacte sobre el patrimoni historic artistic).

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter tecnic per part dels ajuntaments per modificar la normativa municipal

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Administracié autondmica i ajuntaments



Area d’actuacid. Estalvi i eficiéncia energética

ACTUACIO N° 23

Tractament diferenciat positiu en les normes d’edificacié per a les millores en
eficiencia energetica en augment d’aillament termic en els tancaments.

MOTIVACIO

Impulsar les millores per a I’envolvent edificatoria dels edificis de nova construccié amb la
finalitat de disminuir la demanda energetica en els elements passius i aconseguir edificis de
consum casi nul.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Establir per a les millores passives d’eficiencia energetica un tractament diferenciat més favo-
rable en els parametres d’edificabilitat, volum edificatori, cossos i elements sortints a I’hora de
calcular els parametres urbanistics.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat de caracter tecnic per part dels ajuntaments per modificar la normativa municipal.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Ajuntaments.

ACTUACIO N° 24

Desenvolupar pla sectorial especific del gas natural com a modificacié
Pla Director Sectorial Energetic llles Balears.

MOTIVACIO
Entendre la xarxa de gas natural per a que arribi al maxim nombre de consumidors.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Impulsar els gasoductes primaris i secundaris en procés de tramitacié. Seguiment de la distri-
bucié de gas natural per a que s’estengui d’acord amb les autoritzacions administratives i en
cas contrari iniciar el expedient administratiu corresponent.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Capacitat inversora de les empreses distribuidores i poca definicié de la planificacié en les
autoritzacions administratives.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, Consells Insulars, els ajuntaments i administracié central.

97



Energies renovables i eficiéncia energética a les llles Balears.

98

ACTUACIO N° 25

Creacié d’una base de dades de materials locals i tradicionals de les llles Balears que
faciliti i serveixi de referéncia per a una construccié eficient energéeticament .

MOTIVACIO

Donar suport al sector privat per a qué pugui adoptar solucions predefinides amb tipologia
constructiva local que compleixi el Codi Tecnic de I'Edificacié i que sigui eficient energetica-
ment.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR L’ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Crear una base de dades de materials i sistemes constructius locals com a sistemes alternatius
al Codi Técnic de I’Edificacid.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat en I’elaboracié de la base de dades.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars, ajuntaments, col-legis professionals.

ACTUACIO N° 26

Contractacié d’empreses de serveis energetics

MOTIVACIO

Incentivar la contractacié de les Empreses de Serveis Energetics (ESE). Les ESE proporciona
serveis energetics o de millora de I’eficiencia energetica, la inversié inicial es suportada per
aquestes empreses i el seu servei es paga en part o totalment amb I’estalvi economic que s’ha
aconseguit amb la millora de la eficiencia. Es pretén presentar les linies d’actuacié als edificis
de ’Administracié publica com a model a seguir en el sector privat. Promoure contractacié
ESE a nivell privat i de PAdministracié publica.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR PADMINISTRACIO
No requereix pressupost (la inversié inicial és suportada per la ESE)

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Analitzar centres consumidors d’energia amb potencialitat de contractacié d’empreses de ser-
veis energetics i llancar el concurs. Actualment, s’ha llancat, com a pla pilot, el concurs per a
la contractacié d’una empresa de serveis energetics amb la modalitat d’estalvi compartit per
diversos edificis de la Vicepresidencia Economica.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat administrativa per la falta d’experiéncia amb aquets tipus contractacidé. Dificultats
per part dels organs de contractacid i intervencid.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Totes les administracions publiques.



Area d’actuacid.

ACTUACIO N° 27

Potenciar la utilitzacié de la biomassa forestal per aplicacions termiques.

MOTIVACIO

Impulsar la utilitzacié de la biomassa per aplicacions termiques. Amb la utilitzacié de la bi-
omassa forestal, a més a més de I"aprofitament d’un recurs energetic local, s’aconseguira la
neteja de boscos i prevenir incendis. També activara ’economia local i la contractacié de ma
d’obra no qualificada.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR L’ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Portar a terme plans de neteja de boscos per tal d’aprofitat la biomassa. Impulsar i donar a
coneixer la biomassa per tal d’arribar a crear un “mercat” per aquest combustible.

POSSIBLES INCONVENIENTS

Infraestructura costosa per a produccié de biomassa. Desconfian¢a amb la seguretat del sub-
ministrament de la biomassa i de I’estabilitat del preu. Desconeixement i desconfianga de les
empreses instal-ladores amb els generadors de calor amb biomassa.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.

ACTUACIO N° 28

Pla de gesti6 energetica en ’Administracié Autonomica.

MOTIVACIO

Implantar i donar a coneixer el Pla de gestié energetica per als edificis de I’Administracié publi-
ca com a model a seguir en el sector privat. Aquest Pla inclou la contractacié unificada per a
’Administracié Autondmica, aixi com, el control energetic i de la facturacié.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR ADMINISTRACIO
Pressupost de la contraccié d’una assisténcia técnica per a la contraccié d’una empresa que
ajudi en el control energetic i facturacié.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Llangar un concurs sobre la contractacié unificada de I’electricitat, gas i gasoil i un concurs
sobre un sistema informatic de gestié energetica. Establir les Instruccions internes per a que
sigui efectiva la gestié energetica i el control de facturacié.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Elevada quantitat de punts de subministrament.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.
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ACTUACIO N° 29

Exigencia de Ieficiencia energetica en la contractacié de I’execucié o reforma
de les instal-lacions consumidores d’energia dels edificis publics.

MOTIVACIO

Analitzar amb criteris d’eficiencia energetica I’execucié o reforma de noves instal-lacions
consumidores d’energia en els edificis publics de forma que es tendeixi a edificis de consum
casi nul.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
La inversid inicial és més elevada en funcié de la instal-lacié a contractar, perd és amortitzable
a curt termini.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Establir com requisit una eficiéncia energetica minima en la contractacié en ’ambit de I'edi-
ficacié (instal-lacions térmiques, eléctriques, tancaments) i establir barems sobre I’eficiencia
energetica en els casos que sigui possible. Tenir en compte el sistema de gestié energetica
alhora de redactar els plecs tecnics.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat tecnica en I’elaboracié dels plecs tecnics.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments

ACTUACIO N° 30

Continuacié del pla Pilot actual per mesurar les despeses energetiques de les llars amb
els nous comptadors electronics de la companyia com a dispositus de mesura.

MOTIVACIO

Amb la finalitat d’augmentar I’eficiencia energetica en les llars i aprofitant el potencial que
ofereixen els nous comptadors electronics de companyia, és interessant promoure un pla pilot
amb empreses comercialitzadores amb la finalitat que els usuaris coneguin el seu consum real
i la seva corba de consum. Es tracta de difondre aquesta actuacié per tal que els propietaris
puguin coneixer els consums de les seves llars i puguin corregir els consums energetics inneces-
saris. Conscienciar a la poblacié del potencial d’estalvi.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR PADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Impulsar i donar a coneixer el Pla pilot per a mesurar les despeses energetiques de les llars.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Impacte inicial important, pero de curta durada en el temps. Usuaris amb certa especialitzacié.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.



Area d’actuacid.

ACTUACIO N° 31

Pla pilot per mesurar despeses energetiques del PIMES i microempreses.

MOTIVACIO

Realitzar un Pla pilot, similar al de les llars, adaptat a les necessitats de les PIMES i microe-
mpreses. Es tracta de difondre aquesta actuacié amb la finalitat de qué les empreses siguin
conscients de la despesa energetica i la forma de reduir-la. El mesurament hauria de discrimi-
nar com a minim en els seglients conceptes: consum general, il-luminacid, climatitzacid, resta
equips consumidors.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Signar un conveni amb una empresa comercialitzadora per el desenvolupament del Pla pilot
per a mesurar les despeses energetiques de PIMES i microempreses.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Impacte inicial important, perd de curta durada en el temps. Usuaris amb certa especialitzacié.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.
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ACTUACIO N° 32

Canviar la normativa per a qué en els habitatges es desdobli el circuit electric de tomes
auxiliars de forma que permeti I’aturada fisica d’'una part d’aquesta instal-lacié eléctrica que
els dispositius connectats no tinguin un consum romanent.

MOTIVACIO

El concepte és el poder accionar un interruptor telecomandat que produeixi la desconnexidé
fisica del circuit especific i evitar els consums romanents innecessaris. Per aconseguir-ho s’hau-
ria de desdoblar el circuit de tomes auxiliars, en el qual es connectarien selectivament les to-
mes (per exemple en una base de 3 tomes, un d’elles seria de desconnexid) per a que 'usuari de
I’habitatge pugui valorar si el receptor que endolli es pugui aturar fisicament o no. D’aquesta
forma el usuari podra decidir quins aparells vol permetre la seva aturada, per exemple la televi-
sié, i que no suposi cap problema la seva desconnexié per I’abséncia de rellotges, programaci-
ons, etc. Aquesta actuacio és un petit canvi en els circuits domestics que en els edificis de nova
construccid suposa una petita despesa addicional.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Modificar la normativa existent per a implementar aquest canvis en les noves instal-lacions
electriques.

Impulsar i donar a coneixer aquests consums innecessaris. Donar suport técnic a nivell privat
per arribar a aconseguir aquets objectius.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Actuacié amb més dificultats per als edificis existents.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.



Area d’actuacid.

ACTUACIO N° 33

Promocié de la certificacié energetica dels edificis com una eina dtil.

MOTIVACIO
Aconseguir que la certificacié energetica dels edificis sigui factible, util i que només suposi una
petita despesa al ciutada.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR L’ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Creacié d’una base de dades publica de materials constructius i dades dels materials utilitzats
en funcié del tipus d’edifici i any de construccié adaptats a les llles per tal de facilitar la tasca
de la certificacié. Donar suport i ajuda per tal d’estudiar més millores en eficiencia.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Coordinacié entre les diferents administracions.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.

ACTUACIO N° 34

Jornades divulgatives sobre eficiencia energetica.

MOTIVACIO
Aconseguir conscienciar a la poblacié sobre la importancia de la eficiencia energetica.
Directament i a través dels agents sectorials.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Organitzar jornades divulgatives i donar a coneixer les mesures per millorar |’eficiencia ener-
getica.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Difusié molt focalitzada a un sector molt especialitzat de la poblacié.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.
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ACTUACIO N° 35

Facilitar la implantacié d’instal-lacions d’energies renovables,
de petita poténcia, per autoconsum.

MOTIVACIO

Aconseguir més participacié de les energies renovables per autoconsum i aprofitar cobertes i
altres espais disponibles del edificis per obtenir energia.

S’ha de tenir en compte els potencials comentats al document adjunt, ja que ocupant uni-
cament el 1,5 % de I’espai de totes les teulades del sol residencial extensiu, es podria generar
equivalent al 50 % de I’electricitat que es consumeix a les Balears.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES

Establir una normativa unificada de tramitacié de llicencia d’obra simplificada per a aquest
tipus d’instal-lacions. Modificar la normativa per a que les instal-lacions d’energies renovables
de petita poténcia per autoconsum no es considerin una activitat i per tant quedin exemptes
del tramit de llicencia d’activitats. Facilitar al ciutada en la web de la Direccié General d’Indus-
tria i Energia tota la informacid sobre els tramits.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Dificultat técnica atés que suposa un canvi en la normativa municipal que és molt dispersa.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.

ACTUACIO N° 36

Potenciar la utilitzacié de bombes de calor eficients condensades per aigua:
simplificar i facilitar els tramits per a fer pous que agafin aigua salobre.

MOTIVACIO
Impulsar la geotéermia i la condensacié per aigua.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR PADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Flexibilitzar normativa, tramitacié simplificada, clara i comuna a tots els municipis per tal de
facilitar i impulsar la utilitzacié de bombes condensades per aigua.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Tramitacié llarga pel canvi en la normativa autonomica i municipal.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.



Area d’actuacid.

ACTUACIO N° 37

Relacionar els contractes de manteniment amb I’estalvi energetic

MOTIVACIO

El manteniment no es pot deslligar de I’estalvi energétic. Es imprescindible que les operacions
de manteniment es realitzin amb criteris d’estalvi energetic. La idea principal és evitar que les
empreses de manteniment es desentenguin d’aplicar criteris d’eficiencia energetica en les ope-
racions de manteniment, reparacions,reposicié de materials, etc.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR L’ADMINISTRACIO
No requereix pressupost.

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Introduir una clausula d’eficiencia energetica en els contractes de manteniment.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Introduir un component de complexitat en els plecs de condicions técnics.

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.

ACTUACIO N° 38

Recolzament a la implantacié a les Illes Balears d’un centre tecnologic
d’estalvi energetic i d’energies renovables.

MOTIVACIO

Aconseguir que les llles Balears sigui seu d’un centre tecnologic d’estalvi energetic i d’energies
renovables per a contribuir a I'increment de la competitivitat en el sector de I’eficiencia i de les
renovables, incidint fonamentalment en els aspectes relacionats amb la qualitat, la innovacié
tecnologica, la formacié i la informacié. Aquest centre ha de ser de referéncia a nivell nacional
i internacional.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR ADMINISTRACIO
No requereix pressupost

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Recolzament institucional a les associacions empresarials per a la implantacié d’aquest centre
tecnologic.

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.
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ACTUACIO N° 39

Promoure incentius fiscals i economics per a edificis de consum
d’energia casi nul i per a urbanitzacions sostenibles.

MOTIVACIO

Es pretén impulsar els edificis de consum d’energia quasi nul i les urbanitzacions sostenibles
mitjangant incentius fiscals i economics.

Seguint les linees de la directiva 2010/31/UE de eficiencia energetica els Estats membres han
d’elaborar plans destinats a augmentar el nimero de edificis amb consum d’energia quasi
nul. A més, aquesta directiva marca que al 2021 (al 2019 per als edificis publics) els edificis
nous han de ser edificis amb un nivell d’eficiencia molt alt, (la quantitat quasi nul-la d’energia
requerida ha de ser procedent de renovables produides in situ o en I’entorn).

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR LADMINISTRACIO
No requereix pressupost

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Realitzar les accions de foment i modificacié de la normativa que permeti promoure aquets
incentius fiscals i economics per aquets tipus edificis i urbanitzacié.

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears, consells insulars i ajuntaments.

ACTUACIO N° 41

Aconseguir fons europeus per finangar les actuacions destinades a
Ieficiencia i a I’estalvi en depuracié d’aigiies usades.

MOTIVACIO

La participacié en els programes i convocatories que es promouen des de la Unié relacionades
amb I’estalvi i I’eficiéncia en el tractament d’aiglies usades és de gran importancia, ja que, a
més del recolzament economic les actuacions emmarcades dins projectes europeus obtenen el
benefici del coneixement de les experiéncies a altres paisos i regions de la Unié

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR PADMINISTRACIO
Percentatge de cofinancament segons bases convocatoria

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Definir els projectes i mesures susceptibles de ser inclosos en convocatories europees.
Participar de forma activa a les convocatories.

POSSIBLES INCONVENIENTS

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.



Area d’actuacid.

ACTUACIO N° 41

Integracié les energies renovables en les estacions de depuracié.

MOTIVACIO

Les estacions de depuracié d’aigiies usades estan usualment instal-lades a parcel-les de sol
rdstic amb connexié a la xarxa de distribucié. La instal-lacié de plaques fotovoltaiques o petits
aerogeneradors per autoconsum generarien un estalvi energetic.

PRESSUPOST QUE HA D’ASSUMIR L’ADMINISTRACIO
A estudiar en cada cas

INICIATIVES ADMINISTRATIVES
Estudiar la viabilitat econdmica de la iniciativa i facilitar les tramitacions administratives i au-
toritzacions necessaries.

POSSIBLES INCONVENIENTS
Falta de pressupost per a inversions

ADMINISTRACIONS IMPLICADES
Govern de les llles Balears.
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