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1 OBJETO

El objeto del presente estudio, denominado “ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE LA LINEA DE METRO HASTA EL HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON ESPASES”
es la definicion, justificacion técnica y valoracidon de las diferentes alternativas planteadas para la

conexion con transporte publico ferroviario del Hospital Universitario Son Espases, en Palma.

Se pretende seleccionar aquella que presenta un mayor nivel de cumplimiento de los objetivos de

la actuacidn y que, en consecuencia, se propondra para su desarrollo en fases posteriores.

2 ANTECEDENTES

El Govern de les Illes Balears (GOIB) tiene el compromiso de llevar a cabo, a través de los
Serveis Ferroviaris de Mallorca (SFM), las actuaciones necesarias para la mejora del transporte
publico en las islas, que se traducen entre otras, en actuaciones encaminadas a la mejora de la

movilidad territorial.

Algunas de estas medidas pasan por la integracion tarifaria de los distintos medios de transporte,
el aumento de las frecuencias, la creacién de aparcamientos disuasorios o la ampliacién de las

lineas existentes para conectar nlcleos de poblacion o centros de trabajo o servicios.

En este sentido en la memoria del Plan Sectorial de Movilidad de las Islas Baleares, en el punto
1. define la Linea Estratégica de Aumento y Mejora de la oferta de transporte publico interurbano
y metropolitano y en su apartado 1.4.2 detalla la posibilidad de ampliacion de la Red de

transporte ferroviario.

Una de las actuaciones que sitia como prioritaria es la de “"Ampliacién e integracion urbana de la
linea de M1 Palma - UIB hasta Son Espases” que podria suponer un aumento de entre 1,25 a 2,2

M pasajeros anuales.

Con este fin, el 15 de Enero de 2019, se publica la licitacién titulada “REDACCION DEL PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE LA LINEA DE METRO HASTA EL HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON
ESPASES”, mediante procedimiento de contratacién abierto, con nimero de expediente 26/18.

Con fecha de Agosto de 2019, se resuelve la adjudicacion del concurso a la UTE compuesta por
las empresas AYESA y GSIX. El contrato administrativo quedd suscrito el 12 de junio de 2019,
cuyo objeto es la prestacion de Servicios para la Redaccion del: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
LA LINEA DE METRO HASTA EL HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON ESPASES.

3 EMPLAZAMIENTO Y SITUACION ACTUAL

Las alternativas de trazado se localizan enteramente en el municipio de Palma de Mallorca, capital
de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares.

( ZONA DE PROYECTD ]

Figura 1: Emplazamiento del municipio de Palma dentro de la isla de Mallorca

Actualmente el Hospital Universitario de Son Espases estad cubierto por 5 lineas de la EMT y 3
lineas de TIB:

Lineas EMT | Recorrido Lineas TIB | Recorrido

6 Nou Llevant - Son Espases | 200 Estallencs - Palma

20 Sant Agusti - Son Espases | 210 Port de Soller - Valldemossa - Palma
29 Circular Son Espases 211 Port de Soller - Palma

33 Palma - Son Espases

34 Es Rafal - Son Espases

Tabla 1: Lineas de autobus que sirven Son Espases

A pesar de estar servido por este total de 8 lineas, de 8:45 a 19:45 h acceden al hospital unos
3.500 vehiculos privados, siendo el 90% del total de accesos al hospital, mientras que solo llegan

un total de 144 autobuses, siendo solamente el 4%. Segun las encuestas realizadas a los
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usuarios, los principales motivos por los que no cogen el transporte publico son la poca frecuencia
de paso del autobus y la elevada distancia a recorrer desde la residencia de los usuarios hasta la

parada de autobuls mas cercana hacia el hospital.

Se pretende de esta forma implementar una linea de transporte publico que conecte el Hospital
Universitario de Son Espases con el centro de Palma, mas concretamente, con la Estacion
Intermodal, ubicada en Plaza de Espafia. Esta nueva linea de transporte publico serd de tipo
ferroviario y tendra por objetivo mejorar la oferta disponible para acceder al hospital y reducir asi

el uso del vehiculo privado para llegar al mismo.

4 CARTOGRAFIA

La cartografia utilizada en el presente estudio ha sido obtenida gracias a la digitalizacién de los
planos del Mapa Topografico Municipal de Palma, a escala 1:1000 y 1:2000 (Datum: ETRS89,

Proyeccidon UTM), con fecha de publicacion de diciembre de 2016.

5 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Para definir las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno en el ambito de las
alternativas propuestas para el trazado de la conexién ferroviaria entre el centro de Palma vy el
Hospital Universitario de Son Espases se recopilan prospecciones y ensayos geotécnicos

procedentes de diferentes proyectos en el ambito de estudio.

Asi, se dispone de 4 proyectos en la zona de estudio que disponen de prospecciones y ensayos

geotécnicos:

- Proyecto de ampliacidon de la linea M1 de Serveis Ferroviaris de Mallorca desde la Estacidn

de la UIB hasta el Parc BIT. Serveis Ferroviaris de Mallorca (Borrador Abril 2019).

- Projecte Constructiu de I’'Estructura de la Millora de la Interseccid Ma-1110 - Cami dels
Reis. Accessos a Palma (Son Espases). Marzo 2010. Consell de Mallorca. Proyectista:
Tec4.

- Modificacién N°1 del Proyecto Constructivo de la Linea Metropolitana Palma-UIB Fase II.
Diciembre de 2006

- Estudio geoldgico para la redaccidon de los Anejos correspondientes del proyecto
Desdoblamiento carretera PM-111 de Palma a Valldemossa. Tramo de Cintura a
s'Esgleieta. P.K. 1,7 a P.K. 8,5” y Estudio geotécnico para la redaccion de los Anejos
correspondientes del proyecto Desdoblamiento carretera PM-111 de Palma a Valldemossa.
Tramo de Cintura a s’Esgleieta. P.K. 1,7 a P.K. 8,5 que la empresa PROGESCAN
SISTEMAS llevd a cabo para la Conselleria de Foment del Govern Balear en el aifio 1999.

Las alternativas propuestas para el trazado de la conexion ferroviaria entre el centro de Palma vy
el Hospital Universitario de Son Espases se desarrollan a nivel geoldgico en la denominada Llano

de Palma.

Se distinguen las siguientes unidades geotécnicas:

- UNIDAD GEOTECNICA - RELLENOS ANTROPICOS

- UNIDAD GEOTECNICA - CUATERNARIO GRANULAR
- UNIDAD GEOTECNICA - CUATERNARIO COHESIVO
- UNIDAD GEOTECNICA - CONGLOMERADOS

- UNIDAD GEOTECNICA - ARCILLAS MARGOSAS

- UNIDAD GEOTECNICA - MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS

A falta de reconocimientos del terreno en las localizaciones de estructuras que confirmen los
datos considerados en el presente informe, puede considerarse lo siguiente en cuanto a la

cimentacion de estructuras:

- La resistencia del terreno es en general compatible con el disefio de cimentaciones
superficiales, con presiones admisibles de al menos 200 KPa, incluido factores de
seguridad y generacién de asentamientos dentro de los limites admisibles, que podras ser
incluso superiores en los sectores donde el substrato terciario tenga una disposicion

superficial dentro del perfil geotécnico de la estructura.

- Unicamente en el caso de localizarse rellenos antrépicos de espesor relevante deberd
recurrirse a cimentaciones semiprofundas mediante pozos de cimentaciéon o saneos con
remplazo con suelos seleccionados y compactados, o a cimentaciones profundas,

mediante pilotes.
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- En futuras fases de proyecto, deberdn realizarse prospecciones y ensayos para

caracterizar los futuros emplazamientos de cimentaciones.

- En el caso de cimentaciones profundas, debera considerarse preliminarmente una
agresividad quimica fuerte (Qc) al detectarse alguna muestra de agua subterranea
con esta agresividad. En futuras fases de proyecto cabe realizar ensayos especificos para
comprobar la presencia del nivel freatico o niveles colgados de agua subterranea, asi

como su agresividad quimica.

6 HIDROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

En el anejo 4 se analizan las caracteristicas climaticas y la hidrologia de las diferentes alternativas
del Estudio de alternativas para el Proyecto Constructivo de la linea de metro hasta el Hospital

Universitario de Son Espases.

En la zona de estudio, el clima es templado en invierno, con temperaturas diurnas suaves y
minimas poco bajas. Las heladas son muy escasas y las fechas mas frecuentes en que empiezan
y terminan se sitlan ambas en los primeros diez dias de Febrero. En primavera y otofio las
temperaturas son muy suaves y el clima muy agradable. El verano es caluroso aunque no en
exceso. Las temperaturas son moderadamente altas y las nocturnas descienden poco quedando

con frecuencia por encima de los 20°C.

La temperatura media anual es de 16°C. El mes mas calido es Agosto con 24,6°C de temperatura

media y el mes mas frio Enero con 9,3°C.

En lo que concierne a las precipitaciones, se observa un maximo en otofio-invierno. Hay un
descenso acusado en verano, con precipitaciones bajas en Julio. El valor maximo de
precipitaciones normales mensuales corresponde a Octubre con 68,4mm y el minimo a Julio con

6,9 mm.

El nUmero medio anual de dias de lluvia es de 74. Los meses con mas lluvias por término medio

son Octubre y Diciembre con 9 dias y el de menos Julio con 2 dias.

La red hidrografica superficial de Mallorca consiste en caudales no permanentes, principalmente
torrentes. Esta ausencia de cursos permanentes de agua se debe al caracter de las
precipitaciones (de poca entidad y distribucion irregular en el tiempo), al cardcter masivamente

calcareo del sustrato (que favorece una fuerte infiltracion del agua hacia la zona freatica) y

también al hecho que las zonas de mayor pluviometria correspondan a zonas montafiosas con

descargas rapidas al mar.

Las diferentes alternativas discurren entre la cuenca que recoge aguas para el Torrent Gros y el

Torrent de Na Barbara.
El torrent Gros no se cruza en ninguna de las alternativas.

Las Unicas alternativas que cruzan el torrente de Na Barbara son la 2, la 3 y la 5 mientras que la

4 |o atraviesa en varios puntos coincidentes con torrenteras que desembocan en dicho torrente.

7 DEFINICION DE ALTERNATIVAS

Se han planteado diferentes alternativas con el objetivo de dar solucion a la integracidén de la

nueva linea a la trama existente y a la interaccidon de esta con el resto de modos de transporte.

En un primer momento se plantean 12 alternativas, de las cuales, tras las reuniones de
seguimiento realizadas, se descartan 7 ya que se han considerado menos ventajosas desde el
punto de vista global de la solucién atendiendo a los criterios de seleccidon prefijados. Las

alternativas finalmente consideradas han sido:

- Alternativa 1: Estaciéon Intermodal (Plaza de Espafia) - Hospital Universitario de Son
Espases, pasando por el Centro Penitenciario de Mallorca. Nueva linea tranviaria.

- Alternativa 2: Estacion Intermodal (Plaza de Espafia) — Hospital Universitario de Son

Espases, pasando por Son Sardina. Nueva linea tranviaria.

- Alternativa 3: Estacion de Son Sardina - Hospital Universitario de Son Espases. Nueva
linea M3 tranvia (compartiendo infraestructura con la actual linea de metro M1 desde

Estacion Intermodal).

- Alternativa 4: Parc BIT - Hospital Universitario de Son Espases. Prolongacién actual

linea de metro M1.

- Alternativa 5: Estacion de Son Sardina - Hospital Universitario de Son Espases. Linea de

tranvia tipo lanzadera hacia al hospital desde la estaciéon Son Sardina.
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7.1 ALTERNATIVA 1: ESTACION INTERMODAL - HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON
ESPASES (CENTRO PENITENCIARIO

La Alternativa 1 es una linea tranviaria que parte de la Estacion Intermodal ubicada en Plaza de
Espafia. En este punto se encuentra la Estacidon 1A, situada en la Calle Eusebi Estada, junto a la
estacion del Tren de Soéller.

Siguiendo el trazado del Tren de Soéller, toma la calle Eusebi Estada, donde se encuentra la
Estacion 2A, frente al actual aparcamiento publico. A continuaciéon prosigue por la Calle de la
Concordia, donde se encuentra la Estacion 3A, situada junto a la interseccion de la misma calle
con la calle Eusebi Estada. Siguiendo por la Calle de la Concordia nos encontramos el primer
apartador, Apartador 1A, y la estacion 4A.

A continuacidn, y siempre siguiendo el trazado del Tren de Sdller, prosigue por el Cami Son Hugo,
hasta el Hipédromo Son Pardo. En esta calle se encuentran la Estacion 5A, junto al Parc Salvador
Hedilla y la Estacion 6A, situada junto a las Piscinas Municipales Son Hugo. La autopista Ma-20 se
cruza mediante el paso inferior existente. Al llegar al Hipédromo Son Pardo, el tranvia abandona
el trazado del Tren de Séller para seguir su camino hacia la Carretera de Soéller (Ma-11), la cual
cruza mediante un paso a nivel, y el Centro Penitenciario de Mallorca. En este tramo, se
encuentra la Estacidon 7A, ubicada en el aparcamiento existente antes de cruzar la carretera de

Sdller, y la Estacion 8A, situada en proximidad del Instituto de Educaciéon Secundaria son Pacs.

A continuacién, el trazado prosigue hacia el oeste hasta llegar al Hospital de Son Espases, donde
se encuentra el final del recorrido y la Ultima estacidn. En este Gltimo tramo la Carretera de
Valldemossa (Ma-1110) se cruza mediante un paso inferior.

Esta alternativa contempla la utilizacion de una plataforma tranviaria Unica y de via doble que
también podrd ser utilizada por autobuses de tipo BRT, cuyas paradas también podran ser
compatibles con las del tranvia. Dicha plataforma, al mismo tiempo, sera compartida hasta la
altura del Hipédromo con la infraestructura del Tren de Soller, el cual no se podrad cruzar en
ningln momento con el tranvia a lo largo del recorrido, excepto en los puntos donde se sitla un

apartador o una estacion aparador, como es el caso de la estacion 6A.

La longitud total de esta alternativa es de 4.750 m, de la cual un 70% discurre en territorio

urbano y un 30% en territorio periurbano, siempre en superficie (excepto en el paso inferior bajo

SV = ) 3 la carretera de Valldemossa). Se hara uso de material rodante tipo tranviario.
i A Vo ot o O S Y

= S o e

Figura 2: Trazado alternativas propuestas (Azul: Alternativa 1 / Verde: Alternativa 2 / Magenta: Alternativa 3
/ Naranja: Alternativa 4 / Cian: Alternativa 5)
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- Estacion 10B: situada al norte de Son Sardina, junto al Campo de Futbol Son Sardina.

- Estacion 11B: estacion final, situada al norte del Hospital Universitario de Son Espases.

Al igual que la Alternativa 1, esta alternativa contempla la utilizacién de una plataforma tranviaria
Unica y de via doble que también podra ser utilizada por autobuses de tipo BRT, cuyas paradas
también podran ser compatibles con las del tranvia. Dicha plataforma sera compartida al mismo

tiempo hasta la Estacion de Son Sardina con la infraestructura del Tren de Séller, el cual no se

g
stacion 8A

' O :
.l - A3 ‘ donde se sitla un apartador o una estacién con apartador (fuera de la zona urbana).
LIl ¢ : v
Ll S

podra cruzar en ningin momento con el tranvia a lo largo del recorrido, excepto en los puntos

La longitud total de esta alternativa es de 8.301 m, de la cual un 35% discurre en territorio
urbano y un 65% en territorio periurbano, siempre en superficie. Se hara uso de material rodante

tranviario.

Figura 3: Trazado Alternativa 1, en color azul

7.2 ALTERNATIVA 2: ESTACION INTERMODAL - HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON
ESPASES (SON SARDINA)

La segunda alternativa comparte trazado con la Alternativa 1 hasta el Hipddromo Son Pardo
donde en este caso, el trazado no gira, sino que prosigue recto, siguiendo el Tren de Séller hasta

la Estacion de Son Sardina. Una vez pasada la Estacidn, el trazado gira hacia el oeste, cruzando
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mediante un paso inferior la Carretera de Soéller. A continuacion, prosigue por el norte de Son
Sardina y se dirige hacia la Carretera de Valldemossa, la cual cruza mediante un paso superior,

hasta alcanzar el Hospital Universitario de Son Espases por la zona norte del mismo.

En cuanto a las estaciones, en el tramo que comparte con la Alternativa 1, se mantienen Figura 4: Trazado Alternativa 2, en color azul
exactamente las mismas (de la Estacién 1B a la 6B) y el mismo apartador (Apartador 1B). En el

tramo siguiente, se afaden: - . L o
9 ! Tanto la alternativa 1 como la alternativa 2 contemplan la transformacion urbanistica por ser

alternativas que tienen parte de su trazado en la ciudad de Palma. Las calles por donde pasara la

Estacién 7B: situada al norte del Hipédromo Son Pardo. , . . . . , o .
linea se deberan reurbanizar con el objetivo de integrar la nueva linea tranviaria en el tejido

urbano existente.
- Estacion 8B: situada en el poligono Industrial Son Castelld.

Apartador 2B: situado en la Urbanizacion Son Pons dels Ullastres.

Estacion 9B: situada en la actual estacion del Tren de Soéller de Son Sardina.
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Situacidén actual

En cuanto a las estaciones, se mantendran las estaciones existentes de la M1 en el primer tramo:

Estacio Intermodal, Jacint Verdaguer, Son Costa/Son Fortesa, Son Fuster Vell, Son Castelld, Gran

Via Asima, Cami dels Reis y Son Sardina. En el segundo tramo (ya con su propia infraestructura e

independiente de la del metro M1) se proyectan las estaciones 2C y 3C (que se corresponden a

las estaciones 10B y 11B de la Alternativa 2 comentada anteriormente). Para poder circular el

material movil tipo tranviario por la linea existente del metro serd necesario proceder al rebaje de
@ todos los andenes desde la estacién de Plaza Espafia hasta Son Sardina.

La longitud de esta alternativa es de 3.161 m (considerando el tramo de nueva infraestructura

entre Son Sardina y el hospital), siendo esta siempre en territorio periurbano y en superficie. Se

hara uso de material rodante tranviario.

Situacidn futura
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Figura 5: Situacion actual y futura de la calle de la Concordia en la zona del futuro apartador tranviario

e
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7.3 ALTERNATIVA 3: SON SARDINA - HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON ESPASES.
M3

e
§ 2 E
5%
(G

Estacién 1C-
Son Sardina

La tercera alternativa parte de la Estacion de Son Sardina y sigue el trazado propuesto en la
Alternativa 2 hasta el Hospital Universitario de Son Espases. Se mantienen las estaciones 10B y

11B anteriormente explicadas en la Alternativa 2, llamadas ahora 2C y 3C.
Figura 6: Trazado Alternativa 3, en color verde.

Esta alternativa contempla la creacidon de una nueva linea de tranvia, propuesta como “M3”, la

cual compartira la infraestructura existente del metro de la linea M1 desde la Estacién Intermodal

hasta la Estaciéon de Son Sardina, y a continuacion se dirigird hacia su destino, el Hospital

Universitario de Son Espases, a través de una plataforma tranviaria en superficie, ya

completamente independiente del metro existente.
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7.4 ALTERNATIVA 4: PARC BIT - HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON ESPASES.
PROLONGACION M1

La cuarta alternativa contempla la prolongaciéon de la linea M1 Palma - UIB hasta el Hospital

Universitario de Son Espases, introduciendo las estaciones Parc BIT y Son Espases.

El tramo comprendido entre las estaciones UIB y Parc BIT ha sido objeto del "PROYECTO DE
AMPLIACION DE LA LINEA M1 DESDE LA ESTACION DE LA UIB HASTA EL PARC BIT”, donde se
propone la prolongacion, una parte soterrada y una en superficie, de la M1 hasta el Parc BIT,
donde se ubicara una estacién soterrada.

Por lo tanto, la Alternativa 4 planteada en el presente estudio comprende el tramo Parc BIT -
Hospital Universitario de Son Espases, y se propone la utilizacion de una infraestructura de tipo

metro convencional en superficie.

La longitud de esta alternativa es de 3.570 m. En este caso, y a diferencia de las demas

alternativas, el material rodante a utilizar sera el utilizado en metro.

Esta alternativa discurre siempre en territorio periurbano y en superficie, con material movil tipo

metro convencional.

Figura 7: Trazado Alternativa 4, en color cian

7.5 ALTERNATIVA 5: ESTACION DE SON SARDINA - HOSPITAL UNIVERSITARIO DE
SON ESPASES. LANZADERA

La Alternativa 5 arranca en la Estacion de Son Sardina y finaliza en el Hospital Universitario de
Son Espases, siguiendo el mismo trazado que las alternativas 2 y 3. Esta alternativa discurre en
superficie salvando el cruce de la carretera de Valldemossa mediante un paso superior.

uso de una plataforma tranviaria

Esta alternativa contempla el para satisfacer los

desplazamientos de los usuarios en el tramo descrito.

En este caso, la gente debera movilizarse en metro hasta la Estacién de Son Sardina, donde hara
el transbordo a la nueva linea de transporte, la cual se explota como una lanzadera hasta el

hospital.
En cuanto a las estaciones, esta alternativa contempla Unicamente tres paradas: la Estacion de
Son Sardina (1E) y las Estaciones 10B y 11B descritas en la Alternativa 2, llamadas ahora 2E y

3E.

La longitud de esta alternativa es de 3.130 m. Esta alternativa discurre en superficie y en ambito

periurbano y se hara uso de material rodante tranviario.

% Estacion 1E -
® Son Sardina g

Figura 8: Trazado Alternativa 5, en color magenta

Memoria

Pagina 7



"
|||!
G CONSELLERIA

O TERRITORI, ENERGIA
I | MOBILITAT
B

rd

Estudio informativo. Estudio de alternativas para el Proyecto Constructivo de la linea de metro hasta el Hospital Universitario de Son Espases

7.6 TABLA RESUMEN ALTERNATIVAS

A continuacion, se muestra un resumen de las cinco alternativas estudiadas:

PARAMETRO

VALOR

Velocidad maxima de circulacidon

. 50 km/h. En tramo urbano.

. 70 km/h. En tramo interurbano

Aceleracién maxima transversal no compensada

0,68 m/s? en explotacion (1m/s? para el calculo de
ejes).

Sobre aceleracion transversal (Jerk) maxima 0,40 m/s3.
Ancho de via 1000 mm
Radio horizontal minimo en linea 50 m.
Radio horizontal minimo en apartador, cocheras, 30m

talleres i vias de servicio

Curva de transicidon entre recta i curva horizontal

Tipo clotoide.

Radio vertical minimo de la red

1000 m (excepcionalmente 300 m céncavo, 500 m
convexo).

Pendiente maxima deseable en linea (sin limite de
longitud)

55 %eo.

Pendiente maxima admisible en linea (puntual)

65 %o.

TIPO DE NUMERO DE ,
TIPO DE LONG TRANSBORDO TIPOLOGIA
ALTERNATIVA MATERIAL ESTACIONES
TRAZADO (m) NECESARIO EXPLOTACION
RODANTE NUEVAS
En Nueva linea
1 Tranviario | 4.750 9 No ,
superficie tranvia
En Nueva linea
2 Tranviario | 8.301 11 No i
superficie tranvia
Nueva linea M3
En tranvia en
3 Tranviario superficie 3.161 2 No infraestructura
P M1 hasta Son
Sardina
4 Metro En | 3.570 1 No Prolongacion
superficie linea metro M1
En Tranvia
5 Tranviario - 3.130 3 Si lanzadera al
superficie -
hospital

Tabla 2: Resumen alternativas

8 PARAMETROS DE TRAZADO

Para la definicién del trazado correspondiente a las alternativas tranviarias, es decir, las
alternativas 1, 2, 3 y 5, los parametros de disefio utilizados han sido los que se muestran en la
siguiente tabla.

Peralte maximo

e 0 mm, en las paradas.

e 150 mm, en tramos segregados (exclusivos)
y/o separados.

e 45 mm, en tramos compartidos (compatible
con la pendiente transversal del vial).

Variacion de peralte maxima

2,5 mm/m.

Distancia minima entre ejes de dos vias paralelas en
recta

e 3,17 m (sin baculo en la entrevia).

Anchura total minima de franja reservada (2 vias en
recta)

e 6,31 m (sin baculo en la entrevia) +
separador.

Anchura franja en paradas

e 9,89 m (parada andenes laterales).
e 8,89 m (parada andén central).

Altura del hilo de contacto de suministro eléctrico
sobre la cabeza de carril

e Maéaxima: 6,00 m.
e Normal y cruces: 5,75 m.

e Minima (aplicable en tramos inaccesibles por
otros vehiculos): 4,00 m.

Longitud de andén a las paradas (tienen que
permitir composiciones dobles)

e General: 80 m.

Altura del borde del andén sobre la cabeza de carril

28 cm.

Tabla 3: Parémetros de disefio alternativas 1, 2, 3 y 5 (tipo tranvia)

En lo que concierne a los parametros de disefio de la alternativa 4, con material mdvil tipo metro,
los paréametros utilizados han sido los siguientes:
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PARAMETRO VALOR e Peso por metro lineal: 59,75kg/m
Velocidad maxima de circulacion 100 km/h
, La gran masa de este carril tiene como principal ventaja la durabilidad. Cuanto mas grande, mas
Ancho de via 1000 mm d o P P ) . ) d : .,
desgaste puede asumir sin que quede afectada su capacidad resistente. Todo y que la inversion
Radio minimo en curva 300 m inicial es un poco mas cara, la eleccién de un tipo de carril mas pesado a la larga mejora la
Aceleracién vertical maxima 0,15 m/s2 disponibilidad de la infraestructura. Otro factor a tener en cuenta es mantener la compatibilidad
T ] con los aparatos de via, que deberan ser también de carril 60R2.
Minimo acuerdo vertical convexo 2500 m
Minimo acuerdo vertical concavo 2600 m El carril sera aislado eléctricamente, ademas de por los componentes del sistema de via, de forma
Pendiente maxima 25 %o. preventiva con pintura de poliuretano de alto aislamiento.
Peralte maxim li 100 mm . . o .
eralte maximo aplicado 00 Para radios menores de 80 m el curvado de los carriles se realizara en tallar y se dotaran de
Méaxima aceleracién centrifuga sin compensar 0,60 m/s? tratamiento anti-chirrido y anti-desgaste.
Maxima rampa de peralte 1,7 mm/m
AXi i i 0,07 m/s? ,
Maxima velocidad de ascenso de la rueda exterior / 9.1.2 SISTEMA DE ViA
Maxima sobre aceleracién centrifuga sin compensar 0,32 m/s3
Tabla 4: Parédmetros de disefio alternativa 4 (tipo metro) El sistema de via escogido es el de fijacién directa en losa con apoyo discontinuo, sistema que

hace compatible el sistema de via con el de alimentacion eléctrica sin catenaria por tercer carril,
en el caso que este sistema se decida implementar en un futuro.

9 SUPERESTRUCTURA DE ViIA
9.1.3 APARATOS DE ViA

En el anejo 6 se describen con detalle los elementos de la superestructura de via de cada

alternativa, haciendo distincion entre aquella de las alternativas 1, 2, 3 y 5 (alternativas Los aparatos de via tranviarios, y todos los derivados de su combinacion (escapes o diagonales y

tranviarias), y la alternativa 4 (alternativa de metro). A continuacién, se realiza un resumen de breteles), se componen de dos partes fundamentales. El cambio, que contiene las partes moviles,

los elementos mas destacados y el cruzamiento con las partes fijas.

: CAMBIO
9.1 SUPERESTRUCTURA ALTERNATIVAS 1, 2, 3Y 5. LINEAS TRANVIARIAS

9.1.1 CARRIL Dos cajas fabricadas a partir del perfil 60R2 a modo de contraguja, mecanizada en zona de
o acoplamiento de aguja y acoplada mediante soldadura a un perfil guia para protecciéon de aguja,

El carril que contempla el presente Estudio es el carril de garganta tipo 60R2 segln la norma EN- de acero laminado, y a una placa base de 15mm de grosor calidad S275JR.

14811, de acero no aleado (C-Mn); el grado de acero serd como minimo R260 con un rango de
dureza (HBW) de 260 a 300, segun la EN-14811. Las caracteristicas geométricas principales son El conjunto queda reforzado con placas deslizantes de 100mm de anchura soldadas a la placa
las siguientes: base y al perfil guia, sobre las que se desplaza la aguja en su movimiento y que estan tratadas en
su superficie con molibdeno para mejorar el deslizamiento y evitar su desgaste.
e Altura: 180mm

e Anchura del patin: 180mm

Memoria Pagina 9
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Los motores de los accionamientos se montardn en fabrica para garantizar el correcto
acoplamiento del conjunto de piezas, aunque el subministro de la caja de accionamiento no sea

del mismo proveedor.

CRUZAMIENTO

El conjunto del cruzamiento es un bloque central de acero forjado de 780 N/mm?2 resistencia
minima, con 4 antenas soldadas de perfil 60R2, patas de liebre sobre elevadas, mecanizadas por
fresado en maquina CNC con una pendiente adecuada para conseguir un paso suave de la rueda
por la punta del cruzamiento.

Los contracarriles también seran fabricados con perfil 60R2, montandose completamente en el
taller, unidos mediante llantas de separacion de 70 x 10 y sus tornillos correspondientes que,

debidamente marcados y referenciados en su posicidon, permiten reproducir el montaje en via.

9.2 SUPERESTRUCTURA ALTERNATIVA 4. LINEA DE METRO

Para la superestructura se plantea la continuacién de la via doble de ancho métrico (1,000 m) de

tipo via en placa.

En la via en placa los nuevos elementos integrantes del armamento de via seran los siguientes:

- Carriles tipo U.I.C de 54 kg/m (UIC 54 E1 R260) en barra larga soldada (B.L.S.) a partir

de barras de 18 m unidas por soldadura aluminotérmica.

- Sujeciones directas tipo 336 de Vossloh.

La via en placa se construird con hormigén HA-25 con un espesor 21 cm bajo fijaciéon y armada

con mallas de acero corrugado en la cara inferior.

La sujecion de la via en placa sera directa de Vossloh, modelo 336, o similares. Dicha sujecién se

colocara cada 75 cm en alineaciones rectas, cada 60 cm en las alineaciones en curva.

Queda incluido dentro de este grupo de trabajos todas las operaciones necesarias para la puesta
en servicio de la superestructura de via tales como, soldaduras de carril, nivelaciones o

neutralizacién de tensiones.

10 EXPLOTACION

Se describen y se evallan los criterios necesarios para escoger la alternativa éptima para la
explotacion, con el propdsito de definir un nuevo esquema que permita conseguir los objetivos de

la nueva infraestructura.
Los objetivos que se pretenden conseguir con la creacién de la nueva linea son:

e Mejorar y ampliar la infraestructura de transporte publico para transformar la distribuciéon

modal a favor de los modos colectivos.
e Dar servicio directo al Hospital Universitario de Son Espases.

e Mejorar la relacidon del Hospital Universitario de Son Espases con su inmediato entorno
urbano, contribuyendo a su integracidon en la ciudad. Dar a los vecinos del entorno vy
usuarios del Hospital una linea de transporte accesible, confortable y segura.

e Fomentar la utilizacion del transporte publico mejorando el servicio, tanto

cuantitativamente como en términos de calidad, a través de la reduccion de tiempos de

viaje.
e Conectar nucleos de poblacidn, centros de trabajo y servicios.

Los esquemas de explotacién de la nueva linea tendrdn que tener en cuenta los siguientes

aspectos:

e El servicio debe ser compatible con su entono, urbano y periurbano y se tendra en cuenta

la trasformacién urbana que la construccion de la linea supone.
e Posibilidad de ampliacién de la linea.

e Optimizar los costes de todo tipo, teniendo en cuenta tanto la inversion en material movil,

infraestructura y superestructura, asi como los gastos de explotacion.

e Analizar las diferentes alternativas, intervalos de paso, tiempo de recorrido y velocidad

comercial, con el objetivo de escoger la mas ventajosa.

e Tener en cuenta los criterios de operacion y explotacidn tranviaria para su optimizacion.
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e Tener en cuenta los criterios constructivos y la afeccion al entorno, tanto en la fase de

construccién como en la de explotacion.

e Tener en cuenta la adecuacién al Plan Director Sectorial.

e Tener en cuenta el plazo de puesta en servicio y las fases de construccion.

e Tener en cuenta la necesidad de instalaciones auxiliares.

10.1 CONDICIONANTES DEL ESQUEMA DE EXPLOTACION

Los principales condicionantes son:

- Condicionantes de infraestructura y explotacion existente
- Condicionantes de entorno
- Condicionantes de explotacion

Condicionantes de demanda

10.1.1 CONDICIONANTES DE INFRAESTRUCTURA Y EXPLOTACION EXISTENTE

La Alternativa 1 contempla la creacién de una linea tranviaria cuyo trazado pisa el del Tren de
Séller hasta el Hipddromo Son Pardo, por lo que se deberd tener en cuenta en el esquema de
explotacion de esta alternativa el esquema de explotacion actual del Tren de Séller. Por lo tanto,
se debera considerar la infraestructura existente de dicho tren, via Unica electrificada de ancho
yardico, y su explotacion ferroviaria.

A la Alternativa 2 le aplican los mismos condicionantes que a la 1, ya que en esta se contempla
la creacién de una linea tranviaria cuyo trazado sigue el del Tren de Sdller hasta la estacién de
Son Sardina.

La Alternativa 3 contempla la creacién de una nueva linea tranviaria, llamada M3, que
compartira la plataforma existente de la M1 hasta la estacion de Son Sardina y a continuacién se
dirigird hacia su destino, el Hospital Universitario de Son Espases, a través de una plataforma
tranviaria en superficie. Ademas, dado que actualmente la M1 comparte plataforma con la M2
hasta la estacidon Son Costa/Son Fortesa, se tendra que tener en cuenta también la explotacion

actual de la linea M2.

Por lo tanto, en el esquema de explotacion de la nueva linea se deberd tener en cuenta la
infraestructura de la linea M1 de metro, via doble electrificada de ancho métrico, y su explotacion
ferroviaria, asi como la explotacidn ferroviaria de la M2. Las velocidades de circulacion actuales de
las lineas de metro son de 40 km/h.

En esta alternativa, dado que el material rodante a utilizar sera material tipo tranvia, se debe
tener en cuenta que los andenes de las estaciones existentes deberan ser rebajados a 0,35m
sobre la cota de carril, por lo que todo el material rodante de las lineas M1 y M2 deberd ser
sustituido por material tranviario y la M1 y la M2 pasaran a ser lineas tranviarias.

La Alternativa 4 contempla la prolongacion de la linea M1 hasta el Hospital Universitario de Son
Espases, por lo que el esquema de explotacion a analizar tendra como principal condicionante la
configuracion de la infraestructura existente: via doble electrificada de ancho métrico.

La Alternativa 5 contempla la creacion de una nueva linea tranviaria periurbana e
independiente, por lo que no tiene condicionantes externos. La linea arranca en la estacidén de

Son Sardina y finaliza en el Hospital Universitario de Son Espases.

10.1.2 CONDICIONANTES DE ENTORNO

Las Alternativas 1 y 2 tienen gran parte del trazado en ambito urbano, por lo que se debera tener
en cuenta tanto en la ubicacién de las estaciones como en la ubicacién de la nueva plataforma
tranviaria el grado de afecciéon al entorno, tanto en la fase de construccién como en la fase de

explotacion, tratando siempre de minimizarlo.

Se deberan crear pasos a nivel correctamente sefializados para el cruce de peatones y vehiculos
de forma segura y se deberan desviar recorridos en el caso en que la infraestructura a proyectar

inhabilite el paso de estos por alguna de las calles.

El trazado de las Alternativas 3, 4 y 5 es puramente periurbano, por lo que los condicionantes del

entorno son menos restrictivos.

10.1.3 CONDICIONANTES DE EXPLOTACION

Las opciones de explotacion de las alternativas se ven condicionadas por los siguientes aspectos:

¢ Nivel de servicio: El esquema de explotacién propuesto en cada una de las alternativas es
aquel que maximiza el nivel de servicio de cada una de ellas: velocidad comercial y confort
del usuario. Se proponen los siguientes intervalos de paso para cada una de las
alternativas:
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Alternativa | Intervalo
Alternativa 1 20 min
Alternativa 2 20 min
Alternativa 3 20 min
Alternativa 4 20 min
Alternativa 5 20 min

Tabla 5: Intervalos de paso por alternativa

e Condicionantes de la infraestructura viaria existente: En el caso de las Alternativas 1 y 2, el
sistema semafdrico asociado y en especial la onda verde regulada son fuertes

condicionantes para la explotacién que afecta a los intervalos de paso.

e Material movil y costes de explotacidon: Los esquemas de explotacion estaran fuertemente
condicionados al nimero de unidades modviles y a los kildometros de explotacion de cada

alternativa.

10.1.4 CONDICIONANTES DE DEMANDA

El esquema de explotacién variara en funcién de la demanda que se prevé que pueda tener cada
alternativa.

Atendiendo a los datos del Pla de Mobilitat de I'Hospital Universitari Son Espases, redactado en el
afio 2017, el hospital cuenta con un total de 5.663 trabajadores y unas 10.000 visitas diarias. El
77% de los trabajadores y el 68% de los visitantes provienen del municipio de Palma de Mallorca.

Segun las encuestas realizadas en el marco del Pla de Mobilitat de I’'Hospital Universitari Son
Espases, los trabajadores acceden el 84% en vehiculo privado, el 10% en transporte publico y el
6% a pie o en bicicleta. Por su parte, los visitantes acceden el 75% en vehiculo privado, el 24%
en transporte publico y el 1% a pie o en bicicleta.

Entre los trabajadores, las principales lineas de la EMT utilizadas para el acceso al HUSE son las
lineas 29 (50% de los trabajadores que acceden en bus), seguidas de la linea 33 (25% de los que
acceden en bus) y la linea 20 (23% del total), y en menor medida la linea 6 (2% del total),
siendo practicamente inexistente el uso de la linea 34.

Entre los visitantes, las principales lineas de la EMT utilizadas para el acceso al HUSE son las
lineas 29 (42% de los acceden en bus), 33 (35% de los que acceden en bus), y en menor medida
la linea 20 (15% del total), 6 (7% del total) y 34 (3% del total).

Por lo tanto, se considera que unas 15.000 personas pasan por el Hospital diariamente, lo que
implica 30.000 desplazamientos diarios. Solo con que el 25% de estos viajes se ejecuten
mediante transporte publico, el nuevo servicio registraria 2,25M de viajeros al afio.

10.2 CRITERIOS CONSIDERADOS EN LA VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

Teniendo en cuenta los esquemas anteriormente descritos y los objetivos planteados, los criterios
de avaluacién considerados en la valoracion de las alternativas considera los siguientes puntos:

- Adecuacién al Plan Director Sectorial de Movilidad: Se considera el grado de adecuacién al
PDS de cada una de las alternativas estudiadas. La Alternativa 4 da respuesta inmediata
al Plan Director Sectorial de Movilidad de las Islas Baleares al tratarse de un corredor
propuesto de igual forma en dicho Plan. El resto de alternativas dan respuesta al Plan ya
gue contemplan la mejora de la red actual de transporte publico de Palma y conectan el
Hospital Universitario de Son Espases con el centro de Palma. Las alternativas 1 y 2,

ademas, consideran la mejora del entorno urbano por donde transcurren.

- Nivel de servicio y ahorro de tiempo: Se considera el tiempo de viaje como indicador de

dicho criterio. Se calcula el ahorro de tiempo de los usuarios considerando el autobus
EMT33 como autobus de referencia ya que es aquel que va desde Plaza Espaia al Hospital
Universitario de Son Espases de forma mas directa. Dicho autobls tarda 27 minutos en
hacer todo el recorrido. Por lo tanto, los ahorros de tiempo que experimentaran los usuarios
del transporte publico son los siguientes para cada una de las alternativas:

i Ahorro de tiempo
Alternativa i
[min/pax]
1 9,3
2 7,7
3 11,1
4 51
5 9,4

Tabla 6: Ahorros de tiempo

- Demanda: Se considera que toda la demanda es captada de otros modos de transporte. La
demanda captada de cada alternativa es:
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Alternativa | Demanda diaria [pax/dia]
4.050
2 4.148
3 2.819
4 2.605
5 2.537

Tabla 7: Demanda

- Inversién y flexibilidad del material mévil: Se considera el nimero de unidades de material

movil que es necesario adquirir para la explotacion de la linea y el coste de cada una de

ellas:
T e Uniflades material | Coste unidad material movil | Coste material movil
Movil a adquirir (Euros) (Euros)
1 0 3.500.000 0
2 1 3.500.000 3.500.000
3 2 3.500.000 7.000.000
4 3 6.000.000 18.000.000
5 0 3.500.000 0

Tabla 8: Inversién en material mévil

Se tiene en cuenta que en el caso de la Alternativa 3 se debera sustituir todo el material
movil existente actualmente en las lineas M1 y M2, debido al cambio de las lineas a lineas
tranviarias.

Ademas, actualmente SFM dispone de 6 unidades de material moévil tipo Tren-Tram que
podrian ser utilizadas en las alternativas 1, 2, 3 y 5 en una primera fase.

- Inversion en infraestructura: Las diferentes alternativas planteadas hacen necesaria una
inversion inicial en el ambito del presente Estudio, siendo esta la resumida en la siguiente

tabla para cada alternativa.

Alternativa | Inversion en infraestructura (Euros)
1 52.038.641,40 €
2 78.570.082,82 €
3 36.359.694,51 €
4 33.215.946,47 €
5 25.283.083,14 €

Tabla 9: Inversion en infraestructura

Facilidad de explotacion: Los tramos de plataforma compartida, el nimero de estaciones y

apartadores o el entorno de la linea (urbano o periurbano) son aspectos a considerar ya
que influyen en la definicion de la facilidad de explotacion de cada una de las alternativas
planteadas.

La Alternativa 1 presenta una elevada complejidad de explotacidon principalmente por
compartir parte del trazado con el Tren de Sdller, el cual circula por una infraestructura fija
gue imposibilita la instalacién de aparatos de via. Por lo tanto, en el caso que un tren se
averie en el tramo donde el trazado es compartido con el del Tren de Soéller, una via

guedara inhabilitada y se debera explotar la linea con una sola via en este tramo.

Ademas, dado que el tren de Sdller circula por la misma plataforma, la explotacidon se vera
condicionada por la explotacion del Tren de Soéller, Los tranvias deberan apartarse en un
apartadero o en una estacion apartadero para dejar paso a dicho tren cuando sea

necesario.

Asi mismo, dado que parte del trazado se encuentra en la superficie de la ciudad de Palma,

se debera tener en cuenta el trafico rodado, los viandantes y los ciclistas.

La Alternativa 2, presenta unos condicionantes similares a los de la Alternativa 1. No
obstante, dado que el tramo compartido con el Tren de Soéller es mayor en este caso, la

complejidad de explotacidon es mayor a la de la Alternativa 1.

La Alternativa 3 presenta una explotacion mas sencilla que las anteriores alternativas al
no estar condicionada por la via del Tren de Séller ni estar en un entorno urbano. En este
caso, se comparte la plataforma con la M1 hasta la Estacion 1C - Son Sardina, por lo que se
deberd tener en cuenta en el esquema de explotacion de este primer tamo la actual
explotacion de la M1,

La Alternativa 4 es aquella que presenta el esquema de explotacion mas sencillo al
tratarse de la prolongacién de la linea de metro M1. El material ferroviario discurre por una
plataforma en superficie propia, sin tener interferencias de cualquier tipo con el resto de
modos de transporte.

La Alternativa 5 presenta un esquema de explotacion sencillo al tratarse de una linea
tranviaria independiente que circula por una plataforma en superficie propia.

Necesidad de instalaciones auxiliares: Se consideran instalaciones auxiliares los talleres

necesarios para cada una de las alternativas.
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Las alternativas que requieren de la instalacion de nuevos talleres son las alternativas 2, 3
y 5, siendo la alternativa que necesita los talleres mas grandes la alternativa 2. En lo que
concierne a los talleres de la alternativa 1, dada la posibilidad de explotacidon conjunta con
el tranvia de la Badia de Palma, esta no prevé la realizacion de nuevos talleres. Asi mismo,
la alternativa 4 no necesita la instalacion de nuevos talleres por ser esta la prolongacién de

una linea existente.

Posibilidad de ampliacion de las lineas: El estudio de las alternativas contempla tres

posibles ampliaciones de las lineas tranviarias: ampliacion de la linea por el lado oeste de
Palma, ampliacion de la linea por Son Rapinya y conexién de la linea con el tranvia de la

Badia de Palma.

Las dos primeras ampliaciones, ampliaciéon por el lado oeste de Palma y ampliacién de la
linea por Son Rapinya, son compatibles con las alternativas tranviarias, es decir, con las

alternativas 1, 2, 3y 5.

La conexion con el tranvia de la Badia de Palma es compatible con las alternativas 1 y 2,
por ser estas alternativas tranviarias que inician su recorrido en la Plaza de Espafia, punto

de inicio del tranvia de la Badia de Palma.

Cabe destacar que las Alternativas 1 y 2 son las que se pueden entender, en mayor grado,
en la légica de una implantacién total del tranvia ya que pueden ser integradas en una red
mas amplia, y por lo tanto, no verse como alternativas aisladas, ya que permiten las 3

ampliaciones antes mencionadas.

Transformacion urbana: Se considera que las Alternativas 1 y 2 provocaran una mayor

transformacion urbana, por ser alternativas que tienen parte de su trazado en la ciudad de
Palma. Las calles por donde pasard la linea se deberan reurbanizar con el objetivo de
integrar la nueva linea tranviaria en el tejido urbano existente.

En especial se mejorarad la calle de la Concordia, donde actualmente circula el Tren de
Sdller por una plataforma situada a una cota inferior respecto la calle. En esta calle, la
plataforma tranviaria se colocara a la misma altura que la calzada con el objetivo de poder

realizar pasos a nivel, tanto del material rodante como de los viandantes.

Fases. Plazo de puesta en servicio: El plazo de puesta en servicio de cada alternativa

variara en funcion de la longitud de la linea y del procedimiento de construccién requerido.

Antes de la puesta en servicio de la linea ferroviaria y de sus estaciones serd necesaria una
autorizacion que declare que la linea puede entrar en servicio, al cumplir con las
condiciones de seguridad exigidas por la normativa aplicable.

Plazo de puesta en servicio
[meses]
84
84
72
60

36
Tabla 10: Plazo de puesta en servicio

Alternativa

ug | W N (=

La puntuacion asignada a cada uno de estos condicionantes en funcidn de la alternativa se puede

observar en el anejo 11 Estudio multicriterio.

11 PLANEAMIENTO URBANISTICO

& NG TR, UEABNEY S

Todos los trazados de este estudio de alternativas discurren por el término municipal de Palma de

Figura 9: Posibles ampliaciones de las alternativas
Mallorca.
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A nivel de planeamiento sera vigente el PGOU de Palma. Actualmente, Palma se rige por el PGOU
gue fue aprobado en 1998. En octubre de 2010 empezaron las reuniones para crear uno nuevo y

en 2014 se aprobd un primer avance del nuevo plan.

Desde entonces se han llevado a cabo mas de 70 trabajos, para adaptar el nuevo PGOU a las

nuevas leyes de cambio climatico, de la vivienda y otras.

Las diferentes alternativas discurren todas por terrenos urbanos y terrenos rusticos, mas

concretamente:

e La alternativa 1 desde la plaza Espafia hasta la carretera de Sdller (pk 3+355) discurre en

superficie sobre terrenos urbanos y a partir de este cruce lo hace por terreno rustico.

e La alternativa 2 a partir del final del poligono de Son Castell6 (pk 3+870) ya discurre por
terrenos rusticos bordeando por su parte norte Son sardina.

e La alternativa 3, al salir desde la estaciéon de Son Sardina, va por un trazado todo en

superficie y por terrenos rusticos.

e La alternativa 4, prolongacion del metro desde el parc Bit en superficie, cruza Unicamente

terrenos clasificados como rusticos.

® la alternativa 5, al trasbordar en Son Sardina y seguir un trazado casi igual que la

alternativa 3 sigue por terrenos rusticos todo el recorrido.

12 SERVICIOS AFECTADOS Y EXPROPIACIONES

En el anejo 8 se pretende detallar los servicios que se prevén afectar para la ejecucion de las
obras de la linea del metro hasta el Hospital Universitario de Son Espases, asi como una
valoracién econdmica de los trabajos necesarios para su desafeccidn, para cada una de las

alternativas de trazado.

Ademas, se pretende determinar las caracteristicas de los terrenos necesarios a expropiar, la
relacion de bienes afectados y su valoracién econdmica, igualmente, para cada una de las
alternativas de trazado presentadas en este estudio.

12.1 VALORACION DE REPOSICIONES DE SERVICIOS AFECTADOS

La valoracion de coste econdmico en reposiciones de servicios afectados, para cada una de las
alternativas es:

Alternativa Importe reposicion SSAA

1.263.631,40 €

2 955.575,00 €
3 627.300,00 €
4 474.000,00 €
5 627.300,00 €

Tabla 11: Importe reposicion SSAA

12.2 RELACION DE BIENES AFECTADOS

La valoracidon de bienes afectados para cada una de las alternativas es:

Alternativa Importe bienes afectados
1 260.160,00 €
2 766.343,00 €
3 564.942,00 €
4 1.073.766,00 €
5 558.892,00 €

Tabla 12: Importe bienes afectados

13 ESTUDIO DE DEMANDA

En el anejo 9 se presenta el Estudio de demanda de las cinco alternativas funcionales de servicio
para tren-tram hasta el Hospital de Son Espases, dentro del Estudio de alternativas para el
Proyecto Constructivo de la linea de metro hasta el Hospital Universitario de Son Espases que la
UTE Ayesa - G Six estad realizando para Serveis Ferroviaris de Mallorca (SFM). El estudio de
demanda se basa en la informacién de base disponible, entre otros, sobre los siguientes aspectos
de movilidad en el ambito de estudio: Pla Director Sectorial de Mobilitat de les Illes Baleares
2019-2026, Pla de Mobilitat Urbana Sostenible de Palma, Pla de Mobilitat de ['Hospital
Universitari Son Espases (HUSE), Informe Anual 2017 de la Empresa Municipal de Transports de
Palma de Mallorca (EMT) y datos de demanda de la linea de metro M1 (matriz origen/destino),
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Estudio informativo. Estudio de alternativas para el Proyecto Constructivo de la linea de metro hasta el Hospital Universitario de Son Espases

proporcionados por Serveis Ferroviaris de Mallorca, referidos a todo el afio 2018, y al mes de ) Demanda (viajeros/dia en Demanda (viajeros/aifio en
mayo de 2019. Alternativa dos sentidos) dos sentidos)
1 4.050 1.133.916
La demanda de cada una de las alternativas se obtiene por una parte estimando la utilizacién de 2 4.148 1.161.529
una nueva linea ferroviaria que permita el acceso directo al Hospital Universitario de Son 3 2.819 789.346
Espases, y por otra parte calculando la demanda entre estaciones (excluido el HUSE) segun la 4 2.605 729.474
poblacidn servida en las diferentes areas de influencia de cada estacion. 5 2.537 710.412

Tabla 14: Valores de demanda de cada alternativa

La estimacion de los viajes de trabajadores y de visitas al HUSE, se ha obtenido a partir de la

informacion extraida de las encuestas realizadas en el marco de la redaccion del Pla de Mobilitat

14 PRESUPUESTO ESTIMATIVO

de I’'Hospital Universitari Son Espases e incrementando el uso del transporte publico de acuerdo a

los objetivos del propio Pla de Mobilitat del HUSE. La estimacion de viajes en modo ferrocarril da ) ) » ) .
) o L. L. . En el anejo 10 se reflejan los costes de construccion de infraestructura de cada una de las cinco
como resultado que entre trabajadores y visitantes, unos 1.226 viajes diarios por sentido, es ) ) ) ., ) )
. . L i L. . alternativas contempladas en este estudio. A continuacion, se resume el presupuesto estimativo
decir, 2.452 viajes diarios en dia laborable tipico (suma de los dos sentidos). ., .
de construccion de cada alternativa.

14.1 ALTERNATIVA 1

La estimacion de los viajes entre estaciones se ha realizado considerando la poblacion servida y
el comportamiento analogo en la linea de Metro M1, calculando tanto la poblacion servida como

la demanda captada por los nuevos servicios ferroviarios contemplados en cada una de las cinco ALTERNATIVA 1

alternativas. CAPiTULOS
01. Movimiento de tierras y trabajos previos 2.245.187,31 €
o i ., , ) ) ) , 02. Plataforma ferroviaria 10.821.552,39 €
La tabla siguiente refleja la poblacion de las areas de influencia de las estaciones (segun cada 03. Instalaciones ferroviarias y sistemas de explotacién 12.864.694 66 €

3.779.076,92 €
7.995.631,40 €
1.556.045,48 €

130.383,08 €

alternativa) y el incremento real de poblacidn servida por ffcc (teniendo en cuenta que ya existen 04. Estaciones

05. Urbanizacién y servicios afectados
06. Estructuras

07. Actuaciones medioambientales

servicios de la linea de metro M1).

. Poblacion (habitantes | Incremento poblacion 08. Partidas alzadas 4.337.379,51 ¢
Alternativa - .
Ano 2018) servida en ffcc (hab)
1 23.939 13.576 TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 43.729.950,75 €
2 23.354 12.990
GASTOS GENERALES (13% sobre el P.E.M.) 5.684.893,60 €
3 1.929 1.176 BENEFICIO INDUSTRIALI (6% sobre el P.E.M.) 2.623.797,05 €
4 815 815
5 1.929 1.176 Subtotal: 52.038.641,39 €

Tabla 13: Poblacion de las areas de influencia de las estaciones e incremento de poblacion servida

IVA (21%) 10.928.114,69 €

Considerando la suma de la demanda obtenida en cada una de las alternativas por los viajes que

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 62.966.756,08 €

se producen entre las nuevas estaciones y los viajes ya calculados con origen o destino el HUSE

AFECTACIONES Y EXPROPIACIONES 260.160,00 €

(2452 viajes/dia en los dos sentidos), se obtienen los valores de demanda de cada alternativa,

que quedan reflejados en la siguiente tabla.

TOTAL PRESUPUESTO ESTIMATIVO ALTERNATIVA 1 63.226.916,08 €

Tabla 15: Presupuesto Alternativa 1
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Estudio informativo. Estudio de alternativas para el Proyecto Constructivo de la linea de metro hasta el Hospital Universitario de Son Espases

El presupuesto total estimativo para la construccidon de la infraestructura de la Alternativa 1 se 14.3 ALTERNATIVA 3
eleva a 63.226.916,08 € (Sesenta y tres millones doscientos veintiséis mil novecientos dieciséis
con ocho céntimos). ALTERNATIVA 3
CAPITULOS
01. Movimiento de tierras y trabajos previos 399.426,32 €
02. Plataforma ferroviaria 5.464.374,45 €
14.2 ALTERNATIVA 2 03. Instalaciones ferroviarias y sistemas de explotacion 8.170.644,50 €
04. Estaciones 8.264.000,00 €
ALTERNATIVA 2 05. Estructuras 2.418.815,06 €
CAPITULOS 06. Servicios afectados 627.300,00 €
01. Movimiento de tierras y trabajos previos 4.002.320,95 € 07. Talleres tranvia 2.479.050,07 €
02. Plataforma ferroviaria 18.242.846,87 € 08. Actuaciones medioambientales 209.211,08 €
03. Instalaciones ferroviarias y sistemas de explotacion  19.767.443,79 € 09. Partidas alzadas 2.521.543,65 €
04. Estaciones 4.910.901,92 €
05. Urbanizacidn y servicios afectados 7.687.575,00 €
06. Estructuras 2.507.858,18 € TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 30.554.365,13 €
07. Talleres tranvia 2.479.050,07 €
08. Actuaciones medioambientales 280.950,10 € GASTOS GENERALES (13% sobre el P.E.M.) 3.972.067,47 €
09. Partidas alzadas 6.146.332,80 € BENEFICIO INDUSTRIAL (6% sobre el P.E.M.) 1.833.261,91 €
Subtotal: 36.359.694,51 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 66.025.279,68 €
IVA (21%) 7.635.535,85 €
GASTOS GENERALES (13% sobre el P.E.M.) 8.583.286,36 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6% sobre el P.E.M.) 3.961.516,78 € TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 43.995.230,36 €
Subtotal: 78.570.082,82 € AFECTACIONES Y EXPROPIACIONES 564.972,00 €
IVA (21%) 16.499.717,39 € TOTAL PRESUPUESTO ESTIMATIVO ALTERNATIVA 3 44.560.202,36 €
; Tabla 17: Presupuesto Alternativa 3
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 95.069.800,21 €
AFECTACIONES Y EXPROPIACIONES 766.343,00 €

El presupuesto total estimativo para la construccién de la infraestructura de la Alternativa 3 se
TOTAL PRESUPUESTO ESTIMATIVO ALTERNATIVA 2 95.836.143,21 € eleva a 44.560.202,36 € (Cuarenta y cuatro millones quinientos sesenta mil doscientos dos

Tabla 16: Presupuesto Alternativa 2 euros con treinta y seis céntimos).

El presupuesto total estimativo para la construccion de la infraestructura de la Alternativa 2 se
eleva a 95.836.143,21 € (Noventa y cinco millones ochocientos treinta y seis mil ciento cuarenta

y tres euros con veintiln céntimos).
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14.4 ALTERNATIVA 4

ALTERNATIVA 4

CAPiTULOS
01. Movimiento de tierras y trabajos previos
02. Plataforma ferroviaria
03. Instalaciones ferroviarias
04. Instalaciones no ferroviarias
05. Estructuras
06. Estaciéon Hospital Son Espases
07. Drenaje
08. Servicios afectados
09. Actuaciones medioambientales
10. Partidas alzadas

417.718,45 €
8.407.073,58 €
9.484.812,57 €
3.076.149,02 €
1.177.935,17 €

925.931,09 €

800.346,22 €

474.000,00 €

741.835,40 €
2.406.758,56 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 27.912.560,06 €

GASTOS GENERALES (13% sobre el P.E.M.)
BENEFICIO INDUSTRIAL (6% sobre el P.E.M.)

3.628.632,81 €
1.674.753,60 €
Subtotal: 33.215.946,47 €
IVA (21%) 6.975.348,76 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 40.191.295,23 €
AFECTACIONES Y EXPROPIACIONES 1.073.766,00 €

TOTAL PRESUPUESTO ESTIMATIVO ALTERNATIVA 4
Tabla 18: Presupuesto Alternativa 4

41.265.061,23 €

El presupuesto total estimativo para la construccién de la infraestructura de la Alternativa 4 se
eleva a 41.265.061,23 € (Cuarenta y un millones doscientos sesenta y cinco mil sesenta y un

euros con veintitrés céntimos).

14.5 ALTERNATIVAS5

ALTERNATIVA 5
CAPITULOS

126.458,50 €
4.729.426,65 €
8.559.404,40 €
1.296.000,00 €
2.418.815,06 €

01. Movimiento de tierras y trabajos previos

02. Plataforma ferroviaria

03. Instalaciones ferroviarias y sistemas de explotaciéon
04. Estaciones

05. Estructuras

06. Servicios afectados 627.300,00 €
07. Talleres tranvia 2.479.050,07 €
08. Actuaciones medioambientales 209.211,08 €

09. Partidas alzadas 1.928.744,10 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 22.374.409,86 €

GASTOS GENERALES (13% sobre el P.E.M.)
BENEFICIO INDUSTRIAL (6% sobre el P.E.M.)

2.908.673,28 €
1.342.464,59 €
Subtotal: 26.625.547,73 €
IVA (21%) 5.591.365,02 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 32.216.912,75 €
AFECTACIONES Y EXPROPIACIONES 558.892,00 €

TOTAL PRESUPUESTO ESTIMATIVO ALTERNATIVA 5
Tabla 19: Presupuesto Alternativa 5

32.775.804,75 €

El presupuesto total estimativo para la construccién de la infraestructura de la Alternativa 5 se
eleva a 32.775.804,75 € (Treinta y dos millones setecientos setenta y cinco mil ochocientos

cuatro euros con setenta y cinco céntimos).

En la siguiente tabla se muestra la comparacion de los presupuestos estimativos totales para la
construccién de la infraestructura de las cinco alternativas contempladas en este proyecto.

ALT. 1 ALT. 2 ALT. 3 ALT. 4 ALT. 5

PRES. EJECUCION | 43.729.950,75 66.025.279,68 30.554.365,13 27.912.560,06 22.374.409,86
MATERIAL € € € € €

PRES. EJECUCION | 62.966.756,08 95.069.800,21 43.995.230,36 40.191.295,23 32.216.912,75
CONTRATA € € € € €
EXPROPIACIONES 260.160,00 € 766.343,00 € 564.972,00 € 1.073.766,00 € 558.892,00 €
TOTAL 63.226.916,08 | 95.836.143,21 | 44.560.202,36 | 41.265.061,23 | 32.775.804,75
ESTIMATIVO € € € € €

Tabla 20: Resumen presupuesto estimativo por alternativa
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15 ESTUDIO MULTICRITERIO

En el anejo 11 se realiza el anadlisis multicriterio (AMC), que es la herramienta que permite
evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos que ofrecen las diferentes alternativas de
proyecto, basado en los criterios que se consideren mas relevantes, definidos segun los objetivos
estratégicos que se persiguen.

La técnica del AMC es un método de soporte de decisiones que ayuda a escoger la solucion
optima o mejor entre un conjunto de alternativas de proyecto. Se llama multicriterio porque se
utiliza para resolver un problema con diferentes objetivos, actores o tomadores de decisiones,
cada uno de ellos tratando de conseguir diferentes objetivos, normalmente contradictorios (se
produce un “trade-off” o conflicto de intereses).

Los principales objetivos del analisis multicriterio son:

e Ayudar en la toma de decisiones o evaluar diferentes alternativas en situaciones en las que
ninguna de ellas es perfecta y existe un conflicto de intereses entre los actores que tienen
diferentes objetivos.

e Considerar y evaluar diferentes aspectos del proceso de toma de decisiones a través de los
impactos resultantes de cada una de las alternativas des del punto de vista econémico,
técnico, ambiental, social, etc.

e Resolver problemas con diferentes soluciones alternativas aplicando simultdaneamente

diversos criterios.

Por lo tanto, resulta fundamental seleccionar un conjunto de criterios coherentes para poder
expresar y justificar las preferencias de los diferentes actores dentro del proceso de toma de las

decisiones.

15.1 DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

El analisis multicriterio se estructura segun los siguientes 5 objetivos que las alternativas deberian

cumplir al méximo posible:
e Objetivo 1: Maximizar la demanda servida
e Objetivo 2: Minimizar el impacto medio ambiental

¢ Objetivo 3: Maximizar la eficiencia econdmica

e Objetivo 4: Maximizar la funcionalidad

e Objetivo 5: Maximizar la coherencia con la red existente

A continuacién, se definen unos indicadores para medir el grado de cumplimiento de cada
alternativa respecto a los objetivos definidos. Por lo tanto, los objetivos se desglosan en
indicadores medibles y posiblemente cuantitativos, la definicién de los cuales se presenta en la
Tabla a continuacion, conjuntamente a su unidad de medida y el signo a emplear en la evaluacién

(dependiente de si su impacto para evaluar el objetivo resulta positivo o negativo).

Hay que sefialar que la definicidon de los indicadores se basa en la premisa que estos tienen que

poderse calcular con los datos disponibles con la agilidad requerida para el desarrollo del estudio.

Del mismo modo, es importante que los indicadores definidos puedan dar resultados diferenciales
entre las alternativas, puesto que el analisis tiene el objetivo de determinar cudl es la alternativa
mas recomendable entre las cinco. En este sentido, no se incluyen indicadores que no implican

diferencias sustanciales entre las alternativas.

Asi que se han definido los siguientes 15 indicadores para evaluar los 5 objetivos propuestos:

OBJETIVOS INDICADORES U.M. IMPACTO
. j i +
I DEMANDA I.1 Demanda captada Pasajeros/dia
1.2 Incremento poblacién servida % +
. Cualitativo
II.1 Impacto ambiental (1-5) -
II | MEDIO AMBIENTE 1I.2 Uso territorio m -
. Cualitativo
I1.3 Afectaciones (1-5) -
1 EFICIENCIA II1.1 Rentabilidad socioecondmica % +
ECONOMICA
II1.2 Coste (Infraestructura) M€ -
Iv.1 Tiempo de viaje Minutos -
e Cualitativo
V.2 Explotacion (1-5) -
IV | FUNCIONALIDAD C o
Iv.3 Flexibilidad material mévil uan(tg)atlvo -
v.4 Instalaciones auxiliares Cua(lllt_?st)lvo -
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V.1 Adecuacién PDS C“?'l'fgt)“’o N
V.2 Insercion y continuidad red Cu?lllfgt)wo +
v COHERENCIA RED
EXISTENTE N
V.3 Transformacion urbana Cuazlllt_ast)lvo +
V.4 Fases. Plazo c_Ie_ puesta en Meses )
servicio

Tabla 21: Indicadores propuestos para el andlisis multicriterio

15.2 EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En este apartado se presentan los resultados de la evaluacion de las alternativas con metodologia
multicriterio, asociando a cada objetivo una importancia relativa, asi como el analisis de
sensibilidad.

La evaluacion ponderada es la misma suma de los valores de los indicadores normalizados,
agregados segun los objetivos o criterios generales, pero ponderada por un peso de los objetivos
que permite diferenciar su importancia relativa.

15.2.1 EVALUACION PONDERADA

El resultado de la evaluacion ponderada, asi como los pesos considerados para cada indicador, se
indica en la siguiente tabla:

INSTALACIONES
RS AUXILIARES 100 14| o0.04| o007| o018 o011
V.1 | ADECUACION PDS 35| o0.70] o0.70] o0.28] 0.70] o0.14
5 INSERCION Y 30
CONTINUIDAD RES 0.60| 0.48] 0.24| 0.12] o0.36
v.3 | TRANSFORMACION o 10
URBANA 0.20] o0.16] o0.12| 0.08] 0.04
FASES. PLAZO
V.4 PUESTA EN 25
SERVICIO 0.00| 0.00] 0.13] o0.25] o0.50
8.1694 | 5.9449 | 5.9915 | 4.5823 | 6.5831

Tabla 22: Resultados del anélisis - evaluacién ponderada.

15.2.2 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Para determinar la estabilidad de la solucidn obtenida, se realiza el analisis de sensibilidad con el
que se comprobara el efecto que tiene la variacion de los datos de partida, en este caso de los
pesos objetivos de los criterios, en la solucidn de la mejor alternativa.

Para hacerlo, se aplicardan pequefias variaciones en el valor de los pesos de los criterios,
especificamente en intervalos del £10%, para asi poder contabilizar el total de veces que la
alternativa 1 sigue obteniendo la mejor puntuacién pese haber cambiado la combinacién de pesos
objetivos de los criterios.

A continuacién, se muestran los resultados del analisis de sensibilidad. En las columnas se
presenta la puntuacion obtenida por cada alternativa para las distintas iteraciones que se han

EVALUACION PONDERADA realizado, presentadas en las filas.
morcavores | o 5E50 | PES0 ,
ALT.1 | ALT.2 | ALT.3 | ALT.4 | ALT.5 NOMERQ ANALISIS DE SENSIBILIDAD
I.1 | DEMANDA CAPTADA 60| 158 1.62] 1.10] 1.02] 0.99 TTERACION | ALT.1 ALT. 2 ALT. 3 ALT. 4 ALT. 5
. POBLACION 27 20 1 8.18 5.55 6.24 4.80 6.93
) SERVIDA 1.08 1.03 0.09 0.07 0.09 2 7.74 5.07 6.35 4.61 7.18
.1 A:llMBl;éﬁ'll-'gL 70 L 19 0.69 0.88 L o1 0.96 3 7.91 5.38 6.33 4.48 6.95
17 : : : : : 4 7.93 5.63 5.93 4.76 6.70
I1.2 | USO TERRITORIO 20| 0.34| 0.14| 0.14| 0.00| 0.14 5 8.16 6.34 5 74 4.37 6.24
I1.3 AFECCIONES 10( o0.17| o0.17] o0.17[ 0.03] 0.17 6 8.60 6.82 563 4.56 5.99
IIL.1 RENTABILIDAD 50 7 8.43 6.51 5.65 4.68 6.21
SOCIOECONOMICA 18 0.56| 0.20| 0.73 0.00 0.90 8 8.41 6.26 6.05 4.41 6.47
I1II1.2 COSTE 50 0.45 0.00 0.71 0.77 0.90 9 7.73 5.47 6.10 4.39 6.84
IV.1 TIEMPO DE VIAJE 50 0.65 0.35 0.90 0.00 0.63 10 7.89 5.77 6.08 4.27 6.61
IV.2 EXPLOTACION 18 20 0.14 0.07 0.22 0.36 0.29 11 7.92 6.03 5.68 4.54 6.36
IV.3 FLEXIBILIDAD 20 12 8.61 6.42 5.89 4.77 6.33
: MATERIAL MOVIL 0.36 0.29 0.22 0.00 0.36 13 8.45 6.12 5.90 4.90 6.56
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14 5.86 6.30 4.62 6.81 ANALISIS MULTICRITERIO EVALUACION PONDERADA

L) 5.64 6.01 4.71 6.81 Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5

16 5.38 6.41 4.43 7.06

17 6.25 5.97 4.46 6.35 8,17 2,94 2,99 4,58 6,58

18 5.69 6.39 4.31 6.83 Tabla 25: Resultados analisis multicriterio

19 6.50 5.57 4.73 6.10

20 6.20 5.59 4.86 6.33

La Alternativa 1 ha resultado ser la de mayor puntuacion (8,17) respecto al resto, y por lo tanto,
Tabla 23: Resultados del anélisis de sensibilidad se concluye que esta alternativa es la que mejor se adapta a los objetivos que se deben cumplir.

Los resultados presentados en la Tabla 24 muestran como la alternativa 1, pese haber aplicado a Barcelona, octubre 2020
los pesos objetivos unas variaciones del £10%, gana en el 100% de las iteraciones realizadas. El Ingeniero Autor del Estudio

Esto significa que la solucién obtenida en el analisis multicriterio es muy estable y tiene una
robustez muy elevada. Asi pues, la alternativa 1 obtiene la mejor valoracidon independientemente

de los pesos objetivos. . .
Sebastia Ribot Florit

U.T.E. AYESA G-SIX

15.3 CONCLUSIONES ANALISIS MULTICRITERIO

Los criterios, indicadores y pesos objetivos y relativos escogidos para este analisis multicriterio
muestran que la mejor alternativa es la nUmero 1. Esta es la que presenta una puntuacion mas
alta en la evaluacién ponderada, ademas de presentar una robustez elevada en el posterior
analisis de sensibilidad.

Para seguir con la clasificacién, la alternativa 5 es la segunda que mejor puntuacion presenta,
aunque alejada aproximadamente de 2 puntos respecto la puntuacién de la alternativa ganadora.
Las alternativas 2 y 3 son las que siguen en el analisis multicriterio, presentando puntuaciones
muy similares. Finalmente, la alternativa 4 es aquella que peor puntuacion recibe quedando en el
ultimo lugar.

16 CONCLUSIONES

Para la evaluacion de las alternativas, se efectlia un Andlisis Multicriterio, donde se tienen en
cuenta los siguientes objetivos: maximizar la demanda servida, minimizar el impacto medio
ambiental, maximizar la eficiencia econdmica, maximizar la funcionalidad y maximizar la
coherencia con la red existente. La combinaciéon de los diferentes criterios y sus indicadores
mediante los pesos asignados, permite calcular un valor que determina un orden de preferencia

de la alternativa que tiene que ser desarrollada.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se hace referencia a la documentacién que se ha desarrollado hasta el

momento de la redaccién del presente Estudio.

2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El presente proyecto se incluye dentro del “Pla Director Sectorial de Mobilitat de les Illes
Balears2019-2026 (PDSM)” del Govern de les Illes Balears (GOIB), publicado en fecha 20 de
Junio de 2018, donde se contempla la ampliacion de la linea M1 Palma - UIB hasta el Hospital

Universitario de Son Espases.

El Hospital Univeristario de Son Espases es el hospital de referencia de las Islas Baleares, hecho
que comporta que el centro tenga el mayor nimero de trabajadores y usuarios de toda la
comunidad auténoma. Tal volumen de servicio ejerce una elevada presion sobre el sistema de
transporte que lo comunica, ya sean los accesos viarios o el propio transporte publico, éste

ultimo siendo el objeto de estudio de este proyecto.

El Hospital de Son Espases esta actualmente cubierto por 5 lineas de la EMT y 3 lineas de TIB. En
el Plan de Movilidad del Hospital Universitario de Son Espases publicado en con fecha de
Diciembre de 2017, se realizé una extensa caracterizacién de la demanda de desplazamientos al

hospital. Las principales conclusiones extraidas son:

- De 8:45 a 19:45 acceden al hospital unos 3.500 vehiculos, siendo el 90% del total de
accesos al hospital, mientras que solo llegan un total de 144 autobuses, siendo solamente el
4%. Pese a estos porcentajes, la alta ocupacién de los autobuses hace que el total de
personas que acceden al hospital en transporte publico alcance el 19% dejando al vehiculo

privado al 78%.

- Las lineas de autobus mas demandadas son la 29 y la 33, de la EMT, mientras que las

lineas de TIB ejercen un papel casi residual.

- Los principales motivos por los que no coger el transporte publico segun las encuestas
realizadas a los usuarios son la poca frecuencia de paso del autobus y la elevada distancia a
recorrer desde la residencia de los usuarios hasta la parada de autobls mas cercana hacia el

hospital.

Analizados estos datos, el Plan de Movilidad del Hospital Universitario de Son Espases incluye
varios objetivos entre los cuales esta equilibrar el reparto modal de acceso al centro o facilitar el

cambio de habitos de los usuarios hacia una movilidad mas sostenible. Para ello, se propone
mejorar la oferta disponible para acceder al hospital, reducir el uso del vehiculo privado para

alcanzar el hospital y/o aumentar el nUmero de usuarios que cogen el autobus.

Asi pues, las actuaciones previstas por el Plan de Movilidad HUSE tienen en cuenta los trabajos
previstos del presente proyecto, asi como también lo hace el Plan Director Sectorial de Movilidad
de las Islas Baleares 2019-2026. Dicho Plan, se plantea ampliar la red ferroviaria insular y
metropolitana, no solo para dar servicio a aquellos nucleos turisticos que carecen de buen
transporte ferroviario si no que también para mejorar aquellos ejes sobresaturados en la zona
metropolitana de Palma. Se plantea como solucion mas probable el tranvia, que aumentaria la
capacidad de transporte de la ciudad y ademas incluiria un plan de reordenacién de las zonas
urbanas por donde transcurriria, dando un salto cualitativo en la integracion del transporte

publico en la ciudad.

Si nos focalizamos en el epigrafe 1.4.2.4, exclusivo para la "Ampliacion e integracion urbana de
la linea M1 Palma - UIB hasta Son Espases y Parc Bit", el Plan clarifica que la linea de metro
planteada en su momento ha resultado ser una inversién poco rentable socioeconémicamente
hablando. Por ello, en el epigrafe se proponen tres actuaciones principales con las que darle una
nueva direccion a la linea de manera que se adapte tanto a los objetivos planteados por el Plan

de Movilidad como a los objetivos fijados por la ciudad de Palma para su zona metropolitana:

- La integracion de linea de metro M1 a la EMT, tanto en términos tarifarios como también

de coordinacién con el resto de las lineas de autobus que dan servicio al corredor.

- Reconfiguracion de la linea como metro ligero compatible con los modos tranviarios, que
plantea el no soterramiento absoluto de la linea con el objetivo de compatibilizarla con los
autobuses existentes y con los modos de alta capacidad como el tranvia, para futuras

ampliaciones de la linea.

- La prolongacién de la linea M1 hasta el Parc Bit y hasta el Hospital Universitario de Son
Espases, ésta Ultima actuacidn siendo el objetivo del presente proyecto. Segun el Plan
Director Sectorial de Movilidad de las Islas Baleares, el alargamiento de la linea se podria
llevar a cabo siempre que se aplicaran politicas de restriccion del vehiculo privado en el
Hospital Universitario de Son Espases. Segln las estadisticas del Plan, teniendo en cuenta
que se realizan unos 30.000 desplazamientos diarios, si se alcanzara el 13% de utilizacién
del transporte publico marcado como objetivo, la nueva linea registraria 1,2M de viajeros al
dia.
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Con este fin, el 15 de Enero de 2019, se publica la licitacién titulada “REDACCION DEL PROYECTO
CONSTRUCTIVO DE LA LINEA DE METRO HASTA EL HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON

ESPASES”, mediante procedimiento de contratacién abierto, con nimero de expediente 26/18.

Con fecha de Agosto de 2019, se resuelve la adjudicacion del concurso a la UTE compuesta por
las empresas AYESA y GSIX. El contrato administrativo quedd suscrito el 12 de junio de 2019,
cuyo objeto es la prestacion de Servicios para la Redaccion del: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE
LA LINEA DE METRO HASTA EL HOSPITAL UNIVERSITARIO DE SON ESPASES.

3 ANTECEDENTES TECNICOS

Figuran como antecedentes técnicos la documentacion aportada por GOIB que ha servido como

base para la redaccidn del presente Estudio.

3.1 INFORMES Y ESTUDIOS PREVIOS RELACIONADOS

- Pla Director Sectorial de Mobilitat de les Illes Balears 2019-2026 con fecha 20 de Junio de
2018.

- Pla de Mobilitat de L'Hospital Universitari Son Espases con fecha de Diciembre de 2017.

3.2 PROYECTOS CONSTRUCTIVOS EN EL ENTORNO DE LA ACTUACION

- Proyecto constructivo de la linea metropolitana Palma-UIB. Fase III. Redactado por la UTE
PROINTEC y GLOBAL PM CONSULTORES en marzo del 2005.

- Proyecto de ampliacién de la linea M1 de Serveis Ferroviaris de Mallorca desde la estacion
de la UIB hasta el Parc Bit. Redactado por la UTE DEGREE OF FREEDOM S.L.U. y A-INGENIA
R&C S.L. en abril del 2019.

- Proyecto constructivo de la estructura de Mejora de la Intersecciéon Ma-1110 — Cami dels
Reis. Accesos a Palma (Son Espases). Redactado por la UTE Dragados, S.A., FCC
Construccion, S.A., Melchor Mascaro, S.A. i Llabrés Feliu Obra Civil, S.A. en marzo del 2010.

Todas las prescripciones e indicaciones establecidas en los proyectos del entorno de la actuacion,
tanto a nivel ferroviario como otras actuaciones, han sido consideradas a la hora de la redaccion

del presente documento técnico.
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1 INTRODUCCION

La cartografia utilizada en el presente estudio ha sido obtenida gracias a la digitalizaciéon de los
planos del Mapa Topografico Municipal de Palma, a escala 1:1000 y 1:2000 (Datum: ETRS89,

Proyeccion UTM), con fecha de publicacion de diciembre de 2016.
En concreto se han utilizado las siguientes hojas:
- Escala 1:2000:
o 68-83a68-87
o 78-00 a 78-07

o 78-22a78-23

- Escala 1:1000:
o 78-00-N a 78-06-N
o 78-00-S a 78-07-S
o 68-93-N a 68-96-N
o 68-94-S a 68-97-S
o 68-85-S a 68-87-S

o 68-85-N a 68-86-N
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1 INTRODUCCION Ntimero de | Coordenadas X | Coordenadas Y | Cotabocade | Profundidad
sondeo U.TM. 3IN UTM.3IN sondeo (m) (m)
Si 468781 4387319 100 10,0
El presente anejo tiene por objetivo definir las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno 52 468777 4387466 101 15.0
en el ambito de las alternativas propuestas para el trazado de la conexién ferroviaria entre el 83 469106 4387586 o8 16,0
54 469250 4387531 92 16.0
centro de Palma y el Hospital Universitario de Son Espases. S5 460508 4387340 88 18.0
Para ello, se recopilan prospecciones y ensayos geotécnicos procedentes de diferentes proyectos Unidod Ex Profundidad® | Nsrr | Moo Neorr

representativo'

geotcenica

en el ambito de estudio y que se indican en el apartado 2. Limos v arcillas | SPTL | S5 0.35-0.80 m 48 | 36
rojos SPT2 S4 245-290m 35| 32
parcialmente | SPT3 S4 5.10-535m 35%*% | 34 34
A partir de la informacion recopilada se definen las caracteristicas geoldgicas (apartado 3) y cementados con | SPT4 85 9,80 - 10,15 m R R
o (L . Etdyas SPT5 | S5 13,20- 13,30 m R R
geotecnicas del terreno (apartado 4) en el ambito de estudio. SPTI 3 0.60-075m R R
SPTI S4 0,65-075m R R
SPT2 S3 2,60-270 m R R
SPT2 S5 330-335m R R
2 DATOS DE PARTIDA Conglomenidos "o | @ 470-485m R | R R
SPT3 S5 6,70 - 6,80 m R R
. . . . SPT4 | S4 7,80 -7.85 m R R
Se dispone de 4 proyectos en la zona de estudio que disponen de prospecciones y ensayos SPTS S 930-955m R R
geotécnicos. Los reconocimientos recopilados se indican a continuacion: STH s LI0: 145 m 2 | =
N aitlns SPTI s2 1,60 -205m 37 | 31
y areillag. SPT2 S1 3,00-3,15m R R
- Proyecto de ampliacion de la linea M1 de Serveis Ferroviaris de Mallorca desde la margosas de | SPT2 | S2 2.3, Ml ok 50
. . . } color verde con | SPT3 s2 4,00 - 400 m R R 31
Estacion de la UIB hasta el Parc BIT. Serveis Ferroviaris de Mallorca (Borrador intercalaciones | SPT3 S1 500-515m R R
. de areniscasy [ SPT4 | S3 7.10-755m 35| 30
Abril 2019). nf;léz‘;:ls SPT5 | 3 0.00-9.10m R | R
# SPT6 | S3 11,00-11,45m 52| 37
. ., ., . . . ., SPT7 S3 14,15-1425m R R
Se recopilan 5 sondeos a rotacién con extraccion de testigo continuo con ejecucion de un SPT4 ) 6.00-600m R R
total de 30 ensayos SPT entre la UIB y el Parc BIT: , SPT4 | SI 7,00 -700 m R | R
Alternanciade ["gpT5 | 32 8.00- 8,00 m R | R
— SPT5 | sl 9.20-920m R | R R
margosas y :
margas grises | SPT0 | S2 10,00 - 10,00 m R R
SPT7 | S2 11.95-11,95 m R R
SPTR S2 14,00 - 14,00 m R R

* Desde la superficie del terreno en el momento del estudio.
** Se ha considerado prudente tomar como Ngpr 12 suma de los dos primeros tramos del ensayo.

S:3 (UIBL Parc BIT
£

Las medidas de nivel freatico realizadas en los sondeos del proyecto se resumen a

continuacion:

Fecha

Sondeo 1 Sondeo 2 Sondeo 3 Sondeo 4
25/02/2019 : 380 m No iniciado
26/02/2019 No medido No detectado
05/03/2019 No medido 450 m
3770372010 480m 200m No detectado | No detectado
05/04/2019 390 m 2,00 m
' 2
Figura 1: Localizacion sondeos proyecto linea M1 Estacion UIB - Parc BIT 11042019 30 m 2,00 m

Se ha analizado una muestra de agua subterranea con resultado de agresividad alta Qc.

Anejo 03. Geologia y Geotecnia Pagina 1
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- Projecte Constructiu de I’Estructura de la Millora de la Interseccié Ma-1110 -
Cami dels Reis. Accessos a Palma (Son Espases). Marzo 2010. Consell de

Mallorca. Proyectista: Tec4.

Se recopilan 5 sondeos a rotacion con extraccion de testigo continuo con ejecucion de un

total de 43 ensayos SPT y 37 muestras inalteradas (MI), situados en el actual viaducto de

- Modificacion N°1 del Proyecto Constructivo de la Linea Metropolitana Palma-UIB
Fase II. Diciembre de 2006

Se recopilan 7 sondeos a rotacidn con extraccion de testigo continuo (210 ml totales)
correspondientes a una campafa inicial y en los que se ejecutan 59 SPT, 13 SPTC, 20

muestras inalteradas (MI) y 6 testigos parafinados (TP):

acceso a Son Espases:

SONDEO__ PROFUND! FECHA DE  FECHADE | COORDENADAS U.T.M. (m) |
INICIO TERMINO ‘ X Y Zz
S5-6 30,20 17/01/2005 |18/01/2005|471.925,85 | 4.383.570,08 37,00
s-7 30,45 18/01/2005 | 18/01/2005 | 471.867,07 | 4.383.677,73 | 38,67
s-8 30,10 17/01/2005 | 19/01/2005 | 471.585,83 | 4.384.111,18 | 43,14
S$-9 30,60 20/01/2005 | 21/01/2005 | 471.526,76 | 4.384.196,75 44,10
S-10 30,60 17/01/2005 | 20/01/2005 | 471.295,87 | 4.384.546,57 47,32
S-11 30,00 19/01/2005 | 19/01/2005 | 471.229,33 | 4.384.634,39 48,19
S5-12 28,05 13/01/2005 | 17/01/2005 | 471.177,77 | 4.384.691,53 48,86

Sondeo Prof. (m) NO SPT No MI
S-1 30,0 12 9
S-2 25,0 9 6
S-3 20,0 7 7
S-4 20,0 8 8
S-5 20,0 7 7

MUESTRAS [ ENSAYOS
MUESTHAS / ENSAYOS
FROFUN

DIDAD
(m)

TP | 1805 18,25 16,15 EO“CLDHFRJ‘

TP | 28,80 29,05 6,9F

87

3045 ML 2,40 2,85 233 100 0,35

ML | 18,00 18,80 18,30 SILL Ar 61 @00

ML 8,30 7.0 5,80 t 24 0,60

TR | 25,00 ze,00 25,80 i a4a
TR | 13,30 13,70 13,80

. 6, .40 26, E h
i i e i i it M1 | 14,00 14,07 14,04

M1 | 28,50 28,90 28,70 ar 100 0,00 M1, | 18,00 18,38 18,19 100 035
s-a | 30,10 ¥ M1, | 22,00 22,58 1128 &7 0,30
RS 4,00 430 4,55 . 100 a,20
20 ML STOTAL MUESTRAS INALTERADAS (ML}
i B00 810 8.05 i 100 0,65 3 TP “TOTAL TESTIGOS PARAFINADOS (T.P.}
M1 | 12,00 12,30 12,23 18 a,00

TE | 1490 14,70 14,53 n @30

En la siguiente tabla e presenta la relacidn de ensayos de tipo 5.P.T. realizados en la fase de

™1 | 20,00 20,50 20,30 A 13 0,60 proyecto.
w1 | 26,00 2,10 20,08 Al 100 0,00
58 | 3080 fay | w00 10,60 10,30 2 9,25
ML | 1a,00 14,30 14,15 n 100 0,15
M1 | 22,00 22,60 22,30 i 14 040
=10 | 30,80
M1 2,40 3,00 270 A 26 0,45
M1 5,00 00 230 18 0,60
M1 1425 14,85 14,55 " 56 0,60

Figura 2: Localizacién sondeos proyecto viaducto acceso Son Espases
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Moestras

Profundidad

7 SON
ensavas | 750
=EL || 34 . s i .60 SAT. | 12,00 | 1245 1223 73 9,45
SRT. 6,60 872 6,66 g 0,10
14,00 [ 14,10 14,05 100 0,00
SRT 5,00 9,80 5,30 Ar 57 0,60
SPT 16,00 | 16,20 16,10 100 a,2a
SPT. | 1400 | 1460 14,30 6 0,50
20,00 | 20,02 20,01 100 a,00
SAT. | 17.00 |17.60 17,30 &7 0,50
seT. | 2200 [2210 22,05 100 a,10
SAT. | 19,60 (2020 15,90 At 47 0,50
SPT. | 22,20 | 2280 2250 49 0,60 2,00 | 2002 24,01 100 0,00
GRAVAS
|- 24,60 2488 24,74 100 0,00 5
ARCILLA
coM
SAT. | 29,60 3020 29,90 75 0,60 ST J0,00 | 30,45 023 AiGoDE 26 3,45
LIMD
57 30,45 =8 36,10 Y
ST 2,00 240 2,30 100 0,40 SRT. 2,00 250 2,30 an 1,35
BOLOS
AT 4,00 245 4,23 _:'fw( ™ can 57 0,45
MERADD ST 600 545 6,23 &1 0,40
5,10 6,08 100 2,00
BOLOS seT. | w00 | 1450 14,25 TOS 100 0,20
DE ; e
805 803 | Dhme | Tom 100 0,00 D i
MERADQ
S0T 1600 | 1605 1603 BOTILA 100 405

7T | son
Ensayos | DEO

PROFUNTIE
DAD (m)

MUESTRAS / ENSAYOS

SONDED

Muestias | oo | proPuNDE
DEO | DAD (m)

/
ENSAVOS

MUESTRAS / ENSAVOS

| Mk | 1
PROFU
snonyg SONDED || Watba e
s || [zl ) |

Eran

SPT. 8,00 | 2R.05

28,03 ‘ = ‘

-
kS
5 = PROFUNDI
H = DED | BAD () ENSAYD
= 2 s
g B
" 13
4k =
sPT. | 11,40 | 12,00 11,70 G ne 7 0,60
SPT. |20 |2080 20,50 : o,E0
SPT. 25,75 | 26,35 26,05 Ll 62 060
SPT. 27,20 (2780 750 (2] 0,00
512 | 28,05
SPT. 200 245 223 fi 7 035
SPT. 400 410 405 100 0,10
SPT. | sun 545 623 bl 0,20
sET. | 800 8,35 818 100 035
SPT. 10,00 (1045 10,23 21 0,30
SPT. 12,00 [ 1245 12,23 a 0,25
SPT. | 1400 | 1445 14,23 3 0,20
SPT. 16,00 | 16,50 16,25 ra
SPT. 18,00 | 18,45 18,23 n 0,35
- 20,00 | 20,03 0,02 1an 0,00
SPT. | 22,00 2208 22,03 1on o0
SPT. | 2400 |2424 24,12 100
spr. | 2600 | o648 26,23 1z 0,27

TOTAL ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR CON

CUCHARA
STOTAL ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR CON
PUNTAZA

‘ 100

0,00

También en el mismo proyecto se aporta una campafia geotécnica complementaria

consistente en 4 sondeos a rotacién con extraccion de testigo continuo) correspondientes

a una campana inicial y en los que se ejecutan 16 SPT / SPTC, 4 muestras inalteradas
(MI) y 10 muestras representativas (MR).
EPT. 30,00 (30,60 30,30 o 10 0,30
510 | 3060
SPT. 5,10 5,80 5,50 9 0,50 e = o
ST, 700 7,60 7,30 2 0,40
cfGran via Asima. P.I.
26,00 i SONDED N® 1 3+170 14/08/2005 15/08/2005 i
seT | 1140 (12,00 11,70 iy 53 0,60 Son Castelio
30,05 DE
GRAVA
SRT 2,00 2,40 2,20 a0 0,25 o 1600 | 1668 15,30 e fen SN N2 e _ 14/08/2005 14/08/2005 CfGran Via Asima. P.I.
Sioh Castello
SPT 4,00 4,45 413 s 46 0,45
N SPT. 0,80 (2140 1,10 68 a.60
CfGran Via Asima. P.I.
ST, | 8 6.0 43 2 0.3 SONDED N° 3 243200 16/08/2005 17/08/2005
Son Castello
BT e B wa = e, SPT. 23,20 (2380 3,50 88 035
5.PT, 12,00 | 12,60 12,30 =-RC]L\J«'3 Fi 16 045
con CfGran Via Asima. P.I.
I‘-_:i‘f“”ﬂ‘- ST 26,00 | 26,26 26,13 100 0,00 SONDED N° 4 1+920 15/D8/ 2005 16/D8/2005 H
3 Son Castelio
SRT, 16,00 | 16,45 16,23 fl?:ﬁcws A 10 0,45 ol I | 283 Lt 1 et
E“::A','ﬂ ARCILLA
v CON
SP.T. 30,00 | 30,60 30,30 GRAVA Y 1] 0,60
18,10 18,05 100 0,00
L §11 30,00
COSTRA SPT. 4,30 4,90 4,60 ar 0,50
20,00 20.00 CALCARE Ce 100 2,00
A
COSTRA
24,05 2401 CALCARE Ca 100 0,00
A SPT. 9,10 915 9,13 100 0,00
26,45 26,23 77 245
Anejo 03. Geologia y Geotecnia Pagina 3
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‘SONDEO UNIDAD | PROFUNDIDAD | SPT (Nsa) MI (N3o) MR
SONDEOQ N° 1 GR 2,00-2,45 36 (B)
SONDEO N° 1 GR 2,60 — 3,20 X
SONDEO N° 1 Fl 4,00 - 4.60 25
SONDEO No 1 5 7,00 - 7,45 15
SONDEO N° 1 GR 10,00 - 10,50 | RECHAZO (B)
SONDEO N° 1 GR 11,00 - 11,50 3
SONDEO N° 1 FI 13,50 - 13,95 36
SONDEO N° 1 GR 18,00 - 18,10 | RECHAZO (B)
SONDEO No° 2 GR 2,00 - 2,45 79 (B)
SONDEO No 2 GR 4,00 - 4,40 X
SONDEO No° 2 GR 5,00 - 5,45 53 (B)
SONDEQ N° 2 FI 8,00 - B,45 12 (B)
SONDEO N° 2 FI 9,00 - 9,60 28
SONDEO N° 2 GR 11,00 - 11,45 38 (B)
SONDED N° 2 GR 12,30 - 13,00 X
SONDEO N° 2 FI 14,00 - 14,45 a8
SONDEQ No 2 FI 17,00 — 17,60 28
SONDEO N° 3 GR 2,00 - 2,10 RECHAZO (B)
SONDEO N° 3 GR 3,00 - 3,80 X
SONDEO N° 3 GR 5,00 - 5,45 42(B)
SONDEO N© 3 GR 7,00 — 7,40 RECHAZO (B)
SONDEO N° 3 FI 9,10 - 9,45 19 (B)
SONDEQ N° 3 FI 12,00 — 12,45 23 (B)
SONDEO No 3 GR 14,30 - 14,60 X
SONDEO N° 3 GR 15,10 - 15,15 | RECHAZO (B)
SONDEO N° 3 GR 16,80 — 17,00 X
SONDEO N° 3 FI 18,50 - 19,10 60
SONDEO N° 4 GR 2,30-2,75 80(B)
SONDEO N° 4 GR 3,80 - 4,40 X
SONDEO N° 4 GR 5,10 - 5,45 76(B)
SONDEO N° 4 GR 8,10 - 8,15 RECHAZO (B)
SONDEO N° 4 GR 10,10 - 10,20 X
SONDEO N° 4 GR 11,50 - 11,60 | RECHAZO (B)
SONDEO N° 4 GR 12,80 - 12,90 | RECHAZO (B)
SONDEO N° 4 GR 13,30 - 13,70 3
SONDEO N° 4 GR 16,00 - 16,10 | RECHAZO (B)
SONDED N° 4 GR 19,10 - 13,30 | RECHAZO (B)

(B) : S.P.T. de puntaza ciega

M.R.: Muestra Representativa

El nivel freatico no se detecta en los reconocimientos realizados.

Todos los reconocimientos de este proyecto se sitlan en la Gran Via Asima del Poligono

Son Castello:

&

oiind

Figura 3: Localizacién sondeos proyecto mod. n°1 de L.M. Palma-UIB Fase II en el poligono Son Castelld

- Estudio geolégico para la redaccion de los Anejos correspondientes del proyecto
Desdoblamiento carretera PM-111 de Palma a Valldemossa. Tramo de Cintura a
s'Esgleieta. P.K. 1,7 a P.K. 8,5” y Estudio geotécnico para la redaccion de los
Anejos correspondientes del proyecto Desdoblamiento carretera PM-111 de
Palma a Valldemossa. Tramo de Cintura a s’Esgleieta. P.K. 1,7 a P.K. 8,5 que la
empresa PROGESCAN SISTEMAS llevo a cabo para la Conselleria de Foment del
Govern Balear en el afio 1999,

Se recopilan 4 sondeos a rotacidon con extraccion de testigo continuo con ejecucion de un
total de 9 ensayos SPT y 14 muestras inalteradas (MI). Dos de los sondeos se sitlan en la
glorieta de la carretera de Sodller a Establiments y otros dos en la glorieta de la carretera
de Séller con la Universidad.

S-1 Profundidad Golpeo
8,50a 9,10 5,7,31,18
11,90 a 12,17 2,13,50,R

Anejo 03. Geologia y Geotecnia
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S-2 Profundidad Golpeo En resumen, se dispone de informacién geotécnica de diferentes proyectos en la zona de estudio

2‘}-22#’2 1?2’?3 que, unido a la homogeneidad geoldgica y geotécnica del &mbito de proyecto, permiten definir las

8,60 - 10,20 2,8,20,19 caracteristicas basicas del terreno a nivel de estudio de alternativas o proyectos basico.

14,30 - 14,90 11.15,19,32
S-3 . Profundidad Golpeo

' 3,60-4,20 14,26,48,41

8,30 - 8,90 10,12,13,19
S-4 Profundidad Golpeo

3,60 - 3,68 50, R

* Sondeos proyecto o

viaducto acceso

PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO

GLORIETA CTRA. SOLLER - ESTABLIMENTS

_— $-1 LEYENDA 5 vy s P . : ™ Jinea M1 Estacién UIB
m) 0 T wHOT KRR Y T I T [ Soelo vege L - . " —ParBIT

l'"j[.-ﬂ-m
“ arensa y wodulos

E:,Omnﬂ-n

[:c::- con mstriz

[ Mucsrs .

A S LAY - Sondeos proyecto mod. n¢ 1

O SPT NP LT N /2 By A - de L.M. Palma-UIB Fase ll en
; ; X p S el poligono Son Castelld

R N
C % NN AW N =D

-
=

E. V: 1:100

-
Ao

Figura 5: Localizacién de geotecnia de referencia de proyectos

=t
ES

o |
——
[N

PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO 3 GEOLOGIA

GLORIETA UNIVERSIDAD

@ 3.1 MARCO GEOLOGICO

[l vl

[—}-_ymunl

{77 Conten cacres. _ Las alternativas propuestas para el trazado de la conexion ferroviaria entre el centro de Palma y

= et el Hospital Universitario de Son Espases se desarrollan a nivel geoldgico en la denominada Llano
de Palma.

W ® N0 Ww A W N = O
RN DN BN =D

s
=3

Figura 4: Perfiles geotécnicos obtenido a partir de los 4 sondeos ejecutados

También se recopilan 10 calicatas mecanicas localizadas a lo largo de la carretera PM-111
de Palma a Valldemossa.
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ye

A0USN

- Plio-Cuaternario
Micceno Superior
I Bosemento pre-Mioceno

© Locslidad citada en el texto

So i e MALLORCA

SC: sa Covassa

SA: s'Alavern 0 10 20 km
OB: s'0Olla des Bastons _

P$: Punta des Sivinar

ET. s Estrot des Temps S

Figura 6: Mapa simplificado de la Geologia de Mallorca

El Llano de Palma pertenece a una fosa o depresion tecténica de hundimiento desarrolladas con
posterioridad a la estructuraciéon del Mioceno medio. La geometria del Llano de Palma esta
condicionada por las fallas normales que delimitan la fosa propia fosa tectonica. El Llano de Palma
ha experimentado periodos de subsidencia mas o menos intermitentes desde el Mioceno hasta la

actualidad con acumulacion de un espesor de sedimentos que pueden superar los 300 a 400 m.

Los materiales del Mioceno medio a Superior presentan un grado de tectonizacién interna
relevante que se asociarian a una fase de compresidn tectdnica. Por otro lado, los materiales
sedimentados en el Mioceno superior y Plioceno muestran una estructura suave, subhorizontal o
que buza ligeramente hacia el centro de la depresidn o fosa con algunas fracturas de escaso
desarrollo. Finalmente, los depdsitos cuaternarios marinos y la serie final clastica continental de la

depresion presentan indicios de actividad tecténica con movimientos verticales cuaternarios.

El sustrato estd formado por materiales de edad Terciario que sobre los que se depositan,
provenientes de los relieves de las zonas colindantes (Sierra Norte o Tramuntana), gran cantidad
de materiales en forma de abanicos aluviales. Estos evolucionan desde sus facies mas gruesas a

depdsitos de caracter fluvial mas distales.

Es caracteristico el desarrollo de costras calcareas y la acumulacion de depdsitos de tipo “terra
rossa”. Los torrentes que descienden de la sierra aparecen encajados en esta superficie, aunque

localmente pueden haber desarrollado una llanura aluvial.

La zona de estudio se enmarca integramente en la formacidn n° 29 descrita como limolitas y

arcillas rojas, con cantos de calizas en el Mapa Geoldgico Serie Magna de Palma.

En las zonas del Oeste y sin llegar a aflorar en superficie, se espera encontrar el substrato
terciario o incluso, secundario (Jurasico). Las formaciones geoldgicas que se podrian localizar en
profundidad son la 11 (conglomerados, arcillas, limos y calizas del Terciario), la 13
(conglomerados, arcillas, limos y calizas del Terciario), 5 (calizas y dolomias tableadas, margas y
arcillas, brechas y carniolas) y 6 (margas y calizas, calizas con silex y calizas nodulosas) segun la

nomenclatura de la mencionada cartografia.
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LEYENDA 3.2 ESTRATIGRAFIiA
| 33 Gravas, limos y srcilles
] l HOLOCENO N
c | '\21 32 Arenas de playa . .y . ., . . .
= )
< Wi En la descripcidn de la Estratigrafia de la zona de estudio se distingue entre las unidades de los
2 | E SUPERIOR 31 Limos y arenas con grava
E = E 30 Arenas eblicas substratos secundario (Jurasico), terciario y pleistoceno sobre los que se disponen la unidad
< 5 MEDIO 24 29 Limolitas y arcillas rojes, con cantos de .
3 & calizas aflorante del Cuaternario:
L a INFERIOR i ee e ] 28 Arcilas rojas. “Terra Rosas™
“ | i 27 Coluviales de cantos con matriz limo- ,
e SUPERIOR 2 » srcHiom - SECUNDARIO (JURASICO):
w = B oo 262 Limos arcillosos con materia orgénica
o ; MEDIO “+’+] 25 Eolianitas. “Mares"
= = 21 A T . . , . .
g § B INFERIOR N 2473";':;-;;?;m-¢wmw Lias: Calizas y dolomias tableadas, margas y arcillas, brechas y carniola.
(4] = Iy e — . . o) . 7 .
= E = S MESSINIEN, Z Z;““"“""‘”' Correspondiente a la unidad tectdnica de Alfabia-Es Barraca y Alaré. Unidad n© 5
= = E t ? Calcarenitas ]
S | 5 ToRTONIEN |- 21 Margas y limolitas de la cartografia.
s | ; 20 Congl , areniscas y I
‘MEDlOESERRAVAL 19 Catizas arrecifales
18 Limolitas y calizas arencsas o Dogger - Malm: Margas y calizas, calizas con silex y calizas nodulosas “falsas
17 Margas, conglomerados y yesos ” . . , . . . .
brechas”. Correspondiente a la unidad tectonica de Teix Tomir. Unidad n© 6 de la
UNIDADES DE ALFABIA — ES BARRACA Y ALARO i
MESOZOICO Y TERC. ESTRUCTURADO DEL LLANO CENTRAL ca rtograﬂa :
1 | [ ] 16 Margas y areniscas. Dlistolitos
g =) 'MEDIO }'ANG”IEN 15 Conglomerados, areniscas y calizas .
o/2| 8 | & BsuroieaL 12 Caflow, ssoloess siclroms v - TERCIARIO:
¥ 2 = | . conglomerados
< ! = ; ‘AOUITAN. ¥ 11 Conglomerados, arcillas, limos y calizas
- Joe = 9 Calizss y marges o [Eoceno Superior a Mioceno Inferior: Conglomerados, arcillas, limos y calizas.
=) B OLIGOCEND 8 Marges y calizas . . (. . . . o
2 i — Correspondiente a la unidad tectdnica de Alfabia-Es Barraca y Alard. Unidad n°© 11
= EOCENO SUP. calizas nodulosas “falsas brachas” ,
i e T de la cartografia.
i brochas cal ! i'tis n
E . - =t Ia base F ‘
N IEHOR DTS A ety s, o Oligoceno a Mioceno: conglomerados, arcillas, limos y calizas”. Correspondiente a
3 i . . . . . ,
8 WIREN oo la unidad tectdnica de Teix Tomir. Unidad n° 13 de la cartografia.
3 DOGGER
B
=2 LIAS - CUATERNARIO:
o I
2] RETHIENSE
g ' F.KEUPER o Pleistoceno: Arcillas rojas, limolitas, conglomerados y suelos calcimorfos.
= i

Constituyen la mayor parte del relleno de la cuenca del Llano de Palma, se

UNIGAD TRIX=ToMIB encuentran recubiertas por suelos eluviales y aluviales mas recientes. Presentan

<. S }MOCE l 5’?"“ 13 Conglomerados, arcillas, limos y calizas
3= | ’l 'NF'JME GW"'V""w'ff;‘f'?"c'ﬁ“:"f.Y un espesor relevante de 50-70 m, medida en sondeos en la zona. Unidad n° 24
o “:,‘ ;ngg ‘ SUPERIOR calizas nodulosas ““falsas
Eiai; ) = 5 Brachas calcires, calizas y dolom(ss de la cartografia. No aflora en la zona de estudio.
8 MALM 4 m@::ﬂw.whmuu.
2 DOGGER B Lo enmmiiom; yamon . oot o Holoceno: limolitas y arcillas rojas, con cantos de calizas del Llano de Palma, de
o C——————
3 LIAS % Drplomias ¥ richi ol ot naturaleza eluvial y aluvial presenta un espesor generalmente reducido
o | RETHIENSE recubriendo los depdsitos cuaternarios mas antiguos. Unidad n° 29 de la
Q
2 { F. KEUPER cartografia.
o© {
F | FACIES MUSCHELKALK

Figura 7: Mapa geoldgico de Mallorca (Mapa geoldgico de Espafia. Serie Magna 1:50.000. Hoja n° 698
Palma) con ambito de alternativas de proyecto en recuadro rojo.
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3.3 HIDROGEOLOGIA

El drea de estudio se emplaza en el subsistema acuifero 77-A correspondiente al Llano de Palma

que a su vez se considera compuesto por dos acuiferos:

- Acuifero superior constituido por calcarenitas bioclasticas porosas y carstificadas, dunas,

limos y gravas del Plioceno y del Cuaternario.

Las intercalaciones de niveles arcillosos o limosos actian como barreras frente al agua

infiltrada, pudiendo encontrarse niveles colgados.

El acuifero superior es un acuifero libre separado del acuifero inferior por un paquete de

margas que actlan como acuitardo.
- Acuifero inferior conformado por calizas y calcarenitas del Mioceno terminal.

El nivel freatico se ha detectado en algunos reconocimientos recopilados como en dos de los
sondeos del proyecto de linea 1 desde UIB hasta Parc BIT, si bien parece que se trata de niveles

colgados.

Debido a la escasez de datos hidrogeoldgicos disponible, para futuras fases de proyecto se
recomienda la instalacién sistematica de piezdmetros en los sondeos a ejecutar y la realizacion de
diferentes campafas de medida de nivel de agua en los mismos para comprobar su permanencia

en el tiempo (nivel freatico permanente o niveles colgados ocasionales).

3.4 SISMICIDAD

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define, segun la norma de construccién
sismorresistente (NCSE-02), mediante el Mapa de Peligrosidad Sismica. Dicho mapa suministra,
para cada punto del pais (y expresada en relacidon con el valor de la gravedad) la aceleracion
sismica basica ab, un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno

correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios.

Segun la Norma de Construccidn Sismorresistente (NCSE-02), el valor de la aceleracidon sismica

basica expresada en relacién con el valor de la gravedad en la zona objeto de estudio es:

MAPA SISMICO DE LA NOAMA SISMORRESISTENTE

Pty
and

o

=
&

. = Dlég

Bl 0325 5 o < OMg
[ 008 £ @, < 0.1 COEFICIENTE DE CONTRIBUICION K

0.04g £ O, < 0,08y

oy = 0,04

Figura 8: Mapa sismico de Espafia segin la norma sismoresistente

Municipio ab/g Coef. de contribucion (k)
Palma 0,04 1,0
Marratxi 0,04 1,0

La zona delimitada se encuentra, por tanto, definida por valores de ab / g de intensidad

moderada. Por otra parte, la aceleracion sismica de calculo (ac) se define como el producto:

v

ac =S pap, donde:

ap: aceleracién sismica basica

v

» p: coeficiente adimensional de riesgo:

- Construcciones de normal importancia: p=,.0
- Construcciones de especial importancia: p= 1,3

» S: coeficiente de amplificacion del terreno.

—Para pap <0,1g, S=C/1,25
—Para 0,1g <p ap < 0,4g, S=C/1,25 + 3,33 [(p av/9)- 0,1](1-C/ 1,25)
—Para 0,49 <p a», S=1,0
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En la formula anterior, C es el coeficiente de terreno:

C_Z:Ci~ei

30

Clasificacion Tipo de Material V. de Propagacion Coef. C

Roca compacta
Terreno Tipo I | Suelo cementado Vs > 750 m/s 1,0
Suelo granular muy denso

Roca muy fracturada
Terreno Tipo II | Suelo cohesivo duro
Suelo granular

750 m/s > Vs > 400 m/s 1,3

Suelo cohesivo firme a muy firme
Terreno Tipo III Y o . uy ir . 1400 m/s > Vs > 200 m/s 1,6
Suelo granular compacidad media

Suelo granular suelto

Suelo cohesivo blando Vs < 200 m/s 2,0

Terreno Tipo IV

En la zona de estudio se suceden distintos tipos de terrenos con diferentes grados de compacidad
- cohesién, habiéndose optado por establecer un perfil de terreno tipo donde se refleja de manera

apropiada las caracteristicas de la zona, siempre lado de la seguridad.

Asi, se define el siguiente perfil simplificado del terreno:

» De 0 a2 mde profundidad. Rellenos y suelos flojos. Terreno tipo IV = C= 2,0

» De 2 a 20 m de profundidad. Cuaternario granular medianamente denso y Cuaternario
cohesivo firme. Terreno tipo IIIl = C= 1,6

» De 20 a 30 m de profundidad. Cuaternario granular denso o muy denso y Cuaternario
cohesivo duro. Terreno tipo II = C= 1,3

Por tanto,

p = 1,3 (importancia especial)

ab = 0,04g (segun normativa)

C = ((2m*2) +(18m*1,6) +(10m*1,3)) / (30 m) = 1,53

S= (C/1,25) = (1,53/1,25) = 1,22

ac=Spap=1,22*%1,3*%0,04g

ac=0,063g

4 GEOTECNIA

4.1 CARACTERIZACION GEOTECNICA

Teniendo en cuenta la totalidad de los reconocimientos y ensayos geotécnicos se distinguen 7
unidades geotécnicas que son descritas brevemente a continuacion.

Al final del presente apartado se presenta una tabla de pardmetros geotécnicos de calculo.

UNIDAD GEOTECNICA - RELLENOS ANTROPICOS

En los reconocimientos geotécnicos disponibles sdlo se detectan rellenos antrépicos de relevancia
excepto en los sondeos del viaducto de Son Espases donde se reconocen espesores superficiales
superiores a 5 m correspondientes al relleno del talud del vial previo a la construccién del
viaducto.

Por su propia naturaleza, estos niveles presentaran espesores muy variables y materiales de
naturaleza antrdpica susceptibles de tener un comportamiento evolutivo (degradacién de plasticos
o materia organica, etc.).

Para esta unidad se proponen parametros geotécnicos de aplicacidn tipica en este tipo de
materiales, que deberan ser comprobados o modificados en funcidn de las caracteristicas

detectadas en cada caso.

UNIDAD GEOTECNICA - CUATERNARIO GRANULAR

Corresponde a las arenas, gravillas, gravas y bolos de los depdsitos aluviales cuaternarios
presentes en todas las alternativas de estudio. Se corresponde con las unidades geoldgicas 24 y
29.

Se encuentra en alternancia o intercalada con niveles cohesivos de arcillas y limos que seran
descritas en la UG Cuaternario Cohesivo, no siendo posible determinar a priori la posicién relativa
entre una y otra.
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Se describen tipicamente como gravas y bolos o gravillas en matriz limosa o arcillosa.
Ocasionalmente se pueden encontrar costras calcareas.

Presentan una compacidad segun los ensayos SPT disponibles de medianamente densa a muy
densa, siendo muy habituales las compacidades muy densas con resultado de rechazo en ensayo

SPT con puntaza cénica.

En cuanto a los parametros resistentes, puede considerarse del lado de la seguridad un angulo de
friccion efectiva de 36° y cohesion nula.

UNIDAD GEOTECNICA - CUATERNARIO COHESIVO

Corresponde a limos y arcillas de los depdsitos aluviales cuaternarios. Se corresponde con las
unidades geoldgicas 24 y 29.

Como se ha dicho anteriormente, se encuentra en alternancia o en intercalacion con niveles
granulares (UG Cuaternario granular).

Se describen tipicamente como limos, limos arcillosos y arcillas eventualmente con gravas.
A nivel resistente presentan caracteristicas inferiores a la unidad granular, pudiendo definir una
resistencia al corte sin drenaje de 90 KPa, una cohesién efectiva de 15 KPa y angulo de friccion

efectivo de 2409,

UNIDAD GEOTECNICA - CONGLOMERADOS

La unidad de conglomerados se detecta Unicamente en los sondeos del proyecto de ampliaciéon de
la linea M1 desde la Estacion de la UIB hasta el Parc BIT.

Se trata de conglomerados con intercalaciones de limos. El resultado en SPT con puntaza cdnica
es sistematicamente de Rechazo.

Pertenecen al substrato terciario de la zona, equivalente a la unidad geoldgica n® 13. Su
influencia en la obra se prevé minima, Unicamente en el Oeste del ambito de estudio.

UNIDAD GEOTECNICA - ARCILLAS MARGOSAS

La unidad se detecta Unicamente en los sondeos del proyecto de ampliacién de la linea M1 desde
la Estacion de la UIB hasta el Parc BIT.

Se trata de arcillas y arcillas margosas con algunas intercalaciones de areniscas. El resultado en
SPT con puntaza cdnica es sistematicamente de Rechazo.

Pertenecen al substrato terciario de la zona, equivalente a la unidad geoldgica n° 13. Su
influencia en la obra se prevé minima, Unicamente en el Oeste del &mbito de estudio.

UNIDAD GEOTECNICA - MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS

La unidad se detecta Unicamente en los sondeos del proyecto de ampliacion de la linea M1 desde
la Estacion de la UIB hasta el Parc BIT.

Se trata de margas y calizas margosas de color gris. En la parte superficial puede encontrarse
alterada a arcilla margosa, con propiedades similares a la unidad anterior. El resultado en SPT con
puntaza cdnica es sistematicamente de Rechazo excepto en la parte alterada superior donde se
pueden encontrar valores de 30-40.

Pertenecen al substrato terciario de la zona, equivalente a la unidad geoldgica n° 13. Su
influencia en la obra se prevé minima, Unicamente en el Oeste del ambito de estudio.

TABLA RESUMEN PARAMETROS GEOTECNICOS

Por todo lo anterior, se propone los siguientes parametros geotécnicos de calculo razonablemente
conservadores considerando la fase de estudio y los reconocimientos del terreno disponibles.

, Resist. , Modulo
, Angulo Médulo ,
UNIDAD Dens. Dens. N | Cohesion , al corte . elastico Coef.
, friccion elastico
GEOTECNICA no sat sat. ser | efectiva sin (no Poisson
efectivo (dren.)
drenaje dren.)
= KN/m3 KN/m3 = KPa o KPa MPa MPa =
RELLENOS
i 18 20 10 0 25 - 10 - 0,3
ANTROPICOS
CUATERNARIO
19 21 40 0 36 - 40 - 0,3
GRANULAR
CUATERNARIO
19 21 20 15 24 90 18 20 0,3
COHESIVO
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, Resist. i Mddulo TIPO DE SUELO Clase de
., Angulo Médulo - (clasificacio técnica) calidad
UNIDAD Dens. Dens. | N | Cohesion o al corte o elastico | Coef. iasICacion g notewics de suelos
; . friccion . elastico .
GEOTECNICA no sat sat. ST efectiva efectivo sin (dren ) (no Poisson 0.1. Suelos con alto contenido de materia organica.
drenaje ’ dren.) 0.2.  Suelos blandos, con contenidos de mas del 15 % de finos®, con alto
contenido de humedad, inapropiados para compactar.
0.3. Suelos tixotropicos (p.e.: arcillas de gran susceptibilidad).
® 0.4. Suelos conteniendo material soluble (p.e.: rocas salinas o yeso).
B KN/m3 KN/m3 - KPa KPa MPa MPa B 05. Terreno contaminado (p.e: residuos industriales).
0.6. Suelos con un contenido medio de materia organica.
0.7. Suelos de zlta plasticidad, con mas del 15% de finos, suelos colapsables®
CONGLOMER. o suelos expansivos®. aso
23 23 R 30 38 - 60 - 0,3
(SUBS.TERCIARIO)
1.1.  Suelos conteniendo més del 40 % de finos® (excepto los suelos
clasificados como 0.2 0 0.7).
ARCILLAS 1.2.  Rocas muy susceptibles a la meteorizacion.
P.e.:
MARGOSAS 21 22 - 20 25 - 26 29 0,3
— Cretas con p, < 1,7 /m” y alta friabilidad.
(SUBS.TERCIARIO) — Margas. 01
— Esquistos meteorizados.
MARGAS Y 1.3.  Suelos conteniendo entre el 15 y el 40 % de finos® (excepto los
CALIZAS clasificados como 0.2 0 0.7).
23 23 R 40 25 250 49 55 0,3 1.4. Rocas moderadamente susceptibles a la meteorizacion.
MARGOSAS Pe.
(SUBS.TERCIARIO) — Cretas con p, < 1,7 t/m? y baja friabilidad.
— Esquistos no meteorizados. as1®
1.5.  Rocas blandas.
P.e.: .
Con Microdeval humedo (MDH) = 40 y Los Angeles (LA) = 40.
En futuras fases de proyecto deberan comprobarse los parametros proporcionados con la
ejecuciéon de nuevos, asi como las unidades geotécnicas definidas.
2.1.  Suelos conteniendo entre el 5y el 15 % de finos®, excepto los suelos
colapsables”.
4.2 RECOMENDACIONES GEOTECNICAS
2.2, Suelos unifermes (CU < 6), conteniendo menos del 5 % de finos®, excepto|
los suelos colapsables °.
A continuacion, se indican recomendaciones geotécnicas en lo referente a la clasificacion de la 94 Heces i aErAER A, as?'
subrasante para el dimensionamiento de espesores de capas de la Seccidon Transversal, el disefo G
de obras de tierra (desmontes y rellenos) y para la cimentacion de estructuras.
Con 25<MDH =40 y 30< LA = 40.
CARACTERIZACION DE LA SUBRASANTE 3.1.  Suelos bien graduados, conteniendo menos del 5 % de finos™.
3.2.  Rocas duras.
Se considera la clasificacién de materiales que recoge el capitulo 4 de la Instruccién para el Pe.:
Proyecto y Construccion de Obras Ferroviarias IF-3. Via sobre Balasto. Calculo de Espesores de Con MDH <25 y LA < 30 as3
Capas de la Seccion Transversal. Orden FOM/1631/2015 de 14 de julio que integra la clasificacion

de la UIC propuesta en el documento UIC 719 R que se muestra a continuacion:
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a. Estos porcentajes estan obtenidos del analisis granulométrico realizado al material que pasa por el
tamiz de 63 mm.; estos porcentajes pueden ser incrementados hasta un 5 % si se toma un numero
suficientemente representativo de muestras.

c.  El asiento en el ensayo de colapso es superior al 1 % para muestras inalteradas o remoldeadas con
la densidad del ensayo Proctor Normal y una presion normal de 0,2 MPa.

d.  El hinchamiento libre es superior al 3 % para muestras inalteradas o remoldeadas con la densidad
del ensayo Proctor Normal.

e. Estos suelos pueden entrar en la clase Q52 si las condiciones hidrogeologicas e hidrologicas son
buenas.

f. Estos suelos pueden entrar en la clase Q53 si las condiciones hidrogeologicas e hidrologicas son
buenas.

Figura 9: Clasificacion de la UIC segun el documento “Instruccion para el Proyecto y Construccion de Obras
Ferroviarias IF-3” (Orden FOM/1631/2015 de 14 de julio)

No se dispone de la totalidad de ensayos para realizar una clasificacion completa de la subrasante
segun la clasificacién UIC. Tampoco se dispone de prospecciones en todas las zonas del area de
estudio sino exclusivamente en las zonas definidas anteriormente.

Por lo tanto, la clasificacion que se realiza a continuacion es forzosamente preliminar y basada en
los ensayos disponibles:

- Relleno antrépico: clasificacion QS0 en el caso de rellenos contaminados o con
caracteristicas o contenidos como las indicadas en la clasificacion anterior. Normalmente
podran clasificarse como suelos de calidad tipo QS1.

- Cuaternario cohesivo: generalmente suelos tipo QS1.

- Cuaternario granular: generalmente suelos tipo QS2 con clasificaciones minoritarias QS1 o
QS3.

Considerando que la disposicién de cuaternario cohesivo y granular es alternante sin posibilidad
de definir en qué modo se disponen los estratos, se considera prudente adoptar en la presenta

fase de estudio una clasificacién QS1 para la totalidad del ambito de estudio.

OBRAS DE TIERRA

En base a la caracterizacién geotécnica que se ha podido realizar, se prevén buenas condiciones
de apoyo para los rellenos. En principio, permitiran taludes de terraplén 3H:2V en taludes de
escasa 0 moderada altura (inferior a 3-5 m de altura). En terraplenes de importancia, no se
puede descartar la adopcidn de taludes de terraplén 2H:1V, y que, en todo caso, deberan ser
comprobados mediante calculos de estabilidad especificos que consideren las cargas ferroviarias
que actuien sobre los rellenos.

En el caso de los desmontes, preliminarmente puede considerarse que los suelos cuaternarios
permitiran taludes 1H:1V en taludes de altura moderada de hasta unos 5 m de altura, que
deberan tenderse a 3H:2V en desmontes de mayor altura. La inclinacion de taludes de disefio
debera comprobarse en posteriores fases de estudio cuando se disponga de ensayos geotécnicos
especificos mediante la realizacidn de calculos especificos de estabilidad.

CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

A falta de reconocimientos del terreno en las localizaciones de estructuras que confirmen los
datos considerados en el presente informe, puede considerarse lo siguiente en cuanto a la
cimentacion de estructuras:

- la resistencia del terreno es en general compatible con el disefio de cimentaciones
superficiales, con presiones admisibles de al menos 200 KPa, incluido factores de
seguridad y generacion de asentamientos dentro de los limites admisibles, que podras ser
incluso superiores en los sectores donde el substrato terciario tenga una disposicion
superficial dentro del perfil geotécnico de la estructura.

- Unicamente en el caso de localizarse rellenos antropicos de espesor relevante debera
recurrirse a cimentaciones semiprofundas mediante pozos de cimentacién o saneos
con remplazo con suelos seleccionados y compactados, o a cimentaciones profundas,
mediante pilotes.

En futuras fases de proyecto, deberan realizarse prospecciones y ensayos para
caracterizar los futuros emplazamientos de cimentaciones.

En el caso de cimentaciones profundas, debera considerarse preliminarmente una
agresividad quimica fuerte (Qc) al detectarse alguna muestra de agua subterranea
con esta agresividad. En futuras fases de proyecto cabe realizar ensayos especificos para
comprobar la presencia del nivel freatico o niveles colgados de agua subterranea, asi
como su agresividad quimica.
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APENDICE 1. RECOPILACION DE RECONOCIMIENTOS
GEOTECNICOS
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APENDICE 1A. PROYECTO LINEA M1 DE UIB A PARC BIT
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ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S1/SPT1
SONDEO: S1

FECHA: 25/02/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

ENSAYO: SPT1
COTA*: -1,00 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

B-57054439

PAGINA: 1del

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Margas verdes LONGIT. VARILLAJE: 2,00 m

N. FREAT: -2,00 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por diametros de sondeo >115 mm:

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0

- 15

15

- 30

30

- 45

NspT

NcoRrr

n° golpes

10

11

21

22

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S1/SPT2
SONDEO: S1

FECHA: 25/02/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

ENSAYO: SPT2
COTA*: -3,00 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Calizas margosas LONGIT. VARILLAJE: 4,00 m

N. FREAT: -2,00 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

50 4
45 1

Numero de golpes/profundidad

Profundidad (cm)

15

- 30

30

- 45

NspT

NcoRrr

n° golpes

33

50

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]

10 1
] —

T

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Miguel Gofalons
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

50 4
45 1

e

40 1

352 x

30 |

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons
Sondista

Sunna Farriol

04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segln el Sistema de Calidad 1ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S1/SPT3
SONDEO: S1

FECHA: 25/02/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Calizas margosas

N. FREAT: -2,00 m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT3
COTA*: -5,00 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 6,00 m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30

30 -45 NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

Profundidad (cm)

30 45

Observaciones:

Miguel Gofalons
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S1/SPT4
SONDEO: S1

FECHA: 25/02/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Calizas margosas

N. FREAT: -2,00 m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT4
COTA*: -7,00 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 8,00 m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30

30 -45 NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

Profundidad (cm)

30 45

Observaciones:

Miguel Gofialons
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segln el Sistema de Calidad 1ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S1/SPT5 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Llait.
SONDEO: S1 ENSAYO: SPT5 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 25/02/2019 COTA*: -9,20 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Calizas margosas LONGIT. VARILLAJE: 10,00 m

N. FREAT: -2,00 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15 15 -30 30 -45 NspT1 Ncorr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofalons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT1 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
SONDEO: S2 ENSAYO: SPT1 07320 Sta. Maria Tlf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 26/02/2019 COTA*: -1,60 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Margas verdes LONGIT. VARILLAJE: 2,00 m

N. FREAT: -3,90 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
3

t/m
Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr
n° golpes 20 25 12 37 31
Numero de golpes/profundidad
50 4
45 |
40 1
%) ]
O 35
=
S 30 E
T 25 A
S 201
g 1
15 ]
2 o
10 |
5
01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT2 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
SONDEO: S2 ENSAYO: SPT2 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 26/02/2019 COTA*: -3,00 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Margas verdes LONGIT. VARILLAJE: 4,00 m

N. FREAT: -3,90 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
3

t/m
Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT Ncorr
n° golpes 20 32 50 52 60
Numero de golpes/profundidad
50 1 /I
45 |
40 1
8 35
= ]
g 2 ./
S 201
e
5 151
< 101
5
01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones: Dada la gran heterogeneidad de los golpeos se ha considerado prudente tomar como valor de Ngpr la
suma de los dos primeros tramos del ensayo.

Miguel Gofalons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT3 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
SONDEO: S2 ENSAYO: SPT3 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 26/02/2019 COTA*: -4,00 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Calizas margosas LONGIT. VARILLAJE: 5,00 m

N. FREAT: -3,90 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
t/m?

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT4 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
SONDEO: S2 ENSAYO: SPT4 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 26/02/2019 COTA*: -6,00 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Margas grises LONGIT. VARILLAJE: 7,00 m

N. FREAT: -3,90 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT Ncorr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofalons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT5 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
SONDEQ: S2 ENSAYO: SPT5 07320 Sta. Maria_ TIf./fax 971 62 09 09/ 08
FECHA: 26/02/2019 COTA*: -8,00 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Calizas margosas LONGIT. VARILLAJE: 9,00 m

N. FREAT: -3,90 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
t/m?

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofialons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT6

SONDEO: S2 ENSAYO: SPT6
FECHA: 26/02/2019 COTA*: -10,00 m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca

LITOLOGIA:
N. FREAT:

Margas grises
-3,90 m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1
Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1
Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

P. MAZA: 63,50 Kg
FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
11,00 m
8,00 kg/m

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30

30

- 45

NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Miguel Gofalons
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT7

SONDEO: S2 ENSAYO: SPT7
FECHA: 27/02/2019 COTA*: -11,95m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca

LITOLOGIA:
N. FREAT:

Calizas margosas
-3,90 m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1
Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1
Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

P. MAZA: 63,50 Kg
FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
13,00 m
8,00 kg/m

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30

30

- 45

NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Miguel Gofialons
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

N° REF: 3893/2019/ S2/SPT8

SONDEO: S2 ENSAYO: SPT8
FECHA: 27/02/2019 COTA*: -14,00 m
H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT1

SONDEO: S3 ENSAYO: SPT1
FECHA: 27/03/2019 COTA*: -0,60 m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

PAGINA: 1del

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Calizas margosas LONGIT. VARILLAJE: 15,00 m

N. FREAT: -3,90 m MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT Ncorr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Miguel Gofalons Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Conglomerados LONGIT. VARILLAJE: 1,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
t/m?

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr

n° golpes 8 50 R R

Numero de golpes/profundidad

. e
/
/

/

: e
/
/

Numero de golpes

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT2
SONDEO: S3

FECHA: 27/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

ENSAYO: SPT2
COTA*: -2,60 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Conglomerados LONGIT. VARILLAJE: 3,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15

15 -30 30 -45 NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

Sunna Farriol

04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT3
SONDEO: S3

FECHA: 27/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Conglomerados

N. FREAT: No detectado

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT3
COTA*: -4,70 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

P. MAZA: 63,50 Kg

FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
5,00 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por longitud del varillaje:

=

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30 30 -45 NspT

NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT4
SONDEO: S3

FECHA: 27/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Arcillas verdes

N. FREAT: No detectado

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT4
COTA*: -7,10 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

B-57054439

P. MAZA: 63,50 Kg
FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
8,00 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por longitud del varillaje:

[EEN

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15

15 -30 30 -45 NspT

NcoRrr

n° golpes 5

22 13 35

30

50 4
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT5
SONDEO: S3

FECHA: 27/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA: Intercalacién de arenisca

N. FREAT: No detectado

Factor de correccion aplicado:

ENSAYO: SPT5
COTA*: -9,00 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

B-57054439

P. MAZA: 63,50 Kg

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:

FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
10,00 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por uso de puntaza ciega:

Por longitud del varillaje:

Por diametros de sondeo >115 mm:

=

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30 30 -45 NspT

NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT6 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
SONDEO: S3 ENSAYO: SPT6 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 27/03/2019 COTA*: -11,00 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA:  Arcillas verdes LONGIT. VARILLAJE: 12,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
3

t/m
Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT Ncorr
n°golpes 22 30 56 52 37
Numero de golpes/profundidad
50 1
45 |
40 1
0 ]
O 35
=
S | /-/
L 25; ./
© 201
e ]
£ 155
< 101
5
01 : ‘
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones: Dada la gran heterogeneidad de los golpeos se ha considerado prudente tomar como valor de Ngpr la
suma de los dos primeros tramos del ensayo.

Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S3/SPT7 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
SONDEO: S3 ENSAYO: SPT7 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 28/03/2019 COTA*: -14,15m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Intercalacion de areniscas LONGIT. VARILLAJE: 15,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
t/m?

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S4/SPT1
SONDEO: S4

FECHA: 25/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Conglomerados

N. FREAT: No detectado

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT1
COTA*: -0,65m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 1,00 m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30

30 -45 NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

Profundidad (cm)

30 45

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S4/SPT2
SONDEO: S4

FECHA: 25/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Limos rojos

N. FREAT: No detectado

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT2
COTA*: -2,45m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LONGIT. VARILLAJE: 3,00m
MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30

30 -45 NspT NcoRrr

n° golpes 10

17

18 35 32

50 4
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 1
10 1 l/

Profundidad (cm)

30 45

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segln el Sistema de Calidad 1ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S4/SPT3 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
SONDEO: S4 ENSAYO: SPT3 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 25/03/2019 COTA*: -5,10 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA:  Limos rojos LONGIT. VARILLAJE: 6,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
3

t/m
Profundidad (cm) 0 - 15 15 -30 30 -45 NspT Ncorr
n° golpes 10 25 50 35 34
Numero de golpes/profundidad
50 1 /l
45 |
40 1
n ]
O 35
=
S 30 E
L 25
© 201
e ]
5 155 ./
< 101
5
0 1 : ‘
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones: Dada la gran heterogeneidad de los golpeos se ha considerado prudente tomar como valore de Ngpt
la suma de los dos primeros tramos del ensayo.

Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005
B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S4/SPT4 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
SONDEO: S4 ENSAYO: SPT4 07320 Sta. Maria Tlf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 27/03/2019 COTA*: -7,80 m

H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1de 1

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Conglomerados LONGIT. VARILLAJE: 8,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1

Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr

n° golpes 50 R R

Numero de golpes/profundidad

50 q |

45 1

40 1

35 1
30 1
25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]

10 ]

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segln el Sistema de Calidad 1ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO %
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T) GW %
[=]

Seglin UNE-EN ISO 22476-3:2005 A e e eal
B-57054439
N° REF: 3893/2019/ S4/SPT5 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
SONDEO: S4 ENSAYO: SPT5 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 27/03/2019 COTA*: -9,30 m
H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1 de 1
* Respecto cota boca de sondeo.
OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LITOLOGIA: Conglomerados LONGIT. VARILLAJE: 10,00 m
N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1
Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1
Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
3

t/m
Profundidad (cm) 0 - 15 15 -30 30 -45 NspT1 Ncorr
n° golpes 40 50 R R
Numero de golpes/profundidad
45 |
40 f ./
n ]
O 35
=
S 30 E
L 25
© 201
e ]
= 155
< 101
5
0 1 : ‘
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

<)
Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO e
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T) GW %
[=]

Seglin UNE-EN ISO 22476-3:2005 S Sy
B-57054439
N° REF: 3893/2019/ S5/SPT1 Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
SONDEO: S5 ENSAYO: SPT1 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
FECHA: 22/03/2019 COTA*: -0,35m
H. INICIO: H. FINAL: PAGINA: 1 de 1
* Respecto cota boca de sondeo.
OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm
LITOLOGIA: Limos rojos cementados LONGIT. VARILLAJE: 1,00 m
N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er: 1
Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje: 1
Por diametros de sondeo >115 mm: Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8
t/m?

Profundidad (cm) 0 - 15 15 - 30 30 -45 NspT NcorRr

n° golpes 22 34 14 48 36

Numero de golpes/profundidad
50;
45 |

40 |
3 A
30 1
25 1

] —

20 4

15 1 =
10 1

Numero de golpes

01 : :
30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

<)
Angel Gelabert Sunna Farriol
Sondista 04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S5/SPT2
SONDEO: S5

FECHA: 22/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

ENSAYO: SPT2
COTA*: -3,30 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

PAGINA: 1del

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg ALT. CAIDA: 760 mm

PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO: 25 g.p.m.
DIAMET. VARILLAJE: 50 mm

LITOLOGIA: Conglomerados LONGIT. VARILLAJE: 4,00 m

N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE: 8,00 kg/m

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

Por pérdidas de energia Er: 1
Por longitud del varillaje: 1
Por confinamiento, Cy: 1

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15

15 -30 30 -45 NspT NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]

Numero de golpes

15 ]
10 ]

30 45
Profundidad (cm)

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

Sunna Farriol

04 de abril de 2019 Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

N° REF: 3893/2019/ S5/SPT3
SONDEO: S5

FECHA: 22/03/2019

H. INICIO:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca
LITOLOGIA:  Conglomerados

N. FREAT: No detectado

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15:
Por uso de puntaza ciega:
Por didmetros de sondeo >115 mm:

ENSAYO: SPT3
COTA*: -6,70 m
H. FINAL:

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

B-57054439

P. MAZA: 63,50 Kg

FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LONGIT. VARILLAJE:
MASA/m VARILLAJE:

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
7,00 m
8,00 kg/m

Por pérdidas de energia Er:

Por longitud del varillaje:

=

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15

15

- 30 30 -45 NspT

NcoRrr

n° golpes 50

50 4 |
45 1

Numero de golpes/profundidad

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Angel Gelabert
Sondista

04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000




ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

B-57054439
Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladt.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO
E. DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

N° REF: 3893/2019/ S5/SPT4

SONDEO: S5 ENSAYO: SPT4
FECHA: 22/03/2019 COTA*: -9,80 m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LITOLOGIA: Limos rojos con gravas LONGIT. VARILLAJE:
N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE:

Factor de correccion aplicado:

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er:

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje:

[EnN

Por diametros de sondeo >115 mm:

Por confinamiento, Cy:

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
10,50 m
8,00 kg/m

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m*

Profundidad (cm) 0 - 15 15 -30 30 -45 NspT1

NcoRrr

n° golpes 10 52 50 R

Numero de golpes/profundidad

50 + /
45 1

0 /

/

30% /

25 | /
20 7

15E /

Numero de golpes

.

01 :
30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Angel Gelabert

Sondista 04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos Gnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segun el Sistema de Calidad ISO 9001/2000

Segun UNE-EN ISO 22476-3:2005

GEOLOGIA DE MALLORCA S.L.

Vial 3, nave2B. Pol.Industrial Son Lladit.
07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08

B-57054439

N° REF: 3893/2019/ S5/SPT5

SONDEO: S5 ENSAYO: SPT5
FECHA: 22/03/2019 COTA*: -13,20 m
H. INICIO: H. FINAL:

* Respecto cota boca de sondeo.

OBRA: Amp. linea M1 desde UIB al Parc Bit P. MAZA: 63,50 Kg
PROMOTOR: Serveis Ferroviaris de Mallorca FRECUENC. GOLPEO:
DIAMET. VARILLAJE:
LITOLOGIA: Limos rojos con gravas LONGIT. VARILLAJE:
N. FREAT: No detectado MASA/m VARILLAJE:

Factor de correccion aplicado:

PAGINA: 1del

ALT. CAIDA: 760 mm
25 g.p.m.
50 mm
14,00 m
8,00 kg/m

Por m.finos bajo n.f con Ngp>15: Por pérdidas de energia Er:

Por uso de puntaza ciega: Por longitud del varillaje:

=

Por diametros de sondeo >115 mm:

Por confinamiento, Cy:

Nota: En el caso del factor Cy, se ha supuesto que el terreno es homogéneo, normalmente consolidado y con un peso especifico efectivo de 1,8

t/m®

Profundidad (cm) 0 - 15 15 -30 30 -45 NspT

NcoRrr

n° golpes 50 R

Numero de golpes/profundidad
50; |
45 |

40 1

35 1

30 1

25 1

20 ]
15 ]

Numero de golpes

10 ]

01 :
30
Profundidad (cm)

45

Observaciones:

Angel Gelabert

Sondista 04 de abril de 2019

Sunna Farriol
Técnico responsable

Los resultados que aparecen en este acta se refieren a ensayos in situ por lo que son validos GUnicamente en las condiciones existentes en el
momento de su realizacion y no podran ser reproducidos sin la aprobacién por escrito de Geologia de Mallorca S.L.

Empresa acreditada como laboratorio en el area GTC (reg. 02028GTCO07) y certificada segin el Sistema de Calidad ISO 9001/2000
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p 1 Lo Allayas, Bustn 20220 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ANEJO DE CALCULO DEL EXP 3893/19 // ) VC‘?S a CREE el o | 0 | X | cooconn
. . . C.P. 03114, ALICANTE
COQflClentes de emDUle LARIONTCY L ARV MEY AT I A SNTHNEY NG, Sah imasalab@imasalab.es QECINBAS SNFORNE
g Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
SEGUN CTE s e ° * 104374/EG 1899/2019 4398/2019 10101004
INTERCALACIONES DE LIMOS Y ARCILLAS ROJAS B-57054439 PETICIONARIO: OBRA:
o ) Vial 3, navezB. Pol.Industrial Son Lladt. (581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO
Coeficiente de empuje en reposo 07320 Sta. Maria TIf./fax 971 62 09 09 / 08
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT TRAZADO UIB-PARC BIT
S - . e : 07320 - SANTA MARIA DEL CAMI 07120 - PALMA
La determinacion del coeflqent_e’ de empuje en r_e’poso, Ko, €s muy dificil ya que depende del estado tensional del CIF ESB57054439 (BALEARES)
terreno, del grado de consolidacién y/o compactacion.
ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:
Para una superficie de terreno horizontal y en el caso de suelos normalmente consolidados el coeficiente de empuje en GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
reposo K, es constante con la profundidad y se expresa, de forma orientativa, con la ecuacion (Jaky, 1944): Z,
= : .
= ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO ] .
_ s . s . . ' 2 VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
K,=1—senyp siendo ¢ el &ngulo de rozamiento interno efectivo del terreno - (UNE 103101:1995; NLT 104:1991) ) ]
” 2 07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
En el caso de suelos sobreconsolidados, la formula es: Ko = (1 —sen ¢')(Ruy) 3 (BALEARES)
-‘% TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
) , ) ., ) ., i i ., ., § MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
Siendo Roc la razén de la sobreconsolidacién (cociente entre la presion efectiva de sobreconsolidacion y la presion g )
. . ., . ., L. .. . < FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
efectiva actual, siendo la presion de sobreconsolidacién la maxima presion efectiva que ha soportado un terreno a lo S
. . o © A .
largo de su historia geoldgica). £ IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
§ LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. TESTIGO 0.55-1.00 m
.. . . % PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT
Coeficiente de empuje activo e
“E’ FECHA INICIO DE ENSAYO: 22/03/2019 FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019 ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO
= .
El coeficiente de empuje activo responde a la siguiente ecuacion: g RESULTADOS DE ENSAYOS:
©
K cosec/3 -sen(B —¢") ‘g’ CURVA GRANULOMETRICA
A T - 9]
sen(o + ¢') - sen(¢p'—i ® 100 -O-O
Jsen(p + o) + ( ) - (¢=1) § TAMIZ MGIeR
sen(f —1) ° SERIE UNE % QUE PASA
o
. . . . < 90
Coeficiente de empuje pasivo z 100 100.0 ‘Q\
@
. : : o . g 80 100.0 it
El coeficiente de empuje pasivo responde a la siguiente ecuacion : © 80 0
~ i § 63 100.0 N
g 50 100.0 o \o\
' 2 40 100.0 A\
K cosecS-sen(fB+¢") £ N
p = 5 : — é 25 98.1 o 60 N
sen(d +¢') - sen(g'+i) o 20 97.3 @
sen(f—9) — _ 3 g N
sen(p—i) g 12.5 91.1 S .
L | 5 T
Siendo B el angulo que forma el trasdds del muro con la horizontal, ¢' el angulo de rozamiento interno del terreno, & el Z 10.0 ere e NO
angulo del empuje con la normal a la cara del la estructura de contencién, e i el angulo que forma el terreno en el : 6.3 82.0 40
trasdés del muro. 8 5.0 80.0
3 2.0 72.6
Como se puede observar, la magnitud del coeficiente de empuje depende del angulo del empuje con la normal a la é 125 6.0 30
cara del la estructura de contencion, 6, siendo el valor maximo de éste el correspondiente al angulo de rozamiento < 0'63 60'1
entre el terreno y la estructura de contencion: &. 2 : : 20
8 0.40 55.5
) . ) - E
Para el caso de empuje activo, el CTE recomienda tomar los siguientes valores: s 0.16 48.0 10
Para muro rugoso (muro encofrado contra el terreno)d; es igual a 2/3 ¢' 2 0.08 45,0
Para muro poco rugoso (muro encofrado por las dos caras)d; es igual a 1/3 ¢' . . . . . . . .
Para muro liso &; es cero 0 ' ' ' ' ' ' '
- | 88889 9% %3 28 28 8% g 8
En el caso del empuje pasivo, el CTE recomienda tomar &; menor o igual a 1/3 ¢' - T
Tamices serie UNE
Datos: OBSERVACIONES:
Razén sobreconsolidacion || 1 I
Ang. roz. int. efectivo (¢") 37,0 [Coeficiente K, : | 0,40 | COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 26 de marzo de 2019
- Documento firmado electrénicamente por:
Angulo 90,0
A |95 Bt' 00 Coeficiente K. 0.25 GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
Anguio o aciivo ; | A | : | JOSE GONZALEZ FERNANDEZ CESAR DOMENECH MORANTE
Angulo & pasivo 0,0 GEOLOGO GEOLOGO
Angulo | 0,0 ICoeﬂClente KP: I 4,02 I Laboratorio de Ensayos con Declaracién Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
ldel HOJA 1 DE 1 REV.0




Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorio IMASA

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/IMasa @

RIOTE L AN WO R ) IR RPN NE 3%

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

104374/EG

OBRA:

1899/2019 4436/2019

10101005

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. TESTIGO 0.55-1.00 m
PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 27/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO 90 +

DE UN SUELO POR EL METODO 80 +

DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +

DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60

N° GOLPES 18 35 - 50 +
HUMEDAD (%) | 26.8 | 254 - 40

30

% HUMEDAD

20

DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO

O DATOS
AJUSTE

----- RECTA PATRON

DETERMINACION  Ne 1 N° 2 |

HUMEDAD (%) | 186 | 18.9 10 + + + T —
S Q = o o o o o o o
= N ™ < o © ~ © & S

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

N° DE GOLPES

LIMITE LiQUIDO: 26.1
LIMITE PLASTICO: 18.7
iNDICE DE PLASTICIDAD: 7.4

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 28 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO
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P.I. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

//MAasa @

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 1899/2019 4399/2019 10106004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. TESTIGO 0.55-1.00 m
PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/05/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/05/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 48
DETERMINACION N°2 34
VALOR MEDIO 41

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1

35

DETERMINACION N°2

25

VALOR MEDIO

30

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114 - ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/1773SA (5
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104374/EG 1895/2019 3795/2019

PETICIONARIO: OBRA:

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA AT s CODIGO TARIFA

10101007

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
AJA:
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE
SECADO EN ESTUFA
(UNE 103300:1993; NLT 102:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. SPT 1.00-1.45m

PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 20/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

TARA RECIPIENTE (g) 3.1
MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) 85.9
MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 78.5

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA: 9.9 %

OBSERVACIONES:

En Alicante, a 21 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaraciéon Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cddigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
m O ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

104374/EG 1894/2019 3794/2019 10101007

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114 - ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/1773SA (5

LIS £ FRPET N N PRS0 ArTINETINE, S0

PETICIONARIO:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

OBRA:

ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
A/A:
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMIi
(BALEARES)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE
SECADO EN ESTUFA
(UNE 103300:1993; NLT 102:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Muestreado por peticionario

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. SPT 3.00-3.15m

PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 20/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

TARA RECIPIENTE (g) 3.0
MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) 915
MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 73.8

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA: 25.0 %

OBSERVACIONES:

En Alicante, a 21 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaraciéon Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220
C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23

/Masa @

ST e ArNEY MEYRR ) FITEI NI Y NS S
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

104374/EG

PETICIONARIO: OBRA:

1901/2019 4400/2019

COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE REFERENCIA 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

10101004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. TESTIGO 3.90-4.70 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 23/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
100 QrOQ-0-0=
TAMIZ . ]
SERIE UNE % QUE PASA
90 X
100 100.0 \q(
80 100.0 2
80
63 100.0 tkc
50 100.0 'y
70 BN
40 100.0 \(
25 98.1
© 60 )\C\
20 90.5 @ W
Q \c
125 85.8 g N
10.0 83.2 g %
) " ES \O\
6.3 76.9 9
40
5.0 73.7
2.0 63.8
30
1.25 60.0
0.63 54.0
20
0.40 51.2
0.16 46.2
10
0.08 433
0 } } } } t f f
SROLT AN oS ©w NI © 3 < 3
A ~ ~ o o o o

Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23 COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE REFERENCIA Py e —— CODIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 1901/2019 4437/2019 10101005

PETICIONARIO: OBRA:

/1MAasa =

ST e ArNEY MEYRR ) FITEI NI Y NS S

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:

) ) ) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL

METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. TESTIGO 3.90-4.70 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 26/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 27/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 90 + © DATOS
DE UN SUELO POR EL METODO 80 + AJUSTE
DEL APARATO DE CASAGRANDE ny RECTA PATRON
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 T .
N° GOLPES 18 31 - 50 + 9
HUMEDAD (%) = 369 | 34.2 - a a
(%) < 40 A <
w . o s e ¢ e mm s
s
2 |
T 30 +
i i
20 4o T o
DETERMINACION DEL | 17T
LIMITE PLASTICO .
DE UN SUELO |
DETERMINACION N° 1 N° 2 |
HUMEDAD (%) 16.1 15.9 10 L n s n T T RLEE—
o o o o o o o o o O
-~ N ™ < [Te) © N~ [*e] » ‘C_>
N° DE GOLPES
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:
LIMITE LiQUIDO: 35.3
LIMITE PLASTICO: 16.0
iNDICE DE PLASTICIDAD: 19.3

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 28 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051

HOJA 1 DE 1 REV.0




Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorio IMASA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

-
1 P.l. Las Atalayas, Buzon 20220
fb/ C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
LAl U FIGRY WERE ) I TN YNE 3%

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

104374/EG

PETICIONARIO: OBRA:

1901/2019 4401/2019

COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE REEERERCIR 0 ACTIVIDAD INFORME CADIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. TESTIGO 3.90-4.70 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 82
DETERMINACION N°2 78
VALOR MEDIO 80

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 52
DETERMINACION N°2 50
VALOR MEDIO 51

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
| reremeen | Qo' | Mgme | coveoman
104374/EG 1892/2019 3793/2019 10101007

PETICIONARIO: OBRA:

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114 - ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/1773SA (5

LIS £ FRPET N N PRS0 ArTINETINE, S0

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
A/A:
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMIi
(BALEARES)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE
SECADO EN ESTUFA
(UNE 103300:1993; NLT 102:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Muestreado por peticionario

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 1. SPT 5.00-5.15 m

PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 20/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

TARA RECIPIENTE (g) 3.1
MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) 88.7
MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 81.2

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA: 9.6 %

OBSERVACIONES:

En Alicante, a 21 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaraciéon Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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/masa

ST e AT MEYRE Y FITE I SN

PETICIONARIO:

Nt Sk,

iab/)

c

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g i e CODIGO TARIFA

10101004

104374/EG

OBRA:

1896/2019 3796/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI

CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101:1995; NLT 104:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19

IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. INALTERADA 1.00-1.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 20/03/2019

RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: FRANCISCO ESTEVE

CURVA GRANULOMETRICA
100 OrO7Q-0-0
TAMIZ % QUE PASA
SERIE UNE ° e
100 100.0 \¢>\°~
80 100.0 o
80 =
63 100.0 O—
50 100.0
70
40 100.0
25 96.3
o 60
20 96.3 @
o
12.5 93.0 8
T 50
10.0 92.6 °
6.3 91.7
40
5.0 90.7
2.0 87.2
30
1.25 85.4
0.63 82.8
20
0.40 81.4
0.16 79.0
10
0.08 77.5
0 t } } } t f f
oNoNyNoNe] n o n o (s Ne] o Te) ™ o © [e0]
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OBSERVACIONES:

Tamices serie UNE

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 21 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO
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PETICIONARIO:

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e gt e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

1896/2019 3941/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19

IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. INALTERADA 1.00-1.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 22/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 25/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO
DE UN SUELO POR EL METODO
DEL APARATO DE CASAGRANDE

DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3
N° GOLPES 35 15 -
HUMEDAD (%) | 29.1 | 32.6 -

DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO

DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 N° 2
HUMEDAD (%) | 16.5 16.7

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

100
90 + o DATOS
80 + AJUSTE
[ |----- RECTA PATRON
60 +
50
2
< 40
w
s
=
I 30
°
20
10 + I + + + + + +—+
o o o o o o o o o O
-~ N ™ < [Te) © N~ [¢¢) (o)) ‘C_>

N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

LIMITE LiQUIDO: 30.5
LIMITE PLASTICO: 16.6
iNDICE DE PLASTICIDAD: 13.9

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 25 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
/ a a @ el P e e 20 COD. MUESTRA NUMERO DE / a a ﬁ;b\ co s IMERO
el Florin, Parcela R1- , Nave b C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23 D. MUESTRA NUMERO DE
LAl U FIGRY WERE ) I TN YNE 3% imasalab@imasalab.es

LIS £ FRPET N N PRS0 ArTINETINE, S0 imasalab@imasalab.es

Tl 965 114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 1896/2019 3942/2019 10106004 el 965114 816 - Fax 985 085 950 104374/EG 1896/2019 3940/2019 10104005
PETICIONARIO: OBRA: PETICIONARIO: OBRA:
(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO (581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT TRAZADO UIB-PARC BIT TRAZADO UIB-PARC BIT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi 07120 - PALMA 07120 - PALMA
CIF: ESB57054439 (BALEARES) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT (BALEARES)
07320. SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439
ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO: ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
. < .
DURABILIDAD DEL HORMIGON. 2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES
_SUELOS AGRESIVOS. VIAL 3. NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT s AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO VIAL 3. NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO. ’ ’ 5 EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO ’ :
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011) 07320 - SANTA MARIA DEL CAMI E (UNE 103401:1998) 07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
©
(BALEARES) § (BALEARES)
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: ‘% TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Musstreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: — 8 MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
o
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: --- g FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: g IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. INALTERADA 1.00-1.60 m § LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. INALTERADA 1.00-1.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT % PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT
()
FECHA INICIO DE ENSAYO: 21/03/2019 FECHA FIN DE ENSAYO: 22/03/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO é FECHA INICIO DE ENSAYO: 15/03/2019 FECHA FIN DE ENSAYO: 22/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES
RESULTADOS DE ENSAYOS: T RESULTADOS DE ENSAYOS:
o 300
o
8 26 TIPO DE ENSAYO: Consolidado, drenado (CD)
£ R
2 g VELOCIDAD DE CORTE: 0.010 mm/min
:‘% g 200 T /’(’2 Trazo rojo  Probeta N° 1: Tension Normal 100 kPa
CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg) % @ e Trazo azul Probeta N° 2: Tension Normal 200 kPa
© b4 97
2 E 100 / Trazo verde |Probeta N° 3: Tension Normal 300 kPa
A >
DETERMINACION N°1 189 % 2 / Peso especifico de particulas: 2.650
(2]
& =
DETERMINACION N°2 189 o 0 Densidad seca (g/cm’) HUMEDAD (%)
_8 0 100 200 300 Probeta NO
VALOR MEDIO 189 "é TENSION NORMAL (kPa) INICIAL FINAL INICIAL FINAL
§ DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm) 1 1.72 1.83 16.0 20.4
o
E 0.0 05 1.0 15 20 25 3.0 35 4.0 2 1.77 1.94 15.8 19.7
€ 300 —
< = 1.65 1.88 18.1 21.4
o T 20 1 T L 5—0=—0=—0—0—0—0—F
8 = 8 g < (W,o—ﬂ""’o—o—
£ §m R eSS o lgszEEeees . .
® ML 0 2 B8 Densidad te (g/cm’)
CONTENIDO EN SO,> DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg) g 8 . TR —o—o—e—o—0—0—0 Probeta No ~ _oredaparenie(giem) - Fo
3 ,‘ZE T 5 T M INICIAL FINAL INICIAL FINAL
© - o 5
DETERM'NAC'()N N°1 165 % é 100 15 2 S T | o—0—0—0=0—0—0—0—0 1 2.00 2.20 0.538 0.451
3 g lfs o ..O—M I S 2 205 @ 233 | 0494 0.364
DETERMINACION N°2 165 2 %’"“’”"’:—w N 3 1.95 228 | 0.601 0.411
2 o 82
E O e,: indice de huecos inicial; e: indice de huecos final
VALOR MEDIO 165 2 DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)
% 0.0 05 1.0 15 20 25 3.0 35 40 o Grado de saturaCién %
8 350 — — — Probeta N
) € 22388885888 3°°3pS338383923233 INICIAL FINAL
g g 300
(=}
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Q 3’ 250 —0
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B Mles RN EEEEEES ’ 3 79.8 Saturado
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£ ol le oo oy DR
O e e e A ‘ ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO: 36.7 ° ‘
['4
OBSERVACIONES: E 50
[=) .
0 | COHESION: 22 kPa |
OBSERVACIONES:
Peso especifico estimado.
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 25 de marzo de 2019 COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 25 de marzo de 2019
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/IMasa @

RIOTE L AN WO R ) IR RPN NE 3%

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g g e CODIGO TARIFA

104374/EG

OBRA:

1896/2019 3604/2019

10101008

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA
(UNE 103301:1994; NLT 206:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. INALTERADA 1.00-1.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 14/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 15/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm’) 74.88
MASA DE LA MUESTRA HUMEDA (g) 153.67
MASA DE LA MUESTRA SECA (g) 146.07

DENSIDAD HUMEDA: 2.05 g/cm?

DENSIDAD SECA: 1.95 g/cm?®

HUMEDAD: 5.2 %

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 15 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segun Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
m 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

10104001

104374/EG 1896/2019 3603/2019

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO
TRAZADO UIB-PARC BIT

07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN
PROBETAS DE SUELO
(UNE 103400:1993; NLT 202:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. INALTERADA 1.00-1.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 14/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 15/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

Forma de Rotura

DIAMETRO (cm.): 5.74 .
TENSION DE ROTURA: 86 kPa
ALTURA (cm.): 12.44
HUMEDAD (%): 11.8
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®): 2.19 )
DEFORMACION DE ROTURA: 2.2 %
DENSIDAD SECA (g/cm®): 1.96
100
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00

Deformacion (%)

OBSERVACIONES:

Tensién aproximada a 1 kPa. Deformacién aproximada a 0.2 %

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ

GEOLOGO

En Alicante, a 15 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
m O/ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

10101007

104374/EG 1890/2019 3791/2019

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE
SECADO EN ESTUFA
(UNE 103300:1993; NLT 102:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Muestreado por peticionario

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19

IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. SPT 1.60-2.05 m
PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 20/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

AJA:
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: FRANCISCO ESTEVE

TARA RECIPIENTE (g) 2.9
MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) 90.7
MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 82.5

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA: 10.3 %

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 21 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracién Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 1898/2019 4392/2019 10101004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101:1995; NLT 104:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 2.25-3.25 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 22/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

CURVA GRANULOMETRICA
100 OrO10-0-0—-0-0—O0-Or Q-0 O]
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Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

1898/2019 4393/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 2.25-3.25 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

40 +--------------------_L------------------
I ——
I
I
|
I

O DATOS
AJUSTE

----- RECTA PATRON

25.0, 47.7

100
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO 90 +
DE UN SUELO POR EL METODO 80 +
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60
N° GOLPES 16 35 - 50 + T —
HUMEDAD (%) | 50.1 | 45.9 - 2
[m)
1]
s
I 30 +
2
20 +
DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO
DETERMINACION N°1 | N°2
HUMEDAD (%) | 185 | 18.3 10 o

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

20 +
30 +
40 +
50 +
60 +
70 +
80 +

N° DE GOLPES

90 +
100

LIMITE LiQUIDO: 47.7
LIMITE PLASTICO: 18.4
iNDICE DE PLASTICIDAD: 29.3

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 1898/2019 4394/2019 10106004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 2.25-3.25 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 244
DETERMINACION N°2 247
VALOR MEDIO 246

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 244
DETERMINACION N°2 247
VALOR MEDIO 246

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114 - ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/1773SA (5
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104374/EG 1891/2019 3792/2019

PETICIONARIO: OBRA:

COD. MUESTRA NUMERO DE
m O/ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

10101007

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
AJA:
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE
SECADO EN ESTUFA
(UNE 103300:1993; NLT 102:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. SPT 3.00-3.30 m

PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 20/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

TARA RECIPIENTE (g) 2.9
MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) 88.9
MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 735

HUMEDAD NATURAL DE LA MUESTRA: 21.9 %

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 21 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracién Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2759/2019 5070/2019 10101004

OBRA:

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

//MAasa @

PETICIONARIO:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 5.10-5.75 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
100 OrOQ-0-0<
TAMIZ . Q ’_J_
SERIE UNE % QUE PASA L3O <
90
100 100.0
80 100.0
80
63 100.0 0\
50 100.0 N
70
40 100.0 N\
25 97.9 t\
o 60
20 95.0 ] h-{
o \
12.5 95.0 g o
o 50 —u
10.0 95.0 2 1o
6.3 95.0
40
5.0 95.0
2.0 95.0
30
1.25 78.8
0.63 63.7
20
0.40 58.0
0.16 50.8
10
0.08 48.0
0 } } } t t t f
oNoNyNoNe] 0 o n o (s Ne] o [Te) ™ o © [c0)
SoOVbLIY AN {oS ow N © I = S
-~ ~ - ~ o o o o
Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

2759/2019 5172/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 5.10-5.75 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

100

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 +

DE UN SUELO POR EL METODO 80 +

DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +

DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 19 30 -
HUMEDAD (%) | 317 | 31.0 -

% HUMEDAD

o DATOS
AJUSTE

------ RECTA PATRON

20 +
DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 N° 2
HUMEDAD (%) | 13.8 14.2 10
o

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

20 +
30 +
40 +
50 +
60 +
70 +

N° DE GOLPES

80 +

90 +
100

LIMITE LiQUIDO: 31.2
LIMITE PLASTICO: 14.0
iNDICE DE PLASTICIDAD: 17.2

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g e CcODIGO TARIFA

104374/EG

OBRA:

2759/2019 5173/2019

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 5.10-5.75 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 337
DETERMINACION N°2 375
VALOR MEDIO 356

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 320
DETERMINACION N°2 356
VALOR MEDIO 338

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO
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PETICIONARIO:

o

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23 COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE REFERENCIA 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 2760/2019 5117/2019 10101004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

CAMI

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101:1995; NLT 104:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19

IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 6.40-7.00 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019

RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

SE-II-:IEM IUZNE % QUE PASA
100 100.0
80 100.0
63 100.0
50 100.0
40 100.0
25 100.0
20 100.0
125 100.0
10.0 100.0
6.3 100.0
5.0 100.0
2.0 100.0
1.25 95.7
0.63 89.6
0.40 87.7
0.16 85.6
0.08 84.5

OBSERVACIONES:

% que pasa

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

CURVA GRANULOMETRICA
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COPIAS ENVIADAS A:

En Alicante, a 10 de abril de 2019

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

Documento firmado electrénicamente por:

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO GEOLOGO
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Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2760/2019 5118/2019 10101005

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 6.40-7.00 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019 FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

RESULTADOS DE ENSAYOS:

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO 2 + O DATOS
DE UN SUELO POR EL METODO 80 + AJUSTE
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 + .
------ RECTA PATRON
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 15 34 -
HUMEDAD (%) | 350 | 32.3 - 9
[m]
1]
s
=
I
X
20 + I
DETERMINACION DEL |
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO I
DETERMINACION N° 1 N° 2 |
HUMEDAD (%) | 163 | 16.3 10 + * * e
o o o o o o o o o o
— N ™ < [Te) © N~ [*e] (o)) ‘C_>

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

N° DE GOLPES

LIMITE LiQUIDO:

33.2

LIMITE PLASTICO:

16.3

iNDICE DE PLASTICIDAD:

16.9

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220
C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23

1IMasa @

2yl F

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

104374/EG

PETICIONARIO: OBRA:

2760/2019 5174/2019

COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE RERERERC 0 ACTIVIDAD INFORME CADIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 6.40-7.00 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 442
DETERMINACION N°2 459
VALOR MEDIO 451

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 442
DETERMINACION N°2 459
VALOR MEDIO 451

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
P.I. Las Atalayas, Buzén 20220
C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23 COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE m 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

/1773SA (5

LIS £ FRPET N N PRS0 ArTINETINE, S0

104374/EG 1903/2019 3799/2019 10201004
PETICIONARIO: OBRA:
(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT TRAZADO UIB-PARC BIT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi 07120 - PALMA
CIF: ESB57054439 (BALEARES)
ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS AA:
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA ) .
PARTE 5: RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
(UNE 22950-5:1996) 07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Muestreado por peticionario

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 7.70-8.50 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 21/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019 ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DESCRIPCION LITOLOGICA: MARGOCALIZA ALTERACION DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

HUMEDAD: HIGROSCOPICA HUMEDAD DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

TIPO DE FRAGMENTO: TESTIGO DE SONDEO

TIPO DE ENSAYO: FRAGMENTOS IRREGULARES

EJE DE CARGA RESPECTO PLANOS DE ANISOTROPIA: MUESTRA NO ANISOTROPICA

FRAGMENTO N° 1 2 3 4 5 6 7

L (mm) 30.0 15.0 25.0 26.0 26.0 15.0 16.0

D (mm) 35.8 22.7 336 40.6 233 254 314

D' (mm) 335 223 33.1 38.8 22.9 25.0 308

W, (mm) 60.0 35.1 56.2 53.1 456 3758 287

W, (mm) 727 755 717 68.9 68.7 73.1 68.6

W (mm) 66.4 55.3 63.9 61.0 57.1 55.4 48.6

D.2 (mm) 2833.7 1566.3 2694.9 3012.7 1667.2 1762.4 1906.6

P (N) 2707.6 1383.2 1746.2 3090.2 14421 1756.0 3188.3

Is (MPa) 0.96 0.88 0.65 1.03 0.86 1.00 1.67

I s0) (MPa) 0.98 0.79 0.66 1.07 0.79 0.92 1.57
iNDICE Isp PROMEDIO: 0.97 MPa

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 22 de marzo de 2019

Documento firmado electronicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segun Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cddigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

PETICIONARIO:

104374/EG 1902/2019 3798/2019

OBRA:

COD. MUESTRA NUMERO DE
m 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

10201004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS A/A:
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
PARTE 5: RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL
(UNE 22950-5:1996; NLT 252:1991)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI

(BALEARES)
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 10.50-10.80 m

PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 21/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 21/03/2019 ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DESCRIPCION LITOLOGICA: MARGOCALIZA

HUMEDAD: HIGROSCOPICA

TIPO DE FRAGMENTO: TESTIGO DE SONDEO

TIPO DE ENSAYO: AXIAL
EJE DE CARGA RESPECTO PLANOS DE ANISOTROPIA: MUESTRA NO ANISOTROPICA
ALTERACION DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

HUMEDAD DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

FRAGMENTO N° 1 2 3 4 5 6 7
W (mm) 71.0 70.2 711 - - - -
D (mm) 29.9 33.5 40.1 - - - -
D' (mm) 29.3 32.8 | 39.6 | - ' - - .
D2 (mm) 2642.3 2927.7 3581.9 - - - -
P (N) | 3384.5 4061.3 2844.9 - - - -
Is (MPa) 1.28 1.39 0.79 - . - .
Is(s0) (MPa) 1.30 1.44 0.86 - . - -

iNDICE Isso) PROMEDIO: 1.20 MPa

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 22 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 1900/2019 4395/2019 10101004

OBRA:

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

//MAasa @

PETICIONARIO:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 12/03/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 11.55-11.95 m

PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 22/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
100 OrOQ-0-O0—-O0-0—O-Or Q-0 Ox
TAMIZ % QUE PASA o,
SERIE UNE o TSN
90 0\1.
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6.3 100.0
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5.0 100.0
2.0 100.0
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1.25 96.9
0.63 91.7
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0.16 88.3
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0.08 87.8
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OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

1900/2019 4396/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 11.55-11.95 m
PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO 90 +
DE UN SUELO POR EL METODO 80 +
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60
N° GOLPES 16 35 - 50 +
HUMEDAD (%) | 357 | 335 -
40 +

% HUMEDAD

O DATOS
AJUSTE

----- RECTA PATRON

5.0, 34.3

2

N W

20 + e --L--

DETERMINACION DEL | —teal
LIMITE PLASTICO .
DE UN SUELO |
DETERMINACION  Ne 1 N° 2 :

HUMEDAD (%) | 150 | 14.9 10 + + + T —
S Q = o o o o o o o
= N ] < s} © ~ ® & S

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

N° DE GOLPES

LIMITE LiQUIDO: 34.3
LIMITE PLASTICO: 15.0
iNDICE DE PLASTICIDAD: 19.3

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segtn Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051

HOJA 1 DE 1

CESAR DOMENECH MORANTE

REV.0

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberéa reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorio IMASA

LAl U FIGRY WERE ) I TN YNE 3%

P.I. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 1900/2019 4397/2019 10106004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 12/03/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 2. TESTIGO 11.55-11.95 m
PROCEDENCIA: TRAMO ULB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 25/03/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 26/03/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 332
DETERMINACION N°2 388
VALOR MEDIO 360

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 332
DETERMINACION N°2 388
VALOR MEDIO 360

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 26 de marzo de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

PETICIONARIO:

104374/EG 2761/2019 5068/2019

OBRA:

COD. MUESTRA NUMERO DE
m O ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

10201004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS A/A:
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
PARTE 5: RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL
(UNE 22950-5:1996; NLT 252:1991)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI

(BALEARES)
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 2.90-3.70 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DESCRIPCION LITOLOGICA: CONGLOMERADO

HUMEDAD: HIGROSCOPICA

TIPO DE FRAGMENTO: TESTIGO DE SONDEO

TIPO DE ENSAYO: AXIAL
EJE DE CARGA RESPECTO PLANOS DE ANISOTROPIA: MUESTRA NO ANISOTROPICA
ALTERACION DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

HUMEDAD DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

FRAGMENTO N° 1 2 3 4 5 6 7
W (mm) 713 70.8 712 718 717 - -
D (mm) 48.8 36.6 28.6 255 32.9 - -
D' (mm) 477 35.7 | 277 | 23.7 | 31.7 - -
D.? (mm) 4333.9 3215.3 2510.7 2166.0 2898.0 - -
P (N) | 9605.0 5669.2 3617.9 2352.4 10730.2 - -
Is (MPa) 2.22 1.76 1.44 1.09 3.70 - -
IS (50, (MPa) 2.51 1.87 1.44 1.05 3.83 - -

iNDICE Is;s0o) PROMEDIO: 2.14 MPa

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2762/2019 5071/2019 10101004

OBRA:

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

//MAasa @

PETICIONARIO:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 6.20-6.50 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220
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C.P. 03114, ALICANTE
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Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

2762/2019 5119/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 6.20-6.50 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 +

DE UN SUELO POR EL METODO 80 +

DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +

DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 19 33 -
HUMEDAD (%) | 333 | 30.6 -

% HUMEDAD

o DATOS
AJUSTE

------ RECTA PATRON

20 +
DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 N° 2
HUMEDAD (%) | 16.4 16.6 10
o

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

20 +
30 +
40 +
50 +
60 +
70 +

N° DE GOLPES

80 +

90 +
100

LIMITE LiQUIDO: 31.9
LIMITE PLASTICO: 16.5
iNDICE DE PLASTICIDAD: 15.4

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g e CcODIGO TARIFA

104374/EG

OBRA:

2762/2019 5175/2019

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 6.20-6.50 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 24
DETERMINACION N°2 38
VALOR MEDIO 31

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 23
DETERMINACION N°2 37
VALOR MEDIO 30

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
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104374/EG

OBRA:

2763/2019 5072/2019

PETICIONARIO:

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g i e CODIGO TARIFA

10101004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 7.10-7.70 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
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Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2763/2019 5120/2019 10101005

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 7.10-7.70 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 + © DATOS
DE UN SUELO POR EL METODO 80 + AJUSTE
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 + .
------ RECTA PATRON
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 16 35 - 50 +
HUMEDAD (%) | 27.8 25.5 - a ittt
< 40 + By
[m] © iadadad oL T P
[} N T ———ao deo
s S 1
I 30 + Q
20 + I
DETERMINACION DEL |
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO |
DETERMINACION N° 1 N° 2 |
HUMEDAD (%) | 14.3 14.7 10 * * + + e
o o o o o o o o o O
— N ™ < [Te) © N~ [*e] (o)) ‘C_>

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

N° DE GOLPES

LIMITE LiQUIDO:

26.5

LIMITE PLASTICO:

14.5

iNDICE DE PLASTICIDAD:

12.0

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE

GEOLOGO GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g g e CODIGO TARIFA

104374/EG

OBRA:

2763/2019 5176/2019

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. TESTIGO 7.10-7.70 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,> DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 2
DETERMINACION N°2 2
VALOR MEDIO 2

CONTENIDO EN SO;> DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 2
DETERMINACION N°2 2
VALOR MEDIO 2

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segun Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2764/2019 5121/2019 10101004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101:1995; NLT 104:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. INALTERADA 13.20-13.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
TAMIZ 100 OO1Q-0O-O—0-0—O-Or1Q-O Q
0,
SERIE UNE % QUE PASA \
100 100.0 %0 i\
N
80 100.0 N
63 100.0 80 \\o\
50 100.0 —
70 y
40 100.0
25 100.0
© 60
20 100.0 2
o
12,5 100.0 g
o 50
10.0 100.0 2
6.3 100.0
40
5.0 100.0
2.0 100.0
30
1.25 89.8
0.63 78.7
20
0.40 75.4
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Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

2764/2019 5122/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. INALTERADA 13.20-13.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

o DATOS
AJUSTE

------ RECTA PATRON

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 +
DE UN SUELO POR EL METODO 80 +
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 18 33 - 50 +
HUMEDAD (%) | 262 | 24.9 - Q r
< 40 +
1]
s
=
I 30 +
X
20 +
DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 Ne 2
HUMEDAD (%) | 17.5 17.6 10
o

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

20 +
30 +
40 +
50 +
60 +
70 +

N° DE GOLPES

80 +

90 +
100

LIMITE LiQUIDO: 25.5
LIMITE PLASTICO: 17.5
iNDICE DE PLASTICIDAD: 8.0

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segtn Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2764/2019 5177/2019 10106004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. INALTERADA 13.20-13.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 2
DETERMINACION N°2 1
VALOR MEDIO 2

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 2
DETERMINACION N°2 1
VALOR MEDIO 2

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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PETICIONARIO:

P.l. Las Atalayas, Buzén 20220
C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23

C.P. 03114 - ALICANTE
imasalab@imasalab.es
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA TR s CODIGO TARIFA

5209/2019

104374/EG 2764/2019

OBRA:

10104005

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320. SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO
TRAZADO UIB-PARC BIT

07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES
AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO
EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO

(UNE 103401:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI

(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. INALTERADA 13.20-13.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 05/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES
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OBSERVACIONES:

TIPO DE ENSAYO: Consolidado, drenado (CD)

VELOCIDAD DE CORTE: 0.010 mm/min

Trazo rojo

Probeta N° 1: Tension Normal 100 kPa

Trazo azul

Probeta N° 2: Tension Normal 200 kPa

Trazo verde

Probeta N° 3: Tensiéon Normal 300 kPa

Peso especifico de particulas: 2.650

Densidad seca (g/cm 3)

HUMEDAD (%)

Probeta N°
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
1 1.65 1.71 16.2 242
1.67 1.76 12.8 247
1.69 1.86 12.9 21.3
Probeta N° Densidad aparente (glcm®) €, e
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
1 1.92 213 0.605 0.545
2 1.88 2.20 0.590 0.505
3 1.91 2.26 0.565 0.424

e,: indice de huecos inicial; e: indice de huecos final

Grado de saturacion %

Probeta N°
INICIAL FINAL
1 70.9 Saturado
57.4 Saturado
60.4 Saturado

‘ ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO: 33.7 °

\ COHESION: 13 kPa

Peso especifico de las particulas estimado.

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ

GEOLOGO

En Alicante, a 11 de abril de 2019

CESAR DOMENECH MORANTE

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaraciéon Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cddigo VAL-L-051
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PETICIONARIO:

P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

C/ Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114 - ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
| reremeen | Q' | Mome | coveoman
104374/EG 2764/2019 5600/2019 10103003

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO
DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103602:1996)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 3. INALTERADA 13.20-13.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 12/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 17/04/2019

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DENSIDAD SECA (g/cm®) 1.75 HUMEDAD INICIAL (%) 13.8
DENSIDAD APARENTE INICIAL (g/cm®) 1.99 HUMEDAD FINAL (%) 191
\ r 4.00
—O—Rama de Carga
r 3.50
—{—Rama de Descarga
\ 3.00
\ 250
\ Q
c
Q
2.00 E
©
<
o
£
_ | - 150 T
\\ \O\ 1.00
=~ —
I
; T T 1 + 0.00
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0

Presién de hinchamiento, P, (kPa)

PRESION DE HINCHAMIENTO: 130 kPa

OBSERVACIONES

Presiones aproximadas a 5 kPa

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 17 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220
C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23

/Masa @

ST e ArNEY MEYRR ) FITEI NI Y NS S
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

104374/EG

PETICIONARIO: OBRA:

2765/2019 5073/2019

COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE REFERENCIA 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

10101004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 1.00-1.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
100 O[O
TAMIZ .
SERIE UNE % QUE PASA
90 -
100 100.0
80 100.0
80
63 100.0
50 93.4
70
40 89.4 R
25 73.8
o 60
20 67.8 8 b\(
o 1\
12,5 58.1 ) N
3 50 te
10.0 55.5 ° Ny
6.3 50.8
20 \o\
5.0 49.0 - “\c
o
2.0 41.6 - ‘0\\
1.25 38.9 o] X
0.63 34.9
20
0.40 32.6
0.16 28.0
10
0.08 25.4
0 } } } } t f f
oNoNyNoNe] n o n o (s Ne] o Te) ™ o © [e0]
SROLT AN oS ©w & o © = - 3
A ~ ~ o o o o

Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23 COD. MUESTRA NUMERO DE
imasalab@imasalab.es
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 2765/2019 5123/2019 10101005

PETICIONARIO: OBRA:

T

[/MaSsa (@

e e »

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:

) ) ) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL

METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 1.00-1.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 + © DATOS
DE UN SUELO POR EL METODO 80 + AJUSTE
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 + .
------ RECTA PATRON
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 28 15 - 50 +
HUMEDAD (%) | 18.1 19.7 - a ittt T
< 40 + e
a ST S
w el C L PN dao
w oo
=
I 30 +
X

DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO

I 0
©
S
n
|
|

DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 N° 2 |
HUMEDAD (%) | 123 | 125 10 * * * e
o o o o o o o o o O
— N ™ < [Te) © N~ [*e] (o)) ‘C_>
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS: N° DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO: 18.5
LIMITE PLASTICO: 12.4
iNDICE DE PLASTICIDAD: 6.1

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

[/MaSsa (@

e e »

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g g e CODIGO TARIFA

104374/EG

OBRA:

2765/2019 5178/2019

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 1.00-1.60 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,> DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 40
DETERMINACION N°2 37
VALOR MEDIO 39

CONTENIDO EN SO,* DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 17
DETERMINACION N°2 15
VALOR MEDIO 16

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segun Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2766/2019 5124/2019 10101004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101:1995; NLT 104:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 2.15-2.90 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA

TAMIZ 100 OrO1Q-0-O<g
0,
SERIE UNE % QUE PASA N
90 mtae =S
100 100.0
80 100.0 ‘\\
80 fC
63 100.0 \‘
50 100.0 \\
70
40 100.0 N
25 98.0 \°\
© 60 N
® N
20 97.4 a O
12.5 93.9 g
o 50
10.0 92.8 <
6.3 91.7
40
5.0 91.4
2.0 88.7
30
1.25 85.6
0.63 80.2
20
0.40 75.9
0.16 64.2
10
0.08 56.4
0 f f f f f f f
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Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

2766/2019 5125/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 2.15-2.90 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

o DATOS
AJUSTE

------ RECTA PATRON

Y
30 -M
|

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 +
DE UN SUELO POR EL METODO 80 +
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 15 31 - 50 +
HUMEDAD (%) | 317 | 29.7 - Q r
< 40 +
1]
s
=
I
N
20 +
DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 Ne 2
HUMEDAD (%) | 13.7 13.4 10
o

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

20 +
30 +
40 +
50 +
60 +
70 +

N° DE GOLPES

80 +

90 +
100

LIMITE LiQUIDO: 30.2
LIMITE PLASTICO: 13.5
iNDICE DE PLASTICIDAD: 16.7

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segtn Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2766/2019 5179/2019 10106004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 2.15-2.90 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 48
DETERMINACION N°2 60
VALOR MEDIO 54

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 43
DETERMINACION N°2 53
VALOR MEDIO 48

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220
C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23

/Masa @

ST e ArNEY MEYRR ) FITEI NI Y NS S
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

104374/EG

PETICIONARIO: OBRA:

2767/2019 5074/2019

COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE REFERENCIA 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA
imasalab@imasalab.es

10101004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(UNE 103101:1995; NLT 104:1991) VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 3.70-4.30 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO

CURVA GRANULOMETRICA
100 07O
TAMIZ .
SERIE UNE % QUE PASA \u(
90
100 100.0 \
80 100.0 \
80
63 100.0
50 93.9
70 Q
40 93.9
25 77.0
© 60
20 70.2 & N
o \t
12.5 62.3 o
10.0 9.1 s %0 -
. 59. °\° \(
6.3 53.5
40 )\O‘\
5.0 51.4 Na
MO
2.0 441 %0 ~
1.25 40.6 a1
0.63 36.5
20
0.40 34.3
0.16 29.5
10
0.08 26.8
0 t } } } t f f
oNoNyNoNe] n o n o (s Ne] o Te) ™ o © [e0]
SxOBLI AN (S IS N © 3 < S
A ~ ~ o o o o

Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO
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) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23 COD. MUESTRA NUMERO DE
imasalab@imasalab.es
Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 2767/2019 5180/2019 10101005

PETICIONARIO: OBRA:

T

[/MaSsa (@

e e »

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENViO:

) ) ) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL

METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 3.70-4.30 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 + © DATOS
DE UN SUELO POR EL METODO 80 + AJUSTE
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 + .
------ RECTA PATRON
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 17 34 - 50 +
HUMEDAD (%) | 240 | 226 - a ittt T
< 40 + e
a ST S
w ] i L LT P o
= “ .-
= (3]
I 30 + =
< s

DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO

g
20 4.\2\!\0\
|
|

DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 N° 2 |
HUMEDAD (%) | 142 | 14.2 10 * * * e
o o o o o o o o o o
— N ™ < [Te) © N~ [*e] (o)) ‘C_>
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS: N° DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO: 23.2
LIMITE PLASTICO: 14.2
iNDICE DE PLASTICIDAD: 9.0

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

1IMasa @

2yl F

104374/EG

OBRA:

2767/2019 5181/2019

PETICIONARIO:

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA g g e CODIGO TARIFA

10106004

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 3.70-4.30 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019 ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 6
DETERMINACION N°2 2
VALOR MEDIO 4

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 3
DETERMINACION N°2 1
VALOR MEDIO 2

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segun Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
m 0 ACTIVIDAD INFORME CODIGO TARIFA

104374/EG 2768/2019 5069/2019 10201004

P.l. Las Atalayas, Buzén 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

PETICIONARIO:

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS AA:
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
PARTE 5: RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL
(UNE 22950-5:1996; NLT 252:1991)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Muestreado por peticionario

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 4. TESTIGO 11.20-12.30 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DESCRIPCION LITOLOGICA: CONGLOMERADO

HUMEDAD: HIGROSCOPICA

TIPO DE FRAGMENTO: TESTIGO DE SONDEO

TIPO DE ENSAYO: AXIAL

EJE DE CARGA RESPECTO PLANOS DE ANISOTROPIA: MUESTRA NO ANISOTROPICA

ALTERACION DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

HUMEDAD DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

FRAGMENTO N° 1 2 3 4 5 6 7
W (mm) 71.0 70.6 71.8 70.5 70.7 70.6 70.4
D (mm) 31.9 42.2 36.7 40.3 36.9 34.6 28.5
D' (mm) 303 40.9 36.2 39.1 35.8 335 27.8
De2 (mm) 2734.5 3675.8 3304.8 3513.8 3226.7 3006.4 2489.5
P (N) 7611.6 67071 2994.0 83915 12928.6 14052.8 4575.4
Is (MPa) 2.78 1.82 0.91 2.39 4.01 4.67 1.84
Is(s50) (MPa) 2.84 1.99 0.96 2.58 4.24 4.87 1.84
iNDICE Ig5p) PROMEDIO: 2.76 MPa

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracién Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO ) INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
P.l. Las Atalayas, Buzon 20220 P.I. Las Atalayas, Buzén 20220

- : -
/ m as a @ Ciel Fiorin, Parcela R1-R14, Nave 23 (Glel SIS LAl CODIGO TARIFA / m as a @ O o ra AL Tt REFERENCIA S e CODIGO TARIFA
- C.P. 03114, ALICANTE O ACTIVIDAD INFORME C.P. 03114, ALICANTE 0 ACTIVIDAD INFORME
LD AT SR R B i PO SV, 548 imasalab@imasalab.es LA L AT NEYRE Y AT SN S

imasalab@imasalab.es

Tel. 965114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 2769/2019 5126/2019 10201004 Tel. 965114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 2770/2019 5075/2019 10101004
PETICIONARIO: OBRA: PETICIONARIO: OBRA:
(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO (581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. ENSAYOS DE LABORATORIO
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT TRAZADO UIB-PARC BIT VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT TRAZADO UIB-PARC BIT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi 07120 - PALMA 07320 - SANTA MARIA DEL CAMI 07120 - PALMA
CIF: ESB57054439 (BALEARES) CIF: ESB57054439 (BALEARES)
ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO: ENSAYOS REALIZADOS: DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS A/A:
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
PARTE 5: RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT (UNE 103101:1995; NLT 104:1991)

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

(UNE 22950-5:1996; NLT 252:1991) 07320 - SANTA MARIA DEL CAMi 07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES) (BALEARES)
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: --- MODALIDAD: Muestreado por peticionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: --- FECHA DE RECEPCION: 03/04/19 RECEPCIONADO POR: ---
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 5. TESTIGO 2.20-3.30 m LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 5. TESTIGO 3.50-4.45 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT
FECHA INICIO DE ENSAYO: --- FECHA FIN DE ENSAYO: --- ENSAYADO POR: --- FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019 FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019 ENSAYADO POR: IVON MANZANO NAVARRO
RESULTADOS DE ENSAYOS: RESULTADOS DE ENSAYOS:
DESCRIPCION LITOLOGICA: CONGLOMERADO
CURVA GRANULOMETRICA

HUMEDAD: HIGROSCOPICA

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorio IMASA

100 OrO0-0-0<7
. TAMIZ
TIPO DE FRAGMENTO: TESTIGO DE SONDEO 9
SERIE UNE % QUE PASA
: 90
TIPO DE ENSAYO: AXIAL 100 100.0
EJE DE CARGA RESPECTO PLANOS DE ANISOTROPIA: MUESTRA NO ANISOTROPICA 80 100.0 80 3 |
ALTERACION DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS 63 1000 t\o\
50 100.0 70 \\
HUMEDAD DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS 40 100.0 \(\
25 97.3 TN
FRAGMENTO N° 1 2 3 4 5 6 7 i 60
20 91.0 © ~
o
W (mm) 7.7 71.6 71.2 71.0 71.6 71.6 71.4 125 84.6 g ‘O\~
T 50
D (mm) 39.7 40.9 348 248 32.3 38.4 26.4 10.0 82.0 ®
I I I 6.3 771
D' (mm) 38.6 38.9 33.7 22.9 31.8 34.9 25.7 40
5.0 74.8
De2 (mm) 3516.8 3542.8 3052.8 2073.2 2899.8 3183.5 2339.6 20 68.2
| | 30
P (N) 12874.6 13063.0 13234.7 11039.2 7257.4 6245.0 9232.2 125 65.2
0.63 61.0
Is (MPa) 3.66 3.69 4.34 5.32 2.50 1.96 3.95 20
0.40 58.8
Is50) (MPa) 3.95 3.99 4.53 5.11 2.59 2.07 3.89 0.16 54.5
10
0.08 51.1
iNDICE IS(SO) PROMEDIO: 3.73 MPa 0 f f f f f f t
oo MOO no n o [sp N ] o [Te] ™ o (o] <o)
QOOLY NN No ©w S © < - =
A ~ -~ o o o o
OBSERVACIONES: Tamices serie UNE
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 10 de abril de 2019 COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de abril de 2019
Documento firmado electrénicamente por: Documento firmado electrénicamente por:
GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L. GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
JOSE GONZALEZ FERNANDEZ CESAR DOMENECH MORANTE JOSE GONZALEZ FERNANDEZ CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO GEOLOGO GEOLOGO GEOLOGO
Laboratorio de Ensayos con Declaracién Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051 Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segtin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

Imasa @

P e 5 3

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
REFERENCIA e g e CODIGO TARIFA

10101005

104374/EG

OBRA:

2770/2019 5127/2019

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL
METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE
(UNE 103103:1994; NLT 105:1998)
DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1993; NLT 106:1998)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 5. TESTIGO 3.50-4.45 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

o DATOS
AJUSTE

------ RECTA PATRON

100
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO 0 +
DE UN SUELO POR EL METODO 80 +
DEL APARATO DE CASAGRANDE 70 +
DETERMINACION N°1 | N°2 | N°3 60 +
N° GOLPES 15 32 - 50 +
HUMEDAD (%) | 269 | 23.8 - Q r
< 40 +
1]
s
=
I 30 +
X
20 +
DETERMINACION DEL
LIMITE PLASTICO
DE UN SUELO
DETERMINACION N° 1 Ne 2
HUMEDAD (%) | 13.9 13.9 10
o

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS:

20 +
30 +
40 +
50 +
60 +
70 +

N° DE GOLPES

80 +

90 +
100

LIMITE LiQUIDO: 24.9
LIMITE PLASTICO: 13.9
iNDICE DE PLASTICIDAD: 11.0

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable segtn Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051
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P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23
C.P. 03114, ALICANTE
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950

Imasa @

P e 5 3

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA NUMERO DE
104374/EG 2770/2019 5182/2019 10106004

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.
VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO

TRAZADO UIB-PARC BIT
07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENViO:

DURABILIDAD DEL HORMIGON.
SUELOS AGRESIVOS.
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO.
(UNE 83963:2008; UNE 83963 ERRATUM:2011)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19
IDENTIFICACION DEL MATERIAL:
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 5. TESTIGO 3.50-4.45 m
PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 10/04/2019

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

ENSAYADO POR: ANDREA SANTOS CORTES

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ANALIZADA (mg/kg)

DETERMINACION N°1 3
DETERMINACION N°2 7
VALOR MEDIO 5

CONTENIDO EN SO,” DE LA MUESTRA ORIGINAL (mg/kg)

DETERMINACION N°1 2
DETERMINACION N°2 5
VALOR MEDIO 3

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

En Alicante, a 10 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracion Responsable seguin Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051

HOJA 1 DE 1

REV.0




Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de Laboratorio IMASA

/11aSsa

LIS £ FRPET N N PRS0 ArTINETINE, S0

PETICIONARIO:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
P.l. Las Atalayas, Buzon 20220

COD. MUESTRA NUMERO DE
C.P. 03114, ALICANTE m O ACTIVIDAD INFORME CORIECNARES
imasalab@imasalab.es

Tel. 965 114 816 - Fax 965 085 950 104374/EG 2771/2019 5186/2019 10201004

C/Del Florin, Parcela R1-R14, Nave 23

OBRA:

(581) GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT

07320 - SANTA MARIA DEL CAMI
CIF: ESB57054439

ENSAYOS REALIZADOS:

ENSAYOS DE LABORATORIO
TRAZADO UIB-PARC BIT

07120 - PALMA
(BALEARES)

DIRECCION DE ENVIO:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS A/A:
ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA

PARTE 5: RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL
(UNE 22950-5:1996; NLT 252:1991)

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

VIAL 3, NAVE 2B. POLIGONO SON LLAUT
07320 - SANTA MARIA DEL CAMi
(BALEARES)

MODALIDAD: Muestreado por peticionario
FECHA DE RECEPCION: 03/04/19

IDENTIFICACION DEL MATERIAL:

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: ---

RECEPCIONADO POR: ---

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: SONDEO 5. TESTIGO 7.00-7.60 m

PROCEDENCIA: TRAMO UIB-PARC BIT

FECHA INICIO DE ENSAYO: 09/04/2019
RESULTADOS DE ENSAYOS:

FECHA FIN DE ENSAYO: 09/04/2019

ENSAYADO POR: LUIS ALBERTO ARANGO

DESCRIPCION LITOLOGICA: CONGLOMERADO

HUMEDAD: HIGROSCOPICA

TIPO DE FRAGMENTO: TESTIGO DE SONDEO

TIPO DE ENSAYO: AXIAL

EJE DE CARGA RESPECTO PLANOS DE ANISOTROPIA: MUESTRA NO ANISOTROPICA

ALTERACION DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

HUMEDAD DE LAS JUNTAS: SIN JUNTAS

FRAGMENTO N° 1 2 3 4 5 6 7
W (mm) 7.7 71.5 70.0 70.4 71.6 71.4 71.4
D (mm) 21.3 26.2 33.6 33.1 37.4 43.5 29.5
D' (mm) 19.8 254 32.4 31.8 36.3 42.8 28.9
De2 (mm) 1809.6 2311.2 2882.4 2852.8 3307.1 3887.0 2630.0
P(N) 52001 5792.8 11342 139694 6317.6 3912.2 3282.4
Is (MPa) 2.88 2.51 4.90 4.90 1.91 1.01 1.25
Is50) (MPa) 2.68 2.46 5.06 5.04 2.03 1.11 1.26
iNDICE Ig(s0) PROMEDIO: 2.81 MPa

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:

GEOLOGIA DE MALLORCA, S.L.

En Alicante, a 11 de abril de 2019

Documento firmado electrénicamente por:

JOSE GONZALEZ FERNANDEZ
GEOLOGO

CESAR DOMENECH MORANTE
GEOLOGO

Laboratorio de Ensayos con Declaracién Responsable segun Decreto 410/2010, inscrito en el Registro General de Laboratorios LECCE con cédigo VAL-L-051

HOJA 1 DE 1

REV.0

C/Gran Via Asima, 29, 22 Planta — 07009 Palma de Mallorca
Telf. 971 432 229 — Fax. 971 432 786
gerencia@grupocontrol.info

www.grupocontrol.info

Quimio / fest

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS

N2 DE ANALISIS: 1901906
SOLICITANTE: GeomaS.L. Fecha de inicio de anélisis: 28/02/2019
C/ Vial 3, Nave 2 B, Poligono Son Llaut Fecha de fin de analisis: 12/03/2019

07320, Santa Maria del Cami
Baleares. Espaia
971 620909

Fecha de emisién del informe: 12/03/2019

Fecha de recogida: 26/02/2019
Lugar de recogida: En las instalaciones del cliente

Fecha de recepcion: 27/02/2019

Descripcion: Muestra agua; Tramo UIB Parc BIT, S1, NF: 3.80

Parametro ::II:II:\;éIisis Uds. Valor paramétrico :;nee::::yo
pH 6,87 Unidades de pH PE000012
Sulfato 164,9 mg/L PE000193
Magnesio 36,6 mg/L PEOOO006
Amonio <0,05 mg/L PEO00010
Didxido de carbono 111,7 mg/L PE000201
Residuo seco 1094 mg/L -

Base de la catalogacion:

Dictamen:
*Los valores de los pardmetros fuera de la normativa aparecen resaltados.

Observaciones:

lﬂ
'
(.

Maria del Mar PoYras Alarcon
Directora Técnica

Mario Grau Blasco
Técnico Analista

El anterior dictamen sélo da fe de la muestra recibida y analizada.
Se prohibe la reproduccion total o parcial del informe sin el consentimiento del Laboratorio.
Autorizacién Sanitaria LAB-08-ABD/IB

Analisis N2:1901906 - Paginalde 1
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Estudio informativo. Estudio de alternativas para el Proyecto Constructivo de la linea de metro hasta el Hospital Universitario de Son Espases
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Laboratorio acreditado en

EHA Hormigdn armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecénica de suelos

cem:. sa VSF Pavimento de carreteras

Referencia: 65382/100052/001 Sondeo n° 1 Hoja 1

Laboratorio acreditado en

EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

cem:. sa VSF Pavimento de carreteras

Referencia: 65382/100052/001 Sondeo n° 1 Hoja 2
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA Inicio: 08/02/2010

Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES. PALMA Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano

Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA Inicio: 08/02/2010
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano
I Penetracion dinamica SPT
£ CARACTERES Peso maza Aluracida | o | % |o| ENSAYOS DE CAMPO
- LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm £ g5
] o |S|E|m ©
o N° de golpes para E (gl |T o £
bl s |2|8|5 sl (218 |2
E Perfil Naturaleza del avanzar 2|83 5 w| 9 | <€
S o terreno Z |9 |x|8 - S
E litolégico . o =
q 0o otREeBEREEE E
Hormigén. (0,90 m) ’ 0.4
. SPT (A) 0,5
1 10 - Cota: 0,50 m 0.9
Relleno del talud del vial formado por 50Rz ‘ 1,0
grvas, gravillas y bolos angulosos Entra 1 cm 1,2
calcareos en matriz arenolimosa marron. 2,0 + 1,4
(3,60 m) 1,6
1,8
3,0 - SPT (A) 2,0
Cota: 3,50 m 2,3
o S0Rz | 32
4)0 Entra 1 cm 3,5
Cobertera vegetal formada por arcilla limosa 3,6
marrén oscura con gravillas, gravas y restos 3,7
organicos. (4,80 m) 5,0 + 4,2
44
Gravas y gravillas, con algin bolo calcareo, M.L 4,6
subangulososas y calcareas, en una matriz 6,0 - Cota: 6,00 m 4.8
imoarcillosa beige. (7,30 m) ° 17/50Rz ‘ 52
Entra 28 cm 6,0
7.0 SPT (A) 6,3
Cota: 6,30 m 6,6
S0Rz | 72
Limo arcilloso color marrén con gravas y 8,0 - Entra 10 cm 7,6
gravillas subangulosas calcareas. (8,60 m) 8,2
M.L 8,6
Gravas y gravillas, con algun bolo calcéreo, 9,0 ° Cota: 9,00 m 8,8
en matriz limoarcillosa beige. (8,60 m) 50Rz ‘ 9,0
Arcilla marrén con gravillas y alguna Entra 0 cm 9,8
grava calcarea. (9,80 m) 10,0 SPT (A) 10,2
Cota: 9,00 m
50Rz 10,6
11,0 + M.L Entra 0 cm 11,1
Cota: 10,20 m
S0Rz |
12,0 Entra 3 cm
SPT (A)
Cota: 10,20
50Rz Entra 2 cm
Sondista: Santiago Vega Geologo: Sandra Castaiio

Parcela 36 Pol. Ind. Ses Veles 07193 Bunyola t. 971790 150 f.971790712 Ibc@laboratoriobalear.com www.laboratoriobalear.com

Los resultados contenidos en informe solo afectan al material sometido a ensayo y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito. Laboratorio acreditado por el Govern Balear en control de Hormigén
Armado y sus Componentes, Ensayos de suelo in situ, Geotécnia, ensayos de Mecanica de Suelos, Control de Firmes Flexibles y Bituminosos y sus Materiales Constituyentes. Registrado con los nimeros
02032EHAQ9, 02033GTC09, 02034GTL09 y 02035VSF09. Autorizado por el Ministerio de Industria para la realizacion de ENSAYOS DE DENSIDAD IN SITU, METODO NUCLEAR, referencia IRA 1973, Sistema
de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1S09001/2000 con Registro de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1S09001/2000

= Penetracion dinamica SPT
£ CARACTERES Pesomza  Alumcada | o | S| g | ENSAYOS DE CAMPO
S LITOLOGICOS 63.5 Kg 75 cm 2 g5
1) o |S|E|m ©
i) N° de golpes para E|ls|5|3 - S k
g . Naturaleza del avanzar 2 % $le & Bl g 'g
< Perfil Z|5|&8|s 2 ]
o . terreno o c =
& litolégico - =
2 1200?8%?%8288?
ravas, gravillas y algun bolo calcareo, en ’
na matriz limoarcillosa beige. (13,20 m) 12,8
13 13,0 + M.IL 13,0
. Cota: 13,20 m 13,2
olos y gravas de caliza gris y rojiza y de 50Rz ‘ 13,5
14 ostra calcarea. (14,10 m) 14.0 Entra 0 cm 13,8
’ SPT (A) 14,1
rcilla marrén rojiza con algunas gravillas. Cota: 13,20 m 14,3
15 4,30 m) 15.0 50Rz 15,0
’ Entra 0 cm 15,4
olos (tamario entre 5-6 cm) de caliza 15,7
16 ris y rojiza y costra calcarea. (17,50 m) 16,0 M.I. 15,9
b Cota: 16,20 m 16,2
50Rz Entra 0 cm 16,5
17 17.0 - SPT (A) 16,8
Cota: 16,20 m 17,1
SORZ |
18 imo arcilloso color marrén con alguna 18.0 Entra 0 cm
ravilla y grava calcarea. (19,40 m) ’ M.L ‘
Cota: 18,60 m 18,6
19 19.0 12/14/14/15 |
L SPT (A) 19,2
iBolos, gravas y gravillas calcareas con Cota: 19,20 m 19.4
20 atriz limoarcillosa beige. (21,40 m) 20,0 + 14/50Rz/ 19,8
Entra 20 cm 20,0
20,4
21 21’0 1 M.IL 20,7
Cota: 21,60 m 21,3
o SORz | 21,6
22 imo arcilloso a arcilla marrén a marrén 22,0 4 Entra 2 cm 222
jizo, con gravas y gravillas calcareas SPT (A) 22,6
dondeadas, que aumentan en proporcion Cota: 21,60 m
23 n profundidad. (30,00 m) 23.0 S0Rz | 23,0
Entra 3 cm 234
24 24,0 24,0
Sondista: Santiago Vega Geodlogo: Sandra Castaiio

Parcela 36 Pol. Ind. Ses Veles 07193 Bunyola t. 971790 150 f. 971790712 Ibc@laboratoriobalear.com www.laboratoriobalear.com

Los resultados contenidos en informe sélo afectan al material sometido a ensayo y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito. Laboratorio acreditado por el Govern Balear en control de Hormigon
Armado y sus Componentes, Ensayos de suelo in situ, Geotécnia, ensayos de Mecanica de Suelos, Control de Firmes Flexibles y Bituminosos y sus Materiales Constituyentes. Registrado con los nimeros
02032EHA09, 02033GTC09, 02034GTLO9 y 02035VSF09. Autorizado por el Ministerio de Industria para la realizacion de ENSAYOS DE DENSIDAD IN SITU, METODO NUCLEAR, referencia IRA 1973, Sistema
de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1SO9001/2000 con Registro de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1S09001/2000




Laboratorio acreditado en

EHA Hormigdn armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos

#rupe VSF Pavimento de carreteras

cem: sa

Referencia: 65382/100052/001 Sondeo n° 1 Hoja 3

Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA Inicio: 08/02/2010
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano
I Penetracion dinamica SPT
= CARACTERES Poso maza Aluracaida | o | S| o | ENSAYOS DE CAMPO
- LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm % 8|5
] : o |2
S N° de golpes para £ £ 3 sl 5 | §
S 3 (2|85 e 4 S
< ) Naturaleza del avanzar 2|32 |2 b o 9 |
< Perfil 6 Z|5|8|T 2| ¢ ]
o litolégico erreno o £ =
"2'4 -288988R888
24,0 ——
25 Limo arcilloso a arcilla color 25,0 + M.IL. 24.8
marrén a marron rojizo con gravas y o Cota: 25,20 m 25,2
gravillas calcareas redondeadas que 50Rz Entra 0 cm 25,4
aumentan en proporcion en profundidad. 26,0 + SPT (A) 25,9
Entre 22,20 m y 24,80 m se Cota: 25,20 m
observa una arcilla marron rojiza. 50Rz 26,6
(30,00 m) 27,0 + Entra 0 cm
27,6
28,0 + M.1. 27,8
. Cota: 28,20 m 28,2
50Rz Entra 7 cm
29,0 SPT (A)
Cota: 28,20 m
S0Rz |
30,0 ° Entra 4 cm 30,0
Fin del sondeo a 30,00 m SPT (A)
Cota: 30,00 m
31 31.0 50Rz ‘
Entra 3 cm
32 32,0
33 33,0
34 34,0
35 35,0
36 36,0
Sondista: Santiago Vega Geodlogo: Sandra Castafio

Parcela 36 Pol. Ind. Ses Veles 07193 Bunyola t. 971790 150 f. 971790712 Ibc@laboratoriobalear.com www.laboratoriobalear.com

Los resultados contenidos en informe solo afectan al material sometido a ensayo y no podran ser reproducidos sin la aprobacion por escrito. Laboratorio acreditado por el Govern Balear en control de Hormigén
Armado y sus Componentes, Ensayos de suelo in situ, Geotécnia, ensayos de Mecanica de Suelos, Control de Firmes Flexibles y Bituminosos y sus Materiales Constituyentes. Registrado con los nimeros
02032EHAQ9, 02033GTC09, 02034GTL09 y 02035VSF09. Autorizado por el Ministerio de Industria para la realizacion de ENSAYOS DE DENSIDAD IN SITU, METODO NUCLEAR, referencia IRA 1973, Sistema
de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1S09001/2000 con Registro de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1S09001/2000

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

grupo VSF Pavimento de carreteras

cem:_sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 1

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA

Caja 1

de0.0a3.0m

Caja 2

de3.0a6.0m

Parcela 36 Pol. Ind. Ses Veles 07193 Bunyola t. 971790 150 f. 971790712 Ibc@Iaboratoriobalear.com www.laboratoriobalear.com
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Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos
VSF Pavimentn de carreteras

" cemsa
FOTOGRAFiAS
Sondeo 1
Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA
Caja3
de 6.029.0 m
Caja 4
de9.0a12.0 m
Parcela 36 Pol. Ind. Ses Veles 07193 Bunyola t. 971790 150 f. 971790712 Ibc@Iaboratoriobalear.com www.lak iobalear.com
Los resultados contenidos en informe sdlo afectan al material sometido a ensayo y no podran ser reproducidos sin la aprobacidn por escrito. Laboratorio acreditado por el Govern Balear en control de Hormigén Armado y sus Ci

Ensayos de suelo in situ, Geotecnia, ensayos de Mecénica de Suelos, Control de Firmes Flexibles y Bituminosos y sus Materiales Constituyentes. Registrado con los nimeros 02032HAQ9, 02033GTC09, 02034SE09 y 02035VSF09.
Autorizado por el Ministerio de Industria para la realizacién de ENSAYOS DE DENSIDAD IN SITU, METODO NUCLEAR, referencia IRA 1973, Sistema de Calidad Certificado por AENOR conforme a la NORMA 1S09001/2000

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

grupo VSF Pavimento de carreteras

cem._ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 1

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

Caja s

de 12.0a15.0m

Caja 6

de 15.0a18.0m

Parcela 36 Pol. Ind. Ses Veles 07193 Bunyola t. 971790 150 f. 971790712 Ibc@Iaboratoriobalear.com www.laboratoriobalear.com
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Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos
VSF Pavimentn de carreteras

" cemsa
FOTOGRAFIAS
Sondeo 1
Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA
Caja 7
de 18.0a21.0 m
Caja 8
de 21.0a24.0 m
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Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

grupo VSF Pavimento de carreteras

cem._ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 1

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALM

Caja 9 A — ——— = : A TN N |

de24.0a27.0m

Caja 10

de 27.0a230.0 m
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cem: _sa

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigdn armado

GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecénica de suelos
VSF Pavimento de carreteras

cem_sa

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos
VSF Pavimento de carreteras

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES

Sondeo n° 2 Hoja 1

Inicio: 17/02/2010

Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano

Referencia: 65382/100052/001

Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA

Sondeo n° 2 Hoja 2

Inicio: 17/02/2010

I Penetracion dinamica SPT
£ CARACTERES Pesomza  Alumcaida | o | S| g | ENSAYOS DE CAMPO
- LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm £ g5
© R o |8|E|a ©
% N° de golpes para & s 2 g - el 5 £
S Perfi Naturaleza del avanzar ENE AR & 3l 9 |2
- erfil Z 1|5 g © f_’ 14 ©
o litolégico terreno o £ =
m O OO0 00000 OoO 8
O ANMIFTWLOMNOVO —
0 0,0 ++++- ——
1 1,0 +
Relleno del talud del vial formado por M.I
gravas, gravillas y bolos angulosos Cota: 1.80 m 1.5
2 calcareos en matriz arenolimosa marron. 2,0 16/10/50Rz Entra 42 cm 1.8
Entre 4.50 m y 4.80 m aparecen restos de L4 SPT(A) 22
alquitran. (4.80 m) Cota: 2.20 m 2.8
3 3,0 18/8/5/15
32
3.4
4 4,0 36
M.L
Cota: 4.80 m
5 5,0 + 8/7/6/9 4.8
® SPT (A)
Gravas y gravillas, con algun bolo calcéreo, Cota: 540 m 5.4
6 subangulososas y calcareas, en una matriz 6,0 8/31/50Rz 5.8
imoarcillosa beige. (7,80 m) Entra 41 cm 6.3
6.5
7 7,0 6.8
M.L 7.6
8 8,0 d Cota: 7.80 m 7.8
Bolos, de hasta 5 cm de grosor, de caliza 50Rz Entra 3 cm 8,0
gris y rojiza y costra carbonatada. (9.80 m) SPT(A) 8.2
9 9,0 | 9.0 Cota: 7.83 cm 8.5
50Rz Entra 2 cm 8.7
9.2
10 10,0 + 9.3
SPT(C) 9.4
Gravas y gravillas calcareas subangulosas con Cota: 10.80 m 9.7
11 matriz limoarcillosa beige a marrén. 11,0 hd 50Rz Entra 5 cm 10,0
(11.70 m) 10.4
10.6
12 12,0 10.8
10.9
11.1
11.7

Sondista: Santiago Vega

Geologo: Sandra Castaiio
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Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES. PALMA Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano
= Penetracion dinamica SPT
£ CARACTERES Pesomza  Alumcada | o | S| g | ENSAYOS DE CAMPO
S LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm 2 g5
© o o |8|E|s ©
g N° de golpes para & s 2 g - S 5
S Perfi Naturaleza del avanzar ENE AR & 2|9 |2
- erfil Z |3 &’ © li’ ©
o litolégico terreno o £ =
m OO0 00000 Oo 8
O~ ANMTWOMNOVOO —
12 12,0+t !
12.3
imo arcilloso marron y arcilla marrén M.I
13 jiza con gravillas y gravas dispersas. 13,0 + Cota: 13.20 m 13,0
4.40 m) 13/11/10/12 ‘ 13.2
SPT (A)
14 14.0 b Cota: 13.80 m 13.8
’ 11/10/10/12
14.4
15 15.0 14.7
ravas, bolos (de 2 a 3 cm) y gravillas ’ 15.2
dondeadas calcareas con matriz 154
16 moarcillosa beige. (18.80 m) 16,0 SPT(C) 15.6
b Cota: 16.20 m 16,0
50Rz Entra 6 cm 16.2
17 17,0 + 16.4
16.6
16.8
18 18,0 17.1
17.4
18.2
19 19,0 18.8
M.I 19,0
{Limo arcilloso marrén con abundantes gravilla Cota: 19.80 m 19.5
20 alguna grava calcarea redondeada, y 20,0 + ° 19/50Rz Entra 24 cm 19.8
gun bolo calcareo de hasta 2 cm. SPT(A) 20,0
1.00 m) Cota: 20.00 m
21 21,0 + 50Rz Entra 3 cm
ravas y gravillas redondeadas calcareas
on matriz limoarcillosa beige. (22.00 m) 21.6
22 22,0 4 22,0
imo y limo arcilloso marrén con gravillas y M.L
23 gunas gravas. (25.00 m) 23,0 . Cota: 22.80 m 22.8
15/17/18/50Rz 233
Entra 55 cm ‘
24 24,0 SPT(A)
Cota: 23.30 m
SOR‘Z Ent‘ra 3 t‘:m

Sondista: Santiago Vega

Geodlogo: Sandra Castaiio
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Laboratorio acreditado en

EHA Hormigdn armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos

drupo VSF Pavimento de carreteras

cem:_sa

Referencia: 65382/100052/001 Sondeo n° 2 Hoja 3

Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA Inicio: 12/02/2010
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano
I Penetracion dinamica SPT
c CARACTERES Peso maza Altura caida o|3S]e ENSAYOS DE CAMPO
et LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm 2|9|5
3 N° de golpes para ¢ |8 |E S o g
5 s|8|a|¢e I~ 2| a |32
< ) Naturaleza del avanzar 2|32 |2 b w| O | €
] Perfil ¢ Zl5l8l% 8| e 5
g litolégico erreno o £ =
24 240 TR
Limo y limo arcilloso color marrén con
gravillas y gravas dispersas, abundantes SPT(C) 24.5
25 a partir de 24.50 m. (25.00 m) 25,0 + ° Cota: 25.00 m 25,0
50Rz Entra 5 cm
Fin del sondeo a 25.00 m
26 26,0
27 27,0
28 28,0
2 29,0 -+
30 30,0
31 31,0
32 32,0 +
33 33,0 -+
34 34,0 +
35 35,0
36 36,0
Sondista: Santiago Vega Geodlogo: Sandra Castafio
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Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

grupo VSF Pavimento de carreteras

cem:sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 2

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

Caja 1

de0.0a3.0m

Caja 2

de3.0a6.0m
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Laboratorio acreditado en

EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos
grupo ’ VSF Pavimentn de carreteras

cem:_ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 2

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

B

Caja3

de 6.029.0m

Caja 4

de9.0al12.0m
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Laboratorio acreditado en

EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos
grupo ’ VSF Pavimenta de carreteras

cem._ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 2

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

Caja s

de 12.0a15.0m

Caja 6

de 15.0a18.0m
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Laboratorio acreditado en

EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos
grupo ’ VSF Pavimentn de carreteras

cem:_ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 2

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

. .
: - = ; = Ty

Caja 7

de 18.0a21.0m

Caja 8
de 21.0a24.0 m
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Laboratorio acreditado en

EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia

GTL Mecanica de suelos
grupo ’ VSF Pavimenta de carreteras

cem._ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 2

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

Caja9

de24.0a27.0m
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cem: _sa

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigdn armado

GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecénica de suelos
VSF Pavimento de carreteras

cem_sa

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecénica de suelos
VSF Pavimento de carreteras

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES

Sondeo n° 3 Hoja 1

Inicio: 22/02/2010

Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES. PALMA

Sondeo n° 3 Hoja 2
Inicio: 22/02/2010

Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano

£ Penetracion dinamica SPT
£ CARACTERES Peso maza Aluracida | o | % |o| ENSAYOS DE CAMPO
- LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm £ g5
] o |S|E|m ©
o N° de golpes para E (gl |T o £
bl s |2|8|5 sl (218 |2
S Perfil Naturaleza del avanzar 2|83 & w| 9 | <€
Y= =z ol |® - 14 (]
o litolégico terreno o £ =
m [eNoNoBoNololoNoNe] 8
O ANMIFTWLOMNOVO —
0 0,0 ++++- ——
Relleno del vial, formado por terreno vegtal
entre 0,0 m y 0,30m pavimento de hormigon 0,6
1 entre 0,3 my 0,9 m y relleno de gravas y 1,0 + 0,9
gravillas entre 0,9 my 1,3 m. (1,30 m) 1,3
1,8
2 Gravas, gravillas y bolos calcareos 2,0
subangulosos con matriz limoarenosa arcillosal 2,2
beige a marron. (3,90 m) M.I 2,5
3 3,0 ° Cota: 3,00 m 3,0
14/50Rz | 33
Entra 26 cm 33
4 4,0 SPT(A) 3.4
Limo arcillosos color marrén con gravillas Cota: 3,25 m 3,9
y alguna grava calcarea. (4,90 m) 50Rz Entra 10 cm 4,8
5 5,0 +
5,4
Gravas y gravillas, con algin bolo calcareo, M.L 6,0
6 subangulososas y calcareas, en una matriz 6,0 Py Cota: 6,00 m 6,3
imoarcillosa beige. Entre 6,00 m y 50Rz Entra 5 cm 6,6
7,00 m aparecen bolos de caliza. (7,00 m) SPT(A)
7 7,0 Cota: 6,00 m 7,0
50Rz Entra 3 cm
Arcilla marrén con grvas y gravillas M.IL:
8 calcareas angulosas. (8,40 m) 8,0 Cota: 7,80 m 7,8
° 13/13/30/45 8,4
SPT (A) 8,8
9 9,0 + Cota: 8,40 m
Gravas y gravillas redondeadas, y bolos de 50Rz Entra 5 cm 9,2
caliza de hasta 3 cm en matriz limoarcillosa 9,6
10 beige. (13,20 m) 10,0 + M.L 9,9
Cota: 10,80 m 10,3
50Rz Entra 4 cm 10,6
11 11,0 hd SPT(A) 10,8
Cota: 10,80 m 11,1
50Rz Entra 6 cm 11,6
12 12,0

= Penetracion dinamica SPT
£ CARACTERES Pesomza  Alumcada | o | S| g | ENSAYOS DE CAMPO
S LITOLOGICOS 63.5 Kg 75 cm 2 ®|5
3 N° de gol 28|kl 0 o
2 golpes para ls|%7|3 - S 5
S Perfi Naturaleza del avanzar Sls|z|2 & 2|9 |2
- erfil Z |5 &’ © li’ ©
o litolégico terreno o £ =
m OO0 00000 Oo 8
O~ ANMTWOMNOVOO —
12¢ 12,0 Tt ;
ravas y gravillas calcareas, y bolos
alcareos de hasta 3 cm, en matriz 12,6
13 moarcillosa beige. (13,20 m) 13,0 + M.L 12,8
Cota: 13,20 m 13,2
° 11/13/14/50Rz 13,7
14 imo arcilloso marrén que a partir de 15,00 m 14,0 Entra 51 cm ‘
asa a una arcilla marron rojiza con gravas SPT (A) 14,3
gravillas redondeadas dispersas, con Cota: 13,70 m
15 gan bolo calcareo. (16,30 m) 15,0 12/11/11/10 15,0
M.I:
16 16,0 Cota: 16,20 m
° 50Rz Entra 11 cm 16,2
ravas y gravillas calcareas redondeadas con SPT (A) 16,3
17 atriz limoarcillosabeige. (17,50 m) 17,0 + Cota: 16,30 m 16,8
50Rz Entra 6 cm 17,2
17,5
18 imo arcilloso beige con alguna grava y 18.0 M.L 18,0
ravilla redondeada. (18,50 m) ’ Cota: 18,00 m
o 10/11/12/11 | 18,6
19 19,0 SPT(A)
ravas y gravillas calcareas, y bolos de caliza Cota: 18,60 m
n matriz limoarcillosa beige. (20,00 m) 50Rz Entra 8 cm
20 20,0 +— SPT(A) | 20,0
T~ ——"iFin del sondeo a 20,00 m Cota: 20,00 m
8/7/9/8/
21 21,0 +
22 22,0 +
23 23,0
24 24,0

Sondista: Santiago Vega

Geologo: Sandra Castaiio
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Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

grupo VSF Pavimenta de carreteras

cem: sa
FOTOGRAFiAS
Sondeo 3
Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA
Caja 1
de 0.02a3.0m
Caja 2
de3.026.0m
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Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos

grupo VSF Pavimento de carreteras

cem:sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 3

Referencia: 65382/100052/001

Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA

Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA
e _'_ D=

Caja3
de 6.02a9.0 m
Caja 4

de9.0a12.0m
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=5 T > y o
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de12.0a15.0m
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i

i
!.
g
5

de 15.0a18.0m

O g
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cem._ sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 3

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASES. PALMA

Caja 7

de 18.0a21.0 m

R R R e I = NPT S,
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Laboratorio acreditado en Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos GTL Mecanica de suelos
cem:. sa VSF Pavimento de carreteras “ cemt isa VSF Pavimento de carreteras
Referencia: 65382/100052/001 Sondeo n° 4 Hoja 1 Referencia: 65382/100052/001 Sondeo n° 4 Hoja 2
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA Inicio: 24/02/2010 Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA Inicio: 24/02/2010
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES. PALMA Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano Cota Inicio: Segun plano
£ Penetracion dinamica SPT = Penetracion dinamica SPT
= CARACTERES Peso maza Alwracaida | o | 8| | ENSAYOS DE CAMPO £ CARACTERES Peso maza Aluracaida | o | 8| o | ENSAYOS DE CAMPO
- LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm % g5 it LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm 2|®|5
[} ° P |B|E|w © © ° 'S S|E|m ©
g N° de golpes para & s|% g - g = % N° de golpes para & s|% g - g =
S Perfi Naturaleza del avanzar AR & B9 |2 S i Naturaleza del avanzar A & 2|9 |2
- erfil Z 1|5 & © g © - Perfil Z 1|5 g © g ©
e | litolégico terreno o £ = © | litolégico terreno o £ =
= 0988388288‘8 = 09883882%8‘%
0 0,0 +—+—+——————— 12 12,0 +—+ ———
Terreno vegetal con restos de material 0,3 olos (entre 2-5 cm) de caliza gris 12,2
antropico (cables). (0,30 m) 0,5 costra carbonatada. (12,50 m) 12,5
1 Solera de hormigén (1,20 m) 1,0 0,8 13 13,0 M.IL 13,0
1,0 rcilla marrén rojiza con gravas y gravillas Cota: 13,80 m
1,2 icalcareas dispersas. (13,40 m) 50Rz Entra 0 cm 13,4
2 Gravas, gravillas y bolos calcareos 2.0 1,5 14 {Bolos (2-5 cm) de caliza gris y costra 14,0 b SPT(A) 13,8
ubangulosos con matriz arenosa arcillosa 2,1 :carbonatada. (14,20 m) Cota: 13,80 m 14,2
marrén a limoarcillosa. (3,60 m) M.L imo arcilloso marrén con gravas 50Rz Entra 0 cm
3 3,0 Cota: 3,60 m 15 gravillas calcareas redondeadas. (14,90 m) 15,0 Py M.L 15,0
13/10/18/25 Cota: 15,00 m 15,3
SPT(A) 3,6 ravas, gravillas y algun bolo caclareo 50Rz Entra 6 cm 15,6
4 4,0 + Cota: 4,20 m 16 dondeados en matriz limoarcillosa 16,0 + SPT(A)
Limo arcillosos color marrén con gravillas L4 10/9/910/12 42 arron. (16,60 m) Cota: 15,00 m 16,2
y alguna grava calcarea. Entre 5,10 m y 50Rz Entra 3 cm 16,6
5 ,40 m aparece una arcilla rojiza con gravas. 5,0 438 17 17,0 M.L ‘ 16,8
5,40 m) 5,1 imo arcilloso a arcilla marrén a marron ° Cota: 16,80 m
5,5 jiza con gravas y gravillas dispersas 13/12/13/13 ‘ 17,4
6 6,0 + M.L 18 ue aumentan en proporcion a partir de 18,0 + SPT(A)
Bolos, gravas y gravillas de caliza gris con Cota: 6,60 m 6,4 8,60 m. A partir de 19,80 m a parecen bolos Cota: 17,40 m
matriz limoarcillosa beige a marrén. (8,00 m) [ ] 50Rz Entra 3 cm 6,6 alcareos y de costra carbonatada. (20,00 m) 12/11/13/12 18,6
7 7.0 + SPT(A) 7,0 19 19,0 + M.I: \ 19,0
Cota: 6,63 m Cota: 19,80 m
50Rz Entra 4 cm 7,6 50Rz Entra 0 cm 19,6
8 8.0 | 7.8 20 20,0 ? SPT(A) 19,8
M.I 8,1 ~S — iFin del sondeo a 20,00 m Cota: 19,80 m 19,9
Gravas y gravillas calareas con abundante L4 Cota: 8,40 m 8.4 50Rz Entra 0 cm 20,1
9 matriz limoarcillosa que aumenta en 9,0 | 50Rz Entra 10 cm 8,5 21 21,0 + 20,3
roporcion hacia muro pasando a ser la fase SPT(A)
dominante a partir de 9,00 m. (11,80 m) Cota: 8,50 m 9,7
10 10,0 50Rz Entra 8 cm 22 22,0
ML \ 10,2
Cota: 10,80 m
11 11,0 + 25/30/27/30 | 10,8 23 23,0 +
° SPT(A)
Cota: 11,40 m
12 12,0 13/49/50Rz 11,8 24 24,0
Entra 38 cm
Sondista: Santiago Vega Geodlogo: Sandra Castafio Sondista: Santiago Vega Geologo: Sandra Castafio
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cem:_sa

Laboratorio acreditado en
EHA Hormigén armado

GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos
VSF Pavimento de carreteras

cem:_sa

Laboratorio acreditado en

EHA Hormigén armado
GTC Sondeos-Geotecnia
GTL Mecanica de suelos
VSF Pavimento de carreteras

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES

Sondeo n° 5 Hoja 1
Inicio: 27/02/2010

Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
Obra: SONDEOS ACCESO SON ESPASSES. PALMA

Sondeo n° 45 Hoja 2

Inicio: 27/02/2010

Sonda y equipo: Tecoinsa TP50D
Cota Inicio: Segun plano

€ Penetracion dinamica SPT
= CARACTERES Peso maza Aluracaida | o | S | o| ENSAYOS DE CAMPO
- LITOLOGICOS 63.5Kg 75 cm SRS
© ~g % E © o
o N° de golpes para < s B3 - g H
2 EREAR AR = )
] i Naturaleza del avanzar 2 |B|3z|2 & w| 9 | €
< Perfil 6 Z|5|&8|s 2 <
2 | litolégico erreno e £ s
n- =ReNeoloNoNoleNoN=] 8
0 O~ ANMIT OO0
0,0 +—+—+———————
Alquitran. (0,10 m)
Relleno grabnular de gravas y gravillas
1 con matriz arenolimosa beige. (2,00 m) 1,0
2 2,0 1,8
Terreno vegetal arcillolimoso marrén 2,0
con mezcla de gravas y gravillas con matriz 2,3
3 renolimosa beige. (2,60 m) 3,0 M.L 2,6
Cota: 3,60 m 34
[ ] 50Rz Entra 0 cm 3,6
4 Gravas y gravillas caclareas y de costra 4,0 + SPT(A) 3,9
arbontada, y bolos de caliza gris y rojiza Cota: 3,60 m 4,2
y de costra carbonatada, en matriz 50Rz Entra 0 cm 4.4
5 renolimosa a limoarcillosa beige, con 5.0 4.7
ntercalaciones puntuales centimétrica de 4,9
rcilla marrdn rojiza. A partir de 9,00 m 5,4
6 umenta el contenido en matriz limoarcillosa. 6.0 -+ M.IL 5,6
b
12,60 m) Cota: 6,60 m
[ ] 50Rz Entra 2 cm 6,4
7 7,0 4+ SPT(A) 6,6
Cota: 6,60 m 6,8
50Rz Entra 4 cm 7,0
8 8,0 1 7,4
M.IL 7,7
* Cota: 8,40 m 7.9
9 90 - 50Rz Entra 12 cm 8,4
b
SPT (A) 8,5
Cota: 8,50 m 9,3
10 10,0 50Rz Entra 3 cm 9,8
10,0
10,4
11 11,0 + M.IL 10,8
° Cota: 11,40 m 11,1
50Rz Entra 0 cm 11,4
12 12,0 SPT(A) 11,7
Cota: 11,40 m
50Rz Entra 0 cm

£ Penetracion dinamica SPT
= CARACTERES Pesomaza  Alumcads | o | S || ENSAYOS DE CAMPO
5 LITOLOGICOS 63.5 Kg 75 cm SRS
© .g % é © ©
= N° de golpes para € |53 - g =
b= °(Blol5 = [}
S i Naturaleza del avanzar 2 |B|z|2 & w9 | €
< Perfil ¢ Z|5|&8|%s K ]
2 | litolégico erreno e £ =
& OO0 0000 00O 8
12 O ANMIT OO0
12,0 +—+ ———
12,2
12,6
13 i Arcilla marrdn rojiza con gravas y gravillas 13,0 M.L 13,0
ispersas (13,90 m) Cota: 13,20 m 13,2
® 15/29/50Rz Entra 36 cm 13,6
14 14,0 SPT(A) 13,9
Cota: 13,60 m
50Rz Entra 0 cm
15 imo arcilloso beige a marrén con gravas 15,0
gravillas que a partir de 15,00 m pasa a 15,0
ravas y gravillas y algun bolo caclareo M.I 15,6
16 on matriz limoarcillosa beige a marrén. 16,0 + Cota: 16,20 m 15,9
8,40 m) L 4 50Rz Entra 4 cm 16,2
SPT (A) 16,4
17 17,0 Cota: 16,20 m 16,7
50Rz Entra 4 cm 16,9
17,3
18 18,0 + M.L 18,4
Cota: 18,60 m 19,2
15/17/14/14 | 193
19 imo arcilloso marron con gravas y gravillas | 19 () - SPT(A) 19,6
b
aclareas redondeadas dispersas. (19,30 m) * Cota: 19,20 m 20,0
ravas y gravillas y algun bolo calcéareo 50Rz Entra 13 cm
20 ien matriz limoarcillosa beige. (20,00 m) 20.0 + Py SPT(A) ‘
N~ — >
Fin del sondeo a 20,00 m Cota: 20,00 m
50Rz Entra 8 cm
21 21,0 +
22 22,0
23 23,0
24 24,0

Sondista: Santiago Vega

Gedlogo: Sandra Castaiio
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cem: _sa

FOTOGRAFIAS
Sondeo 5

Referencia: 65382/100052/001
Peticionario: UTE HOSPITAL SON DURETA
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Cajal

de0.0a3.0m
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Sondeo 5
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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente estudio define las caracteristicas geotécnicas de los
terrenos y obras de fabrica (cimentaciones) por las que discurrird el
Desdoblamiento, ensanche y mejora de la carretera PM-111 de Palma a
Valldemossa ;: Tramo Via de Cintura - s’Esgleieta, desde el PK 1,7 al PK 8,5.

Dicha carretera es competencia de la Conselleria de Foment del Govern
Balear y su departamento de Planificacié y Obres ha encargado la redaccién
del citado Anejo a la empresa PROGESCAN Sistemas.

Para la redaccion del citado Anejo se ha partido del Anejo geolégico
realizado por la citada empresa (PROGESCAN Sistemas) que ha servido de
base para la redaccion de la geotécnia de |la zona.

Asi pues en la mayor parte del citado Anejo se hara referencia al Anejo
geoldgico.

Tras la visista de la zona se describen los reconocimientos efectuados,
sondeos a rotacion en las glorietas donde se van a ubicar las dos estructuras
(pasos inferiores), con sus correspondientes ensayos y perfiles geotécnicos.

Asi mismo, se describen las caracteristicas geotécnicas vy
comportamiento geotécnico de los materiales atravesados, taludes y
desmontes. Constitucion de la explanada y la tipologia de cimentacion de los
citados pasos inferiores.

Por Gltimo se incluyen como Anejos la descripcion de los sondeos,
ensayos de laboratorio, documentacién fotogréafica y plano de situacion de los
reconocimientos efectuados.



2.- RECONOCIMIENTOS DE CAMPO EFECTUADOS.

2.1.- Inspeccion Visual de la Zona.

En base al Anejo geoldgico redactado se pueden citar las siguientes
conclusiones.

La zona de estudio se distrubuye fundamentalimente por todo el borde
occidental de la Depresién Central, desde la Bahia de Palma hasta la de
Pollensa, adoptando diversas formas irregulares o ramificadas. Practicamente
toda ella esta ocupada por materiales conglomeraticos y limosos.

Morfolégicamente constituye una zona de superficie casi llana, en todo
caso, con pendientes muy suaves.

La permeabilidad “en pequefio” alcanza valores considerables en todo
el area, dada la composicion granular de una buena parte de los materiales. El
drenaje superficial, por el contrario, esta muy poco desarrollado.

La capacidad de carga oscila entre media y alta, no siendo previsibles
asientos importantes.

2.2.- Sondeos Mecéanicos a Rotacion.

Con la realizacion de los sondeos se intentd reconocer las
caracteristicas del terreno en las zonas donde se ubicaran los dos pasos
inferiores que afectan al trazado y que corresponden a la Glorieta de la
carretera de Soller a Establiments (PK = 1+000) y la Glorieta de Acceso a la
Universidad (PK 4+100).

La profundidad alcanzada en cada uno de ellos fue de 15 mts,
ubicandose los S-1 y S-3 en la margen derecha de ambas glorietas y S-2 'y S-4
en la margen izquierda (ver plano de situacién de reconocimientos).

Su ejecucion se ha llevado a cabo por medio de una sonda Mobille-Drill
montada sobre camién, con autonomia en sus desplazamientos.

Los didmetros de perforacion estuvieron comprendidos entre 116 y
101mm, siendo las coronas de widia.

Cuando ha sido necesario, se ha bajado el revestimiento del taladro
simuitaneamente con la perforacion, siendo la obtencion del testigo continua.

SISTEMAS

Dicho testigo fue colocado en cajas especialmente disefiadas para tal
fin, para permitir su reconocimiento y estudio, con cuyo criterio se realizaron
los cortes litologicos de los sondeos que, igualmente, se incluyen en los
Anejos (ver registro de sondeos y documentacion fotografica).

Durante la perforacion se ha procedido a la toma de muestras
inalteradas y a la realizacion de ensayos de penetracion standard (SPT) a
distintas profundidas.

El ensayo SPT, ideado por Terzaghi, consiste en dejar caer libremente
una maza de 63,5 Kg. de peso, desde una altura de 76 cm, sobre una cabeza
de golpeo que se encarga de transmitir la energia desarrollada, a través del
varillaje, a un tomamuestras situado en el otro extremo.

El nimero de golpes N necesario para que el tomamuestras penetre 30
cm, después de la hinca previa de 15 cm, de idea de la consistencia del
terreno y ofrece una base de partida para el calculo cuantitativo de las
caracteristicas mecanicas del mismo; cuando se registran mas de 50 golpes en
un tramo de 15 cm, se define como alcanzado el rechazo, interrumpiendo la
hinca, procediéndose a tales profundidades a parafinar fragmentos del testigo
obtenido, debidamente parafinado, (TP) para posibilitar la ejecucion de
ensayos de laboratorio.

En total se realizaron :

Ensayos SPT 9
Muestras Inalteradas 14

En los sondeos 1 y 3 se introdujo tuberia piezométrica para el estudio
de la variacién del nivel freatico, durante la realizacion de la campana.

Los sondeos fueron realizados por la empresa local ingenieria de
Sondeos.
2.3.- Ensayos SPT y Ensayos de Laboratorio.

Los valores SPT obtenidos en los sondeos se citan a continuacion :

S-1 Profundidad Golpeo
8,50a9,10 5,7,31,18
11,90 a 12,17 2,13,50,R




$-2 Profundidad Golpeo
4,10 -4,33 50,R
6,75-7,35 11,8,7,8
9,60 - 10,20 2,8,20,19
14,30 - 14,90 11,15,19,32
§-3 . Profundidad Golpeo
' 3,60-4,20 14,26,48,41
8,30 - 8,90 10,12,13,19
S-4 Profundidad Golpeo
3,60 -3,68 50, R

Como se observa son valores dispares desde 15 golpes hasta Rechazo,
debido a la heterogeneidad del terreno, correspondiendo los valores mas bajos
a zonas limosas y el Rechazo a niveles de costras y/o conglomerados.

2.4.- Ensayos de Laboratorio.

Sobre muestras de los sondeos se han realizado los siguientes ensayos
de laboratorio.

ldentificacion.
Granulometria.

Limite de Atterberg.
Humedad Natural.
Indice de Consistencia.
Indice de Fluidez.

% C O3 Ca

% S04

Densidad Seca.

Soil Test.

NMNMNNRDNDNOGON

Se han tomado como muestras a ensayar las referentes a las cotas
entre 7 y 10 mts que corresponden al apoyo de cimentacion de los pasos
inferiores (los resultados se incluyen en el Anejo correspondiente).

Como valores medios tenemos :

% Pasa tamiz 4 72,70
% Pasa tamiz 40 56,34
% Pasa tamiz 200 46,30
Limite Liquido 27,10

Indice de Plasticidad 9,68

Clasificaciobn HRB A-1-b - A-2-6
Clasificacion USCS SC-CL
Humendad Natural 12,41
Densidad Seca. 1,81

% Carbonatos 68,97

% Sulfatos. 0,01

Los ensayos fueron realizados por la empresa local, Ingenieria de
Sondeos y por el laboratorio de Progescan.

2.4 - Nivel Freatico.

En ninguna de las prospecciones geotécnicas efectuadas tanto en las
calicatas como en los sondeos se ha alcanzado el nivel de una posible capa
freatica.

Sin embargo, en los sondeos S-1 y S-3 se dejé ubicada una tuberia del
PVC ranurada para posibles mediciones.

El agua que aparecia al finalizar la perforacién era la usada durante las
maniobras del sondeo.

2..5.- Perfil Geotécnico.

En base a los resultados de los cuatro sondeos realizados se ha
obtenido de techo a muro el siguiente perfil y que aunque solo se halla
estudiado para las glorietas citadas anteriormente se puede hacer extensible a
toda la traza.

Nivel 1. Tierra Vegetal,

Como primer nivel se encuentran unos terrenos en que se hace visible
la presencia de raices y tierre vegetal provenientes del laboreo de la tierra.
Pueden aparecer localmente rellenos de origen antrdpico (cascotes, centros
con gravas etc). Estos rellenos aparecen sobre todo en la parte final. Los
espesores varian entre 0,70 mts. como maximo y 0,30 mts.

Nivel 2. Limos con gravas y arenas.
Se frata de limos consolidados con arcillas y nédulos calcareos con

presencia de gravas. Alcanzan una potencia variable entre 1,00 y 1,50 mts.
Este paguete se apoya directamente sobre un substrato cementado.
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Nivel 3. Costra Calcarea.

Aparece como un gran paquete con potencias entre 0,5 mts y 4 mts en
toda la zona estudiada a partir del 1,5 mts, ademas de lentejones con
potencias variables detectadas a partir de 5 mts y que pasan a niveles
conglomeraticos (mayor presencia de cantos y gravas cementadas). Este nivel
se ha detectado en toda la profundidad reconocida hasta los 15 mts.

En los graficos adjuntos se incluye un perfil geotécnico para cada
glorieta.

3.- CARACTERISTICAS Y COMPORTAMIENTO GEOTECNICO.

Se realiza a continuacion un comentario aclaratorioc de los conceptos
mas importantes.

3.1.- Espesores de tierra vegetal y suelo.

Se ha determinado mediante inspeccion visual en los cortes de los
taludes y en la campana de calicatas.

Se ha considerado como tierra vegetal, el suelo con presencia notable
de raices y materia organica que es necesario eliminar antes de construir los
reflenos de la carretera.

Las cifras que aparecen a continuacion corresponden a observaciones
puntuales que, a efectos de las mediciones, se han promediado y eliminando
los valores extremos, resultan los siguientes valores.

P.K. Espesorde TV.
0+000 - 1+100 0,40 - 0,50
1+100 - 3+000 0,30 - 0,60
3+000 - 4+100 0,30 - 0,50
0+000 - 3+250 0,25 - 0,45

3.2.- Tipologia del Suelo.

Se indica, empleando fundamentalmente la clasificacion USCS
(Casagrande), el simbolo que califica a cada tipo de suelo. Esta indicacién
esta basada en los ensayos de laboratorio y en la inspeccion visual.

3.3.- Capacidad de Soporte.

Se ha determinado el indice de resistencia de los suelos de la traza,
analizando el indice C.B.R., sobre las muestras de las calicatas excavadas en
ta zona de estudio (ver ensayos en el Anejo Geoldgico).

Este indice se analiza para evaluar la capacidad de soporte de los
suelos de las explanaciones, aunque también es aplicable a capas de base y
subbase de firmes.

La utilidad de este ensayo se limita a los suelos cuya fraccion retenida
en el tamiz 20 UNE sea inferior a un 30 por ciento en peso.
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3.4.- Estabilidad del Cimiento.

El terreno de apoyo esta constituido por un suelo areno limo arcilloso y
areno-arcilloso con gravas y zonas enconstradas.

Se puede apoyar directamente el relleno natural, una vez eliminada la
capa vegetal, y después de compactar la superficie de apoyo. No se estima
necesaria ninguna medida adicional cara a mejorar la estabilidad del contacto
relleno-cimiento.

3.5.- Desmontes.

No existen, salvo lo que se va a describir a continuacion, en la traza
dado su topografia completamente llana, desmontes, por lo que los taludes
seran minimos para las necesidades del desdoblamiento.

Solamente para los pasos inferiores de las carreteras de Soller a
Establiments y del acceso a la Universidad se deberan excavar taludes entre 5
y 7 mts. sobre los materiales descritos en el perfil geotécnico apartado 2.5.

Para su estudio se ha tenido en cuenta dos factores principalmente :

a. Estabilidad de los mismos segun el tipo de materiales en que tenga que
realizarse la excavacion, ya que el método de excavacion influird en el
comportamiento de los taludes a corto y largo plazo.

b. La utilizacién de los materiales procedentes de la excavacion.

Como ya se ha indicado los desmontes se excavaran basicamente en
dos tipos diferentes de materiales. Los limos arcillo-arenosos y las costras y
conglomerados.

Todos los materiales presentan una disposicion subhorizontal y en
forma de lentejones, aunque pensamos que su continuidad se manifestara en
toda la excavacion. No cabe pensar en problemas de fracturacion y ni de
aparicion de fluencias de agua.

Durante la excavacion se podran producir aigunos problemas de erosion
diferencial debido a los niveles areno-limosos y a las costras.

Estas erosiones son dificiles de evitar a no ser que se realicen

tratamientos especiales (plantaciones, estaquillados, etc), si bien su eficacia
dada la climatologia local es dudosa por el sobrecoste que generan.
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Asi pues se recomienda la excavacion mediante un talud uniforme
1H:1V con una cuneta de guarda en la base del talud para recogida de posible
material erosionado y chineo, aunque para la ejecucion de taludes
provisionales sin solicitacion de sobrecarga y angulo no mayor de 55° se
admiten alturas de hasta 7 mts.

Por Gltimo citar que todo el terreno sera excavable con maquina ligera
(palas, retros, etc) aunque es posible que en zonas puntuales en los niveles
cementados se debe usar el ripper.

Todo el material cumple las condiciones como minime de suelo
adecuado por lo cual se podra usar como material para rellenos.

3.6.- Terraplenes.

En general los taludes de los terraplenes vendran impuestos por el
material utilizado para su construccion. Los materiales procedentes de la
excavacion de los desmontes para los pasos inferiores rednen las
caracteristicas necesarias para su utilizacion como relleno en la construccion
del nicleo. Las gravas y arenas arcillosas podran servir como material
seleccionado para uso en la coronacion.

En general, el terreno de apoyo de los terraplenes no ofrece problemas
especiales y tiene capacidad portante suficiente.

No serian, pues, precisos tratamientos especiales de terreno de
cimentacion, salvo los normales de buena practica constructiva. Se limpiara
previamente el terreno, eliminando la vegetacion y capa de tierra vegetal,
pudiéndose construir directamente encima del terrapién.

La posible existencia de aguas superficiales y de acequias en la zona
de asiento del terraplén se desviaran fuera del area en que vaya a asentarse
éste.

Finalmente el talud recomendado para todos los terraplenes del trazado
seria del orden de 1,5:1V.
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4.- CONSTITUCION DE LA EXPLANADA.

Dada la homogeneidad del terreno por el que discurre la traza, se han
tomado muestras de cinco catas (C-1, C-3, C-5, C-7 y C-10) como resumen
para definir mediante los ensayos realizados la calidad del suelo, en base a
las condiciones exigidas al respecto por el PG-3. Asi hemos determinado:

- Granulometria (NLT 104)

- Limites de Attergerg (NLT 105 y 106)

- Densidad Maxima Proctor Normal (NLT 107)
- indice CBR (NLT 111)

- Contenido en Materia Organica (NLT 117).

En base a los resultados obtenidos tenemos :

C-1 Suelo Inadecuado.
C-2 Suelo Adecuado.
C-3 Suelo Adecuado.
C-7 Suelo Adecuado.
C-10 Suelo Seleccionado.

Con estos resultados, los suelos son aptos para la ejecucion de una
explanada tipo E-1 y que corresponde como minimo a suelo adecuado, salvo
en el primer tramo, el porcentaje alrededor al 1% de materia organica y
CBR<3, condiciona los suelos de adecuados a inadecuados.

Para una explanada tipo E-1 se debera extender un mtnimo de 0,50 m.
de suelo seleccionado, pudiendo llegar a ser mayor en zonas de blandones o
sustituir alguna zona de rellenos antropicos, no detectada en este estudio.

La explanada E-1 también se puede obtener con suelo estabilizado “in
situ” con cal y/o cemento.

Para una explanada de tipo E-2 se necesitaran 0,50 m. de material
seleccionado (de la parte final del trazado) apoyado sobre el terreno actual y/o
0,15 m. de suelo estabilizado y 0,35 m. de suelo adecuado.

Por ultimo a efectos de dimensionamiento de firme para una explanada
tipo E-3, la explanada se constituira por 0,50 m. de suelo seleccionado con
CBR > 20 procedentes de préstamos del final de la traza.

Por Jdltimo materiales procedentes de la cantera de Establiments
debidamente seleccionados son aptos para cualquier tipo de explanada.
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5.- CIMENTACION DE OBRAS DE FABRICA Y ESTRUCTURAS.

Tal como se ha descrito en apartados anteriores, dos grandes
estructuras se van a construir sobre el futuro desdoblamiento, ademas de
pequenas obras de fabrica.

Estas estructuras corresponden a las Glorietas que se describen a
continuacion.

5.1.- Glorieta Carretera Soller - Establiments.

Corresponde al paso inferior del futuro desdoblamiento (Ctra. PM-111)
para salvar la carretera Soller - Establiments (ver plano n° 2). Dicha carretera
aparece con toponimia local como Cami dels Reis.

Para el reconocimiento de dicha estructura situada en el PK = 1.000 se
han realizado dos sondeos ambos de 15 mts de profundidad. El primero S-1
situado en la margen derecha y el S-2 en la margen izquierda. Se cuenta
ademas con los resultados de la calicata C-3 excavada a unos 50 mts.
aproximadamente del futuro paso inferior.

En el sondeo S-1 se detectaron los siguientes terrenos :

Recubrimiento de tierra vegetal compuesto de limos y gravas hasta 0,70
mts. De 0,70 a 1,50 existe una capa de limos marrones con algo de arena y
grava fina. Por ultimo de 1,50 mts. hasta el final de la perforacién aparecen
unos niveles de costra calcarea con niveles de conglomerados cementados
alternando con limos arenosos y gravas con tendencia a mayor profundidad a
aparecer cementados.

En el sondeo S-2 basicamente aparecian los mismos materiales con
predominio menor de suelo vegetal y mayor de los niveles encostrados (ver
perfit geotécnico apartado 2.5).

En ambos sondeos no ha aparecido nivel freatico alguno.

Los valores del SPT realizados a la profundidad estimada de
excavacion entre 5 y 7 mts, variable entre 15 y Rechazo.

Se ha intentado hacer un ensayo de compresion simple sobre las
muestras obtenidas en estas profundidades y debido a la presencia de nédulos
(gravas, cantos, etc) ha sido imposible el tallado de la probeta pues se ha
producido un desmoronamiento y/o rotura de la muestra.
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Se trata de materiales poco plasticos y descritos como arenas limosas
arcillosas (SC y SM-SC) con gran abundancia de porcentaje de carbonatos y a
penas indicios de sulfatos,

Asi pués en base a estos resultados y a la experiencia local sobre la
capacidad portante de estos materiales, se recomienda una cimentacion
directa sobre los niveles de costra calcarea y/o gravas con matriz arenosa con
una tensién admisible de 2,5 Kg/cm2 a la cota prevista de la excavacion.

5.2.- Glorieta Universidad.

Al igual que la estructura anterior esta localizada en el PK = 4+100 y se
ubica al final del desdoblamiento y afectara al ramal derecho de entrada a la
Universidad.

Se han realizado dos sondeos ambos de 15 mts, el S-3 en la margen
derecha y el 5-4 en la margen izquierda. Ademas se ha contado con la
informacion de la calicata C-5 excavada a unos 150 mts. de futuro paso
inferior.

Basicamente aparecen los mismos materiales estudiados en la anterior
Glorieta, es decir.

De 0,00 a 0,60, tierra vegetal con restos de grava y cantos. A
continuacién aparecen unas alternancias de limos arenosos con predominio de
gravas y nddulos y bancos de costras calcareas. A partir de los 11-12 mts se
detecta un paquete masivo hasta la profundidad excavada de conglomerados
heterométricos de naturaleza calcarea.

En general, se han alcanzado valores de SPT de Rechazo desde los 3
mts. Sélamente en el sondeo S-3 a 8,50 mts. ha dado un valor de 25 golpes
debido posiblemente a una zona poco cementada de los limos arenosos.

Se han analizado muestras a la cota supuesta donde llegara la
excavacion entre 7 y 9 mts. Siendo los resultados de los ensayos realizados en
consonancia con los del area de estudio.

Es decir, se trata de arcillas limosas con presencia de arenas (CL) muy
poco plasticas y muy cementadas y las muestras ensayadas con el Soil Test
dan valores de alrededores de 4 Kg/cm2.

No se ha detectado la presencia de sulfatos por lo que no serd
necesario ef uso de cementos especiales.

14



A la vista de estos resultados, se recomienda cementar sobre la costra
calcarea que se presenta uniformemente entre los 6 y 8 mts, limitando la carga
admisible sobre el terreno a unos 3 Kg/cm2.

Por Gltimo, las recomendaciones para la excavacion para ambas
Glorietas se han detallado en el apartado de Desmontes 3.5.

5.3.- Restantes Obras de Fabrica.

De cimentaciones superficiales. Al tratarse de estructuras de poca
importancia en las que es preferible cimentar a una profundidad reducida,
antes que buscar terrenos mas competentes se propone limitar la tensién
media que transmitan las zapatas a 1-2 Kg/fem2.

Con objeto de garantizar un coeficiente de seguridad adecuado al
hundimiento, sera necesario empotrar un minimo de 1,0 m. las cimentaciones.

Madrid, Abril de 1.999

'Fdo.: Luis Budia Marigil.
Gedlogo.
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ENSAYOS DE LABORATORIO.



30 40 50 60 70 80 90

% QUE PASA

Grado de saturacidén %

TRABAJO N*° :t 071.99
PETICIONARIO :
DENOMINACION : PALMA DE MALLORCA
MUESIRA 2 8-1 N° TRABAJO : 071.99
iy P ORoe PETICIONARIO:
OPERADOR : DENOMINACION: PALMA DE MALLORCA
T 1 3 ) 1
MUBSTRA Ja-1 8-2 | | |
l | 1 I
T 1 T 1
GRANULOMETRLA COTA |7.90-8.50 9.00-2.60 | [ [
POR TAMIZADO L I I i
ABERTURA mtm.
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
TAMIZADO
63 — —
TAMICES RETENIDO PASA 56 l
T 1 3 T 3
U.N.E. Gramos Gramos ¥ % Pasa tamiz 20 UNE  /  3/4" ASTM | 77.0(W) [ 79.7(W | [ |
40 s f t } f |
63 0,00 1.995,80 100,00 !% Paza tamiz 5 UNB /N 4 ASTM ! 56, 0(U) ! 59,8(W) ! ! !
I 1 T T 1 =1
50 ¢.00 1.895,80 100,00 % Pasa tamiz 2 UNE  / N* 10 ASTM | 48,5(1m) | $1,0(0) | | |
40 125,10 1.770,70 93,40 25 rad } } } } |
25 347,30 1.548,50 81,68 20 Jf % Pasa tamiz ¢,40 UNE / N° 40 ASTM ! 29,0(W ! 33,0(WM ! I !
T T 1 T 1
20 436,40 1.459,40 76,98 |% Pasa tamiz 0,080 UNE / N* 200 ASTM | 18,4(M [ 25,5 (U) | | |
12,5 580,40 1.315,40 69,39 } } f f f |
10 642,10 1.2853,70 66,13 2s |pimite Liquido | 19,8 ! 25,6 ¢ | !
v I T T I |
6.3 775,40 1.120,40 53,09 |Limita Pliatico | 13,7 | 14,8 | [
5 834,30 1.061,50 55,99 10 I } } } |
2 977,20 518,60 48,45 !Ind;ce ds Flasticidad ! 5,9 ! 10,8 ! ! !
I T ] T 1 1
1,25 1.052,30 843,50 44,49 ] |¢1lasifticacidn UsCs | aM-gc | sc | | |
0,40 1.345,37 550,42 29,03 6,3 | } } } —
0,16 1.489,16 406,63 21,44 c iclaslflcacion H.R.BE. A-1-b ! A-2-6 ! | i
] T I 1
0,08  1.546,86 348,93 18,40 |Humedad Matural % | 10,49 | 14,323 [ i
1 1 [l 1 ]
I T T L] 1
% GRAVA : 51,550 !Dcnsidad aparants seca  gr/cm3 ! ! ! !
L) T 1 LI 1
% ARENA GRUESA 1 19,420 |Dengidad aparente hiimeda gr/cm3 | | { | I
% ARENA MEDIA : 7,590 f ! f t I {
% ARENA FINA : 3,040 . J !Peso Bapef. particulas sSlidas gr/cma! ! ! !
1 1 ) I 3
% TOTAL DE ARENA :+ 30,050 Equivalente de arena % | | | ]
% FINO& (LIMO-ARCILLA) : 18,400 } } : |
Materia orginica % | { | !
1,25 : I : : -
FRACCION GRUESA SECA 2 977,200 or |carbonatos {CO3 Ca %) [ 73,840 i 64,100 I [
FRACCION FINA SECA H 918,600 Gr | } } } |
MUESTRA TOTAL SECA : 1.895,800 Gr |sulfatos (304 %) ! 0,008 ! 0,027 . | I
I T 1 T T 1
F. CORR. HUM. FR. GRUESA : 1,000 |permeabilidad em/s | | | | |
F. CORR. HUM. FR. FINA H 1,000 | } I } : |
| Lambe | | | I |
L | ] ] ] |
I 1 ] T T 1
MUESTRA TOTAL ENSAYADA : 1.835,800 cr » |Presidn de hinchamtento Kg/em2 | | | | |
MUESTRA FINA ENSAYADR 100,3 dr 0, 40 | J } } ]
% HUMEDAD MUESTRA TOTAL: o,0 !Hinchaniento ILibre % ! ! ! !
I L) 1 1 1
% HUMEDAD MUESTRA FINA : 0.0 | EDOMBTRIA (Indice poroe inicial) | | | |
L 1 ] [l ]
I 13 1 T 1
| COMPRESION S8IMPLE FKg/cm2-%Deformac. | | | |
1 1 ] ] ]
) 1 1 1 1
OBSERVACIONES ¢ TRIAXIAL Angulo/Cohesisn | | | | |
.......... heasdat e ae et 0,14 } } } } :
CORTE DIRECTO Angulo/Cohesién | | | [
cherrrereasaenan B N ! . , |
T 1 T 1
srTAAsTALs e ss iR r TSt ER St b | PROCTOR Densidad/Humadad | | | |
; ! ! ! {
{c.B.R. I | | | |
0,080 * f f ! f } —]
|Indice da consistencia i 1,558 | 1,04 | | |
L 3 ] ] 1 ]
] ] 1 T T 1
|Indice de £luidez | 0,53 | 0,03 | | |
' I } I t -
! | I I | I
[ 1 1 1 ) ]




TRABAJO N°
PETICIONARIO :
DENOMINACION :

071.99

PALMA DE MALLORCA

MUESTRA : 8-1

COTA t 7.90-8.50
FECHA 1 16-04-99
OPERADOR :

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUTDO : 19,6

NUMERC DE GOLPES H 27 NUMERO DE GOLPES H 15

REF. TARA H REF. TARA b4

TARAE + SUELO + AGUA : 22,520 Gr. TARA + SUELO + AGUA : 23,650 Gr.

TARA + SUELO H 20,530 Gr. TARA + SUELO H 21,480 Gr.

TARA H 10,400 Gr. TARA H 10,970 dr.

SUELQ H 10,130 Gr. SUELO H 10,510 @Gr.

AGUA H 1,990 Gr. AGUA H 2,170 Grx.

% HUMEDAD H 19,645 % % HUMEDAD : 20,647 %

LIMITE PLASTICO: 13,7

REF. TARA H

TARA + SUELO + AGUA : 28,050 Gr.

TARA + SUELO : 26,450 Gr.

TARA H 14,780 Gx.

SUELO H 11,690 4r.

AGUAR H 1,600 dr.

% HUMEDAD H 13,687 %

INDICE DE PLASTICIDAD : 5,9

OBSERVACIONES R TR

18

s \

38

#25
28 |
15
18 38 58 78 909

116

GRANULOMETRIA

POR TAMIZADO

TAMIZADO

TAMICES RETEHILO PASA
U.N.E. Gramoe Gramoa %
&3 0,00 2.100,90 104,00
50 0,00 2.100,90 100,00
40 a, Q0 2.100,%0 100,00
25 342,90 1.758,00 893,47
20 427,40 1.673.50 79,65
12,5 529,10 1.571,80 74,81
10 819,60 1.481,30 70,50
6,3 774,50 1.3226,40 63,13
5 844,00 1.256,90 59,82
2 1.029,50 1.071,490 50,99
1,25 1.167,02 933,87 44,45
0,40 1.407,88 692,94 32,99
0,16 1.507,09 533,80 28,26
0,08 1.557,20 543,69 25,87

% GRAVA t 49,010

% AREWA GRUESA : 18,010

% ARENA MEDTIA H 4,720

% ARENA FINA H 2,390

% TOTAL DE ARENA H 25,120

% PINOZ (LIMO-ARCILLA) : 25,870

FRACCION GRUESA SECA
FRACCION FINA SECA
MUESTRA TOTAL SECA

F. CORR. HUM. FR. GRUESA
F. CORR. HUM. FR. FINA

I

14

1.029,500 Or

1.071,400 Gx

2.100,909 Gr
1,000
1,000

MUESTRA TOTAL ENSAYADA :
MUESTRA FINA ENSAYADA
% HUMEDAD MUESTR2 TOTAL:
% HUMEDAD MUESTRA FINA :

2

.100,900 Gx
100,5 Gr
0.0
0.0

OBSERVACIONEE:

AEBRTURA .

63

50

40

25

20

12,5

10

0, 40

¢, 080

TRABAJO N*°
PETICIONARIO
DENCMINACION
MUESTRA

COTA

FECHA
QPERADOR

I A L]

071.99

PALMA DE MALLORCA

8-2

9.00-9.60
16-04-99

[——
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TRABAJO N°

+ 071.99
PETICIONARIO :

DENOMINACION : PALMA DE MALLORCA

MUESTRA t 8-2

COTA i 9.00-9.80
FECHA : 16-04-995
OPERADOR

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO : 25,6

NUMEROQ DE GOLPES : 118 NUMERG DE GOLPES t 30

REF. TARA H REF. TARA H

TARA + SUELO + AGURA : 27,470 Gx. TARA + SUELO + AGUA : 25,730 Gr.

TARA + SUELO : 23,940 Gr. TARA + SUELO 22,880 Gr.

TARA $ 10,820 Gr, TARA 11.360 Gr.

SUELO H 13,120 Gr. SUELOQ 11,520 Gr.

AGUA H 3,530 Gr. AGUA 2,850 Gr,

% HUMEDAD H 26,905 % % HUMEDAD 24,740 %

LIMITE PLASTICO: 14,8

REF. TARA H

TARA + 3UELO + AGUA : 27,600 Gr.

TARA + SUELOQ 25,880 Gr.

TARA H 14,230 Gr.

SUELD H 11,650 Gr.

AGUA H 1,720 Gr.

% HUMEDAD 14,764 %

INDICE DE PLASTICIDAD : 10.8

OBSERVACTONES i +.vcvccnnincacnarsnsanarsonros

10

35

39

#25
28
15
14 39 58 7a 94

114
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INGENIBIRIA DE SOXDEOS. S.A.

ENSAYOS DE LABORATORIO
ODRA N”: 2938

$'RSGLEJITA - CARKETLRA VALLDEMOSSA

MURSTRA Nt Mg el  SE R
[SONDEO N® S-4 s-3 S-3 -
PROFUNDIDAD mectros 9,70- 9,78 | 7,70 -8,30 | 3,00 - 3,60
T1PO DE MUESTRA

Granulometria ASTM 5 ] s Sl sl il s B0 T 5,
PASATA (4,750 nm)

PASA T10 (2,000 mm) 84,1 84,7 - 67,2

PASA T40 (0,420 mm) 78,8 78,0 62,9

PASA T100 (0,151 min) 69,9 72,7 61,8

PASA T200 {0,074 mm) 59,3 67,8 60,1

vo GRAVAS 15,9 15,3 . 328

%% ARENAS i 24,8 16,9 67.8

v FINOS '

Timites y Humedad "0 2

Wi, (u/(')

WP (%)

1P (%)

K3 (/o)

Ensayos ideqtificacion

CASAGRANDE

1G

D.SECA (T/m)) 1,83

T ——

| Ensayns miccanicos: .7

3 (Kg/nm’)

SOI1. TEST (Kg/om®)

3,13

1,10

EDOMETRIA

%% HINCIIAMIENTO

PH (Kg/cm’)

1H lambe (l(_g/ i;mlz)

crv LAMm;

NIVEL




LABORATORIO BALEAR 5
PARA LA CONSTRUCCION, S.A. - LABORATORIO BALEAR
| * PARA LA CONSTRUCCION, S.A.
REFERENCIA: 8023/403/97/1 REFERENCIA: 8154/403/97/13
PETICIONARIO: GRAVILLERA CAN ROSSELLO PETICIONARIO: GRAVILLERA CAN ROSSELLO
MUESTRA: ARIDO FINO RECIBIDO EN EL LABORATORIO EN FECHA 24.04.97 OBRA: -
SUREFERENCIA: 16812 ReIREUL.> ‘ . - Procedencia de la muesira REVUELTO ENTREGADO AL LABORATORIO EL 20.05.87
( CTDALANSSS w2 Fecha foma de muestra:  20.05.97
e ENSAYOS DE ARIDO Uso al que esla destinada: -
_Norma_ - y
__UNE 7050 |Analisis granulométrico por tamizado: _ RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
Tamiz(mm) 1% que pasa T 7
© 00 100 o .
80 00 ‘33 ' | IR HY T ANALISIS GRANULOMETRICO (Norma NLT104) F RV © LR TR
60 100 | 80 "‘\_ A L L Hitig g i
i &0 i 100 [ i : i ' T - T B STt T -
,T2e o dom 4 70 : \\1 ;; Ay e -y SRRt - - R
TR 100 a S0 L L T 1 ’f j BN I N N
sy T oy %0 ! TN — | | | T 0T T
0100 g 40 L | ; <~ ! : | R i |
46T - 100 e 30 Hepkr : s R '. ! Pl ; RN i
R R . = o0 B . ) 1“““*: i T —— '.
AU I N i 10 b i SN AT p " SN :
8B TTTT4E o LU l1 ity g HiBas REEET I N 11 §, ! T :
TUp28T T 36 : ; B L R !
S X 100 i0 [ 0.1 0.01 3 RN ; " : T |
BT @ T B | R o o e 1 1 s e B
- , 30 Lhbog et e DS TEE IR I I S
* Norma __Ensayo . Rasuitados - e B} ; !iE R | aeuly 1 AN i !
UNE7135_ |Finos < 0.080 UNE 7050 - N ! - e PR R S — i ———
'UNE 7133 | Temones de arcilla - . . : 10 ;JI.,f_;._;_.,.': AR I T S ;
.UNE 7244 | Particulas ligaras i - T | . R SN S
EUNE 83133 |Peso especifico real - ; - ~ ‘00 T ) a1 001
\UNE 83133 |Peso especlfico a.a.5.8.5. A—— . b .
{UNE 83133 _[Absorcion de agua , - - *: N Tamices UNE en mm
'UNE 7248(") |Suifatos solubles en agua : . - . -
UNE 7245( |Suifatos solubles en acido i - . i - e : - i : —
UNE 7245(¢) 'Sulfuros oxidables R . - s_ N | 'TAMICES UNE 100 | 80 50 40 1 25 20 | 10, 5 2_ . 04 . 008
‘UNE 83121 | Reactividad potencial i - ' - i - | % QUE PASA 100 : 100 [ 100 100 @ 93 ; 8 | 58 | 43 3% 1 22 | 8
UNE 7082 Materia organica I - — EQUIVALENTE DE ARENA INDICE RESISTENTE CBR PROCTOR MODIFICADO
o ) - : T Equivalente de arena .... 17 CBRal 80 % de compactacion..... - Méaxima densidad(g/ml).. -
{UNE 83131 |Equivalente de arena ( EAV ) j 48 : - : - L CBR al 95 % de compactacion..... - Humedad éptima(%)....... -
UNE 83130 _|Azul de metileno (g/100gfinos) - - - i * LIMITES ATTERBERG CBR al 100% de compactacién.... -
UNE 83115 _ | Coeficiente de friabilidad - - | - Limite LIQUIdO.........co.. - Hinchamiento maximo.............. . DESGASTE ANGELES
(UNE 831 24 |Contenida en cloruros p—- - AR — - Limite PI&stico. ..o - (para sobrecarga de 9.04 Kg Coeficiente de Dasgaste 40
i E - - : - i icidad...... . heal .05 Kp/ lometria ti
UNg 7138 |Estabilidad frente sulfato magne. | - ! - ; - Indice de plasticidad sguivalante a 0.05 Kp/cm2) Granulometria tipo A
{*) Remiizads ta UNE 7245 an lugar da la UNE 83120 par indicaciin dal Palitionarin .
1V de mayo de 1997 ; % Palma, 2.2 de Mayo de 19.97
ito\de Laboratorio El Director - -_ E! Técnico de laboratario
do Lyisio ' Fdo.. na Maestre
Ay N anatl —
Ca \de Jesus, 113 - 07011 Palma de Mallorca - Tel. 79.01.50 - Fax 79.07.12 . 2 .
Los roaultad idas en it sola afectan 2l material sometida 3 ensayw y T podrim ser reproducidos sin a aprebacion por escrito Cami - esusl 113 - 07011 Palma de Mallorca - Tel. 79.01.50 - Fax 79.07.12
i r erie L F:.Eifw M;:.::_u ;.:I:; 2:::::;:.»]::1.(3::\::827:2 :r.rr:s':l‘:n::i :}:e“:: !.'s;»'u‘se;;i:nfi:.:d;ncsc?i:-:izd::-kegistru Genera! e Latocaenios 3¢ Ensiyo Lo resuliados idoy en infi selo af al maerial sometido a cnztye y no podrin ser repr dusidus sir. [ ay bacitn por eserild.
:;T?i:?;:r?:d:‘rﬁ?nm::mnts?n?:mem%hﬂm's?rr:; {Entayos de suelos in siu. Geotecnn), 02009 SE 86 (Suetos Ens:y-\;; A= Labaratorio) v 22008 HA °${Horrn-|g,un Actmadu ¥ compoaenics} feado mor o C leria de Gbrac Nbl:lc?::ru;r :m::l dd:i 2::‘:;.5:“ P;:jl‘c::.::::.a F;T:i:::; m&::t::c; :;lg;.o]c;.om; ;‘gdieniay‘i::::;d::n_misue Geacest d6 Laboranuian dn Basayo
/Tl— /“_% N - dei Mini : deF con loa né 03004 51 93 {Ensayss de suelos in sila. Geoteenin), #2009 SE 96 (Suclos Fnmsyor do Labaratorio) v Y2003 HA 03 [Hormigdr Armada y companenics)
o= ARACIANINN NF 1 ARNRATARING ACRFNITANOS DE BALEARES A e amm e nt A 1 ABADATADING ACRERITANASSNEARALEARES v i BT 0 iR N



ey

REFERENCIA:

LABORATORIO BALEAR
PARA LA CONSTRUCCION, SA.

5724121019611
PETICIONARIO: GRAVILLERA CAN ROSSELLO
OBRA: -

Procedencia de la muestra:

Facha toma de muestra:
so al que esta deslinada:

MACADAM RECIBIDO EN EL LABORATORIO EL 1.03.96

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

ANALISIS GRANULOMETRICO (Narma NLT104)

0.9

0.7

0.6

0.5

04

% QUE PASA

0.3 T

0.1

[
3

100

Tamices UNE

.01

TAMICES UNE 100 |

80 50 40 . 25 20 ;10 5 2 0.4

. 0.08

1% QUEPASA | -

EQUIVALENTE ARENA
Equivaiente de arana.....

LIMITES ATTERBERG

Limite Liquido................
Limite plastico................
Indice de plasticidad.......

INDICE RESISTENTE CBR
«  CBR al 90 % de compactacién..... -
CBR al 95 % de compactacion..... -
CBR al 100% de compactacién.... -
- Hinchamiento maxime................. -

DESGASTE ANGELES
- Coeficienle de desgasts.

PROCTOR MODIFICADO
Maxima densidad(g/ml)..
Humedad optima{%})......

32

..»-ll‘.bl

LABORATORIO BALEAR

PARA LA CONSTRUCCION, SA.

: REFERENCIA:

| PETICIONARIO:

? OBRA:
MUBSTRAS:

BU REFERENCIA:
ENSAYOS REALIZADOSR:

| RESULTADOS

MUESTRA
1 B
2 B

3 D

PALMA, A 22 DEL IV DE 1992
DEPARTAMENTO TECNICO

G ETRIA TIPO

13979275

COMASA

CANTERA CAN ROSSELLO

GRAVA DE DIETINTOS TAMAROS RECIBIDA EN EL
LABORATORIC EL 14-4-92

MUESTRAS N2 1, N2 2 Y Ne3

DESGASTE DE LOS ANGELES PARA CADA UNA DE LAS
MUESTRAS

CQEFICIENTE DESGASTE

28
27

28

. Ve Be
L “DIRECTOR

Palma de Mallorca a 8 de Marzo de 1996
El Técnico de Laboratorio El Jefe de Seccién
Fdo. Cristina Maestre Fdo..Javier Albert

- Granulometria lipq.........‘ E

El Director
Fdo.:Luis Lopez

Na |
i

Camino de Jesis 113 - Son Anglada - Telf 7901 50 - 0701FPakma de Mallorca

Repistro Meresntit de Bokeares, Hom 10.6%1, lalic 47, Tomo 494, Libro 418, Secsidn 3 de Sociedades.

Camino de Jests, 113 - Fax 79 07 12 - Telf. 79 01 50 - 07011 Palma de Mallorca

Registro M 3 de Bal

Hop 10891, Folio 47. Tome 496, Libre 418, Seccibn 3 de Somiedades.



DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.



T N T
SISTEMAS JEdSHCHA
SISTEMAS

VISTA DEL TRAZADO PK: 2+975 VISTA DEL TRAZADO DE MEJORA PK: 1+150
DESaN DESaN

VISTA DEL TRAZADO PK: 4+100 . VISTA DEL TRAZADO DE MEJORA (ENTRADA EN S'ESGLAIETA) PK: 2+950
DESaN DESaN



SISTEMAS
SISTEMAS

COSTRA EN TERRENO ALUVIAL PK:0+750
VISTADES aN VISTA DEL TRAZADO PK: 1+050
DESaN

VISTA DEL TRAZADO PK: 2+15
VISTADES aN DESaN 2



CANTERA DE ARIDOS DE ESTABLIMENTS

CANTERA DE ARIDOS DE ESTABLIMENTS
VISTA DETALLE

VISTA GENERAL




SISTEMAS

PALMA-ESGLAIETA S -1



FYRICTSESTETAMN]
SISTEMAS
PRI

SISTEMAS

PALMA -ESGLAIETA
EMPLAZAMIENTO S-2




PALMA-ESGLAIETA S -2




PALMA-ESGLAIETA S -3




PALMA-ESGLAIETA $-3






PALMA-ESGLAIETA S -4



PLANO DE SITUACION DE RECONOCIMIENTOS.



60.01

Y

7

P

a7 Vall a

- =

yra

>

r

o R ki, AR B
— A

e

//Dﬁ’//

/A

;/-:.-__/i: e
T e o /;—4 —

i

1

LEYENDA

\

l:} Costro epdurecida caliza (cantos, arcilia, bolos)
m Caliza, nédulos y limos

= I:: Limas y gravas bien redondeadas, niveles endurecidos

=~

M Limalita

C=1 Calicata

5-1 Sondeo

A S

Angulo de tema de foto

I///)'! Arcillas rojas, contos y bolos de calizo, niveles encostrados

NN NN N

=

80
EO
=

L}

1:2.000

g

Woda 1 pe 10




oS

S i 7] 1
| < i
2 1\
. [T=]
] {:"
. ; =
' £ " \
) g W )
b | A 1 f)
f ) /
- A
- =]
Bl
o
4] :
Ee {
“--___‘H :_:,- — - -\ 1'!
flﬁ} S N, - i =" -
H N £ T =
rl m p -
________ . - — = e 2 -
- B “8 e =
he | —- - _X*Jﬁ 1
ey . . e A =
_— = ZH [ S e £
______ L= === i -'L-_ _-__::___,—. — =

ST —=d
=

? ~ &
%
- & \
L] 2l
] A
@ &%
& ~

e

1:2.000




Cgk
o

L}
4,
-
-
-
-
-
>
o

=

S
e
A= 200

4
L4700

=
1+800

8 A
S:

ez

A i 1 / / :;
, B = v iy
A S ot i 1 [ A ek | T e A i .?yé.":?_/_:-;f_i , = -qé

e ey oy s 3, i
SR o e o K || L ST e e

S Lk it B Y (T 3 0 e g i e o
7 — /————;L-—-‘——fl—-/ i

- - ca— - - /C
L A S LR S L 3 s

=l - = b o g -
- = 5 - = | .
¥ © 47 \ /

=Ty

]

s

wo), |

o

i ~Limaolita

€~1 Calicata

5-1 Sondeo

LEYENDA

F<  Angulo de toma de foto

m Arcillas rojas, contos y bolos de caliza, niveles encostrados
E Costra endurecida caliza (cantos, arcilla, bolos)

Caliza, nédules y limos

|:| Limos y gravas bien redondeadus, niveles endurecidos




39

1:2.000

A
\ x
1 o * .
4
|
4 /
I.f
/
\
[ ; v ) \
==
o A
E:E vn‘f’\l 1 -'J
ol |
/: "C. III
00
3 ¥ :
B -
-3 P ! |
Nt -3 o N s~ \
— ~ -~ z o, 3 r L
Q d}’: RS ‘: S S ﬁ: S - ; !
v = / > - S S
o =3 e B = e
S oy S I
— = / oag z — - --...__ S :
’x \ P — S
" 5 \ 4 (3 s o
(=] :1:1’_. = £
o > —F
</ e e ."’ o - g
=] 1 o -
\ 4
b (=) -
A
.I. | \ i
\ 4 /
\ LEYENDA /
o
m Arcillas rojas, canlos y bolos de caliza, niveles encostrados It
E Coslro endurecida caliza (contos, arcilla, bolos) .
| Z_Z) coliza, néduos v timos
< I: Limos y grovas bien redondeodas, niveles endurecid
|~
A PIIA imona
C-1 Calicota i
i |
§-1 Sondeo
< Angulo de toma de folo | e
: / S
/ %:-//// // ;
FARIO W PLAND = FECHA.
Hou 4 oe 10




wy
Qo
=
_"'l
o
1)
BT
e
-\n.“‘- S

LEYENDA

Arcillos rojos, cantos y bolos de coliza, niveles encostrodos
Costra endurecida caliza (contos, arcilla, bolos)
Caliza, nédulos y limos

Limos y gravas bien redondeados, niveles endurecidos

Limolita
C—-1 Calicata
5-1 Sondeo

Angulo de toma de foto

PANANNANN

L
(]
- g
=
4
1
] "
|
! g’
0 7 -
Wt
f?
-
K
!?’
] .
..
L] ’g
f 8
1 “<
("1
Py
S
i, [
p i s
- = )
- i 'ﬁ‘ F
. e S +
- = =)
- _‘ - 3
¥ — <L = S — ()
— == - 3
= - — L 2. e = [ |
N = T — T -4 ._‘_“"*-x.. y
=5 s s e
- b - -
/ s e S sy b
v C =
4 o i =
e = =~ - o - "h
- — - - -
——— = = S
3 = ]
< g
~ Z|
e ]
) ™
. s

T

v

x""\\
L]
T i
)
i
a \
N
\ i
|
- o f S
A 20— ( 5
( ! L i =
A 2 = {) lll ! #Z\
] ' :
p \
) } 'y % f
- ; ! : . / A
" T i s
S - I} o oo L+
— . = “\.\. } .
9- \.‘ = o :-_ t "|'_ :
) 0y 3 "
L S ; = f
e /.-’ < | = i / f
— L e
/ — s : 5 : ‘L‘u i’
— - “
TS =R o #
n = = “ e
— - ’
A= i == = ¥ o
——— — = o
= Ry — =t 7
: . 7 .' e - [ 2
- 4 —— S - . -
o e i — =S - n 3
¥ i : = SesT
e - — \
— =i = - Ty b .
— - e S 57 A e 4
— - = s = e BT
2 — - = - — - = = = A g S
R T il 7 — T s
=t —— — s L — -
87 — a e —
R : e
o et = a
\ | i —
=
- ..]
- 2 | -
[ ' 5 ;
- A0 ¢ > t \ i)
™ Ao a ] 4 |
T - A Th’ 1
" o e i T =y s , 1 i
o T 5 () N
‘ F
i ° O A4l o
— =7 X v
=] ] A i {
Ly \
AL o H 4,
i I R P ‘.!.'
- i y -
e B Y 2
T 07 7
Cl o A 1 -
\ 1 < A\
Nk \
- wn \
b \
=3
‘.
I-
o \
\
* ° 7 ' A
\
*
* o
+*
o " o
* |
i
by f
.
v\ == ¢ e

1:2.000

7777,

Hows 5 oe 10




LEYENDA

Arcillos rojos, cantos y bolos de coliza, niveles encostrodos
Coslra endurecido caliza (contos, orcillo, bolos)

Calizo, nodulos y limos

E_____l Limoa y grovos bien redondeadas, niveles endurecidos

i Limalita
C—1 Calicota
5-1 Sondeo

Angulo de toma de foto

1:2.000

Houn 6 pe 10




V. A Lirmolita
i . 5-1
ul

F< Angulo toma

Calicata
Sondeo
de de foto
o / /
7 7 — L4 £ d W L s > 7 FECHA

g




W‘ Arcillas rojas, cantos y bolos de caliza, niveles encostrados
‘:’ Costra endurecida caliza (cantos, arcilla, bolos)

VM Caliza, nddulos y limos

E__: Limos y grovas blen redondeadas, niveles endurecidos

m Limalita

T C—1 Colicata

S—1 Sondeo

F<Z  Angulo de toma de foto

Y

4

Z

N PLAND




ey
[

=

Ty

| ey

1:2.000

Egs, .
s +p

LEYENDA

Arcillas rojas, contos y bolos de caliza, niveles encostrados
Costra endurecida caliza (cantos, arcilla, bolos)

Caliza, nédulos y limos

Limos y grovas bien radondeadas, niveles endurecidos
Limalita

C=1 Calicoto

5-1 Sondeo

Angulo de toma de foto

FECHA

wou 9 pe 10




VISV %

= 22NN

LEYENDA

Arcillas rojas, cantos y bolos de caliza, niveles encostrados
Costra endurecido calizo (cantos, orcilla, bolos)

Coliza, nbdulos y limos

Limoa y gravas bien redondeadas, niveles endurecidos
Limolita

C—1 Calicata

S=1 Sondeo

Angulo de toma de folo

1:2.000

TITULO COMPLEMENTARID

:

FECHA

nosa 10 pe 10




GOVERN BALEAR

Conselleria de Foment

PLANIFICACIO Y OBRES

Estudio geoldgico para la redaccion de los Anejos correspondientes del
proyecto "Desdoblamiento carretera PM-111 de Palma a Valldemossa. Tramo
Via de Cintura a s ‘Esglieta. P.K. 1,7 al P.K. 8,5”

[PRJoSYEJS{cATNI
SISTEMAS



ESTUDIO GEOLOGICO Y ANEJO PARA LA REDACCION DE LOS ANEJOS
CORRESPONDIENTES DEL PROYECTO : DESDOBLAMIENTO
CARRETERA PM-111 DE PALMA DE VALLDEMOSSA - TRAMO via DE
CINTURA A S’ESGLEITA. PK 1,7 AL 8,5.

INFORME N° 071.99

CLIENTE: GOVERN BALEAR.

Conselleria de Foment, Planificacié y Obres.

Madrid, Abril de 1.999



L.

el

INDICE.
MEMORIA.
1.- ANTECEDENTES Y ALCANCE DEL ESTUDIO.

2.- GEOLOGIA.
2.1.- INTRODUCCION.
2.2.- GEOMORFOLOGIA.
2.3.- ESTRATIGRAFIA.
2.4.- TECTONICA.
2.5.- HIDROGEOLOGIA.

3.- CLIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA.
4.- SISMICIDAD.

5.- GEOLOGIA GENERAL DEL TRAZADO. -
5.1.- RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS.
5.1.1.- Geologia de la traza.
5.1.2.- Calicatas.
5.1.3.- Ensayos de laboratorio.

5.2.- ANALISIS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.
5.2.1.- Ensayos de clasificacion.
5.2.2.- Ensayos de resistencia.
5.2.3.- Hoja resumen de ensayos.

6.- ESTUDIO DE MATERIALES.
6.1.- PRESTAMOS Y YACIMIENTOS GRANULARES.
6.2.- CANTERAS.
6.3.- INSTALACIONES DE SUMINISTRO.

ANEXOS.

1.- REGISTRO DE CALICATAS.

2.- ENSAYQS DE LABORATORIO.

3.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.

4.- MAPA GEOLOGICO A ESCALA 1 : 50.000

5.- MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES A ESCALA 1 : 200.000
6.- PLANTAS GEOLOGICAS A ESCALA 1 :2.000



MEMORIA.



1.- ANTECEDENTES.

El presente estudio define las caracteristicas geolégicas de los terrenos
atravesados por la traza donde discurrira el Desdoblamiento de la actual
carretera PM-111 de Paima a Valldemossa : Tramo Via de Cintura a
s’Esgleieta, PK 1,7 al PK 8,5., localizado al Norte de 1a capital.

El trazado de unos = 7 Km contempla el desdoblamiento desde el origen
hasta la entrada a la Universidad con una longitud aproximada de unos 4,1 Km
y el ensanche y mejora de la actual carretera hasta la localidad de s'Esgleieta
en aproximadamente 3,2 Km.

Esta carretera es competencia de la Conselleria de Foment del Govern
Balear habiendo encargade su Departamento de Planificacié y Obres la
redaccion del citado Anejo a PROGESCAN.

Para la redaccion del citado Anejo se ha partido a parte de las visitas “in
situ” y de los reconocimientos de campo (Marzo 1999), de la documentacion
consultada en proyectos de los alrededores del area de estudio y del Instituto
Tecnoldgico y Minero de Espafia (ITGME) y que basicamente consisten en:

- Mapas geolégicos nacionales a escala 1:50.000 n® 698 (Palma de
Mallorca) y n°® 6870 (Séller).

- Mapa geotécnico general y mapa de zonas industriales a escala
1:200.000, n° 57 de Palma de Mallorca.

- Informacién sobre laboratorios y canteras locales.

Se analiza en primer lugar la geologia general de la zona, describiendo
los diferentes niveles estratigraficos que aparecen, asi como la historia
geolbgica, tectdnica, geomorfolégica e hidrolégica.

Asimismo se incluyen apartados de hidrogeologia, climatologia y
sismicidad.

Por altimo se describen los reconocimientos efectuados en base a
calicatas y los materiales a utilizar procedentes de préstamos y yacimientos
granulares, canteras e instalaciones de suministros.

Como Anejos se incluye la descripcion de calicatas, ensayos de
laboratorio y los planos referentes a la geologia local y materiales.



2.- GEOLOGIA.
2.1.- INTRODUCCION.

El desdoblamiento objeto de este estudio discurre en direccion
sensiblemente Sur-Norte dentro del término municipal de Palma.

La configuracién geolégica general de Mallorca responde a tres
unidades bien definidas. La Sierra Norte se individualiza como un conjunto de
estructuras noreste-suroeste que afectan a materiales que van desde el
Triasico hasta el Mioceno medio. La Sierra de Levante tiene una constitucion
semejante, aunque el Cretacico superior estd ausente, y manifiesta menor
linearidad y continuidad en sus estructuras. La zona central de la Isla esta
ocupada principalmente por depésitos terciarios postorogénicos y
cuaternarios, entre los que afloran algunos isleos de terrenos mesozoicos y
terciarios afectados por las estructuras alpinas.

2.2.- GEOMORFOLOGIA.

En el area estudiada se pueden distinguir tres componentes
morfolégicos: su limite O queda enmarcado por las estribaciones orientales de
la Sierra d' en Merill, angulo NO, y por las de la Sierra de Na Burguesa,
pertenecientes ambas a la zona montafiosa conocida como Sierra Norte de la
isla de Mallorca. Las cotas maximas que se observan corresponden a 277, 267
y 227 m. préximas al Puig d’es Bous, a 118 m. en el Puig de Montanery 115 m
en Bellver.

En sentido O-E se suaviza el relieve de forma que toda el area central
presenta morfologia practicamente Ilana, rota solamente su monotonia por los
suaves relieves dunares y de pequefios afloramientos calcareniticos del
Mioceno.

El tercer componente se localiza en el angulo NE, donde por espacio de
unos 11 Km2 se extienden formaciones del Mioceno, con relieve suave en
conjunto, entre el cual se encajan algunos barrancos cuyas aguas, cuando
existen, se infiltran en el liano.

2.3.- ESTRATIGRAFIA.

En este apartado se describen las principales caracteristicas de los
materiales que afloran en los alrededores.

A.- Triasico.

Se localiza en el dngulo NO de la zona, estribaciones orientales de la
Sierra d’en Merill. Lo constituye un conjunto de materiales carbonaticos en
contacto con el Lias Inferior y cabalgando al Lias Superior.

B.- Jurasico.

Aflora, también, en los relieves orientales de la Sierra d’en Merill y mas
al S del limite occidental del area estudiada. Dentro del Jurasico cabe
distinguir un Lias Inferior en cuya base aparece un nivel constituido por
brechas dolomiticas y sobre él se encuentran calizas grises; su potencia se
calcula en unos 200 m. El Lias Superior esta representado por calizas
margosas de tonos claros; el Titonico, localizado al S del Puig de Montaner,
esta formado por calizas margosas.

C.- Cretacico.

Dentro del Cretacico aparecen materiales del Neocomiense al O de Sa
Vileta, de Son Rapinya y una banda gue se extiende hacia el S del Puig de
Montaner. Estan constituidos por calizas de tonos blanquecinos y grisaceos,
de grano muy fino. Al O de El Terreno, SO de Palma, se encuentran depositos
del Aptense-Albense, formados por margas entre las que se intercalan niveles
calizos.

_ D.- Oligoceno.

Representado por un pequefio afloramiento del Estampiense,
constituido por calizas detriticas marinas.

E.- Miaceno.

Aquitaniense.- Aflora en el Puig de Montaner y esta integrado por lechos
conglomerados compactados que alternan con margas arenosas de tonos
OCres y rojizos.
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Burdigaliense.- Aparece en el mismo angulo NE del area estudiada. Esta
formacion esta constituida por margas arenosas y areniscas finas de color gris
claro.

Helveciense-Tortoniense.- Aparecen afloramientos de esta edad en el
area del angulo NE y al O y SO de Palma (El Terreno, Bellver). Ademas, se
encuentran afloramientos relativamente pequefios en Son San Juan, N de Sa
Casa Blanca y S y SE de Son Ferriol. En conjunto, estan constituidos por
calcarenitas, calizas y conglomerados.

F.- Plioceno-Cuaternario.

Ocupa la mayor parte de la superficie abarcada por el ambito geografico
del estudio.

Al periodo que comprende todo el Plioceno y el Pleistoceno se atribuyen
las formaciones continentales de aluviones, que forman el llano aluvial de
Palma, integrado por la fusién de numerosos conos depositados al pie de los
collados y valles de Puigpunyent, Esporlas, Valldemosa y Sierra de Na
Burguesa. Es probable que una parte del extenso cono de aluviones ha debido
formarse por la accion de torrentes mucho mas potentes y lejanos que los que
hoy se ohservan.

Al Pleistoceno pertenecen el conjunto de dunas, unas veces afiorantes y
ofras recubiertas por cuaternario reciente, que se encuentran ocupando una
banda que, de forma aproximada, se extiende desde Coll d’en Rebassa hasta
Sa Pleta.

Finalmente, situdndose en la mitad E del cuadrante SE del area
estudiada, se encuentran depodsitos, holocenos, de facies costero-lagunar,
consfituidos por arenas limosas y arcillas, en algunos puntos recubiertas
también por cuaternario reciente (ver anejo n® 4).

2.4.- TECTONICA.

La Sierra Norte, a la cual pertenecen las formaciones que constituyen el
limite occidental de la zona de Palma estudiada, esta formada por escamas
imbricadas que montan una sobre otra, que se han producido a causa de un
poderoso empuje ocurrido durante el Burdigaliense, de SE a NO, que desplazé
a los materiales secundarios y terciarios sedimentados hasta entonces. La
base de las escamas es, casi siempre, una banda de materiales triasicos.

El Jurasico y Cretacico se plegaron concordantes en anticlinales,
sinclinales y pliegues-falla, sin relacién con los pliegues del sustrato. La edad
de estos empujes se cree que es terciaria, con dos fases : una pirenaica, en el
Eoceno, y ofra alpina, en el Burdigaliense. Esta Uitima tuvo lugar despues del
depésito de materiales arenoso-margosos grises del Burdigaliense Medio
marino y antes del depdsito de margas arenosas grises con yesos del
Burdigaliense Superior, que no estan plegadas.

La Depresion Central, donde se ubican los aluviones pliocuaternarios y
las molasas Vindobonienses, es, al parecer, el resultado de una tecténica de
fosas y pilares, lo que también parece deducirse de pruebas gravimeétricas
realizadas.

2.5.- HIDROGEOLOGIA.

Tanto en la pequefia area estudiada como en toda la isla de Mallorca no
existen cursos de aguas permanentes. Todos son cursos torrenciales, secos
incluso en invierno y totalmente secos a finales de primavera; sus caudales
proceden del exceso de agua caida durante las tormentas y tiene escasa
duracion en el tiempo, ya que a los pocos dias de caidas estas ultimas los
cauces vuelven a quedar secos.

En nuestra Zona se pueden citar el Barranc de sa Coma del Sec, que
atraviesa El Terreno y vierte al mar; el Torrent de Sa Riera, proximo al Secar
del Real, poligono La Paz y atraviesa Palma encauzado a lo largo del Paseo
de Mallorca.

Siguiendo hacia el E, se encuentra el Torrent de Na Barbara, que
después de discurrir préximo al poligono de La Victoria, atraviesa Palma en
sus barrios periféricos del NE y desemboca en la Cala Portixol. Finalmente
aparece el Torrent Gros, que atraviesa Pont d’Inca y desemboca en el mar en
Ciudad Jardin.

Se localizan varios barrancos al E de Sa Pleta, cuyas aguas, cuando
existen, como se dijo anteriormente, desaparecen bajo el llano.



3.- CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA.

Para el estudio climatico y meteorologico de estas Hojas han sido
consultados los datos disponibles en las estaciones mas caracteristicas de la
isla de Mallorca. También se insertan datos procedentes de diferentes
publicaciones y estudios realizados por los Ministerios del Aire, Obras Publicas
e Industria, que hacen referencia a temperaturas, precipitaciones, vientos y
humedades relativas.

A.- Temperaturas.

La temperatura media anua! oscila entre 16,3 y 17,4°C en los
observatorios localizados en la zona central de Mallorca. En las regiones
montafiosas estos valores disminuyen sensiblemente, aunque se carece de
datos al no existir estaciones de observacion.

En general, puede decirse que el tipo de clima reinante es mediterraneo
templado y relativamente seco. La oscilacién de temperaturas entre las
estaciones frias y calurosas es bastante acentuada, encontrandose valores por
debajo de 0°C en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo y superiores
a los 37°C en los meses de verano. Sin embargo, las oscilaciones medias de
temperatura se encuentran entre los 7 y 10°C.

B.- Precipitaciones.

Las precipitaciones medias anuales para el periodo citado (afio
agricola) variaron entre los 350 m/m y 600 m/m.

E! nimero de dias con heladas es minimo.

La humedad relativa media alcanza valores por encima del 70 por
ciento.

C.- Indices climaticos.

Dado el interés que pudiera tener el conocer los coeficientes de
reduccion laboral achacables a causas climaticas, se incluiran a continuacion
algunos de ellos en funcion de los distintos tipos de obras.

Para ello se ha supuesto cada obra repartida uniformemente a o largo

de los 365 dias del afio y éstas a su vez en 12 meses con arreglo a la tabla
siguiente en la que no se han tenido en cuenta los dias festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccidn
correspondientes a cada mes y sumando los productos parciales de los meses,
se han obtenido los siguientes coeficientes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencion del nimero de dias utiles
de trabajo a partir del nimero de dias laborables.

PROVINCIA |HORMIGON | EXPLANACIONES | ARIDOS |RIEGOS Y| MEZCLAS
TRATAMIENTOS | BITUMINOSAS

Palma 0,846 0,893 0,894 0,845 0,840
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4.- SISMICIDAD.

situada en la zona sismica Segunda comprendida entre las isosistas de grados
VI y VIl segun la Norma Sismorresistente P.D.S (1974), 1o que equivale a un .
grado de sismicidad media. \ \

El area de Palma de Mallorca asi como el resto de la Isla, se encuentra \ \
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Al ser la zona de estudio completamente llana no son de prever el \, .
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En ciertos casos pueden abrirse grietas de hasta 1 cm de ancho en a_
suelos hiumedos y deslizamientos en carreteras que discurren sobre laderas "
con pendientes acusadas y pueden aparecer dafios en las juntas de las
canalizaciones y fisuras en muros de piedra.
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En la figura adjunta pueden observarse las diferentes zonas en que se
divide el territorio nacional.
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5.- GEOLOGIA GENERAL DEL TRAZADO.

5.1.- RECONOCIMIENTOS REALIZADOS.

Previamente a la campana de reconocimientos propiamente dicha se ha
llevado a cabo un estudio geoldgico de la zona asi como la visita a la misma,
con el fin de evaluar e tipo y frecuencia de las prospecciones ademas como la
longitud de las mismas y otros aspectos logisticos de la campaiia,
accesibilidad, presencia de agua, etc.

Una vez planificada, se ha llevado a cabo la campafa compuesta de los
siguientes tipos de reconocimientos:

Inspeccion visual de la zona.

Calicatas.

Visitas a canteras, yacimientos y préstamos.

- Ensayos de laboratorio.

5.1.1.- Geologia de la Traza.

Desde el inicio de la traza, PK 0+000, en la confluencia de la carretera
PM-111 con la Via Cintura y hasta ef PK 1+200 se atraviesan arcillas rojas con
cantos y bolos de caliza que localmente aparecen encostrados.

A partir def PK 1+200 y hasta el PK 2+850 este material aparece mas
encostrado donde se hace visible nodulos calcareos y niveles de caliza,
alternando con limos.

A continuacién y durante 1 Km. hasta el PK 3+850 vuelven a aparecer
las arcillas rojas con cantos y bolos de caliza donde son visibles niveles
encostrados.

Desde el PK 34850 al PK 0+570 (hay que hacer la salvedad que el
desdoblamiento hasta la Universidad finaliza en el PK 4+112) iniciandose en
éste PK el ensanche y mejora hasta Esgleieta, los terrenos atravesados, son
limos y gravas bien redondeadas con presencia de niveles endurecidos, salvo
entre PK 0+260 y el PK 0+350 en que aparecen niveles de limolitas.

Desde el PK 0+570 hasta el PK 1+220 se vuelven a atravesar los
niveles de arcillas rojas con cantos y bolos calcareos con niveles encostrados.
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A continuaciéon y hasta el PK 1+720 la traza atraviesa una zona de
costras calcareas muy dura, formada por cantos, arcillas y bolos.

Desde el PK 14720 al PK 2+500 la traza afecta a terrenos donde la
presencia de limolitas es apreciable.

Por Gltimo y hasta el final del trazado, PK 3+244, vuelven a aparecer los
terrenos del inicio del trazado, es decir, arcillas rojas, cantos y bolos de caliza
con niveles encostrados (ver anejos numeros 3 y 6).

5.1.2.- Calicatas.

Mediante la campafa de calicatas se perseguian, fundamentaimente,
los siguientes fines :

- Determinar el espesor y naturaleza del suelo y de la capa vegetal.

- Determinar las caracteristicas geomecanicas del recubrimiento del suelo
de cara a su posible utilizacion como apoyo de las cimentaciones y para
su uso como préstamas.

- Estudiar la naturaleza y disposicién del terreno hasta donde se pudiese
penetrar.

- Evaluar las caracteristicas geomecanicas del substrato como apoyo de
las cimentaciones y evaluar la excavabilidad o ripabilidad de 1a misma.

Para la realizacion de la campafa de calicatas se utilizé una
retroexcavadora Komatsu 4x4 con cuchara de 60 cm. habiéndose excavado,
diez calicatas a lo largo de la traza lo que ha dado un total de 14,40 m. La
profundidad maxima ha sido de 2,00 m. y la minima de 0,80 dependiendo de la
ripabilidad del terreno. Se ha descrito la columna litolégica en cada calicata,
anotandose los cambios de estrato y naturaleza de los mismos. Asi mismo se
ha medido la resistencia, al corte sin drenaje, de los suelos mediante un
penetrometra de bolsillo (qu) (ver anejo n® 1).

De todas las excavaciones se han tomado fotografias en color, las
cuales se adjuntan en este informe.

5.1.3.- Ensayos de Laboratorio.
Con las muestras obtenidas y tras analizar los cortes estratigraficos del

terreno se ha procedido a la programacion de los ensayos de clasificacion y
resistencia.

12
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Los primeros tienen como finalidad la identificacion de los estratos
detectados en el substrato, mientras que los ofros sirven para determinar los
parémetros geomecanicos que nos definen el comportamiento del suelo bajo la
accion de las cargas.

El tipo y nimero de ensayos ha sido el siguiente :

ENSAYOS DE CLASIFICACION

Humedad 10
Granulometria 10
Limites de Atterberg 10
Contenido en materia organica 2
Contenido en suifatos 2
Contenido en carbonatos 3
ENSAYOS DE RESISTENCIA

Ensayo Proctor normal 5
Indice CBR 5

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio acreditado de PALMA
DE MALLORCA (INGENIERIA DE SONDEOS).

A continuacién se hace un andlisis resumen de los ensayos de
laboratorio efectuados, adjuntandose al final dos hojas con el resumen de los
ensayos realizados, asi como en el Anejo n° 2 figura una hoja descriptiva de
cada muestra analizada donde se recogen los resultados obtenidos en dichos
ensayos.
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5.2.- ANALISIS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.
5.2.1.- Ensayos de clasificacion.
a) Humedad.
Se ha determinado la humedad de todas las muestras mediante secado

en estufa, siguiendo Ja Norma NLT-102 (UNE 7328), obteniéndose los
siguientes resultados :

. CALICATA - |~ PROFUNDIDAD (m)
1 1,70 14,3
2 0,70 10,9
3 1,70 14,1
4 1,00 14,5
5 1,80 13,7
6 1,70 13,0
7 1,00 9,8
8 0,50 8,8
9 1,70 12,7
10 1,50 538

b) Granulometria.

Los ensayos granulométricos, para determinar los distintos tamafios que
componen los materiales analizados, se han realizado por tamizado, de
acuerdo con la Norma NLT-104 (UNE 7376).

Para la determinacién de los distintos tamaiios de las particulas se
siguen las indicaciones de la Norma DIN-4022.

En el Anejo correspondiente figuran las curvas granulometricas de las
distintas muestras.

14
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Los resultados obtenidos se recogen en las tablas adjuntas.

Slolm|~|o|n|a|wiv|=]

c) Limites de Atterberg.

Con objeto de conocer las propiedades plasticas de la fraccion fina del
terreno se han determinado los Limites de Atterberg de las muestras,
siguiendo las Normas NLT-105 y 106 (UNE 7377 y 7378).

Limite liquido W, es el contenido de humedad que presenta el suelo al
pasar del estado liquido o viscoso al estado plastico.

Limite plastico Wi es el contenido de humedad del suelo al pasar del
estado plastico al semisélido.

Los valores obtenidos sobre la fraccion fina del material han sido los
siguientes :

| INDICEDE. -
) | PLASTICIDAD_

8.1

NP
12,3
12,8
NP
10,6
8,0
10,6
3,8
1,50 22,5 19,6 2,9

ol@le|~Ne|a|slwn =]
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Como puede advertirse sigue habiendo una gran heterogeneidad en los
valores de la capa de limos y limos-arcillas, en funcién de la mayor 0 menor
proporcion de arena-arcilla.

Se sabe que la consistencia de un suelo cohesivo disminuye al
aumentar el contenido de humedad del mismo. Seguidamente y en base a la
humedad del suelo y de los limites de Atterberg vamos a calcular unos indices
asociados a ellos y que proporcionan una informacién cualitativa de alguna de
las caracteristicas del terreno. Estos indices son :

* Indice de Consistencia :

WL-W
(Ic) = —emmme
IP

Nos sirve para estimar la consistencia de una arcilla remoldeada.

* Indice de Desecacion :

W

(Ip) = —mmmmem
Wp

Expresa la relacion entre Ja humedad del suelo en el momento de
extraer la muestra y el limite plastico.

* Indice de Fluidez :
W-Wp
(IF) = ~emer
iP
Indica la posicion numérica de la humedad en relacion con los limites

liquido y plastico y sirve como estimacion de la resistencia al corte de un suelo
amasado,

16



1 1,70 1,6 0,7

2 0,70 -- - --
3 1,70 1,8 0,5 -0,8
4 1,00 1,6 0,6 -0,6
5 1,80 - - -
6 1,70 1,8 0,58 -0,8
7 1,00 2,5 0,4 -1,5
8 0,50 2,3 0,3 -1,3
9 1,70 3.4 0,5 -2,4
10 1,90 57 0,29 -4,7

d) Materia Organica.

Se ha aplicado el método del agua oxigenada, por éste procedimiento
se oxida la materia organica contenida en un suelo. Los ensayos se ha